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I

ПРЕДИСЛОВИЕ

История геологических исследований Карадата на­

считывает более ста лет. Она связана с именами

выдающихся ученых: А . Е. Л агорно, А . Ф. Слуд­

ского , П. Н. Чирвннского, Ф. Ю. Левинсона-Лес­

синга и Е. Н . Дьяконовой-Савельевой, д. В . Со ­

колова, В. И . Лучицкого, И. Н . Ремизов а ,

М . В. Муратова, Е. А. Успенской, В. И . Лебедин ­

ского и др. Особенно больших успехов достигли

Ф. Ю. Левинсон-Лессинг, Е. Н . Дьяконова-Саве­

льев а, В. И. Лучицкий И В . И. Лебединский,

петрографичсские работы которых стаю! класси­

ческими для нескольких пеколен ий геологов .

Н акопнвшийся за годы исследований богатый

\ материал о возрасте осадочных пород оп исыв ае­

мой территории, морфологии и строени и магма­

тических тел, их соотношениях как друг с другом ,

так и с окружающими осадочными образованиями ,

послужил основой Д.1Я первых сгруктурно-палео­

вулканических построен и й , выполненных В . И . Ле­

бединским, А . И . Ша.ЩМОВЫ~1 и др. [6, 23, 24,
27-29].

Вместе с тем имевшиеся геологические данные

были не настолько полные, чтобы однозначно

судить о возр асте вулка но-плутони ческого комп ­

лекса Карадага, его м есте в геологической струк­

туре и истории района. Я вно недостаточны сведе­

ния о морфологии, строении и соотношении геоло­

гических тел. Это не п озволяло провести полно­

ценные струкгурно-палеовулканически е рекон­

струкции , особенно на уровне структур высоких

порядков. Последние, как известно, играют опре­

де.1ЯЮЩУЮ роль в оруленении вулканических

областей ' и районов. Без пр авильных предсгавле­

IIIIЙ об их строении и соотношениях невозможно

достоверно судить об особенностях более круп­

ных геологических структур . Тектоно-м агматнче-

ские структуры высоких порядков составляют

наименее изученную группу объектов структурной

палеовулканологии. Это связано как с исторически

сложившейся их недооценкой при изучении текто ­

ники отдельных регионов, так и со значительными

трудностями получения геологического материала

для реконструкций. Последнее, как правило, воз­

можно в рудных районах, хорошо изученных гео­

логическими и геофизическими методами , или в

сильно р асчлененных горных областях, где имеют­

ся крупные обнажения, вскрывающие отдельные

структуры или их фрагменты на большом протя­

женин и н а значительную глубину. Во втором

случае мы имеем ВОЗМОЖНОСТЬ получить геологи­

чески й материал несравненно большей надежиости

по структурной увязке и интерпретации, чем в

первом, где он более фрагментарен и ирерывист.

В ЭТОМ отношении горны й массив К арадат (осо ­

бенно его береговые о бры вы ) представляет собой

объект исключительной ценности. Здесь вулкано­

плутонический комплекс вскрыт в вертикальном

разрезе до 300+400 м на протяжении более 5 км

В береговых обрывах . Этим созданы исключитель­

но бл агопри ятные условия дяя изучения его внут ­

реннего строения н , в частности, отдельных

тектоно-магматических структур высших порядков,

их соотношений друг с другом и с более крупны­

ми структурами в улкано-плуто нического комп­

лекса, а также его основания.

В 1981-1 987 гг . в соответствии с тематиче­

ским планом отдела геотектоники ИГН АН УССР

авторы проводили палеовулканологическне иссле­

дования н а территории Крым а, детально изучая

и Каралаг как н аи более в ажный тектоно-магмати­

ческий объект этой области, Анализ новых гео ­

логических данных, а также материалов преды-
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дущих исследований позволил обосновать поздне­

юрский возраст основного объема магматических

пород, охарактеризовать соподчиненный ряд тек­

тоно-магматических образований иих положение

в структуре Восточного Крыма. Они могут быть

использованы при выработке общей классификации

тектоно-магматических структур, позволяют по-но­

вому трактовать историю геологического развития

региона, соотношение магматических процессов

и т. д. Мы надеемся, что эти материалы будут

интересны для геологов, занимающихся структур­

но-палеовулканологическими реконструкциями,

а также геологией Кавказско-Крымско-Карпатской

области.

С 1979 г. Карадаг взят под охрану государ­

ства - здесь организован заповедник, что позво­

лило оградить этот уникальный уголок Крыма

(в том числе и геологические объекты) от неорга-

низованных туристов и охотников за полудраго­

ценными камнями. Вместе с тем сюда закрыт

доступ истинным любителям природы, студентам­

геологам. Экспонаты природного геологического

музея находятся как бы в запасниках.

Надеемся, что в будущем Карадаг станет

доступным для организованных экскурсий и про­

ведения практических занятий студентов естест­

венных факультетов, и в первую очередь - геоло­

гов и геоморфологов. Целенаправленное и мето­

дически правильное знакомство с таким «нагляд­

ным пособием» могло бы дать хорошие навыки

диагностики пород, геологического картирования,

изучения широкого круга вопросов, связанных с

палеовулканологическими реконструкциями. Пред­

лагаемая вниманию читателей книга могла бы

послужить основой для научного и методического

обеспечения этой работы.

ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

Вклад авторов в подготовку всех разделов

книги примерно одинаков, за исключением гла­

вы 5, написанной В. Я. Радаявилом с испольао­

ванием материалов Ю. М. Довгаля, С. В. Черняв­

ского и В. С. Токовенко. Слайды выполнены

В. И. Курчиным И С. В. Чернявекни.

Научными руководителями проведенных мно­

голетних исследований являются академики АН

УССР В. Г. Бондарчук и И. И. Чебаненко. Они

выполнены при постоянной и всемерной поддержке

директора ИГН АН УССР акад. АН УССР

Е. Ф. Шнюкова. Содействие в их проведении авто­

рам оказывали А. А. Вронский, В. А. Емельянов,

М. Е. Кузнецов, Е. В. Болтрик, Л. В. Кушнир,

В. В. Чернышев и многие другие.

Всем лицам, способствовавшим выполнению

работ и появлению монографии, авторы выражают

глубокую благодарность.
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Глава 1
КАРАДАГ - УНИКАЛЬНЫ" ГЕОЛОГИЧЕСКИ" ПАМЯТНИК.

КРАТКАЯ ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ

Вулканическая группа Каралаг по праву

считается одним из самых уникальных

геологических памятников нашей страны,

своеобразным музеем под открытым не­

бом, созданным самой природой, с не­

обычайно интересной геологией, живот­

ным и растительным миром, где «...мож­
но не по рисункам и схемам, а в натуре

прочесть летоп ись Земл и почти за полто­

ры сотни миллионов лет» [111. Многих
известных писателей, поэтов и художни­

ков Карадат вдохновлял своими скалис­

тыми гребнями, угрюмыми ущел ья м и ,

фантастическими нагромождениями скал,

воэвышающимися над бирюзовыми бух­

тами Черного моря . Еще в н ачале ХХ в.

писатель С . Я . Елпатьевский [101 так

говорил о Карапаге : « Кн р алаг красивый:

он весь как сказка. С моря он мрачный,

фантастический и почти недоступный. Со

стороны Отуз (теперь пгт Курортное)

весь Ка р ала г представлен как огромная

раковина, верхн ие края КОТОрО!1 защи­

щают его от северных и восточных вет­

1'013... По дикой красоте - Карадагу ­

нет равного в Крыму. Все больше и боль­

ше всматриваешься в Каралаг, этот ве­

ликолепный горный массив, с необыкно­

венно красивыми, изломанными линиями,

суровый и величественный н 13 то же вре­

мя ласковый, со страшными утесами, с

отвесными обрывами, хаосом скал, пиков

гор, оставшихся от бывшего кратера,

с венцом зеленых лесов наверху ...».
Само по себе название Карадог в пе­

реводе с тюркских языков означает Чер-

ная гора и раньше применялось только

для главной вершины (ныне г. Святая)

высотой 575 м, но с течением времени

Каралагом стала именоваться вся гор­

ная группа, включая примыкающие к ней

известняковые хребты.

д. В . Соколов [611 указывает, что

Каралагская горная группа состоит,

в сущности, из трех более или менее па­

раллельных гр яд, вытянутых с юго-за­

пада на севера-восток, а и м ен но (рис. 1) :
1) прибрежна я дуга (Карагач - Хо­

ба-Тепе - Кок-Квн}, сложенная по пре­

имуществу вулканическими породами;

2) конгломерато-иэвестняковая

гр. Сюрю-Квя, разорванная на отдельные

з венья и отклоняюшаяся своим северо­

восточным концом на севера-запад, оги­

бая г. Легеиер:

3) сплошная мощная гр . Балалы­

Кая - Легенер, образованная песчаника­

ми, конгломератами и известняками.

Эта проста я схема осложнена массивом

г. Святой, внедренным между прибреж­

ной дугой и гр. Сюрю-Кая. Между гряда­

ми залегают глинистые сланцы, легко

поддающиеся размыву, что привело к об­

разованию густой сети оврагов и балок.

Одна И3 самых крупных балок - Кара­

датская - восходит своими верховьями

к г. Легенер, принимая в своем низовье

б. Туманова, начинающуюся с Южного

перевала (между г . Святая и массивом

Хоба-Тепе). Между грядами Сюрю-Кая

и Балалы-Квн - г. Летевер расположена

б. Беш-Таш, впадающая в р. Огузка.
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Береговая линия Карадата имеет с

учетом мелкой изрезанности длину около

8 км. На всем протяжении берег - абра­

зионный. Его конфигурация зависит от

геолого-структурных условий и противо­

денудационной стойкости горных пород

[13]. Береговуюлинию осложняют незна­

чительно врезанные бухты Карадагская,

Лягушачья, Разбойничья, Львиная, Юж­

ная Сердоликовая,Сердоликовая(Радос­

ти), Северная Сердоликовая и др. и раз­

деляющие их мысы Лев, Маяк, Иван

Разбойник, Слон, Тупой, Плойчатый, сло­

женные очень устойчивыми к разруше­

нию породами отпрепарированныхинтру­

зий. На побережье Карадата имеется

также не менее 20 абразионных гротов;

пляжи находятся в основном в вершинах

бухт и занимают около 30 % длины бере­

говой линии.

Постоянных водотоков на территории

Карадагского горного массива нет, но по

ее западной границе протекает в хорошо

разработанной долине р. Отузка. Выходы

грунтовых вод очень незначительны: один

из самых крупных - ист. Гяур-Чешме на

западном склоне г. Святая.

Внимание ученых Карадагский гор­

ный массив впервые привлек в XVHI в.

О нем упоминают в своих трудах такие

известные исследователи Крыма, как

К. И. Габлиц [5] и П. С. Паллас [50].
В конце XIX в. начинают появляться

первые сведения по геологии Каралаг­

екой вулканической группы. Предположе­

ние о том, что она является крупным

размытым слоистым вулканом, высказал

А. А. Прозоровский-Голицын [53]. Он

также сообщил, что прибрежный гребень

Кок-Кая и Кара-Агач состоит по преиму­

ществу из вулканических брекчий и ту­

фов, дал точное описание микрострукту­

ры обломочных вулканических пород

(среди них он различает туфы, шальш­

тейны, вулканические конгломераты и

брекчии). А. Е. Лагорио [21] считал, что

Каралаг представляет собой крупный

8

слоистый вулкан, возникший в конце ме­

зозоя. Им было проведено петрографиче­

ское описание вулканических пород, час­

тично охарактеризован их химизм.

Вулканические образования Карадага

изучил А. Ф. Слудский [58, 59], который

первый усомнился в кажущейся простоте

этого района и выдвинул следую ие по­

ложения:

1) вулканическая деятельность

дага происходила в эпоху не поздн

него келловея;

2) вулканический очаг находил я или

на дне моря, или на береговой пол се на

суше; во всяком случае, продукты извер­

жения могли свободно падать в оре и

отлагаться на дне, поэтому часть туфов

Карадата принадлежит к типичны: оса­

дочным туфам;

3) магматические породы Ка адага

залегают в виде даек, лавовых по ровов

(г. Святая, береговые хребты) и л вовых

потоков (г. Шапка Мономаха), а также

в виде лакколитов;

4) после отложения сложной эр, птив­

ной серии вся местность претерпе а ряд

дислокаций, смявших и передвин вших

вулканические и осадочные образо ания;

горизонтальные напряжения были риен­

тированы по двум взаимно перпе дику­

лярным направлениям: север - север0­

запад и восток - северо-восток;

5) современный рельеф Карал: га не

является результатом непосредст енной

деятельности вулканов, он возни под

действием как дислокационных процес­

сов, так и эрозии, окончательно с орми­

ровавшей эту сложную горную г уппу.

П. Н. Чирвннский [74] счита, что

по простиранию пластов Карагач про­

шел сброс, погрузивший под уровен Чер­

ного моря главную часть Карал гской

вулканической области, и изгиб пр бреж­

ного гребня (хр. Кара-Агач с одн й сто­

роны и хр. Кок-Кая - с другой) вился

результатом надвигания этого гре ня на

массив г. Святая.

Большой вклад в изучение вулканиз­

ма Карадага внесли исследования

Ф. Ю. Левинсона-Лессинга и Е. Н. Дьяко­

новой-Савельевой [31]. Именно этими ис­

следователями впервые было отмечено,

что вулканизм Карадага не был одно­

актным событием, а произошел в два

этапа. Ими были выделены палеотипная

(спилиты, кератофиры, кератоспилиты,

палеолипариты и их пирокластиты)

и кайнотипная (базальты, андезиты, да­

циты, липарито-дациты, трассы) серии,

а также установлен общий натровый ха­

рактер вулканических образований.

В структурном плане вся Карадагская

вулканическая группа рассматривалась

в виде крупной синклинальной складки

с крыльями, представленными в совре­

менном плане вулканитами г. Святая,

с одной стороны, и хр. Береговой­

с другой.

Заметный след в истории изучения

вулканизма Каралага оставил д. В. Со­

колов [61]. Во-первых, им была состав­

лена не потерявшая и сейчас своего зна­

чения геологическая схема, возможно,

более реальная, чем некоторые современ­

ные геологические карты. На схеме прак­

тически весь терригенный комплекс, об­

нажающийся в пределах Карадага, дати­

рован как келловей-оксфордский.К сред­

неюрским отложениям отнесены узкая

полоса между горами Святая и Малый

Карадаг, северные склоны Карадагской

вулканической группы и массивов Сюрю­

Кая и Икылмак-Кая. Во-вторых, была

предложена оригинальнаясхема последо­

вательности магматической активностиво

времени. Первыми, по его мнению, в бат­

келловее формировались пластовые ту­

фобрекчии и лавы; вторыми в кимерид­

же - раннем титоне - липариты и трас­

сы. Указывалось еще на интрузивное

приповерхностное тело Хоба-Тепе неяс­

ного возраста. У него определялась лишь

нижняя возрастная граница на основании



Плонерс/(ое

•
Сопка

АнtJе3UП708ая

факта его прорыва бат-келловейских вул­

канитов.

Стратиграфические построения д. В.

Соколова [61] базировались на из­

учении точек скопления органических

остатков, а также вещественного состава

оксфордских и титонских конгломератов,

распространенных в хребтах Беш-Таш,

Сюрю-Кая, г. Татар-Хабурга. Им же бы­

ло акцентировано внимание на то, что

в конгломератах оксфорда, развитых на

периферии Карадага, нет обломков вул­

канических пород, а конгломераты тито­

на переполнены гальками карадагских

вулканитов, что, по его мнению, должно

служить решающим обстоятельством при

определении нижней и верхней возраст­

ных границ карадагского вулкано-плуто­

нического комплекса.

В работе И. Н. Ремизова [56] впер­

вые высказано предположение о важнос­

ти горизонтальных перемещений масс

горных пород при формировании струк­

туры Карадага. В частности, на геологи­

ческой карте, составленной И.Н. Ремизо­

вым, показан крупный надвиг вулкани­

тов г. Святая на терригенный комплекс

б. Туманова. В этой же работе им сооб­

щается о находке в известняках гр. Ба­

лалы-Кая трех видов кораллов, харак­

терных для роракского подъяруса лузи­

танского яруса.

Параллельно с д. В. Соколовым гео­

логические исследования Каралага начал

проводить М. В. Муратов. На основании

изучения байосских и келловейских пиро­

кластических образований, обнажающих­

ся в обрывах бх. Янышарская, М. В. Му­

ратов [41, 42] пришел к выводу, что вся

северная часть бх. Коктебельская пред­

ставляет собой периферическую часть об­

ширной Каралатской тектоно-вулкани­

ческой структуры. Признавая существо­

вание на Каралаге палео- и кайнотипных

серий, отмеченных Ф. Ю. Левинсоном­

Лессингом [31], он выделил на г. Кок-Кая

келловейскую вулканическуютолщу, хотя

Рис. 1. Орогидрографическая схема Карадага.

Бухты: 1 - Эхо, 2 - Разбойничья, 3 - Пуццолановая, 4­
Пограннчная, 5 - Львиная, 6 - Голубиная, 7 - Барахта,
В - Южная Сердоликовая, 9 - Сердоликовая (Радости),
10 - Северная Сердоликовая, 11 - Ливадия, 12 - Гравий­
ная, 13 - Лягушачья, 14 - Пасха.

27

Скалы: 15 - Левинсона-Лессинга, 16 - Иван Разбойник,
17 - Баба Яга, 18 - Золотые ворота, 19 - Лев, 20­
Маяк, 21- Парус, 22 - Слон, 23 - Лагорио.

Мысы: 24 - Бакланий, 25 - Плойчатый, 26 - Тупой, 27­
Мальчин.

Гроты: 28 - Шайтана, 29 - Ревущий

9



считал, что главная вулканическая дея­

тельность на Карадаге произошла в байос­

ском веке. М. В. Муратов впервые датиро­

вал малые интрузивы на южных склонах

г. Татар-Хабурга как келловейские.

Взгляды М. В. Муратова [40-43] на

стратиграфию, тектонику и магматизм

Карадага существенно повлияли на фор­

мирование представлений о геологии это­

го сложнейшего палеовулканического

района. Под их влиянием Е. А. Успенской

была составлена в 1965 г. «Геологическая

карта района Планерское - Карадаг­

UЦебетовка». В своей работе она исполь­

зовала материалы М. В. Муратова [40­
42], д. С. Кизевальтера [16] и других

исследователей. Эта карта легла в основу

всех издававшихся впоследствии геологи­

ческих карт и тектонических схем.

Весьма существенный вклад в изуче­

ние магматизма Каралага после исследо­

ваний Ф. Ю. Левинсона-Лессинга [31]
внес В. и. Лебединский [23-29]. Им вы­

полнены крупные обобщающие работы

по петрографии и петрохимии магматиче­

ских образований Горного Крыма вооб­

ще и Карадага в частности. Его усилия­

ми создана цельная картина магматиче­

ской эволюции и определено ее место в

истории формирования Горного Крыма.

Показана роль в ней Карадагской вул­

канической группы. В. и. Лебединским

твердо отстаивается точка зрения о толь­

ко позднебайосском вулканизме Карада­

га. Еще более определенно, чем И. Н. Ре­

мизов [56], он оценивает структуру Ка­

радага как покровно-складчатую.На со­

ставленных им тектонических схемах

большинство главных геологических раз­

делов между осадочными (преимущест­

венно бат-келловейскими) породами и

вулканитами интерпретируются с пози­

ций надвиговой тектоники. В частности,

вулканические образования гор Святая,

Шапка Мономаха, хр. Лобовой рассмат­

риваются этим исследователем как ал­

лохтонные.
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В 1980 г. Н. Н. Новиком и л. С. Бо­

рисенко составлена геологическая карта

Карадатской горной группы масштаба

1 : 25 000, на которой все вулканиты Ка­

радага датированы как среднеюрские.

Верхнеюрские отложения имеют с ними

тектонические контакты или перекрыва­

ют их.

Детальное изучение контактов Кара­

дагской вулканической группы с вмещаю­

щими осадочными отложениями, прове­

денное авторами настоящей работы,

а также новые находки захоронений ор­

ганических остатков послужили основа­

нием для выдвижения идеи о проявлении

карадагского вулканизма в поздней юре.

Думается, что столь краткой сводкой

геологической изученности можно огра­

ничиться и перейти к проблемам, продол­

жающим волновать людей, охраняющих

эту заповедную землю.

Известный физиолог Т. И. Вяземский

одним из первых подмечает уникальность

природы Карадата и на свои средства

вместе с профессором зоологии Москов­

ского университета Л. з. Мороховцом

строит С 1907 по 1914 г. Карадагскую

научную станцию. Наряду с этим он ста­

вит вопрос о необходимости создания Ка­

радагского заповедника или националь­

ного парка. Последователь Т. и. Вязем­

ского А. А. Остроумов [47] предложил

ввести в состав заповедной зоны и часть

акватории Черного моря, которая непо­

средственно прилегает к Карадагу.

В первые годы Советской власти гео­

лог - академик А. П. Павлов [49] и его

ученик, первый заведующий Карадагской

научной станцией А. Ф. Слудский [58­
60] неоднократно указывали на Карадаг

как на уникальный геологический памят­

ник, имеющий огромную научную цен­

ность. Но в условиях дореволюционной

России создать заповедник не удалось,

а в тяжелые годы становления социали­

стического государства еще не созрели

условия для охраны и заповедывания

всего разнообразия природных памятни­

ков, которыми богата наша Родина.

В 1947 г. Карадаг был объявлен па­

мятником природы, но отсутствие долж­

ной охраны не способствовало сохране­

нию природных объектов Карадага в

условиях возрастающего из года в год

притока отдыхающих и туристов. В пер­

вую очередь хищнически добывались из­

вестные полудрагоценные минералы, осо­

бенно своеобразные халцедон, сердолик,

агат, ониксы и яшмоиды, которые всегда

были предметом кустарного и любитель­

ского промысла. При этом сильно постра­

дали обнажения горных пород, представ­

ляющие собой как научную, так и эсте­

тическую ценность, и восстановить их,

к сожалению, уже невозможно.

И вот, наконец, в 1979 г. Совет Ми­

нистров УССР, учитывая эстетическое

значение и огромную научную ценность

Карадага для геологов, зоологов, геогра­

фов и ботаников, Постановлением .N2 386
объявил Карадат и прилегающую часть

Черного моря Карадагским государствен­

ным заповедником и навсегда исключил

его из хозяйственного пользования.

Площадь заповедника - 30 км'', из

которых 24 км2 занимает суша, а 6 км2 ­

акватория прибрежной части Черного мо­

ря. Северная граница заповедника про­

ходит по автодороге Судак - Феодосия,

с запада - по шоссе пгт UЦебетовка­

пгт Курортное; а с востока он граничит

с пгт Планерское. Южная граница, по­

жалуй, самая живописная и проходит бе­

регом заповедного участка Черного моря.

Карадатский заповедник располагает­

ся на стыке двух растительных и ланд­

шафтных зон и представляет собой не­

обыкновенно разительный контраст с об­

ластью пониженных пустынных предго­

рий и степных равнин, прилегающих к

нему с севера. Нет, наверное, другого

места в Крыму, где можно было бы на­

блюдать такую резкую смену ландшаф­

тов на столь малом расстоянии.
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Глава 2
ГЕОЛОГИЯ И СТРАТИГРАФИЯ КАРАДАГА

И ЕГО ОКРЕСТНОСТЕй. ВОЗРАСТ МАГМАТИЧ ЕСКИХ ПОРОД

12

Несмотря на более чем 100-летнюю исто­

рию изучения Карадатской вулканиче­

ской группы, многие вопросы, к а сающие­

ся ее внутреннего строения, вещественно­

го состава , соотношений с вмещающими

породами, возраста и других особеннос­

тей, еще не получили однозначных отве­

тов. Многочисленные изданные тектони­

ческие схемы резко различаются или

противор еч ат друг другу. Даже неболь­

шие, но, к сожалению, многочисленные

поправки, периодически вносимые в схе­

му стратиграфии Карадага, приводят к

з н ачительным изменениям предсгавлений

о тектонике и м агм атизм е . При ознаком­

лении со всеми современными взглядами

на геологию этого района невольио со­

зда ется впечатление об его особой ис­

ключительности и неподч инен и и извест­

ным в геологической н ауке закономер­

ным связям осадконакопления, тектоники

и магмагизм а . А между тем при ближай ­

шем рассмотрении специфический вулка­

низм Карадата оказался связанным с за ­

вершающей складчатостью киммерийской

геосинклинальной системы пра-Крыма.

Широко рекламируемые сложные плика ­

тивные дислокации Карадага, входящего

в состав Суданской складчатой системы ,

в действительности предста вл яют собой

комплекс различно ор иенти рова н ны х и

по- р а з ному паклоненных моноклина ­

лей - п е рекошен н ых блоков и брахи ­

формных коиседим ентацион п ых структур ;

обр азование первых часто оторвано во

времени от собственно геосинклинального

развития пра-Крыма. .
Для облегчения сопоставления упо­

мянутые схемы изображены на рис. 2.
В строении видимой части разреза

Карадага и близлежащих территорий

уча ствуют следующие стратигр афическ ие

подразделения (сн изу вверх) .

Ургулийская свита (нижний тоар­

нижний байос) . Стратотип ее расположен

в долине р. Бодрак у с . Трудолюбовк а .

По данным 10. В . Тесленко и др. , она

распространена также и в северо-восточ ­

ном Крыму, где согласно перекрывается

ка радатской свитой. Исходя из этого,

можно п редположить, что она р азвита

и в ок рестностях Карадагской вулканиче­

ской груп пы, где з а нимает среди выходя­

щих на поверхность толщ наиболее н из­

кое стратиграфическое положение. Как

видно н а приведеиной схеме (пис . 2), ее

стратиграфические а н алоги - воз можно,

нер азделенны е н ижне - среднеюрские

(?) отложения Е. А. Успенской или верхи

отузскоii свиты Н. Н. Нови ка и Л. С. Бо­

рисенко.

Представлена ургул и йск ая свита пере­

слаивающимися аргиллитами и алевро­

литами с редкими прослоями песчаников.

Обы ч н о м ощность ее 400 м. Эти пок аза­

тели пр актически п ол ност ью отвеч ают

нижне - среднеюрским (? ) отложениям

и отузской свите .

На геологических картах Е . А . Успел ­

ской н Н. Н . Новика наиболее крупные
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Рис. 2. Сопоставление стратиграфических схем

среднего мезозоя Карадатской горной группы

выходы рассматриваемых отложений рас­

полагаются вдоль притальвеговой части

долины Таш-Кура.

Соотношения ургулийской свиты или

ее возрастных аналогов с вышележащими

толщами в окрестностях Карадата не

установлены.

Карадагская свита (верхний байос-

нижний бат). Стратотип ее установлен в

горах Карадага. В 1937 г. выделялась

М. В. Муратовым в качестве карадагской

серии.

Карадатская свита, по Ю. В. Тесленко

и др., подразделяется на две подсвиты ­
нижнюю И верхнюю. Нижняя подсвита

представлена:на Карадаге переслаивани­

ем туфов, в том числе литокластических

и кристалловитрокластических, туффитов,

туфопесчаников, туфосланцев и лав,

андезитов, андезито-трахитов и андезито­

базальтов. Встречаются слои песчаников,

глин, агломератовых туфов и трассов.

Мощность подсвиты достигает 200+
+250 м.

Верхняя подсвита представляет собой

чередование покровов дацитов, андезито­

базальтов, андезитов, часто в различной

мере альбитизированных с подчиненным

количеством пирокластитов. Мощностьее

250+500 м.
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Судя по геологической карте Н. Н. Но­

вика, нижняя подсвита протягивается

в виде полосы северо-восточного прости­

рания вдоль притальвеговой части Кара­

датской долины от приустьевой части

р. Отузка до Северного перевала. Верх­

няя часть слагает г. Святая, Малый Ка­

радаг, их склоны, а также полностью

хр. Береговой. На карте Е. А. Успенской

на всех перечисленных объектах распро­

странения нижне- и верхнекарадагской

подсвиты выделена неразделенная оса­

дочно-вулканогенная байос-батская тол­

ща.

Карадагская свита в рассмотренном

возрастном интервале полностью соот­

ветствует таковой Н. Н. Новика и

Л. С. Борисенко, но значительно меньше

по объему байос-батекой осадочной и

осадочио-вулканогенной толщ Е. А. Ус­

пенекой.

По нашим представлениям, в рассмат­

риваемом районе могут выделяться толь­

ко осадочные терригенно-глинистые отло­

жения байоса - бата, поскольку вулка­

ниты, по новым геологическим данным,

имеют более молодой возраст. Выделе­

ние же карадагской свиты в том объеме,

составе и стратиграфическом положении,

которые были приведены выше, неправо­

мерно.

Копсельская свита (средний бат ­
средний келловей). Стратотип выделен в

районе ур. Копсель.

На геологической карте Н. Н. Новика

и Л. С. Борисенко рассматриваемая сви­

та охватывает весь юго-восточный склон

хр. Беш-Таш, вершину и склоны г. Сюрю­

Кая, северные скаты гор Святая и КОК­

Кая, Кроме того, в виде узкой полосы,

разделяющей выходы карадатской свиты,

простирается вдоль притальнеговой части

б. Тумановая от г. Шапка Мономаха на

юго-западе до Южного перевала, где со­

единяется с выходами копсельской свиты

на северных склонах г. Святая.

Копсельская свита делится на две
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подсвиты - нижнюю И верхнюю. Ниж­

няя представлена темно-серыми глинис­

тыми породами с конкрециями сидеритов,

прослойками песчаников и известняков.

Мощность 400 + 500 м. Верхняя подсвита

сложена переслаиванием алевритистых

глин, песчаников с тонкими слоями ша­

мозитовых известняков и мергелей. Мес­

тами встречаются горизонты мергелистых

и сидеритовых конкреций. Мощность

100+200 м.

По стратиграфической схеме Южно­

Украинской области (данные ю. В. Тес­

ленко, Т. В. Астаховой, С. В. Горака

и др., 1981 г.), копсельская свита залега­

ет согласно на карадатской и перекрыва­

ется несогласно судакекой свитой. Одна­

ко по новым данным копсельская сви­

та залегает согласно только на байос­

батской осадочной толще (осадочной

части карадагской свиты, существование

которой в целом ставится под со­

мнение) .
Возрастные аналоги копсельской сви­

ты, выделенные на карте Е. А. Успенской

(полностью батская - нижнекелловей­

ская, низы верхнекелловейской - нижне­

оксфордской и келловейской толщ), при­

мерно входят в ореол распространения

копсельской свиты. Вообще надо отме­

тить, что стратиграфическая схема

Е. А. Успенской для рассматриваемого

возрастного интервала и составленная

ею геологическая карта более детальна

и правильнее обоснована, чем другие упо­

минающиеся схемы.

Судакская свита (верхний келловей­

нижний оксфорд). Стратотип ее выделен

в районе г. Судак.

Согласно геологической карте Н. Н. Но­

вика и Л. С. Борисенко (данные 1980 г.),

судакская свита слагает островерхие вер­

шины хр. Беш-Таш, горы Чукур-Кая. Ля­

гушка, Валалы-Кая, Легенер, Коз-Теке,

Иклма-Кая, сглаженное мелкогорье к за­

паду от пгт Планерское, небольшой при­

тальветовый участок в среднем течении

б. Туманова. На карте Е. А. Успенской

в горах Чукур-Кая, Лягушка, Балалы­

Кая, Коз-Теке и Легенер отдельно выде­

лены верхнекелловейские и оксфордские

отложения.

Судакская свита разделена на две

подсвиты - нижнюю И верхнюю. Нижняя

подсвита - бурые глинистые породы с

прослоями песчаников и ожелезненных

известняков, губковых и кораллово-водо­

рослевых известняков; в основании - из­

вестняковые конгломераты. Мощность ее

20+ 180 м. Прежнее название подсвиты

(по М. В. Муратову) - янышарский го­

ризонт. Верхняя подсвита - глины и

алевролиты с прослойками известняков,

известковистых песчаников с кораллами

и рифовыми кораллово-водорослевыми

массивами. Мощность 600+800 м.

Судакская свита залегает несогласно

на копсельской и согласно перекрывается

манджильскойсвитой.

Манджильская свита (средний окс­

форд - нижний кимеридж) . Стратотип ­
в хр. Манджильский.

На геологической карте Н. Н. Новика

и Л. С. Борисенко (1980 г.) выходы манд­

жильской свиты прослеживаются вдоль

прибрежной полосы к юго-западу от пос.

Крымское Приморье. Они совпадают с

контурами распространения оксфорд-кн­

мериджской толщи на карте Е. А. Успен­

ской,

Манджильская свита делится на две

подсвиты. Нижняя подсвита состоит из

аргиллитов с прослоями красноватых си­

деритов, песчаников и органогенных из­

вестняков. Мощность ее 300+400 м.

М. В. Муратовым и Д. С. Кизевальтером

рассматриваемые отложения объединя­

лись в козскую свиту. Верхняя подсвита

представляет собой ритмичное переслаи­

вание аргиллитов, алевролитов, песчани­

ков. Встречаются пачки известняков и

конгломерато-брекчий. Общая мощность

верхней подсвиты 400+500 м. Подсвита

ранее фигурировала в качестве туклук-



ской свиты. Манджильская свита зале­

гает согласно на судакской инесогласно

перекрывается хуторганской свитой.

Хуторганская свита (нижний и сред­

ний титон) . Стратотип расположен в

хр. Джан-Хуторган в северо-восточном

Крыму.

Рассматриваемая свита, по данным

Н. Н. Новика и Л. С. Борисенко, слагает

небольшую возвышенность к северо-во­

стоку от род. Лягушка и склон г. Татар­

Хабурга. Е. А. Успенской здесь выделя­

ются неразделенные титонские отложе­

ния.

Представлена свита песчаниками с

прослоями известняков и песчанистых

аргиллитов. Мощность 350+400 м.

Относительно общепринятой литоло­

гической характеристики хуторганской

свиты необходимо сказать, что авторы

настоящей работы не согласны с ней,

так как на возвышенности, что к северу

от род. Лягушка и г. Татар-Хабурга, рас­

пространены галечные и валунные конг­

ломераты, среди которых уже давно об­

наружены липариты и трассы, сходные с

вулканитами г. Святая. Залегает хутор­

ганская свита несогласно на манджиль­

ской и перекрывается согласно двуякор­

ной свитой.

Двуякорная свита (верхний титон­

бериас) . Стратотип находится на г. Тепе­

Оба.

Выделена в непосредственной близо­

сти от рассматриваемого района. Протя­

гивается в субширотном направлении не­

сколько севернее г. Татар-Хабурга и пгт

Планерское. Подразделяется свита на

две пачки - нижнюю и верхнюю. Ниж­

няя представлена флишоидным переслаи­

ванием мергелей, известковистых глин с

мощными прослоями известняков. Верх­

няя - флишоидным переслаиванием из­

вестковистых глин, светло-серых мерге­

лей, издающих при ударе звонкий звук,

с тонкими слоями брекчиевидных извест­

няков. Общая мощность свиты 500 м.

Двуякорная свита согласно залегает на

хуторганской и согласно покрывается

султановекой свитой нижнего мела.

Из изложенного со всей очевидностью

следует, что для Карадагской горной

группы отсутствует общепринятая трак­

товка геологической ситуации как в раз­

резе, так и в распространении стратигра­

фических подразделений по латерали.

Особенно ясно это стало после наших

исследований, в результате которых был

поставлен под сомнение возраст вулка­

низма Карадага в целом. Это вызвано

тем, что в разрезах среднеюрских терри­

генных отложений, изученных непосред­

ственно в коренном залегании, нет ка­

ких-либо серьезных аномалий - крупных

несогласий, перерывов, достоверных го­

ризонтов пирокластитов и т. П., которые

свидетельствовали бы о происходящем

на сопредельных площадях мощном вул­

канизме. Байосекие терригенные отложе­

ния представлены монотонно, иногда­

флишеподобно чсредующимися аргилли­

тами, алевролитами, реже - аркозовыми

песчаниками. В бате чередование приоб­

ретает еще более флишевый облик; уве­

личивается в разрезе роль псаммитовой

составляющей, появляются гравелиты,

сидеритовые конкреции. Такого же типа

разрезы - в нижнем келловее, но с до­

вольно многочисленными известковисты­

ми и сидеритовыми конкрециями. Весь

описанный разрез непрерывный, хотя не­

которые исследователи- отмечают в осно­

вании бата следы незначительного несо­

гласия.

Таким образом, это нормальный,

практически непрерывный разрез, в ко­

тором нет свидетельств о нарушении оса­

дочного седиментогенеза в связи с мощ­

ным вулканизмом или об увеличении глу­

бины бассейна осадконакопления.

Исследователи, считавшие вулканизм

Карадага не относительно кратковремен­

ным (байос-батским) явлением, а «растя­

гивавшие» его во времени на три геоло-

гических века - от байоса до келловея

включительно, вольно или невольно свя­

зывали первую его фазу с собственно

геосинклинальной. а вторую - с ороген­

ной стадией развития киммернйской гео­

синклинальной системы пра-Крыма. Сле­

довательно, часть рассматриваемого вул­

канизма являлась якобы доскладчатым

(предынверсионным), а другая - после­

складчатым (послеинверсионным, или

субсеквентным). По нашему мнению, та­

кая точка зрения имеет право на суще­

ствование.

Выяснение возраста Карадатской вул­

канической группы важно не только для

обоснованных региональных геологиче­

ских построений. Здесь, в районе Карада­

га, может быть решен ряд коренных во­

просов важнейшей проблемы - пробле­

мы связи в пространстве и во времени

тектоники и магматизма.

Еще в конце XIX в. А. Е. Лагорио

[21] опубликовал работу по геологии

Карадага, в которой предположил, что

вулканизм в этом районе проявился в

конце мезозоя. А. Ф. Слудский [58-60],
изучавший Карадат и его вулканизм с

1911 г., пришел к выводу о длительности

последнего, который начался в байосе

и продолжался в бате вплоть до келловея

включительно. Ф. Ю. Левинсон-Лессинг

и Е. Н. Дьяконова-Савельева [31] опре­

деленно указали на цикличность вулка­

низма, проявившегося в байосе - бате и

келловее.

В 20-40-х годах ХХ ст. стратиграфи­

ей вулканитов Карадага занимался

Д. В. Соколов. Им было выделено две

фазы вулканической деятельности: пер­

вая, происшедшая в бате - келловее,

вторая - в кимеридже - раннем титоне.

Параллельно с Д. В. Соколовым геоло­

гические исследования на Карадаге на­

чал проводить М. В. Муратов, который

пришел к выводу, что основная вулкани­

ческая деятельность в этом районе про­

изошла в. байосеком веке, за исключени-
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ем горного массива Кок-Квя, где вулка­

нические извержения имели место в кел­

ловее. Частично выводы М. В. Муратова

поддержал В. И. Лебединский, твердо

отстаивающий концепцию об исключи­

тельно позднебайосском возрасте вулка­

низма Карадага.

Абсолютное большинство современ­

ных исследователей придерживается кон­

цепции В. И. Лебединского. Так, в наибо­

лее значительных геологических сводках

[6, 23 и др.], вулканиты Карадага дати­

руются как позднебайосские, позднебай­

осские - раннебатские, или как средне­

юрские.

Детальное изучение контактов Кара­

датской вулканической группы с вмещаю­

щими осадочными отложениями и новые

обнаруженные точки захоронений органи­

ческих остатков послужили основанием

для отнесения основных проявлений ка­

радагского вулканизма к концу поздней

юры, а именно - к позднему келловею ­
кимериджу [9, 72].

Итак, изложенный выше материал

свидетельствует, что эволюция взглядов

в отношении возраста Карадатской вул­

канической группы претерпела многие

колебания. Наши представления о воз­

расте вулканитов Карадага характеризу­

ются четко выраженной тенденцией к

«омоложению» их возраста, приближени­

ем к позициям А. Е. Лагорио.

Ниже излагается конкретный факти­

ческий материал, полученный нами в

процессе исследований Карадагской вул­

канической группы, послуживший осно­

ванием для переоценки укоренившихся в

последние годы представлений о ее сред­

неюрском возрасте.

Наиболее благоприятным участком,

на котором в силу своей обнаженности

и наличия органических остатков могут

быть решены кардинальные вопросы

стратиграфии вулканитов Карадага, яв­

лястся горный.массив Кок-Кия.

Базальпая Часть разреза вулканоген-
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ных образований на северном фланге

хр. Кок-Кая подробно охарактеризована

ю. М. Довгалем и др. [72]. Она представ­

лена груботерригеннойтолщеймощностью

80+ 120 м, со структурным несогласием

налегающей на песчано-глинистые обра­

зования ранне-среднеюрского возраста и

сложенной неравномерно чередующимися

алевролитами, аргиллитами, реже мелко­

зернистыми полимиктовыми песчаниками

с тремя или четырьмя горизонтами мощ­

ностью 2+15 м конгломератов и конгло­

мерато-брекчий. Обломки в последних

очень разнообразны: они представлены

риолитами, дацитами, андезитами, алев­

ролитами, песчаниками, известняками,

роговообманковыми гранитами, грано­

диоритами и кварцевыми диоритами с

многочисленными переотложенными си­

деритовыми и мергелистымиконкрециями

и септариями. На основании анализа

распределения фауны и истории геологи­

ческого развития региона упомянутые

авторы пришли к выводу о позднекелло­

вейском возрасте груботерригенной тол­

щи.

Вместе с тем нами отмечались среди

алевролитов и глинистых пород миндале­

каменные, с глыбовой отдельностью ан­

дезиты, трахиандезиты, андезито-базаль­

ты, которые постепенно переходят в поро­

ды с мелкоглыбовой отдельностью, на­

поминающие туфы. В андезитах и анде­

зито-базальтах, слагающих тела мощнос­

тью от 0,5 до 2 м и имеющих глыбовую

и шаровую отдельность, часто наблюда­

ются аргиллиты в виде ветвящихся жило­

образных тел. В ряде случаев они, навер­

ное, заполняют трещины в излившейся

лаве и являются синхронными ей обра­

зованиями, а иногда содержатся в виде

ксенолитов в субвулканических инъектив­

ных телах, наличие которых местами под­

тверждается сложной конфигур ации

активными контактами магматических

пород с аргиллитами и алевролитами.

Таким образом, выделенная ю. М.

Довгалем [72] груботерригенная толща

весьма условно может сопоставлять­

ся с нижней .пачкой нижней ассоциации

других участков, начинающей разрез

вулканитов Карадага, характеристика

которых будет приведена ниже. Их сбли­

жает наличие лав среднего и основного ­
среднего состава и признаки существова­

ния эксплозивной вулканической деятель­

ности. В осадочно-вулканогенной пачке

нижней ассоциации хребтов Магнитный,

Кара-Агач, г. Малый Карадаг она фик­

сируется наличием туфов и вулканомик­

товых пород, а в груботерригенной толще

на северных склонах хр. Кок-Квн - пла­

стами и линзами конгломератов. Послед­

ние, как уже отмечалось выше, содержат

почти весь набор галек карадагских маг­

матических пород различного состава и

глубины становления - от излившихся

до гипабиссальных (гранитов, кварцевых

диоритов, андезитов и др.). Появление их

логичнее всего связывать с вулканически­

ми извержениями, начало которых отно­

сится к этому времени. Отмеченные маг­

матические породы гипабиссального об­

лика встречены не только в гальке опи­

санных конгломератов, но и в более мо­

лодых пирокластических образованиях

карадагского вулкано-плутонического

комплекса (средняя ассоциация) близ

вулканических центров и тоже, вероятнее

всего, вынесены из магматического очага

при извержениях.

В обнажениях северной части хр. Кок­

Кая [72] детально охарактеризованы пе­

реходы от осадочных толщ к вулканитам,

доказан «как минимум» позднекелловей­

ский возраст грубообломочной толщи, за­

легающей в основании вулканитов. Сде­

лан вывод о несогласном залегании вул­

канитов на терригенных образованиях

верхнего келловея, при этом распростра­

ненные представления о надвигании вул­

канитов на осадочные породы не под­

твердились.



Один из ключевых разрезов для обо­

снования возраста вулканических образо­

ваний карадагского вулкано-плутониче­

ского комплекса - разрез в верхнем те­

чении б. Туманова, изученной авторами.

Здесь в правом обрывистом борту оврага

высотой до 35 + 40 м, в прерывистых ко­

ренных выходах (породы наклонены по

аз. 310+320°, L30+400) вскрываются

(снизу вверх) :

11. Желтовато-серые, листоватые алевропели­

товые сланцы, линзы известняков, андезитов. Ви­

димая мощность 8 м.

2. Известняки с обильным раковинным детри­

том мощностью до 15 м.

3. Осыпь и щетки серых с желтовато-зелено­

ватым оттенком алевропелитовых сланцев с вклю­

чением мергелистых септарий мощностью 1,1 м.

Они перекрываются шамозитовыми известняками

с примесью темного агрегата гидроксидов железа

и хлорита, раковинным детритом, чередующимся

с алевропелитовыми сланцами желтовато-бурого

цвета. Преобладают известняки, на отдельных уча­

стках соотношение их с терригенными породами

примерно равное. В известняках наблюдаются

включения пирокластического материала - обрыв­

ков «основной массы» андезитового - трахианде­

зитового состава и обломков или целых призмати­

ческих кристаллов плагиоклаза. Включения, как

правило, окружены каемкой хорошо раскристал­

лизованного прозрачного кальцита; очевидно, они

служили центрами осаждения и кристаллизации

карбоната. Пирокластический материал интенсивно

карбонатизирован; часто через карбонатную массу

нечетко проступают лишь реликтовые микролито­

вые структуры обломков. В 1 м от подошвы этой

части разреза - линзовидное тело мощностью

0,3 м, сложенное андезитом, содержащее включе­

ния зернистого карбоната и, в свою очередь, ин­

тенсивно карбонатизированное. Мощность 6,0 м.

4. Алевропелитовые и пелитовые сланцы свет­

ло-серые, чередующиеся со слюдистыми желтова­

то-серыми песчаниками. В глинистых породах

встречаются бурые охристые стяжения до 3-7-7 см

в поперечнике, мергелистые септарии диаметром

до 0,2-7-0,3 м. Мощность 10-7-12 м.

5. Алевролиты и алевропелитовые сланцы с

мергелистыми септариями, линзы шамозитовых

известняков, содержащих Grossouvria subtilis
(N е u т) позднекелловейского возраста (опреде­

ления В. В. Пермякова); линзы вулканомиктовых

песчаников и гравелитов мощностью до 1-7-2 м,

прослои слюдистых кварц-полевошпатовых песча­

ников с известковистым цементом базального типа.

В нижней части этого интервала - субпласто-

2 0-2953

вое субвулканическоетело окварцованных и силь­

но карбонатизированныхандезитов мощностью от

5-7-6 м до десятых долей метра. У контакта вме­

щающие породы уплотнены, приобретают иногда

изометричную скорлуповатую отдельность. Мощ­

ность 6-7-8 м.

6. Алевролиты, серые аркозовые песчаники,

линзы мощностью до 1 м сильно рассланцован­

ных до листоватых известняков, местами зернис­

тых, комковатых, шамозитовых, темно-серых и си­

невато-серых. Отдельные маломощные потоки

(до 1-7-1,5 м) сильно карбонатизированных анде­

зитов; линзы мощностью до первых десятков сан­

тиметров и протяженностью в первые сотни метров

своеобразных известковистых витрокристаллокла­

стических туфов андезита - трахиандезита, со­

стоящих из полностью замещенных карбонатом

осколков или целых кристаллов плагиоклазов и

в меньшем количестве темноцветных минералов

(30--;-35 %), изометричных обломков известняка

(20-7-25 %), погруженных в криптокристалличе­

скую известково-хлоритовую массу. В алевропе­

литовых породах - многочисленные крупные (до

0,2--;-0,4 м в поперечнике) мергелистые септарии.

Мощносгъ около 25 м.

Общая мощность вскрытой части разреза

56,5-7-70,5 м.

Эта пачка прорвана дайкой дацитов.

Наличие пирокластического материа­

ла в карбонатных осадках, лавовых по­

токов андезитов, с одной стороны, и про­

рывающих осадочные образования суб­

вулканических тел - с другой, однознач­

но свидетельствует о магматических про­

цессах во время формирования этих

пород, т. е. в позднекелловейское время.

Эти образования сопоставимы с синхрон­

ными отложениями, обнажающимися в

основании вулканического комплекса на

северных обрывах хр. Кок-Кая, и, оче­

видно, соответствуют началу вулканиче­

ского цикла.

Такой вывод о времени начала вулка­

низма подтверждается наблюдениями и

в других местах. Так, на Северном пере­

вале в толще, литологически сходной с

описанной, в известняках, часто шамози­

товых, сильно обохренных, содержащих

редкие включения сильно карбонатизи­

рованного пирокластического материала

андезитового и дацитового состава, ме­

стами уплотненных и метаморфизован-

ных, участками перекристаллизованных,

найдена многочисленная фауна: Nautilus
calloviense (О р р.), Sowerbiceras titzei
(Т i 11.), Kosmoceras cf. castor (R е i п.),

Reineckeia anceps (R е i п.), Hecticoceras
rossiense (Т е is s.), Hecticoceras cf. sve­
vum В о n а r., Hecticoceras рвецпосгасо­

viense Т s у t., характерная для среднего

келловея, и Hecticoceras metomphalum
В оп., Hecticoceras pseudopunctatum
(L а h.)., характеризующая поаднекелло­

вейский возраст. В этой же пачке найде­

ны оксфордские кораллы Microphyl1ia
macropora (О г Ь.), Calamophylliopsis
stockesi (Е. Н.), Montlivaltia 10tharinga
Е. Н. (определения В. В. Пермякова).

ИЗ этой же толщи в 200 + 300 м се­

веро-западнее собраны среднепозднекел­

ловейские Lunuloceras (Lunuloceras)
pseudopunctatum (L а h.), Putealiceras
(Zieteniceras) kvakoviense (N е u т.),

кимеридж-титонские Chlamys cf. guen­
stedti В 1 а k е, Chlamys sp., Camptonec­
tes sp., Lima (Pseudolimea) calvata
Z а k h. (определения И. М. Ямниченко):

в этих же породах Л. Ф. Плотниковой

определены фораминиферы Pseudolamar­
ckina aff. reussi А n t., Triplasia sp. (aff.
emsladensis Б а г t., Б r.), Hoeglundj­
па sp., Lenticulina sр.,известные с титона

по ранний готерив. Б образцах содер­

жится большое количество пыльцы рода

Classopollis Р f 1., пыльцевые зерна гинк­

говых и хвойных. Среди спор папорот­

никообразных найдены споры циатейных,

диксониевых, а также осмундовых. Бидо­

вой состав комплекса позволяет отнести

вмещающие породы, по заключению

М. А. Бороновой, к верхней части верх­

не-й юры. Эта же толща, обычно относи­

мая к (среднебатской - среднекелловей­

ской) копсельской или судакской (верх­

ний келловей - нижний оксфорд) свитам,

на западном склоне хр. Кара-Агач от­

четливо перекрывается вулканитами, сла­

гающими эрозионный останец - г. Шапка

Мономаха. Здесь в Л~ .И прослоях



известняков, залегающих среди терри­

генных пород с многочисленными септа­

риями, также собрана богатая фауна ам­

монитов: 50werbyceras tietzei Т i 11.,
Pseudophylloceras cf. kunthi (N е u т.),

Nannolytoceras ilanense (5 t г е т.), Нес­

ticoceras lипиlит (Z е i t.), Н. lunuloides
(К i е.), Н. pseudocracoviense Т s у t.,
Н. pseudopunctatum Lah., Н. rossiense
(Т е i s s.); кораллов: Ovalastraea ornata
(К о Ь у.), 5tephanocoenia rollieri К о Ь у.,

5tylosmilia miche1ini Е. Н., Heliocoenia
costulata К о Ь у, Calamophyl1iopsis ra­
diata Е. Н.; иглокожих: Echibriscus cluni­
cularis (L е h w.), двустворок: Oxytoma
inoequivalis (5 о w.). Комплекс аммони­

тов относится к среднему - позднему

келловею и позднему келловею - ранне­

му оксфорду, а кораллов - к позднему

келловею - раннему оксфорду (опреде­

ления В. В. Пермякова).

И. М. Ямниченко из этих сборов опре­

делил Hecticoceras gluptum В u с k т.,

Lunuloceras (Lunuloceras.) pseudopuncta­
tum (L а h u s.), Hecticoceras saratovien­
sis Т г о i z k, показывающие позднекел­

ловейский возраст вмещающих пород

Таким образом, совокупность данных

о возрасте карбонатно-терригенной тол­

щи в бассейне б. Туманова и об ее со­

отношении с вулканитами однозначно

свидетельствует о синхронном и несколь­

ко более позднем возрасте основного

объема магматических пород, который,

скорее всего, соответствует позднему кел­

ловею - оксфорду.

Такие выводы подтверждаются нали­

чием субвулканических тел с четкими

рвущими контактами среди келловейских

пород на южных окраинах пгт Планер­

екое, в каменном карьере у высоты

143,8 м, уюжных подножий хр. Татар-Ха­

бурга, у фермы.

Еще одним фактором, свидетельствую­

щим, по нашему мнению, о более моло­

дом, чем среднеюрский. возрасте Кара­

дагской вулканической группы, является

недавно обнаруженное нами [9] кварц­

кальцитовое гидротермальное проявле­

ние, находящееся примерно в 4 км от

Карадага в окрестностях пгт UЦебетовка.

Оно приурочено к выходам верхне­

оксфордских известняков, изобилующих

кораллами, среди которых В. В. Пермя­

ковым определены Ceriopora cumulata
G о 1 d f., Epistreptophyl1um bonjouri
(Е t.), Montlivaltia dilatata (М i с h.),
М. rosula Е i с h., М. truncata (D е f r.),
Paramontlivaltia truncata (М i с h.), The­
casmilia aff. cartieri К о Ь у, Epismilia
sudaghi М i s s.

Морфологически минерализация вы­

ражена в виде многочисленных непротя­

женных (до первых метров) и невыдер­

жанных по простиранию и мощности

четковидных жил и, на первый взгляд,

не имеющими с ними связи секрециями,

жеодами и натечными образованиями.

В частично заполненных жеодах нередко

встречаются небольшие, хорошо вы­

раженные щетки и друзы прозрачного и

полупрозрачного кварца с четко вы­

раженными удлиненно-призматическими

кристаллами. Они напоминают известные

в Горном Крыму так называемые крым­

ские диаманты. Реже встречаются за­

мутненные разности кварца снеясным

габитусом. ПО направлению к зальбан­

дам прозрачпый кварц довольно резко

сменяется молочио-белым халцедоном.

В некоторых округлых жеодах эти

концентрические образования имеют

явное сходство с грубополосчатыми оник­

сами. Кроме того, нередки раздувы жил,

секреции и жеоды, выполненные тонко­

полосчагой разновидностью халцедона­

кольцевым агатом, напоминающим коль­

ца Лизенганга.

По нашим представлениям, гидро­

термальная минерализация располагает­

ся в кровле еще не вскрытого эрозией

субвулканического тела, подобного суб­

вулканам г. Татар-Хабурга в районе

пгт Планерское и руч. Суук-Су севернее

с. дачное. Гидротермальные образования

перечисленных субвулканов ни макро-,

ни микроскопически не отличаются от

рассматриваемой нами минерализации.

Они также контролируются общей зоной

разломов, протягивающейся в восток­

северо-восточном направлении примерно

на 25 --;- 30 км вдоль сводовых частей

кулисообразно расположенных Тарах­

ташской, Урбашской и Щебетовской

антиклинальных структур.

Гидротермальная деятельность в рай.

оне пгт Шебетовка, затронувшая извест­

няки достоверно позднеоксфордского

возраста, имеет по крайней мере киме­

риджский возраст. Для ее датировки осо­

бенно нагляден образец, в котором виден

раздув кварц-халцедоновой жилы, пере­

секающей и частично «разъевшей» один

из позднеоксфордских кораллов. Уста­

новлено, что гидротермальная минерали­

зация из района пгт Шебетовка имеет

большое внешнее и внутреннее сходство

с широко известной гидротермальной

минерализацией вулканической группы

Карадага, для которой нами доказан

постоксфордский возраст [72]. В частно­

сти, в разных выходах известняков, не­

посредственно у рвущих контактов с

магматическими телами нами обна­

ружены раннеоксфордские Hecticoceras
pseudopunctatum L а h. и позднеокс­

фордские CalamophylIiopsis stockesi
(Е. Н.), Montlivaltia lotharinga Е. Н.

(определения В. В. Пермякова).

Описанное выше новое проявление

гидротермальной деятельности и данные

о субвулканах у подножий хр. Татар-Ха­

бурга и у руч. Суук-Су, а также о кара­

дагском вулкано-плутоническомкомплек­

се взаимодополняют друг друга и дают

основание высказать мнение о генетиче­

ской и временной связи перечисленных

вулканических объектов между собой и

с тектоно-магматической активностью,

охватившей Горный Крым в келловей­

кимериджское время в целом.



Г ла ва 3
ОСНОВНЫЕ АССОЦИАЦИИ КАРАДАГСКОГО ВУЛ КАНО­

ПЛУТОНИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА, ИХ СООТНОШ ЕНИЯ

И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ФОРМИРОВАНИЯ

Вся совокупность извержен ных субвулка­

нических и ги п а биссал ьн ых образований

района выделяется нами под названием

карадатского вулкано-плутонического

комплекса . Он подразделяется н а ряд

ассоциаций комагматичных пород, соот­

ветствующих этапам магматической дея­

тельности .

Подробные исследования" по преиму­
ществу петрографического характера,

проведенные Ф . 10 . Левинсоном-Лессин­

гом 11 Е. Н. Дьяконовой-Савельевой [31 ],
В. И. Лебединским [23, 27, 28], Н. Н . Но­

виком. А. М. Останиным, Л. С. Борисенко

и др ., позволили установить большое раз­

нообразие пород, различающихся по ве­

щественному составу, структурным и

текстурным особенностям, степени изме­

ненности и другим признакам. Одна ко

взаимоотношения между слагающими

комплекс телами, объем и строение ассо­

циаций вулкано-плутонических образова­

ний и последовательность их форм и рова ­

ния до последнего времени были изучены

недостаточно, а соответственно не было

надежной базы для воссоздания истории

его формирования .

Ф . Ю . Левинсон-Лессинг и Е . Н . Дья - ­
конова-Савельева [31] первые ввели для

Карадата двойную петрографическую но­

менклатуру: он и р азличали палеотипные

(порфириты , спилиты, кератоспилнты, ке­

р атофи р ы ) и кай нотипные (андезито-б а­

з альты, андезиты, дациты, л ипариты и

др.) породы , которым ' п р ип исы вался р аз­

личный возр аст . В . И . Лебединский [23]

уста новил частые взаимопереходы кайно

ТIIПНЫХ и палеотипных пород (андезитов

в кератоспилиты). происходящие в преде­

лах даже одного потока, доказав эти м,

что по степени иэмененности пород нель­

зя судить об их относительном возрасте .

Он пришел к выводу, что Каралаг сло­

жен часто чередующимися палеотипными

и кайнотипными породами одного возрас­

та и что для выделения фаз (этапов)

вулканизма нет оснований.

Н. Н . Новик, А. М. Оста нии, Л . С. Бо­

рисенко в 1980 г . впервые 'сдел ал и попыт­

ку количественной оценки эффузивных,

пирокластических и дайковых пород раз­

личного состава в семи блоках вулкани ­

ческого поля на основании анализа лито­

логических про...фиJiеЙ и геологической

карты масштаба 1 : 25 000. Несмотря на

формальное (чисто географическое) раз­

деление вулканического поля на блоки и

весьма грубые количественные оценки по­

род различного состава и генезиса, эти

подсчеты имеют определенную це.нность

и иллюстрируют очень сложное и неодно­

родное строение карадагского вулкано­

плутонического комплекса. Несом ненным

достижением авторов являлось выделен ие

пяти стадий магматической деятельнос­

ти, объединенных в два цикла : началь­

ный и за вершающий . Первый цикл ха ­

ра ктеризуется накоплением мощной тол­

щи ла в и грубообломочных туфов aHД~

з итов, андезито-базальтов, м икродиабазо­

вых ПОРфИРИТ08, спил итов И порфиритов,

широко предста влен ных в хр . Кок-Кв н ,
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Рис. 3. Структурная схема Карадат-а и при­
легающих территорий (составлена В. Я. Радзи­

вилом по собственным материалам, а также со­

авторов с учетом работ Ф. Ю. Левинсона-Лессин­

га, М. В. Муратова, Н. Н. Новика, Л. С. Борисен­
ко, Е. А. Успенской и др.). (А - общая схема, Б­

строение Карадатской вулкано-плутонической
группы)

А. Общая схема: 1 - выходы нижне-среднеюрских пород;
2 - выходы средне-верхнеюрских пород (копсельская и
судакская свиты); 3 - оси линейных антиклиналей; 4­
оси линейных синклиналей; 5 - брахиформные антикли­
нали; 6 - брахиформные синклинали; 7 - границы об­
ширных титон-раннемеловых впадин (штрихи указывают

направление погружения); 8 - карадатский вулкано-плу­

тонический комплекс; 9 - наиболее крупные вулканиче­
ские тела (остальные условные обозначения см. на
рис. 3 Б).

Б. Строение Карадатской вулкано-плутонической группы
(детализация юто-восточной части рис. 3 А):
Нижняя ассоциация: 1, 2 - осадочно-вулканогенные по­
роды: 1 - вулканомиктовые песчаники, туфы; 2 - конгло­
мераты, песчаники, алевролиты, андезито-базальты; 3­
преимущественно лавы андезитов и андезито-базальтов;

4 - линзовидные скопления лав с субвулканическими об­
разованиями основного и среднего состава; 5 - потоки

лав и агломератовые туфы основного - среднего состава.

Средняя ассоциация: 6 - вулканогенно-осадочные поро­
ды; 7 - туфы (брекчии) преимущественно трахиандези­
тов, андезитов, дацитов: 8 - андезиты, андезито-базаль­

ты (потоки); 9 - стекловатые андезиты, трахиандезиты,
трахиты.

Верхняя ассоциация: 10 - риолиты, их туфы, трассы; 11­
лавовые потоки или лаво-пирокластическнепачки (штри­

хи указывают направление их наклона); 12 - дайки: а­

андезитов, 8-дацитов, л-риолитов; 13 - субвулканические
тела: а/3-андезито-базальтов, а-андезитов, Е-дацитов, л­
риолнтов, 6JA,-ДИОРИТОВЫХ порфиритов; 14 - вулканические
аппараты (некки); 15 - куполовидные структуры, купола;
16 - разломы (стрелки указывают наклон их плоскостей);
17 - наклон слоистости, потоков; 18 - наклон полосча­
тости; 19 - наклон трещин пластовой отдельности; 20­
гидротермальные проявления (окварцевание, цеолитиза­

ция, карбонатизация и др.); 21 - зоны интенсивных
дизъюнктивных, пликативных и инъективных дислока­
ций; 22 - ПОДНятия довулканического фундамента (ос­
тальные условные обозначения см. на рис. 3 А)
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Магнитный и в нижней части хр. Кара­

Агач. В завершающем цикле произошло

формирование небольших по мощности

толщ туфов и лав андезитов, порфиритов,

кератофиров и риолитов, внедрение суб­

вулканических интрузий, образование

трассов г. Святая, которые считаются

продуктами гидротермальной переработ­

ки риолито-дацитов и кварцевых керато­

фиров. Риолиты г. Святая отнесены к ко­

нечным продуктам вулканической дея­

тельности Карадагского стратовулкана,

подчеркнута их слабая гидротермальная

переработка по сравнению с другими

вулканическимипородами.

Н. Н. Новиком и другими правильно

оценена общая последовательность фор­

мирования карадагского вулкано-плуто­

нического комплекса. Однако выделение

пяти пачек пород, соответствующих от­

дельным стадиям, недостаточно обосно­

вано; не всегда они имеют четкие разли­

чия, слабо изучены взаимоотношения

между ними; конкретные разрезы, послу­

жившие основой их выделения, нередко

составлены исходя из предсгавлений об

однообразном моноклинальномзалегании

вулканической толщи; они, как будет по­

казано ниже, весьма упрощены и не со­

ответствуют действительности.

В. И. Лебединский иЛ. П. Кириченко

[28] на основании новых данных, полу-

ченных в результате дополнительных по­

левых исследований в начале 1980 г., из­

менили свои представления о практиче­

ски одноактном формировании карадаг­

ского вулкано-плутонического комплекса

[23], выделив следующие этапы:

1. Ранний - образование в подводных усло­

виях малых, возможно, средних глубин лавовой

толщи мощностью до 300 м, состоящей из много­

кратно наслоенных потоков основных и средних

лав с незначительным количеством пирокластиче­

ских пород.

2. Средний этап характеризовался наземными

условиями вулканизма. В результате направленно­

го взрыва сформировалась мощная (более 300 м)

толща агломератовых туфов кератофиров и пор­

фиритов. Этап завершился формированием много-
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численных линейных, гребневидных и куполовид­

ных субвулканических интрузий, имеющих анало­

гичный с лавами состав.

3. В поздний этап в районе г. Святая на суше

формировалась ассоциация кислых пород.

Общая структура Карадагской вулка­

нической группы представляется этими

исследователями как стратовулкан с

центром в районе хр. Хоба-Тепе, услож­

ненный рядом паразитических жерловин.

В течение 1981-1987 гг. авторами на­

стоящей работы проводилось детальное

систематическое изучение локальных

структур Карадага. В процессе исследо­

ваний собран большой фактический ма­

териал о строении отдельных геологиче­

ских тел, сложенных различными магма­

тическими породами, а также их сочета­

нии; изучены соотношения между ними.

Эти данные в целом подтверждают пред­

ставления Н. Н. Новика, А. М. Останина,

Л. С. Борисенко, В. И. Лебединского,

Л. п. Кириченко о последовательности

формирования вулкано-плутоническихас­

социаций, а во многом их уточняют и де­

тализируют.

В прослоях и линзах осадочных пород

(туфов, вулканомиктовых песчаников),

синхронных вулканическим образовани­

ям, органических остатков, как правило,

не содержится. Поэтому изложенные ни­

же представления о последовательности

и времени проявления магматических

процессов базируются в основном на

взаимоотношениях соответствующих им

различных типов магматических пород и

их ассоциаций.

Мы, как В. И. Лебединский и

Л. П. Кириченко, выделяем нижнюю,

среднюю и верхнюю ассоциации вулкано­

плутонических образований, соответст­

вующие отдельным этапам магматиче­

ской деятельности. Однако между нами

и указанными авторами имеются значи­

тельные расхождения в представлениях

о внутреннем строении этих подразделе­

ний, что не позволяет при их характерис-
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тике ограничиться ссылкой на соответст­

вующие работы.

Нижняя ассоциация представлена че­

редующимися лавами, меньше - пиро­

кластическими породами преимуществен­

но основного - среднего состава, терри­

генными вулканогенно-осадочными поро­

дами, комагматичными им субвулканиче­

скими и жерловыми образованиями соот­

ветствующего состава. Изверженные по­

роды (поверхностные образования) этой

ассоциации (рис. 3) обнажены в нижней

части береговых обрывов хребтов Кара­

Агач, Магнитный и южной части хр. КОК­

Кая. Они слагают эрозионный останец

г. Шапка Мономаха, прослеживаются в

виде узкой (50 -;- 70 м) полосы вдоль юго­

западных склонов массива гор Святая­

Малый Карадаг, а также слагают ряд

выходов между дайкой Большая Стена и

г. Малый Карадат на западе и г. Святая

на востоке, наиболее крупный из которых

расположен в южной части горного мас­

сива.

Поверхностные образования ассоциа­

ции представляют толщу, имеющую дву­

членное строение. Нижняя пачка сложе­

на по преимуществу вулканогенно-оса­

дочными породами: вулканомиктовыми

песчаниками, алевролитами, конгломера­

тами, туфами, включающими потоки по­

душечных и глыбовых лав андезитов и

андезито-базальтов, часто альбитизиро­

ванных. Местами в строении пачки лавы

играют существенную, а иногда домини­

рующую роль (у палеовулканических

центров) .
Верхняя пачка довольно однородная,

существенно вулканогенная: в ее составе

преобладают глыбовые, реже подушеч­

ные лавы андезитов и андезито-базаль­

тов, чередующихся с туфами того же со­

става, имеющих подчиненное значение.

Нижняя пачка наблюдается, как пра­

вило, в виде фрагментов, но практически

повсеместно в основании разреза вулка­

ногенного комплекса. Благодаря наличию

слоистых вулканогенно-терригенных по­

род, имеющих преимущественно темно-се­

рую до черной окраску, существенно вул­

каноминтовый состав и отчетливо отли­

чающихся как от вулканических образо­

ваний, так и от подстилающих терриген­

ных Довулканических пород (сложенных

преимущественно зернами кварца, мень­

ше - полевого шпата, аргиллитов и др.),

она является хорошим маркирующим го­

ризонтом, имеющим первостепенное зна­

чение для расшифровки структуры кара­

дагского вулкано-плутонического комп­

лекса.

В обнажениях обычно вскрываются

фрагменты разреза нижней пачки, но при

их сопоставлении можно довольно надеж­

но судить о ее строении и составе. Пред­

ставительная часть разреза вскрыта в

восточном и юго-восточном обрывах

г. Шапка Мономаха. Здесь выше пере­

слаивающихся кварц-полевошпатовых из­

вестковистых песчаников, алевролитов,

аргиллитов с линзами и прослоями из­

вестняков позднекелловейского возраста

(встречающихся в развалах у подножия)

вскрываются в коренных обнажениях

(снизу вверх) :

1. Гравийные и лапиллиевые туфы среднего со­

става, местами' тонкослоистые (слои мощностью

до 3+5 см за счет чередования пород различной

зернистости), с плитчатой отдельностью. Видимая

мощность 2 м.

2. Тонкослоистые светло-бурые кремнистые

туфоалевролиты и вулканамиктовые песчаники,

сложенные отсортированным однородным класти­

ческим материалом, представленным альбитизиро­

ванными трахиандезитами ИI многочисленными

осколками плагиоклазов. Мощность 3,5 м.

3. Туфы андезитов (трахиандезитов) зелено­

вато-серые, псаммиго-гравийные до агломерато­

вых. Агломератоные угловатые глыбы андезитов и

андезито-базальтов образуют шлировые скопления

в псаммо-гравийной массе. Их количество увели­

чивается вверх по разрезу от 5+15 до 40+50 %,
а также по простиранию пласта с юго-запада на

севере-восток. В туфа", развиты причудливые

фигуры выветривания, напоминающие башни, стол­

бы и т. п. Мощность около 1 м.

4. Выше - серия обрывов высотой до 25+
+30 м, сложенных мнндалекаменными, частично
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1,1

альбитиэнрованными, андезитами кремово-желтого

или синеватого цвета, с глыбовой отдельностью.

Л1естами (в центральной части обнажения) поро­

ды приобретают подушечную и баллоновую от­

дельность. Они слагают линзовидное тело до 20 м

протяженностью и мощностью от 1 до 4 м, со всех

сторон окружены андезитами с глыбовой отдель­

ностью и постепенно в них переходят, образуя со­

вместно единый поток. Нижняя поверхность лаво­

вого потока (и соответственно верхняя - туфов)

неровная, наблюдаются резкие пороги, что свиде­

тельствует об излиянии лав на неровную, расчле­

ненную эрозией поверхность. Ширина потока

(серии потоков?) до 100-;.-120 м; мощность не

менее 20-;.-30 м. Наклон пластов туфов и лав:

аз. пад. 290-;.-3000, <30-;.-400.

С вулканогенно-осадочной частью опи­

санного разреза большое сходство имеет

обнажающаяся в обрывах в западной

части хр. Кара-Агач (рис. 4) пачка че­

редующихся вулканических и слоистых

вулканогенно-осадочных пород - вулка­

номиктовых песчаников, алевролитов,

кремнистых аргиллитов, лапиллиевых и

агломератовых туфов андезитов (трахи­

андезитов), поставленных «на голову».

На южных склонах западной части

хр. Кара-Агач, обращенных к морю, при

наблюдении с берега хорошо видно, что

пачка туфов и вулканогенно-осадочных

пород соприкасается с залегающими вы­

ше лавами пузыристых андезитов и ан­

дезито-базальтов, крутонаклоненными

(30-;.-60°) .к юго-западу и образующими

серию потоков мощностью до 35 --;.- 40 м,

с глыбовой и, местами, подушечной от­

дельностью.

В нижней части обрывов лавы анде­

зитов и андезито-базальтов налегают на

сильно перемятые нижне-среднеюрские

глинистые сланцы с линзами и конкре­

циями сидерита и также круто наклонены

(L600) на юг. Протяженность серии по­

токов около 40 м; восточнее она просле­

живается до уреза воды и, возможно, да­

лее в море и имеет длину не менее

100--;.- 110 м.

Фрагмент разреза верхней части вул­

каногенно-осадочной пачки, сходный с

таковым г. Шапка Мономаха, можно на­

блюдать и у подножий северо-западных

обрывов хр. Кара-Агач и у хр. Лобовой

(рис. 4). Здесь снизу вверх обнажаются:

1. Агломератовые (бомбовые) туфы среднего

состава, зеленовато-бурые и бурые, слоистые. 1(0­
личество округлых бомб миндалекаменных андези­

тов со скоролуповатой отдельностью, размером

от 5-;.-1 О до 30-;.-40 м в поперечнике, достигает

25-;.-30 %. Видимая мощность 2-3 м.

2. Лавы зеленоватых миндалекаменных, ча­

стично альбитизированных андезитов и андезито­

базальтов с глыбовой и близкой к шаровой отдель­

ностью. Наклон потока, судя по ориентировке

подушечной отдельности, на запад 270-;.-2800; кру­

тизна его изменяется от 30 до 400 в соответствии

с профилем склона палеовулкана. Л10ЩНОСТЬ 4 м.

Верхняя часть потока мощностью (видимой) около

5-;.-6 м сильно изменена и представлена песчано­

гравийной массой зеленовато-серого цвета с ре­

ликтовыми центральными частями изометричных

шаровидных или глыбовых обособлений, сохранив­

шихся от дезинтеграции при дроблении и гидро­

термальной обработке. Длина (реликтовая) пото­

ка в обнажении - около 100 м.

Строение карадагского вулкано-плу­

тонического комплекса прослежено в об­

рывах хр. Береговой с юга-запада на се­

веро-восток (рис. 5.! - ХН).

В районе ск. Левинсона-Лессинга и к

востоку от нее до бх. Эхо в разрезе ниж­

ней пачки увеличивается роль агдомера­

товых туфов, которые внешне имеют

большое сходство с пирокластическими

породами средней ассоциации, что прояв­

ляется, в частности, в характерной жел­

товато-буроватой окраске. В псаммо-ла­

пиллиевой пирокластической массе содер­

жатся глыбы от 0,1--;.-0,2 до 1--;.-2 м в

поперечнике, сложенные плотными и пу­

зыристыми андезитами и андезито-ба­

зальтами. Примечательно их неравномер­

ное, гнездовидное распределение (гнез­

да - от нескольких до десятков метров в

поперечнике). Восточнее ск. Левинсона­

Лессинга скопления глыб образуют лин­

зовидные и пластоподобные тела, и пач­

ка приобретает слоистое строение [25].
Соотношение агломератовых туфов с

другими породами, в частности славами

андезитов и андезито-базальтов, трудно

определимы из-за наличия многочислен­

ных разрывов и персмещений по ним.

Так, ск. Левинсона-Лессинга, сложенная

агломератовыми туфами, представляет

собой субвертикальную стену шириной

до 20 м. В примыкающей к ней с севера

седловине наблюдается пачка слоистых

вулканогенно-осадочных пород, характер­

ных для нижней пачки. Слои также по­

ставлены «на голову». Простирание их

восток - юго-восток 95°. Создается впе­

чатление, что слагающие ск. Левинсона­

Лессинга агломератовые туфы являются

составной частью вулканогенно-осадоч­

ной пачки, залегают в виде линз среди

слагающих ее слоистых пород, частично

замещая их фациально, и местами подсти­

лают потоки андезитов и андезито-ба­

зальтов, широко представленные запад­

нее. Такой вывод подтверждается и тем,

что восточнее ск. Левинсона-Лессинга,

там, где линза агломератовых туфов име­

ет слоистое строение, виден ее наклон

к северу и северо-западу под углом

30--;.-40°. Она (рис. 5. Н, 111) перекрыта

породами верхней пачки нижней ассоциа­

ции.

Между ск. Левинсона-Лессинга и бх.

Эхо в верхней части куполовидной струк­

туры, сложенной, судя по наблюдениям

с моря, преимущественно описанными

агломератовыми туфами желтоватого

цвета, наблюдается следующий разрез,

позволяющий отнести эти образования к

нижней ассоциации (снизу вверх):

1. Агломератовые туфы среднего состава. 1(0­
личество агломератовых обломков размером до

0,2-;.-0,4 м - от 40 до 80 %. Местами они сопри­

касаются, и породы напоминают глыбовую лаву

или брекчию. Видимая мощность около 10 м.

2. Андезиты до андезито-базальтов - зелено­

вато-серые, синевато-зеленые, буроватые; миндале­

каменные, с глыбовой, местами с близкой к ша­

ровой отдельностью. Л10ЩНОСТЬ около 8 м.

3. Тонкослоистые, сильно выветрелые, рыхлые

вулканомиктовые песчаники, прорванные андези­

тами. Аз. пад. 3500, <850. Л10ЩНОСТЬ около 6 м.

Двйка андезитов - субвертикальная. С внедре-

23
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Рис. 4. Строеиие карадагского вулкано -плутони­

ческого комплекса в западной части х р . Кара­

Агач (фото и схема ) :

1 - субвулкан и ческие тел а купольной 11 другой формы;

2 - зон ы крутоз алегвющих пород С да йнами н жильными

телвми : 3 - реликты слаёодислоцнрованной нижней вул­

каногенной ассоциаци и: 4 - разрывы; 5 - шаровые лавы

андезитов в нижней ассоциации; 6 - песчано-гаинистая

толща ранне-средн еюрского возра ста ; 7 - элементы зале­

ган ия плитч атой отдельности; 8 - направление 11 угод

наклоне слоистости

н ием их связа ны блиаконтактовые локальные зоиы

субвергнкального залегания вмещающих пород.

Н а уча стке м ежду скал ами Ива н Раз­

бой ни к и Золотые ворота (рис. 5. У)

слоистые вул ка погенно-осадочиые породы

нижней п ачки залегают на высоте от

25 до 98 м над урезом воды, .Н иже ­

осыпь и отдельные скальные выходы мин­

далекаменных андезитов и андезито-ба ­

з ал ьтов с круп ногл ыбовой и близ кой к

шаровой отдельностью . Встречаются

брекчиевые ла вы, туфы. Здесь уста нов­

лены интрузивные контакты а ндезито­

базальтов со слоистыми отложениям и

(рис. 6) , свидетельствующие о знач итель­

ном р азвитии наряду с потоками л а в суб­

вулканических тел соответствующего со­

става. Та ки м образом, н а этом участке ,

а также северо-восточнее хр. Хоба-Тепе

(от ск . Слон до м . Тупой) для разреза

нижней пачки характерна насыщенность

(по сравнению с другим и территориями)

потоками и субвулканически ми телами

а ндезито-б аз альтов и а ндез итов . Это свя­

зано с н аличием вулканических центров

первого эта па магматизма , о чем более

подробно будет сказа но ниже, при харак­

теристике вулкано-плутонических струк­

тур. Здесь общая мощность этого сообще­

ства пород (включая и субвулканические

образования) достига ет 80+ 100 м .
Над бх. Южн ая Сердоликовая

(рис. 5. IX, Х) в отвесном обрыве высо­

той до 60 м скопления своеобразных мин­

далекаменных л а в андезитов и андезито­

баз альтов с изометрично-глыбовой и ша­

ровой отдельностью уста н а вл иваются ни­

же предпол а гаемых реликтов слоистой



~
I
I

\ I
I\ I

\
\ I

\ I--\ \
I, / \
I- - -1\ I

I \ - I
I \\ I

\

25

rnm f 1,;"~~1 5 ~; 1:;d"Jfj 017
tt i
EillJ2 ' ~<) 6 IQ]ш ~f~ [Y]f6.::.""':", .

Рис. 5. Т

~-""-IJ ~l [QJ ~f5 019"'~-...:: .... " ./ If

B~ ~8 ~fZ Gf6 1- "З2с1

Рнс. 5. Строение карада гского вулк а но-плутони ­

ческого комплекса в обрывах х р . Береговой ( фото

н их интерпретаци я) с юго-запада на северо-всс­

ток (5.1- 5.XII) :
/ - субвулканические пацвты хр, Хоба -Тепе; 2 - л а во ­
л и ро кл а сг пческие пачки ( преоблада ние пирокластического

матер иа л а: а - средн его соста ва , б - основ ного 11 сред­

него состава ) ; 3 - лавы , брекчиевые лавы , туфы риоли­

тов 11 ла ц нтов: 4 - потоки андезитов 11 а ндез ито-базаль­

ТОВ ; 5 - потоки стекловатных андезитов. трахиандезитов,
трахитов (лавы, брекчии} : 6 - слоистые п ачки вулкано­
генно -осадочных пород; 7 - довулка н ическ ие терригенно­

ка рбонатные отложен ия : 8 - субвулкан ические тела ан­
дезитов 11 андезито-бааальто в , двцитов сфероидальной ,

л янэовидной . шгокообраэной 11 други х форм ; 9 - андез н ­
ты 11 андезито-базальты С иэометрично -глыбовой ( сбрус­
ч атой ь ) отдельностью; / 0 - купольные структуры ; 1/ ­
нэоиетричные морфоструктуры (предположительно жер­

.10ВННЫ 11 вулка нические центр ы ) ; 12 - вулканически е по­

стройки ; 1.1- н ап р а вление простирания пород : 14 - дай­
К II, зоиы гидротермального изменения пород; 15 - аона

интенсивных дизъюнктив ных Н инъективн ых дислокаций :

/6 - гра ницы геологи ческих тел ; J7 - на правление накло­
на пластов: / 8 - направл ен ие н а клон а потоков : 19 - .1 11­
ни и р а эломоа и крупных трещин ; 20 - ксе иолигы нижне­

среднеюрских терригеины х пород
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Рис. 5. УIII
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Рис. 6. Инъективные контакты андезито-базаль­

тов в обрывах хр. Кара-Агач (В 50+ 70 м к севе­

ро-востоку от ск. Иван Разбойник):

J - андезито-базальты; 2 - маркирующий горизонт слоис­

тых туфов. алевропесчаников, кремнистых пород; 3­
туфы агломератовые и лапиллиевые, массивные

вулканогенно-осадочнойпачки (эта часть

обрыва недоступна непосредственнымна­

блюдениям). Они также и перекрывают

последние, слагая у бровки обрыва на

сравнительно пологом склоне ряд харак­

терных скал (утесов и гривок), группи­

рующихся в линию по аз. 20°, видимо,

параллельную направлению течения по­

токов (рис. 5. Х). Общее моноклинальное

падение пород в верхней части обрыва

у его бровки прекрасно видно при наблю­

дениях с моря, полосчатое строение лаво­

вой серии лучше проявлено возле тальве­

га ущ. Гяур-Бах. К западу (ближе к вул­

каническому центру, где породы прониза­

ны сетью даек) эта часть разреза имеет

более массивное и однородное строение.

В пределах этих потоков можно наблю­

дать замещение с удалением к северо­

востоку (от центра извержений) изомет­

рично-глыбовой и шаровой отдельности

в андезитах и андезито-базальтах глыбо­

вой, более мелкой (размер глыб - до

0,3+ 0,8 м, но иногда достигает 3+ 4 м).

В районе мысов Плойчатый и Тупой

и севернее нижняя пачка также содер­

жит значительное количество лав минда­

лекаменных с шаровой и глыбовой от­

дельносiью андезитов и андезито-базаль­

тов. Так, в 200 м к северо-западу от

м. Тупой на субмеридиональном (345­
350°) линейном водоразделе обнажаются

выветрелые желговато-аелеиоватые мин­

далекаменныё андезиты и андезито-ба-

34

зальты с обособлениями, имеющими фор­

му подушек, баллонов и т. п. Они посте­

пенно переходят в породы с глыбовой от­

дельностью. Некоторые потоки фиксиру­

ются уступами. Судя по ориентировке

последних, наклон пород на север - севе­

ро-запад 350°. Мощность этой существен­

но лавовой пачки 50+ 70 М. Возможно,

К ней относятся залегающие выше серые

и зеленовато-серые псаммо-лапиллиевые

туфы трахиандезитов и лавовые брекчии

близкого состава, которые подстилаются

брекчиевыми лавами андезито-базальтов.

Мощность их не менее 20 м.

Мощная (до 40+50 м) пачка лав ан­

дезитов и андезито-базальтов с шаровой

и баллоновой отдельностью (с большого

расстояния выглядит как брусчатая мо­

стовая) вскрывается в береговых обры­

вах хр. Магнитный к северу от м. Тупой.

Лавы темно-серые, пузыристые, при вы­

ветривании приобретают желтоватый от­

тенок; размер шаровых и баллоновых

обособлений - до 1+ 2 м в поперечнике

(рис. 7). Они прослеживаются к северу

на 150 м. При этом их верхний контакт

с брекчиевыми лавами андезитов и агло­

мератовыми туфами понижается в этом

направлении до 25 м и менее над уров­

нем воды. Таким образом, мы здесь име­

ем как бы северную половину линзовид­

ного тела, в центральной части которого

размещается субвулканическое тело

м. Тупой. Субпараллельно его северному

контакту наблюдается дайкообразное

субвертикальное тело андезитов мощнос­

тью до 5 м (цветное фото). Примечатель­

но, что оно состоит из крупных шаровых

обособлений до 5 м в поперечнике с ра­

диальной столбчатой отдельностью. Вто­

рая, более маломощная (до 1+ 1,5 м),

лайка с призматической отдельностью

расположена севернее и наклонена на

северо-восток под углом 40+45°.
В районе хр. Кок-Кая с отложениями

нижней пачки'нижней ассоциации с опре­

деленной условностью можно параллели-

зовать породы верхнего келловея - гру­

ботерригенной толщи [72]. Возможно, к

нижней пачке относятся также породы,

слагающие отдельные «окна» К западу от

вершины 316,1 м площадью в несколько

десятков квадратных метров, близ анти­

клинальных поднятий около жерловин.

Представлены вулканогенно-осадочными

породами, зеленоватыми лавами минда­

лекаменных андезито-базальтов с шаро­

вой отдельностью, хорошо отличающими­

ся по внешнему виду от развитых рядом

стекловатых андезитов и трахиандезитов

средней ассоциации.

IUироко развиты образования нижней

пачки в пределах массива гор Святая­

Малый Карадат. Реликты слоистой вул­

каногенной пачки мощностью до 10 м и

перекрывающих их потоков лав подушеч­

ных миндалекаменных андезитов мощ­

ностью до 20 + 30 м в виде узкой (первые

десятки метров) полосы прослеживаются

вдоль западного подножия горного мас­

сива. Вулканогенно-терригенная часть

разреза представлена в основном вулка­

номиктовыми песчаниками и алевролита­

ми, кремнистыми аргиллитами, состоящи­

ми преимущественно из обломков основ'

ной массы андезитов и трахиандезитов,

оскольчатых зерен плагиоклаза, мень­

ше - клинопироксена. для алевролитов

и песчаников характерна темно-серая,

черная, буровато-серая окраска, сферо­

идальная и эллипсоидальная, местами

изогнутая черепитчатая отдельность. Эти

породы имеют вулканомиктовый состав в

отличие от нижележащих - олигомикто­

вых, состоящих из кварца с примесью по­

левого шпата. Макроскопически вулкано­

миктовые породы, как правило, более

темной окраски, чаще не карбонатные, хо­

рошо диагностируются и надежно отли­

чаются от более древних терригенных

образований при полевых наблюдениях.

Подобные песчаники, алевролиты и гра­

велиты характерны для разрезов верхне­

юрских песчано-глинистых и карбонатно-



терригениых толщ, вскрывающихся в об­

рывах севернее пгт Пл а нерсков и в рай­

оне бх . Я ныша рска я , где обр азуют па ч к и

слоев и линз среди полимиктовых 11 а рко­

зовых обл омочных пород и навестия ков.

Но для них хара ктерна зна чительна я из ­

вестко вистость и карбонатный цеме нт, ЧТО

сближает их с довулкан ическими образо ­

ва н иям и .

Крупные выходы на повер хно сть вул ­

каноген но-осадочных пород нижней п ач ­

ки (а возможно, и ча стично довулка ниче­

ского основания) известны на за падных

и юго-заn адиы х склон а х г. Свят ая (см.

р ис, 3) . Они ка ртируются в виде отдель­

НЫХ высыпок, часто перекрыты коллюви­

см более крепких лав и туфов кислого

состава . П редста вл ены вулканомиктовы­

ми песч а ни к а ми, алеврол итами, черными

гл и нистым и сла нцам и , встр ечающимися

обычно в в иде еди н и чных обломко в н а

задер нов а н ном склоне .

Верхняя п ачка ха р актер изуется моио­

тонным, равномерным чередованием лав

андез итов и андез ита -базал ьтов с а гломе­

ратовыми туф ами и брекчиями сходного

сост а ва . Породы характеризуются темной

окра ской, преобл адающей мелкоглыбовой

отдел ьностью . Пач ка имеет равномерно­

полосчатое строен не, хорошо выраженное

п р и наблюдении с н е которого расстояния

( р и с. 5.! II, IV, Х, XI) . Непосредственно

п а обнажени ях обы чно созда ется в печат­

л ен ие ОДНОрОДНОСТИ ТОЛЩИ из -за близос­

ти состава, структур ных и текстур ных

особенностей ла в и туфов . Повсюду фик­

сируется н ал егание ее н а шаровые н по­

душеч ные ла вы нижней вулкаиогенно­

осадоч ной п ач к и и постепенные переходы

между ними . Эта часть разреза вулкан и­

тов соответствует своеобр азному периоду

вул канич еской деятел ьности, когда экс ­

плозивн ые извержения р итм ично чередо­

вал ись с изл и я н ием ла вы .

О строени и п ач к и можно судить по

ряду схемати ческ их разрезов в южных

обрывах хр . Кара-Агач . В 50+ 70 м во-

сточнее ск . Леви н сона-Лесси нга н а блюда­

ются ( сн изу вверх) :

1. Агломератевые Г.'1Ы 60вые лавы ан ндалека­

меи н ых андези тов, сильно выветрелые и дез иите­

грирсва н ные: состоят на 50 % из углов атых Г.'1Ы б

андезито в р азм ер ом от 0,05+ 0,2 м до 0,7+ 1,2 м

и псам ио-г равийной массы того же соста в а , за­

полняюшей промежутки между ни ми ( серия по­

ТОКОВ ) . Видимая мощность 20,5 М .

2. Туфы аглоиератовые и лапил.з иевые анде­

з итов и грахи андеаигоа. Лвпнллиевая масса имеет

же.lтовато-зе.1еиоватую окраску; г.lыбы - темно­

серую до черной . Мощность 13,5 м .

3. Светло-желтые с эеаеновагым оттенком

миндалекаменные андезиты с линзами темно-серых

пузыристых андеэито-ёаэальтов . Характерны л ..лос­

кие миндал ины , ориентирова нны е паралл ельне

контакту: а з . лад. 3550, L 70°. .Местамн наблюдает­

ся и ечетко выр аженн а я шаровая отде.1ЬНОСТЬ.

Мощность около 27 М .

В ы ше в виде стенки высотой до 10..;-1 2 м и

шириной 6..;-8 м выдел яется дайкв темно -серых

с буров атым и вишневым оттенком , м индалекамен ­

ных , со стекловатой , и меющей раков истый излом,

основной массой андсзито-баэаль гов .

Рис. 7. Линз а шаровых ..1а 8 север нее м. Тупой

Видима я мощность пачки в этом пересечени и

около 61 :'ot .

В ]50 м восточнее н а нижней па ч ке з а ­

легают чередующиеся брекчиевые лавы и

агломератовые туфы основного -- сред­

него состава. Мощность их до 60+ 70 м .

Здесь намеч ается структуриое несогласие

между породами нижней и верхней п ач­

ки . Последн и е (рис. 5.111 , IV) залегают

(в отличие от круто н а клоненных к се­

вер - северо-западу нижележащих сло­

ев) полого, образуя куполовидный пере­

г иб с п адением в юго-западном и юга-во­

сточном н а правлен иях . Это несогл асие,

скор ее всего, обусловлено п ере ры вом в

н а копл ении вулканических п роду ктов,

а также разл и ч ной сте пенью днслоциро­

ванности пород на разиых глуб инах , свя -
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занной с внедрениями даек и других суб­

вулканических тел.

К востоку, над бухтами Пограничная

и Эхо, в разрезе верхней пачки несколько

увеличивается роль массивных лав мин­

далекаменных андезито-базальтов, фаци­

ально замещающих развитые западнее

агломератовые туфы и глыбовые лавы.

Участок склона, где обнажаются образо­

вания верхней пачки, сравнительно сгла­

жен. Хорошо выражена система пласто­

вых, полого залегающих трещин с аз.

пад. 200+220°, LI5+30°. Пологое зале­

гание вулканитов, вероятно, связано со

слабой насыщенностью их субвулкани­

ческими телами и соответственно менее

интенсивными деформациями.

В верхней и средней части ущ. Гяур­

Бах в составе пачки преобладают агло­

мератовые туфы и глыбовые лавы анде­

зитов и андезито-базальтов.Судя по сту­

пенчатому строению склона, пачка имеет

грубослоистоестроение. Пласты и потоки

наклонены к северо-востокупод углом не

более 30+40° (рис. 5. Х, XI). В тальвеге

и бортах ущ. Гяур-Бах в ряде коренных

выходов можно наблюдать структурные

и текстурные особенности агломератовых

туфов. Они сложены на 75 + 80 % остро­

угольными глыбами (до 1 м в попереч­

нике) зеленовато-серых стекловатых да­

цитов. Находящаяся между ними лапил­

лиевая масса состоит преимущественно

из миндалекаменных трахиандезитов. Та­

ким образом, здесь в разрезе появляются

туфы преимущественно средне-кислого

состава, более характерные для пород

средней ассоциации. На данном участке

картируются многочисленные дайки, хал­

цедоновые и карбонатные жилки, харак­

терна сильная перемятость и дробленость

пород. Здесь мощность пачки максималь­

ная и, видимо, достигает 120+ 150 м.

Севернее на левобережье ущ. Гяур­

Бах в разрезе преобладают серые и тем­

но-серые лавы андезитов, глыбовые, ино­

гда имеющие перлитовую отдельность.
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Мощность их 60 + 80 м. Здесь, как и на

правобережье ущ. Гяур-Бах, развиты

многочисленные субвулканические тела

андезитов и дацитов. Нарушенность пер­

вичного залегания пород в результате

инъективных и дизъюнктивных процессов

проявляется в различной изменчивой ори­

ентировке систем трещин. Именно для

этого участка характерен своеобразный

рельеф - нагромождение без каких-либо

закономерностей каменных глыб - «ка­

менный хаос». Но несмотря на это, при

наблюдениях с моря виден (рис. 5. Х, XI)
ряд уступов субмеридионального прости­

рания, подчеркивающих общее монокли­

нальное строение этого участка, услож­

ненное антиклинальным перегибом, свя­

занным, очевидно, с внедрением серии

субвулканических тел.

Сходный разрез пачки наблюдался на

северном фланге хр. Магнитный, где че­

редуются глыбовые лавы и агломерато­

вые туфы синевато-серых андезитов; сре­

ди них - отдельные дуговидные лайки

андезитов и дацитов мощностью до

10+20 см.

К северу как верхняя, так и нижняя

пачки выклиниваются (или перекрыва­

ются более поздними вулканитами). Бо­

лее или менее уверенно средняя пачка

может быть выделена в восточных обры­

вах южной части хр. Кок-Кая, В доступ­

ных для непосредственного наблюдения

северных и северо-восточных частях

хр. Кок-Квн породы средней ассоциации

налегают непосредственно на образова­

ния груботерригенной толщи [72], со­

поставимые с нижней, преимущественно

вулканогеино-терригеннойпачкой.

В массиве гор Святая - Малый Кара­

даг образования верхней пачки нижней

ассоциации надежно не выделяются.

Широко представлены комагматичные

наземным вулканитам нижней ассоциа­

ции субвулка~ические образования анде­

зитов и андезито-базальтов. Морфолог!,!­

ческая характеристика последних приве-

дена при описании структур кар адаггкого

вулкане-плутонического комплекса, а све­

дения о составе и текстурно-структурных

особенностях - при характеристике по­

род.

Средняя ассоциация надежно обособ­

ляется как своеобразное геологическое

тело. В ее составе резко преобладают

агломератовые и лапиллиевые туфы,

обычно массивные, реже - слоистые,

светло-серые с желтоватым и зеленова­

тым тонами. В подчиненном количестве,

но иногда существенную роль в разрезе

играют потоки дацитов, андезитов и ан­

дезито-базальтов; встречаются пачки

слоистых осадочно-терригенных и пиро­

кластических пород, представленных че­

редующимися слоями вулканомиктовых

песчаников, туфов, туфо-алевролитов и

кремнистых пород, имеющие иногда мар­

кирующее значение. Вещественный со­

став изверженных образований ассоциа­

ции изменчив. Особенно существенные

различия устанавливаются между разре­

зами двух районов: на хребтах Кара­

Агач, Хоба-Тепе и в западной части мас­

сива гор Святая - Малый Карадат доми­

нируют туфы андезитов, трахиандезитов,

дацитов, содержащие потоки лав даци­

тов. В хребтах Магнитный и Кок-Кая со­

став толщи более разнообразен: кроме

указанных пород, здесь установлены мно­

гочисленные потоки андезитов, андезито­

базальтов, трахиандезитов.

Вулканогенные и вулканогенно-оса­

дочные образования средней ассоциации

согласно, трансгрессивно или с несогла­

сием налегают на породы нижней толщи

или довулканического основания. После­

довательность ее формирования надежно

устанавливается для хребтов Магнитный

и Кок-Кэя, где она сравнительно слабо

деформирована. Здесь выделяются сме­

няющие друг друга по разрезу пачки:

а) нижняя - осадочно-гуфовая: б) сред­

няя - потоки андезито-базальтов; в) верх­

няя - туфовая и г) потоков своеобр аз-



ных стекловатых трахиандезитов и тра­

хитов.

Нижняя осадочно-зифоеая пачка ­
базальная для средней ассоциации. Она

(рис. 3, 5. Х, XI) залегает на лавах и ту­

фах верхней пачки нижней ассоциации и

прослеживается вдоль юго-восточного

склона хр. Магнитный от ущ. Гяур-Бах

до бх. Ливадия. Главный ее признак­

слоистое строение. Она хорошо выделя­

ется в рельефе в виде своеобразной по­

лосы выположенного ступенчатого скло­

на с мелкими микроформами, с отдель­

ными округлыми башневидными остан­

цами высотой до 3 + 5 м. Ширина поло­

сы около 70+ 80 м (что при общем на­

клоне пород на север под углом около

300 соответствует мощности около 30 +
+ 40 м) , протяженность около 800 +
+ 900 м. Пачка представлена сложно пе­

реслаивающимися желтовато-синевато­

серыми и серыми вулканомиктовыми пес­

чаниками, часто имеющими тонкоплитча­

тую до листоватой отдельности, конгло­

мератами, туфами смешанного состава ­
агломератовыми и лапиллиевыми. Встре­

чаются маломощные (до первых метров)

потоки лав андезитов и андезито-базаль­

тов с шаровой отдельностью. Между ту­

фами и вулканомиктовымипесчаниками

наблюдаются постепенные переходы. Со­

став слагающего их кластического мате­

риала одинаков. Взаимные фациальные

замещения указанных пород наблюдают­

ся на расстоянии 1О + 50 м.

Отдельные выходы туфов и терриген­

но-осадочных пород в виде «окон» обна­

жаются в приводораздельной части

хр. lV\агнитный в его северной части сре­

ди брекчиевых лав андезито-базальтов.

Средняя пачка - потоки лавы анде­

зито-базальтов и андезитов. Она залега­

ет в приводораздельной части хр. Маг­

нитный на участке от ск. Сфинкс до его

северного окончания без видимого не­

согласия с описанной выше осадочно-вул­

каногенной пачкой. Андезиты и андезито-

базальты образуют здесь единую с ни­

жележащей пачкой моноклиналь с поло­

гим (до 15+300) наклоном пород к за­

паду, усложненную дислокациями более

высокого порядка, и поэтому взаимное

стратиграфическое положение пачек оп­

ределяется четко и однозначно. Средняя

пачка имеет ступенчатое строение; веро­

ятно, отдельные уступы соответствуют

отдельным потокам. Мощность их до

5+7 м.

Сложена она серыми с буровато-зеле­

новатым оттенком андезитами и анде­

зито-базальтами,миндалекаменными.Ха­

рактерна подушечная и глыбовая отдель­

ность; первая чаще встречается в нижней

части разреза, вторая - в верхней. Поду­

шечные обособления достигают 3+ 5 м

в поперечнике. Они, в свою очередь, ха­

рактеризуются более мелкой призматиче­

ской и глыбовой отдельностью с разме­

ром обособлений до 0,2 + 0,3 м. Судя по

замерам подушечной и плитчатой отдель­

ности и ориентировке уплощенных мин­

далин, которые, как правило, параллель­

ны плоскостям плитчатой отдельности,

потоки в общем полого наклонены к югу

и юго-востоку: аз. пад. 135+2200 и 2700,
LI5+25°, т. е. они как бы растекаются

к юго-западу вдоль гребня и по склонам

водораздела в обе стороны. Мощность

лав около 35+40 м.

Серия потоков подушечных и глыбо­

вых лав андезито-базальтов и андезитов

наблюдается также над бухтами Лива­

дия и Гравийная в крупной циркообраз­

ной депрессии и на ее склонах. Судя по

часто меняющемуся как по крутизне, так

и по направлению наклону подушечной и

матрацевидной отдельности, в привер­

шинной части имеются многочисленные

субвулканическиетела. Ниже наклон по­

токов более однороден - согласно с на­

правлением склона на восток с отклоне­

нием к северо-востоку 750 и юго-востоку

1400, угол от 10+200 до 30+450. В ниж­

ней части склона описываемые потоки

резко несогласно перекрывают сходные

по составу образования верхней пачки

нижней ассоциации, которые образуют

наклоненную к западу и северо-западу

моноклиналь. Мощность этой серии око­

ло 60+ 80 м. Потоки лав средней пачки

веерообразно расходятся от центра, на­

ходящегося на северном окончании

хр. Магнитный. Здесь намечается жерло­

вина, характеристика которой будет при­

ведена при описании структур.

Верхняя туфовая пачка выделяется в

привершинной части хр. Магнитный.

В северной его части она перекрывает

нижележащую пачку лав андезито-ба­

зальтов в виде отдельных останцов.

В 200 м к северо-востоку от ск. Сфинкс

образует сравнительно обширное поле,

под которое погружаются нижележащие

потоки, а южнее скалы непосредственно

налегает на нижнюю терригенно-вулкано­

генную пачку. Эта пачка - самый верх­

ний элемент разреза хр. Магнитный. В ее

составе преобладают агломератовые и

лапиллиевые туфы трахиандезитов, анде­

зитов, дацитов; в подчиненном количестве

встречаются потоки пузыристых андези­

тов и дацитов незначительной (до не­

скольких метров) мощности. В основании

верхней части .разреэа мощностью до

20+25 м местами появляются прослои

вулканомиктовых песчаников и четкая

слоистость; при этом уменьшается роль

грубообломочных и агломератовых ту­

фов.

В верховьеущ. Гяур-Бах, на его пра­

вобережье, намечается следующая зо­

нальность с северо-запада на юго-восток:

лапиллиевые туфы, полого (до 200) на­

клоненные на северо-запад, сменяются

агломератовыми разностями, слагающи­

ми ряд останцов и залегающими ниже;

падение их - в том же направлении, но

значительно круче (до 400). В нижней

части разреза, вероятно, соответствую­

щей уже нижней пачке, встречаются сре­

ди агломератовых и лапиллиевых туфов
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слоистые вулканогенно-осадочные поро­

ды. Они залегают на глыбовых лавах ан­

дезитов и андезито-базальтов, относя­

щихся к верхней пачке нижней ассоциа­

ции.

Схематический разрез верхней туфо­

вой пачки средней ассоциации в районе

ск. Сфинкс (снизу вверх) :
1..Туфы трахиандезитов лапиллиевые, голубо­

ватого и желтоватого цвета, с отдельными глыбо­

выми включениями андезитов. Мощность бо­

лее 30 м.

2. Агломератовые туфы трахиандезито-даци­

тов. Мощность более 15 м.

Мощность пачки в данном разрезе превышает

45 м.

В северной части хр. Магнитный, в

300 м к северо-востоку от ск. Сфинкс по­

токи андезито-базальтов и андезитов

средней пачки перекрыты слоистыми ла­

пиллиевыми туфами трахиандезитов, вул­

каномиктовыми песчаниками и гравели­

тами. Они, вероятно, сменяют по прости­

ранию массивные агломератовые туфы,

расположенные к юго-западу. Мощность

их эдесь не более 1О -7- 15 м.

Пачка туфов венчает разрез вулкани­

ческих образований в хр. Магнитный.

В хр. Кок-Кая эти породы также ши­

роко распространены. Здесь они залегают

на отложениях нижней ассоциации

(верхней или нижней пачек) и перекры­

ты многочисленными, но разрозненными

потоками своеобразных стекловатых тра­

хиандезитов и трахитов.

На северных отрогах хр. Кок-Кия

верхняя пачка туфов налегает непосред­

ственно на породы нижней пачки нижней

ассоциации, при этом между ними [72]
наблюдается отчетливое азимутальное

несогласие.

1. В основании пачки - пласт своеобразных

тонкополосчатых светло-серых алевропсаммитовых

туфов, содержащих до 30 % глыб дацитов и анде­

зитов размером до нескольких десятков сантимет­

ров, объединяющихся в нечеткие слои. В поро­

дах - следы сваривания и зачаточной флюидаль­

ности. Местами они имеют призматическую отдель­

ность. Мощность до 2 м.
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2. Внизу - горизонт 0,2-;.-0,3 м туфов (брек­

чированных дацитов?). Выше - алевропсаммито­

вые туфы (?), сменяющиеся по простиранию тон­

кополосчатыми светло-серыми с синеватым оттен­

ком дацитами. Мощность этого пласта 0,2-;.-2 м.

3. Агломератовые туфы среднего - кислого со­

става, с маломощными потоками дацитов слагают

обрывистые стенки высотой до 25-;.-35 м; местами

срезают пласт 2.

Такой разрез выдержан и прослежи­

вается вдоль северо-восточного уступа

хр. Кок-Кия на 250 м.

На западных, сравнительно выполо­

женных склонах хр. Кок-Кия наблюда­

ются пачки агломератовых туфов зелено­

вато-желтой, иногда пестрой окраски.

Мощность их незначительна - до первых

десятков метров; местами под ними «про­

свечивают» глинистые сланцы и пелито­

морфные известняки условно позднекел­

ловейского возраста. Среди них встре­

чаются тонкие (ДО 4 см) линзы псамми­

товых слоистых туфов, но в целом слоис­

тость не характерна.

На юго-западном склоне хр. Кок-Квн

(к югу и юго-западу от одноименной вер­

шины), на сравнительно сглаженном

участке склона, имеющего вид амфитеат­

ра, развиты лапиллиевые туфы трахиан­

дезитов - дацитов желтоватого цвета,

с хорошо выраженной плитчатой отдель­

ностью, ориентированной по аз. 210~

L30-;.- 350 (по склону).

В северной части западного склона

хр. Кок-Кая агломератовые туфы пре­

обладают и слагают в общем однородную

пачку. Но местами породы приобретают

плитчатую до тонкоплитчатой отдель­

ность, характерную для линз (прослоев)

мелкообломочных пород. Согласно систе­

ме трещиноватости, обусловливающей

плитчатую отдельность, в прилегающих

пластах более грубообломочных туфов

вытянуты многочисленные каверны, неко­

торые из которых достигают (I,ОХО,7) м2,

а также мелкие гривки и уступы. Все эти

элементы отражают, вероятно, чередова­

ние'пород различной устойчивости и со-

ответственно подчеркивают грубую сло­

истость пирокластической пачки. В верх­

ней части разреза среди туфов зафикси­

рованы отдельные потоки дацитов мощ­

ностью до 3 м.

В привершинной северной области

хр. Кок-Кая верхняя часть разреза пачки

представлена лапиллиевыми и агломера­

товыми туфами зеленовато-серого цвета

с линзами мощностью до первых санти­

метров тонкослоистых, отсортированных,

темно-серых до черных вулканомиктовых

песчаников. Глыбы андезитов иногда об­

разуют гнезда.

Верхняя пачка потоков стекловатых

трахuандезuтов - самый верхний элемент

средней ассоциации. Она наиболее полно

представлена в хр. Кок-Кия. Для осталь­

ной территории больше характерны ло­

кальные скопления комагматичных суб­

вулканических тел и, возможно, короткие

маломощные потоки. Как показывают на­

блюдения на северном склоне хр. КОК­

Кая, между туфовой пачкой и описывае­

мой существуют постепенные переходы.

Вверх по разрезу увеличивается мощ­

ность потоков трахиандезитов и частота

их повторяемости. Это можно проиллю­

стрировать следующим схематическим

разрезом (снизу вверх) :
1. Черные стекловатые афировые трахианде­

зиты. Мощность (видимая) 4 м.

2. Агломератовые туфы смешанного соста­

ва- 5 м.

3. Желтовато-зеленоватые трахиандезиты,

пузыристые, с глыбовой, призматической и шаро­

видной отдельностью. Мощность 7-;.-10 м.

4. Гравийные туфы с бомбами до 0,5 м в по­

перечнике синевато-серых андезитов. Местами

бомбы образуют шлировые скопления, где состав­

ляют до 50 % и более объема породы. Мощность

5-;.-7 м.

5. Туф (гиалокластит?) стекловатого трахиан­

дезита, состоящий из обломков размером 5-;.-20 см,

погруженных в псаммо-гравийную массу того же

состава, количество которой достигает 40-;.-50 %.
В верхней части пласта обломки более грубые.

Этот неясногрубослоистый поток выполняет древ­

нюю долину (выраженную и в современном ре­

льефе в виде депрессии) шириной около 20 м.

Мощность 4-;.-6 м.



6. Поток пузыристых порфировых трахианде­

зитов с мелкой перлитовой, скорлуповатой и более

крупной подушечной и матрацевидной отдель­

ностью (с обособлениями (3-;-5)X(1-;-2) м2) .

Она ориентирована согласно с напластованием.

Видимая мощность 3-;-5 м.

Общая мощность этой части разреза 28-;-40 м.

Отдельные потоки стекловатых ан­

дезитов несогласно перекрывают ниже­

лежащие туфы. Такие соотношения ско­

рее всего обусловлены положением близ

новых формирующихся центров извер­

жений.

Надо отметить, что отдельные линзы

(потоки) брекчий стекловатых андезитов

появляются иногда еще в нижней части

разреза верхней туфовой пачки. Это от­

мечено на северных склонах хр. Кок-Кая,

где брекчии стекловатых трахиандезитов

встречены у ее нижнего контакта или

несколько выше (3-7-4 м) по разрезу.

Наиболее мощные и «представитель­

ные» потоки стекловатых андезитов вы­

деляются в самом верху разреза. Один

из них прослеживается в субширотном

(западном) направлении от вершины

Кок-Кая (рис. 8, 9). Он сопровождается

многочисленными субвулканическими те­

лами сходного состава.

Здесь выделяется несколько вытяну­

тое по склону (в субширотном направле­

нии) понижение в виде амфитеатра,

окаймленное скалами от нескольких до

10-7-15 м высотой. У подножия склона­

в центральной части амфитеатра, в ряде

скальных выходов (рис. 8, 1) - лавы и

брекчии синевато-серых стекловатых

трахиандезитов. По трещинам, обуслов­

ливающим плитчатую отдельность и яв­

ляющимся, вероятнее всего, пластовыми,

вырисовывается куполовидная складка с

размахом крыльев до первых десятков

метров, несколько вытянутая в север­

северо-западном направлении, т. е. попе­

рек склона. Между упомянутыми скаль­

ными выходами, расположенными на

разных крыльях складки, в центральной

ее части - те же стекловатые трахиан-

с

!
ю

дезиты и их брекчии, но интенсивно на­

сыщенные прожилками кальцита и хал­

цедона, преимущественно субширотного

направления, здесь же сеть «покручен­

ных» даек мощностью 0,2-7-0,4 м, стекло­

ватых брекчированных и гидротермально

измененных трахиандезитов и дацитов.

Вдоль северо-западного ограничения

серии потоков - очень крупные, высотой

до 20-7-25 м скальные выходы стеклова­

тых и афанитовых порфировых андези­

тов (рис. 8, 2), прослеживающихся на

расстояние около 80 м. На этом «крыле»

четко выражена система регулярно по­

вторяющихся трещин через 1-2 м, кру­

то (65+ 800) наклоненных на север - се­

веро-запад (310-7-3500); им соответствует

матрацевидная отдельность. Эта система

трещин разделяет и более крупные бло-

Б
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Рис. 8. Схема сложного потока стекловатых ан­

дезитов, трахиандезитов в плане и в разрезе:

1 - зоны трещиноватости и гидротермальных преобразо­

ваний (хлоритизация, окремнение, карбонагиаация) ; 2­
стекловатые андезиты и трахиандезиты; 3 - матрацевид­

ная отдельность: штрихами показано направление на­

клона «оплывин» ; 4 - туфы среднего и кислого состава

с отдельными потоками лав андезитов; 5 - зоны трещин;

б - зоны даек среднего и кислого составов, кварц-кар­

бонатных прожилков: 7 - границы куполовидных струк­

гур; 8 - жерловина (некк}; 9 - субвулканические тела

ки шириной до 8+ 10 М. С север - севе­

ро-запада группа останцов ограничена

зоной трещиноватости, просгирающейся

по аз. 80-7-900. Трещины через 1-7-5 м

выполнены жилами карбонатов и цеоли­

тов мощностью 0,02-7-0,05 м. Иногда про­

жилки группируются в зоны мощностью

до 1-7-2 м, выделяющиеся белесой окрас­

кой.

Ближе к вершине (рис. 8, 3) структу­

ра серии потоков тех же стекловатых
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Рис. 9. МатрацеВИДllая отде.1 ЬНОСТЬ в стекловатых

андезитах н трахиандези тах в хр . Кок-Квн

андезигов 11 трахи а ндезитов значител ьно

усложняется сетью даек андезито в и да ­

цитов (как и в нижией ч асти скло на ).

Здес ь хара кте р ны дуговые из гибы наи ­

более хорошо выраже нной систем ы тре­

шин (падение их изменяется от северо ­

западных на севере до юго-за п адных­

на юге) . П р им ерно так же нзгнбается

(рис. 8, 4) отпрепарированная в внде

гривки лайка стекловатых трахиандези­

тов с перЛИТ080Й отдельностью и нало­

женная на нее и парал ..лельн ая ей зона

дробления этих пород, сцемент нрова нных

цеолито вы м и халцедоно вым а грега том,

количество которого достнгает 50'7-60 %
объема породы, а также сопутствующие

им дайкообразные н линзообразные тела

да цитов , Этн дуговые зоны даек и повы­

шенно й трещиноватости окаймляют ИЗ04

метрнчное тело до 25'7-3 0 м в поперечни­

ке, сложенное лавамн и брекчиями афа­

н ито вых и стекловатых трахиандезитов,

имеющее, судя по пер иклинальпому за­

летанию матрацевидной отдельности, ку­

половидную форму. Оно очень четко вы­

деляетсн в ландшафте по текстуриым и

ст руктур ным особенностям (ри с . 8, 5) .
К северо-западу от него в стекловатых

ла вах видна полосчагость с крутым на­

КЛОНОМ н а северо-восток (600). Эта по­

40

лосчата я зона п рослеживается по аз.

290'7-3000, возможно, фиксируя радиаль­

ные дайки, связаииые с формированием

купольной структуры. В ней по перегибу

отдельности фиксируется ряд мелких ку­

ПШ10В .

В серии останцов вдол ь юго-восточно­

го огра ничен ия потоков также хорошо

в нден по м атрацевидиой отдельности их

общий наклон в западном напр авлении ,

Основн ая жерловина, из которой ИЗ·

..1ИЛ ИСЬ потоки стекловатых андезитов и

трахиа ндезитов общей мощиостью до

20'7-30 м , располагается , очевидно, у

привершииной части г. Кок-Кая. В во­

сточных обрывах здесь обнажается суб­

вулканическое штокообразное тело, вы­

деляющееся по призматической огдель­

иости , хорошо видимой при наблюденнях

со сторо ны моря ( с северо-востока ): А на

самом водоразделе - скал ьные выходы

чер ных б рекчи рованных стекол трахиан­

дезитов с глыбовой отдельностью . Ха ­

рактерна также матрацевипная отдель­

ность: языки лавы мощностью от 2'7-3
до 4'7-5 М как бы наползают друг на

друга , подчеркивая сложность строения

потока и миогостадийностъ его формпро­

вання (рнс . 9).
Таким образом, серия потоков стекло­

ватых трахиандезитов и меет общую про­

тяжен ность около 300 м при ширине

70 + 80 м. Первичное их залега ние услож­

нено многочисленными побоч ными цент­

рам и изве ржений н куполовидными, дай­

копсдобным и и других форм субвулкани­

чесними телами , Возможна повышенная

концентрация пос ..пелних вдоль осевой

зоны , что привело к его уснл ениой дену­

дац ии в централь ной части .

Отлельные небольшие потоки стекло­

ватых тр ахи а ндезитов протяжен ностью

до пер вы х десятко в метров , отходящие

от мелких нек ков , наблюдались и в р а й­

о не высоты 3 19, 1 м.

Будуч и огра н ичен ными по площади

и , как п р авило , разобщенными друг от

друга, обладая своеобразными текстур­

ными и структурными особенностям и,

потоки стекловатых трахиандез нтов лег­

ко оконтуриваются как геологические

тела . П оследн ие очень важны ДЛЯ ' рас­

ш ифровки общей структуры хр. Кок-Кая .

Общая мощность верхней существен­

но тр ахиандезитовой па чки достигает

50'7-70 м .

В западной части хр. Б ереговой (в

хребтах Ка ра-Агач и Хоба -Тепе) строе­

ние средней ассоциации довольно одно­

родно, и расчленить ее на отдельные

пачки нельзя. В верхних частях берего­

вых обрывов н а сравнительно слабо на ­

рушенных участках повсеместно видно,

что алгомератовые и л а пиллиевые туфы с

..н инва ми вулка номиктовых конгломера­

тов , песч аников, алевролитов залегают

выше верх ней п ач к и нижней ассоциации

без ВИДНМЫХ несо гласий или со струк­

тур ными несогл асиям и.

Та к, в 50'7-70 м восточнее ск, Левин­

сона-Лессинга на брекчневые лавы и

агломератовые туфы нижней ассоциации

налегают :

1. Агломератовне желтсвато-зеленые туфы

с линзами синевато-серых пеП.'10ВЫХ туфов и аул ­

каномиктавых песч аников с маломощным и (до 1М )

потоками миндалекаменных трахиандсзитав . Мош­

ность 13,5 м . Эта часть разреза по наличию

слоистых терригеиных образований с определенной

долей условности может быть сопоставлена с

ниж ией пачкой хр . Ма гнитный .

2. Серые с зеленоватым и желтоватым оттен­

ком а гломератовне туфы смешанного состава, не

слоистые. Характерны шдировые (гнеэдовидные)

скопления глыб трахиандеаигов и дацитов . Места­

ми наблюдается ориентировка глыб (преимущест­

венио призматической формы) п араллельно друг

другу с простиранием на северо-запад (3ООО) •

В этом же направлении простираются саабовы­

ражеиные гривки и разделяющие их ложбинки

шириной до 1+ 3 М, соответствующие отдельным

слоям или пачкам различной компетентности .
Мощность 25-7-26 м .

З. Светло-серые и желтоваго -серые дациты

с глыбово й, м естами близкой к шаровой отдель­

ностью . Мощность 10,8 М.

4. Глыбовые лавы анд.езитов н трахиандеаи­

ТОВ. В верхней ч асти между глыбами в эначн-



тельных количествах появляется класгический гра­

вийно- псаммиговый материал. Мощность около
36 м .

. 5. Желтовато-серые агломератевые туфы сме­
шанно го состава. Мощность около 18,0 м . Рас­

сечены зоной брекчироввния, вмещающей лайки

даци то в .

6. Глыбовые ..яа вы трахиандезитов, местами

нечетк а я подушечная отдельность с размером со ­

ответствующих обособлений до 5 м в поперечнике.

Этот выход в виде стенки, п ростирающейся по

аз . l if , представляет собой , видимо, . да йку.

Общая мощность описанной части разрез а
103-;- 105 м.

- П р инци пи ально сходный разрез на­

блюд а ется и в 150 м восточнее описан­

IIО ГО:

1. в основании з ал егает п ачка туфов с про­
слоями слоистых терригеиных пород мощностью

до 10-;-15 м. Она выделяется в виде участка

с р а в н ител ь но сглаженного склона .

2. Глыбовые лавы лейкократовых трахиандеа и­

тов 11 дацигов с линзами агломераговых туфов .

Мощность 15- 20 м .

3. Агломератевые и лапиллиевые туфы с ка ­

вернозной поверхностью, смешанного состава , м ас­

сивные, н еслоистые. Мощностью 10--;- 12 м .

4. Агломератовые и лапиллиевые туфы сме­

шан ного сост ав а, светло-серые с голубоватым и

желтоватым оттенком . Крупность н количество

глыбового грубокласгического м атериала умень­

шаетс я сн изу вверх .

В нижней части - многочисленные дайки да ­

цитов, выделяющиеся в виде гри вок среди туфов.

Мощность около 40 м . '
Общая мощность в данном пересечении око ­

ло 75+87 м .

Со поставляя два приведенных разре­

за, можно видеть их общее сходство по

соста в)" пород, в преобладании пирокла­

ст нческих продуктов над лав а ми , появ­

ленип в нижней части пачкн туфов с

прослоями осадочно-терригенны х пород.

В месте с тем в деталях они существенно

различаются; отдел ьные пересечения лав

и туфов не коррелируются в выдержан­

ные слои, что свидетельствует о сильной

фациальной изменчивости разреза и

быстром выклинивании по простнранию

отдел ьных геологических тел . Такой тип

р азрез а прослеживается в обрывах хр .

Ка ра-Агач вплоть до х р. Хоба -Тепе.

Общей за коном ер ностью для разре­

зо в средней а ссоциаци и я вляется появ­

ление за метного количеств а слоисты х

л апиллиевых туфов и вулканомиктовых

песч анико в в их верхних частях - в при ­

вершинной ча ст и х р. Кара-Агач, где онн

образуют щетки и выделяются по тонко­

плитч атой отдел ьности , слага я отдельные

пл а сты и л и нзы мощностью до 3+ 5 м .

Н а этих порода х разв ит ср авнительно

сглажен ный, выровненный куэстовидный

рельеф (рис. 10). Выделяются тр и гряды

г р и вок и оста нцов, субп а раллельных об­

щему направлению водораздела , для ко­

торых ха р а ктерен более разнооб разный

соста в пород, усложнен ие их залеган ия ,

н аличие значительного количества суб ­

вулканических тел .

В север ной части х р. Кара-Агач и

Хоба -Тепе обра зовання средней а ссоци а ­

ции контактируют с отложениями келло­

вейского я руса н более древними ; чаще

контакты между ними - тектонические и

соп ровождаются сериями даек и инген­

си в ными дислокациями пород .

В приводора здельной части хр . Кара-

Рис. 10. Водора здельн а я част ь х р . Ка р а -А г ач

Ага ч со сто роны б . Тум ано ва в зо не ин­

тенс ивных дислокаци й , где представлен а

верхняя ч а сть разрез а а ссоциаци и , появ ­

ляются в з н а ч ительном кол и честве тел а

стеклов атых андез итов и тр ахианлезитов,

сходных с разв итыми в хр . Кок-Кая ,

Большую ч а сть ~ из НИХ МЫ относ им к

да йкам, хотя совершенно не исключает­

ся н аличие потоков .

В районе хр. Хоба-Теп е мощность

об р а зований средней ассоциации дости­

гает 200 -;-250 м . Здесь увел ич и вается ко­

личество лав в разрезе, о чем предполо­

жнтельно можно судить по фрагменту

л авово-пирокласгической пачки в вер ­

ховьях б . Туманова ( см . цветное фото).

Поток глыбовых лав трахиандезитов

имеет мощность до 1О м . О н перекрыва­

ется желтов а то -серыми ла п иллиевыми до

а гломер атовых туфами среднего -киСло­

го соста ва , ча сто тонкоплитчатым и . Слои

наклонены по склону : аз. л ад . 2400,
L 15 + 20' . Вндимая мощность туфов в

обнажении до 7 м .
4 \



В массиве гор Святая - Малый Кара­

даг породы средней ассоциации развиты

в западной его части. Здесь имеются

лишь отдельные фрагментарные разрезы,

по которым можно судить о сходстве ее

строения с районом хребтов Кара-Агач

и Хоба-Тепе. В ее составе преобладают

агломератовые и лапиллиевые туфы сме­

шанного состава (анадезитов - трахиан­

дезитов - дацитов), встречаются потоки

миндалекаменных трахиандезитов и да­

цитов. Лаво-пирокластические пачки,

сформированные в результате изверже­

ния из отдельных жерловин, слившись и

наслоившись друг на друга, образовали

в общем полого залегающее тело, услож­

ненное многочисленными перегибами и

дислокациями, связанными с наличием

жерловых и субвулканических тел.

Породы средней ассоциации залегают

на довулканических образованиях сред­

ней и верхней юры и на нижней пачке

нижней ассоциации. Суммарная их мощ­

ность не превышает 30 -;- 50 м.

Локально (восточнее лайки Большая

Стена) встречаются развалы и отдель­

ные коренные выходы глыбовых лав

стекловатых плагиоклазовых гиалоанде­

зитов и трахиандезитов, сходных с ши­

роко развитыми в районе хр. Кок-Кая.

Большинство из них слагают дайкооб­

разные тела, выделяющиеся в виде гри­

вок, простирающихся по аз. северо-запад

3300, но не исключено существование

маломощных непротяженных потоков.

Составной частью образований сред­

ней ассоциации является богатый набор

комагматичных субвулканических тел

дацито~ трахиандезито~ андезито~ ред­

ко - андезито-базальтов. Морфология

и структурное их положение будут оха­

рактеризованы при характеристике

структур.

Верхняя ассоциация, к которой мы

вслед за исследователями [23, 31] отно­

сим изверженные и субвулканические

образования риолитового и риолиго-да­

цитового состава, слагает г. Святая и

ее склоны. Изверженные породы этой ас­

социации залегают на средне- и верхне­

юрских иэвестково-терригенных породах,

а также на отложениях средней ассо­

циации. Комагматичные субвулканичес­

кие тела прорывают туфы и лавы трахи­

андезитов и повсеместно содержат по­

следние в виде ксенолитов. Отдельные

лайки кислого состава встречаются сре­

ди образований нижней и средней ассо­

циации в западной части массива гор

Святая - Малый Каралаг и в хр. Бере­

говой. Все эти данные однозначно свиде­

тельствуют о формировании риолито-да­

цитовых вулкано-плутонических образо­

ваний на заключительных этапах магма­

тической деятельности.

Верхняя ассоциация представлена

флюидальными лавами и лавовыми

брекчиями риолитов и риолито-дацитов,

агломератовыми и лапиллиевыми туфа­

ми, брекчиями кислого состава. часто

спекшимися, которые сложно чередуются

между собой и более древними порода­

ми. Сравнительно плохая обнаженность

затрудняет выделение отдельных геоло­

гических тел, определение их морфологи­

ческих особенностей и других парамет­

ров, изучение их соотношений. Однако и

по фрагментарным сведениям можно до­

вольно уверенно считать, что в районе

г. Святая развиты многочисленные суб­

вулканические тела риолитов и риолито­

дацитов (лайки, купола, штоки, субпла­

стовые залежи, сложно переплетающие­

ся между собой) и сопутствующие им

отдельные потоки и пласты лав и туфов

соответствующего состава. Последние

имеют незначительную мощность (види­

мо, не превышающую первых десятков

метров) и ограниченное площадное раз­

витие - об этом свидетельствуют, в пер­

вую очередь, частые выходы среди этих

пород осадочных образований довулкани­

ческого основания или магматических

пород более ранних ассоциаций.

Широко развиты в районе г. Святая

(преимущественно на ее северных скло­

нах) специфические, гидротермальные

измененные морденитовые породы ­
трассы.



Г л а в а 4
КРАТКАЯ ПЕТРОГРАФИЧЕСКАЯ , ФОРМАЦИОННАЯ

И ФАЦИАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОРОД КАРАДАГСКОГО

ВУЛКАНО-ПЛУТОНИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА

Довольно полная и разносторонняя пе­

грохим и ческа я и петрографическая ха­

р а ктеристика ма гматических пород Кара­

да га имеется в р аботах Ф . Ю. Левинсо ­

на-Лессинга и Е . Н. Дьяконовой-Савелье­

вой /30-321 , В . И. Лебединского /23,
24, 27-29] и др . Это избавляет нас от

необходимости специальных детальных

исследований вещественного состава ма­

гм атическо го комплекса. Вместе с тем,

ряд обстоятельств не позволяет огра ни­

читься п ростой ссылкой н а .указан ные

работы. Среди них основные:

1. Мы пришл и к выводу Q целесооб­

р азности п рименения оди н а рной номен­

кл а туры для пород карадагского вулка­

но-плутонического комплекса . В связи с

переходом н а общепринятую петрогра ­

фическую терминологию /35, 57] возни­

кает необходимость увязки наименова­

ний пород, содержащихся в р аботах

п редшествующих исследователей /23, 31,
331 и настоящей. Это позволяет исполь ­

зовать для наших построений богатей­

ший материал по составу магмаТI!ческих

пород, содержащийся в указанных пуб­

л и ка циях , избежав многи х излишни х по­

вторени й .

2. В последнее время нами и другими

исследователями получены новые мате­

риалы Ь химическом составе магмати­

ческих пород, их структурных и текстур ­

ных особенностях , взаимоотношениях

как между собой, так и с осадочными

об разова н иям и, которые во многом до­

полняют нмеющиеся да нные [23, 31, 33],

несут допол н ительную информацию об

услов иях и последовательности их фор­

м и рова н ия.

3. Со времени возникновения горные

породы Ка раца га пр етерпел и неодно­

кр атные изменения (ди а генез , м етамор ­

физм, брекчирова ние, гидротермальные

преобразования и др. ) , что делает иног­

да их диагности ку весьм а проблем атич­

ной и неоднозначиой. Поэтому мы сочли

необходимым , оста новиться на этих во­

п росах . п р и характеристи ке конкретных
труднодиагностируемых пород , надеясь,

что эти сведения . будут полезн ы в буду­

щем исследователя м не только Карадага,

но и других вулканических р айонов.

клхсси еикхция И НОМЕН J(ЛАТУРЛ

вэл кх н игов J(А РАДАГА

Вопросы классификации и номенклату­

ры изверженных пород являются объек­

та м и дискуссии и в настоящее время

/14,22,69].
Исторически сложилось так, что для

Каралага во всей имеющейся литературе

применяется двойная номенклатура.

Рассмотрим целесообразность такого

подхода именно к этому геологическому

объекту.

Ф . Ю. Левинсон-Лессинг и Е . Н. Дья ­

конова-Савельева [31], вводя двойную

петрографическую номенклатуру для по­

род Карадага , считали, что кайнотипные

и п алеотипные породы и меют различный
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Таблица 1. Корреляция наименований пород Кара­

дага

ной терминологии, так как в противном

случае затрудняется, сопоставление фор­

маций и комплексов отдельных регионов.

ПЕТРОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ

И ФОРМАЦИОННАЯ ПРИНАДЛЕЖНОСТЬ

КАРАДАГСКОГО ВУЛКАНО­

ПЛУТОНИЧЕСКОГО комплвксх

Обобщение многочисленных химических

анализов пород карадагского вулкано­

плутонического комплекса (рис. 11, 12)
показывает, что они относятся к извест­

ковой серии, характерной для орогени­

ческих формаций островных дуг [2]. По­

роды представлены по преимуществу

андезитами, андезито-базальтами,трахи­

андезитами, дацитами, риолито-дацита­

ми и риолитами с отклонениями некото­

рых разностей до базанитов, трахитов.

При их сопоставлении с наименова­

ниями пород ПО двойной номенклатуре

[23, 31] оказывается, что часто ме2КДУ

ними не устанавливается однозначных

соотношений. 'Гак, довольно неопределен­

ные и расплывчатые различия существу­

ют ме2КДУ порфиритами и оксипорфири­

тами [23], с одной стороны, и кератофи­

рами и оксикератофирами- с другой.

Как показывают сопоставления, те и

По двойной номенкла­

туре [23]

Андезиты, андезиго-

базальты

Микродиабазовые пор­

фириты

Порфириты И оксипор­

фириты

Спилитовые порфириты

Кератоспилитовые пор­

фириты

Кератсфиры и оксике­

ратофиры

Дациты

По одинарной номенклатуре I
(применяемой в данной работе)

Андезиты, трахиандезиты,

андезито-базальты

Андезито-базальты, база­

льты

Андезиты, трахиандезиты,

дациты

Андезиты, андезито- база­

льTы до базальтов

Андезиты

водных условиях, а если только в под­

водных, то на разных глубинах и т. д.}»

[23, с. 78].
Однако это вряд ли так: различная

степень альбитизации плагиоклазов и

девитрификации стекла часто наблюда­

ется в пределах одного шлифа в сосед­

них зернах, что свидетельствует, скорее

всего, о метаморфических преобразова­

ниях, проистекающих инеравномерно

проявляющихся даже на микроуровне.

Это подтверждается исследованиями

В. г. Кориневского [19], который на

примерах многих районов СССР убеди­

тельно показал, что альбитизация пород,

СОПРОВО2Кдающаяся образованием эпидо­

та, хлоритиаацией пироксенов и вулкани­

ческого стекла, разложением титаномаг­

нетита, захватывает как эффузивные (с

различными структурно-текстурнымиосо­

бенностями), так и интрузивные породы,

приурочиваясь к определенным зонам

повышенной: проницаемости, и является

следствием метаморфизма.

Таким образом, применение в дан­

ном конкретном случае (для Карадага)

двойной номенклатуры не способствует

четкости и ясности ИЗЛО2Кения материа­

ла, пониманию геологической структуры

района, а скорее вносит путаницу и не­

определенность в представления о веще­

ственном составе геологических тел, ко­

торые на макроуровне представляют со­

бой сложное и теснейшее переплетение

кайно- и палеотипных пород; выделение

«чистых» тел, сложенных теми или ины­

ми породами, на этом уровне невоз­

МО2Кно.

Последними решениями Петрографи­

ческого комитета [35] рекомендовано

применение одинарной номенклатуры. На

этих основополагающих позициях по­

строены многочисленные новые обоб­

щающие работы по магматическим фор­

мациям территории СССР или отдель­

ных крупных регионов нашей страны [2,
35]. Это ТО2Ке склоняет к отказу от двой-

возраст и соответственно слагают раз­

личные обособленные геологическиетела.

В подобной ситуации, особенно при на­

личии резких различий ме2КДУ палеотип­

ными и кайнотипными породами, такое

разделение выглядит оправданным,

так как способствует четкому разграни­

чению геологических объектов и соответ­

ственно выработке правильных представ­

лений о структуре района.

Однако представления о разно-

возрастности кайнотипных и палеотип­

ных пород в дальнейшем не подтверди­

лись.

Для карадагского вулкано-плутони­

ческого комплекса В. и: Лебединский

[23] установил теснейшую пространст­

венную связь пород андезитового и ба­

зальтового ряда (вплоть до вулканичес­

ких стекол) с палеотипного облика по­

родами, относимыми к порфиритам, спи­

литам и кератофирам; эти 2Ке породы

тесно ассоциированы и хронологически,

практически одновозрастны или 2Ке раз­

ных временных уровней. Он пришел к

выводу, что различия ме2КДУ кайнотип­

чыми и палеотипными породами обуслов­

лены не столько 'неодинаковой историей

горных пород после их образования,

сколько различными условиями в мо­

мент их становления. По этому автору,

время формирования вулканогенной тол­

щи Каралага в геологическом масштабе

очень короткое -'поздний байос, акай':'

нотипные и палеотипные породы образо­

вались одновременно и связаны друг с

другом"постеп~нными переходами. Каза­

лось бы, .0 каких тогда «молодых» и

едревних» f!ОRодах МО2Кет идти речь? Но,
несмотря на это, В. и. Лебединский счи­

тает ВОЗМО2Кным сохранение двойной но­

менклатуры, обосновывая это тем, что

«...кайнотипные и палеотипные породы,

хотя и могут образовываться в сходной

тектонической обстановке, но даже в

этом случае они возникают в различных

условиях (например, в наземных и под-
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другие могут соответствовать андези­

там, трахиандезитам, дацитам. Это при­

водит к тому, что одинаковые по химиз­

му породы часто получают различные

названия, и наоборот: одинаковые по

номенклатуре породы имеют различный

состав.

Тем не менее, учитывая то, что

В. И. Лебединским проведено наиболее

полное и глубокое петрографическое и

петрохимическое изучение пород [23, 24,
27, 28, 29] Карадага, мы в своих построе­

ниях опираемся в осАовном на эти дан-

ные. Чтобы избежать излишних повторе­

ний и наиболее полно использовать

имеющиеся данные о составе пород, воз­

никает необходимость все же провести

корреляцию применяемых терминов, хо­

тя, как уже отмечалось, она не всегда

оказывается однозначной (табл. 1).
Основные петрохимические характе­

ристики вулканических пород Карадата

определялись нами по методике, предло­

женной Н. А. Румянцевой [57], а также

по традиционной методике А. Н. Зава­

рицкого [12]. При этом необходимо

Рис. 11. Классификационная диаграмма магмати­

ческих пород карадагского вулкано-плутоническо­

го комплекса (по Н. А. Румянцевой).

Точки пород по данным химических анализов: 1 - авто­

ров, 2 - В. И. Лебединского и Н. Н. Макарова [23], 3­
Ф. Ю. Левинсона-Лессинга и Е. Н. Дьяконовой-Савелье­
ВОЙ [31]

учесть, что во многих химических анали­

зах (табл. 2) процентное содержание

Si02 может быть в одних случаях значи­

тельно занижено за счет их сильной из­

мененности вторичными процессами с

интенсивным привносом СО2, количество

которого достигает 5,28 %, и больших
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Таблица 2. Химический состав пород карадагского вулкано-плутонического комплекса

ОКСИД 3 5 о 8 10 11 12

-

ыо, 56,62 75,91 70,50 75,28 68,96 69,89 65,70 67,30 70,61 48,23 78,16 58,21
по, 0,38 0,11 8,72 0,22 0,06 0,38 0,33 0,27 0,27 16,35 5,45 10,90
АI2О-з 12,60 9,77 9,66 11,97 7,14 7,35 11,87 5,78 10,29 8,61 5,46 9,87
Fе2Оз 4,00 0,20 0,80 . 0,20 0,60 0,60 1,80 6,59 6,19 3,81 1,01 0,22
FeO 2,51 1,62 2,51 1,25 3,05 3,05 3.05 0,54 0,20 5,56 1,25 5,20
МпО 0,18 0,01 0,07 0,03 0,03 0,06 0,08 0,06 - 0,14 0,01 0,16
MgO - - 0,40 - 2,82 3,23 3,23 4,03 2,42 1,61 - 0,20
СаО 8,82 2,56 0,28 - 1,71 1,14 3,13 4,414 1,14 1,71 - 0,85

Na20 3,47 4,26 3,42 1,38 3,18 2,22 7,13 3,23 5,80 2,19 6,37 2,06
К2О 2,00 1,10 2,26 7,38 1,10 3,33 1,56 3,73 0,20 4,46 0,80 0,7.5
Р205 0,19 - 0,14 -- - - 0,23 0,36 0,07 0,19 0,12 0,14

Окончание табл

ОКСИД 26 27 29 30 31 32 33 .34 35 36 37

зю, 72,02 46,41 40,55 65,41 61,00 56,71 77,7.3 74,10 70,86 .55,33 49,51 63,68
по, 0,33 0,57 0,49 0,49 0,41 0,98 0,11 0,11 0,11 1,36 0,90 0,79
АI 26з 10,48 15,49 15,37 15,56 14,92 15,65 11,39 10,22 12,43 17,76 16,36 14,61
Fе2Оз 0,89 4,17 1,93 3,53 4,17 5,77 0,47 0,34 0,54 3,61 3,15 2,58
FcO 1,80 3,59 4,31 2,16 1,80 1,59 0,28 0,55 0,76 4,88 5,74 3,22
МпО 0,04 0,06 0,08 0,06 0,06 0,14 0,01 0,04 0,04 0,12 0,15 0,11
MgO 0,81 6,10 4,64 1,21 2,62 2,34 0,18 0,36 0,32 4,12 3,19 2,23
СаО 5, 12 7,96 13,94 4,27 4,84 7,17 1,00 1,68 1,31 1,31 6,55 4,43
Na20 3,29 2,38 4,33 3,23 3,00 3,52 3,24 2,40 4,24 6,60 5,92 3,40
К2О 1,25 4,25 0,20 2,00 1,00 1,31 4,00 1,22 1,09 0,25 0,43 1,38
Р205 0,21 0,27 0,15 0,43 0,30 0,23 0,20 1,01 0,03 0,31 0,15 0,30

Примечание. Пикрито-базальт- 21; пикрито-базанит - 28, 46; тефриты, баааниты - 10, 14, 15, 27, 45; фонолито-тефрит - 36; трахибазальты - 22, 23; базальты - 16, 18, 24, 25; ан­
49, 50; риолиты - 2, 8, 9, 13, 17, 34, 43; щелочнополевошпатовые реолиты - 4, 11, 32.

содержаний компонентов, теряющихся

при прокаливании (доходящих в некото­

рых анализах до 15 %), а в других слу­

чаях сильно завышено за счет большого

количества миндалин, выполненных раз­

личными модификациями кремнезема.

Содержание Si02 в пересчете на 100 %
без потерь при прокаливании и без СО2
нами не определялось, поэтому возмож­

но общее завышение щелочности пород

при занижении их кислотности.

На диаграмме Si02- ~Na20+K20

Н. А. Румянцевой (рис. 11) диапазон

распространения фигуративных точек
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очень велик. Большинство из них попада­

ет в поля тефритов - базанитов (эту

группу пород мы относим с определенной

долей условности к базальтам или даже

андезитам, поскольку содержание Si02 в

них может быть сильно занижено по пе­

речисленным выше причинам) , андезито­

базальтов, андезитов, трахиандезитов,

трахитов, дацитов, риолитов и щелочно­

полевошпатовых риолитов. Менее рас­

пространены пикрито-базальты, базальты,

трахиандезито-базальты и щелочнопо­

левошпатовые трахиты. Все эти разновид­

ности образуют единый непрерывный ряд.

По степени мафичности главных по­

род вулканиты Карадага относятся к

трем семействам: мафическим (цветовой

индекс 40--;.-45), мафическо-салическим

(цветовой индекс 20--;.-30) и салическим

(цветовой индекс 1--;.-20).
Положение фигуративных точек, на­

несенных на диаграмму А. Н. Заварицко­

го (рис. 12), показывает главные петр0­

химические и минералогические призна­

ки исследуемых пород, которые пред­

ставляют непрерывный ряд широкого

диапазона от крайне недосыщенных



13 14 15 '6 17 18 19 QO 21 23 24 25

67,03 46,08 43,42 50,93 69,93 48,58 54,22 58,16 44,00 50,15 48,34 51,64 52,44
10,90 10,90 0,55 0,55 5,45 0,44 0,44 0,38 0,38 0,38 0,63 0,41 0,65
6,51 13,40 12,71 14,74 11,55 14,18 11,87 13,97 14,18 14,47 19,37 19,69 19,38
5,00 0,22 7,39 8,19 0,21 3,20 2,61 5,20 0,18 3,80 4,50 1,42 3,86
0,17 4,84 4,37 4,49 3,41 3,23 7,72 4,31 7,00 5,60 6,83 6,47 5,03
0,03 0,30 0,18 0,18 0,08 0,18 0,05 0,08 0,18 0,06 0,01 0,10 0,14
- 2,62 3,43 5,04 - 0,40 - 1,61 0,81 4,84 4,03 4,03 4,04
- 2,27 10,24 3,98 - 13,08 12,86 8,25 13,65 7,96 11,38 10,81 9,57

5,66 4,42 4,27 3,80 6,51 1,80 2,27 3,27 1,42 3,42 2,50 2,50 2,10
1,68 2,00 1,33 1,00 0,50 1,28 1,00 0,70 0,95 1,11 0,50 0,50 0,50
0,19 0,23 0,12 0,23 0,07 0,11 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,24 0,18

38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

64,44 64,82 62,89 56,55 55,16 67,05 57,07 47,01 42,65

I
55,67 60,58 64,25 71,65

0,90 1,01 0,71 0,95 0,79 0,79 0,38 0,44 0,38 0,38 0,79 0,71 0,11
14,54 15,61 12,58 16,30 18,65 16,25 12,81 14,18 14,18 12,60 17,47 15,25 8,82
2,60 2,25 1,78 5,21 4,22 2,45 5,19 4,20 4,39 2,60 2,62 2,35 0,40
2,94 2,78 1,94 2,73 3,66 1,42 3,23 3,41 3,23 9,16 1,07 2,54 1,07
О, о!} 0,16 0,09 0,11 0,11 0,07 0,08 0,11 0,08 0,11 0,11 0,18 0,33
2,60 1,32 0,82 2,64 2,73 0,73 7,86 2,02 3,02 4,03 1,14 1,25 -
3,43 4,94 6,73 2,68 8,67 1,93 1,42 11,38 14,22 3,98 3,12 5,02 -
3,88 3,40 4,64 5,40 2,72 6,12 4,26 4,50 3,80 4,62 8,60 3,36 0,82
1,45 1,30 1,35 2,41 1,06 1,52 1,00 0,40 0,20 0,20 0,G9 1,27 5,00
0,34 0,26 0,25 0,26 0,19 0,25 0,10 0,10 0,21 0,19 0,25 0,21 -

дезито-базальты - 19, 42, 47: андезиты - 1, 12, 20, 30, 31, 35, 44; трахиандезит - 40; трахит - 41; щелочно-полевошпатовые трахиты - 7, 48; дациты - 3, 5, 5, 26, 29, 33, 37, 38, 39,

кремнеземом до избыточно пересыщен­

ных, т. е. от основных до кислых.

Породы содержат небольшое количе­

ство щелочных элементов, входящих в

алюмосиликаты. Обычно это калиевые

полевые шпаты и альбитовая составляю­

щая. Железистость фемических минера­

лов невелика. В их составах преобладает

магнезия, хотя имеются и такие, в кото­

рых количество MgO практически сведе­

но на нет пересыщением Са и AI. Боль­

шинство же разновидностей пород Кара­

дага недосыщено глиноземом.

Предыдущие исследователи [20, 23,
31] карадагский вулкано-плутонический

комплекс отнесли к спилит-кератофиро­

вой формации. В частности, Ю. А. Кузне­

цов [20, с. 38] считает, что «юрская

спилит-кератофировая формация Кара­

дага является редким примером форма­

ций с преобладанием лав среднего со­

става», чем, очевидно, подчеркивает

условность и неоднозначность такого

определения. В новых же публикациях

[35] спилит-кератофировая формация

выделяется как формация натриевых

базальтов - липаритов, которая харак­

теризуется ассоциацией двух семейств

пород: мафических и салических (при

отсутствии или, подчеркиваем, при край­

не незначительном развитии пород сред­

него состава).

Нашими исследованиями на Карада ..
ге подтверждается вывод Ю. А. Кузнецо­

ва о преобладании в составе формации

пород среднего состава - мафическо-са­

лических, составляющих важнейший эле­

мент единого непрерывного ряда

(рис. 11, 12). Учитывая приведенное вы-
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Рис. 12. Векторная диаграмма магматических по­

род карадагского вулкана-плутонического комп­

лекса (по А. Н. Заварицкому).

Векторы, построенные по данным химических анализов:

I - авторов, 2 - В. И. Лебединского и Н. Н. Макарова
12:11. :1- Ф. Ю. Левинсона-Лессинга и Е. Н. Дьяконовой­
1:IIIII'.1bl'"0/1 [31]

те определение формации натриевых

базальтов - липаритов (спилит-керато­

фировой), сопоставлять с ней карадаг­

ский вулкано-плутонический комплекс

нельзя. Поэтому мы считаем более пра­

вильным из-за явного преобладания по-
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А род андезитового и андезит-дацитового

состава отнесение его к андезитовой

формации, в состав которой входит

обширный непрерывный ряд пород от ба­

зальтов до риолитов с отчетливым пре­

обладанием андезитов. Представлена

она изверженными и субвулканическими

породами с пониженной общей щелоч­

ностью.

Рой фигуративных точек карадагско­

го вулкано-плутонического комплекса по­

казывает большие колебания пород 'по

щелочности, большинство из них распо­

лагается между линиями Мон-Пеле ­
Этна. По степени насыщенности известью

большинство пород ближе к линии Этны,

хотя В некоторых случаях их известко­

вистость значительно повышается и

близка к линии Мон-Пеле. Такие колеба­

ния, вероятно, связаны прежде всего с

метасоматическими изменениями и зеле­

нокаменным метаморфизмом пород.

Только в этом смысле карадагский вул­

кано-плутонический комплекс может в

какой-то мере сопоставляться со спилит­

кератофировой формацией.

При выяснении геодинамической об­

становки магматизма один из главных

вопросов - выделение типовых магмати­

ческих серий. В качестве необходимого

условия такой тектоно-магматической

типизации выступает сравнение выде­

ленных конкретных серий с эталонными

магматическими сериями. Работами ис­

следователей [2, 34, 35] показана тесная

связь типовых магматических серий с

определенными этапами тектонического

развития земной коры и ее составных

частей (континентов, островных дуг и

других тектонических структур). Серии

характеризуются различными петрохи­

мическими трендами дифференциации

известковых, известково-щелочных, суб­

щелочных и собственно щелочных магм

в зависимости от величины CNа+К) /Са.
Согласно диаграмме (рис. 13), кара­

датский вулкано-плутонический комп-
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лекс принадлежит к известковой серии,

которая характеризуется повышенной

железистостью, известковистостью и, на­

против, пониженной общей щелочностью.

Это дает основание относить породы ка­

радагского вулкано-плутонического ком­

плекса к типичным представителям ост­

роводужных толеитов, каковыми явля­

ются толеиты островной дуги Тонга и

вулканогенные породы о-вов Сент-Китс и

Доминика, входящих в Малую Антиль­

скую островную дугу. Возникновение

таких островных дуг связывается с ран­

неорогенной стадией развития геосинкли­

нально-складчатых областей. Поэтому

мы полагаем, что становление карадаг­

ского вулкано-плутонического комплекса

происходило в раннеорогенную стадию

киммерийского геосинклинального цикла

за счет плавления истощенной земной

коры океанического типа.

Что касается состава андезитовой

формации Карадага, то сложена она

вулканическими толщами мощностью до

первых сотен метров, в которых череду­

ются излившиеся и пирокластические по­

роды в различных соотношениях, осадоч­

ных компонентов почти нет. К вулкани­

ческим центрам приурочены дайки,

экструзивные и субвулканические тела.

Для магматических пород весьма харак­

терна ассоциация: плагиоклаз, магнетит,

авгит (вместе с ромбическим пироксе­

ном). Амфибол и биотит встречаются

лишь в единичных случаях как исключе­

ние, поэтому породы карадагского вул­

кано-плутонического комплекса относят­

ся к существенно пироксеновым. Следует

отметить, что. просмотр большого коли­

чества шлифов также подтверждает по­

давляющее преобладание пород основно­

го - среднего состава с гиалопилитовой,

пилотакситовой, гиалиновой структурами

основной массы, характерными для анде­

зитов. Породы со спилитовой И вариоли­

товой структурами встречены в единич­

ных случаях и не могут определять
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Рис. 13. Сопоставление трендов дифференциации

карадагского вулкано-плутонического комплекса с

трендами островодужных серий:

1 - состав пород карадагского вулкано-плутонического

комплекса. Тренды: 2 - карадатского вулкано-плутониче­

ского комплекса, 3 - толеитовой серии о-вов Тонга (юго­
западная часть Тихого океана), 4. 5 - вулканогенных се­

рий Малой Антильской дуги (о-ва Свнт-Китс, Доминика).

Поля щелочности: 1 - известковое, II - иавестково-ще­

лочное, 111- субщелочное, IV - щелочное

основные особенности формации. Таким

образом, петрографические данные под­

тверждают выводы о принадлежности

карадагского вулкано-плутонического

комплекса, сделанные в основном на

основании анализа петрохимических дан­

ных, к андезитовой формации.

Пирокластические породы и лавы со­

держатся примерно в равных количест­

вах. Коэффициент эксплозивности уве­

личивается вверх по разрезу: в нижней

толще он составляет первые десятки про­

центов; в средней достигает 80 0/0.

структур НО-ТЕКСТУРНЫЕ

И ПЕТРОГРАФИЧЕСКИЕ

ОСОБЕННОСТИ ПОРОД

Ниже приводится краткая характеристи­

ка основных групп изверженных пород;

при этом наряду с краткими сведениями

об их петрографических и петрохимичес­

ких свойствах значительное внимание

уделяется их текстурам, фациальной

принадлежности и особенностям диаг­

ностики. Со времени формирования маг­

матические породы Карадага подверг­

лись неоднократным преобразованиям:

частичному зеленокаменному метамор­

физму, неоднократному дроблению, гид­

ротермальным изменениям и т. п. По­

этому правильная диагностика первич­

ных пород, имеющая первостепенное

значение для достоверности различных

палеовулканологических построений, час­

то весьма затруднена и требует всесто­

роннего анализа всех данных о вещест­

венном составе, структурно-текстурных

особенностях пород, формах слагаемых

ими тел и соотношениях последних с

другими образованиями. Насколько это

непростая задача в условиях Карадага

можно судить хотя бы по тому, что та­

кие известные исследователи, как

Ф. Ю. Левинсон-Лессинг и В. И. Лебе­

динский в разное время по-разному оце­

нивали количественные соотношения лав

и пирокластических образований в раз­

резе [23, 29, 31].
Основные разновидности пород наи­

более уверенно диагностируются по дан­

ным химических анализов (рис. 11, 12);
при массовом их определении испольэо­

вались результаты микро- и макроскопи­

ческого изучения в основном путем сопо­

ставления с эталонными образцами, для

которых имеются данные о химическом

составе.

А н д е З и т о - б а а а л ь т ы, б а а а ль­

т ы являются наименее насыщенными

кремнекислотой породами, распростране­

ние их неширокое: они слагают отдель­

ные субвулканические тела и, вероятно,

потоки или их части (в последнем случае

постепенно переходя в более кислые раз­

ности). Встречаются в южных обрывах

хр. Кара-Агач, меньше - в хр. Магнит­

ный. Это обычно темно-серые до черных

с зеленоватым и буроватым оттенком

миндалекаменные породы; иногда коли­

чество миндалин в них достигает 50+
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-;-60 %. При выветривании нередко

приобретают желтоватую окраску. Име­

ют глыбовую отдельность, иногда близ­

кую к шаровой и призматически-глы­

бовой, Структура порфировая, часто се­

риально-порфировая. Количество вкрап­

ленников от 5-;-10 до 40-;-50 %, некото­

рые разности приобретают близкую к

криптовой структуру. Фенокристаллы

представлены .по преимуществу таблит­

чатыми или призматическими зернами

плагиоклаза, часто зонального, меньше

(первые проценты) клинопироксена

(авгита) и рудного минерала, единичны­

ми кристаллами бронзита *. Плагиоклаз

в различной степени альбитизирован и

хлоритизирован: его состав изменяется

от лабрадора до альбит-олигоклаза и

альбита. В различной степени изменены

(хлоритизированы, эпидотизированы,

карбонатизированы) темноцветные ми­

нералы.

Основная масса обычно имеет гиало­

пилитовую, реже близкую к интерсер­

тальной структуру и состоит из смеси

хлоритизированного стекла, рудного ми­

нерала, тонких зернышек пироксенов,

в которую погружены различно ориенти­

рованные лейсты плагиоклазов. Крупные

миндалины обычно выполнены карбона­

том, хлоритом, реже цеолитом.

В эту группу отнесены нами сильно

альбитизированные и карбонатизирован­

ные разности, в которых основная масса

имеет интерсертальную и сходную со

спилитовой структуру И характеризуется

наличием длинных лейст кислого плагио­

клаза.

Эта группа пород несколько отлича­

ется от андезитов и андезито-трахитов

большей меланократовостью (т. е. более

существенной ролью в составе вкраплен­

ников пироксенов и рудного минерала) и

* Данные о составе плагиоклавов и пироксенов

заимствованы из работ В. и. Лебединского [23,
26,27].
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сравнительно более высокой степенью

раскристаллизации основной массы, про­

являющейся в развитии интерсертальной

структуры.

На классификационной диаграмме

(рис. 11) она попадает в поля базальтов,

трахибазальтов, андезито-базальтов, ча­

стично в поля тефритов - базанитов,

трахиандезито-базальтов, фонолито-теф­

ритов, пикрито-базанитов. Такой «раз­

брос» объясняется, видимо, прежде всего

измененностью (карбонатизацией) пород,

что находит выражение в понижении их

кислотности по сравнению с первичной

[23] .
А н д е э и ты, т р а х и а н Д е з и т ы,

т р а х и т ы составляют наиболее пред­

ставительную группу пород. Они широко

развиты в хр. Береговой и в районе

г. Святая, слагают многочисленные пото­

ки лав, пласты гиалокластитов [27], дай­

ки и другие субвулканические тела,

а также преобладают в составе обломков

пирокластических пород. Перечисленные

разновидности различаются лишь при

помощи химических анализов (рис. 11,
табл. 2); при микроскопическомизучении

и тем более при полевых исследованиях

существенной разницы между ними не

установлено. Предыдущими исследова­

телями [23, 29] эти породы описаны как

андезиты, порфириты, кератоспилитовые

порфириты. При довольно однородном

химическом и минералогическом составе

они разнообразны по отдельности, тек­

стурно-структурным особенностям, что

обусловлено как их полифациальностью,

так и различной степенью механической

и метаморфической переработки. Макро­

скопически это темно-серые до черных,

зеленовато-серые породы, обычно с четко

выраженной порфироной структурой,

часто окраска в них постепенно меняет­

ся. Встречаются как однородные плотные,

так и сильно· пузыристые, до шлакопо­

добных, разности. Различаются отдель­

ные тела, сложенные этими породами,

или их составные части, характеризую­

щиеся однородным строением с изомет­

рично-глыбовой, близкой к призматичес­

кой отдельностью, нередко наблюдается

мелкоглыбовая отдельность. Часто при

исключительно однородном составе по­

роды приобретают облик кластических

(туфов), за которые они нередко безого­

ворочно и принимаются. Расшифровка

первичной природы этих очень широко

развитых образований довольно трудоем­

ка и не всегда однозначна. детальное

и всестороннее их изучение показывает,

что они формируются различными пу­

тями.

а) Часть из них - потоки подушеч­

ных лав. Кластический гравийно-псамми­

товый материал занимает промежутки

между отдельными подушечными и бал­

лоновыми обособлениями, часто прони­

кая по трещинам в глубь их, и имеет

тот же состав, что и сами подушки, яв­

ляясь гиалокластическим, образовавшим­

ся при дезынтеграции лавы во время ее

остывания. Иногда к нему примешивает­

ся карбонатный или глинистый осадок,

что также подтверждает гиалокласти­

ческий характер этого материала. Коли­

чество его местами достигает 60-;-70 %.
На наличие гиалокластитов на Кара-

даге впервые указал В. И. Лебединский

[23, 27], отметивший их выходы в рай­

оне бухт Сердоликовые и ск. Иван Раз­

бойник. К ним он относит породы кай­

нотипного облика. Мы считаем, что гиа­

локластиты более широко распростра­

нены, в том числе и среди потоков, в

значительной степени затронутых зеле­

нокаменными преобразованиями (среди

баллоновых лав г. Шапка Мономаха, на

западном окончании xp.Kapa-Агач,вдоль

западного ограничения массива гор Свя­

тая - Малый Карадат и др. В большин­

стве случаев такие гиалокластиты посте­

пенно переходят в однородные лавы с

глыбовой отдельностью.

б) Мелкокластический материал при



переходе от однородных пород к туфопо­

добным появляется в первую очередь

вдоль систем трещин отдел ьности , Прн

более интенсивном р азвитии этого про­

цесса оии ра спространяются и н а внут­

ренние части монолитных гл ыб . П ри

этом, как можно наблюдать в стеклова ­

тых андезитах, трахиандезигах и трахи­

тах с перл итовой отдельностью, разви ­

тых в райоие г. Кок-К вя , дроблен ие по­

роды и образован ие класти ческого (псам­

мито-гл нн истого) агрегата происходят в

первую очередь вдоль микротрещин пер ­

литовой отдельности , образующих слож­

ную сеть пересекающнхся колец . Здесь

вдоль трешин концентрируется пелито­

вый и алевро- псам м итовый материал р аз ­

мером до 2+3 м м в поперечнике, между

которым н аблюдается глинистая м асса,

п ропитаииа я халцедоном; прим ечагель­

но, что иреимущественнойдезинтеграции

в первую очередь подвергаются фенокри­

сталлы плагиоклаза: здесь наблюдаются

резкие л и нзовидн ые расширения зон

дробления вдол ь трещин. Н а н а чальных

этапах этого процесса ( рис. 14) осколки

кристаллов обычно не подвергаются сме­

щениям и отч етл и во ВИДНО, что ОНИ ЯВ­

..1ЯЮТСЯ составными частями некогда еди­

IIОГО зер н а. В дал ьней шем зон ы дезынте­

граци и расширяются, при этом п роисхо­

дит смещение облом ков, и х деформация.

В еще более из мененных порода х коли ­

чество связующего кл а стического мате­

риала достигает 50 % н более; он часто

обособляется в линейные прожилкевид­

иые и линзовидные, нередко субпарал ­

дел ьные тела; п р и ЭТОМ в срав нительно

крупных обломках сохра ияются реликты

перлитовой огдельности. Конечный ре­

зультат этого п роцесса - своеобразные

брекчии псаммо-псефиговой структуры,

сходные с песч аниками, состоящие из

однородных по составу остроугольных

обломков . О н и ч а сто по густой системе

т рещин п ропитываются тон козе рн истым,

кремн истым и кремнисто-хлоритовым ве-

ществом . Отдельные стадии этой эволю­

цн н можно наблюдать в серии шлифов в

различной степен и из мененн ых стеклова­

тых а ндезито-трахитов и трах итов. Поро­

ды , в которых процесс дезынгеграции з а ­

шел далеко, обычно диагностируются

как туфы или туфогенные песчаники, но

однородный состав обломков может ука­

зывать н а перви ч но лавовую природу

слагаемых ИМИ геологических тел; п р и

этом диа гностика первичных пород не

всегда может быть однозначна ; ее на­

дежность тем выше, чем более широкий

круг петрологических данных для нее

привлекается.

Чередова ние а ндезитов , трахиандеэ н ­

тов, трахитов, и м еющих чаще всего глы­

бовую отдел ьность с подобными оп иса­

ным выше кластич ескими по рода ми, кро ­

ме потоков, весьма характерно и дл я

субвулканических даек, штокообразных

и другой формы тел . Возможно, что п ро­

исхождение их в указа нных случаях р аз­

лично . Есл и первые с полным основа ни­

ем могут быть отнесены к гиалокла сти ­

там , обр азовавшимся прн дезы н теграци и

лавы в воде, то для субвулканических

пород, сформировавшихся н а определен­

ной глубине, подобный механизм хотя и

не может быть полностыо исключен, не

может сч итаться универсальным . Здесь

вероятн а дезы н гегр ация пород ПОС.1е и х

остыва ния в результате тектонических

иапряжений н деформаций; однако на ­

правленность процесса оказывается сход­

ной - сначала вдоль трещин отде.1ЬНОС­

ти и далее - в глубь монолитных глы б.

П ри довольно широком диапазоне хи­

м ического состав а (от а ндезито в до тр а ­

хиаидезитов и трахитов) породы облада­

ют устойчивым минералогическим сход­

ством; во вкрапленниках преобладает

плагиоклаа; в подчиненном количестве­

моноклинный И ромбический пироксен,

рудный м и н ерал .

А н д е з и т ы характер изуются гл ы­

бовой , матраце в идной , бл изкой к шаро-

Рис. 14. Начальные стади и преврашени я пород с

перлитовой отдельностью в кластические породы

в результате выветрива ния и дез ы нтеграuии

вой, иногда призматической отдель­

ностью. Породы часто брекчнрованы, об­

ломки связаны глинистой массой , пропи­

та нной цеол нта ми , хлоритом, крем н и стым

агрегатом , карбонатом , п рнобретают

вид брекчий; иногда такие брекч и и име­

ют сходную со сланцеватой текстуру.

Структура порфировая, часто сери­

ально-порфировая (размер вкра пленни­

ков от сотых долей до 1+ 3 мм). 1(0.111­
чество феиокри сталл о в от едиииц до

40+50 %, в последнем сл уч ае по роды

п р иоб ретают криптовую структуру.

Вкрапленники часто группируются в Г.10­

меропорфировые сростки размером до

нескольких миллиметров, иногда до пер­

вых сантиметров в поперечн и ке . И ногда

[23] встречаются агрегаты крупных кри­

сталло в пл а г иокл аз а и пироксенов, по

структурным особенностям напоми наю-
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щие габбро-диабазы (возможно, облом­

ки корки магматического очага). Боль­

шинство вкрапленников представлено

плагиоклазом, количество зерен моно­

клинного и ромбического пироксенов

обычно не превышает первых процентов

общего количества вкрапленников, лишь

иногда поднимаясь до 20-7.-30 %.
Вкрапленники плагиоклаза представ­

лены толстотаблитчатыми и коротко­

призматическими кристаллами, часто

зональными, полисинтетически сдвойни­

кованными. Степень их измененности не­

одинакова: часто в пределах одного шли­

фа можно наблюдать совершенно про­

зрачные зерна и замутненные, хлорити­

зированные, альбитизированные. В неиэ­

мененных разностях состав его изменяет­

ся [23] от основного лабрадора - битов­

нита в центральных частях зерен до кис­

лого лабрадора - андезина в краевых.

В случае сильно выраженной альбитиза­

ции неизмененной остается лишь узкая

внешняя каемка фенокристаллов, на аль­

битизацию накладывается хлоритизация,

карбонитизация. В. И. Лебединским [23]
отмечено также замещение плагиоклазов

андезитов (названных им порфиритами)

наряду с альбитом, калиевым полевым

шпатом типа анортоклаза.

Вкрапленники авгита короткостолб­

чатые, нередко образуются гломеропор­

фировые скопления мелких (до десятых

долей миллиметра) зерен. Авгит бледно­

зеленый, без плеохроизма. В различной

степени хлоритизирован и карбонатизи­

рован вплоть до образования псевдо­

морфоз.

Бронизит представлен столбчатыми

фенокристаллами со слабым плеохроиз­

мом. Бывают совершенно свежие, чаще

замещаются буроватым иддингситопо­

добным минералом или агрегатом хлори­

та петельчатого строения.

Редко встречаются вкрапленники руд­

ного минерала, представленные изомет­

ричными кристаллами до 0,3 мм в по-
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перечнике; обычно они находятся в гло­

меропорфировых сростках с пироксе­

нами.

Основная масса имеет по преимущест­

ву гиалопилитовую, иногда переходящую

н микроофитовую и интерсертальную, пи­

лотакситовую структуру. Состоит она из

лейст плагиоклаза (состав которого из­

меняется от олигоклаза до кислого ла­

брадора), количество которых достигает

50-7.-60 %, промежутки между которыми

заполнены хлоритизированным стеклом

светло-бурого и зеленовато-серого цвета,

с точечной примесью рудного минерала

(до 1О %), тончайших зернышек пиро­

ксена, иногда тонкозернистого кремнис­

того агрегата. Широко развиты андезиты

с гиалиновой основной массой, представ­

ленной темно-серым, часто с буроватым

оттенком, вулканическим стеклом, с тон­

чайшими слабо индивидуализированны­

ми разрозненными лейстами плагиокла­

зов или без них. Преломление стекла

выше или близкое к преломлению канад­

ского бальзама. Редки участки структу­

ры, близкой к микропойкиллитовой,

имеющие кварц-полевошпатовый состав.

Преобладают породы миндалекамен­
ные: количество миндалин от единиц до

10-7.-15 ь. иногда достигает 50-7.-60 %
общего объема породы. Размер их от до­

лей миллиметра до 1-7.-5 мм, форма

округлая, червеобразная, иногда они

группируются в цепочки. Выполнены

хлоритом, халцедоном, цеолитами, карбо­

натами, иногда пустые. Часто наблюда­

ется зональное распределение минералов:

центральные части миндалин сложены

цеолитами, а оторочки - хлоритом или

халцедоном.

Акцессорные минералы представлены

апатитом и рудным.

Стекловатые разности часто характе­

ризуются микроперлитовой отдельностью.

При этом в ряде шлифов можно наблю­

дать разные стадии формирования из та-

ких андезитов кластических пород (брек­

чий), о чем было сказано выше.

т р а х и а н Д е з и т ы внешне прак­

тически неотличимы от андезитов. Они

обнаруживают большое сходство и при

микроскопических исследованиях: это ка­

сается структурных и текстурных призна­

ков, минералогического состава фенокри­

сталлов. Различия проявляются в более

кислом составе плагиоклазов вкраплен­

ников, среди которых преобладают аль­

бит - олигоклаз до андезина. Основная

масса пород имеет, в большинстве слу­

чаев, пилотакситовую структуру, пере­

ходящую в микропойкиллитовую, часто

характеризуется трахитоидной текстурой.

Она состоит из лейст плагиоклаза, по­

груженных в стекловатый агрегат. По­

следний иногда имеет пятнистый такси­

товый облик в результате обособления

криптокристаллических кварц-полево­

шпатовых агрегатов. В стекле содержит­

ся вкрапленность рудного минерала. По

сравнению с андезитами степень раскри­

сталлизации стекловатой основной массы

меньше, очень характерны для стекла

своеобразные микропузыристые тексту­

ры, глобулевые обособления; часто пу­

зырьки образуют линейные скопления,

в результате чего появляется полосчатая

текстура. В породах субвулканической

фации появляются участки с гиалопили­

товой и близкой к интерсертальной

структурой. Встречаются стекловатые

породы этой группы с однородным зеле­

новато-бурым стеклом; в них, как и в ан­

дезитах, часто проявлена микроперлито­

вая отдельность. Стекла сравнительно

низкопреломляющие: показатель прелом­

ления близок к показателю преломления

канадского бальзама или ниже его.

К трахитам с определенной услов­

ностью отнесены сравнительно более лей­

кократовые породы. Они наряду с серой

окраской бывают синевато-серыми, жел­

товато-серыми, с голубоватым и розова­

тым оттенком. По структурно-гекстур-
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ным особенностям и минералогическому

составу вкрапленников они аналогичны

описанным трахиандезитам. Но состав

плагиоклазов, имеющих показатели пе­

реломления, близкие к канадскому баль­

заму, редко бывает основнее олигоклаза.

Основная масса светло-серая, чаще всего

пилотакситовая трахитоидная, представ­

ляет собой переплетение тончайших лейст

альбита и альбит-олигоклаза, в проме­

жутках между ними - стекло с точечны­

ми включениями рудного минерала, ко­

личество которого достигает иногда

20 %. Довольно часто наблюдаются

участки с микропойкиллитовой структу­

рой; здесь лей сты плагиоклаза погруже­

ны в пятнистый криптокристаллический

кварц - поленошпатовый агрегат. Обыч­

ны также стекловатые разности, в кото­

рых основная масса сложена темно-се­

рым с буроватым оттенком однородным

стеклом с редкими тонкими игольчаты­

ми лейстами плагиоклаза; часто стекло

мелкопузыристое. Показатель перелом­

ления стекла, как правило, меньше та­

кового канадского бальзама или близок

к нему, редко незначительно больше.

В стекловатых разностях нередко прояв­

лена микроперлитовая отдельность.

Таким образом, андезиты, трахианде­

зиты и трахиты составляют единый не­

прерывный комагматичный ряд пород.

Между ними устанавливаются постепен­

ные взаимопереходы. Различия в их со­

ставе объясняются широко, но неравно­

мерно проявленными процессами альби­

тизации и частично калишпатизации

плагиоклазов [23]. Вместе с тем отме­

ченные выше изменения структуры основ­

ной массы в породах этого ряда дают

основание предполагать различный пер­

вичный состав остаточных магматичес­

ких расплавов, из которых они образо­

вались. Учитывая тесную перемежае­

мость пород, причину таких различий

следует искать в ликвации магматичес­

кого расплава.

В лавах андезитового- трахитового и

более основного состава встречены вклю­

чения известняков (в районе г. Малый

Карадаг, на западном склоне хр. Кара­

Агач). На южных отрогах г. Святая на­

блюдалось увеличение карбонатных мин­

далин вблизи площадей развития позд­

неюрских карбонатных пород. Последнее

может быть связано с проявлениями

вулканизма на фоне интенсивной карбо­

натной седиментации. Подобные явления

широко известны в позднеюрских фор­

мациях Армении [39], Карпат. О захва­

те карбонатов лавами косвенно может

свидетельствовать высокое содержание в

породах СО2, количество которого дости­

гает иногда 10 % [23].
Д а Ц и т ы широко развиты по всей

территории Карадага. Они слагают мно­

гочисленные лайки, штоки и другой

формы субвулканические тела, потоки,

а также играют существенную роль в

составе обломочного материала пирокла­

стических пород. Наиболее характерны

для средней ассоциации вулкано-плуто­

нических пород. В. И. Лебединским опи­

саны [23] как кератофиры, оксипорфи­

риты и оксикератофиры.

Это серые, светло-серые с голубова­

тым, коричневатым, розоватым, сирене­

вым и зеленым оттенком породы, обычно

с хорошо выраженной порфировой струк­

турой. Встречаются как однородные,

массивные, так и пузыристые (миндале­

каменные) разности. Характеризуются

разнообразной отдельностью: изометрич­

но-глыбовой, близкой к шаровой, приз­

магической, плитчатой. Как и среди опи­

санных выше пород из группы андези­

тов - трахитов встречаются разности с

кластическими структурами (брекчии и

гиалокластиты?). Чаще однородные, но

обычны и разности с флюидальной тек­

стурой.

Структуры порфировые. Количество

фенокристаллов от единиц до 40750 %;
в последнем случае породы приобретают

криптовое строение. Размер вкрапленни­

ков от долей миллиметра до 273 мм,

обычны сериально-порфировые структу­

ры. Часто фенокристаллы группируются

в гломерапорфировые сростки до 10+
712 мм в поперечнике. Представлены

они по преимуществу таблитчатыми или

короткопризматическими зернами про­

зрачного, часто в различной мере замут­

ненного, хлоритизированного плагиокла­

за, состав которого изменяется от альби­

та и альбит-олигоклаза до андезина.

Иногда он замещается халцедоном, кар­

бонатом. В резко подчиненном количест­

ве (обычно первые проценты, редко

10715 %) содержатся вкрапленники ав­

гита и рудного минерала. Изредка [23],
и не во всех шлифах, встречаются псев­

доморфозы хлорита по ромбическому пи­

роксену.

Наиболее характерна микропойкилли­

товая структура основной массы, кото­

рая в проходящем свете имеет светло-се­

рую окраску и состоит из пятнистого

криптокристаллического или стекловато­

го кварц-полевошпатового агрегата с

примесью (до 10715 %) тонкой вкрап­

ленности рудного минерала и хлорита,

в которую погружены лейсты альбита­

альбит-олигоклаза. Последние часто ори­

ентированы в одном направлении, обус­

ловливая трахитоидную текстуру. Обыч­

ны переходы даже в пределах одного

шлифа, с одной стороны, к гиалопилито­

вой структуре, с другой - к микрофель­

зитовой. В сравнительно хорошо раскри­

сталлизованных разностях, которые, как

правило, слагают субвулканические те­

ла, наблюдается близкая к микрогипи­

диоморфнозернистой, иногда к офитовой,

структура. Показатель преломления

основной массы близок к показателю

преломления канадского бальзама, бы­

вает немного выше или ниже.

Встречаются как массивные, так и

миндалекаменные разности; при этом

количество миндалин в отдельных слу-
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чаях достигает 25 %. Они имеют чаще

уплощенную, амебовидную форму, ре­

же - округлые. Выполнены хлоритом,

халцедоном, карбонатом.

Некоторые разности пород этой груп­

пы имеют по преимуществу гиалопили­

товую структуру и, видимо, соответству­

ют по составу андезито-дацитам.

Дациты и андезито-дациты по струк­

турно-текстурным особенностям и мине­

ралогическому составу вкрапленников

очень близки к породам группы андези­

тов - трахитов. Они, видимо, слагают

обогащенную кремнеземом ветвь единой

ассоциации, происшедшей из общего

магматического очага. Косвенное под­

тверждение комагматичности этих

групп - тесное совместное сонахождение

их обломков в пирокластических образо­

ваниях средней ассоциации. В. И. Лебе­

динский [23] объясняет повышенное со­

держание кремнекислоты в таких поро­

дах (промежуточное между дацитом и

кварцевым порфиритом, по Дэли) нали­

чием миндалин, выполненных кварцем и

кремнеземом. Завышение количества

кремнезема из-за выполнения миндалин

и вторичного кварца - несомненно. Одна­

ко широкое развитие микропойкиллито­

вой и Фельзитовой структур в основной

массе, очевидно, признак их сравнитель­

но' более кислого состава (по сравнению

с андезитами - трахитами) и дает осно­

вания выделять их, хотя и не всегда до­

статочно уверенно, в отдельную группу.

Автомагматические брек-

ч и и т р а х и а н Д е з и т о в слагают

дайну между г. Малый Карадат и Боль­

шой Стеной. В коренных обнажениях на­

блюдались отчетливые интрузивные кон­

такты брекчий с вулканомиктовыми пес­

чаниками нижней пачки нижней ассо­

циации. Это светло-серые породы, выде­

ляющиеся на фоне вмещающих светлой

окраской и имеющие макроскопически

выраженное зернистое строение.

Структура криптовая. Порода на
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55-7-60 % состоит из широкотаблитчатых,

близких к изометричным, видимо оплав­

ленных, зерен размером до 1-7-2 мм про­

зрачного, зонального плагиоклаза (анде­

зина - лабрадора), редких зерен квар­

ца, зеленого амфибола, моноклинного

пироксена. Среди них - единичные

оплавленные обломки основной массы

трахиандезитов с пилотакситовой струк­

турой основной массы. Кристаллы и об­

ломки пород погружены в кремнисто-хло­

ритовую, местами с примесью карбона­

тов, массу с линейной ориентировкой

агрегатов. Это стекловатая (возможно,

дезинтегрированная пепловая) масса с

наложенной карбонатизацией и окварце­

ванием.

Подобного типа образования слагают

купола в районе г. Малый Каралаг и в

хр. Кара-Агач; возможно их распростра­

нение и в других районах. Они имеют

большое сходство с туфами и могут быть

надежно выделены только по взаимо­

отношениям с окружающими породами.

Пирокластические извер-

ж е н н ы е пор о Д ы распространены

широко; особенно характерны они для

средней ассоциации, в составе которой

резко преобладают. При большом струк­

турном и текстурном разнообразии со­

став их довольно однороден и определя­

ется в основном количественным соотно­

шением обломков андезитов, трахианде­

зитов, трахитов, дацитов, осколков кри­

сталлов плагиоклаза и моноклинного пи­

роксена.

По размеру обломков различаются

агломератовые, лапиллиевые и алевро­

псаммитовые структурные разности. При

этом чаще всего материал разного раз­

мера образует генезовидные неправиль­

ные скопления и часто перемежается.

Преимущественно распространены агло­

мератовые туфы, количество грубообло­

мочного материала в них (размером от

первых сантиметров до десятков и сотен)

от единиц до 50-7-60 %. Иногда они обра-

зуют почти сплошные скопления; в таких

случаях породы трудноотличимы от брек­

чиевых лав андезитов - трахитов. Эти

признаки указывают на принадлежность

их к прижерловым образованиям. До­

вольно отчетливо различаются, с одной

стороны, участки, где туфы слагают сло­

истые пачки и, как правило, характери­

зуются плитчатой и тонкоплитчатой

отдельностью (привершинная часть хр.

Кара-Агач, хр. Кок-Кая - южные скло­

ны), и крупные массивы без признаков

сортировки и слоистости кластического

материала - с другой. В первом случае

количество агломератовых обломков

значительно меньше, чем во втором.

UUироко распространены кристалло­

литокластические, гиалокластические,

кристаллогиалокластические разности;

они обычно часто сменяют друг друга

как по разрезу, так и по простиранию,

не образуя самостоятельных тел с рез­

кими границами.

Для скальных выходов этих пород

характерны многочисленные каверны и

ниши, размер которых достигает несколь­

ких метров в поперечнике. Они усложня­

ют морфологию многочисленных остан­

цов, придавая им причудливый облик.

Каверны и ниши особенно характерны

для неслоистых скоплений пирокласти­

ческих пород; они, вероятно, подчеркива­

ют гнездовое распределение разного

размера обломков, обладающих неодина­

ковой денудационной устойчивостью.

В местах, где преобладают лапиллиевые

и алевропсаммитовые разности, наблю­

дается тонкоплитчатая до тонколистовой

отдельность, в глыбовых разностях от­

дельность чаще комковатая.

Лапиллиевый и псаммитовый матери­

ал представлен обломками основной

массы андезитов, трахиандезитов, трахи­

тов, дацитов, реже андезито-базальтов,

им подчинены осколки и зерна плагио­

клазов, авгита, редко кварца, местами

встречаются включения аргиллитов,
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алевропесчаников. Все магматические

породы, наблюдающиеся в лапиллиевой

массе, по составу и текстурно-структур­

ным особенностям аналогичны описан­

ным. Среди обломков очень широко рас­

пространены стекловатые, мелкопузырис­

тые разности трахиандезитов со своеоб­

разными линейными текстурами, за счет

одинаковой ориентировки пузырьков,

образующих линейные скопления. Круп­

ные глыбы имеют сходный состав с ла­

пиллиево-псаммитовым материалом. Сре­

ди них преобладают дациты, трахианде­

зиты до трахитов, риолит-дациты. Иног­

да встречаются андезиты, андезито-ба­

зальты, туфы смешанного состава.

Цемент по преимуществу токозерни­

стый хлоритовый, хлорнто-кремнистый,

иногда с примесью карбоната, глинистый,

гидрохимического происхождения. Но

часто между обломками развивается и

тонкозернистый халцедоновый агрегат в

виде тончайших гидротермальных про­

жилков. Нередко обломки тесно сопри­

касаются между собой, возможно, в ре­

зультате спекания.

В южной части хр. Хоба-Тепе и в рай­

оне г. Малый Карадаг в туфах наблюда­

лись экзотические включения хорошо

раскристаллизованных гипабиссальных

пород в виде мелких глыб размером до

5~10 см в поперечнике и лапиллиевых

O~OMKOB от долей до первых сантимет­
ро в поперечнике. Они представлены

рого ообманковым диоритом среднезер­

нистым (размер зерен до 1~3 мм), со­

стоящим на 70 % из призматических зе­

рен андезина - лабрадора и на 30 % из

сравнительно ксеноморфных выделений

зеленой роговой обманки, местами хло­

ритиэированной. В породе содержатся

редкие выделения рудного минерала.

Следует отметить, что для пород Кара­

дага среднего и даже кислого состава

(дацитов) роговая обманка не характер­

на: темноцветные минералы представле­

ны, как правило, пироксенами. Появле-

ние амфиболовых разностей, хорошо рас­

кристаллизованных, видимо, свидетельст­

вует о наличии в магматическом очаге

участков с аномальными условиями кри­

сталлизации, с повышенным притоком

летучих компонентов; такие условия, ви­

димо, существовали в верхней прикон­

тактовой части магматической камеры

или в отдельных отходящих от нее инъ­

екциях - апофизах (роговообманковые

диоритовые порфириты слагают также

отдельные субвулканические тела, вскры­

вающиеся в карьерах у южных подно­

жий хр. Татар-Хабурга; плагиоклаз-рого­

вообманковые сростки характерны и для

описанной выше лайки автомагматичес­

ких брекчий андезито-трахитов, располо­

женной южнее вершины г. Малый Кара­

даг).

Как показывают наблюдения над со­

отношениями геологических тел, лапил­

лиевые и агломератовые пирокластичес­

кие породы наряду с пластами и линза­

ми, сформировавшимися в поверхност­

ных условиях, образуют многочисленные

субвулканические дайкообразные и купо­

ловидные тела с секущими контактами.

Кроме упомянутой дайки в районе г. Ма­

лый Карадаг, серия субвертикальных да­

ек прослеживается в западной части

хр. Кара-Агач по аз. 100~ 1100 от его

западного окончания до береговых обры­

вов восточнее ск. Левинсона-Лессинга в

виде цепочки разобщенных линейных

скал. Они сложены крупными (до 1~2 м

в поперечнике) ориентированными суб­

вертикально плоскими глыбами темно­

серых массивных, однородных риолит­

дацитов с фельзитовой структурой основ­

ной массы и единичными вкрапленника­

ми альбит-олигоклаза, с редкими минда­

линами, выполненными халцедоном.

Глыбы (количество их достигает 50~

~70 %) потружены в массу из лапил­

лиевых обломков, представленных анде­

зитами и трахиандезитами с пилотакси­

товой, гналопилитсвой структурой основ-

ной массы, осколками и кристаллами

плагиоклаза и моноклинного пироксена.

Вероятно, вдоль этой зоны произошло

несколько внедрений; при этом последо­

вательность их нельзя установить одно­

значно. Очевидно, сначала образсвались

дайки риолит-дацитов, впоследствии ис­

пытавшие дробление, а затем внедри­

лись пирокластические массы среднего

состава; но возможно, что плоские круп­

ные глыбы соответствуют сериям четко­

видных, линзовидных тел (даек), проры­

вающих туфы и частично деформирован­

ных и разорванных. Следует заметить,

что подобные скопления крупных

«глыб» (?) и более мелкозернистого пи­

рокластического материала характерны

для куполовидных структур на западном

склоне хр. Кара-Агач, в районе г. Малый

Каралаг. Инъекции пирокластической

кристаллолитокластической массы в кел­

ловейские аргиллиты наблюдались в се­

верных обрывах хр. Кок-Кая. Можно по­

лагать, что инъективные тела пирокла­

стических пород широко развиты на

Карадаге, особенно в полях развития не­

слоистых массивных их разновидностей,

на которых часто формируются группы

сближенных останцов.

В. И. Лебединский различает [23]
среди пирокластических пород туфобрек­

чии существенно кератофирового соста­

ва, туфобрекчии андезитов и андезито­

базальтов, бомбовые туфы преимущест­

венно кератофир-порфиритового состава

и трассы. В своеобразную группу, близ­

кую к туфобрекчиям существенно кера­

тофирового состава, им выделены лито­

кластические туфы с контрастным рас­

пределением грубого и мелкого класти­

ческого материала, создающие своего ро­

да «порфирокластичность» и имеющие

«аномальный облик». Предполагается,

что крупный материал переотложен и

снесен со склонов вулканов к его подно­

жию, где он был перемешан с более

мелким и однородным по составу. Вы-
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сказано предположение, что «порфиро­

кластические» туфы сформировались в

наземных условиях; в дальнейшем

В. И. Лебединский [23] пришел к выво­

ду, ЧТО они являются образованиями пи­

рокластических потоков. По нашему мне­

нию, утверждение о наличии здесь суб­

аэральных вулканических образований

требует более полного и надежного обос­

нования.

В разрезах пирокластических толщ

встречаются в резко подчиненном коли­

честве слоистые вулканомиктовые пес­

чаники и алевролиты. В них кластичес­

кая часть представлена вулканическими

породами среднего и кислого состава и

близка по составу к описанным выше

туфам. Некоторые разности, имеющие

однородный состав, представленный об­

ломками стекловатой основной массы и

редкими осколками кристаллов плагио­

клазов и пироксенов, являются, скорее

всего, стратифицированными переотло­

женными гиалокластитами. Эти терри­

генные породы резко отличаются от бо­

лее древних келловейских песчаников,

имеющих преимущественно кварцевый,

меньше - полевошпатовый состав облом­

ков. Вместе с тем, для первых характе­

рен кремнисто-хлоритовый и глинистый

цемент, а для вторых - карбонатный,

что свидетельствует о значительном по­

давлении карбонатонакопления близ

вулканических построек Каралага с на­

чалом интенсивной вулканической дея­

тельности. Однако такое подавление

было локальным и происходило в непо­

средственной близости от вулканических

центров. В целом же ассоциация вулка­

нитов с карбонатами, особенно для на­

чальных этапов магматической деятель­

ности, весьма характерна. В пределах

Карадагской вулканической группы в

районе б. Туманова встречаются извест­

няки, содержащие включения пирокла­

стического материала; в некоторых эф­

фузивных и пирокластических породах
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наблюдается площадная карбонатизация

пород, которая связана, очевидно, с

агрессивностью карбонатных растворов

в морских осадках. В разрезах бат-кел­

ловейских отложений к северу от пгт

Планерское до б. Тихая встречаются

мощные (до первых десятков метров)

пачки вулканомиктовых песчаников и

туфов (?), сформировавшихся на некото­

ром удалении от вулканических центров;

цемент у них существенно карбонатный

и составляет до 50--:-60 % породы. Эти

пачки вулканомиктовых пород фиксиру­

ют вспышки вулканической деятельности

на близлежащих территориях.

Тесная связь вулканических образо­

ваний с известковистыми осадками­

важный фактор, подтверждающий позд­

неюрский возраст магматических пород

(а не среднеюрский, для осадков кото­

рых карбонаты не характерны).

Группа пород кислого сос­

т а в а - риолиты, риолито-дациты - сла­

гают многочисленные субвулканические

тела и отходящие от них потоки в районе

вершины г. Святая; сравнительно редко

в виде даек и, возможно, отдельных ма­

ломощных потоков встречаются в хр. Бе­

реговой и в западной части массива гор

Святая - Малый Карадаг. Всюду широ­

ко развиты наложенные процессы цеоли­

тизации, что значительно затрудняет ди­

агностику пород и определение их пер­

вичного состава.

Риолиты и риолито-даци­

т ы - это светло-серые до белых, с голу­

боватым, желтоватым, зеленоватым от­

тенком породы, плотные, тонкофлюидаль­

ные. Встречаются риолитовые черные

стекла (обсидиан), имеющие микропер­

литовую отдельность. Породы порфиро­

вые, количество вкрапленников невели­

ко: обычно первые проценты, редко до­

стигает 15--:-20 %. Размер их от долей

до 2--:-3 мм. Представлены по преимуще­

ству таблитчатыми зернами альбита или

альбит-олигоклааа до андезина. Встре-

чаются иногда единичные зерна моно­

клинного пироксена, роговой обманки.

Основная масса имеет фельзитовую до

микрогипидиоморфнозернистой структу­

ру, реже стекловатую. В качестве акцес­

сорных минералов встречаются циркон и

рудный минерал.

Наряду с массивными однородными и

флюидальными лавами риолитов и рио­

лито-дацитов широко распространены

кластические породы кислого состава.

Среди них в 1978 г. Е. П. Черепанова

установила несколько разновидностей:

лавокластитовые породы, спекшиеся ту­

фы и туфы, в различной мере (иногда

полностью) цеолитиэированные. При

этом она справедливо отмечает несовер­

шенство широко укоренившегося в ли­

тературе термина трасс, которым обозна­

чаются туфы и лавы, обладающие свой­

ствами гидравлических добавок, и не

отражает ни геологических, ни петрогра­

фических признаков породы. Его ПОНЯ­

тие по сравнению с первичным, в кото­

ром трасс определяется как тонкий вул­

канический туф, стало более расширен­

ным и неопределенным, что вызывает

сомнение в целесообразности его упо­

требления.

Лавокластиты риолито-да­

ц и т о в по составу и структурным осо­

бенностям близки к лавам и сформиро­

ваны, по предсгавленням Ю. Ф. Левинсо­

на-Лессинга [30, 31, 32], за счет дробле­

ния последних. Характерны чередования

обломочных пород и монолитных лав,

при этом размер обломков достигает

0,7--:- 1,5 м и даже 5--:-6 м в поперечнике.

Они имеют зеленовато-голубоватую, свет­

ло-голубоватую окраску. Обломки обыч­

но плотно соприкасаются, видимо, сва­

рены. Они представлены порфировыми

риолито-дацитами. Вкрапленники немно­

гочисленны, обычно их количество не

превышает первых десятков процентов,

чаще - единиц, размер до 2+3 мм.

Представлены они плагиоклазом от оли-

I
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гоклаза до лабрадора в центральных

частях зерен и единичными зернами бу­

рой с зеленоватым оттенком роговой об­

манки. Основная масса неоднородная,

тонкополосчатая И'волокнисто-пятнистая

из-за чередования микрофельзитовых и

стекловатых участков; последние сложе­

ны агрегатом низкопреломляющего бу­

роватого минерала - морденита. Микро­

фельзитовые агрегаты спереломлением

больше канадского бальзама имеют зе­

леноватую окраску, видимо, из-за нали­

чия монтмориллонита. В пробе из карье­

ра на западном склоне г. Святая (данные

Е. П. Черепановой) содержится морде­

нита - 61 %, кварца - 15 %, плагиокла­

зов - 12 %, монтмориллонита и глауко­

нита - 3,5 %.
Как показывают наблюдения в том же

карьере, однородные по составу породы

слагают обычно центральные части ку­

половидных тел до нескольких десятков

метров в поперечнике. В приконтактовых

частях в них появляется значительное

(до 20-;.-30 %) количество ксеновключе­

ний андезитов, трахиандезитов, дацитов,

аргиллитов, в различной степени ассими­

лированных, т. е. весь комплекс более

древних магматических пород предыду­

щего этапа; при этом они также в значи­

тельной мере цеолитизированы.

Значительная группа пород Е. П. Че­

репановой выделяется под названием

с п е к ш и х с я т у Ф о в; при этом раз­

личаются агломератовые (размер облом­

ков 5-;.-20 см и более), гравийные (2+
+10 мм) и псаммитовые (0,1+2 мм)

разности. Обломки тесно соприкасаются,

сварены, цемента нет.

Агломератовые туфы обычно светло­

окрашенные, зеленовато-голубые, участ­

ками светло-серые, не слоистые или гру­

бослоистые. Преобладают зеленовато-го­

лубоватые обломки риолитов и риолит­

дацитов, аналогичные содержащимся в

описанных выше лавокластитах.В подчи­

ненном количестве отмечаются ксенооб­

ломки риолитов, порфировых измененных

пород андезит-трахитовогоряда, реже­

аргиллитов; общее их количество дости­

гает 30-;.-35 %. Породы также в значи­

тельной мере цеолитизированы и монтмо­

риллонитизированы. Как видно из приве­

денной характеристики, эти образования

практически неотличимы от описанных

выше лавокластических пород; их осо­

бенность - значительное количество ксе­

нообломков. Породы (данные Е. П. Чере­

пановой) содержат (в %): Si02- 72,64,
Ti02 - 0,03, А12Оз - 9,75, Fе20з - 0,54,
FeO - 0,55, СаО - 2,38, MgO - 0,33,
МпО - 0,3, Nа2О - 2,44, К2О - 4,56,
Р20Б - следы, 50з - 0,18, Н2О - 1,80,
П.П.п.- 4,26. Сумма - 99,51. По количест­

ву кремнезема, Nа20, К2О они занимают

промежуточное положение между риоли­

тами и дацитами. Содержат до 27 %
морденита в виде аморфных изотропных

скоплений или радиально-лучистых ани­

зотропных агрегатов, которые ассоцииру­

ют с халцедоном, опалом, гидрослюди­

стыми минералами.

Содержится небольшое количество

кальцита, 'лейкоксена, магнетита, пирита,

халцедона, единичные зерна циркона и

другие.

Гравийные разности туфов имеют

голубоватую и серовато-голубую окрас­

ку. Состоят по преимуществу из облом­

ков риолит-дацитов с характерной флюи­

дальной текстурой, стекла сперлитовой

отдельностью. Обломки угловатые, бес­

порядочно расположенные, тесно сопри­

касаются между собой. Встречаются

редкие включения андезитов, аргилли­

тов, обломки кристаллов кварца и пла­

гиоклазов.. Для этих разностей характер­

но низкое содержание (первые процен­

ты) морденита.

Псаммитовые разности

с п е к ш и х с я т у Ф о в также сходные

внешне с лавокластитами и сваренными

туфами, описанными выше, но более

мелкообломочные. В их составе преобла­

дают обломки риолитов - риолит-даци­

тов с редкими вкрапленниками или

осколками фенокристаллов кварца и по­

левого шпата; они тесно соприкасаются

и, видимо, сварены. По основной массе

развивается цеолит, иногда в виде мел­

ких (до 0,15 мм) изометричных выделе­

ний (глобулей) . Общее количество мор­

денита в этих породах достигает 50+
+70%.

Следует отметить, что выделенные

разности пород риолит-дацитового ряда

слабо различаются между собой; особен­

но неопределенная разница между ту­

фами и брекчиевыми лавами (лавокла­

ститами); в большинстве случаев их ди­

агностика не однозначна.



Глава 5
ТЕКТОНО-МАГМАТИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ КАРАДАГА
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МЕСТО МАГМАТИЧЕСКИХ ПОРОД КАРА·

ДАГД В СТРУКТУРЕ ВОСТОЧ НОГО КРЫМА

Согласно общеп ри нятым тектоническим

схемам Горного Крыма [6, 16], вулкано­

плутонически й комплекс Ка ралага п ри­

урочен к восточной периклинальной час­

ти Туакского поднятия - крупной линей­

ной горст- анти клинальной структуры (ан­

тиклинария) . Вместе с тем всеми иссле­

дователями отмечается своеобразие в

строении восточной части антиклинория

(от долины р . Ворон н а западе до пгт

Планерское), которая И. В. Архиповым

и М. В . Муратовым [6] выделяется под

названием Судакско-Карадагской систе­

мы складок. Среди характерных особен­

ностей этой тер ритор ии отмечаются [6,
16, 76] терригенно-карбонатный состав,

мелководный х а рактер и сокращенные

мощности верхнеюрск их осадков, исклю­

чительно резкая их фациальная изменчи­

вость (разнофациальные типы отложе­

ний сменяются на расстоянии несколь­

ких десятков м етров ), свидетельствую­

щие об интенсивных дифференцирован­

ных движениях, т. е . геодинамической

обстановке, способствующей проявлени­

ям ма гматизма. Структурные особеннос­

ти проявлены в общем веерообразном

строении, обусловленном опрокидывани­

ем складчатых и разрывных структур к

югу на южном крыле и к северу - на се­

верном; в наличии конседиментационных

верхнеюрских синклинальных структур с

крутыми, нередко подвернутыми крылья-

ми и пологими , слабоволнистыми днища­

ми, в образовании которых основную

роль играли процессы диа пиризм а под­

стилающих их флишевых и глинистых

толщ. для тер ритории восточной части

Судакско-Карадагских складок, в пони­

ма нии И. В . А рхипова и М. В . Мур атова

(т. е. Ка радата и его окрестностей ) . ха­

р актерно наиболее сложное строение

антиклинальных и синклин альных струк­

тур , их сил ьное сжатие, на рушенность

многочислен ными взбросами . Здесь ши­

роко развиты бескорневые массивы ри­

фовых известняков - л инзы среди слож­

нодеформированных гл ин . О. М. Фил атов

[71] обратил внимание н а наличие сер ­

пообразно вытянутых складок на участ­

ке между пгт Щебетовна и пгт Планер­

ское, окаймляющих с востока приподня­

тую часть сводового поднятия и возник­

ших под вл иянием движения глинистого

материала к востоку. А. И . Шалимовым

[76] подчеркнута громадная роль в

строении Горного Крыма крупных попе­

речных разломов северо-западного и суб­

мер идионального направлений. Они, в

частности, ограничивают и Карадатский

блок. Для нас представляется также

важным вывод автора о мозаично-глыбо­

вом строении региональных антикли­

нальных поднятий Крыма, которые со­

стоят из множества локальных, автоном­

но развивающихся конседиментацион­

ных структур .

В последнее время такие представле­

ния находят подтверждение, в том числе



и на примере района Карадага. Появля­

ется все больше данных о ведущей роли

в строении района блоков и разделяю­

щих их разломов, увязывающихся в

структурные ансамбли с пликативными

и инъективными дислокациями.

На основании комплексного анализа

геологических, геофизических, структур­

но-геоморфологических данных в районе

пгт Щебетовка и пгт Планерское выде­

ляется изометричная структура разме­

ром (6х8) км-, в пределах которой на­

ходят :закономерное положение магмати­

ческие и гидротермальные образования

и которую мы при дальнейших описани­

ях будем называть Каралатской.

Граница изометричной структуры

проходит от пгт Планерское в северо-за­

падном направлении по б. Коктебель­

ская, близ род. Лягушка поворачивает к

юго-западу в направлении пгт UЦебетов­

ка и прослеживается в 0,5--:-1 км к севе­

ро-западу от дороги Феодосия - Судак.

Юго-западное ограничение проходит по

серии параллельных разрывов северо-за­

падного простирания вдоль р. Отузка,

а южное, юго-восточное и восточное­

вдоль берега моря и сложенного магма­

тическими породами хр. Береговой.

Основной маркирующий структурный

элемент изометричной структуры - коль­

цевой разлом, уверенно прослеживаю­

щийся по ее восточной, западной и се­

верной периферии на протяжении более

трех четвертей полного круга. По мне­

нию О. Б. Гинтова и др. [7], это - до­

статочное условие для классификации

структуры как кольцевой. По данным

Н. Н. Новика, Л. С. Борисенко и др.,

считающих этот разлом надвигом, на

отрезке от Биологической станции

ИнБЮМа АН УССР до восточного под­

ножия г. Святая плоскость разлома на­

клонена к северо-западу: круто - у

западного склона хр. Кара-Агач, выпола­

живаясь до 40° - У юто-восточного скло­

на г. Святая. Дугообразно изгибаясь се·

вернее род. Лягушка, она круто повора­

чивает к юго-западу и трассируется

вдоль автотрассы Феодосия - Судак до

пгт Щебетовна. Скважиной, расположен­

ной в зоне разлома (в 500 м от род. Ля­

гушка к юго-западу) на глубине 22 м

вскрыты дробленные и перетертые дикки­

тизированные и пиритизированные поро­

ды с многочисленными зеркалами сколь­

жения, ориентированными под L45--:-75°
к оси керна. Скважина на глубине

150,7 м не вышла из брекчированных и

измененных пород. Сильно брекчирован­

ные перемятые аргиллиты вскрыты сква­

жиной и у восточной окраины пгт UЦебе­

товка. В них наблюдаются также много­

численные зеркала скольжения, на кото­

рых развиты примазки диккита.

Таким образом, наличие кольцевой

зоны разломов доказывается довольно

определенно. Неубедительно выглядят

попытки представить его как надвиг.

Известно, что в районах с покровным

строением кольцевая форма выходов на

поверхность плоскости надвига обычно

рассматривается как признак существо­

вания субгоризонтального покрова. Меж­

ду тем о наличии последнего нет данных,

а отмечаемые Н. Н. Новиком, Л. С. Бо­

рисенко и другими крутые наклоны сме­

стителей в зоне кольцевого разлома пря­

мо противоречат этому. По нашему мне­

нию, логичнее предположить, что эта си­

стема разломов (в основном конических)

сформировалась в связи с развитием

глубинцого энергетического центра, при

этом по ним происходили и перемещения

типа взбросов и, возможно, малоампли­

тудных надвигов, свидетельствующие о

режиме сжатия. Блок, ограниченный зо­

ной кольцевого разлома, имеет очень

сложное строение. Здесь наиболее отчет­

ливо проявлены нарушения север - севе­

ро-восточного и северо-западного направ­

ления с субвертикальными плоскостями

сместителей. Это в основном сбросы с

вертикальной амплитудой смещений до

нескольких десятков метров. Большая

часть из них - радиальные, с центром

в районе вершины Коз-Теке (г. Сюрю­

Кая).

Наличие радиальной системы сбро­

сов, видимо, связано с формированием

соответствующей системы грабенов и

горстов на флишоидном и глинистом

основании триас-среднеюрского возрас­

та; в определенных местах они выступа­

ют и как магмоконтролирующие струк­

туры. Характерно, что во внутренней

части изометричного блока хорошо вы­

ражены линейные наложенные грабен­

синклинальные и горст-антиклинальные

структуры северо-восточного направле­

ния, находящиеся на взаимном продол­

жении радиальных разломов в северо­

восточном и юга-западном сегментах

(Сюрю-Кайская и Балалы-Кайская син­

клинали и разделяющая их Легерская

антиклиналь) (см. рис. 3). Синклиналь­

ные складки выполнены келловейскими

и оксфордскими известняками, конгло­

мератами, песчаниками, глинами. Ближе

к ограничениям кольцевой структуры ли­

нейность этих складок выражена слабее.

Здесь ощущается влияние радиальных

разломов других направлений, пересе­

кающихся с системами дуговых разры­

вов. Это обусловливает более изометрич­

ные формы блоков доверхнеюрского

основания.

Менее отчетлива линейность paд~­

альных структур других направлении.

Так, близкую к изометричной, но не­

сколько вытянутую с северо-запада на

юго-восток форму имеет синклиналь,рас­

положенная к северу от вершин Сюрю­

Кая и Легенер в секторе, ограниченном

радиальными разломами. Яснее влияние

радиальных разломов проявлено в севе­

ро-западной пограничной части изомет­

ричной структуры: здесь ось Балалы­

Кайской синклинали меняет простирание

с севера-восточного на севера-западное.

А с запада к кольцевому разлому при-
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мыкает сложная брахиформная синкли­

наль, имеющая субширотную ориенти­

ровку.

Отчетливая выраженность грабен-

синклиналей северо-восточного прости­

рания в центральной части кольцевой

структуры обусловлена, на наш взгляд,

дополнительным влиянием более круп­

ной линейной структуры этого направ­

ления, составной частью которой являет­

ся изометричный блок и, соответственно,

более общими региональными текто­

ническими напряжениями. Наличие ради­

альных и дуговых структурных элемен­

тов изометричной структуры, как и ее

самой, дает основание предполагать суще­

ствование местного энергетического цент­

ра. Считается [54], что глубина заложе­

ния кольцевой структуры равна полови­

не ее диаметра; исходя из этого, энерге­

тический очаг Карадагсной структуры

можно прогнозировать на глубине 3-;.­
-;.-4 км.

д. С. Кизельватер и М. В. Муратов

[16] убедительно показали длительное

развитие складчатых структур восточной

части Горного Крыма. В поздней юре

(келловее - лузитане, кимеридже) по

окраинам синклиналей накапливались

рифовые известняки, резко переходящие

в грубообломочные образования. Отмеча­

ются прислонения обломочных накопле­

ний к крутым и отвесным склонам рифа.

Анализ палеогеографической и палеотек­

тонической обстановки позднеюрского

времени позволил авторам сделать за­

ключение о существовании на террито­

рии восточной части Туакского поднятия

морского бассейна с многочисленными

островами - антиклинальными подня­

тиями, вокруг которых формировались

толщи конгломератов и рифы. Такая об­

становка, отражающая дифференциро­

ванные разнонаправленные движения ло­

кальных структур, весьма благоприятна

для проявления вулканических процес­

сов, которые, как уже было отмечено
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выше, наиболее интенсивно проявились

здесь со среднекелловейского времени.

Как отмечалось ранее, конседиментаци­

онно развивающиеся антиклинальные и

синклинальные структуры образуют за­

кономерное сочетание в пределах Кара­

дагской иэометричной структуры. Это

позволяет предполагать и длительное

развитие (на протяжении поздней юры,

а может быть, и с более раннего време­

ни) последней, как и ответственного за

ее формирование энергетического' очага,

а также генетическую общность разно­

порядковых конседиментационных, дизъ­

юнктивных и инъективных структур.

Морфология кольцевой структуры

подчеркивается конфигурацией изодинам

AZ. В ее центре выделяется эллипсовид­

ная в плане отрицательная аномалия

размером 4Х 2 км, вытянутая в северо­

восточном направлении интенсивностью

до 7,96·10-2 А/м. Юго-восточный сег­

мент, где широко развиты магматические

породы, выделяется как положительная

дуговидная аномалия интенсивностью дО

39,В· 10-2 А/м. В западной и северо-за­

падной части - спокойное магнитное по­

ле от О до 199· 10-4 А/м. Таким образом,

по магнитным и геологическим данным

структура четко асимметрична. Подобная

асимметрия весьма характерна для изо­

метричных тектоно-магматических струк­

тур Закарпатья и других районов [55] и

связана с колебаниями и перекосом соот­

ветствующих им блоков, что, видимо,

обусловливает различие геодинамических

обстановок проявлений магматизма на

отдельных участках их ограничения.

Карадагская кольцевая структура не

является экзотичной для данного района.

К северо-западу от нее (в В-;.-10 км юж­

нее пгт Старый Крым) располагается

Щебетовская изометричная магнитная

аномалия размером (ВХ 12) км2 интен­

сивностью до .159· 10-4 А/м. Она также

асимметрична: южная и восточная ее

границы характеризуются более резким

градиентом поля AZ, чем западная и се­

верная. По мнению В. И. Литвинова,

А. В. Голубева и др., соответствующий

ей блок с юга, запада и востока ограни­

чен разрывами. Выделяются аномалии

более высокого порядка с осями субши­

ротного, северо-восточного и северо-за­

падного направлений, что свидетельству­

ет о сложном строении этого района.

В целом аномалия, по мнению В. И. Ли­

твинова и др., вызвана наличием на глу­

бине магматических масс. Проведенные

А. И. Котляром количественные интер­

претации показывают, что здесь, вероят­

но, есть группа вертикальных столбооб­

разных тел, верхняя кромка которых на­

ходится на глубине около 1 км, В преде­

лах Щебетовской изометричной структу­

ры на поверхности развиты преимущест­

венно терригенно-карбонатные титонские

и нижнемеловые породы.

ПО М. В. Муратову, описанная ано­

малия расположена в пределах Восточ­

но-Крымского синклинория, а Карадат­

ская - Туакского поднятия, т. е. они яв­

ляются составными частями различных

по знаку региональных структур. Вместе

с тем, они намечают отдельную линей­

ную структуру запад - северо-западного

направления, протягивающуюся, судя по

магнитным полям, вдоль пограничной

зоны между Горным и Равнинным Кры­

мом до г. Белогорск.

Вполне вероятно существование по­

добной изометричной структуры в преде­

лах морского дна между пгт Планерское

м. Киик-Атлама. Здесь вдоль северной

береговой линии, проходящей. судя по ее

конфигурации, по серии дуговых разло­

мов, часто встречаются в обнажениях

среди бат-келловейских карбонатно-гли­

нистых отложений пласты и линзы вул­

каномиктовых песчаников и гравелитов,

а также туфов. По аналогии с характе­

ром асимметрии Щебетовской и Кара­

датской кольцевых структур, с которыми

она выстраивается в один ряд, можно



I предположить преимущественное разви­

тие вулканитов вдоль ее восточного и

юго-восточного ограничения, т. е. в

5+7 км к востоку от хр. Береговой.

Магматические образования аанима­

ют в Карадатской структуре вполне

определенное и закономерноеположение.

Часть из них, слагающая хр. Береговой,

обнаруживает отчетливую связь с дуго­

выми разломами, выступающими в роли

магмоконтролирующих.Эта система раз­

ломов прослеживаетсяпо отдельным суб­

вулканическим телам и далее к север0­

западу от хр. Кок-Кая до фермы у юж­

ного подножия хр. Тагар-Хабурга и пол­

ностью опоясывает восточную половину

Карадатской кольцевой структуры. В за­

падном периферическом ограничении

структуры магматических пород на по­

верхности не обнаружено. Однако здесь

широко развиты продукты гидротермаль­

ной деятельности (диккитизация, пирити­

зация). В частности,в верхнеоксфордских

известняках на околице пгт Щебетовка

[9] обнаружена кварц-кальцитовая ги­

дротермальная минерализация, которая,

как предполагают авторы сообщения,

размещается над невскрытыми магмати­

ческими телами, сходными с субвулкана­

ми хр. Татар-Хабурга и руч. Суук-Су

(последние обнажаются на север от

с. Дачное по автотрассе Судак - Гру­

шевка). Эта минерализация сходна так­

же с минерализацией в вулканических

образованиях хр. Береговой. Таким об­

разом, вполне обоснованно можно пред­

полагать наличие магматических образо­

ваний преимущественно в субвулкани­

ческой фации и вдоль северо-западного

ограничения структуры, но в меньших

масштабах.

Для района гор Святая - Малый Ка­

радаг значительную магмоконтролирую­

щую роль играли радиальные разломы

и особенно - узлы их пересечения с ду­

говыми разломами.

В юго-восточном сегменте Каралаг-

ской кольцевой структуры, где широко

развиты магматические породы, склад­

чато-глыбовые высокопорядковые струк­

туры довулканического основания выра­

жены слабо. Однако видна довольно

отчетливая приуроченность вулканичес­

ких и субвулканических образований к

пограничным зонам антиклиналей и син­

клиналей. В частности, такое положение,

видимо, занимает хр. Береговой. Он рас­

положен между антиклиналью, предпо­

лагаемой в прилегающей части дна моря

по отдельным выходам в основании бе­

реговых обрывов нижие-среднеюрской

песчано-глинистой толщи и узкой Ту­

мановой синклинальо - типичной при­

разломной структурой, имеющей в юго­

западной части линейную дуговидную

форму. В районе хр. Хоба-Тепе и г. Свя­

тая она расширяется, СТЫкуясь с ради­

альными грабенообразными структура­

ми, в которых накапливались келловей­

оксфордские отложения незначительной

мощности.

Локализация магматических образо­

ваний в сравнительно узкой зоне дуговых

разломов, совпадающих с пограничной

зоной структур различного знака, под­

тверждается исследованиями пород при­

легающей части моря, проведенных нис

«Геохимик» в 1988 г. (материалы

В. А. Емельянова). Внепосредственной

близости от берега под слоем четвертич­

ных песчано-гравийных отложений вскры­

ты крупные глыбы коренных пород, пред­

ставленных кварц-полевошпатными пес­

чаниками. Магматических пород не обна­

ружено.

Вулканический массив Святая - Ма­

лый Карадат расположен, с одной сторо­

ны, в зоне перехода поднятого блока, сло­

женного нижне-среднеюрскими породами

в нижнем и среднем течении б. Карадат­

ская и развитыми к северо-востоку от не­

го верхнеюрскими (келловей-оксфордски­

ми) отложениями. Эта переходная зона

характеризуется очень сильной раздроб-

ленностью, наличием многочисленных

разрывных нарушений. Так, в скв. 1 и 2,
расположенных к северу от вершины

г. Святая, на глубинах 115,5 и 176,4 м

вскрыты интенсивно рассланцованные пе­

ремятые до тонкочешуйчатых породы, с

алунитизацией по контактам напластова­

ния. Их неполная (до забоев) мощность

37,5 м. В этой переходной зоне в районе

г. Святая выделяется более высокопоряд­

ковое куполовидное поднятие Довулкани­

ческого основания.

С другой стороны, массив занимает

пограничное положение между отмечен­

ным выше поднятием в низовьях б. Кара­

дагская и Тумановой синклиналью. Та­

ким образом, он оказывается в узле пере­

сечений граничных зон различно ориен­

тированных антиклиналей и синклиналей

довулканического основания.

СТРУКТУРА КАРАДАГСКОГО ВУЛКАНО­

ПЛУТОНИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА

Пестрый по составу карадатский вулка­

но-плутонический комплекс имеет очень

сложное строение. Оно обусловлено

многоактностью внедрения и изменения

различных пород, а также последую­

щими дислокациями. Как в хр. Берего­

вой, так и в районе гор Святая и

Малый Карадат вулканические и субвул­

канические образования слагают сложно

построенные линзовидные тела, состоя­

щие из многочисленных, обычно незначи­

тельных по протяженности и мощности

потоков, чередующихся с пластами и лин­

зами пирокластических пород, пронизан­

ных и деформированных многочисленны­

ми лайками, штоками и другой формы

субвулканами. Значительную роль в их

строении играют вулканические центры

(некки, моногенные вулканы, купола

и др.). Наиболее крупный из них - вул­

канический центр Хоба-Тепе, выделенный

и обоснованный В. И. Лебединским [23].
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Кроме многочисленных субвулканов и

мелких центров извержения, слоистые ла­

во-пирокластические линзовидные тела

усложнены линейными зонами интенсив­

ных дислокаций (с субвертикальным за­

леганием пород), сопровождаемых мно­

гочисленными лайками и жильными гид­

ротермальными образованиями. Наличие

таких зон, особенно широко проявленных

в хр. Кара-Агач, очевидно, явилось осно­

ванием для господствующих ныне пред­

ставлений о структуре хр. Береговой как

о моноклинали, круто (L до 70+800)
наклоненной к северо-аападу. Соответ­

ственно и мощность вулканитов оценива­

ется в 600+700 м и более, т. е. примерно

соответствует ширине хр. Береговой. Та­

кие представления, однако, весьма упро­

щенные. Как показали проведенные нами

детальные наблюдения в хр. Кара-Агач,

мощность зон интенсивных дислокаций

обычно не превышает 50+70 м, а в це­

лом для этой территории характерно

мелкомозаичное строение. Наблюдаются

частые (на протяжении десятков - сотен

метров) изменения азимута и угла накло­

на пород как по простиранию хребта, так

и в поперечном направлении. В северо­

восточной части хр. Береговой (хр. Маг­

нитный) преобладает сравнительно поло­

гое залегание вулканических толщ. Та­

ким образом, логично представлять

структуру хр. Береговой как линзовидное

тело с общим наклоном поверхности ниж­

него контакта к морю, усложненное мно­

гочисленными инъективными, дизъюнк­

тивными и связанными с ними пликатив­

ными дислокациями. Принципиально

сходную структуру имеет и массив гор

Святая - Малый Карадат.

Ниже приводится детальная структур­

ная характеристика вулкано-плутониче­

ских ассоциаций хр. Береговой и гор Свя­

тая - Малый Каралаг. При этом прини­

мается следующий порядок изложения

материала: сначала дается характеристи­

ка основных структурных элементов-
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обычно выступающих в роли маркирую­

щих объектов для расшифровки более

общей структуры, а затем, на основании

их соотношений и взаимного положе­

НИЯ,- выводы об особенностях строения

территорий.

Характеристика элементарных

вулканических

и вулкано-плутонических структур

К элементарным структурным формам,

участвующим в строении геологических

тел хр. Береговой и массивов гор Свя­

тая - Малый Карадаг, относятся: а) ла­

вовые потоки, б) моноклинали полого за­

легающих, перемежающихся лавовых по­

токов и пирокластических пород, в) пачки

вулканогенно-осадочных пород, г) жерло­

вины, вулканические постройки, д) купо­

ла, е) линейные зоны интенсивных дисло­

каций, ж) субвулканические и лайковые

образования (штоки, куполовидные ин­

трузии, лайки}.

Лавовые потоки, пачки перемежаю­

щихся лавовых потоков и пирокластиче­

ких пород, серии вулканогенно-осадочных

слоев развиты в переменном количестве

по разрезу всего вулкано-плутонического

комплекса Карадата. Морфологическая

характеристика их отдельных, наиболее

ярких представителей приведена при опи­

сании строения вулкано-плутонических

ассоциаций. Поэтому здесь будут отмече­

ны лишь те особенности, которые являют­

ся ключевыми для расшифровки структу­

ры района.

а) Лавовые потоки играют опреде­

ляющую роль в строении нижней ассо­

циации. В этой части разреза они, часто

нагромождаясь друг на друга, образуют

мощные (до нескольких десятков и пер­

вых сотен метров) серии, в которых от­

дельные потоки не различаются (разре­

зы над бухтами Северная Сердоликовая

и Пуццолановая). По данным В. И. Лебе­

динского, мощность потоков измеряется

первыми десятками метров, реже состав-

ляет 5+10 м. По более ранним оценкам

[23] того же автора их мощность и про­

тяженность небольшая: первая измеряет­

ся единицами, реже - первыми десятка­

ми метров. Протяженность маломощных

потоков - до первых десятков - первых

сотен метров, более мощных - до 1 км.

Наши наблюдения подтверждают данные

о незначительной мощности и протяжен­

ности потоков.

Прямых сведений о протяженности и

ширине потоков, как правило, нет из-за

их значительных деформаций и частого

погружения под другие образования.

О незначительной протяженности отдель­

ных потоков лав основного - среднего

состава, характерных для нижней ассо­

циации, можно судить по следующим

данным. Лавовые образования со своеоб­

разной глыбовой, близкой к шаровой и

подушечной отдельностью, приуроченные

к нижней части разреза, образуют линзо­

видно-куполовидные скопления в нижней

части обрывов хр. Береговой у бухт По­

граничная, Пуццолановая и в районе

бухт Северная, Южная Сердоликовые и

Радости (см. рис. 3, 5.У, VI, Х, XI). Про­

тяженность их до 500+700 м; высота до

100 м. Эти линзы состоят как из отдель­

ных коротких наслаивающихся потоков,

так и из субвулканических тел аналогич­

ного состава, надежно устанавливаемых

по интрузивным контактам со слоистыми

вулканогенно-осадочными породами и,

очевидно, соответствуют вулканическим

постройкам. Учитывая размеры этих

линз, протяженность слагающих их пото­

ков, очевидно, не превышает первых со­

тен метров.

Мощные пачки глыбовых лав основ­

ного - среднего состава, слагающие

верхнюю часть нижней ассоциации, в об­

рывах над ск. Иван Разбойник и над бух­

тами Южная и Северная Сердоликовые

и Радости представляются однородными

при непосредственных наблюдениях на

обнажениях. При рассмотрении их со СТО-



роны моря (см. рис. 5.V, VI, Х, XI) в них

обнаруживается отчетливая полосча­

тость, свидетельствующая о многоакт­

ности их формирования. Поэтому данные

В. И. Лебединского о наличии потоков

мощностью до 60 м вызывают сомнение.

С такими представлениями не согласует­

ся и незначительное количество монолит­

ных лав в разрезе, слагающих маломощ­

ные линзы в центральных частях потоков

(при наличии мощных потоков следова­

ло бы ожидать более мощные однород-

ные тела таких пород).

В средней ассоциации, где отдельные

потоки надежно выделяются среди пиро­

кластических образований, мощность их

не превышает первых десятков метров,

чаще первых метров. Наклон поверхнос­

тей потоков сильно изменчив: от субгори­

зонтального до крутого (60+70°) и за­

висит как от первичного рельефа, так и

от последующихдислокаций.

Наиболее распространены глыбовые

потоки. Местами они напоминают агло­

мератовые туфы (особено там, где поро­

ды брекчированные и выветрелые), что

привело к переоценке роли пирокластиче­

ских пород в разрезе Карадага [23]. Но
в 1981 г. В. И. Лебединский пересмотрел

эти представления, выделив эти образо­

вания как глыбовые лавы. Наиболее

характерны они для верхней части

нижней ассоциации, встречаются и в сред­

ней.

Границы и морфология отдельных

глыбовых потоков, особенно если они

слагают однородные толщи, как правило,

вообще неопределимы. В отдельных слу­

чаях при очень тщательных наблюдениях

удается установить однородные лавы с

глыбовой (изометрично-глыбовой) от­

дельностью, переходящие как в разрезе,

так и по простиранию в грубообломочные

породы того же состава, которые

В. И. Лебединским рассматриваются как

лавокласгиты. Глыбы, обособленные тре­

щинами отдельности в однородных лавах,

и обломки лавокластитов имеют размеры

до 0,2+0,5 м. Они, как правило, изомет­

ричные, с ребристыми до остроугольных

краями. Переход глыбового (лавокласти­

ческого) потока в монолитную лаву со­

вершается на небольшом (0,5+первые

метры) расстоянии.

По данным В. И. Лебединского, глы­

бовые потоки формировались под водой.

Это подтверждается следующими данны­

ми: а) нет следов сваривания или спека­

ния глыб; б) нет корочек окисления на

поверхности глыб вулканитов вследствие

вторичного разогрева или действия фу­

марол; г) сонахождение с типичными су­

баквальными образованиями- подушеч­

ными лавами и гиалокластитами. Уско­

ренное охлаждение лавы под водой ведет

к ее быстрому застыванию и дроблению.

Такая обстановка не способствовала рас­

пространению ее на значительные рас­

стояния и формированию протяженных

потоков.

Монолитные потоки редки: они, по

В. И. Лебединскому, сформированы очень

подвижной, быстро затвердевавшей ла­

вой.

Подушечные лавы также широко рас­

пространены. Встречаются на разных

стратиграфических уровнях в нижней и

средней ассоциациях карадагского вул­

кано-плутонического комплекса. Обособ­

ляются тела подушкообразной, эллипсои­

дальной, реже - сосиско- и булкообраз­

ной формы. Встречаются и шаровидные

образования, особенно характерные для

скоплений подушечных лав в районе

бх.. Пограничная- ск. Иван Разбойник

и в районе бухт Южная и Северная Cep~

доликовые и Радости, где, по оценке

В. И. Лебединского, мощность потоков

превышает 78 м. Размеры лавовых обо­

соблений - 1+2,2 м при минимальнойве­

личине 0,5 м и максимальной 3,5 м.

Встречаются и матрацевидные тела,

похожие на короткие лавовые потоки.

Промежутки между ними заполнены рых-

лым буровато-коричневым гиалокласти­

том, по внешнему виду сходным с лапил­

лиевым туфом. Подушечные тела различ­

ной формы изолированы друг от друга

(между ними нет горловин).

На наш взгляд, роль подушечных лав

в разрезе В. И. Лебединским несколько

преувеличена. Так, в районе бх. Погра­

ничная, характеризующемся значитель­

ным развитием пород с изометрично-глы­

бовой, близкой к шаровой отдельностью,

последние нередко слагают субвулкани­

ческие тела. Кроме того, подушечные ла­

вы очень часто переходят в мелкошаро­

вые и глыбовые.

Скопления подушечных и шаровых

лав в нижней части обрывов хр. Берего­

вого (бухты Северная и Южная Сердо­

ликовые, Радости, Пограничная) пред­

ставляют собой линзовидные тела мощ­

ностью до сотни метров и до нескольких

сотен в поперечнике. Эти образования

напоминают вулканические постройки

Срединно-Атлантического хребта [78]­
конусы в форме стогов сена высотой

5+20 м и диаметром 10+50 м с накло­

ном склонов до 45° У вершины и плоских

у подножия. При этом длина подушеч­

ных потоков также не превышает не­

скольких сот метров.

Подушечные тела, по данным В. И. Ле­

бединского, имеют зональное строение.

Выделяются три зоны: 1) перифериче­

ская корка закалки толщиной 1+3 см,

состоящая из плохо раскристаллизован­

ного стекла с редкими микровкрапления­

ми; 2) промежуточная зона занимает

основной объем подушечного тела. Сло­

жена миндалекаменной породой, мелко­

порфировой, Уплощенные миндалины

размером до 3+4 мм и 5+8 мм ориенти­

рованы параллельно поверхности поду­

шечных тел; 3) внутренняя зона сложена

крупнопорфировыми породами с немного­

численными (до 5+7 %), но сравнитель­

но крупными миндалинами длиной до

10+ 15 мм. Подушечные лавы - индика-
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Рис. 15. Моновулкан Сах а рна я голова

тор подводных извержений жидких, вы­

сокотемпературных лав,

В отдельных потоках (хребты Кар а­

Агач, Кок-Кая) наблюдается характер­

ная матрацевидная отдельность, как бы

наполаание отдельных языков лавы друг

на друга (рис. 9). Такие потоки также

сложены породами основного или средне­

го состава.

б) Моноклинали,сложенные чередую­

щимися лавовыми потоками и пироклас­

тическими породами, встречаются, как

правило, в средней ассоциации. Благода­

ря небольшой мощности (до нескольких

метров) слагающих их тел, в них обычно

четко видна полосчатость. Последняя,

как правило, подчеркнута плитчатой от­

дельностью и часто - слоистым строени­

ем туфовых пластов.
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Такие моноклинали - очень важный

ключ к расшифровке строения ка р адаг­

ского вулкано-плутонического комплекса .

Они локально развиты повсюду в хр . Бе­

реговой и в массиве гор Святая - Малый

Карадат. Это наименее деформированные

ч асти вулканических структур, возможно,

сохранившие первичное залегание. Нали­

чие таких моноклиналей среди массивных

пород или зон интенсивных дислока­

ци й - веское свидетельство отсутствия в

районе линейной полной складчатости

верхнеюрских отложений.

в) Пачки вулкаиогенно-осадочных по­

род также - важные маркирующие

структурные образования . Они обладают

хорошо выраженной слоистой текстурой ,

тонкоплитчатой отдельностью и хорошо

обнаруживаются среди ла в и грубообло­

мочных пород по ср авнительно мелким

обломкам в осыпях . Выделяется две р аз­

новозрастных осадочно-вулканогенных

пачки: первая - в нижней части нижней

ассоци аци и, почти повсеместно распро ­

страненной ( В хр. Кара-Агач в нижней

части обрывов, у за падных подножий

массива г. Святая и на ее южных скло­

нах) ; вторая - в основании средней ассо­

циации (развита в хр. Магнитный и сл а­

бо проявлена в п риводор аздельной части

хр . Кара-Агач) . Эти пачки , очевидно, со­

ответствуют периодам пониженной маг­

матической активности .

г) Жерловины. вулканические по-

стройки в вулканических полях хр. Бере­

говой и массива гор Святая - Малый Ка­

радаг. С различной степенью достовер­

ности выделяются многочисленные мелкие

(десятки - первые сотни метров в попе­

речнике) изометричные жерловины и

мелкие вулканические постройки. Они в

значительной мере усложняют общую

структуру вулкано-плутонического комп­

лекса, придавая ему мозаичный харак­

тер . Ниже дается характеристика наибо­

лее представительных структур этой

груп пы .

Моновулкан Сахарная голова (рис . 15)
р асположен на южном склоне хр. Кар а­

Агач, н а юго-з ап адном фланге, в 120+
+ 150 м восточнее б. Черная . Он пред­

ставляет собой резко обособленную горку

высотой до 30 м и до 150 м в поперечни­

ке, имеющую вид конуса и расположен ­

ную среди потоков андезитов и андезито­

базальтов, которые , судя по системе

плитчатой отдельности, наклонены на

юго-восток 140°, L.40°. Моновулкан ус­

ложняет эту моноклиналь . В его строе­

нии зн ачительную роль играют многочис­

ленные субвулканические тела андезитов

и андезито- базальтов, выделяющиеся по

обособлениям с приэматической отдель­

ностью, имеющим ша ровидную или купо­

ловидную форму. О н аличии субвул кани­

ческих тел с р вущими контактами свиде­

тел ьствует обна руженный у подножья

горки обрывок пласта известняка мощ­

ностью до 20 см , находящегося в виде

ксенол ита в андезито-базальта х и имею­

щего субвертикальную ориентировку,

простирание 240°. Субвулканические тела

как бы просвечивают через потоки анде­

зитов и андезито-базальтов, которые об­

разуют на склонах характерные языки и

оплывины (рис. 15) . Последние хорошо

подчеркивают центробежное растекание

лавы от вершины. Суммарная мощность

потоков не превышает первые десятки

метров.

Вероятно, мелким вулканическим по­

стройкам в образованиях нижней ассо­

циации соответствуют линзовидные скоп­

ления шаровых и подушечных лав на

участке между ск. Иван Разбойник и

бух. Пограничная, а также в районе бухт

Южная и Северная Сердоликовых, Ра­

дости . На первом участке (рис. 5.У, VI)
на уровне 25+30 м от уреза воды просле­

живается слоистая вулканогенно-осадоч­

ная пачка с включениями потоков минда­

лекаменных альбитизированных андези­

та-базальтов и пластов агломератовых

туфов. Под ней - до уреза воды - осыпь



и отдельные скальные выходы андезито­

базальтов с обильными миндалинами, хо­

рошо выраженной крупноглыбовой и ша­

ровой отдельностью; здесь же встречают­

ся брекчиевые лавы с различным количе­

ством псаммитового гиалокластического

материала между глыбами. Об общей по­

следовательности смены пород можно су­

дить по ряду скальных выходов к северу

от ск. Иван Разбойник (снизу вверх):

1. Брекчиевые лавы синевато-серых плотных

миндалекаменных андезито-базальтов; глыбы по­

гружены в рыхлый псаммо-псефиговый гиалокла­

стический материал темно-серого до черного цве­

та; «прослои» лав мощностью до 1 м без рыхлого

заполнителя. Мощность - до 17-7-20 м (породы

круто наклонены на северо-восток 350 под

углом 600).
2. Переслаивание слоистых голубоватых крем­

нистых песчаников, состоящих преимущественно из

обломков андезитов и андезито-базальтов, темно­

серых до черных туффитов, состоящих из мелких

обломков основного хлоритизированного стекла,

плагиоклазов и пироксенов и включающих глыбы

миндалекаменных андезито-базальтов. Мощность

5-7-7 м.

3. Миндалекаменные (до 40-7-50 % миндалин)

андезиго-базальгы, Мощность 3-7-4 м.

4. Черные рыхлые вулканомиктовые песчани­

ки. Мощность 1-7-2 м.

5. Голубоватые и светло-синевато-серые и зе­

леновато-серые миндалекаменные (до 60 % мин­

далин) андезито-базальты. Мощность 15-7-20 м.

6. Слоистая вулканогенно-осадочная пачка

(туфы, туффиты, вулканомиктовые песчаники)

в виде отдельных скальных выходов. Перекрыта

осыпью лавовых брекчий андезито-базальтов.

Наблюдения над контактами андези­

то-базальтов и андезитов со слоистыми

вулканогенно-осадочными образованиями

показывают неоднозначность их соотно­

шений. е одной стороны, лавы миндале­

каменных андезито-базальтов слагают

потоки, перемежающиеся с осадочно­

вулканогенными породами и имеющие

сравнительно ровные, параллельные сло­

истости контакты. В терригенных оса­

дочных породах содержатся глыбы и

псаммитовый обломочный материал ан­

дезито-базальтов. Эти данные свидетель­

ствуют о синхронности формирования ла­
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вовых потоков И терригенных пород.

е другой стороны, наблюдаются четкие

рвущие контакты андезито-бааальтов со

слоистыми пачками (рис. 6). К северу от

ск. Иван Разбойник в обрывах (рис. 5.У,

VI) хорошо видно сильную нарушенность

слоистой вулканогенно-осадочной пачки,

которая разбита зонами разрывов шири­

ной до 2 + 3 м, простирающимися по аз.

310-;.-3300, на блоки шириной до 30+40 м.

По зонам разрывов происходит ступенча­

тое поднятие блоков к северо-востоку с

вертикальной амплитудой 2+4 м. В

этом же направлении повышается кровля

залегающих ниже миндалекаменных ан­

дезито-базальтов. Зоны разрывов запол­

нены глыбовой лавой анлезито-баааль­

тов; она как бы корродирует примыкаю­

щие к ним вулканогенно-осадочныеобра­

зования. Эти данные однозначно свиде­

тельствуют о наличии рвущих субвулка­

нических тел.

Для Карадагской вулканическойгруп­

пы повсеместно подтверждается извест­

ное эмпирически установленное положе­

ние о том, что крупноглыбовая, близкая

к шаровой отдельность характерна для

центральных частей мощных (до несколь­

ких десятков метров) субвулканических

тел и потоков излившихся пород. При

приближении к контактам, а также в

мелких телах она сменяется на мелко­

глыбовую, при этом увеличивается густо­

та трещин. Такие породы больше подвер­

жены выветриванию и дезинтеграции.

Характер отдельности выражается на по­

верхности выходов пород в виде различ­

ных сочетаний микроморфоскульптур,хо­

рошо проявляющихся на фотоснимках.

Это дало возможность расшифровать об­

щую структуру и взаимоотношенияпород

в обрывах между скалами Иван Разбой­

ник и Золотые ворота, которые в большей

своей части недоступны непосредственно­

му наблюдению (см. рис. 5.У, VI).
в юго-западной части этого участка

контакт между мощным телом шаровых

и глыбовых лав андезито-базальтов и

вулканогенно-осадочнойпачкой, содержа­

щей потоки и субпластовыетела основно­

го - среднего состава, проходит, пример­

но, на одном уровне 30 + 40 м над водой,

он круто погружается к северу и северо­

западу и, вероятно, интрузивный. При

этом вулканогенно-осадочная пачка вы­

деляется как единое слабонарушенное те­

ло с субгоризонтальной полосчатостью в

плоскости обрыва. К востоку, у ск, Баба

Яга, эта пачка уже сильно нарушена и де­

формирована: она разбита на отдельные

разобщенные, часто с неровными, извили­

стыми ограничениями, блоки и глыбы. По

разделяющим их зонам проникают анде­

зито-базальты, имеющие иногда, как и

залегающие ниже лавы, глыбовую и ша­

ровую отдельность. Местами же они

сильно дробленые и гидротермально

изменены (хлоритизированы, окремнены,

карбонатизированы). На более высоких

горизонтах, уже на уровне верхней пач­

ки нижней ассоциации, сложенной пре­

имущественно брекчиевыми лавами и

меньше - агломератовыми туфами, на­

блюдается мощная (высотой 40 м и про­

тяженностью 70+80 м) линза, судя по

снимку (это место недоступно непосред­

ственному наблюдению), состоящая из

андезито-базальтовс включениями круп­

ных ксенолитов слоистой пачки, имею­

щих сложную конфигурацию. Эта линза,

четко выделяющаяся по своеобразному

неоднородному фототону, вероятно, пред­

ставляет собой приповерхностную каме­

ру небольшого вулкана или его поверх­

ностную центральную часть. Реликты

осадочио-вулканогенной пачки, являю­

щейся основанием для вулканических по­

строек, с которыми связано формирова­

ние пород верхней пачки нижней ассоциа­

ЦИИ, подняты до уровня 120+ 150 м, что

также подтверждает наличие здесь

вулканического центра. е деятельностью

этсго вулкана и других подобных четко

увязывается накопление отложений верх-
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ней части нижней вулканогенной ассоциа­

ции основного - среднего состава и ме­

нее надежно - преимущественно лавово­

го конуса, сложенного породами нижней

па чки.

Такие же соотношения наблюдаются

и в восточной части данного отрезка бе­

реговых обрывов. Здесь, в 200 м западнее

ск. Лев, в стенке высотой около 30 м,

в нижней части обрывов обнажены мин­

далекаменные, крупнопузыристые (до

40-;.-50 % пустот) андезито-базальты с

хорошо выраженной изометричной глыбо­

вой отдельностью. С востока этот выход

огражден вертикальной зияющей трещи­

ной, простирающейся по аз. 310°. К вос­

току от нее те же миндалекаменные анде­

зито-базальты слагают отдельные гривки,

образующие как бы сложно переплетен­

ный каркас. В промежутках между ни­

ми - рыхлая черная песчано-гравийная

смесь, возможно, по вулканомиктовым

песчаникам, состоящим из зерен вулкани­

тов основного - среднего состава. Места­

ми в андезито-базальтах наблюдаются

трещины через 0,05-;.-0,3 м, обусловли­

вающие близкую к плитчатой отдель­

ность с аз. пад. 115°, L 30°. Это, вероят­

но, фрагменты маломощных потоков.

Скорее всего, здесь вскрыта пачка вулка­

ногенно-осадочных пород с отдельными

потоками андезито-базальтов, пронизан­

ная сетью жил того же состава. На уров­

не 15 м от уреза воды и выше развиты

преимущественно лавы с глыбовой от­

дельностью. На высоте 40 м преобладают

туфы с признаками грубой слоистости из­

за чередования слоев с различным разме­

ром кластического материала. Выше

(70-;.-80 м от уреза воды) в значительном

количестве появляются светло-желтые ту­

фы с глыбами зеленоватых алевропели­

товых пород и флюидальных дацитов,

с линзами и прослоями голубоватых

кремнистых пород. Вулканогенно-осадоч­

ные породы местами слагают слои и об­

разуют моноклиналь, а местами в виде
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изометричных глыб находятся среди аг­

домератовых лав и включены в послед­

ние в качестве ксенолитов.

Общая структура, вскрывающаяся в

обнажениях между ск. Иван Разбойник и

Золотыми воротами, и история ее форми­

рования представляются в следующем

виде. Первоначально образовалась слои­

стая пачка вулканогенно-осадочных по­

род, включающая потоки андезито-ба­

зальтов. Затем произошло внедрение но­

вой крупной порции магмы среднего­

основного состава. Проникновение магмы

происходило как по вертикальным тре­

щинным каналам, так и по горизонталь­

ным послойным плоскостям. Эти скопле­

ния магмы образовали своеобразный при­

поверхностный магматический очаг слож­

ной конфигурации, питающий изверже­

ния, сформировавшие верхнюю пачку

нижней ассоциации.

Вулканические постройки над этими

очагами фиксируются, очевидно, макси­

мальными поднятиями реликтов нижней

осадочной пачки - под высотой 282,6 м

и близ лайки Лев, где они встречаются

на высоте более 100 м над урезом воды,

и наиболее мощными скоплениями лав с

крупноглыбовой и шаровой отдельностью

в этих местах, достигающими 60-;.-80 м.

Эти линзовидные утолщения лав с круп­

ноглыбовой отдельностью очень хорошо

видны при наблюдениях с моря (см. рис.

5.У, VI).
Сходные с описанными выше последо­

вательность формирования пород, струк­

турные особенности и соотношения сла­

гаемых ими тел наблюдаются и над бух­

тами Южной и Северной Сердоликовыми

и Радости, где вулканические постройки

или их отдельные части выделяются да­

же более отчетливо.

Так, над бх. Южной Сердоликовой

(см. рис. 5.Х, XI), в нижней части обры­

вов, обнажаются миндалекаменные ан­

дезито-базальты с глыбовой и шаровой

отдельностью. Они пронизаны многочис-

ленными лайками андезитов и андезито­

базальтов, выделяющимисяв виде гривок

и прослеживающимися вверх по склону

почти до привершинной части. Среди них

встречаются стекловатые разности анде­

зитов, сходные с широко развитыми на

хр. Кок-Кия. Выше, судя по фотоснимку,

залегают пласты вулканогенно-осадочных

пород. Они разорваны субвертикальными

зонами, насыщенными лайками (рис. 5.
IX, Х), и перскрыты пачкой грубополос­

чатых лав и брекчий основного - средне­

го состава. Последние образуют монокли­

наль с наклоном на юго-восток L 20 --;- 30°.
Слагающие ее потоки отчетливо срезают

(залегают несогласно) полосчатость в

нижележащей вулканогенно-осадочпой

пачке. Весьма примечательно, что над

широкой ( в несколько десятков метров)

зоной даек, прорывающих осадочно-вул­

каногенную толщу, появляется линза ан­

дезито-базальтов с крупноглыбовой

(близкой к шаровой) отдельностью, кото­

рая к юго-востоку фациально переходит

в полосчатую толщу, что позволяет отне­

сти эти образования к околожерловым

или субвулканическим.

Центральная часть вулкана, характе­

ризующегося несднократной активиза­

цией, и его северо-восточный склон

вскрываются между мысами Плойчатый

и Тупой и к северо-востоку от последнего

(см. рис. 3, 5.XI). Между этими мысами,

сложенными субвулканическими телами

андезито-базальтов,в обрыве высотой до

40-;.-50 м выделяются (см. рис. 5.XI) ла­

вы андезита-базальтовс крупноглыбовой

и шаровой отдельностью, выполняющие,

возможно, жерловину. Над бх. Радости,

выше обрывающихся к морю скал, сло­

женных упомянутыми ранее андезито-ба­

зальтами, залегают чередующиеся брек­

чиевые лавы и туфы основного - средне­

го состава (см. рис. 5.XI). Эта пачка по­

род, имеющая отчетливое полосчатое

строение и составляющая верхнюю часть

разреза нижней ассоциации, испытывает



п реимущественно центры вулка ни чески).

пост роек, но не им еющие очевид ных

н непосредственных связей с отдел ьны м и

п оверхностными вул каническими тел ами ,

в ревул ьта те чего п риобретают опреде ­

ле н ную самостоягельность .

Одиа из та ки х жерлов и н р асположена

в восточ ной ч а сти х р . К ар а-А га ч . южнее

высоты 282,6 м ( ри с . 17, 18). В центре ее

вндна деп ресси я в современном рельефе .

По севера-западному и северному пери­

метру она окружена брекчи рованными

лавами адези тов, слагающим и т ри г ри в ­

к и, разделен ные ложбннамн , образующн ­

м и в совокупности полосу шири ной до

20 М . П адение сложен ных андезитами тел

в се ве ра-западной части ст рупуры - пе­

ри клин ал ьное : а з . п ад . 340°, L 80°. Средн
б jJеКЧ И РОВЗ liН ЫХ ла в андезитов по кру п ­

н о глыбовой отдел ьности и м а ссивному

строению выделяются л инзовидные тела

(возможно , дайковые ) дл и но й 2-7-3 м н

шнриной 0,2+0,3 м светло - се рых с жел ­

товатым оттенком дацитов , К северо-за ­

п аду от жерловины отделенное ложбиной

шириной около 15 м - еще од но отп репа­

рированное в виде стенки тело (дайка?)

высотой до 15 м, простир ающееся п о

аз . 700, сложенное а ндезитам и с глыбо­

во й , м естами близкой к шаровой отдель­

ностью, сходными с развитыми вдол ь се­

вера-за падного ог ра н ичен ия структур ы .

Вдол ь за падно й границы прослеживается

об р ы в высотой до 20 + 30 м . В нем обнаже­

ны желтые агломератовые туфы (?) ; ха­

рактерн а кавернозная и нишевая повер х ­

ность и х выходов . Четко выражена систе­

ма трещин через 1-+- 5 \1, наклоненных на

з а п ад - юга-запад ( аз . п ад . 250°, L 85-7­
-ё- 90°) . Этн трещины имеют дуговидную

фор му, выпуклую К за п аду, что хорошо

в идно по н згнбу стен к и обнажен и я . Юж­

нее к стен ке прислоняются тем но -се р ые

с глыбовой отдельностью андезиты , сла ­

гающие да йку . Далее по н а правлени ю к

юга - востоку вдоль ог ра н и чен и я жерло ви ­

ны п рослеживается р асселин а шириной

около 15 м , густо залесенная . Она разде­

ляет стен ку высотой до 12 м и шириной

около 5 м, п ростнраюшуюся по аз. 340° и

сложенную а гломер а товыми шлаковыми

брекчия ми с сотовой и я мч атой по верх­

ностью, от р а сположенных с внешней сто­

роны зеленых миндалекамен н ых андези­

тов, возможно, п родолжающих к юго- вос­

току у пом я нутую выше да йку .

Юго - восгочное и южное огра н и чен ие

ст руктуры - более сложное и оп ределя­

ется переплетение м р адиальных и дуго­

вых субвул к а н ических тел . Здесь н а хо­

дн тся ряд неп ри ступных утесов ( р нс. 18,
5.У , Уl ) , сложен ных гл ыбо выми па вам и

н желтым и агломерато вы м и туфамн.

В южной части он и прорваны сложно по­

строе н н ым телом лейкокр атовых даци ­

то в , а н а юга - восточном ограничен и и суб ­

вул кани ческое тело того же соста ва , от­

дел ен ное пол осой пол огого, за росшего

травой и куста р н иком склона , выделяется

в виде рассечен ного кон усовидного обе­

л иска, сходного по облику со ск . Иван

Р а збойник . Вдол ь восточно го подножия

этого утеса даци ты п ерем ежаются с ги­

дротермал ьно измененны ми б рекчия ми

андез итов, об разуя се рню ока ймляющих

его дуговых суб вертнк альных илн к руто

( L80+85°) наклоненных по аз . 260-7-270°
даек .

Этот утес и, в ч а стности, его южная

стенка хорошо видны со стороны мор я

(см. рис . 5.У, VI) . В нем р азличаются от ­

дельные крупные шаровые обособленн я

до первых десятков метров в поперечни­

не, сходные с наблюдаемыми в суб вул ка ­

н ических телах ск . Иван Р азбойник и

Чертов кам и н. Вндн а также субверти­

кальная полосчагость. ка к бы окай мля ю­

щая изометричные образова н и я , ор иен ­

ти рсва н на я в субме р идионал ьном н а­

правлении . Можно пол а гать, что здесь

мы имеем ряд изометричной формы суб­

вулканически х тел дацитов и соп ровож­

дающнх лаек , сгруппированных в дуго­

видную зону, имеющую общий наклон н а

Рис. 18. Вид 113 жерловину у ВЫСОТЫ 282,6 м с

з а п ада

се вера-за пад 330°, L 50+ 60°. В отдель н ых

местах суб верт и кал ьна я полосч а гость.

видимо, обусловлен а зо на м и кварц-к ар­

бонатных жил . и се р и ям и радиаль н ы х

лаек .

Центр альная ч а сть структуры сложе­

н а а гломе р ато ным и туфам и смеша н ного

(среднего - кисл ого) соста ва без призи п ­

ков сорти ро вк и и слоистости . П ри м еч а­

гельно, что возле оп иса нной жерло ви н ы.

к ак и возле подобных ст руктур в х р . Маг ­

нитный, появляются глыбовые лавы 11 а г­

ло м е р ато ные туфы миндал ек а менны х а н ­

дезнто-б азальтов, ха рактер ных больше

ДЛЯ нижней ассо циа ци и . Это может быть

обусловлено как ку поло видн ым подияти -
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Рис. 16. Схема строения прижерловой части вул- кообразные тела; 4 - туфы среднего состава; 5 - брек-
кана у отметки 319,1 м: чиевые лавы и агломератовые туфы андезитов и андези-

то-базальтов; 6 - основные системы трещин - н а п ранле-

1- дайки андезитов и трахиандезитов, отпрепарирован- ние и угол падения; 7 - границы (а - установленные.

ные в виде гривок и стенок; 2 - карбонатные жилы и их 6 - предполагаемые}: 8 - направление падения и угол

серии; J - андезиты, брекчии андезитов, слагающие што- наклона слоистости в туфо-лавовых пачках

над предполагаемой жерловиной отчетли­

.вый антиклинальный перегиб. К северо­

востоку от м. Тупой В прибрежных от­

весных обрывах обнажаются лавы ан­

дезитов и андезито-базальтов с шаровой,

баллоновой и матрацевидной отдельно­

стью. Верхний контакт лав понижается

полого к север - северо-востоку. Соот­

ветственно их видимая мощность умень­

шается от 40-7.-50 м до 20 -7- 25 м и через

150 м они выклиниваются. Выше залега­

ют агломератовые лавы и туфы. Близ

м. Тупой шаровые лавы андезитов рассе­

чены субвертикальной зоной сферических

субвулканических тел мощностью до 5 м,

простирающейся в северо-западном на­

правлении, и дайкой андезитов с призма­

тической отдельностью, полого ( г: 20-7.­
-7- 300) наклоненной на севере-восток,

мощностью до 1,2-7.-1,5 м.

Охарактеризованная вулканическая

постройка - сравнительно крупная (бо­

лее 200 м в поперечнике) и, пожалуй, на­

иболее представительная и структурно

выраженная.

Надежно устанавливаются два этапа

ее развития, отличающихся по структур­

ным и текстурным особенностям продук­

тов извержений.

Подобные описанным магматические

камеры и мелкие вулканические построй­

ки, сформировавшие породы ранней ассо­

циации, располагаются симметрично от­

носительно хр. Хоба-Тепе и непосред­

ственно к нему примыкают, прослежива­

ясь к юго-западу и северо-востоку от него

на расстоянии 700-7.-800 м.

Небольшая вулканическая постройка

может быть намечена по ряду признаков

в южной части хр. Кок-Кия близ верши­

ны 319,1 м. Центральный канал (рис. 16)
предполагается южнее вершины, на юго­

западном скате хребта, на месте скоп­

ления своеобразных сглаженных скал от

единиц до 1O~ 15 м в поперечнике, обра­
зующих изометричную группу диаметром

до 40 м и сложенных брекчиями стекло-
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току от жерловины, в южных обрывах,

близ высоты 319,1 м можно наблюдать

брекчиевые лавы и агломератовые туфы

андезитов и трахиандезитов, которые 8

результате брекчирования и ожелезнения

приобрели желтовато-бурую окраску.

Они, вероятно, принадлежат верхней час­

тинижней ассоциации и перекрыты пач­

кой туфов и лав дацитов и трахиандези­

тов, выделяющихся серой окраской. Пач­

ка имеет полосчатое строение и отчетли­

вый наклон: аз. пад. 700 под углом 20+
-+- 300. С удалением от центра мощность

пачки уменьшается от 20+30 м до пер­

вых метров. К юго-востоку от жерловины

отмечалось ее юго-восточное падение, что

позволяет говорить о ее периклинальном

залегании и подтверждает наличие вул­

канической постройки. По периферии по­

следней (рис. 16) отмечаются дуговые

дайки и зоны карбонатных и кварц-кар­

бонатных жил.

В хр. Кок-Квн. где широко развиты

своеобразные перлитовые лавы и гиало­

класты (?) трахиандезитов, образующие

хорошо морфологически выраженные по­

токи, по положению последних, а также

по их соотношению с субвулканическими

телами аналогичного состава, характерн­

зующимися призматической отдельнос­

тью, намечаются еще несколько мелких

вулканических центров: в районе верши­

ны Кок-Кая и к северо-западу от нее в

200 м. Подробные сведения о первом из

них приведены выше при описании ассо­

циаций вулканических пород.

Выше охарактеризованы наиболее

представительные из реконструирован­

ных вулканических построек, в которых

намечается тесная связь магмовыводя­

щих каналов и изверженных пород. Кро­

ме них широко развиты изометричные

структуры от первых десятков до первых

сотен метров в поперечнике, локализую­

щиеся, как правило, среди пирокласти­

ческих и лавово-пирокластических обра­

зований средней ассоциации. Это

Б

веро-западу переслаивающихся лапил­

лиевых туфов и алевропсаммитовых тон­

кослоистых туффитов С параллельной

слоистости плитчатой отдельностью.

Среди них - отдельные скальные выходы

высотой до 3+4 м синевато-серыхстекло­

ватых трахиандезитов с матрацевидной

отдельностью. В пределах одной глыбы

можно наблюдать изменение ориентиров­

ки трещин и матрацевидной отдельности

от субгоризонтальной до субвертикаль­

ной. Вероятно, это мелкие экструзии по

периферии основной жерловины. К вос-
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ватых мелкопузыристых андезитов и да­

цитов. С северо-запада эта группа скал

ограничена субвертикальной стенкой,

простираюшсйся по аз. 45 -т 500 и отде­

ляющей предполагаемую жерловину от

субгориэонтально залегающих или полого

(под углом 10-т20
0

) наклоненных к се-
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Рис. 17. Схема строения жерловины у высоты

282,6 м

1 - валообразные и стенообразные возвышения; 2 - дай­

ки и другой формы субвулканические тела дацитов; 3­
дайки андезитов: 4 - агломератовые туфы среднего­

кислого состава; 5 - трещина (направление и угол на­

клона); 6 - протяженные обрывы (уступы)



четливо выделяется при наблюдениях с

моря (рис. 5.ХII) и с южной оконечнос­

ти хр. Кок-Кия в виде изомегричной ча­

шеподобной депрессии размером до 120-7
-7 130 м в поперечнике, ограниченной об­

рывистыми склонами и останцами, имею­

щей сравнительно пологое: ровное днище,

усложненное останцами. К западу от

нее - в привершинной части водоразде­

ла - ступенчатый склон, подчеркиваю'"

щий сложенную туфами илавами сред­

него, меньше кислого состава монокли­

наль. В северной (внешней) части струк­

туры, отпрепарированный в виде гривки,

пласт агломератовых и лапиллиевых ту­

фов среднего .состава зеленогогчасто ко ..
ричневато-бурого цвета. По ориентировке

линз псаммо-лапиллиевого материала и

Рис. 19. Схема расположения основных геологи­

ческих тел в кольцевой морфоструктуре в север­

ной части хр. Магнитный:

1 - туфы лапиллиевые и агломератовые; 2 - андезиты

стекловатые с глыбовой отдельностью, слагающие купол;

3 - лайки андезитов; 4 - андезиты, андезита-базальты
(потоки); 5 - границы купола; 6 - границы изометрич­

ной морфоструктуры; 7 - слоистые туфы, направление

простирания слоистости; 8 - наклон слоистых пачек, на­

блюдаемый с расстояния; 9 - наклон плитчатой отдель­

ности в куполе; 10 - залегание слоистых пачек туфов

(направление и угол наклона)

о
I

уплощенных глыб намечается слоистость.

Аз. пад. 26°, L 25°. Видимая мощность

2 м. Вверх, близ водораздела (к северо­

западу) , пласт изгибается: аз. пад. 325°,
L 25-;-.30°. Это, видимо, указывает на на­

личие здесь изометричной куполовидной

структуры более высокого порядка диа­

метром в несколько метров. Ниже по

склону наблюдаются отдельные скаль­

ные выходы андезитов с призмагической

и глыбовой отдельностью; видимая

мощность - около 7 -78 м. Они слагают

лайки и другой формы субвулканичес­
кие тела, ориентированные вдоль рас­

падка в северо-западном направлении и

фиксируют ось вытянутой куполовидной

антиклинальной складки, ограничиваю­

щей, по всей вероятности, с севера и се­

веро-востока кольцевую морфоструктуру.

Ближе к морю, т. е. к юго-востоку, на

продолжении антиклинали располагается

моноклиналь с аз. пад. 20°, г: 25-;-.25°.
В 30-735 м к юго-западу, на правом

(южном) склоне промоины выделяется

купол до 30 м в поперечнике. Централь­

ная его часть сложена синевато-серыми

афанитовыми до стекловатых миндалека­

менными андезитами с глыбовой отдель­

ностью. Характерна также система дуго­

вых трещин, ограничивающих изометрич­

ные блоки размером до 5-;-.7 м в по­

перечнике. Купол на северном крыле пе­

рекрыт пачкой слоистых лапиллиевых,

реже агломератовых туфов мощностью

4-;-.6 м. Слои наклонены к северо-западу

320°, г: до 20°. Плитчатая отдельность,

проявленная в эндоконтактовой зоне ку­

пола, параллельна его границам и накло­

нена в том же направлении, но значи­

тельно круче, что подтверждает его ин­

трузивные контакты. Южное крыло его

тоже сложено туфами, слои которых на­

клонены по аз. 120°, г: 15-;-.25°. На север­

ном крыле туфы перекрыты мощным (до

18 м) потоком (серией потоков?) минда­

лекаменных синевато-серых андезитов с

мелкоглыбовой отдельностью; на них за-
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ем последней, так и концентрацией ксено­

генной пирокластики в прижерловой зо­

не. В обоих случаях подтверждается бли­

зость магмовыводящего канала.

Две сближенные изометричныеструк­

туры - предположительно жерловины ­
располагаются на северном окончании

хр. Магнитный и в юго-восточной части

хр. Кок-Кия. Первая из них (рис. 19) от-
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коглыбовой отдельностью. Система тре­

щин, обусловливающая в них местами

плитчатую отдельность, также имеет цен­

триклинальное падение: аз. пад. 350°,
L. 550. По направлению к югу (к перифе-
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Рис. 20. Схема строения изометрнчной морфо­

структуры юге-восточнее высоты 319,1 м:

/ - туфы среднего - кислого состава; 2 - вулканомикто­

вые песчаники; 3 - андезиты, трахиандезиты стеклова­

тые с брекчиевой (глыбовой) текстурой; 4 - андезито-ба­

зальты миндалекаменные: 5 - субвулканическое тело ан­

дезитов; 6 - гривки и линейные валообразные возвыше­

ния; 7 - системы трещин (а - наклонных с указанием

направления угла наклона, 6 - вертикальных); 8 - на­

правление и угол наклона слоистости; 9 - границы ку­

пола; /0 - границы иэометричной структуры

I

2010,

I

кальных радиальных трещин, повторяю­

щихся через 0,2-;.-1 м, простирающихся

по аз. 350°. В них наблюдаются зеркала

скольжения с вертикальной штриховкой.

Вдоль южной границы на протяжении

25 м прослеживается гривка высотой до

2 м сходных пород, ограниченная субвер­

тикальными стенками: их простирание

дугообразно изменяется с северо-восточ­

ного под L. 80° до субширотного. Вдоль

южного И юто-восточного ограничений

встречаются сильно брекчированные мин­

далекаменные андезито-базальты с мел-

легают глыбовые лавы миндалекаменных

(до 40-;.-50 % миндалин) андезитов, в ко­

торых межглыбовое пространство запол­

нено псаммито-гравийным гиалокласти­

чески м материалом. Видимая мощность

этого потока до 3 м.

Вдоль западного ограничения морфо­

структуры наблюдается скальный выход

высотой до 6 м, простирающийся в субме­

ридиональном направлении. В его верх­

ней части - пласт видимой мощностью до

2,5 м агломератовых туфов с крупноглы­

бовой отдельностью; ниже - туфы псам­

митовые и лапиллиевые, зеленовато-жел­

товатые, характеризующиеся мелкоглы­

бовой и близкой к плитчатой отдельнос­

тью. Слои наклонены на северо-запад,

L.15°. Они пронизаны серией субпласто­

вых тел синевато-серых андезитов, выде­

ляющихся по призматической и глыбовой

отдельности. Субпластовые тела соеди­

няются между собой частыми вертикаль­

ными перемычками, образуя сложную

сеть.

При наблюдении с некоторого рас­

стояния вдоль юго-восточного ограниче­

ния морфоструктуры видно полосчатое

строение слагающих ее толщ; судя по не­

му, здесь центриклинальное залегание

пород в ее внутренней части меняется на

периклинальное во внешней.

В центральной части морфоструктуры,

так же как и за ее юго-западным ограни­

чением, наблюдаются агломератовые ту­

фы и глыбовые лавы андезитов.

Вторая изометричная структура, до

70-;.-80 м в поперечнике (рис. 20), выде­

ляется юго-восточнее,в 150 м от вершины

319,1 м и северо-восточнее описанной.

Вдоль ее юго-восточного ограничения­

скальные выходы лапиллиевых до агло­

мератовых туфов смешанного (средне­

го - кислого) состава. По четко выра­

женной системе субпластовых трещин

через 1-7- 3 м залегание их - центрикли­

нальное (аз. пад. 350°, L. 30-;'-40°). Хора­

ТНО также выражена и система верти-



рии морфоструктуры) резко увеличива­

ется крутизна наклона пород (до 70--;.­
-7- 85°). Здесь появляются сильно дефор­

мированные линзы и другой формы

включения темно-серых до черных песча­

ников, пропитанных и пронизанных пиро­

кластическим материалом среднего со­

става; по внешнему облику и составу

песчаники сходны с развитыми в нижней

пачке нижней ассоциации и представля­

ют собой, очевидно, ксенолитыв вулкани­

ческих породах. Появление песчаникови

максимальная крутизна наклона пород

приурочиваются к северному контакту

расположенногок югу субвулканического

тела андезитов, вскрытого в верхней

части обрывов хр. Кок-Квн и выделяю­

щегося по крупноглыбовойи призматиче­

ской отдельности (при наблюдении с мо­

ря напоминает брусчатую поверхность).

Оно имеет вид сложного штока с субвер­

тикальными контактами, рассекающего

полого залегающие образования верхней

пачки нижней ассоциации, характери­

зующейся отчетливо выраженным полос­

чатым строением. В верхней части от

штока отходит мощный (до 20-7- 30 м) ко­

роткий (до 100 м) поток или серия пото­

ков андезитов, отличающихся от ниже­

залегающих пород по фототону И микро­

рельефу поверхности.

С восток - северо-востока структуру

окаймляет гривка тех же туфов, что и

вдоль юго-восточной границы, шириной

до 6--;.-8 м и высотой до 3 -7- 4 м. Она про­

стирается по аз. 350°. Туфы не слоистые.

В них хорошо выражена система трещин,

субпараллельных простираниям гривок.

у северного и северо-западного огра­

ничения наблюдаются нагромождения

крупных изометричных глыб размером от

2 -+- 3 до -1 О м в поперечнике, сложенных

комковатыми брекчированными, проквар­

цованными, пронизанными многочислен­

ными кварц-карбонатными прожилками,

темно-серыми до черных стекловатыми

андезитами, местами сперлитовой от-
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дельностью. Они образуют изометричную

группу до 20 м в поперечнике. Местами

в андезитах наблюдается матрацевидная

отдельность с наклоном по аз. 40°, L 10--;.­
-7- 30°. При этом крутизна потока увели­

чивается вниз по направлению падения,

подчеркивая куполовидную структуру.

Видимая мощность стекловатых андези­

тов до 20-7-25 м. В верхней их части на­

блюдаются тонкополосчатые разности;

аз. пад. 5--;.-10°, г: 30°.
К северу и северо-западу, за граница­

ми структуры, гипсометрически выше

стекловатых андезитов залегают агломе­

ратовые и лапиллиевые туфы, чередую­

щиеся с глыбовыми лавами андезитов.

Здесь надежно устанавливается северо­

восточный (20°) наклон пластов, г: 10--;.­
-7- 30°. В них хорошо выражена система

радиальных трещин, простирающихся по

аз. 0° и 50°. На туфах залегают брекчии

стекловатых андезитов, слагающие не­

большую вершинку.

Еще далее к северу по системе плит­

чатой отдельности соответствующей слои­

стости устанавливается падение пород по

аз. 300°, L 30°. Таким образом, здесь они

приобретают характерное (преобладаю­

щее) для хр. Магнитный северо-восточ­

ное простирание.

Центральная часть структуры пред­

ставляет собой задернованный, сравни­

тельно пологий склон.

Таким образом, описанные выше две

структуры намечаются преимущественно

по наличию прерывистых дуговых серий

субвулканических тел или дуговых раз­

ломов, расположенных вдоль их ограни­

чений. Характерна также приуроченность

к их периферическим или центральным

частям мелких купольных структур диа­

метром до 20 м, фиксирующих магмовы­

водящие каналы. Внутренние части жер­

ловин практически не изучены.

Ярко выделяется в рельефе в виде

живописной группы скал изометричная

структура на южном склоне г. Малый Ка-

радаг, у самой ее вершины (цветное фо­

то). Размер ее-около (lOOX60) м2 I-J

поперечнике. Останцы высотой до 5 -7- 1О м

группируются в основном по ограничению

морфоструктуры. Они сложены лапил­

лиевыми и агломератовыми туфами анде­

зитов и трахиандезитов, вмещающими на

отдельных отрезках (преимущественно в

северо-восточной и северной частях) дай­

ки и мелкие штокообразные тела бурова­

то-зеленоватых дацитов и их брекчий с

включениями аргиллитов, которые выде­

ляются изометрично-глыбовой отдельнос­

тью. В северо-западной части погранич­

ной зоны обособляется изометричная

структура более высокого порядка, диа­

метром около 1О м, выполненная в цент­

ральной части грубым пирокластическим

материалом среднего - кислого состава,

ограниченная гривкой высотой до 2 м и

шириной 1 -+- 1,5 м, сложенной стеклова­

тыми синеватыми трахиандезитами с ха­

рактерной мелкостолбчатой отдельностью

и соответствующей кольцевой лайке, Ос­

танцы, расположенные на западном и

юго-западном ограничении морфострук­

туры, сложены туфами с комковатой и

мелкоплитчатой отдельностью, по кото­

рой предполагается их пологое (до 15-7­
--;.-25°) падение к юго-западу. Централь­

ная ее часть представляет собой котлооб­

разную депрессию, усложненную отдель­

ными скалами, сложенными агломерато­

выми туфами андезитов и трахианде­

зитов.

Подобные изометричные морфострук­

туры этого размера (т. е. 100-7-150 м в

поперечнике) намечаются в юго-запад­

ной части хр. Хоба-Тепе (см. рис. 3).
Обычно они выделяются по дуговидным

гребневиднымскалам и соответствующим

цепочкам округлых башнеподобных ос­

танцов, окаймляющих сравнительно ров­

ные площадки, или как изометричные

группы равномерно расположенных ос­

танцов (рис. 21). Центральные части

структур, если они представляют собой
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пологие ПЛОЩ3д1{Н , сложены туфами

среднего - к ислого состава . О кружаю­

щне и х оста н цы обычно п редставлены те ­

"1" же по родам и , но в ни х н аблюдаются

сложной коиф и гу раци и тела и сер и и пе­

реплегающихся д аек дацитов , Отдельные

останцы соответствуют КУПОЛОВИДНЫ .~

субвул кани ч еск н м тел а м с п р из м а тиче­

ской отдел ьностью. Упомянутые две груп­

пы морфеструкту р (с выровненной по­

верхиостью в центральной части и выде­

ляющиеся ка к компактные изометричные

группы осга нцов ) и меют, види мо, р азл ич­

ное строен ие . Первые предста вляют со ­

бой п он ижение ПОДОШВЫ вмещающих ту­

фОВ н ад а п икал ьно й ч а стью еще не

вс кры того некк а , ок ай мленные отходя­

ЩИМ И от н его кони ческими и кольцевыми

да й ка м и ; вторые - более глубоко вскры­

тые некк н , цент ральная часть которых

также насыщена инъекти вными телам и.

прорываюшнм н туфы ( р ис . 2 1) . В х р . Хо­

б а - Теп е эт и структур ы являются «дочер ­

ни ми » ПО отношен ию к кр у п иому суб вул ­

к а нич еском у телу дацнтов - г р аиодио­

р ит - порфи ров. и м еющему [23) общую

цил и и лрнчесхую форму, разм ер до

700 -ё- 800 м в попереч н и ке, и локал изуют ­

СЯ в его кровле .

Встречаются и более м ел кие жерлов и­

IIbl ра з м е ром до н сс ко•.1 ЬК ИХ десятков мет­

рап. Хор ошо отп реп а р и рова н а и морфо­

.тоги чсс ки выражена структура этого ти па

бл из об рывов над бх . Раэбойнт ч ья им еет

размер до 30 +35 м в поперечнике . Ее

центральная часть с бугристой поверхно­

стью вы полнена же..лтова то-зеле новаты ми
а глом ерато вым и и л а пнлл невыми туфами

трах иа ндез итов с включен иям и глыб

м и ндалека м енных а ндезитов и а нлез ито­

ба зал ьто в , По перим етр у стру ктуры про ­

слеж ивае тся сер и я дуговых даек бренч и ­

ровэ нных ф ..л юидал ьных а ндезитов, вы ­

.1е.1ЯЮЩИ ХСЯ в виде и рер ывисты х гривок

11 за лега ющих периклинал ьно ( н а кло н до

60 + 70°) . Структура локализована среди

глыбовых ..з а в верхн ей ч а сти н ижней

а ссоциа ци и . Но б.1И З севера -з ап ад ного ее

огра н и чения р из в иты агл омерато вые туфы

смеша н ного соста ва, сходные с таковыми

средней ассо циац и и и туфами , ВЫ ПО.1НЯЮ ­

щим и централь ную часть жерловины . Они

эал егают периклин ально с п адением н а

се вера-за пад 320°, L 70°. К восто ку от

жерлов и ны отходит серия маломощных

(0,5 + 1 м ) потоков а ндези тов с глыбовой

или подушечной отдел ьностью . Нап~ а вле­

пи е потоков : а з . п ад . 100°, L 30-35 . Они

п роележены по отдел ьным корен ным вы ­

ходам и а 50 м. Все это дает оеиова и ие

предпол а гать, что через этот канал п ро ­

и сходили неоднок рагные излияния ла в

пер вой стади и ( андезитов и андез ита -ба­

зальто в ) , а также извержеии я п н рокл а ­

сти ческо го матери а л а ( среднего - ки сло ­

го соста ва ) второй стади и .
Ряд м ел к их жерловин предпол а га ет ­

ся в п ривершииной ча сти х р . Ка р а-А га ч ,

где шнроко р азвиты изом етр ичны е 'юр­

фаструктуры размером до первы х десят­

ков метров в поперечнике .

д ) Купола в ст рукту ре ка ралагекого

вулкано - плуто н ическо го ком плекса и гр а ­

ют э и а ч и тел ьную роль. Это - обр азова ­

ни и изомегричной формы, проявляющие­

ся н а п риповерх иостных уровиях в виде

мелких морфоструктур р азмера" от не­

скол ьки х метров до 50 +60 м в попереч ­

ни ке. Они встреч аются среди вулканитов

всех возрастов, но наибол ее х арактерны

Рис . 2 1. Изоматрич ная группа ост а нпов в х р . Хо ­

б а -Тепе

для пород средней и верхней а ссоциаций .

В большинстве случаев морфострук­

ту ры п редставляют собой купола , реже

встречаются жерловины . Значительная

и х ч а сть в н а стоящее время не может

бы ть классифици рова на 113 - з а недоста­

точност и да нных, и п режде всего да н н ы х

об и х гл убиином строен и и. Более или

менее надежно ди а гностируются струк ­

туры , вскрытые в обрывах, т. е. в тех

случаях , когда можно наблюдать хотя бы

фр агмента рно их строен ие по верти кали .

С реди куполов можно выдел ить две

ра зновидности : 1) к упол ьные структуры

с м агмати ческ им дна п и ром в ядре; 2) ку­

половидные из гибы слоистости в вул к а­

ни ческих ил и в вул к аноген но-осадочн ых

толща х или л ннзов ндные скоплен и я л а во­

во - п и рокласгических пород .

Купол ьные структуры с м а гм агичес ­

ким дн апиром в ядре наблюдались н а ми

в западной части хр . Кара-Агв ч , в юж­

ных об ры вах г . Свята я, в р айон е г. Ма­

л ы й Ка р ада г, в к а р ье рах н а северных

с клон а х г . С вятая .

В обрывах н а за п адной о кон еч ности

хр . Кара-Агач ( рис . 4, 22) южнее п а ч ки

субве ртнкал ьно залегающих аулк а ноген ­

но-осадочных пород, имеющих субши рот­

ное (80°) прости раиие, вскрыты брекчии

дацито в, в которых выделяются круп ные
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субвер::икальной трещиной, проележи­

вающеися по аз. 0+100 от желтовато-се­

рых псаммитовых и лапиллиевых, реже

мелкоагломератовыхтуфов и туфопесча­

ников нижней пачки нижней ассоциации

с хорошо выраженной системой пласто­

вой плитчатой отдельности, имеющей аз.

пад. 2700, L 600. Вдоль восточной грани­

цы брекчий (ширина их выхода с запада

на восток - 12+15 м) прослеживается

мощная (3-;...-5 м) зона эпидотизирован­

ных и хлоритизированных пород, отде­

ляющая брекчии от развитых восточнее

желтовато-зеленоватых туфов. Таким об-

разом, здесь вырисовывается несколько

вытянутая в субмеридиональном направ­

лении купольная структура размером

[(20+25) Х (12-;...-15)] м2, ядро которой

сложено субвулканическими брекчиями

дацитов, комагматичных породам сред­

ней ассоциации, а крылья - вулканоген­

но-осадочными породами нижней ассо­

циации. Подобные купола встречаются и

севернее (рис. 23, 4). В одном из них хо­

рошо видно облекание слоистыми вулка­

ногенно-осадочными породами его цент­

ральной части, сложенной дацитами и

их брекчиями. При ЭТОМ к вершине купо­

ла происходит четкое их выполаживание.

Параллельно контакту прослеживается

зона сгущения трещин, обусловливающих

близкую к плитчатой отдельность, прояв­

ленную как в дацитах, так и во вмещаю­

щих породах.

Хорошо выражена куполовидная

структура в восточной части хр. Кара­

Агач в узле пересечения дайки Лев с

серией даек северо-восточного направле­

ния, приуроченных к зоне интенсивных

дислокаций. Она выделяется в виде ос­

танца до 1О м в поперечнике, сложенного

брекчированными андезитами. С юго-вос­

тока у основания он облекается слоис­

тыми голубовато-зеленоватыми пепловы­

ми и лапиллиевыми туфами среднего­

кислого состава мощностью до 0,45 м.

Контакт андезитов с туфами параллель­

ный слоистости, но, вместе с тем, отчет­

ливо видны мелкие секущие инъекции

андезитов, которые, в свою очередь, со­

держат ксенолиты туфов очень сложной

конфигурации. К подножию останца

слоистость вьшолаживается, что, возмож­

но, свидетельствует о расширении интру­

зивного тела андезитов на глубине. Для

этого купола характерна система тре­

щин, обусловливающая плитчатую от­

дельность как во внедрившихся, так и

во вмешающих породах, которые, изгиба­

ясь параллельно их контактам, как бы

облекают его и, подчеркивая его конфи-
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(до нескольких метров в длину и до 1 м

в ширину), субвертикально ориентиро­

ванные глыбы того же (дацитового) со­

става. Эти породы, слагающие централь­

ную часть изометричной структуры

(рис. 22), с запада отделены зияющей
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Рис. 22. Стрсение купола в западной части хр.

Кара-Агах:

1 - туфы андезитов - дацитов; 2 - вулканогенно-осадоч­

ные породы; 3 - брекчии дацитов: 4 - довулканические

(нижне-среднеюрские) терригенные породы; 5 - наклон

слоистости пород; 6 - наклон основных систем трещин;

7 - наклон потоков андезито-базальтов; 8 - зоны тре­

щиноватости и гидротермальной переработки пород; 9­
граница купола (направление зубчиков в сторону накло­

на контактов)



20,10,о

(рис. 24). 'фнЬtложено массивными, од-.,"". ,-
нородными дацитами, сложно чередую-

щимися с брекчиями аналогичного соста­

ва. Эти породы слагают центральную

часть структуры и обнажены почти в не­

прерывной стенке высотой до 35-;.-40 м.

В нижней ее части к ним прислоняются

темно-серые и зеленоватые андезито-ба­

зальты с шаровой отдельностью, обра­

зующие как бы венец вокруг дацитов.

Контакт их имеет общее периклинальное

крутое падение (L 50-;.-700). Он хорошо

прослеживается визуально - по различ­

ному цветовому тону «припая» И цент­

ральной части. В кровле купола залега­

ют карбонатно-терригенные породы верх­

ней юры (довулканический комплекс).

Размеры купола (или серии сближенных

куполов) - (120х50) м2 •

Многочисленные купольные структу­

ры характерны для г. Святая, где разви­

ты породы кислого состава заключитель­

ного этапа магматической деятельности.

Представление об их строении дают на­

блюдения в обнажениях карьера, распо­

ложенного на северном склоне этой горы

(рис. 25). Здесь различаются сравнитель-
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Рис. 23. Разрез вкрест простирания зоны интен­

сивных дислокаций на ссновании интерпретации

обнажений западной части хр. Кара-Агач:

1 - купола дацитов и их брекчий, 2 - залегание слоис­

тых вулканогенно-осадочных и вулканогенных пачек, 3­
системы трещин, 4 - разрывы, крупные трещины

,."..
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той, местами близкой к листоватой от­

дельности, которая имеет крутое (до 60-.т­

-;.-800) периклинальное залегание на

крыльях, выполаживаясь до субгоризон­

тального положения в апикальной его

части.

.Подобные купола, ядерные части ко­

торых представляют собой сложную сеть

переплетающихся даек, широко распро­

странены на юго-западном склоне высо­

той 316,1 м (северная часть хр. Кок-Кая).

Эти дайки, сложенные андезитами и тра­

хиандезитами и локализующиеся в пре­

делах отдельных изометричных участков

размером до 10-;.-20 м в поперечнике, вы­

деляются среди туфов призматической и

глыбовой отдельностью. Сами дайки из­

вилисты, сложно покручены. Для них не

характерна прямолинейность. В этом же

районе, в западных обрывах северного

отрога хр. Кок-Кая, намечаются по пери­

клинальному залеганию плитчатой 01'­

де.ПЬНОСТИ куполовидные складки в агло­

мератовых туфах среднего - кислого со­

става диаметром до 40 м и высотой до

7 м. Встречаются и однородные куполо­

видные тела андезитов и трахиандезитов

до 10-.т-20 м в поперечнике с дуговыми

системами трещин.

Восточная часть сравнительно круп­

ного куполовидного субвулканического

тела вкрывается в обрывах (ст. Мурато­

ва) на восточных склонах хр. Кок-Кая

гурацию, являются важным диагности­

ческим признаком подобных структур.

Отчетливо выражена также система тре­

щин, субпараллельная дайке Лев (аз,

пад. 2600, L 800).
Фрагменты куполовидных структур

можно наблюдать на южных отрогах

г. Святая в скальных обрывах. Они выри­

совываются по системе изгибающихся

трещин плитчатой отдельности, а также

по конфигурации участков с призматиче­

ской отдельностью, приуроченных к их

эндоконтактовым частям. Купола сложе­

ны флюидальными, с очень сложно по­

крученной полосчатостью дацитами. Раз­

мер их от нескольких до 40 м. Внутрен­

ние части куполов сложены теми же по­

родами с изометрично-глыбовой отдель­

ностью.

Купола, группирующиеся в цепочку

северо-западного направления, наблюда­

ются на юго-западном склоне г. Малый

Карадаг, в 200 м от ее вершины (см. цвет­

ное фото). В центральной части одного

из них, выделяющейся по ямчато-кавер­

нозной поверхности выходов, имеющей

протяженность 30 м и высоту около 6 м,

наблюдаются своеобразные автомагмати­

ческие брекчии трахиандезитов - даци­

тов, включающие сеть линзовидных и

дайкообразных сложно изгибающихся,

перекрученных тел мощностью до 0,5-;.­
-;.-1 м, сложенных цеолитизированными

риолитами и риолито-дацитами (трасса­

ми). В автомагматических брекчиях ме­

стами видны следы течения материала,

сильно покрученная флюидальность. Оче­

видно, центральная часть структуры

представляет собой насыщенное субвул­

каническими дайками, образующими

сложную сеть в пределах куполовидно­

го пространства, ядро, в дальнейшем под­

верженное усиленному дроблению, цео­

литизации и, возможно, более позднему

внедрению пирокластического материала

трахиандезитового состава. По ограниче­

нию купол облекается туфами с плитча-



гиллитов И аргиллитов,- с другой. Одно­

родные лавы и брекчии риолитов и рио­

лиго-дацитов слагают крупную куполо­

видную структуру до 100 + 120 м в попе­

речнике. Они имеют глыбовую отдель­

ность. В северо-запалной и юто-восточной

частях купола в породах появляется

плитчатая отдельность. Трещины отдель-

х

х

~

но однородные цеолитизированные белые

и голубоватые риолиты и риолито-даци­

ты, их брекчии, с одной стороны, и лапил­

лиевые, агломератовые пирокластические

породы, состоящие из обломков кислого

состава со значительной примесью ксено­

генных включений: андезитов, андезито­

дацитов, трахиандезитов, кремнистых ар-
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Рис. 24. Восточная часть купольной структуры на

юто-восточных склонах хр. Кок-Кая (ст. Мура­

това)

I - массивные дациты, 2 - дациты с брекчиевой тексту­

рой, 3 - андезита-базальты, 4 - известково-терригенные

осадочные породы, 5 - элементы залегания пород (кон­

тактов)

ности периклинально облекают централь­

ную часть и наклонены по аз. 1400 в юго­

восточной части и по аз. 300+3200,
L 750- в северо-западной. Вмещающие

породы - лапиллиевые и агломератовые

ксенотуфы (брекчии) с характерной ком­

коватой отдельностью. В юто-восточной

части уступа карьера от основного купо­

ла отщепляются дайки мощностью от

первых до первых десятков метров, об­

разующие зоны, простирающиеся суб­

параллельно его контактам. Они имеют

крутой наклон к центру купола и могут

классифицироваться как конические. Па­

раллельно этим лайкам или кулисообраз­

но к ним располагаются зоны полосча­

тых, крепких, с признаками инъекций

лавы (флюидальность, линейные ориенти­

ровки обломков), а также зоны, обога­

щенные линейно ориентированными удли­

ненными ксеновключениями. Такие же

приконгактовые, инъецированные лавой

брекчии встречаются и в приконтактовой

части купола.

Приведенные выше примеры иллюст­

рируют строение более или менее надеж­

но диагностируемых купольных структур

или их фрагментов, вскрытых в обнаже­

ниях на определенную глубину. Большое

количество мелких изометричных морфо­

структур изучено в одной (субгоризон­

тальной) плоскости и не может быть на­

дежно классифицировано. Наиболее ши­

роко они развиты в хр. Кара-Агач и вы­

деляются по дуговым элементам (дай­

кам?), выраженным в виде гривок, а так­

же сериям дуговых трещин, ложбинок,

группам останцов, ограниченных круты­

ми трещинами, размещающимися по пе­

риферии изометричных структур, а ино­

гда и в их центральных частях. В преде-
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л ах таких морфоструктур, размеры кото­

рых обычно не превышают в поперечни­

ке первых десятков метров, развиты агло­

мератовые брекчиевые лавы андезитов и

трахиандезитов, а также однородные, не­

слоистые массивные агломератовые ту­

фы, вероятно, жерловые образования.

Они локализуются среди сравнительно

полого залегающих пород, что еще от­

четливее подчеркивает их своеобразие.

В пределах морфоструктур и их ближай­

шего окружения часто развиты пестрые

по составу породы (андезиты, дациты),

что свидетельствует о многоактности их

формирования. Нередко породы подвер­

жены интенсивному дроблению и гидро­

термальной переработке, пронизаны гу­

стой сетью кварц-карбонатных жил и

прожилков.

Эндогенные купола и жерловины ­
структуры, близкие по условиям форми­

рования; они вередко простр анственно

совмещаются. Поэтому обычно отчетливо

различаются крайние, с наиболее выра­

женными морфологическими особеннос­

тями представители этих групп. Сущест­

вуют, видимо, многочисленные изомег­

ричные структуры как бы промежуточно­

го типа, обладающие признаками тех и

других.

е) Линейные зоны интенсивных дис­

локаций - важнейшие элементы структу­

ры хр. Кара-Агач и района г. l\lалый Ка-

радаг. Для северо-восточной части тер­

ритории они не характерны.

Наиболее крупная зона линейных дис­

локаций прослеживается вдоль северо-за­

падного ограничения магматических об­

разований хр. Кара-Агач в восток - севе­

ро-восточном направлении на расстоянии

около 1600 м при ширине до 80+ 120 м.

Ее западная часть обнажена в скальных

обрывах хребта (см. рис. 4), в которых

прекрасно видно чередование гривок ши­

риной 1+ 3 м с узкими ущелеобразными

седловинами шириной до 5-:-1 О м, с пере­

падом высот до 2 + 4 м. Эти структурно­

геоморфологические элементы параллель­

ны слоистости. Они вскрыты на глубину

до 20+30 м. В верхней части обнажения

породы круто наклонены на север­

северо-запад, L 70+ 800. Вниз они из­

гибаются и падение их меняется на про­

тивоположное: на юг - юго-восток,

L 70 + 800 до субвертикального. Перегиб

слоев происходит по разрыву, плоскость

которого наклонена на север, L 35 + 400.
Как гривки, так и разделяющие их

ложбины сложены лапиллиевыми до

агломератовых туфами с прослоями и

линзами алевропелитовых туфов, крем­

нистых и глинистых пород, вулканомик­

товых песчаников и гравелитов, с субпа­

р аллельными слоистости маломощными

(до 0,5-:-1 м) жилами дацитов и трахи­

андезитов. Последние чаще встречаются

Рис. 25. Строение верхней вулкано-плутонической

ассоциации в карьере на северном склоне г. Свя­

тая:

1 - купол, сложенный однородными светлыми цеолити­

зированными риолитами, риолито-дацитами 11 их брек­

чиями; 2 - дайновые 11 жильные тела риолитов 11 рио­

лито-дацитов, их автомагматических брекчий, часто с

флюндальными текстурами; 3 - линейные зоны ориенти­

рованных в одном направлении включений андезитов,

трахиандезитов, дацитов, аргиллитов (иногда зоны углуб­

лений на месте разрушенных включений), сопровождаю­

щиеся брекчированными и рассланцованными порода­

ми - вероятные приконтактовые зоны жильных тел и их

серий; 4 - брекчии (туфы?) риолитов и риолито-дацитов,

насыщенные (до 20+30 %) ксенообломками андезитов, ан

дезито-дацитов, аргиллитов, кремнистых 11 других пород;

5 - системы трещин, 6 - флюидальность

в местах перехода гривок в ложбинки, но

наблюдались и во внутренних частях по­

следних, выделяясь в виде гривок более

высокого порядка. Таким образом, грив­

ки и ложбины отличаются не столько

первичным составом слагающих их по­

род, сколько степенью их нарушенности

и изменений, выразившейся в различной

насыщенности дайнами дацитов, пропит­

ке пород лавовым материалом кислого

состава, в интенсивности последующего

окварцевания, карбонатизации, хлорити­

зации и других гидротермальных преоб­

разований. Эти изменения существенно,

но неоднозначно влияют на устойчивость

пород к выветриванию.

Дислокации, видимо, затрагивают и

довулканнческий комплекс пород. Они

проявляются К западу в нижнесреднеюр­

ской толще в виде валообразного возвы­

шения на левобережной террасе б. Кара-
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дагская (ниже гаража икотельни) . На
восточном продолжении зоны располага ­
ется крупное дайкоподобное тело андези­

тов мощностью до 50 м и протяженно­

стью около 300 м.

К востоку от упомянутой дайки зона

интенсивных дислокаций с отдельными

перерывами прослеживается до хр. Хо­

ба-Тепе. Непосредственно за дайкой она

выражена нечетко и как бы прерывается.

Здесь северный склон хр. Кара-Агач вы­

положен. Далее, в районе высот 247,5-т

--;-282,б м, она вновь приобретает четкое

структурно-геоморфологическое выраже­

ние в виде гривок и крутого обрывистого

склона на фоне сглаженного водоразде­

ла, расположенного к югу (см. рис. 1О).
Ширина зоны здесь достигает 100 м, она

.характеризуется крутым залеганием даек

андезитов и вмещающих их глыбовых

лав среднего состава, туфов и вулкано­

генно-осадочных пород (все они накло­

нены на север и северо-запад, L БО-т 850).
На этом участке зона образует дугооб­

разный изгиб к северу (в г ее западной

части аз. пад. 3200, г: БОа, а к востоку

сменяется северным) . Южнее рельеф

сглажен, выделяется ряд мелких куэст с

обрывистыми южными и пологими (30-т

-т 400) северными склонами, подчерки­

вающими общий наклон пород к северу.

Зона имеет неоднородное вкрест про­

стирания строение. В обнажениях, где

вскрыта ее западная часть (см. рис. 4,
23), можно видеть, что полоса субверти­

кального залегания пород шириной 35-т

--;-40 м южнее сменяется изомеТРИЧНЫ\1

куполовидным телом дацитов с однород­

ной крупноглыбовой отдельностью шири­

ной до 1О -т 12 м и высотой около 20 м.

Дациты окаймляются лапиллиевыми до

агломератоных туфами трахиандезитов с

грубоплитчатой отдельностью. Система

трещин, обусловливающая эту отдель­

ность, огибает купол параллельно кон­

тактам: залегание их внизу в северной

части аз. пад. 3400, L 80-850, кверху
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выполаживается до 50 -т БО
О

, а в южной

аз. под 3100, L 70°. Таким образом, купол

немного опрокинут к югу. Через 20-т

-т 25 м, к юго-западу - второй купол ши­

риной до 40 -т 45 м и высотой до 25 м,

центральная часть которого сложена

автомагматическими брекчиями дацита с

многочисленными включениями углова­

тых глыб андезитов и дацитов. С юга он

окаймляется пачкой слоистых пород (ту­

фов, туфопесчаников и туфо алевроли­

тов) мощностью до 25 м, наклоненной на

юго-восток 170°, L75--;-90° и выпо­

лаживающейся наверху (выше 25--;­
-т 30 м) до 40-т50

0

• Таким образом, в цен­

тральной части зоны дислокаций или

рядом с ней выделяется ряд сближенных

куполовидных структур. Довольно отчет­

ливо определяется параллельное положе­

ние южной пачки субвертикально за­

легающих пород контакту купольной

структуры, их выполаживание в верхней

части. Это - прямое свидетельство связи

пликативных дислокаций с магматиче­

ским диапиризмом.

Зона интенсивных дислокаций пред­

ставляется как структура повышенной

проницаемости, насыщенная субвулкани­

ческими телами, вскрытыми в настоящее

время на различную глубину или «слепы­

ми». От сравнительно крупных интрузий

(до десятков метров в ширину) кверху во

вмещающие породы отходят многочис­

ленные апофизы в виде жил. Характер и

интенсивность пликативных дислокаций

вмещающих толщ обнаруживают отчет­

ливую зависимость от морфологии инъек­

тивных тел и их взаимного положения.

Они проявляются в экзоконтактовых зо­

нах, ширина которых не превышает пер­

вых десятков метров. Участки наиболее

крутого (до субвертикального) залега­

ния приурочиваются к крутым крыльям

куполовидных интрузий или контактам

дайкообразных ответвлений на более вы­

соких горизонтах (последние обычно кон­

центрируются по периферии купола).

Над самой кровлей интрузии залегание

вмещающих пород обычно пологое. Неод­

нородности строения зоны по простира­

нию обусловлены изменениями глубины

залегания субвулканических и типабис­

сальных интрузий.

Вторая крупная зона интенсивных ди­

слокаций расположена южнее описанной

выше. Она прослеживается по аз. 2800 от

района ск. Левинсона-Лессинга в направ­

лении хр. Лобовой и пересекается с пер­

вой у западного окончания хр. Кара­

Ага ч. Наиболее примечательный ее эле­

мент - линейные утесы высотой до 15-т

--;-20 м и шириной 15-т20 м, в виде стенок

возвышающиеся над сравнительно сгла­

женным осыпным склоном, сгруппирован­

ные в четкую линейную зону. Они на

50--;-70 % сложены гигантскими (до l-т

--;-2 м длиной) глыбами массивных серых

флюидальных риолито-дацитов, погру­

женными в желтую пирокластическую ла

пиллиевую массу, состоящую по пренм у­

ществу из обломков андезитов и трахиан­

дезитов. Для глыб ха рактерна вытянутая

уплощенная форма. Ориентированы они

субвертикально и простираются согласно

простиранию утесов. Местами обособле­

ния (глыбы) рислито-дацитов имеют

разнообразную причудливую форму:

округлую, угловатую, изогнутых «лепе­

шек» с оборванными краями и т. п. Це­

ментирующая масса, состоящая из пиро­

кластических обломков трахиан дсзитов

преимущественно лапиллиевой размер­

ности, довольно однородная по составу,

имеет зачаточную извилистую флюидаль­

ность, ориентированную субвертикально.

Породы, слагающие глыбы, сходные с

встреченными в куполах в западной час­

ти хр. Кара-Агач и на западном склоне

г. Малый Карадаг, вероятно, представля­

ют собой серии четковидных даек риоли­

то-дацитов, брекчированных, разорван­

ных, пропитанных внедрившейся позже

пирокластической массой и хлоритизиро­

ванных. К этим утесам с севера примы-



кают желтые л апиллиевые и псаммито­

вые туфы, чередующиеся с потоками тра­

хиандезитов, слагающие сглаженные уча­

стки водораздела и склонов. Они наблю­

даются также между утесами. Эти поро­

ды интенсивно карбонатизированы и хло­

ритиэированы. В восточной части зоны

дайки дацитов и брекчии трахиандезитов

локализуются среди агломератовых ту­

фов и глыбовых лав андезитов-трахиан­

дезитов. Вдоль юго-западного ограниче­

ния зоны прослеживается мощный пласт

(до 10-7- 15 м) агломератовых туфов, сла­

гающих стенообразную ск. Левинсона­

Лессинга, к ней примыкает с севера по­

лоса поставленных на голову слоистых

вулканогенных пород, выделяющаяся в

виде узкого коридора. Восточнее эта зо­

на затухает. Здесь встречаются прерыви­

стые непротяженные (до первых сотен

метров) участки субвертикального зале­

гания пород у ск. Иван Разбойник и в

других местах.

Хорошо выраженная зона интенсив­

ных дислокаций прослеживается вдоль

западного ограничения вулканической

группы гор Святая и Малый Карадат.

Ширина ее 50-7-70 м; протяженность­

около 1000 м. Зона сложена субверти­

кально залегающими потоками миндале­

каменных андезитов, слоистых вулкано­

генно-осадочных пород и лайками своеоб­

разных автомагматических брекчий тра­

хиандезитов. Ее строение изучено в ка­

ньоне, пересекающем зопу вкрест прости-

рания с востока на запад. '
Западная часть представляет серию

потоков андезито-базальтов и андезитов

с глыбовой, шаровой и подушечной от­

дельностью. По ориентировке подушеч­

ной отдельности и глыб потоков: аз. пад.

2800, г: 75-;.-850. Мощность андезитов и

андезито-базальтов до 15 -7- 20 м. Восточ­

нее и ниже по разрезу залегают реликты

осадочио-вулканогенной пачки, мощность

которой в отдельных пересечениях дости­

гает 1О -7- 12 м. Она сложена алевро-

псаммитовыми до лапиллиевых туфами,

вулканомиктовыми песчаниками и алев­

ропесчаниками и наклонена на запад

270 -7- 2800, г: 80-;.-900. Еще восточнее рас­

положено дайкообразное тело автомаг­

матических брекчий - от лапиллиевых до

агломератовых, пестрой (от буровато-се­

рой до голубовато-синей) окраски. Они

хорошо выделяются на местности в виде

скал светло-серого и белого цвета и по

своеобразной крупноглыбовой отдельнос­

ти. Пронизаны сетью кварц-карбонатных
прожилков. Мощность брекчий около

1О -7- 20 м. Они имеют с вулканогенно-оса­

дочной пачкой четкие извилистые рвущие

контакты, срезающие слоистость. В эндо­

контактовой части тела брекчий - много­

численные включения вмещающих алев­

ропесчаников, аргиллитов, андезитов.

Вследствие четковидного строения дайки

автоматических брекчий слоистая вулка­

ногенно-осадочная пачка сохраняется не­

повсеместно и прослеживается в виде

прерывистых линз протяженностью до

30 -7- 40 м вдоль ее западного контакта.

Вдоль восточного контакта эти породы

наблюдаются местами в виде «припая»

к дайке мощностью до 1,2 м. Восточнее

прослеживается полоса шириной 12 м,

где встречены отдельные обломки анде­

зито-базальтов (возможно, та же пачка,

что и на западе).

Еще далее к востоку видны скальные

выходы туфов среднего - кислого соста­

ва средней ассоциации, среди них от­

дельные лайки дацитов, простирающиеся

по аз. пад. 340-7-3500. Описанная зона ин­

тенсивных дислокаций срезает структуры

этой толщи.

По краям зона выражена менее четко

и затухает. На ее северо-западном окон­

чании пликативные дислокации проявле­

ны слабо. Здесь она фиксируется по ку­

полам брекчий трахиандезитов и дайкам

кислого состава. Уменьшается интенсив­

ность пликативных дислокаций и к югу,

где углы наклона пород обычно не пре­

вышают 50-7-600.
ж) Субвулканические интрузивные

тела - естественная составная часть ка­

радагского вулкано-плутонического комп­

лекса. Они широко развиты на всей тер­

ритории распространения магматических

пород и на прилегающих площадях.

Это - наиболее представительные объек­

ты вулкано-плутонических структур раз­

личного ранга, выступающие, как пра­

вило, в качестве важнейших маркирую­

щих элементов при их реконструкции.

По морфологическим особенностям

среди субвулканических интрузий выде­

ляются: а) штоки (вулканические проб­

ки по В. И. Лебединскому), б) лайки,

В) изометричные каплевидные (куполо­

видные) интрузии.

Штоки. Крупный шток (вулканиче­

ская пробка) выделен В. И. Лебединским

[23] в хр. Хоба-Тепе. Юго-восточная его

часть обнажена в прибрежных обрывах

этого хребта и сложена однородными

порфировыми дацитами, которые слага­

ют близкое к цилиндрическому тело

700 -7- 800 м в поперечнике. Дациты вне­

дрены в мощную лавово-пирокластиче­

скую толщу среднего - кислого состава.

Их верхний контакт проходит на высоте

250 -7- 300 м над уровнем моря и в основ­

ном недоступен для наблюдения. Строе­

ние штока довольно однообразное. Он

состоит как бы из множества тесно со­

прикасающихся и переплетающихсядай­

коподобных тел дацитов, обособляющих­

ся по четко выраженной призматической

отдельности. При этом преобладает их

северо-западная (3100) ориентировка

(см. рис. 5.VIII). Местами по призмати­

ческой отдельности намечаются веерооб­

разные куполовидные структуры до не­

скольких сотен метров в поперечнике.

При наблюдениях с моря субвулканиче­

ское тело дацитов и вмещающая их ла­

вово-пирокластическая толща, представ­

ленная в виде остатков его кровли, до-
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Субвул к а н и ческое куполовидное тело изомегрич­

нсй формы м . Тупой (вид с моря)

вол ь но отчетливо различаются визуально

по общему тону ( с м. р и с. 5.УIII) , обус­

ловленному разл ичием в составе и от­

дельности сл а гающих и х по род . Конта кт

между н ими довол ьно сложный из- з а

многочи сленных инъекци й дацитов в виде

лаек, тел трубчатой и другой формы . В

целом О Н им еет форм у свода , усложнен­

(101'0 глубоким с и и кл и н алеподобн ым по ­

н ижен исм с центром В р айоне с к . Ш ай ­

та н. Это пои иже и п с . возможно, распол о ­

жено н а д пологи м сводом , н ам еченны м

Ф. 10. Лев и нсоном -Л есс и нгом [311 по

теКСТУР " Ы:'1 осо беН НОСТЯ:'1 да цитоэ и и х

О

отлел ьносг и. Такие соотношения стр ук ­

тур р азно го з нака сви детельств уют о ком­

ленсаци онн ой природе понижения вер х ­

него контакта шток а из -з а отто ка м а гм ы

по ко н ич еск и м т рещи на м к перифе рии ,

в результате че го об р азо ваn ись дуговые

погр аничны е ла йк и. дл я контакто вой зо­

ны (приве ршинная ча сть хр. Хоб а-Те пе)

х ар актерны гру п пы осга н цов са мой раз­

нообр а зно й п ричудл ивой форм ы , п роиз во­

дящих н а путешественни ков силь ное в пе­

ч а тлени е вел и ча вой угрюмостью и полу­

ч ивших н азв а ние « Города мертв ых :

( см . ри с . 21) . Сложн ая и р а зн ообр азн ая

форм а оста нцов в зна ч ител ь но й мере от­

ражает соответствующее че редовани е

субвул канически х тел да цитов и вмеща ю­

щих и х пирокл астическнх пород . Выде ­

ляются в виде л и ней ных стенооб раз н ых

с к а л дайк и дацитов с призм атнческой

или гл ы бовой отдел ьность ю, имеющи е

преимущественно северо-з ап аднос (310°)
п ростир ани е . В за падной ч асти хр . Хоб а­

Тепе обособл яются и м ногоч и слен н ые

иэом етричные морфосгруктуры до 100 -э­

-7- 200 м в поперечни ке , п р едста вляюшие

собой жерлови ны. С юго-з ап ада и северо­

востока субвул кани чески й што к хр. Хоб а ­

Тепе огран ичивается дуговым и лайками.

Дл я первой груп пы уста новлен и х н а клон

по аз. 30-7-40°, L60+ 80°.
Дойки , В эту группу объед и нены мно­

гоч исленные субвулкан ические тела л и­

нейн ой форм ы, распростра ненные в Ка ­

радатском гор ном массиве. Он и характе­

р изуются большим разнообразием разме­

ров и форм , а также неодноз н ач но й

структур ной рол ью, но всегда выступают

как важнейшие маркирующие элементы

при расш ифровке вулка но-плуго н и чсских

ст ру ктур. Обычно ла йк и хорошо выдел я­

ются В виде гривок и протяженных л и­

нейных скал , а та кже призм атичес кой

или глыбовой отдел ьностью, что позволя ­

ет п роследитъ их н а з на ч ител ьиом р ас ­

стоянии . Для подавляющего бол ьши нства

II З н их уста новлены инъективные кон-

такты с вмещающими породами. Донол ь­

но подробн ая х а ракте р и стика н аи более

к руп н ых дае к п риведен а В. И. Лебед и н­

ским [231 . В н астоящем разделе м ы оста­

новимся н а обоснован и и выдел ен и я но ­

вых суб вул кани чески х тел этой груп п ы 11

выяснении положения отдельных даек

или груп п в ст руктуре р а й он а .

Крупн ое субвулк а н и ческое дайкопо­

добное тело а ндез итов располагается в

западной части хр . К а р а-А гач . Р анее

[231 оно п рини м ал ось за мощн ый пото к .

И нтруэ и я хорошо выдел яется в ла ндша ф­

те п ри вершинн ой ча ст и хребта в в иде ря ­

да масс ив н ых ку поло вид н ых возвыш ени й

с об рыв истым и южным и скло нам и . П ро ­

гяже н ность ее - около 300 м; ши рин а ­

от 60 до нескольких метров (рис . 26) .
Сл а гающие это субвулк а н ическое тело

а ндез иты выдел я ются по и зо м етричио ­

гл ыбовой и п риэм атичес ко й отдел ь ности.

И х контакт с туфа м и, в которых места ми

неясн о п р оявлен а слои стость, о чень чет­

J\И Й и хорошо прослеживается в изуал ьно

по смен е отдел ьности . Он срез а ет слоис­

тость в туфово й тол ще, м естам и он пря ­

мол и н ей н ый, н о бы вает н еровны м , изви­

л и стым. И ногда андезиты вда ются во

вмещающую толщу в виде м ногочисле н­

ных зал ивов. К зоне контакта часто пр и ­

урочены мелкие лайки дацитов, с гущает­

ся сеть кварц-карбонатных и цеолитовых

прожил ков. Вм ещающие породы здесь

обычно и н тен си вно перем яты . иногда пр и­

обретают бл изкую к листоватой отдель­

ность . В андез итах местам и наблюдают­

с я круп ные блок и - ксенол иты туфов

размером до 2 м.

Jvl орфол оги я этого субвулкан ического

тела слож на я . В пл ане оно и меет вид су­

жаюшейся к востоку л и нзы и нескол ь ко

изо гнуто вы пуклостью к югу . Н а за паде

оно расщепляется н а две доч е р н ие СС (Н '"

п ар а ллельных даек мощностью 5-7-7 :'1 11

дл и но й до 30+ 40 М, о р иенти рова н н ые од ­

н а в северо-з ап адном (330°) , друга я -­

в ю го- з ападном (230°) и а п р авленни .



Южный контакт инт рузии , вск ры тый

8 многочисленных скал ьных обнажениях ,

и м еет общий н а клон на северо-запад и

север, 60+800. Но вследств ие неровност и

его поверхности элемен ты его залега ния

знач ительно варьируют, и ногд а прнобре­

та я южный наклон. Северный коитакт

скрыт ПОД осыпью . В цеЛО ~1 да й ка и м еет

крутой накло н к север - северо-западу.

В за падной ее ч аст и (в районе высоты

281,2 М ) н а пересечении разрывов северо­

восточ ного и севера-западного н апр авле ­

НlJi't мощность дайки маКСИМЗ.'1ьна, 11 она

вследствие з на ч и тел ь ного расширения

приобр етает куполо видные о черта н и я .

Впервы е н а ми выдел яютс я субвул к а­

пиче с кие тела (лай ковые и куполо видно й

фо рмы) , слож енные а втомагмаг нческ им и

брек чиям и да цитов н трах иандеэ игов .

Эти породы сходны С широко п редста в­

ленным и в средней толще туфам и , 110

имеют активные и нт руэ и вные контакты

с вмешающими породами, особенно хоро­

шо выраженные пр .) соприкосновени и СО

слоистыми вслквиогенно-осадочным и об­

разова и иям и нижней ассоциации . На ибо­
лее представительной я вл яется лайка в

эон е и нтенсивны х дислокаций ВДО.1Ь за ­

падиого огра н и чен ия вулка нической

группы го р Свята я и iЧ а .,ыЙ К ар а ла г.

Мощиость ее достига ет 12-.;-20 м , протя­

же н ность о коло 200 м. Групп а п одобных

лаек навяюлаегсяъ п редел а х южно й эо­

ны интенсивных дислокаци й в за палной

ч а сти х р . Ка р а -А гач . Более подробная и х

ха рактеристика п р иведена выше при ха­

рактеристнке последне й.

Р ас пределени е лаек по площади 11 ('­

равномерно. В . 11 . Лебединский [23] об­

ратил внимание Ш) и х повышенные кон ­

центрац и и по юго-западному и северо-во ­

сточному ограничению штока Хоба-Тепе.

Р аз ви тые здесь лайки, часто имеющие

дутовидную форму, наиболее крупные: и х

п ротяжениость достигает 400 м и более:

мощност ь до пе рвы х десятко в метро в

(скал ы Лев, Сторожев а я, Мая к , ст. Ла-

горио, Сло н). Они , ка к правило , выделя ­

ются в виде вел ичествен н ых п ротяжен ­

ны х утесов и стен и Я В.1ЯЮТСЯ сам ым и яр­

ким и элементами ландшафта. В других

м естах ла йк и группируются в зо н ы раз­

личной м ощности и протяженности . Они

уча ст вуют в строен и и ох а р акте р изова н ­

ны х выше зон ин тенсивны х дислокаци й,

Кроме этого, выде.'ЯЮТСЯ следующие ,

н аи более зна ч ительные зоны лаек .

1) Зона , п рогя ги вающая ся от север­

ны х склонов г . •\\ао'IЫЙ К и р ал а г в южном

направлении н а 1200 м , имеег ширину

до 100+ 120 м. Он а является н аи бол ее

крупной в вулканическом массиве Ка р а­

дага . Лайки яокалнэуются среди ПО.10ГО

залега ющих лав и туфов среднего - кис­

.10ГО состава средней ассоциаци и . Зова

п ре ры ва ется, и сп ы тывает ка к бы пе ре­

ж и м в цеиг р ал ьной ч асти .

Хорошо геоморфологически вы р ажены

Ступенчатая дайна андезиго-базальгов в обрывах

хр . Квра-А гвч

тр и дайк и в привершинно й части г. Л\ а ­

лып Кар ада г, сл агающие гривк и субме­

ридионального простирания . ог ра н и чен ­

ные вертикальными об рывам и и р а зде ­

ленные ущел ья м и с ПЛОСЮН1 дном . При

н аблюдении с север а 11 юга здесь видны

т а кже ог препар и ро ва н н ые грив ки [дай­

к н }, н а кл оненны е к з а п аду . L 65+ 70u
•

Все лайк и сложены м и ндалека мен ными

ла ц ита м и со столбчагой. пе р еходяшей в

глыбовую отдельностью . Л\Н IIД3Л И II Ы ор н ·

ентированы ПО дл ин ной OCII столбов. Дай­
ки прорывают ..лап иллиевые туфы желто­

вато-кор ичневого цвета . Н а южном скло­

н е г. ,Ч а .1 ЫЙ Ка р ала г р асполагается изо­

м етричн ая жерловина до 100+ 120 " .01111­
сан ная вы ше. Южнее жерлови ны зона

выражена н ечсг ко. Здесь встре чаются

протяженностью до десятко в метров н
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ностью. Призмы обычно шестиугольные,

длина их до 2 м. Они достигают 0,4-т

+0,5 м в поперечнике. Дайка субверти­

кальна или наклонена на запад, L 80-т

+85°. На северном ее продолжении рас­

полагается ряд даек протяженностью до

десятков и первых сотен метров, прости­

рание которых дугообразно меняется с

350+340° до 320°. На южном фланге дай­

ка, очевидно, «погружается» под вмеща­

ющие их туфы, отпрепарированные пла­

сты которых слагают несколько куэсто­

вых микрогряд. Судя по ориентировке

плитчатой и мелколистоватой отдельнос­

ти, а также направлению обрывов куэст,

падение туфов изменяется от 260-т2700,

L 70° близ дайки до 300°, L 70° в 100 м к

юго-западу, где дайна не вскрыта. Это

позволяет предполагать и изгиб погру­

женной части дайки к юго-западу. Таким

Рис. 26. Строение субвулканического тела анде­

зитов в западной части хр. Кара-Агач:

1 - андезиты, 2 - наклон контактов андезитов, 3 - туфы

и брекчии андезитов, трахиандезитов; 4 - линия водо­

раздела, 5 - дайки дацитов - риолито-дацитов, 6 - до­

вулканические осадочные породы; 7 - границы субвул­

канического тела: а - установленные, 6 - предполагае­

мые

мощностью до первых метров дайки авто­

магматический брекчий среднего - кис­

лого состава, дацитов. При этом прости­

рание ряда даек отклоняется от «гене­

рального» - субмеридионального на се­

веро-запад 300 -т 320° и на северо-восток

50+70°.
В южной части зоны выделяется в

виде гряды величественныхутесов самая

крупная в районе лайка - Большая Сте­

на. Протяженность ее около 400 м; мощ­

ность 20-т30 м, простирание 340+350°.
Сложена она сиренево-серыми порфиро­

выми дацитами с призматическойотдель-
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образом, южная часть лайковой зоны

приобретает общую дуговидную форму.

На юга-западном окончании (потру­

жении) дайки Большая Стена можно на­

блюдать строение ее верхней приконтак­

товой зоны. Здесь вдоль гребня, прости­

рающегося по аз. 20°, прослеживаются

останцы агломератовых туфов, сопровож­

дающихся системой трещин того же на­

правления. Крутизна трещин уменьшает­

ся от субвертикальной у подножия греб­

ня до 50+70° (наклон на запад) на его

вершине, чем подчеркивается общая ку­

половидная структура. Северо-восточнее,

вкрест простирания гребня прослежива­

ется чередование брекчиевых лав даци­

тов с глыбовой отдельностью,слагающих,

видимо, дайки-апофизыот основного тела

мощностью"до 8 м, и вмещающих их ту­
фов с комковатой мелкоглыбовой отдель­

ностью. Аз. пад. 280°, L70°. Туфы зеле­

ные, хлоритизированные; по направлению

к северо-востоку в них увеличивается ко­

личество глыб андезитов и дацитов раз­

мером до 0,2+0,5 м.

Брекчии дацитов, слагающие мелкие

дайковые тела или приконтактовыечасти

более крупных, сменяются в более внут­

ренних частях лайки Большая Стена да­

цитами с призматической отдельностью.

При этом поверхность, перпендикулярная

призматической отдельности (и контак­

ту с вмещающими породами), волнистая,

наклонена как на юго-восток, так и на за­

пад - северо-запад. Это дает основание

предполагать, что дайка имеет каплевид­

ную сужающуюся книзу конфигурацию

в поперечном сечении.

Параллельно дайке Большая Стена

располагаются немногочисленные дайки

андезитов и дацитов протяженностью до

первых десятков метров и мощностью до

1+2 м.
2) ~ногочисленные, сравнительно

мелкие дайки дацитов (протяженностью

до десятков и редко сотен метров и мощ­

ностью 1+10 м) вскрываются в обрывах



на южных и юго-западных склонах

г. Святая.

Дайки выделяются среди вмещающих

их туфов в виде гривок, разделенных

ущельеобразными понижениями. Преоб-.

ладающее их простирание, судя по на­

правлению гривок и ориентировке приз­

магической отдельности, субмеридиональ­

ное (340-;.-0°), наклон на запад, L70+80°.
Но есть дайки и других направлений: се­

веро-восточного (40 + 50°) и северо-запад­

ного. Наряду с дайнами, как уже отме­

чалось выше, здесь развиты куполовид­

ные интрузии дацитов. Двйки не группи­

руются в четкую линейную зону, соответ­

ствующую преобладающему их простира­

нию, а концентрируются в пределах бло­

ка размером (350Х200) м2 , ориентиро­

ванного в восток - северо-восточном на­

правлении.

3) Большое количество даек андези­

тов, андезито-базальтов, дацитов харак­

терно для отрезка хр. Магнитный между

ск. Слон и м. Тупой. Намечается два ге­

неральных направления их простирания:

северо-западное (300-;.-320°) и субмери­

диональное (350 + 10°). Мощность их - от

первых до 10+20 м; цротяженность- от

1О + 15 до 40-;.-50 м. Большинство даек ­
субвертикальные. Некоторые меняют суб­

вертикальное положение на нижних гори­

зонтах на наклонное в более верхних,

приспосабливаясь к дуговым трещинам,

связанным, по всей вероятности, с форми­

рованием куполовидных структур. Дайки

северо-западного направления хорошо

выражены в нижних частях береговых

обрывов, а вверх как бы затухают (см.

рис. 5.1X-XI). Субмеридиональнаязона

даек шириной до 150+200 м трассирует­

ся от ск. Слон до ск. Сфинкс.

Единичные дайки северо-восточного

простирания встречались выше м. Плой­

чатого на склоне хр. Магнитный в бас­

сейне ущ. Гяур-Бах. Южнее этого мыса

у подножий обрывов бх. Южная Сердо­

ликовая выделяются в виде гривок мно-

гочисленные лайки андезитов, андезито­

базальтов, дацитов, часто группирую­

щиеся в серии. Слагающие- их породы,

как правило, имеют призматическую

отдельность. Мощность даек до 5-;.-8 м;

они вертикальные или наклоненные на

северо-восток 30+40°, L70+80°.
Южнее и юго-восточнее ск. Сфинкс

среди агломератовых туфов и лав ниж­

ней ассоциации наблюдается серия раз­

лично ориентированных даек андезитов.

Дайки дуговидные, круто наклонены на

северо-восток и на северо-запад, выде­

ляются часто в виде гривок; протяжен­

ность их не превышает 30 м. На этом же

участке пачка вулканогенно-осадочных

пород, залегающая в основании средней

ассоциации, с юга срезана серией даек и

мелких штоков, образующих зону, про­

стирающуюся по аз. 50-;.-60°.
Повышенные концентрации даек и

субвулканических тел другой формы ха­

рактерны для северной части хр. Магнит­

ный. Дайки группируются в нечетко вы­

раженные зоны субширотного - север0­

западного направления. Мощная (около

8-;.-10 м) дайна андезитов с призмати­

ческой отдельностью и секущими кон­

тактами прекрасно выделяется в виде

стенки в обрывах у бх. Ливадия. Аз пад.

20°, L70-;.-80°. Во вмещающих туфах на

северо-западном крыле у висячего кон­

такта полосчатость имеет аз. пад. 3200,
L20+30°. Дайна, дугообразно изгибаясь,

прослеживается вверх по склону в севе­

ро-западном направлении. В нижней час­

ти, у берега, параллельно ей появляется

вторая дайка, а еще ниже они переходят

в изометричное тело (камеру), ширина

которого достигает у подножия обрывов

45-;.-50 м. Этот пример иллюстрирует

взаимоотношения различных по морфоло­

гии субвулканических тел и их взаимопе­

реходы.

Мелкие дайки и жильные тела участ­

вуют в строении куполовидных структур

и жерловин размером от первых десят-

ков до первых сотен метров в поперечни­

ке, образуя в их пределах сложно пере­

плетающуюся, извилистую сеть. Такие

концентрации даек наблюдались в хр.

Кок-Квн, в куполах на западном фланге

хр. Кара-Агач, на юго-западном склоне

г. Малый Карадаг, в хр. Магнитный и в

других местах. При этом обычно сеть

даек и жильных тел надежно устанавли­

вается, если вмещающие породы - туфы.

Иногда в купольных структурах выделя­

ются обособления дайкообраэной (линей­

ной) формы по призмагической или глы­

бовой отдельности. Эти образования мо­

гут быть и дайнами, с активными интру­

зивными контактами, и «шлировыми»

обособлениями, обусловленными местны­

ми особыми условиями кристаллизации

расплава.

Хорошо выделяется темно-серой

окраской лайка андезито-базальтов сре­

ди агломератовых туфов желто-серого­
цвета между скалами Левинсон-Лессин­

га и Иван Разбойник. Она имеет относи­

тельно пологий наклон на запад (аз. пад.

260-;.-270°, L400) , мощность - до 4-;.-5 м.

Примечательно ее ступенчатое строение

(см. цветное фото): пологозалегающие

участки протяженностью до 30-;.-50 м

смещены по вертикали на 5-;.-7 м. При

этом они соединяются вертикальными

связывающими телами мощностью до

2 м, сложенными породами того же со­

става. Переход пород от полого залегаю­

щих частей до вертикальных - плавный,

постепенный. Вертикальные участки не

сопровождаются зонами дробления и т. п.

Это дает основание говорить об одновре­

менном заполнении магмой системы раз­

лично ориентированных трещин (зон тре­

щиноватости) при формировании слож­

ного ступенчатого тела.

К группе КУПОЛОВИДНЫХ сферических

интрузий мы, вслед за В. И. Лебединским

[23], относим своеобразные, небольшие

(до первых десятков метров в попереч­

нике) по размеру изометричные тела,
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Сферические обособлени я С р ади ально- столбча го й

сгдельностъю в вай ке се ве рнее м , Тупо й

имеющие в верги ка льном разрезе элл и п­

соидал ьную 11.111 грушев идную ФОРМУ,

изо ..зи ров ан н ые или с узк им ПОДВОДЯЩ1В1

ка нало ". Н а иболее п редсга вигсльн ая из

них - иит руаия Чертов Ка м ин , сложен­

ная а ндезитам и. и меющая в пла не раз ­

"еры [20 Х (30-;.- 35) J ,, 2; высоту - около

25 м . Дл я нее характе р на радиальна я

столбчата я отде.1ЬНОСТЬ , по которой вос ­

станааливается ее общая грушевидная

форма . Это ин груэивное тело , lI е СОГ.1 ас­

ное с В~l ещающе i'l пнроклаСТJlческоi'l тол ­

щей, в ~lO мент образова н ия flе IIMe.10 вы ­

хода lIа ДllеВIIУЮ nOBepxHocТl,. Гl одоб ll ы е
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округлые в разрезе '1 пл ан е и нгруаии

и а б.яюда ются в обрывах хр . Ка р а -Ага',

между скалам и И ван Разбоиник 11 30.10­
тые ворота н а раЗJIIIЧ НЫХ гипсомегричес ­

ких уров н нх - от уреза воды до п р и ве р­

шинной части (01. рис, 5, ' У, 5, У) . 0 1111

со всех сторо н окружен ы вмешающими

порода ,Н, , что подтверждает вывод

В. И . Л ебед и нского о пр инадл еж ност и

это й гру ппы к субвудкан ическс й фации .

J[ зометр и ч н ые куполовидные lI!!ТрУ­

З И Н а ндез ито- базальтов выделя ются по

р адиаль ной столбчатой отдел ьности в

з а падной ча сти хр . К а р а -А гач ( у подно­

жия обрыва возл е К уаьмичевых к а м ней ),

Р а з мер ш а р о видных обособл ен и й здесь

дости гает 12-;.- 20 м . Эт и тела размеще н ы

среди гл ыбо вых If подушечны х па в

основного - с реднего состава .

Подоб ные же ша ров идн ы е тела ди а­

метром до 20-;.-50 м н аблюдаются в ниж­

ней част и обрывов у ск, И ван Разбой н ик .

О н и хорошо видны ПР Il наблюде нии с

"ор я . Ха р а кгер н а радиаль ная СТО.1бча­

та я отде.1ЬНОСТ Ь, сходя ша яся к центру

изо м етричн ы х тел . В контактовых их ча­

стях - сииеваго-серые лавобрекчи и а нде­

З IIТОВ . К н и м иногда е пр и паяныь темно­

серые до че р н ы х вулка иомиктовые п ес­

ч а ин ки нижней п ач ки н ижне й ассоц иа­

ци и ,

Оч ев ппи о . к сферическим куполовил­

II ЫМ ин труэи ям относится 11 субвул ка н и­

ческое тело трах иа ндез иго в, р асположе н­

ное южнее п гт Пл а н ере кое в виде вы­

ступа раз мером (5 Х 7) ,,2среди алевр и­

го-гл и н истых пород средие н юры , п ревр а ­

щен н ы х в гл и ну. J\ \ HO r l l ~1It иссл едова те­

лям и оно сч ита ется остатком покрова .

Но трахиандезиты имеют отчетливо ин­

т рузивны е контакты с алевро ..литам и , об­

разуя м ногоч ис ..ленные тонкие п рожилке ­

в ид ные внедрен и я. В контактовых зонах

по роды интенсивно брекч ированы (здесь

IIн огда Il аб.~юд ается c~{eC b об.10МКОВ

ал еВ РОЛ IПОВ 11 траХ llа ндезнтов - ВОЗ \1QЖ­

Il bl эксплоз и вн ы е бреК Ч IIII), ПРОПllтаны

карбонатом , Кроме четко выражен ных

секущих контактов, субвулканическа я

прирола тела подтверждается его хоро­

шеii раскристалл изацией : породы часто

имеют криптовую структуру " состоят

н а 70,-80 % II З приэматических зерен ,

между которыми основна я масса имеет

гиало п илиговую структуру . Н адо отме­

ТllТ b, что подобных пород в районе

х р. Ко к-Квя , откуда п редпол а гается их

пере нос в случае существован ия н адвига .

не встречено .

С рав н ител ь но крупные от препа р и ро ­

ва н ные купслов идные инт рузии а ндези­

ТОН и андези то-б азальтов , усло вно от не­

се н н ые к это й груп п е, выделяются н а

м ыса х Плойч аты й 11 Тупоii . Н а м . Плой ­

ч а ты ii П рll н аблюле н и и за н им с се вера

( с м . Тупо й) отчет..т пво различаетс я [10

сравните..а ьной темной окрас ке несколько

вытянутое в северо-западном направле ­

н ии тело с характер ным полос чалым

строением: отдельные л и не й ные обособ ­

..пения напом инают серию сбл иже н ных

изгибающ ихс я к а натов. В верхней части

оно разветвл яется на две части, образуя

подобие вилки . Н епос редствен ные н а блю­

деи ия в об нажен иях \1 , Плойч а ты й ПО К3 ·

эына ют, что отде..т ьп ые « ка нат ы » соот­

ветств уют обособл я юшимс я «этаж а м»

мелкостолбча гой отлсл ьнос ти. В г ребне

северо-за пад ного н апр авлеиия , высту пом

которо го являе тся ~1. П ло йч аты й, выде­

л я ются л инейные тела с п ризм атической

отдел ьностью мощност ью до 5--;- 7 м , п ро ­

сти рающиеся а крест его по аз . севе ро­

восток 50-;.-600.
Уста новлено. что ..зинейные тела а нде­

зи то - база л ьтов с коротко приэмат ической

отде.1ЬНОСТЬЮ локализуются сред и пород

того же состав а , 110 имеющих массивную

ил и глыбовую отдельность. Последн ие

слагают более крупную субвулкаиичес­

кую и нтр уэи ю размером до 70 м в по­

переЧ Н lIке. J ' а в ы соте око.то 20 " lI ад
ypOB lle~1 воды субверпtкал ыlе e TNI3, С.1]О­

жеН llые порода ~l J( с КО РОТКО П Р llзмаТ ll чес-



ко й отдел ь ност ью, вы полаживаются. Воз­

можно, он и е п р нспоса бл и ваютсяэ К

CTrYKTypHЫ~1 элеменгам вмещающего IIХ

БО.1ее круп ного КУПО.10ВНДНОГО тела . Н о

не исключено. что призматическая

отдельность в данном случае характерна

Д.1 Я центральных частей изом етричной

ингрузии, где участками были созда ны

условия дЛЯ медленного 11 равном ерного

охлажле ния внедр ившегося расплава .

Субвулка и ичсское тело м . Тупой им еет

дл и ну около 50 М , высота его - до 30 М.

При н а бл юдении с мор я здесь хорошо

различ а ется обща я куполовидная ст ру к ­

ту ра , полчеркнутая и згибом отдел ьн ых

линейных тел, соответствующих «эта ­

жам » п риэмати чос кой отдел ьности. 1(а
его отдел ьных участках выделяются

сферические обособл ен ия с радиально­

столбчагой отде.1ЫЮСТЬЮ (см. цветное

фото ) .

Вообще сферические субвулканнчес­

кие образования - весьма характериы

для карадатского вулкано-плутоническо­

го комплекса . 01111, вероятно, фиксируют

узл ы пересечен и я раЗНOfI а nра вленных
проницаемых ЗОН трешиноватости и ча ще

всего выступа ют как изоли рован н ые

и зометрические тела с радиально й столб­

ча го й отлел ьносг ью . Обычно такие

«узлы » пр а ктически полностыо за м еще­

ны ма гмат и чес к и м м а териалом , 1'1110­
гла же в них сохраняются з нач и тел ь н ые

блоки вмещающих пород, в резу ...пьгаге
че го сфе рическ ие обособлен и я п редстав­

ля ют сложные перепле тения да йкопсдоб­

иых тел и туфо в . Нижняя часть одного

нз так их обособле н и й вскрыта в при водо­

раздель ной част и х р . Ка ра-А га" , в 150 м

к юго-запалу от вершины 282,6 м

(см . рис . 5. IV, У). Здесь в складе высо­

той до 30 м и шир и но й до 70 м наблюда­

ется чередование желто-серых с зелено ­

ватым оттенком дацитов, имеющих 11 30 ·
метрично-глыбовую огдельносгь, часто

брскч и рова нных, с агломератовы м и 11

лап илл иевым и туфами, ха ракгер изую-

.~

ши м и ся своео бразной ко мковатой огдел ь ­

ностью . Суд я ПО р и с. 5. У, дациты обра ­

зуют изогн уты е л и иэовидиые, дутовид­

ные тела , об ращен н ые вы пуклостью

вн из 11 ко г шен тр и ру юшиеся по перим етр у

сложно го изомегричного об р азо ва н и я .

П одоб ные сфе р и ческ ие обособления

(см . рис . 5.IV) несколько мен ьшего раз ­

м ера дешифрируются " а сн и мках к юго­

за паду н а обрывистом СК.10не х р. Кара ­

А га" . 13 совокуп ности он и образу ют чет­

ко выраже нную л иней ную зону .

Иногда сфер ичес к и е тела, п редстав­

ляющие собой как бы элемента рны е

структуры, групп ируютс я в более круп ­

ные (ШТРУЗII И близкой К иэом етри ч ной

И.ТИ линейной данкопсдоб ной формы.

П ри м ером п е р во й может служ ить ниж­

и я я часть ( епьепесга л» ск, 11 ва н Раз­

бой н и к ( с м . ц ветное фото) ширин ой око ­

.10 120 м. 13 ее п редел ах выде.1ЯЮ ТСЯ дв а

Полого зал ега ющая лаво-пирок.та стичсская п а ч к а

R верховье б. Туманова

К РУПIIЫ Х (до 50-;.-60 м в п оперечнике) и

ряд более мелких изомегричны х обособ ­

л ен и й , сложенных аилеантами и анлеаи­

то-б а зальтами . Вблизи м. Тупой, несколь­

ко к се ве ру от него, в бер еговы х обрыва х

х р . Ма ГlIIlТиыii среди дав а ндез итов и

андеэнто-баэал ьто в, и меющих шаровую

и баллоновую отдельность (см . цветное

фото) , отчетл иво выделяется дайка мощ­

ностью ДО 5 ~1 , сложенная а нлез ито-ба­

зальгам и. Она представл яет собой ряд

п р и м ы ка юшах друг к другу сферических

тел с радиальным расположением п риз­

машческой отдел ьности ,

Таки э образом . сферические обраао­

ва и и я слагают как самостоятельные обо­

соблен ны е тела. так 11 я вл яются II Х со­

став ным и ч а стями . Иногда ОН Н имеют 11
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сложное, неоднородное строение и пред­

ставляют собой комбинацию субвулкани­

ческих тел более низкого ранга и вме­

щающих пород.

Сферические субвулканические интру­

зии широко распространены и являются

важными структурными элементами ка­

радагского вулкано-плутонического комп­

лекса. Это учтено нами при структурно­

палеовулканологических реконструкциях

более общего плана. Углубленное изуче­

ние структуры и состава сферических

интрузий, их соотношений с субвулкани­

ческими образованиями другой формы,

на наш взгляд,- перспективное направ­

ление для реконструкций структурно­

динамической обстановки и условий ми­

грации магматического расплава, а также

его кристаллизации.

СТРОЕНИЕ ХР. БЕРЕГОВОЙ И МАССИВА

ГОР СВЯТАЯ - МАЛЫЙ КАРАДАГ

в поле развития магматических пород

Карадата территориально обособляются

две крупные вулкано-плутонические

структуры: хр. Береговой и массив гор

Святая и Малый Каралаг. Они различа­

ются по общей морфологии, набору и

соотношению структурных элементов бо­

лее высокого порядка, а также по поло­

жению в пределах иэометричной струк­

туры и ее составных частей - кольцевых

и радиальных пликативных и дизъюнк­

тивных дислокаций.

Хребет Береговой представляет со­

бой сложное линзовидное тело протя­

женностью около 5 км, шириной (кон­

тинентальной части) 0,4-;-0,8 км; мощ­

ностью до 0,4-;-0,5 км, состоящее из мно­

гочисленных слившихся потоков лав, че­

редующихся с пластами и линзами пиро­

кластических и вулканогенно-осадочных

пород. Оно усложнено многочисленными

субвертикальными, наклонными, субго­

ризонтальными, субвулканическими дай­

ками, некками и другой формы образо-
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ваниями, которые глубоко проникают в

довулканический фундамент и в значи­

тельной мере нарушают первоначальное

залегание изверженных вулканических и

осадочных пород. Первичная морфология

вулкано-плутонического комплекса хр. Бе­

реговой претерпела также интенсивные

изменения из-за опускания его прибреж­

ной части по серии ступенчатых дуговых

разломов, в результате чего он приобрел

общий наклон к морю: к югу - западной

части и к востоку - северо-восточной.

Такие представления не соответству­

ют общепринятым взглядам [6, 23, 29]
о том, что вулканиты хр. Береговой сла­

гают крупную моноклиналь, круто

(60-;-800) наклоненную к западу и севе­

ро-западу. Они базируются на новых

данных о позднеюрском (келловей-киме­

риджском) возрасте магматических по­

род, а также на анализе соотношений

выделенных и описанных выше элемен­

тарных структур между собой и со

структурами довулканического основа­

ния.

Обращает на себя внимание симмет­

ричное строение хр. Береговой [23] .
В его центральной части расположен

крупный (до 0,7-;-0,8 км в поперечнике)

шток дацитов с куполовидной кровлей,

усложненной многочисленными апофиза­

ми (дайнами, сложными жильными и

изометричными телами) во вмещающую

толщу туфов среднего - кислого состава.

Многие из них фиксируются на дневной

поверхности в виде даек и изометричных

структур - жерловин. Последние широ­

ко развиты вдоль юго-западного ограни­

чения штока. Дайки, выделяющиеся по

столбчатой отдельности, характеризуются

изменчивыми элементами залегания; сре­

ди них различаются вертикальные, на­

клонные до субгоризонтальных. Они час­

то выкручиваются, образуя сложное пе­

реплетение. Над кровлей штока развиты

массивные однородные туфы, в которых

обычно хорошо выражена система тре-

щин, обусловливающая плитчатую от­

дельность. Близ жерловин наклон этих

трещин крутой до субвертикального. При

удалении от них на несколько сот метров

лаво-пирокластические пачки залегают

полого. Одну из таких пачек можно на­

блюдать в верховье б. Туманова (см.

цветное фото), где серия маломощных

(до первых метров) потоков, чередую­

щихся с пластами лапиллиевых и агло­

мератовых туфов, наклонена по склону

от высоты 396,3 м (аз. пад. 2600, L20-;­
-;-300). Мощность пачки незначительна,

не превышает 10-;-15 м, о чем свиде­

тельствуют «окна» подстилающих иэвест­

ково-терригенных пород. В туфах хоро­

шо выражены пластовые трещины, опре­

деляющие плитчатую отдельность; они

ровные, выдержанные согласно границам

потоков. Эти данные свидетельствуют о

слабой нарушенности лаво-пирокласти­

ческой пачки. Протяженность ее около

350 м; ширина до 150-;-200 м. Монокли­

наль по краям усложняется мелкими, до

нескольких метров в поперечнике, купо­

лами. Возможно, их образование связано

с нагромождением порций лавы в боко­

вых и фронтальных частях потоков при

соприкосновении с препятствиями, а воз­

можно, с более поздним внедрением суб­

вулканических тел. Лаво-пирокластичес­

кая пачка налегает на карбонатно-терри­

генные породы келловейского яруса (?).
Вдоль ее правого бокового ограничения

в правобережных обрывах б. Туманова

наблюдается ряд субвулканическихдаек

и субпластовых тел андезитов. Здесь она

частично перекрыта осыпью залегающих

гипсометрически выше, более древних

осадочных (карбонатно-терригенных)по­

род.

Шток дацитов хр. Хоба-Тепе с северо­

востока и юго-запада ограничен серией

дуговых даек, среди которых, в первом

случае, наиболее крупная - стена Лаго­

рио, а во втором - дайки скал Маяк и

Сторожевая.



Строение сложной [двухфазной) субвулканичес­

кой интруэии ск. Иван Разбойник



Расположенные симметрично относи­

тельно штока структуры хребтов Магниг­

ный и Кок-Кая на северо-востоке и

хр. Кара-Агач - на западе, протяжен­

ностью 2 км каждая, имеют много общих

черт (состав вулканитов, последователь­

ность их формирования, общие законо­

мерности размещения вулканических ап­

паратов и субвулканов). Но между ними

существуют и значительные различия,

выразившиеся в различной степени их

деформации и насыщенности субвулка­

ническими и жерловыми образованнями.

В хр. Кара-Агач участки сравнитель­

но пологого залегания пород встречают­

ся спорадически и являются, вероятно,

реликтовыми. Наиболее крупный из них

занимает часть обрывистого южного

склона от ск. Левинсона-Лессинга до

бх. Эхо. Здесь (см. рис. 5. 111) вырисо­

вывается пологая антиклиналь с накло­

ном слоев и потоков на юго-запад и

юго-восток, а на северных крыльях­

в северном направлении. Крутизна их не

превышает 20-;.-300. Ширина ее в обры­

вах более 200 м. В ее центральной части

обнажаются туфы нижней пачки нижней

ассоциации, а выше залегают переслаи­

вающиеся лавовые потоки и туфы сред­

него состава, слагающие верхнюю пачку.

Пологие залегания пирокластических

пород средней ассоциации характерны

для привершинной части хр. Кара-Агач,

особенно на отрезке протяженностью

650-;.-700 м к западу от вершины 282,6 м

(см. рис. 1О). Здесь выделяется три суб­

параллельные куэстоподобные гряды:

уступы высотой до нескольких метров,

простирающиеся по аз. 700, разделены

пологими субгоризонтальными площад­

ками ШИрИНОЙ 30-;.-50 м. Преобладает се­

веро-восточное простирание пород, но

бывают и другие, в том числе и попереч­

ного к хребту направления.

Как уже отмечалось выше, дислока­

ции лаво-пирокластических толщ хр. Ка­

ра-Агач хорошо увязываются с их поло-
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жением относительно субвулканических

тел или их серий. Исходя из установлен­

ных в западных обрывах хр. Кара-Агач

взаимосвязей (см. рис. 23), можно до­

пустить, что участки пологого залегания

пород на водоразделе хребта соответст­

вуют апикальным частям невскрывших­

ся, сравнительно крупных субвулкани­

ческих тел, преимущественно куполовид­

ной формы, а зоны крутых аалеганий,

выделяемые нами как зоны интенсивных

дислокаций,-их крыльям и сериям от­

щепляющихся от них даек и мелких суб­

вулканических тел другой формы. Веро­

ятно, скопления крупных субвулканичес­

ких куполов концентрируются в зонах

дуговых разломов, ответственныхза фор­

мирование общей сегментной вулкано­

плутонической структуры хр. Береговой.

Охарактеризованные выше зоны интен­

сивных дислокаций восток - северо-во­

сточного или северо-западного до субши­

ротного направления -- характерные об­

разования именно для хр. Кара-Агач,

фиксируют разрывные нарушения, опе­

ряющие дуговые.

Реликт слабо нарушенной моноклина­

ли - структура г. Шапка Мономаха, сло­

женная слоистой пачкой вулканогенно­

осадочных пород, перекрытой потоками

андезитов. Породы полого (20-;.-300) на­

клонены к западу. Подобные реликтовые

образования встречаются и в западной

части хр. Кара-Агач, низ обрыва (см.

рис. 4).
Расположение субвулканических об­

разований и жерловин, купольных струк­

тур и вулканических построек различных

поколений позволяет наметить ряд ради­

альных магмоконтролирующихразломов,

поперечных по отношению к простиранию

хр. Береговой. Они повторяются через

200-;.-400 м. Первый из них прослежива­

ется по серии вулканических построек

различных поколений, вскрытых в обры­

вах южнее высоты 282,6 м (см. рис. 5. V,
VI). В нижней части обрыва обнаружена

куполовидная вулканическая постройка

высотой до 100 м, с которой связано фор­

мирование нижней ассоциации преиму­

щественно основного - среднего состава

(жерловая и прижерловая часть). Над

ней в привершинной части высоты 282,6 м

располагается жерловина (охарактеризо­

ванная выше), с которой связано извер­

жение, пирокластических продуктов и

лав, слагающих среднюю ассоциацию.

Последние имеют периклинальное зале­

гание и, как это можно наблюдать в

обрывах южнее упомянутой жерловины.

наклонены к югу. .
В 200 м западнее, на одной линии се­

вер - северо-западного направления раз­

мещаются: сложное многофазное субвул­

каническое тело (ск. Иван Разбойник);

два изометричных куполовидных субвул-_

канических тела; жерловина с отходя­

щим от нее в восточном направлении по­

током андези-тов и кольцевая морфо­

структура (предположительно жерлови­

на) в 50 м к востоку от высоты 247,5 м.

Ск. Иван Разбойник (см. цветное фото)

состоит из «пьедестала» до 120 м в по­

перечнике, сложенного лавами основно­

го - среднего состава, вмещающими

сфероидальные субвулканические тела

андезитов и андезито-базальтов с кон­

центрической столбчатой отдельностью.

Сама скала, возвышающаяся на 81 м

над уровнем моря в виде обелиска, пред­

ставляет собой останец внедрившегося

позже дайкообразного [23] тела дацитов.

Очень выразительная поперечная зо­

на магмоконтролирующих разломов рас­

полагается на восточном окончании

хр. Кара-Агач, на его границе с хр. Хо­

ба-Тепе. «Стержневая» ее структура­

мощная дайна дацитов Лев, вздымаю­

щаяся от берега в виде величественной

протяженной стены и возвышающаяся

над другими останцами на крутом скло­

не, а также серия параллельных ей бо­

лее мелких даек (см. рис. 5. VIII). На пе­

ресечении этой зоны с разломами субши-
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ротного направления расположено не·

сколько куполовидных изометричных

субвулканических интрузнй андезитов,

в том числе и знаменитый Чертов камин.

Нижняя часть лайки Лев и сопутствую­

щие ей дайки рассекают линзовидное те­

ло андезито-базальтов с подушечной и

.глыбовой отдельностью, представляющее,

вероятно, вулканическую постройку пер­

вого этапа .
.NleHee надежно выделяются две по­

перечные зоны субвулканов и жерловин

в западной части хр. Кар а-Агач. Одна

из них - между бх. Эхо иск. Левинсона­

Лессинга. В нижней части обрыва на­

блюдается отмеченная выше пологая ан­

тиклиналь. Выше по склону в переме­

жающихся туфах и лавах андезитов и

андезито-базальтов верхней пачки ниж­

ней ассоциации наблюдается система

трещин и линейных останцов (гривок)

субмеридионального направления, а в

привершинной части хребта выделяется

изометричная структура до 30-:-40 м в

поперечнике (возможно, жерловина)'.

В западной части хр. Кара-Агач по­

перечный магмоконгролирующий разлом

север - северо-западного направления

прослеживается от подножья хребта за­

паднее ск. Левинсона-Лессинга, пример­

но, в сторону г. Шапка Мономаха по сгу­

щению мелких разрывных нарушений и

структурно-геоморфологическим элемен­

там (гривки, участки линейных водораз­

делов) соответствующего направления.

Изменчивость простирания пород в поло­

се этого разлома в привершинной части

хребта, возможно, обусловлена пересе­

чением его в данном месте линейными

зонами интенсивных дислокаций во­
сток - северо-восточного и запад - севе­

ро-западного направлений.

Северо-восточное крыло структуры

хр. Береговой (хребты Магнитный· и

Кок-Кая) сложено преимущественно ла­

вами и туфами. Роль в его строении суб­

вулканических тел и жерловин меньше,
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чем в хр. Кара-Агач. Это выражается в

уменьшении общей деформированности

вулканогенных толщ, а также в появле­

нии в разрезе выдержанных пачек сло­

истых вулканогенно-осадочных пород.

Вдоль юго-восточного и восточного скло­

нов в нижней части до уровня 240-:-250 м

прослеживаются образования нижней

ассоциации. Видимая мощность их до­

стигает 250-:-300 м. Судя по полосчатос­

ти, наблюдаемой со стороны моря, пре­

обладающий наклон слоев к западу­

северо-западу, L25-:-40°. Вместе с тем в

районе бухт Барахта и Южная Сердоли­

ковая (см. рис. 5. Х, XI) отчетливо видно

погружение потоков лав и перемежаю­

щихся с ними туфов в восточном направ­

лении. Эта «аномалия», вероятно, связа­

на с наличием вулканического центра

в зоне северо-восточного контакта даци­

товой интрузии Хоба-Тепе (см. рис. 3),
существование которого предполагается

в 200-:-300 м севернее вершины 440,4 м

по периклинальному залеганию отмечен­

ной пачки, с одной стороны, и лаво-пиро­

кластической пачки в верховьях б. Ту­

манова - с другой. Вдоль северо-восточ­

ного и северного ограничения вулкани­

тов в северной части хр. Кок-Кая на­

блюдается их пологое (10-:-25°) погру­

жение соответственно к юго-западу и

югу, т. е. центриклинальное залегание.

Характерно, что здесь редуцированы

образования нижней ассоциации (мощ­

ность ее достигает лишь первых десят­

ков метров или она вовсе не выходит на

дневную поверхность) и вулканиты

средней ассоциации иногда налегают не­

посредственно на верхнеюрские, преиму­

щественно известково-терригенные обра­

зования.

Наименее нарушен дизъюнктивными

и инъективными дислокациями участок

хр. Магнитный от ур. Гяур-Бах до

бх. Ливадия. Здесь в образованиях сред­

ней ассоциации хорошо выделяется не­

сколько различных по составу пачек, пL

КОТОрЫЫ надежно устанавливается поло­

гое ее залегание с изменчивыми 'наПР<:iВ·

лениими падения: а) нижняя слоистая

вулканогенно-осадочная пачка мощ­

ностью до 30-:-40 м; б) серия потоков

андезито-базальтов с шаровой, подушеч­

ной или глыбовой отдельностью мощ­

ностью 30-:-45 м; в) пачка туфов, часто

слоистых, среднего - кислого состава

мощностью 25-:-45 м. Изменения мощ­

ности, вероятно, обусловлены и размы­

вом. Эти структурные элементы без су­

щественных деформаций прослежены на

значительные расстояния (до 800 м) по

простиранию.

Как и в хр. Кара-Агач, значительную

роль в строении хребтов Магнитный и

Кок-Кая играют зоны поперечных (ради­

альных) магмоконтролирующих разло­

мов. Две из них (наиболее крупные)

оказывают значительное влияние на об­

щую структуру этого участка.

Первая расположена на сочленении

хребтов Хоба-Тепе и Магнитный. В зоне

расположены линзовидные скопления

характерных андезито-базальтов с шаро­

вой и крупноглыбовой изометричной

отдельностью, слагающие, вероятно, вул­

канические постройки начальных фаз,

серии даек андезитов и дацитов преиму­

щественно северо-западного направле­

ния, а также упомянутый выше предпо­

лагаемый центр вулкана, расположенный

в 200-300 м севернее вершины 440,4 м.

Ширина этой зоны около 200 м. Грани­

цы ее нечеткие, так как весь отрезок

хр. Магнитный от ст. Лагорио до м. Ту­

пой насыщен лайками и субвулканичес­

кими телами андезитов и дацитов. На

этом участке намечается еще субмери­

диональная серия даек от ск. Слон до

ск. Сфинкс, а также магмопроводящая

зона северо-западного направления, ко­

торую можно проследить от м. Плойча­

тый, где НО подтвержденным нами дан­

ным Н. Н. Новика и других расположен

вулканический центр СК. Сфинкс, пред-
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сгавляющий, по мнению Ф. Ю. Левинсо­

на-Лессинга [31], некк. Между ними рас­

полагаются мелкие изометричные и дай­

кообразные субвулканическиетела, груп­

пирующиеся в одну линию.

Вторая крупная поперечная зона при­

урочена к границе хребтов Магнитный и

Кок-Кая и прослеживается в общем суб­

широтном направлении. Она имеет слож­

ную конфигурацию и очень сложное глу­

бинное строение. Проведенные в 1976 г.

З. А. Бойко и другими геофизические

исследования показали, что здесь резко

усложняется магнитное поле: на фоне

постепенного возрастания значений ~Z к

юго-востоку, т. е. к береговой части хреб­

та, появляются локальные положитель­

ные аномалии субширотного направле­

ния шириной до 50-:-70 м и протяжен­

ностью более 150 м. Ширина зоны дости­

гает 350 м при протяженности в

пределах выходов магматических пород

около 600 м. Близ ее северного ограни­

чения размещается жерловина (см.

рис. 3), которая является центром извер­

жений для серии потоков андезито-ба­

зальтов, прослеживающихся в южном

направлении вдоль приводораздельной

части хр. Магнитный, а также спускаю­

щихся к восток - юго-востоку по склону

вдоль многочисленных промоин и ручей­

ков в направлении бухт Гравийная и

Ливадия, где они резко несогласно пере­

крывают породы нижней ассоциации,

имеющие западное падение. Фрагменты

потоков андезито-базальтов и андезитов

прослеживаются и к западу от жерлови­

ны. Они имеют северо-западное падение,

L 15-:-200. Близ жерловины встречены

осадочные породы нижней пачки нижней

ассоциации, а может быть, и более древ­

ние. Вдоль южного ограничения зоны

прослеживается серия параллельных да­

ек андезитов. На его восточном фланге

в прибрежной части находится описанная

выше крупная лайка андезитов, перехо­

дящая в нижней части в изометричное
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куполовидное тело, и ряд параллельных

ей даек, менее мощных и протяженных.

Характерна насыщенность зоны совре­

менными разрывными нарушениями, об­

условившими расчлененность и нарезан­

ность рельефа данного участка.

Хр. Кок-Кая, расположенный в север­

ной части хр. Береговой, отличается не­

которым своеобразием: он характеризу­

ется сравнительно высокой насыщен­

ностью субвулканическими и жерловыми

образованиями и соответственно более

интенсивными дислокациями вулканичес­

ких и вулканогенно-осадочных пород. В

этом проявляется определенное сходство

со строением симметрично расположен­

ного западного фланга хр. Кара-Агач.

Здесь резко преобладают образования

средней ассоциации. Нижняя ассоциация

сравнительно Маломощна (до первых де­

сятков метров).

Вулканиты хр. Кок-Коя, судя по по­

ложению их нижней границы, залегают

полого, центриклинально. Общая синкли­

нальная структура усложнена антикли­

налеподобным поднятием довулканичес­

кого основания, трассирующимся вдоль

водораздельной части хребта. Наличие

последнего подтверждается расположе­

нием в приводораздельной части жерло­

вин, группирующихся в цепочку, а также

«окон», сложенных осадочно-вулканоген­

ными породами нижней .... пачки нижней

ассоциации. Положение указанных жер­

ловин определяется довольно уверенно

по периклинальному залеганию лаво-пи­

рокластических пачек и отдельных лаво­

вых потоков, по наличию субвулканичес­

ких штоков и серий даек. Последние

отчетливо выделяются по призматичес­

кой и крупноглыбовой отдельноtти в се­

веро-восточных обрывах хр. Кок-Квн при

наблюдениях со стороны бх. Лягушачья.

Многочисленные мелкие субвулкани­

ческие куполовидные тела и дайки раз­

виты вдоль западного ограничения вул­

канитов хр. Кок-Кая. Важные элементы

структуры этого участка - потоки и л а­

во-пирокластические пачки, которые,

хотя и в виде реликтов, имеют опреде­

ляющее значение для структурно-палео­

вулканологических реконструкций.

Дуговая тектоно-магматическая струк­

тура хр. Береговой трассируется по ряду

субвулканических тел андезитов - дио­

ритовых порфиритов К северо-западу от

хр. Кок-Кия. Это - мелкие выходы юж­

нее пгт Планерское в прибрежной поло­

се, сложная система пересекающихся

даек и субпластовых интрузий среднего

состава в районе высоты 143,8 м, субвул­

канические интрузии диоритовых пор­

фиритов У западных подножий хр. Татар­

Хабурга близ фермы. Для них надежно

установлены активные интрузивные кон­

такты с породами бат-келловейского воз­

раста. Они занимают также вполне чет­

кую структурную позицию по ограниче­

нию кольцевой структуры и закономерно

увязываются с магматическими образо­

ваниями хр. Береговой.

На основании изложенного можно

сделать следующие основные обобщаю­

щие выводы о строении вулкано-плуто­

нического комплекса хр. Береговой:

1. Основную магмоконтролирующую

роль играют дуговые разломы, окайм­

ляющие Карадагскую кольцевую струк­

туру с юго-востока и северо-запада.

2. Судя по взаимоотношениям вулка­

нических толщ между собой и с порода­

ми довулканического основания, вулка­

нические центры со временем смещались

к внутренней части кольцевой структу­

ры, т. е. к северу и северо-западу.

3. Устанавливается большое значение

в контроле магматических образований

поперечных к простиранию хр. Береговой

радиальных разломов. В узлах их пере­

сечения с дуговыми располагаются вул­

канические центры и их группы, в том

числе и наиболее крупный из них - Хо­

ба-Тепе.

4. Послевулканические деформации



структуры хр. Береговой, ин~енсивно

проявившиеся в неоген-четвертичный пе­

риод, имели в основном разломно-блоко­

вый характер и выразились в ступенча­

том погружении разделенных дуговыми

разломами блоков в сторону моря. При

ЭТОМ блоки погружались равномерно, без

перекосов, в результате чего в большин­

стве случаев сохранился пврвичный на­

клон пород. По радиальным разломам

происходили движения типа сбросо­

сдвигов.

Структура массива гор Святая и Ма­

лый Каралаг представляет собой сложное

сочетание линейных и изометрично-бло­

ковых элементов, отражающих, видимо,

основные особенности строения Довулка­

нического фундамента. Здесь, как и в

хр. Береговой, отчетливо проявляется

влияние дуговых и радиальных разло­

мов, при этом роль последних становит­

ся ведущей.

Хорошо обособляется западная часть

массива в виде субмеридиональной ли­

нейной структуры шириной до 300-;.-500 м

и протяженностью около 1200 м. Ее за­

падная часть, выделенная как зона ин­

тенсивных дислокаций шириной до

100 м, сложена субвертикально залегаю­

щими вулканогенными и вулканогенно­

осадочными породами нижней ассоциа­

ции, прорванными дайками и линейны­

ми сериями изометричных тел дацитов,

трахиандезитов и их автомагматических

брекчий. К востоку развиты агломерато­

вые туфы и лавы трахиандезитов и да­

цитов, слагающие ряд сливающихся мо­

ноклинально залегающих пачек, для ко­

торых характерен пологий наклон слоев

(до 20-;.-30°). Направление падения этих

пачек изменчиво и зависит от положения

многочисленных жерловин (вулканичес­

ких центров), субвулканических образо­

ваний (даек и штоков), которые обнару­

живают между собой тесную пространст­

венно-структурную связь. Наиболее ярко

эта взаИМОСВЯЗ~flР0явлена для северной

части зоны - в районе г. Малый Кара-

даг (см. цветное фото). .
у его вершины на южном склоне рас­

положена жерловина, выполненная ту­

фами трахиандезитов и пронизанная се­

рией разноориентированных дайко- и

штокообразных тел дацитов. Она нахо­

дится в северной части лайковой зоны

субмеридионального направления, кото­

рая продолжается и хорошо морфологи­

чески выражена далее к северу - близ

вершины Малый Карадаг и на ее север­

ных склонах. Местоположение этой жер­

ловины надежно подтверждается поло­

гим (20-;.-35°) периклинальным залега­

нием лаво-пирокластических пачек, «рас­

текающихся» во все стороны от нее. За­

легание последних хорошо видно при ви­

зуальных наблюдениях с определенного

расстояния по положению структурно­

геоморфологических элементов, соответ­

ствующих пластам и потокам, и под­

тверждается замерами слоистости в

отдельных обнажениях. Мелкая жерло­

вина намечается и в 300 м юго-восточнее

вершины Малый Карадаг. К югу от нее

отходит серия потоков дацитов, переме­

жающихся с туфами трахиандезитов­

дацитов, наклоненных к западу и юго­

западу, L20-;.-25°. Это центр вулканичес­

кой постройки, расположенной в зоне

контакта средней и верхней ассоциаций.

Она сопровождается поднятием довулка­

нического фундамента и приурочена к

радиальному разлому субмеридионально­

го направления, который фиксируется по

выходам на поверхность осадочных по­

род нижней ассоциации (может быть,

байос-батекого возраста).

В южной части линейной субмеридио­

нальной структуры распространены ту­

фы, меньше - лавы кислого - среднего

состава, характеризующиеся как пологи­

ми, так и крутыми, до субвертикальных,

залеганиями пластов. Основной ее струк­

турный элемент - субвертикальная дай­

ка Большая Стена и параллельные или

находящиеся на ее продолжении субпа­

раллельные, более мелкие лайки андези­

тов и дацитов.

Примечательно, что в пределах разви­

тия образований средней ассоциации по­

роды залегают в основном полого и лишь

в приконтактовых с дайками узких зо­

нах шириной в первые десятки метров на­

блюдается крутое (до субвертикального)

падение пластов, Т. е. степень дислоци­

рованности пород здесь значительно

ниже, чем в расположенной к западу

зоне интенсивных дислокаций. Возможно,

это связано с тем, что интенсивность ди­

слоцированности пород, связь которой с

инъективными телами (в основном дай­

ками) на данном участке намечается до­

вольно определенно, зависит от глубины

эрозионного среза и увеличивается с глу­

биной. Если это так, то мы вправе ожи­

дать нахождение под сравнительно сла­

бонарушенными отложениями средней

ассоциации более древних, круто зале­

гающих пород (нижней ассоциации и до­

вулканических образований).

По данным З. А. Бойко, В. и. Литви­

нова и др., которые провели детальную

магнитную съемку северной части линей­

ной структуры, в ее пределах местами

выделяются интенсивные положительные

аномалии до 6368· 10-4 А/м. При этом

аномалии соответствуют зонам даек да­

цитов и андезитов, которые, вероятно,

уходят на значительную глубину. Сами

лаво-пирокластические образования, ви­

димо, в силу своей малой мощности ин­

тенсивных положительных аномалий не

создают.

Расположенный восточнее описанной

структуры блок, в центральной части ко­

торого расположена вершина г. Святая,

характеризуется преимущественным раз­

витием вулканических пород кислого со­

става. Сведения о слагаемых ими струк­

турных формах отрывочны и ограничены

из-за сравнительно плохой обнаженности

и не позволяют точно охарактеризовать
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отмечалось выше, верхняя

представлена лавовыми и

пирокластическими порода­

состава. Там, где имелась

морфологию геологических тел. На осно­

вании .. имеющихся данных можно лишь

наметить общую принципиальную мо­

дель.

В пределах этого участка встречают­

ся (см. рис. 3) выходы на поверхность

осадочных пород (песчаников, глинистых

и кремнистых пород, туфов ·и туффитов),

принадлежащих, очевидно, нижней пачке

нижней ассоциации или довулканичес­

ким образованиям. Наиболее значитель­

ные из них расположены на юго-запад­

ном и северо-западном склонах г. Свя­

тая. В последнем случае, по данным

Е. П. Черепановой, они содержат фауну

батского возраста. В западной части это­

го участка, в приконтактовой части с по­

родами средней ассоциации, в 1933 г.

А. К. Марковым найден аммонит Раг­

kinsonia parkinsoni, определяющийпозд­

небайосский возраст вмещающих пород.

Это свидетельствует о незначительной

мощности вулканических образований и

дает основание предполагать в районе

вершины г. Святая общую антиклиналь­

ную структуру довулканического цоколя

(выходы пород батекого возраста на фо­

не окружающих келловейских и более

молодых).
В юго-западной части этого блока

закартированы агломератовые и этапил­

лиевые туфы среднего - кислого состава.

Этот участок насыщен лайками дацитов,

среди которых встречаются и куполовид­

ные интрузии. Дайки и другие субвулка­

нические тела имеют субмеридиональное

простирание. хотя насыщенная ими зона

прослеживается в восток - северо-вос­

точном направлении, т. е. почти перпен­

дикулярно. В этом отчетливо проявляют­

ся магмоконтролирующая роль и вза­

имодействие дуговых и радиальных раз­

ломов.

Как уже

ассоциация

сваренными

ми кислого
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возможность определить элементы зале­

гания флюидальности, устанавливается

крутое залегание образованных ими тел.

По данным Е. П. Черепановой, преобла­

дают их северо-восточное простирание и

крутые (до 70--.;-800) наклоны к западу и

северо-западу 270--.;-3200. Наблюдения в

коренных обнажениях, в частности в

карьере на северных склонах г. Святая,

показывают наличие субвулканических

куполовидных структур и сложных дай­

кообразных тел, сложенных брекчиями

риолитов и пирокластическими породами

типа сваренных автомагматических брек­

чий.

Надо заметить, что предположение о

наличии автомагматических брекчий,

слагающих межпластовые тела на запад­

ном склоне г. Святая, было высказано

Е. П. Черепановой в 1978 г. По нашему

мнению, инъективные субвулканические

тела автомагматических брекчий и брек­

чиевых лав риолитов и риолит-дацитов

играют определяющую роль в структуре

данного участка, о чем свидетельствуют,

в частности, их взаимоотношения с поро­

дами байос-батекого возраста. Так, в

скв. 1 и 2, пробуренных рядом в карьере

на северном склоне г. Святая, автомаг­

матические брекчии и брекчиевые лавы

вскрыты под аргиллитами с линзами си­

дерита байос-батекого возраста. Их под­

стилают аналогичные породы. При этом

мощность магматических пород резко

изменяется от 17,5 м в скв. 1 до 98,5 м ­
в скв. 2 на расстоянии в несколько де­

сятков метров, что свидетельствует о

значительной крутизне северо-восточного

(лежачего) контакта. По данным

Е. п. Черепановой, в скв, 1 висячий кон­

такт с аргиллитами, наблюдаемый непо­

средственно в керне, также крутой, суб­

параллельный оси керна, неровный.

Автомагматические брекчии и их облом­

ки как бы вдавлены варгиллит. Послед­

ний пронизан многочисленными прожил­

ками кальцита. Висячий контакт брек-

чий риолито-дацитов с аргиллитами

батского возраста вскрыт также в скв. 3,
находящейся в 300 м к западу от скв. 1
и 2; ориентирован под углом 450 к оси

керна. Все эти данные свидетельствуют

о сложной, линзовидной И других фор­

мах тел, сложенных породами кислого

состава, и, очевидно, интрузивных кон­

тактах их с аргиллитами, усложненными

в последующем зонами дробления и на­

ложенной гидротермальной минерализа­

цией. Такие представления согласуются

с приведенными ранее данными о позд­

неюрском возрасте магматических обра­

зований Карадага и о формировании

кислых пород в заключительной стадии

магматического цикла. Надо отметить

при этом, что, как показало бурение

скважин, выходы на дневную дочетвер­

тичную поверхность аргиллитов обычно.

особенно у подножий склонов, перекры­

ты мощным (до 20 м) шлейфом вулка­

нических пород. Таким образом, очевид­

но, что поля развития последних значи­

тельно меньше, чем это может пока­

заться при картировании по делювиаль­

но-коллювиальным отложениям.

Плохая обнаженность участка и не­

достаточность горных выработок не дают

возможности надежно оконтурить от­

дельные тела, сложенные магматически­

ми породами, и точно установить их мор­

фологию. Но имеющиеся данные все же

позволяют с достаточной достоверностью

сделать следующие, более общие выводы

о строении данного участка.

1) Здесь расположено антиклинале­

подобное поднятие довулканического

основания, сложенного байос-батекими

породами.

2) Вулканические образования ниж­

ней и средней ассоциации развиты ло­

кальио в виде реликтов и имеют незна­

чительную (до первых десятков метров)

мощность. О наличии их свидетельству­

ют многочисленные включения в авто­

магматических брекчиях кислого состава



трахиандезитов, андезитов. Включения,

как правило, появляются в значительном

количестве в приконтактовых частях суб­

вулканических тел.

3) В пределах этого участка скон­

центрированы многочисленные субвулка­

нические тела (купола, штоки, дайки, их

серии) и сопровождающие изверженные

породы.

Расположение субвулканических тел

и жерловин, их форма во многом контро­

лируются структурными элементами до­

вулканического фундамента и кольцевой

структурой более высокого ранга. Это

проявляется, в первую очередь, в груп­

пировке субвулканических тел и магма­

тических каналов в дуговые и радиаль­

ные линии, в результате чего обособля­

ются отдельные секториальные блоки.

Одна из таких зон отчетливо прослежи­

вается (см. рис. 3) вдоль южного огра­

ничения массива гор Святая - Малый

Карадаг. В западной его части развиты

лайки и куполовидные тела дацитов.

При этом характерна ориентировка от­

дельных даек в субмеридиональном на­

правлении, а зоны - в субширотном.

К северо-востоку на продолжении этой

зоны развита серия даек северо-восточ­

ного простирания, согласных с общим

направлением зоны. Вторая дуговая

магмоконтролирующая зона может быть

намечена примерно в 450 м к северо-за­

паду (более внутренняя относительно

кольцевой структуры). В западной части

Мало-Карадагской линейной структуры,

близ ист. Гяур-Чешме, располагается

лайка андезито-дацитов, имеющая ано­

мальное для этого участка северо-во­

сточное простирание; далее к востоку­

одна из мелких жерловин, через которую

извергались вулканиты средней ассоциа­

ции. В районе г. Святая расположено,

сложное, амебообразное в плане, субвул-

каническое тело риолитов и риолито-да­

цитов. В северо-восточной части этой ду­

говой зоны располагаются субвулкани­

ческие тела, частично вскрытые в карье­

ре на северном склоне г. Святая.

Заметно также влияние на конфигу­

рацию и размещение субвулканических

тел риолитового и риолито-дацитового

состава радиальных разломов. Один из

них прослеживается через вершину

г. Святой в северо-западном направле­

нии и трассируется рядом дайкообраз­

ных тел риолито-дацитов и линейных

ответвлений северо-западного направле­

ния от сложного субвулканического тела

г. Святая, расположенного в узле пере­

сечения дугового и радиального раз­

ломов.

В целом блок г. Святая представля­

ется, с одной стороны, как куполовидная

складка в довулканическом фундаменте.

Мало-Карадагская линейная структура

приурочена к ее западному крылу. Веро­

ятно, в пределах последней на сочлене­

нии структур различного знака, в усло­

виях максимального растяжения, про­

изошли наиболее интенсивные изверже­

ния магматических продуктов первой и

второй стадий и внедрения многочислен­

ных интрузивных тел.

С другой стороны, вулканический

массив гор Святая - Малый Карадат

выступает как своеобразная обособлен­

ная структура, характеризующаяся опре­

деленной автономностью. При наблюде­

ниях с биостанции и с хр. Кара-Агач

она выделяется как единый цельный,

близкий к изометричному блок, окайм­

ленный скальными обрывами по запад­

ному и южному ограничению. Ее суще­

ствование подтверждается заворотом

элементов Мало-Карадагской линейной

структуры в ее северной части с измене­

нием направления с субме~идионального

и северо-западного на северо-восточное.

Особенно четко это видно на карте ~Zt

составленной З. А. Бойко, В. И. Литви­

новым, А. Т. Москальским и др. В 200 м

от вершины 1Vlалый Карадат к запад­

северо-западу выделяется интенсивная

(до 4776·10-4 А/м) положительная ано­

малия размером (300Х 100) м2, обуслов­

ленная, вероятно, невскрывшимся дайко­

образным интрузивным телом, прости­

рающаяся по аз. северо-восток 45-;-.500 и

особенно отчетливо подчеркивающая

этот разворот.

В заключение следует отметить, что

описанные выше разнопорядковые текто­

но-магматические структуры хр. Берего­

вой и массива гор Святая - Малый Ка­

радаг хорошо увязываются между собой

как составные части сегмента охаракте­

ризованной в начале главы более круп­

ной изометричной структуры. Так, Мало­

Карадагская линейная структура трас­

сируется к югу в виде серии даек н рай­

оне отметки 214,3 м среди пород келло­

вейского возраста и поперечной зоны

вулканических жерловин и субвулканов

в хр. Кара-Агач в районе высоты 282,6 м

и ск. Иван Разбойник. На одной ради­

альной структурной линии расположено

сложное субвулканическое тело риоли­

тов - риолито-дацитоз г. Святая и шток

дацитов хр. Хоба-Тепе. Субвулканические

тела, вскрытые в карьере на северном

склоне г. Святая, находятся в пределах

одной радиальной зоны с серией жерло­

вин и даек на стыке хребтов Магнитный

и Кок-Кия. Между ними в полосе разви­

тия келловейских карбонатно-терриген­

ных пород выделяется магнитная анома­

лия размером (100 Х 70) м2 северо-восточ­

ного направления, фиксирующая субвул­

каническое тело, хорошо «укладываю­

щееся» в эту радиальную зону.
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Гл а в а 6
МИНЕРАЛЫКАРАДАГА

Н а Каралаге известно 40 минеральных

В ИДОВ 165] , а с учетом акцессорных их,

по-видимому, около 50 ( р и с. 27) . Выде­

ляется нескол ько десятков разновилнос­

те .. кальцита, кварца, халцедона 11 опа­

ла . П ер вые работы по изучению мине ра­

лов К а ра да г а были проведсны в 1823­
1825 1'1'. маркшейдером Г. Козины м ,

обратившим внима ние н а разнообразие

халцедонов. Расцвет м инералогических

исследован ий п р иходится на ко нец XIX­
начало ХХ ст . Здесь были обнаружены

минералы 18] : сидерит, эпилог и м езо­

л ит - П . Н . Чир в инским, н атрол ит ­

А. Е . Лагорио, .Дес м и н 11 гейланд ит е­

С. П . Поповы м , барит, аметист, цитр ин,

пра зем и роговик - П. А . Двойченко, ло­

монтин, птилолит И пренит - А. Е. Ферс­

маном . Некоторые минералы были обна ­

ружены на Каралаге впервые в наше..
стране. Это касается, например, датоли ­

та - минерала из группы боросилика­

1'013, найденного С. П. Поповым в 1898 г .

1521 на сопке Андеаитовая. Значитель­

ный вклад в изучен ие минералов внесли

М . . Н . Шка ба р а 177] , Н . Н . Макаров 11

В . А. Су п ры чев 136, 62-65, 67 1 и др .

Кар ала г - единственное место в

ССС Р, где столь широко п редста влены

м и нералы гру п п ы цеолито в - водн ых

ал юмосил и катов щелочных и щелочноэе­

м ел ьн ых элем ентов. В и меющейся . н а уч ­

ной литературе оп иса н ы (либо у пом яну­

ты ) следующие цеолиты: а нал ьцим , а п о­

филлит. гейл андит, гмелинит, десм ин ,

леонгардит, ломонти н , мезолит, морде-

нит, патролит, пренит, птилолит, сколе­

цит, томсонит, хабазит, эпистильбит.

Цеол иты - продукты гидротермальной 11

пнеIJмато лито -гидротерм ально" деятель­

носги - приурочены в основном к эффу­

зпвным горным по рода м , часто заполн я я

в них миндалины, жеоды 11 трещины .

Бол ьш и н ство цеолитов образо валос ь в

последнюю стад и ю магматиче с ко го про­

цесса , при действ и и сред не- 11 низкот ем ­

перату р н ых гипротер м. Об этом свиде­

тел ьствует их п ар а ген ез ис с датол итом.

каЛ ЬЦ IIТОМ, селадо нитом, хал цедо но м ,

хлоритом, эпидотом 11 др.

П р имеч а тел ьно , что морденит - цео ­

лит с высок и м содержанием воды, обра­

зова вшейся в результате гидратации вул­

канических стекол в пустотах эффузнв­

ных горных пород г. Святая ,- пороло­

образующий минерал трассов - хал це­

донморденитовых пород с активным и

гидравлическими свойствами , Тр а ссы

Каралага представляют собой крупней­

шее в мире месторождение, прогнозные

запасы которого составл яют десятки

миллионов тонн 167]. Ра з ра ботка трас­

сов н а восточном склоне г . С вятая велась

карьерным способом с 1927 по 1941 г .

добыты .. материал вы возили н а це м ент ­

н ые заводы в НОВОРОССИЙСК 11 и спользо­

в ал и п ри произ водстве высококачествен ­

но го поргл анд-це мен та . Обр азовавш ийся

карьер сущест вен но « подпра в ил» древ - .

ни й ла ндша фт. В настоящее врем я, в

услови ях запов едност и Кар ала г а. возоб ­

новл енив разработок тра ссов искл ючено .



Рис. 27. Схема распространения основных мине­

ралов и самоцветных камней вулканической груп­

пы Карадаг:

1 - линии водоразделов, 2 - тальвеги, 3-8 -.цеолиты
(3 - гейландит, 4.....:.. десмин, 5 - анальцим, 6 - мезолит;

7 - а~ЦофltJIЛИТ' 8- натролит), 9-11 - кварц (9 - горныЙ
хрусталь,10 - аметист, 11 - морион), 12-14 - халцедон

(12 - сердолик, 13 - агат, 14 - оникс), 15 - псевдомор­

фозы по аммонитам, 16 - опал, 17 - кальцит, 18 -' леп­
тохлориты, 19 - гидротермальные халцедонолиты (яшмы),

20 - трасс (черноморит)

Трасс - порода яшмовидного облика

сине-зеленого, зеленого, серого, коричне­

вого цвета, часто полосчатая и пейзаж-

мальчик
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ная с разнообразным рисунком. Краси­

вая трассовая галька часто встречается

на пляжах заповедника и изредка в при­

легающих районах. В. А. Супрычев пред­

ложил назвать карадатский трасс черно­

мqритом, поскольку эта горная порода

характерна только для Крымского побе­

режья Черного моря.

По своим ювелирным и декоративным

качествам наиболее интересны микро­

кристаллические разновидности кремне-

зема - халцедон, а также опал и яшма,

Генетически эти минералы связаны с

эффузивными породами и как цеолиты ­
продукты гидротермальных и пневмато­

лито-гидротермальных процессов.

Кварц образует неправильные изо­

метричные зерна, сросшиеся с другими

минералами. На приморском склоне хр.

Береговой часто встречаются небольшие

жилы молочно-белого кварца. В 1914 г.

П. А. Двойченко [8] обнаружил на соп­

ке Андезиговая кварцевую жилу мощ­

ностью 1 м. При добыче андезита эта

жила была уничтожена.

Из разновидностей кварца на Кара­

даге известны: горный хрусталь - бес­

цветный прозрачный кварц в виде не­

больших кристаллов, всгречающийся

практически во всех районах распростра­

нения эффузивных пород; аметист ­
фиолетовый кварц бледных оттенков

представлен мелкими кристаллами,

встречается в районе ущ Гяур-Бах, при­

морского склона хр. Кара-Агач, а в ме­

стах, примыкающих к заповеднику,­

в карьере г. Татар-Хабурга; мариан­

кварц буро-черного цвета, непроарачный:

цитрин - желтый кварц и nразем - зе­

леный кварц различных оттенков, по­

падаются редко.

Галька халцедонизированных пород

различных цветов и оттенков, в боль­

шом количестве встречавшаяся ранее на

пляжах пгт Планерскос. была объектом

многолетнего любительского сбора. Как

указывал В. Х. Кондарани [18], эта

галька собиралась пограничной стражей

и продавалась туристам. Галька Карада­

га, как отмечал А. Е. Ферсман [70], ши­

роко использовалась Петергофской фаб­

рикой для мозаичных и ювелирных ра­

бот. В 1884 г. эта фабрика выписала

10-15 пудов камней, «которые находят­

ся на Южном берегу Крыма под назва­

нием «голышки», необходимые для моза­

ичной работы» [70]. В 1914 г. П. А. Двой­

ченко [8] указывал, что красивые галь-
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ки С включен и ями хал цедонов, сердол и­

ка, а гата , ЯШ:'1 пролавались экску рса н­

там .

В 1967 г. в бх. Ко ктебель , в резуль­

тате дл ител ь н ых р аз р аботок пляжных

отложен ий дл я строител ьн их целей 11

зарегул иро ва н ия стока бало к, п рои зошел

пол ный размыв пл яжа. И счез од ин из

луч ш их В м ире пляжей - коктебел ьский,

а с ни м исчезла 11 халцедо н иаирова н ная

галька - « коктебел ьски е ка мушк и>, оп и ­

са н н ы е /\;\. А. Бул г а ковы м. В последние

годы в п гт Ку ро ртное 11 Пл анерское соз­

да ны ис кусственн ые пляж и с известня­

ковой щебенкой . Одн а ко ЭТ II безли к ие

антропогенные образован и я не в состо я­

111111 вызвать те трепетные чувства, кото­

рые II С П ыты вал человек 11р и в иде ка ра ­

ла геко го чуда - песгроцветной вул кани ­

ческой гал ьки.

Собственно халцедон представл ен

ж ильны м и выходам и прсимущсственно

голубоватого, серовато-белого 11 ссровато ­

го цвета , а также своими ра зновид ност я­

м и в м и ндал инах . жеолах 11 жилах эф­

фузивных пород хр . К а р а -А г а ч , ущ . Гя­

ур- Бах 11 хр . M a r lII lТH bl i'l . П О р а спреле­

л ен н ю ок раск и мож но выдел ить сл еду ю­

щие разновид ности хал цедона :

1. Халцедон ра внемер но ил 11 относи ­

тел ьно ра вномерно окра шенн ы i'I : сердо­

лик, 11.'111 карнеоя г -- красный разных от­

тен ко в ; сардер - бурый с краС НЫ:'1 оттен ­

1\0:'.1; плазма - ге м но- эел ен ы й , луково­

зеле н ый; хрuзоnраз - я блочно-аел ен ый .

2. Халцедон, в котором н а осно вном

цвете встречаются пятна д руго го цвета :

гелиотроп - зеленый с красными точка­

:'111 11 .'111 пятнам н ; моховой агат - про­

зрачный со спутанными ните- 11 мохооб­

разным и включен иями: халцедоны серо­

го, сизого , крас новатого 11 другого цвета

с пятн а м и более темных отте н ков .

3. Халцедон с полосч аты м расп редо­

лен нем окраски - агат : в ыделяются ба ­

стионные, звездч атые, очковые, ланд­

шафтные, круговые, иризирующие агаты.
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4. Халцедон с ленточно-полосчатым

рисунком: оникс - чередование белых и

черных слоев, сардоникс - чередование

белых и бурых слоев, карнеолоникс ­
чередование белых и красных слоев: хал­

цедоникс - чередование белых, серых

или голубоватых слоев.

5. Псевдоморфозы халцедона по ам­

монитам.

По разнообразию, насыщенности цве­

та, эстетической красоте халцедоны Ка­

радага - одни из лучших в СССР. Дол­

гое время они были предметом промыш­

ленного и любительского промысла.

В 1910 г. чех Яромир Тиханек, живший

в пос. Коктебель (ныне пгт Планерское),

организовал небольшую шлифовальную

мастерскую, которая обслуживала огра­

ночные мастерские Фаберже в Петер­

бурге [70]. Для Петергофской граниль­

ной фабрики в 1918 г. Н. Ф. Чуриным

было добыто около 50 пудов халцедона и

агата [75]. Халцедоны встречаются в

мелких жилах и миндалинах и не обра­

зуют реальных промышленных запасов.

Поэтому сравнительно быстро большая

часть жильных выходов была отработа­

на. При этом пострадали обнажения,

представляющие научную и эстетичес­

кую ценность.

Гидроокись кремния - опал представ­

лен: белым обыкновенным опалом, мо­

лочным опалом белого цвета с голубо­

ватым оттенком, кахолонгом - фарфоро­

видным, красновато-белого цвета, благо­

родным опалом молочно-белого цвета,

опалесцирующим, полосчатым и много­

цветным; опалом-агатом и опалом-оник­

сом, непрозрачным тусклым полуопалом.

Яшмы (гидротермальные халцедоно­

литы) , окрашенные окислами железа и

включениями хлорита, селадонита и дру­

гих минералов в различные цвета, встре-

чаются в жильных выходах преимуще­

ственно на хр. Кар а-Агач. Здесь насчи­

тывается около 1О яшмовых жил мали­

ново-красного, коричневого, сургучного,

сиреневого, желтого и другого цвета с

различными оттенками. По своим худо­

жественно-декоративным качествам яш­

мы Карадага превосходят уральские

[64]. Особое место среди яшм занимает

парчовая, обнаруженная В. А. Супрыче-

вым в 1960 г. В результате любительско­

го промысла эта «царица» крымских

яшм, которой по красоте нет равных в

мире, полностью выработана. Отдельные

экземпляры парчовой яшмы еще можно

встретить в гальке пляжей заповедника.

Наиболее полную классификацию кара­

дагских яшм дал В. А. Супрычев [64].
Он выделил:

1. Одноцветные яшмы - зеленые, жел­

тые, сургучные, красные, кремовые, розо­

вые, сиреневые, черные.

2. Пятнистые яшмы - в одноцветной

основной массе включения, струйки и

заливы яшмы иной окраски: красной с

зелеными пятнами, голубовато-зеленой с

красными заливами, сургучной с желты­

ми пятнами и др.

3. Пестроцветные яшмы: огненная­

с включениями сердолика и халцедона;

парчовая - осенних тонов с различными

красивыми узорами, обусловленными

включениями железистых соединений;

пейзажные - яшмы с живописными ри­

сунками.

4. Агатовые яшмы с тонким чередо­

ванием халцедона, агата и сердолика с

яшмовым материалом желтого и бледно­

фиолетового цвета.

Чудом сохранившиеся яшмовые жи­

лы могут быть оборудованы для показа

с научно-познавательной целью. Одна из

таких жил в верхней части южного скло-

на хр. Кара-Агач уже в ближайшее вре­

мя может быть представлена для показа.

Широко распространен кальцит ги­

дротермально-метасоматического проис­

хождения. Его спутник - халцедоны,

опал, цеолиты. Разновидности кальцита

представлены исландским шпатом и

мраморным ониксом - полупрозрачным

серым плотным кальцитом. Жильный

выход бесцветных кристаллов исланд­

ского шпата был найден в районе

ск. Сфинкс и описан п. Н. Чирвинским

(1907). Эта жила протяженностью не­

сколько десятков метров и мощностью в

35 см вскоре была полностью вырабо­

тана.

Карадат - поистине минералогичес-

кая кладовая, представленная 50 вида­

ми минералов из 190, известных для

Крыма [65]. Однако минеральное и са­

моцветное сырье, представляющее юве­

лирный интерес, подверглось хищничес­

кому уничтожению. И потери эти невос­

полнимы! Когда мы говорим, что Кара­

даг - это прежде всего выдающийся,

мирового значения геологический объ­

ект, то почти не задумываемся, что боль­

ше всего пострадала от антропогенного

воздействия его геологическая среда. Во

многих случаях можно возродить исчез­

нувшие на Каралаге виды растений и

животных - привезти из других районов

и произвести так называемую реинтро­

дукцию. Но исчезнувшие минеральные

богатства не возродить уже никогда.

Поэтому особенно актуальным становит­

ся вопрос о сохранении минеральных

богатств заповедника. Уже сейчас нуж­

дается в охране осгавшийся в гордом

одиночестве единственный в мире обще­

доступный пляж бх. Карадагская с кра­

сивой вулканической галькой.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты многолетних исследований

авторов, а та кже анализ полученных ра­

нее данных позволяют сделать ряд прин­

ципиально новых выводов по геологии

Карадага, касающихся , в первую оче­

редь, времени проявления магматиэма,

условий формирования структур вулка­

но-плутонического комплекса .

Всесторонни й анализ всей совокуп­

ности имеющихся палеонтологических

характеристик осадочных пород Карада­

га и его окрестностей, а также их соотно­

шений с магматическими породами лег

в основу заключения о формировании

основной массы последних в течение

среднего келловея - кимериджа , Тако й

вывод не со гл асуется с общепринятыми

представлениями о байос-батоком воз ­

расте вулканитов и основанными на них

взглядами на историю развития и осо ­

бенности формирования структуры это­

го района . Вместе с тем находка тоар­

ских аммонитов в андезитовых туфах в

береговых обрывах бх . Тих а я (в 3+4 км

от пгт Пл а нерское) расширяет диапазон

проявления м агматических процессов 11

подтверждает данные [17] о периодичес­

ком их проявлении на протяжении всего

мезозойского тектоно-магматического

цикла (от триаса до раннего мела).

В [17] авторы указывают на наличие

ра ннемеловых вулканических аппаратов

в районе м . Ф нолент , горного массива

Каралаг и других местах, формирование

которых связано с активизацией вулка ­

н ических центров, лействовавш их 13 ба й -

осекий век . В связи с этим мы не исклю­

чаем возможного наличия в вулкано -плу­

тоническо м массиве Карадат а и средне ­

юрских м агматических пород: они могут

быть в виде реликтов вулканических

структур, переработ анных в процессе

позднеюрской активизации .

Совокупность да н н ы х о петрографи ­

ческих, текстурных и структурных осо ­

бенностях ма гм а т и ч еских образован ий ,

вз аимоотношении с осадочными порода­

ми позволяют сделать некотор ые выводы

об усло ви ях их формирования, допол­

няющие существующие представления по

этому вопросу [23, 29] . Важное, на наш

взгляд, значение имеют установленные

да н ные о синхронности или сбл ижении

во времени п роцессо в магматизма с

карбонатснакоплением. Об этом свиде­

тельствуют, с одной стороны, включения

в лава х карбонатных и глинисто-карбо­

натных пород, часто наблюдаемые рез­

кие повышения количества округлых

миндалеподобных скоплений карбоната,

которые могут быть переработанными

включениями, активные ннгрузивные

контакты даек андезитов и дацитов с

тер р и ген но- к а рбон атным и породам и позд­

некелловей ско го - кимериджского воз­

раста , проявляющиеся в перекристал­

лизации иэвестковистого материала и

его сильном ожелез нении в приконтакто ­

вых зонах . С другой стороны, устанавли ­

ваются многочисленные случаи содержа­

ния пирокластического материала в

известковых породах, площадная карбо -
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натизация лав андезитов и андезито­

трахитов, видимо, связанная с их вза­

имодействием с карбонатным осадком.

Следует отметить, что тесная сопряжен­

ность позднеюрско-раннемеловых магма­

тических пород с известняками, часто

рифовыми и биогермными, характерна

также для Карпат [55] и Закавказья

[39] и, видимо, является их отличитель­

ным признаком.

Вместе с тем обращают на себя вни­

мание очень резкие фациальные перехо­

ды от вулканических толщ к синхрон­

ным известковым и извесгково-терриген­

ным: пирокластический материал в по­

следних обычно распространяется на

расстояние не более первых сотен метров

от полей сплошного развития вулкани­

тов. Мы склонны объяснять это своеоб­

разными условиями седиментации и

вулканизма в морском бассейне, при­

ведшими к незначительному разносу

вулканического материала, слабой его

эрозии; за пределами вулканических по­

строек и ближайших их окрестностей

господствовало карбонатное осадкона­

копление. Видимо, в морском бассейне

существовал довольно сложно расчленен­

ный рельеф дна, обусловивший, в пер­

вую очередь, ограниченный разнос как

вулканокластического, так и терригенно­

го материала. Общая обстановка вулка­

низма была близка к условиям форми­

рования зеленых туфов Курило-Камчат­

ской вулканической дуги, в частности ее

приматериковых частей. Здесь изверже­

ния [4] происходят вдоль разломов в

условиях сравнительно небольших глу­

бин (не более первых сотен метров).

Они проявляются В прорыве вязких газо­

насыщенных магм на дно морского бас­

сейна, формировании экструзивных ку­

полов И других субвулканических тел с

попутным образованием больших масс

вулканокластического материала, глав­

ным образом пемзы, кристаллов и их

обломков. Весьма примечательно как

для Курило-Камчатской дуги, так и для

Карадата пространственное совмещение

максимальных мощностей вулканических

накоплений с экструзиями и субвулкани­

ческими телами андезитов, дацитов. На

поверхность морского дна выжималась

довольно вязкая масса, состоящая из

смеси кристаллов и остатков расплава,

давая в той или иной степени спекшиеся

кристалло-игнимбригы [4]. В результате

значительного гидростатического давле­

ния формировалось большое количество

пемэокласгического материала, при этом

для андезитов характерно крупнопузы­

ристое строение, для более кислых и ще­

лочных пород - тонковолокнистое. Пере­

численные особенности, проявления маг­

матизма, отмеченные для Курило-Кам­

чатской дуги, также характерны и для

Ка радага, особенно для его средней ас­

социации, что подчеркивает и сходство

геодинамической обстановки их форми­

рования, которая классифицируется как

орогенная, или островодужная. Отмечен­

ные особенности извержений и физико­

географической обстановки проявления

вулканизма во многом объясняют незна­

чигельный разнос вулканического мате­

риала по площади.

детальные палеовулканологические

реконструкции позволили выработать

новые представления как о структуре

карадагского вулкано-плутоничсского

комплекса, так и общем строении района.

Впервые дана систематическая характе­

ристика структур различного ранга, их

соотношений. Показана роль структур

довулканического основания в контроле

магматических образований. Эти струк­

туры - составные части длительно раз­

вивающихся изометричных очаговых

структур, на существование которых в

Восточном Крыму впервые обращено

внимание.

Вулканическая группа Карадага и

г. Святая - очень сложная структура,

сформировавшаяся в результате много-

актных проявлений вулканической дея­

тельности. Каждый вулканический па­

раксизм создавал новые структурно-гео­

морфологические формы, изменяя, де­

формируя, а иногда уничтожая ранее

созданные постройки. Современная

структурно-геоморфологическая . группа

хр. Береговой и г. Святая - интегриро­

ванный результат всех этих процессов.

Карадатский вулкано-плутонический

комплекс представляет собой сложное

сочетание лаво-пирокластических толщ,

различного ранга вулканических аппа­

ратов, субвулканических тел.

Прерывистость и локальность дисло­

каций, изменЧивость их направлений,

перемежаемость со слабо нарушенными

участками лаво-пирокластических толщ

свидетельствуют о том, что магматичес­

кие образования Карадага не подверга

лись общему региональному сжатию и

складкообраэованию в определенную

фазу или эпоху' складчатости, как ЭТО

представляется многими исследовате­

лями.

Лаво-пирокластические образования

испытывали неоднократные значитель­

ные дислокации как rз результате внед­

рения субвулканических тел и формиро­

вания новых вулканических аппаратов,

так и (совместно с последними) в про­

цессе блоковых движений и гравитаци­

онных перемещений массивов пород. Это

обусловило мелкомозаично-блоковый об­

лик современной структуры. Таким обра­

зом, основную роль в создании совре­

менной структуры Каралага сыграли

субтектонические движения магмы и

дифференцированные блоковые движе­

ния.

Как уже отмечалось выше, в форми­

ровании карадагского позднеJOРСКОГО­

раннемелового вулкано-плутонического

комплекса выделяются три фазы. Магмо­

контролирующие структуры различного

ранга (вулканические аппараты, магмо­

контролирующие зоны II узлы И т. п.)
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обнаруживают четкую тенденцию к на­

следованию на протяжении всего перио­

да магматической деятельности. Есть

основания предполагать, что тектоно­

магматические структуры сравнительно

высокого ранга (магмоконтролирующие

зоны, крупные вулканические постройки)

пространственно совмещены или сбли­

жены с ранне- или среднеюрскими.

формирование которых принято связы­

вать с раннегеосинклинальной и пред­

орогенной стадией вулканизма [17] .
Такая особенность намечается [17] для

всего Крыма и должна учитываться при

изучении конкретных вулканических

районов. Правильность такого положе­

ния в определенной мере подтверждает­

ся находками тоарских туфов среднего

состава, по составу сходных с верхнеюр­

скими, что позволяет, хоть и весьма

предположительно, говорить не только о

пространственной и структурной, но и

петрохимичсской унаследованности. Но

в настоящее время эти положения слабо

аргументированы; для выяснения этих

вопросов нужны скрупулезные и разно­

плановые исследования.

Принципиальное значение для оцен­

ки истории развития структуры Восточ­

ного Крыма, связи тектонических и маг­

матических процессов и геодинамической

обстановки проявления последних имеет

правильное определение формационной

принадлежности магматических пород

Карадага. Отнесение его к андезитовой

формации орогенного класса хорошо со­

гласуется с ревизией представлений о

возрасте магматических пород, для по­

давляющего большинства которых уста­

навливается среднекелловейский - ким­

мериджский возраст, т. е. соответствует

орогенному этапу развития киммерид

Горного Крыма.

Однако такая трактовка временных и

пространственных соотношений тектони­

ки и магматизма не единственно возмож­

на. В. И. Лучицкий неоднократно пре-
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достерегал от некритического отношения

к канонизированным схемам, подчерки­

вая, что большинство конкретных магма­

тических формаций в них не укладыва­

ется.

Видимо, эти предостережения дейст­

вительны и по отношению к Крыму, где

вулканические образования, связываемые

с различными этапами развития геосин­

клинали, в формационном отношении

мало чем отличаются. В связи с этим

остановимся более подробно на изложе­

нии представлений о структурно-времен­

ном положении вулканитов Карадага в

соответствии с обоснованной Ю. М. Дов­

галем и др. [72] концепцией о новейшей

Азово-Черноморской геосинклинали.

Карадагская вулканическая группа

расположена во внутренней части Крым­

ского сегмента Средиземноморского по­

движного пояса - на восточном оконча­

нии Крымских альпийских возрожден­

ных гор, выступающих как центральное

геоантиклинальное (интрагеоантикли­

нальное) поднятие новейшей Азово-Чер­

номорской геосинклинальной системы.

В современном структурном плане

Крымский сегмент представляет собой

два субширотно ориентированных про­

гиба, частично разделенных поднятием

Крымских гор. Внешний (северный) про­

гиб охватывает южную окраинную часть

Восточно-Европейской платформы, севе­

ро-западный шельф Черного моря, Рав­

нинный Крым и котловину Азовского

моря. Основание прогиба - древняя Во­

сточно-Европейская и молодая Скифская

платформы.

Заполнен внешний прогиб осадочно­

вулканогенными отложениями в диапазо­

не от баррема, местами апта или альба,

до четвертичных включительно, разде­

ленными двумя несогласиями (предоли­

гоценовым и ранненеогеновым) на три

структурных яруса. Нижний ярус пред­

ставлен сланцево-граувакковой, сланце­

во-карбонатной, известняковой геосин-

клинальной. отдаленной кремнистой и

андезитовой формациями общей мощ­

ностью до 5000 м. Андезитовый вулка­

низм здесь явно тяготеет к внутренним

поднятиям основания комплекса.

Средний ярус - преимущественно гли­

нистые и песчано-глинистые отложения,

обладающие определенными чертами

сходства с флишоидным формационным

типом. Мощность его - от первых сотен

метров на поднятиях до 4000~5000 м в

прогибах между ними. Верхний ярус

образован многократно сменяющимися

по разрезу и латерали песчано-глинисты­

ми, грубообломочными, карбонатными,

в том числе ракушечниковыми, мергели-"

стыми, эвапоритовыми отложениями,

принадлежащими морским, прибрежно­

морским и континентальным фациям

мощностью до 2000 м.

Внутренний (южный) прогиб, более

глубоководный, располагается в грани­

цах Крымского шельфа и северного кон­

тинентального склона Черного моря. На

севере прогиб граничит с Горным Кры­

мом, а на юге «открывается» в сторону

Черноморской котловины с океаничес­

кой корой, представляя собой односто­

ронний прогиб. Сведения о строении

внутреннего прогиба получены исключи­

тельно в результате геофизических иссле­

дований [1, 38, 44-46], которые до на­

стоящего времени неполны, проблематич­

ны и вызывают разночтения.

Для внутреннего прогиба характерны

повышенная сейсмичность, мощные маг­

нитные аномалии, свидетельствующие о

располагающихся на глубине магмати­

тах основного и ультраосновного состава

(проблематичный: вулканический пояс).

Все эти качества свойственны эвгеосин­

клинальным зонам геосинклинальных

систем.

По геофизическим данным, на дне

Черного моря, возле южных берегов

Крымского полуострова, располагается

интенсивно дислоцированная и нарушен-



ная многочисленными разломами толща

осадочных пород мощностью до 127
713 км. Внутри ее на уровнях 2,574,0
и 4,575,0 км отражающие площадки

указывают на наличие угловых несогла­

сий. В верхней части осадочные породы

дислоцированы весьма полого, часто за­

легают субгоризонтально, аналогично

залеганию меловых - кайнозойских от­

ложений во внешнем прогибе.

Крымские горы (Горный Крым), раз­

деляющие северный и южный прогибы,

занимают центральную часть Крымского

сегмента и расположены в виде .дуги,

.слабо выгнутой на северо-запад. Это ти­

пичное горное сооружение глыбового

типа, в котором на поверхность выведе­

на верхняя часть комплекса основания

северного и южного прогибов. В нижней

части Крымских гор залегают исключи­

тельно сложнодислоцированные верхне­

триасовые и нижнеюрские (таврическая

серия), средне- и частично верхнеюрские

(до середины келловея) песчано-гли­

нистые, чаще всего флишевые и флишо­

идные отложения, накопившиеся в

условиях киммерийской геосинклинали.

Породы таврической серии служат осно­

ванием всех структурных элементов

Главной гряды Крымских гор. Ими сло­

жены обширные антиклинальные подня­

тия (антиклинории), в которых сильно

перемятая флишевая толща выступает

на земную поверхность. Триасовые и юр­

ские отложения широко представлены и

на Карадаге.

Эскиординскими и битакскими грубо­

обломочными толщами нижнего тоара ­
нижнего байоса фиксируется частная

инверсия в разрезе главного геосинкли­

нального комплекса киммерид.

Синклинальные прогибы (синклино­

рии) сложены полого дислоцированны­

ми, местами со сложной дизъюнктивной

тектоникой (именно так устроен Кара­

даг) верхнеюрскими и частично нижне­

меловыми отложениями, залегающими с

резким структурным несогласием на

верхнетриасовых и нижнеюрских отло­

жениях. Это, главным образом, грубо­

обломочные, известняковые, в том числе

и рифогенные, песчано-глинистые, реже

вулканогенные образования, сформиро­

вавшиеся в орогенный этап развития

киммерийской геосинклинали.

Распространен орогенный комплекс в

Главной и Внутренней грядах Крымских

гор, в том числе и на Карадаге.

Примерно в 50 км южнее Крымского

полуострова под осадочной толщей гео­

физическими методами выявлено круп­

ное линзообразное аномальное тело с

граничной скоростью продольных сей­

смических волн 6,276,3 км/с и мощ­

ностью около 6 км при ширине 75 км.

По мнению И. В. Архипова и Ю. П. Не­

прочнова, характер магнитного поля

дает основание предполагать, что эти

магнитовозмущающие массы представле­

ны породами основного или ультраоснов­

ного состава. Принимая во внимание,

что с рассматриваемой зоной связано

большинство эпицентров крымских зем­

летрясений, наиболее глубокие из кото­

рых находятся в верхней мантии, можно

с уверенностью сказать, что в совокуп­

ности эти факторы явно свидетельствуют

о наличии здесь зоны глубинных разло­

мов, ориентированной параллельно

Крымским горам.

Что касается природы рассматривае­

мого аномального тела, то имеются раз­

личные точки зрения. Большинство ис­

следователей рассматривают его как

«второй гранитный слой», возникший В

доальпийские геотектонические эпохи.

По аналогии с другими кайнозойскими

или новейшими геосинклинальными си­

стемами, Ю. М. Довгаль пришел к вы­

воду, что рассматриваемое аномальное,

тело - объект вулканического происхож­

дения, сформировавшийся в конце

юры - начале мела в зоне повышенной

проницаемосги земной коры в результа-

те мощных излияний лав основного,

среднего и умеренно кислого состава­

крайних представителей дифференциации

подкорового вещества. По-видимому,

вулканиты Карадага « внешняя ветвь

выходящей на поверхность тектоно-маг­

матической структуры, СКРЫТОЙ' водами

и осадками Черного моря.

Исследователи Горного Крыма, начи­

ная с Ф. 10. Левинсона-Лессинга [23,
31], проявления магматизма на южном

крыле Крымского геоантиклинория счи­

тали габбро-плагиогранитным и спили­

то-кератофировым и связывали его со

зрелой предорогенной стадией геосинкли

нального развития региона в середине

юрского периода, что никак не увязыва­

лось с теорией геосинклиналей, так как

этот вулканизм должен быть связан с

начальной стадией развития эвгеосин­

клинальной зоны.

Полученные нами выводы о принад­

лежности вулканитов Карадага к анде­

зитовой формации в общем устраняют

эти противоречия.

По Ю. М. Довгалю, одному из авто­

ров настоящей работы, следует считать,

что в результате получения данных о

позднеюрском, а возможно, частично и

раннемеловом возрасте вулканизма Ка­

радага (спилит-кератофирового, по

Ю. М. Довгалю), проблема места спи­

лит-кератофирового вулканизма и его

связи с эвгеосинклииальной зоной реша­

ется положительно, т. е. что эвгеосинкли­

наль новейшей Азово-Черноморской си­

стемы Крымского сегмента заложилась

в конце юры - начале мела и что вулка­

низм Карадага связан с началом зало­

жения эвгеосинклинальной зоны. В свя­

зи с изменением предсгавлений о форма­

ционной принадлежности карадагского

вулкано-плутонического комплекса ис­

пользовать эти данные для обоснования

связи его формирования с началом раз­

вития новейшей геосинклинали надо с

большой осторожностью..
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