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ВВЕДЕНИЕ 

 

Настоящее пособие разработано для студентов геологических специально-

стей, обучающихся по направлениям 05.03.01 Геология и 05.04.01 Геология (Гео-

логия месторождений полезных ископаемых). Оно предназначено для закрепле-

ния теоретических знаний по дисциплинам «Геология полезных ископаемых» и 

«Метаморфизм, метасоматизм и рудообразование». Пособие может быть исполь-

зовано как для аудиторной работы на практических занятиях, так и для самосто-

ятельной подготовки студентов, а также при выполнении курсовых и выпускных 

квалификационных работ. 

Актуальность изучения геологии баритовых месторождений связана 

c широкой областью применения барита, который используется более чем в 2000 

видах производственных процессов в различных отраслях народного хозяйства. 

Уникальное сочетание физико-химических свойств барита (высокая плотность, 

химическая инертность, радиационная стойкость) обусловило его незамени-

мость в качестве утяжелителя буровых растворов в нефтегазодобыче, компо-

нента радиационной защиты, а также сырья для химической, медицинской, ла-

кокрасочной и многих других отраслей промышленности.  

Целью данного пособия является формирование у студентов целостной 

системы знаний о барите как о промышленном минерале и о геологических за-

кономерностях формирования его месторождений. 

Главный промышленный бариевый минерал – барит – формирует самосто-

ятельные месторождения в результате сложных геологических процессов и бу-

дучи наиболее распространенным безводным сульфатом после ангидрита, слу-

жит не только важным полезным ископаемым, но и индикатором палеогидротер-

мальных процессов. Его изучение позволяет углубить понимание механизмов 

метасоматоза и осадочно-гидротермального рудообразования. Вариации типо-

морфных особенностей барита являются важнейшими индикаторами условий 

формирования не только баритовых, но и многих комплексных месторождений. 

В учебном процессе данное пособие может служить основой для изучения 

баритового оруденения как частного случая эндогенных и экзогенных месторож-

дений, позволяя проводить сравнительный анализ с месторождениями других 

полезных ископаемых. Материалы пособия позволяют связать в единую систему 

знания, получаемые в рамках таких дисциплин как минералогия, петрография, 

петрология, структурная геология, что способствует выработке комплексного 

подхода к изучению месторождений.  
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1. ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

БАРИТОВОГО СЫРЬЯ 

 

Барит используется в трех направлениях: 1) в качестве утяжелителя, 

2) инертного и слабоактивного наполнителя и 3) исходного сырья в производстве 

бариевых соединений (рис. 1). 

Как утяжелитель барит используется в основном в нефтяной и газовой про-

мышленности для придания необходимой плотности буровым раствором при бу-

рении скважин, для предотвращения газовых выбросов и придания устойчивости 

ствола скважин.  

Как наполнитель барит применяется в: 

- лакокрасочной промышленности для производства белых, цветных, си-

ликатно-защитных и типографских красок, так как барит обладает такими свой-

ствами, как высокая белизна, способность к окрашиванию, химическая инерт-

ность; 

- резиновой промышленности при производстве жестких сортов резины и 

резиновых изделий, используемых для работы с рентгеновскими лучами; 

- бумажной промышленности при производстве специальных сортов бу-

маги; 

- стекольной промышленности для гомогенизации стекломассы и прида-

ния стеклу особого блеска; 

- производстве прозрачных и бесцветных пластмасс (полиметилакрилат, 

полистирол, поликарбонат и др.), искусственного мрамора, сургуча, мыла, неко-

торых асбесто - технических изделий; 

- керамике для получения беложгущихся изделий, кафельных плиток, тя-

желых глиняных изделий и др.; 

- цементной промышленности для производства гидравлического барие-

вого цемента, устойчивого в агрессивных средах; 

- строительной промышленности при прокладке трубопроводов в заболо-

ченных местах и под водой, в фундаментах тяжеловесных конструкций, а также 

дорожном строительстве для верхних покрытий дорожек в аэропортах и обыч-

ных дорогах с целью получения прочного и одновременно гибкого слоя; 

- ядерной промышленности для экранирования стационарных ядерных ре-

акторов; 

- металлургии при плавке желтой меди в качестве флюса; 

- медицине при изготовлении контрастных масс, применяемых при просве-

чивании желудочно-кишечного тракта человека и животных. 
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В химической промышленности барит используется преимущественно для 

производства различных барий-содержащих соединений, основными из которых 

являются углекислый барий (BaCO3), хлористый барий (BaCl2), азотнокислый 

барий (Ba(NO3)2), гидрат окиси бария (Ba(OH)2) и ряд других соединений. 

 

 

Рис. 1. Применение барита в промышленности [1] 

 

Полученные на основе барита барий-содержащие соединения использу-

ются в следующих отраслях промышленности: 

- сельском хозяйстве в качестве инсектицида; 

- в производстве искусственных цеолитов для смягчения воды; 

- текстильной промышленности для придания жароустойчивых и водоне-

проницаемых свойств тканям; 

- кожевенной промышленности для упрочения кожи; 

- сталелитейном деле в качестве карбюризатора для цементации стали; 

- в производстве щелочно-известковых и оптических стекол; 

- при изготовлении перманентно действующих магнитов для трансформа-

торов, динамомашин, моторов;  

- в электропечах для получения более спокойной и ровной вольтовой дуги, 

а также уменьшения вязкости шлаков; 

- сахарной промышленности для извлечения сахара из черной патоки; 

- радиотехнике и электротехнике; 
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 - в медицине при производстве медикаментов, витаминов, гормонов и ко-

агулянтов крови; 

- в производстве люминофоров для флуоресцентных ламп; 

- в производстве реагентов, применяемых при обогащении руд; 

 - в сварочных флюсах, при плавлении и очистке магния, восстановлении 

индия, извлечении цинка из дросса [2, 3]. 
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2. ГЕОЛОГО-ПРОМЫШЛЕННАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ 

МЕСТОРОЖДЕНИЙ БАРИТА 

 

Промышленностью разрабатываются месторождения барита, подразде-

ляемые по генетическим признакам на: гидротермальные (гидротермально-

метасоматические), осадочные (гидротермально-осадочные), выветривания 

(остаточные); по морфологии на: жильные, пластовые, россыпные; в зависи-

мости от соотношения полезных компонентов на: собственно-баритовые и 

комплексные [2]. 

К собственно-баритовым относятся месторождения, в которых барит является 

единственным полезным компонентом. 

К комплексным баритовым месторождениям относятся месторождения, 

из которых барит извлекается попутно. Среди комплексных барит-содержащих 

месторождений выделяются флюорит-баритовые, редкометально-барит-флюо-

рит-железорудные, сульфидно-баритовые месторождения.  

В группе собственно-баритовых месторождений выделяются три геолого-

промышленных типа: стратиформный в кремнисто-сланцевых толщах, жильный и 

остаточный (выветривания) (рис. 2, табл. 1).  

Стратиформные баритовые месторождения в кремнисто-сланцевых 

толщах составляют основу сырьевой базы в странах – ведущих продуцентах 

барита (Индия, Китай, США), в отдельных странах обеспечивая до 80% добычи 

(США). В них заключено свыше 60% мировых запасов барита.  

Месторождения этого типа представляют собой стратифицированные за-

лежи значительных размеров: по простиранию до 2000 м, по падению до 500 м, 

мощность 3-15 м. Они, как правило, обладают значительными запасами. Про-

стой вещественный состав руд позволяет использовать экологичные методы их 

обогащения, простая морфология рудных тел обусловливает высокую рента-

бельность их отработки. 

Стратиформные месторождения связаны с доорогенными комплексами 

разновозрастных геосинклинально-складчатых областей, где в составе ру-

довмещающих сланцевых формаций значительную роль играют кремнистые 

образования. Наиболее продуктивными в составе рудовмещающих комплек-

сов обычно являются горизонты, сложенные переслаивающимися углероди-

стыми кремнисто-глинистыми и глинисто-кремнистыми породами. 

 

  



Таблица 1 

Геолого-промышленные типы баритовых месторождений [2] 

Геолого-промышленные 

типы.  

Примеры месторождений 

Генетический тип ору-

денения (а),  

рудная формация (б), 

основные минерально-

промышленные типы 

руд (в) 

Среднее со-

держание 

ВаSО4 в 

руде (%) 

Форма и размеры 

 рудных тел 

Тектоническая (палеотектоническая) позиция (а), 

рудовмещающая формация (б) 

1. Стратиформный в крем-

нисто-сланцевых комплек-

сах  

Толчеинское, Кутень-Булук-

ское, Хойлинское, Пальник-

ское (Россия), Чиганакское 

(Казахстан), Магнет-Ков, ме-

сторождения штатов Невада, 

Вашингтон (США), Норт-

Пол (Австралия), Баритовая 

долина (ЮАР). 

а) гидротермально-

осадочный; 

б) монобаритовая; 

в) баритовый, 

кварц - баритовый, 

кальцит - баритовый 40-80 

Пластовые и линзовидные 

залежи. 

Размеры по простиранию до 

2 км, по падению до 500м, 

средняя мощность 

3 − 15 м 

а) морфоструктуры пассивных континентальных 

окраин и микроконтинентов: области внешнего 

шельфа, континентального склона, подножия; 

б) кремнисто-карбонатная,  

кремнисто- терригенная (фтанитовая), 

терригенно-кремнистая. 

 

2. Жильный 

Белореченское, Топтан-Ту-

разы (Россия), Чордское 

(Грузия), месторождения 

Алжира, Греции, штатов 

Иллинойс-Кентукки (США) 

а) гидротермальный; 

б) барит- полиметал-

лическая; 

в) баритовый, каль-

цит- баритовый, 

кварц- баритовый, 

кальцит-баритовый 

сульфидсодержащий, 

флюорит-баритовый 

 

 

70 и более 

Жильные тела, зоны брек-

чирования, рудные столбы. 

Размеры по простиранию – 

десятки, сотни метров, по 

падению до 50 − 100 м, 

мощность – десятки см, 

первые метры, в раздувах – 

до 15 м 

а) зоны глубинных разломов, разделяющие разно-

возрастные жесткие блоки земной коры и струк-

туры активизации; 

б) интрузивные (преимущественно кислого со-

става); вулканогенные (преимущественно основ-

ного состава) и метаморфические (высокой сту-

пени метаморфизма) комплексы, прослои пород 

высокой степени компетентности в вулканогенно-

осадочных и осадочных формациях 

3. Остаточный (выветри-

вания) 

Медведевское (Россия), Ха-

тын-Камал (Казахстан), ме-

сторождения штатов Мис-

сури, Джорджия (США) 

а) выветривания 

(остаточный); 

б) бурожелезняково-

баритовая; 

в) определяется со-

ставом субстрата 

 

 

12-20, 

редко бо-

лее 50 

Плащеобразные залежи, 

карстовые полости зависят 

от формы и размеров пер-

вичных рудных тел. Мощ-

ность перекрывающих от-

ложений до 40 м 

а) поверхности выравнивания в пределах складча-

тых областей (платформенный режим, континен-

тальные условия); 

б) субстрат, карбонатная, терригенно-карбонатная 

 



 
Рис. 2. Минерально-сырьевая база барита Российской Федерации (по состоянию на 2016г.) 

(Ахманов и др., 2017) с указанием геолого-промышленных типов  

 

Месторождения образуются в позднеокеаническую или переходную ста-

дию развития земной коры подвижных зон в пределах пассивных континенталь-

ных окраин (области континентального склона и подножия), на относительно 

стабильных массивах с мощным карбонатным чехлом (так называемые карбо-

натные платформы). По условиям рудоотложения они относятся к гидротер-

мально-осадочному типу месторождений. 

Наиболее широко распространены в природе жильные месторождения. 

В ряде стран они являются единственным источником барита. Рудные тела ме-

сторождений жильного типа образуются из средне-низкотемпературных гидро-

термальных (или метаморфогенных) растворов и, как правило, контролируются 

зонами разрывных нарушений; часто приурочены к плоскостям напластования 

пород различной компетенции. Барит нередко является цементирующим мате-

риалом в брекчиях, а также выполняет структуры растворения и выщелачива-

ния в карбонатных комплексах. Вмещающими для жильных месторождений ба-

рита служат изверженные, метаморфические и осадочные породы самого раз-

личного возраста. Рудные тела жильных месторождений, как правило, имеют 



11 

 

четкие контакты с вмещающими породами, процессы замещения выражены 

очень слабо. В рудах месторождений этого типа практически всегда присут-

ствуют кальцит, кварц, сульфиды железа, меди, свинца, цинка и другие мине-

ралы. Количество их определяет качество руды, обусловливая рентабельность 

отработки. В целом для месторождений жильного типа характерны руды высо-

кого качества. Большая часть месторождений относится к классу мелких, редко 

средних и крупных, и характеризуется относительно сложной морфологией 

рудных тел. В месторождениях этого типа заключено около 38 % мировых за-

пасов. 

Среди баритовых месторождений выветривания выделяются: остаточные 

и россыпные [4]. Первые образуются при интенсивном воздействии химических 

процессов, вторые – в результате механического разрушения баритовых руд и 

барит-содержащих пород.  

Остаточные месторождения формируются вследствие растворения и вы-

носа приповерхностными водами вмещающей барит массы горных пород и кон-

центрации в остатке самого барита. Для их образования необходимы: обстановка 

относительного тектонического покоя и благоприятный климат, сохраняющиеся 

на протяжении длительного времени и способствующие глубокому химическому 

преобразованию пород и формированию кор выветривания.  

Формирование россыпных месторождений происходит при участии дену-

дационных процессов в благоприятных тектоно-геоморфологических и физико-

географических условиях. Среди россыпных месторождений выделяются: элю-

виальные, делювиальные и карстовые россыпи. 

Элювиальные россыпи представлены конечными продуктами выветрива-

ния коренных источников. Они обычно образуют маломощные залежи над бари-

товыми телами, сложены дресвяно-щебенчато-глыбовым материалом коренных 

пород с примесью разного количества суглинка, супеси, песка. Барит заключен 

в обломках горных пород или в сростках с другими минералами.  

Делювиальные россыпи образуются на склонах с преобладанием плоскост-

ного смыва. В формировании их существенную роль играет сортировка обломоч-

ного материала в процессе перемещения его по склону. В условиях дифференци-

рованного смещения делювия по склону происходит разделение обломков пород 

и минералов по вертикали с накоплением барита (как наиболее тяжелого) в ниж-

ней части делювия.  

Карстовые россыпи локализованы в карстовых формах рельефа. В отличие 

от элювиальных россыпей они имеют пространственную и временную связь 
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с корами выветривания и зонами размыва подстилающих и вмещающих карбо-

натных пород. Легкая растворимость известняков, вмещающих месторождения, 

обуславливает накопление барита in situ. Тем самым по условиям образования 

карстовые россыпи приближаются к месторождениям остаточного типа.  

В группе сульфидно-баритовых месторождений выделяются также три гео-

лого-промышленных типа: свинцово-цинковый (с баритом) стратиформный в карбо-

натных толщах, или миргалимсайский тип, колчеданно-полиметаллический в терри-

генно-карбонатных и карбонатно-кремнистых толщах, или атасуйский тип, и колче-

данно- полиметаллический в осадочно- вулканогенных формациях. Приоритет в до-

быче барита принадлежит месторождениям атасуйского и миргалимсайского ти-

пов. 

Для названных типов месторождений характерно размещение в геосинкли-

нальных прогибах, возникших на этапах активизации консолидированных струк-

тур со сформировавшейся континентальной корой; часто наблюдаемое про-

странственное совмещение железо-марганцевого и полиметаллического оруде-

нения с баритовым; формирование в узком возрастном интервале (от фамена до 

турне). Вмещающими породами служат черные доломиты, углистые известкови-

стые алевролиты, пелитолиты, известняки, углистые тонко-ритмично-слоистые 

глинисто-кремнисто-карбонатные породы. 

В месторождениях нередко встречаются обособленные рудные тела суще-

ственно-баритовых руд, которые представляют собой фации единого барит-суль-

фидного оруденения.  

Масштабы баритовых тел, их удаленность от основной массы сульфидных 

руд порой бывают столь значительны, что они принимаются за месторождения, 

имеющие самостоятельное промышленное значение (рудопроявления Ансай в 

рудном поле Миргалимсайского барит-сульфидного месторождения, Жуманай – 

в Атасуйском рудном районе и др.). Для месторождений характерны согласные 

линзо- и пластообразные залежи, реже столбообразные тела и зоны прожилкова-

ния. Размеры рудных тел по простиранию – первые км, по падению – сотни мет-

ров при мощности от единиц до десятков метров. 

Для большей части месторождений характерно зональное строение рудных 

залежей. Как правило, центральная часть рудного тела сложена баритовыми ру-

дами, которые к периферии сменяются комплексными свинцово-баритовыми, 

свинцово-цинковыми и цинковыми.  

Содержание барита в рудах 5-70%. Последнее характерно для баритовых 

тел, сложенных, как правило, кремнисто-баритовыми и карбонатно-баритовыми 
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рудами. Комплексные руды содержат барит в количествах 5-30%, очень редко до 

40%.  

Колчеданно-полиметаллические месторождения в осадочно-вулканоген-

ных толщах находятся в ассоциации с формациями ранней стадии развития ост-

ровных дуг. В строении толщ, вмещающих месторождения, принимают участие 

терригенные, кремнисто-терригенные и карбонатные отложения, часто подчи-

ненные по объему вулканитам.  

В структурно-тектоническом плане колчеданные месторождения обычно 

приурочены к линейным зонам смятия и рассланцевания, они контролируются 

доскладчатыми структурами, по возрасту близкими к рудообразованию, либо 

подводными вулканическими постройками купольного типа.  

Крупные месторождения обычно приурочены к участкам сочленения раз-

нонаправленных дорудных нарушений в сочетании с благоприятными в литоло-

гическом отношении экранирующими породами. Повторяемость в разрезе бла-

гоприятных для замещения литологических горизонтов и экранов определяет 

иногда многоярусное размещение рудных залежей и их морфологию. 

Размеры рудных тел по простиранию до 1500 м, по падению до 900 м, мощ-

ность от первых метров до нескольких десятков метров.  

Руды содержат 5-20% барита, редко до 40%. Примерами месторождений 

являются Джусинское, Молодежное, Чебачье (Россия), Куросава, Такара (Япо-

ния), Мегген, Раммельсберг (Германия) и т.д. 

В группе флюорит-баритовых месторождений выделяется два геолого-про-

мышленных типа:  

1)  жило-, линзо- и плитообразные, секущие, реже согласные тела, имею-

щие гидротермальный, гидротермально-метасоматический генезис и сложенные ру-

дами флюорит-баритовой, флюорит-барит-полиметаллической формации;  

2)  согласные и секущие линзо-, жилообразные тела, генетически связан-

ные с массивами карбонатитов и сложенные рудами редкоземельно-барит-флюори-

товой формации. 

Первые представлены секущими телами выполнения и минерализованными 

зонами дробления, залегающими в породах самой различной формационной принад-

лежности. Основу руд составляет барит, флюорит и кварц, в ряде случаев кальцит. 

Для рудных тел характерна вертикальная зональность: с глубиной содержание ба-

рита уменьшается, а флюорита и кварца (кальцита) увеличивается. Примерами ме-

сторождений являются Абагатуйское (Россия), Жупе (Югославия), Гарц, Ильменау 

(Германия). 
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Карбонатитовые редкоземельно-флюорит-баритовые месторождения 

по масштабам оруденения обычно являются мелкими и средними (месторожде-

ние Карасугское (Россия), Маунтин-Пасс (США)). Руды этих месторождений 

представлены сидерит-гематит-флюорит-баритовым с фтор-карбонатами редких 

земель минерально-промышленным типом. Они могут быть использованы в ка-

честве источников для извлечения фосфора, стронция, редких земель, железа, 

ниобия, барита, флюорита. 
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3. ХАРАКТЕРИСТИКА РУД БАРИТОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

 

3.1. Вещественный состав баритовых руд 

Баритовые руды характеризуются довольно разнообразным химическим 

составом. Основными элементами руд являются Ba, Ca, Mg, Fe, Si, Al, S, C [5, 6].  

Барий входит в состав главного рудообразующего минерала – барита 

BaSО4 или витерита – BaСО3 и баритокальцита – CaBa(СО3)2. Содержание BaО 

в рудах колеблется в широких пределах: от 4 до 64%. Барит в рудах представлен 

либо мономинеральными агрегатами, либо образует тесные ассоциации с квар-

цем, карбонатами, глинистыми минералами, с сульфидами. Количество сульфата 

бария в руде определяет промышленную значимость руд. По его содержанию 

руды подразделяются на богатые (˃70%), рядовые (40-70%) и бедные (<40%). 

Кальций входит, главным образом, в состав кальцита, доломита, реже ба-

ритокальцита и арагонита; магний – в состав доломита, а также в состав глини-

стых минералов, в первую очередь гидрослюд. Суммарное содержание CaО и 

MgО в баритовых рудах колеблется от долей процента до 45%. 

Кремний находится, в основном, в составе минералов свободного кремне-

зема – кварца, реже халцедона; определенная часть его присутствует в составе 

полевых шпатов, слюд, глинистых минералов. Значительное присутствие в руде 

кварца, тонкое прорастание его с баритом усложняет процесс обогащения руды, 

снижает качество получаемой товарной продукции. 

Алюминий входит в состав слоистых силикатов (слюд, каолинита, хло-

рита) и полевых шпатов. Содержание Al2О3 в рудах обычно невысокое, как пра-

вило не более 10%. Повышенные содержания глинозема характерно лишь для 

карбонатно-кремнисто-глинисто-баритовых руд. 

Железо участвует в образовании оксидов (гематита), гидроксидов (гетита) 

и сульфидов (пирита, халькопирита, марказита). Относительно высокие содер-

жания железа характерны для карбонатно-баритовых сульфидсодержащих руд, 

где количество оксидов и сульфидов железа в сумме порой превышает 20%. 

Свинец, цинк и медь связаны с наличием в составе руд галенита, сфале-

рита, халькопирита, в меньшей степени англезита, церуссита, малахита. Повы-

шенные содержания сульфидов в рудах в значительной мере определяют их про-

мышленную значимость и технологию переработки. 

Фосфор связан с наличием в рудах фосфатного вещества; марганец – с при-

сутствием псиломелана, пиролюзита, редко родохрозита. 

Одной из особенностей баритовых руд является присутствие в их составе 

стронция. Собственные минеральные фазы Sr, представленные целестином и 
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стронцианитом, встречаются в баритовых рудах редко, не превышая обычно 1%. 

В основном Sr присутствует в барите в виде изоморфной примеси. Разновидно-

сти с высоким содержанием стронция носят название баритоцелестина. 

Содержания редких и рассеянных элементов не превышают кларковых 

значений, иногда фиксируются повышенные содержания серебра и золота, кото-

рые в ряде случаев допускают их промышленное извлечение. 

Среди рудообразующих минералов отмечены: 

а) по условиям образования: гипогенные и гипергенные; 

б) по степени распространенности: широкораспространенные – встречаю-

щиеся в рудах практически всех типов месторождений и малораспространенные 

(ограниченно распространенные) – характерные для руд лишь отдельных типов; 

в) по содержанию минералов в руде: главные, второстепенные и примес-

ные. К главным отнесены минералы, содержание которых в руде превышает 

10%, к второстепенным – количество которых находится в пределах 1-10%, при 

содержании в руде менее 1% минерал рассматривается в качестве примесного. 

 

3.2. Структурно-текстурные особенности баритовых руд 

К числу важнейших параметров, определяющих качество руды, выбор тех-

нологической схемы ее переработки и дальнейшего использования полученной 

товарной продукции относятся ее структурно-текстурные особенности [2]. 

Структура руды определяется формой, размерами и способом сочетания 

отдельных минеральных зерен или их обломков в пространственно обособлен-

ных минеральных агрегатах [7]. В зависимости от величины кристаллических зе-

рен различают гиганто- (˃10 мм), крупно- (10-1 мм), средне- (1-0,5 мм), мелко- 

(0,5-0,1 мм), тонко- (<0,1 мм) и разнозернистые структуры.  

Наблюдаемые в баритовых рудах структуры могут быть объединены в че-

тыре морфогенетические группы: зернистые, коррозионные, кристаллобластиче-

ские и кластические – катакластические. 

Наиболее распространены в рудных агрегатах зернистые структуры. 

Рудам присущи разнообразные морфологические виды зернистых струк-

тур, различающиеся формой и характером срастания образующих их минералов: 

а) аллотриоморфнозернистая структура – баритовый агрегат сложен зер-

нами, имеющими аллотриоморфные очертания (рис. 3а). Этот вид структуры ха-

рактерен для тонко-мелкозернистых руд существенно-баритового, кварц-бари-

тового и карбонатно-баритового состава; 
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б) гипидиоморфнозернистая структура – рудный агрегат сложен зернами 

барита, кальцита с различной степенью идиоморфизма (рис. 3б). Этот вид струк-

туры характерен для крупнозернистых руд; 

в) ориентированнозернистая структура – в рудных агрегатах зерна ба-

рита, кварца, кальцита имеют ориентированное расположение (рис. 3в). Отмеча-

ются в прожилковых рудах многих месторождений, а также – в полосчатых тон-

козернистых карбонатно-баритовых рудах в слойках существенно-баритового 

состава. 

г) порфировидная структура встречается в разнозернистых рудах преиму-

щественно кварц-баритового состава и характеризуется тем, что крупные кри-

сталлы барита таблитчатой и призматической формы распределены в  скрыто-, 

микро-, тонкокристаллической основной массе (рис. 3г); 

д) гребенчатая структура – агрегаты сложены шестоватыми зернами ба-

рита, кварца или кальцита с идиоморфными очертаниями (рис. 3д). Эти зерна 

располагаются перпендикулярно к поверхности нарастания и заполняют пустоты 

частично или полностью. Гребенчатые структуры встречаются в рудах с крусти-

фикационной и друзовой текстурами, наблюдаются в кварц-баритовых и каль-

цит-баритовых агрегатах, слагающих руды жильных месторождений; 

е) радиально-лучистая структура – в баритовых агрегатах округлой 

формы пластинчатые зерна барита располагаются в виде лучей вокруг центров 

кристаллизации (рис. 3е). Эта структура характерна для конкреционных руд. 

Коррозионные структуры формируются в рудном агрегате при разъеда-

нии крупных кристаллов ранее образовавшегося барита более поздними минера-

лами (баритом, кварцем и т.д.), выделившимися из остаточных растворов. Вид 

коррозионной структуры определяется обликом ранее выделившихся минера-

лов. При незначительном разъедании идиоморфных и гипидиоморфных кристал-

лов образуются скелетные формы, а при более глубоком разъедании от кристал-

лов сохраняются только реликты. Границы в коррозионных срастаниях между 

ранними и поздними минералами зазубренные. Нередко в процессе разъедания 

образуются каемки кварца по периферии более раннего барита. В этой группе 

скелетная (рис. 4а) и реликтовая (рис. 4б) морфологические разновидности. По 

сравнению с зернистыми коррозионные структуры в баритовых рудах имеют 

подчиненное значение. 
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Рис. 3. Зернистые структуры баритовых руд: а) аллотриоморфнозернистая; б) гипидиоморф-

нозернистая; в) ориентированнозернистая; г) порфировидная; д) гребенчатая; е) радиально-

лучистая (фото прозрачных шлифов: а, б, в - николи скрещены; г, д, е - с одним николем) 

 

В кристаллобластических структурах основной морфологической еди-

ницей являются кристаллобласты барита, образующиеся в процессе перекри-

сталлизации и раскристаллизации минерального вещества в твердом состоянии. 

Кристаллобластические структуры являются полнокристаллическими и зерна в 

них хорошо наблюдаются под микроскопом или невооруженным глазом. В руд-

ном агрегате первоначально развиваются тонкозернистые структуры, а затем по-

степенно образуются мелко-, средне- и крупнозернистые. Перекристаллизация в 

баритовых рудах, как правило, происходит без изменения минерального состава. 

Наиболее типичными формами для кристаллобластов барита являются призма-

тическая, округлая, линзообразная и пластинчатая. Иногда в кристаллобластах 
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барита отмечается полисинтетически-двойниковое строение, а также реликто-

вые образования основной ткани.  

В группе кристаллобластических структур выделяются гранобластическая 

и порфиробластическая, наиболее распространенной является гранобластиче-

ская структура, характеризующаяся тем, что руда состоит из более или менее 

изометрических зерен барита одинаковой размерности (рис. 5а). Порфиробла-

стическая структура – это неравномернозернистая кристаллобластическая струк-

тура, в которой порфиробласты барита в несколько раз превосходят по размерам 

зерна основной ткани (рис. 5б).  

 

 

Рис. 4. Коррозионные структуры баритовых руд: а) скелетная (белое – крупные идиоморфные 

зерна барита, серое – тонкозернистый кварц); б) реликтовая (реликты крупнокристалличе-

ского барита в массе микрозернистого кварца) (фото прозрачных шлифов, николи скрещены) 

 

 

Рис. 5. Кристаллобластические структуры баритовых руд: а) гранобластовая структура, в от-

дельных кристаллобластах наблюдается зональное и двойниковое строение; б) порфиробла-

стовая структура, в порфиробластах заметны многочисленные реликты вмещающей ткани 

(темно-серое) (фото прозрачных шлифов, николи скрещены) 

 

Катакластические структуры характеризуются наличием кластических 

зерен – обломков, образовавшихся при дроблении и смятии минералов под вли-

янием динамометаморфизма. Будучи хрупким минералом барит при сжатии или 
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растяжении разбивается на обломки, формируя структуру дробления, реже смя-

тия. При смятии в зернах барита появляются микросбросы в двойниках, тре-

щинки дробления, при растяжении – трещинки растрескивания, которые залечи-

ваются более поздними минералами (рис. 6).  

 

Рис. 6. Кремнисто-баритовая руда. Структура дробления. Крупные полисинтетические двой-

ники барита раздроблены. По трещинам дробления проникает тонкозернистый кварц-барито-

вый агрегат, слагающий основной матрикс (прозрачный шлиф, николи скрещены) 

 

Текстура руды определяется пространственным расположением мине-

ральных агрегатов, отличающихся друг от друга по составу, форме размерам и 

структуре [8, 9]. В баритовых рудах выделяют как макро-, так и микротекстуры, 

в которых размеры выделения минеральных агрегатов составляют >2 мм и <2 мм 

соответственно. 

Морфогенетические признаки руд позволяют все многообразие текстур, 

наблюдаемых в них, объединить в семь групп: однородные, удлиненные, мета-

коллоидные, пятнистые, катакластические (кластические), каркасные и друзовые 

текстуры. Каждая из групп в свою очередь включает ряд морфологических ви-

дов. 

Группа однородных текстур представлена массивными текстурами. Для 

последних характерно более или менее равномерное распределение минераль-

ных агрегатов одинакового или разного размера и форм, а также беспорядочное 

(неориентированное) строение. Текстура в баритовых рудах слагается практиче-

ски мономинеральным агрегатом барита и небольшой примесью кварца, каль-

цита, доломита, пирита и глинистых минералов. Барит тесно срастается с квар-

цем или карбонатами (кальцитом, доломитом), которые равномерно распреде-

лены в баритовой массе, заполняя промежутки между его зернами. 

Массивные текстуры наблюдаются в существенно баритовых (рис. 7а), 

кварц-баритовых (рис. 7б) и карбонатно-баритовых рудах, наиболее характерны 
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для первых, обычно богатых руд, в которых барит преобладает над кварцем, кар-

бонатами и другими примесными минералами. 

 

Рис. 7. Массивная текстура в существенно баритовых (а) и кварц-баритовых (б) рудах 

 

В группе удлиненных текстур выделяются полосчатые, линзовидно-по-

лосчатые, оолит-пизолит-полосчатые, обломочно-полосчатые, конкреционно-

полосчатые и вкрапленно-полосчатые сланцеватые, плойчатые, крустификаци-

онные, поясовые. Общим для них является ориентированное расположение ми-

неральных агрегатов, различающихся мощностью, составом, окраской и струк-

турой. 

Полосчатая текстура – текстура руд, в которых наблюдается чередование 

полос, отличающихся друг от друга составом, структурой, окраской (или ее ин-

тенсивностью), размерностью или различным сочетанием перечисленных при-

знаков. Выделяются следующие морфологические разновидности полосчатых 

текстур: грубополосчатые, тонкополосчатые (рис. 8а) и микрополосчатые; ясно-

полосчатые и неяснополосчатые; параллельно-полосчатые и волнисто-полосча-

тые (рис. 8б, в); равномернополосчатые и неравномернополосчатые (рис. 8г). 

Грубополосчатая текстура имеет мощность полос от 100 до 5 мм, тонколо-

счатая – от 5 до 0,5 мм и микрополосчатая – менее 0,5 мм. Равномернополочатая 

текстура характеризуется тем, что полосы (слои), слагающие руду, имеют более 

или менее одинаковую мощность, а неравномернополосчатая – разную мощ-

ность. Яснополосчатая текстура определяется тем, что полосы (слои) в руде 

имеют правильную форму (выдержаны по простиранию) и постоянную мощ-

ность, границы четкие, ясные; когда эти условия не соблюдаются, текстура опре-

деляется как неяснополосчатая. Параллельно-полосчатая текстура характеризу-

ется тем, что слои, формирующие текстуру, параллельны друг другу, а волокни-

сто-полосчатая – наличием полос или серией слойков, имеющих волнистые гра-

ницы. Разновидностью волнисто-полосчатой текстуры является перекрестно-
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волнисто-полосчатая, где угол наклона между сериями слойков различен, часто 

меняется, границы резкие, отчетливые. 

 

 

Рис. 8. Полосчатая текстура баритовых руд (полированные штуфы): а) тонкополосчатая тек-

стура, чередование тонких (до 0,5 см) слойков карбонатно-баритового и карбонатного состава; 

б) волнисто-полосчатая текстура, тонкозернистый барит (белое) образует извилистые, невы-

держанные по мощности слойки, чередующиеся с прослоями микрозернистого известняка (се-

рое); в) перекрестно-волнисто-полосчатая текстура, пологие серии слойков, представленные 

тонким переслаиванием баритовых (светло-серые) и доломитовых (темно-серые) агрегатов, 

срезают друг друга по волнистым поверхностям; г) неравномерно-полосчатая текстура, чере-

дование слойков тонкозернистого барита (белое, розовое) различной мощности с прослоями 

доломитового (серое) и барит доломитового состава 

 

Если барит в форме слоев, прослоек и полосок постепенно выклинивается 

по простиранию, приобретая форму линзочек, то такая текстура относится к лин-

зовидно-полосчатой (рис. 9а). Оолит-пизолит-полосчатая текстура (рис. 9б) 

определяется наличием слоев, обладающих оолитовой, пизолитовой или оолит-

пизолитовой текстурами. Обломочно-полосчатая текстура (рис. 9в) свой-

ственна мелкообломочным брекчиям, в которых обломки пород имеют четко 

ориентированное расположение, эта текстура приобретает облик петельчато-по-

лосчатой в случае петлеобразно упорядоченного расположения баритового це-

мента. В конкреционно-полосчатой текстуре (рис. 9г) прослои представлены 

скоплениями баритовых конкреций. Конкреционные прослои образуются за счет 
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срастания баритовых конкреций в плоскости, субпараллельной плоскостям 

напластования вмещающих пород. Вкрапленно-полосчатая текстура определя-

ется наличием во вмещающих породах слоев, обладающих вкрапленной тексту-

рой, при этом в качестве вкрапленников выступает барит, который может быть 

представлен как отдельными кристаллами, так и микроконкрециями. 

 

 

Рис. 9. Удлиненные текстуры баритовых руд (полированные штуфы): а) линзовидно-полосча-

тая текстура, прослои баритового состава (светло-серое) выклиниваются, образуя серию па-

раллельных, субпараллельных линзочек, межслоевое пространство выполнено минералами 

группы лимонита (бурое); б) оолит-пизолит-полосчатая текстура, агрегаты тонкозернистого 

барита (светло-желтое) выполняют отдельные концентры оолитов и пизолитов (красное) и 

пространство между ними. Буровато-серое – основная масса кальцит-доломит-баритового со-

става; в) обломочно-полосчатая текстура, полосчатость подчеркивается ориентированным 

расположением обломков (реликтов слойков) доломитового состава (черное). Сцементирован-

ные баритом (белое) разобщенные обломки доломита вытянутой формы трассируются субсо-

гласно первичной слоистости; г) конкреционно-полосчатая текстура, сростки радиально-лу-

чистых конкреций барита, формирующие прослои в существенно баритовой руде 

 

В рудах, претерпевших динамометаморфизм, наблюдается сланцеватая и 

плойчатая текстуры. Сланцеватая текстура характеризуется линейным или 

плоскопараллельным расположением баритовых агрегатов, образуется под вли-

янием ориентированного давления.  
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Плойчатая текстура образуется при смятии тонких слойков баритового, 

кварц-баритового, карбонат-баритового состава в мелкие складки. Иногда 

слойки разорваны и смещены. 

Крустификационная и поясовая текстуры встречаются в баритовых рудах 

жильных месторождений, характерно поясовое расположение минеральных аг-

регатов, которое возникает при последовательном нарастании последних вдоль 

стенок жил и наблюдается в жилах полиминерального состава: кварц-баритовых, 

сульфидсодержащих баритовых, кварц-флюорит-баритовых и др. 

В группе метаколлоидных текстур рассматриваются оолит-пизолитовые 

и конкреционные текстуры.  Они определяются морфологией баритовых агрега-

тов, которые под действием поверхностного натяжения и силы тяжести приняли 

сферическую форму (конкреции и оолиты). Метаколлоидные текстуры возни-

кают за счет перекристаллизации коллоидного вещества в процессе диагенеза 

или метаморфизма и отличаются от коллоидных текстур раскристаллизацией и 

перекристаллизаций минеральных агрегатов. 

Оолит-пизолитовые текстуры наблюдаются в рудах карбонатно-барито-

вого состава и характеризуются скоплением оолитов, представляющих собой ми-

неральные агрегаты округлой и эллипсоидальной формы с концентрически-зо-

нальным строением (рис. 10). Оолиты образуются в весьма подвижной среде в 

результате концентрического нарастания коллоидного вещества вокруг взвешен-

ных в воде песчинок, глинистых частиц, органических остатков, обломков ооли-

тов, пузырьков воздуха и т.д. Первичное коллоидное вещество оолитов в про-

цессе диагенеза претерпевает изменения, в результате кристаллизации образу-

ются минеральные агрегаты (барит, кальцит, доломит, пирит), слагающие от-

дельные концентры оолитов и пизолитов, зернистую структуру которых  можно 

наблюдать под микроскопом. В процессе дальнейшего преобразования они не-

редко могут замещаться более поздними минералами. Например, кальцит и до-

ломит замещаются кварцем, баритом, пиритом. Различаются оолиты простые и 

сложные, последние состоят из двух-трех оолитов, окруженных общей оболоч-

кой, форма их иногда бывает деформирована. Выделяются собственно-оолито-

вая текстура с размером оолитов от 0,2 до 2 мм и пизолитовая с размером ооли-

товых образований от 2-2,5 мм до 1,5-2 см. 
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Рис. 10. Пизолитовая текстура баритовых руд (полированные штуфы): а) метаколлоидный пи-

рит (желтовато-серое) окаймляет и цементирует пизолиты, сложенные доломитом (темно-ко-

ричневое) и баритом (коричневато-серое). В цементе выступают участки тонкозернистого до-

ломит-баритового агрегата, пронизанного тонкими пиритовыми выделениями причудливой 

формы; б) деформированные пизолиты сложены баритом (желтовато-бурое), доломитом (се-

ровато-бурое) и минералами группы лимонита (красновато-коричневое, коричневато-бурое), 

сцементированы ожелезненным доломит-баритовым агрегатом. Барит поздней генерации (мо-

лочно-белое) образует пятна неправильной формы.  

 

Оолиты и пизолиты чаще всего сложены доломитами и кальцитом, реже 

пиритом и гематитом, барит выполняет отдельные конкреции. Цемент находится 

в подчиненном количестве по отношению к оолитам и пизолитам и представлен 

тем же материалом, который слагает оолиты и пизолиты, обычно в цементе пре-

обладают барит, доломит и кальцит. 

Конкреционные текстуры характеризуются наличием баритовых конкре-

ций шарообразной, овальной или уплощенной формы в кремнистом (рис. 11а), 

кремнисто-глинистом материале. Размеры их варьируют в широких пределах. 

Различают микроконкреции диаметром от десятых долей до 2 мм и макро- или 

собственно конкреции диаметром более 2 мм. К микроконкрециям относятся 

сферолиты, микросгустки, «округлые» микроагрегаты. 

Поверхность конкреций может быть гладкая, бугристая, ребристая. Внут-

реннее строение также разнообразно, обусловлено характером расположения 

кристаллов барита – радиально-лучистое, веерообразное, «ельчатое», конус в ко-

нус (рис. 11б). 

В группе пятнистых текстур выделяются прожилково-пятнистые 

(рис. 12а), вкрапленные (рис. 12б) и гнездово-вкрапленные. Характеризуются они 

тем, что неправильной, изометричной, вытянутой и округлой форм баритовые 

агрегаты различной размерности в виде вкрапленности, гнезд и пятен хаотично 

распределены во вмещающей породе. Размер баритовых агрегатов колеблется 

от десятых долей мм до первых см. Вкрапленные текстуры характерны для бед-

ных руд. 
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Рис. 11. Конкреционная текстура баритовых руд (полированные штуфы): а) радиально-лучи-

стые стяжения (сфероиды) барита (серое) погружены в криптозернистую кремнистую массу 

(черное); б) конкреция барита, в ядре – тонкозернистый барит, во внешней зоне – бариты с 

текстурой «конус в конус». В межзерновом пространстве и по периферии конкреции алевро-

глинистое вещество (светло-серое) 

 

 

Рис. 12. Пятнистая текстура баритовых руд (полированные штуфы): а) прожилково-пятнистая 

текстура, барит (белое) в виде обособлений изометричной и неправильной форм и разноори-

ентированных прожилков располагается в тонкозернистом доломите (бурое); б) вкрапленная 

текстура, крупные хаотично-расположенные идиоморфные порфиробласты барита и их 

сростки (серое) обтекаются минералами основной ткани, состоящей из пелитовых частиц ка-

олинита, образующего очковые стяжения (светло-коричневые), чешуек гидрослюды и зерен 

кварца 
 

В группе катакластических текстур выделяются брекчиевая, брекчие-

видная, прожилково-брекчиевая, прожилковообразно-брекчиевидная, обломоч-

ная и землистая. 

В зависимости от формы обломков текстуры делят на брекчиевые 

(рис. 13а), если обломки угловаты и брекчиевидные (рис. 13б), если обломки 

округлы. Обломки и цемент являются различными минеральными образовани-

ями с определенными парагенетическими ассоциациями, структурами и тексту-

рами. Обломки могут быть представлены как вмещающими породами, так и ру-

дами. Размеры обломков от долей мм и выше. Тип цемента базальный, реже кру-
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стификационно-базальный. Структура цемента тонко-, мелко-, крупно- и разно-

зернистая. По составу цементы разнообразны: кремнистые, карбонатные, бари-

товые и сложные. 

Прожилково-брекчиевая (рис. 13в) и прожилковообразно-брекчиевидная 

(рис. 13г) текстуры характеризуются развитием прожилков барита по трещи-

нам, пересекающим породу или руду в зонах брекчирования, или по трещинам 

отдельности и сланцеватости. Прожилково-брекчиевая текстура образуется в ре-

зультате заполнения баритом открытых полостей, прожилковообразно-брекчие-

видная – при одновременном развитии процессов заполнения и замещения. Ба-

ритовые прожилки заполнения имеют ровные границы, а прожилки замещения – 

извилистые и содержат реликты замещаемых минералов. 

 

 
Рис. 13. Катакластическая текстура баритовых руд: а) брекчиевая текстура, обломки барита 

(желтое) в гетит-кальцит-доломитовом цементе (коричневое) (штуф, покрашенный хроматом 

калия); б) брекчиевидная текстура карбонатно-баритовых руд (полированный штуф); в) про-

жилковая текстура, тонкозернистый барит (белое) выполняет трещины в пелитоморфном до-

ломите (темно-серое) (полированный шлиф); г) прожилковообразная текстура замещения, об-

ломки доломита (темно-серое) сцементированы баритовым агрегатом (светло-серое). Об-

ломки и цемент замещаются баритом (белое) поздней генерации, образующим прожилки с ха-

рактерными раздувами и пережимами (полированный шлиф) 

 

Обломочная и землистая текстуры свойственны несцементированным 

рыхлым и сыпучим дезинтегрированным баритовым рудам, сформированным 

при выветривании. Сыпучий материал представляет собой смесь обломков раз-
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личной размерности. Руда характеризуется обломочными текстурами, если раз-

мерность обломков составляет от 1 и более мм, и землистыми текстурами – если 

менее 1 мм. В обломках барит чаще всего представлен в виде агрегатов, отдель-

ных кристаллов и зерен. Наряду с обломками барита отмечаются обломки вме-

щающих пород различной размерности (от долей мм и более). 

Текстуры, входящие в группу каркасных, характеризуются наличием пу-

стот в руде, которые развиваются в процессе растворения и выщелачивания сла-

гающих ее минералов. Пустоты нередко частично заполнены гипергенными ми-

нералами такими, как гетит, каолинит, малахит и др. При глубоком выщелачива-

нии и окислении руды образуются «каркасы», представляющие систему перего-

родок и пустот: перегородки слагаются, как правило, устойчивыми к химиче-

скому выветриванию минералами, такими как барит, кварц, реже доломит. 

В зависимости от размеров пустот среди каркасных текстур в рудах выде-

ляются пористые (рис. 14а) и пещеристые, или кавернозные (рис. 14б). Размеры 

пустот в пористых текстурах не превышают 2 мм, в пещеристых – от 2 до 15 мм 

и выше, форма их разнообразна и соответствует облику выщелоченного мине-

рала или минерального агрегата, нередко последние представляли собой оолиты 

и пизолиты. 

 

 
Рис. 14. Каркасная текстура баритовых руд: а) пористая текстура, многочисленные мелкие 

поры различной формы ориентированы по первичной слоистости руды (штуф); б) кавернозная 

текстура выветрелых карбонатно-баритовых руд. Пустоты различных форм и размеров разде-

лены перегородками, сложенными баритом с тонкими налетами окислов железа (штуф) 
 

Текстуры друзовые всегда связаны с наличием в породе или руде полостей 

неправильной, изометричной, линзовидной или округлой формы (рис. 15). 

На стенках таких полостей отлагаются агрегаты барита, кварца, кальцита, кото-

рые частично или полностью их заполняют. 

В баритовых рудах жильного типа выделяют друзы нарастания и друзы пе-

рекристаллизации. Для баритовых друз нарастания характерно наличие опреде-
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ленной поверхности, на которой растут кристаллы барита. Кристаллизация про-

исходит в свободном пространстве. В друзах перекристаллизации нет определен-

ной поверхности, от которой растут кристаллы. В друзах этого типа наблюдается 

непрерывный переход от вмещающей породы к друзе через зону укрупняю-

щихся индивидов барита. 

 

 
Рис. 15. Друзовая текстура баритовых руд: а) в кавернах витерит-баритовой руды (белое) сфор-

мированы полупрозрачные кристаллы ромбовидной формы размером 2-4 мм при толщине 0,2-

1 мм и пластинчатые кристаллы, образующие параллельные сростки, с поверхности покрытые 

тонкими корочками лимонита (коричневое) (штуф); б) поверхность пустот и каверн в барито-

вой руде выполнены полупрозрачными кристаллами позднего барита ромбовидной и пластин-

чатой формы, с поверхности покрытых корочками лимонита (штуф) 
 

Как известно, текстурно-структурный облик руд определяется условиями 

отложения рудного материала, последующего его преобразования и дальнейшим 

взаимодействием руд с агентами окружающей среды. 

Для руд месторождений стратиформного типа типоморфными текстурами 

являются массивная, полосчатая, оолитовая, конкреционная, пятнистая, вкрап-

ленная и линзовидная, которые формируются в процессе седиментации и диаге-

неза. Для баритовых руд жильных месторождений типоморфны текстуры, обра-

зованные в процессе заполнения пустот в породах и рудах или метасоматиче-

ского замещения последних: прожилковая, прожилковообразная, массивная, 

крустификационная, поясовая, друзовая, брекчиевая, брекчиевидная. Две по-

следние характерны также и для руд стратиформных месторождений в зонах тек-

тонических нарушений. 

В процессе выветривания формируются каркасные (пористая, пещеристая, 

кавернозная, ячеистая, ящичная), обломочные, землистые текстуры. Каркасные 

текстуры характерны для руд месторождений, на которых развита зона окисле-

ния, обломочные для руд месторождений, которые были сформированы преиму-

щественно физико-механическим путем. 
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3.3. Природные типы баритовых руд 

По минеральным ассоциациям баритовые руды могут быть объединены 

в два природных типа – баритовый и барит-содержащий. Ниже приводится обоб-

щенное описание руд, наиболее часто наблюдаемых на баритовых месторожде-

ниях. 

Существенно-баритовые руды представляют собой породы, в которых 

cодержание барита превышает 70 %. Помимо барита часто встречаются кварц и 

кальцит, реже отмечаются халцедон, доломит, пирит, минералы группы лимо-

нита, витерит, баритокальцит. Характерно, что среди карбонатов в рудах страти-

формных месторождений наряду с кальцитом существенную роль играет доло-

мит, а в рудах жильных месторождений карбонаты представлены почти исклю-

чительно кальцитом. Для существенно-баритовых руд наиболее характерны мас-

сивная и полосчатая текстуры. 

На стратиформных месторождениях руды, как правило, имеют темную 

до черной окраску, обусловленную присутствием рассеянного углистого веще-

ства. Руды сложены тонко-, мелкозернистыми или разнозернистыми агрегатами. 

В тонко-, мелкозернистых рудах примесные минералы присутствуют или в виде 

тонкой вкрапленности, или группируются в маломощные слойки или линзочки 

среди основной баритовой массы, образуя микрополосчатые или линзовидно-по-

лосчатые текстуры. Для руд, представленных разнозернистым баритом, харак-

терно послойное чередование агрегатов с различной размерностью зерен.  

Руды жильных месторождений обычно светлоокрашенные и сложены 

крупнозернистыми плотными агрегатами. Под микроскопом часто отмечаются 

катаклатические структуры, дробленные и смятые зерна барита. Иногда в рудной 

массе наблюдаются тонкие кальцитовые прожилки, несущие сульфидную мине-

рализацию. Последняя представлена пиритом, марказитом, халькопиритом, га-

ленитом, сфалеритом и киноварью. Сульфидные минералы могут также присут-

ствовать в рудах в виде тонкой вкрапленности. 

В карбонатно-баритовых рудах содержание барита колеблется 

от 15 до 70%. Наряду с баритом в значительных количествах присутствуют кар-

бонатные минералы (кальцит, доломит и витерит). Кроме главных рудообразую-

щих минералов, в незначительных количествах присутствуют гидрослюда, као-

линит, серицит, хлорит, пирит и лимонит. В кальцит-баритовых рудах карбонаты 

представлены преимущественно кальцитом, при незначительном содержании 

доломита и кварца, при этом на жильных месторождениях доломит в рудах прак-

тически отсутствует. В доломит-баритовых рудах, наряду с баритом, основная 



31 

 

рудообразующая роль принадлежит доломиту, кальцит относится к второстепен-

ным минералам, его количество не превышает 10%. Последние характерны пре-

имущественно для стратиформных месторождений. Витерит-баритовые руды 

встречаются преимущественно на месторождениях жильного типа. Основным 

полезным компонентом в них, наряду с баритом, является витерит, среди рудо-

образующих минералов в значительном количестве может присутствовать каль-

цит; доломит редок, встречаются также кварц и сульфидные минералы.  

Руды стратиформных месторождений, как правило, тонко-, мелкозерни-

стые, серой окраски различной тональности, массивной и полосчатой текстуры. 

Достаточно часто встречаются руды, характеризующиеся пятнистыми и оолит-

пизолитовыми текстурами. Среди полосчатых руд преобладают тонко-, микро-

полосчатые разновидности, представляющие собой частое переслаивание бари-

товых, карбонатно-баритовых и карбонатных слойков, последние нередко обо-

гащены дисперсным углистым веществом. Оолит-пизолитовые руды наиболее 

часто встречаются в доломит-баритовом типе, здесь барит выполняет отдельные 

концентры оолитов и пизолитов и слагает цемент в тесной ассоциации с карбо-

натными минералами. Значительно реже отмечаются руды с конкреционной, 

брекчиевой и брекчиевидной текстурами. 

На жильных месторождениях основная масса руд слагается крупнозерни-

стыми агрегатами кальцита и барита. Руды белого цвета с розоватым, желтова-

тым, сероватым, голубоватым оттенками за счет наличия примесей. Наиболее 

характерны массивные текстуры, довольно часто наблюдаются и брекчиевые. В 

последних цемент сложен крупнокристаллическим кальцит-баритовым агрега-

том. 

Основными рудообразующими минералами кремнисто-баритовых руд 

являются барит и кварц. Содержание BaSO4 колеблется от 15 до 70%, содержа-

ние SiO2 может достигать 85%. Подчиненное значение имеют кальцит, доломит, 

гидрослюда, каолинит, монтмориллонит, пирит и лимонит. 

На жильных месторождениях кремнисто-баритовые руды сложены средне, 

крупнокристаллическим баритом с гнездами и полосовидными обособлениями 

силицитов. Отмечаются также руды, где барит тесно срастается с кварцем. 

В зальбандах жил часто присутствует незначительное количество карбонатных 

минералов. Для руд характерны массивные, поясовые и крустификационные тек-

стуры. 

 Для кремнисто-баритовых руд стратиформных месторождений харак-

терно более широкое разнообразие текстур и структур. Наиболее типичны поло-
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счатые текстуры и их многочисленные морфологические разновидности. Полос-

чатые руды, как правило, темно-серой до черной окраски, представляют собой 

чередование кремнисто-баритовых, баритовых и кремнистых прослоев мощно-

стью от долей мм до первых см. Границы между прослоями четкие или посте-

пенные. Типичными текстурами являются также массивные и конкреционные 

текстуры, реже встречаются брекчиевые, брекчиевидные и вкрапленные. 

В кремнисто-карбонатно-баритовых рудах содержание BaSO4 колеб-

лется от 15 до 70%. Основным карбонатным минералом является кальцит, суще-

ственная роль принадлежит кварцу, содержание которых в сумме может состав-

лять до 85%. Однако содержание кварца всегда ниже кальцита. Эти руды встре-

чаются как на жильных, так и на стратиформных месторождениях. Для кварц-

кальцит-баритовых руд стратиформных месторождений наиболее характерны 

полосчатые и пятнистые, в рудах жильных месторождений широко развиты 

брекчиевые, брекчиевидные и прожилковые текстуры. Цветовая гамма обычная: 

серые тона для руд стратиформных месторождений и различные оттенки белого 

для руд жильных месторождений. 

Карбонатно-кремнисто-глинисто-баритовые руды характеризуются 

относительно невысоким содержанием BaSO4 и, за редким исключением, отно-

сятся к категории бедных. По содержанию основных рудообразующих минера-

лов в них выделяются кварц-гидрослюдисто-баритовый и доломит-кварц-гид-

рослюдисто-баритовый минеральные типы. В незначительных количествах 

в них присутствуют кальцит, каолинит, серицит, хлорит, пирит, гематит, мине-

ралы группы лимонита. Кварц-гидрослюдисто-баритовые руды известны как на 

стратиформных, так и на жильных месторождениях, доломит-кварц-гидрослю-

дисто-баритовые только на стратиформных. В рудах стратиформных месторож-

дений преобладают полосчатые, линзовидно-полосчатые, вкрапленные, полос-

чато-вкрапленные текстуры. В полосчатых и линзовидно-полосчатых рудах ба-

рит образует тонко-, мелкозернистые агрегаты в виде слоев и линз, которые че-

редуются с безрудными прослоями, представленными кремнисто-глинистыми и 

карбонатно-кремнисто-глинистыми породами. Вкрапленные и вкрапленно-поло-

счатые руды характеризуются тем, что погруженные в кремнисто-глинистую или 

карбонатно-глинистую основную массу кристаллы барита, концентрируясь в от-

дельных участках, придают руде элементы ориентированной текстуры. На жиль-

ных месторождениях кремнисто-глинисто-баритовые руды приурочены чаще 

всего к обновленным тектоническим зонам. Во вновь созданных полостях и тре-

щинах идет образование мелкозернистого барита, который интенсивно замещает 
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вмещающие породы. Характерны брекчиевидные текстуры. В отличие от опи-

санных ранее типов, руды стратиформных месторождений светло-окрашены, 

преобладают желтовато-бурые, зеленовато-бурые, грязно-серо-желто-бурые 

тона. Цветовая гамма руд жильных месторождений обычна. 

В карбонатно-баритовых сульфидсодержащих рудах в качестве основ-

ных рудообразующих минералов наряду с баритом и карбонатами присутствуют 

сульфиды. Последние представлены в основном пиритом, на жильных место-

рождениях также и марказитом, менее характерны сфалерит, галенит и другие 

сульфиды. Суммарное содержание сульфидов превышает 10%, порой значи-

тельно.  

Содержание барита невысокое, обычно оно не более 40%, чаще составляет 

порядка 15-25%. Основную часть рудной массы слагают карбонаты. В массив-

ных крупнозернистых рудах жильных месторождений они представлены исклю-

чительно кальцитом, в незначительных количествах присутствует кварц. Суль-

фиды развиты как непосредственно в массивных баритовых агрегатах, так и в 

секущих рудную массу кальцитовых прожилках. Иногда пирит-марказитовые аг-

регаты образуют в рудной массе хорошо выдержанные, с резкими контактами 

зоны мощностью до 20 см.  

В сульфидсодержащих рудах стратиформных месторождений существен-

ное значение имеет доломит. По своему вещественному составу они близки к до-

ломит-баритовому типу карбонатно-баритовых руд и отличаются от последних 

лишь повышенным содержанием пирита, который представлен двумя морфоло-

гическими разновидностями: метаколлоидным и кристаллическим. Первый сла-

гает оолитоподобные, почковидные, колломорфные, сферолитовые образования; 

кристаллический пирит образует агрегативную вкрапленность и прожилки. С пи-

ритом зачастую связаны серебросодержащие минералы, которые обычно при-

сутствуют в нем в форме мельчайших включений. Для руд этого типа харак-

терны оолитовые и пизолитовые текстуры. 

Песчано-глинисто-баритовые руды представляют собой продукты вы-

ветривания первично-баритовых и комплексных барит-содержащих руд. Состав 

рудообразующих минералов полностью зависит от материнского субстрата. 

Кроме барита, в составе руд находятся глинистые минералы, минералы группы 

лимонита и др.  

Визуально руды представляют собой несвязанные сыпучие породы («сы-

пучку»), текстурные признаки исходных баритовых руд отмечаются лишь в бо-

лее или менее крупных обломках. «Сыпучка», как правило, сложена смесью об-

ломков различной размерности: щебнистой, дресвяной, песчаной, алевритовой и 
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пелитовой. В приповерхностных частях рудных тел «сыпучка» может быть слабо 

сцементирована алевропелитовым материалом.  

Цвет «сыпучки» варьирует в широких пределах и обусловлен присут-

ствием окислов и гидроокислов железа, марганца и меди. Барит в обломках пред-

ставлен либо массивными разностями в виде кристаллических агрегатов, отдель-

ных кристаллов и зерен, часто в бурожелезняковой (гетитовой) рубашке, либо 

сростками с кварцем, карбонатом или гетитом. Последний нередко образует 

псевдоморфозы по пириту.  
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4. МЕТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ БАРИТОВЫХ РУД ДЛЯ ОЦЕНКИ 

ИХ КАЧЕСТВА 

 

При изучении баритовых руд и определении их качественных характери-

стик выделяются две группы методов: 1) полевые методы, позволяющие прове-

сти предварительную оценку сырья без использования сложных методик и обо-

рудования и 2) лабораторные методы, направленные на получение более досто-

верных и полных данных.  

4.1. Полевое изучение баритовых руд 

Полевое изучение руд (рис. 16, 17, 18) осуществляется при геологической 

документации естественных обнажений, горных выработок и скважин. В про-

цессе исследований проводится определение минерального состава руд и их тек-

стурно-структурных особенностей.  

При изучении минерального состава в первую очередь фиксируются ос-

новные рудообразующие минералы (барит, кварц, кальцит, доломит, глинистые 

минералы), а также минералы, которые в зависимости от содержания могут 

иметь как промышленное значение, так и отрицательно влиять на технологич-

ность руд, в качестве вредных примесей. В роли таковых обычно выступают 

сульфиды и окислы металлов (Pb, Zn, Cu, Fe) и флюорит.  

Рудообразующие минералы диагностируются по основным физическим 

характеристикам (цвету, блеску, плотности, твердости и др.). Простейшим мето-

дом определения наличия барита является метод прокаливания образца в пла-

мени паяльной трубки. При этом присутствие в образце бария (основной мине-

ральной фазой которого является барит) определяется по желтовато- зеленому 

цвету пламени.  

Основными диагностическими признаками барита являются его совершен-

ная спайность и высокая плотность. Последняя позволяет определять наличие 

барита в визуально однородных породах, в том числе в темноокрашенных угле-

родсодержащих кремнисто-глинистых и карбонатных, где барит имеет не «тра-

диционную» белую, а темную, темно-серую до черной окраску, сходную с окрас-

кой вмещающих образований. Кроме того, барит химически инертен, что позво-

ляет отличать его от карбонатов (кальцита и доломита) и характеризуется более 

низкой по отношению к кварцу твердостью. 

Визуальная диагностика основных рудообразующих минералов (барита, 

баритокальцита, кальцита и доломита) значительно облегчается и при использо-

вании методик окрашивания.  
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а) 

 
б) 

 
в) 

Рис. 16. Полевое изучение баритовых руд и проявлений. а) Канавой вскрываются баритовые 

руды остаточного типа, Бретякское месторождение (Башкортостан) (Ахманов и др., 2017); 

б) Барит с вкраплениями галенита, отобранный из периферии вертикальных жильных тел, ме-

сторождение Вади Аль-Масила (Йемен) (Аль-Хадж М., 2017); в)  Фото стенки карьера 

у с. Кильдяшево, Республика Татарстан (Королев и др., 2012) со стратиформным залеганием 

баритовых образований в глинистых породах и конкреции, извлеченной  из горной выработки  

 

Диагностика барита методом окрашивания заключается в следующем: ис-

следуемый материал (шлих или штуф) помещают в емкость с кальцинированной 

содой (Na2CO3). Раствор доводят до кипения и кипятят в течение 5-10 минут, по-

сле чего сливают. В результате взаимодействия барита с раствором кальциниро-

ванной соды на его поверхности образуются корочки (пленки) витерита. Образец 

промывают и помещают в раствор хромата калия (K2CrO4), где кипятят еще 5-6 

минут. При этом образованный на поверхности зерен барита витерит приобре-

тает желтую окраску. Окрашенный образец тщательно промывают и высуши-

вают. Использование данной методики позволяет диагностировать барит в об-

щей породной массе, в том числе и на фоне других сходных по цветовой гамме 

и морфологии минералов без применения оптических методов. При этом необ-

ходимо учитывать, что белый барит в результате окрашивания становится жел-
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тым, а барит «нетрадиционной» темной, темно-серой окраски приобретает зеле-

новато-желтый оттенок [2]. При диагностике доломита и кальцита используются 

известные методики. По одной из них доломит приобретает оранжево- красный 

цвет при окрашивании его титановым желтым в слабом (5%) растворе NaOH и 

пурпурную окраску при окрашивании ализариновым красным в 30% растворе 

NaOH. Ализариновый красный в 2% растворе HСl окрашивает кальцит в крас-

ный цвет, доломит при этом приобретает слабо-фиолетовый оттенок, а барито-

кальцит в ассоциации с окрашенными карбонатами становится зеленоватым.  

При изучении минерального состава (рис. 17) наряду с качественной диа-

гностикой минеральных форм, слагающих руду, должно быть проведено визу-

альное определение их относительного содержания и выделены главные, второ-

степенные и примесные минералы. Основным качественным показателем руд яв-

ляется содержание в них сульфата бария.  

 

 

 

а) 
 

б) 

Рис. 17. Барит-свинцовые руды (Брусницын и др., 2025). Фотографии образцов. Контакт 

сплошных пятнистых руд с известняками: а) руды сферолитовой структуры: в правой части 

кадра скопления сферолитов барита (светло-серые), окруженные галенитом (черный), в левой 

части кадра - серый известняк (неравномерно-серая масса) с тонкими алевролитовыми слой-

ками (темные) и послойными скоплениями гематита (бурые); б) пятнистые руды, замещающие 

ритмично-полосчатый известняк: в правой части кадра - пятнистый агрегат барита (неравно-

мерно серый) и галенита (черный) с включения кальцита (однородный серый) и шамозита 

(серо-зеленые слойки), в левой части кадра - ритмично-полосчатый известняк. Минералы: Га 

- галенит, Гм - гематит, Шм - шамозит, Ка - кальцит, Ба - барит  

 

В полевых условиях при использовании методики окрашивания данные об 

относительном содержании барита в руде могут быть получены при определении 

соотношения площади окрашенных участков с общей площадью образца. В то-
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нозернистых рудах, характеризующихся тонким прорастанием различных мине-

ральных фаз, окраска барита подавляет окраску других минералов. В этом случае 

о содержании барита в руде можно судить по интенсивности желтой окраски об-

разца.  

 

 
Рис. 18. Фото различных типов проявления барит-полиметаллического оруденения в карбо-

натных породах. Месторождение Вади Аль-Масила (Йемен) (Аль-Хадж М., 2017): а, б) стра-

тиформные жилы; в, г) пластово-линзовидные обособления; д, е) секущие жилы 

 

Достаточно достоверные данные о содержании барита могут быть полу-

чены при использовании ядерно-геофизических методов. В практике проведения 

геолого-разведочных работ на баритовых месторождениях наибольшее распро-

странение получили рентген- радиометрический каротаж (РРК) и гамма-гамма 

каротаж (ГГК). По результатам ГИС на диаграммах РРК и ГГК-И рудные тела 
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отчетливо выделяются минимальными значениями гамма-активности и интен-

сивности рассеянного излучения. Для определения процентного содержания ба-

рита в руде используется уравнение связи, которое рассчитывается индивиду-

ально для каждого конкретного объекта при сопоставлении результатов геофи-

зических исследований с данными лабораторных анализов керновых проб. 

Ядерно-геофизическими методами возможно проведение оценки руд даже с не-

значительным (менее 30%) содержанием барита. Высокая эффективность и опе-

ративность ядерно-геофизических методов позволяет рекомендовать их к приме-

нению на различных стадиях геолого-разведочных работ, в том числе и для 

оценки рудных тел в естественных обнажениях. Необходимым условием при 

этом является предварительное проведение лабораторных исследований для 

определения зависимости качественных показателей руд от интенсивности про-

явления геофизических факторов. Однако следует учитывать, что на применение 

ядерно- геофизических методов отрицательно влияет присутствие в рудах тяже-

лых металлов (Fe, Pb, Sr). 

При изучении текстур и структур руд определяется размер, морфология и 

характер взаимоотношения минеральных агрегатов, слагающих руду, оценива-

ется размерность зерен и способ их сочетания друг с другом, особое внимание 

при этом уделяется агрегатам барита. Итогом является выделение присущих ру-

дам морфогенетических типов текстур и структур. 

Результатом полевого изучения руд является их предварительная типиза-

ция (по минеральному составу, содержанию барита и текстурно-структурным 

особенностям) и параметризация выделенных типов в пределах рудного тела. 

 

4.2. Лабораторное изучение баритовых руд комплексом  

аналитических методов 

С целью более детального изучения качественных и количественных ха-

рактеристик руд в лабораторных условиях применяется комплекс аналитических 

методов. При этом устанавливается элементный и фазовый состав руд. 

Ответственным этапом в проведении исследований является первичная 

подготовка материала проб, которая должна обеспечить их гомогенность и, как 

следствие – эквивалентность состава отдельных навесок, используемых в раз-

личных видах анализа. Без соблюдения этого основного требования невозможна 

корректная интерпретация результатов и сопоставление данных, полученных 

различными независимыми методами. 
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Элементный состав (табл. 2, 3) предварительно изучается с помощью спек-

трального анализа. Последний позволяет выделить пробы с повышенным (отно-

сительно кларковых) содержанием барита и сопутствующих ему компонентов. 

Набор анализируемых элементов стандартный: Ba, Pb, Zn, Ag, Cu, Fe, Mn, Sr. На 

начальных стадиях изучения для выявления характерных примесных компонен-

тов пробы целесообразно анализировать на более полный набор элементов.  

Определение содержания в рудах основных элементов возможно также 

с применением атомно-адсорбционного анализа. Последний, совместно со спек-

тральным, применяется в качестве предварительного, экспрессного анализа. 

Пробы с содержанием барита 10% и выше подвергаются химическому анализу, 

который позволяет провести достаточно достоверную оценку содержания барита 

в руде. При этом, кроме содержания ВаО в рудах в зависимости от результатов 

спектрального анализа и предполагаемого минерального типа руды, целесооб-

разно определение содержаний: CO2, SO3, SiO2, Al2O3, CaO, MgO, Fe2O3, Pb, Zn, 

Au и Ag [3].  

Целесообразно проводить пересчет результатов химического анализа 

на минеральный состав и оценить при этом содержание барита. 

 

Таблица 2 

Химический состав барит-свинцовых руд (Брусницын и др., 2022) 
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Таблица 3 

Химический состав усредненной пробы кварц-баритового состава  

(Юркевич и др., 2024) 

 
 

Изучение минерального состава баритовых руд предусматривает диагностику 

всех минеральных фаз с применением оптико-минералогических и физических ме-

тодов. 

Полученная при макроскопическом изучении информация о текстурно-

структурных особенностях руд дополняется изучением руд под микроскопом. 

Оптико-минералогические исследования (рис. 19, 20, 21) рудообразующих минера-

лов осуществляются по характерным кристаллооптическим константам (форме и 

размеру зерен, окраске и плеохроизму, спайности, показателям преломления и т.д.). 

Определяются размер минеральных агрегатов, отдельных минеральных фаз, 

изучаются их морфологические характеристики и характер взаимоотношений.  

Особое внимание уделяется размерности зерен барита и характеру его 

взаимоотношения с другими минералами, поскольку от этих характеристик 

во многом зависит возможность применения для переработки руд того или 

иного метода обогащения. Кроме качественной характеристики минерального со-
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става при оптико-минералогических исследованиях целесообразно проводить коли-

чественный подсчет рудообразующих минералов. Количественно гранулометри-

ческий состав руд определяется с помощью автоматических анализаторов или 

же ситового и седиментационного анализов. 

 

 
а) 

 
б) 

 
в) 

 
г) 

Рис. 19. Оптико-минералогические исследования: а, б) лучистые кристаллы барита в жиле. Место-

рождение Вади Аль-Масила, Йемен (Аль-Хадж М., 2017) (николи параллельны и скрещены со-

ответственно); в, г) барит из конкреции, с. Кильдяшево, Республика Татарстан (Королев и др., 2012) 

(николи скрещены) 

 

  
Рис. 20. Минералы барит-свинцовых руд (Брусницын и др., 2025). Фотографии аншлифов в от-

раженных электронах. а) сферолит барита, окруженный зернами сфалерита, галенита, флюо-

рита и калиевого полевого шпата; б) контакт баритовых сферолитов с кальцитовой массой из-

вестняков, содержащей многочисленные кристаллы флюорита; Минералы: Сф - сфалерит, 

Кпш - калиевый полевой шпат, Кл - кальцит, Ба - барит, Фл - флюорит. Черные участки на 

всех фотографиях - поры  
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Рис. 21. Основные микро-структурно-текстурные характеристики руд барит-полиметалличе-

ских месторождений Змеиногорского рудного района  (Бестемьянова, 2021): a) тонкозерни-

стые обособления пирита, сцементированные халькопиритом и разбитые сетью трещин более 

позднего барита (полиметаллический тип руд); b) эмульсионная вкрапленность халькопирита 

в сфалерите; c) замещение пирита галенитом; d) проявление структуры деформации в гале-

ните; e) петельчатая структура, образованная замещением халькопирита; f) борнит-халькози-

новая парагенетическая ассоциация; g) фрагменты зональных почек более позднего пирита-

марказита; h) прожилки галенита между агрегатами сфалерита; i) расщепленные столбчатые 

кристаллы барита, сцементированные кварцем (барит-полиметаллический тип руд). Мине-

ралы: Py – пирит, Spl – сфалерит, Chp – халькопирит, Gn – галенит, Ba – барит, Bo – борнит, 

Fh – блеклая руда, Akt – акантит, Ms – марказит, Q – кварц 

 

Среди физических методов изучения минерального состава барит-содер-

жащих руд наиболее универсальным, значимым и информативным является 

рентгенографический анализ (рис. 22), применение которого позволяет получить 

полные и достоверные сведения о качественном и количественном (для основ-

ных породообразующих минералов) фазовом составе объектов. Сопоставление 

результатов этого метода с данными пересчета результатов химического анализа 

обеспечивает практически полную характеристику минерального состава. 

Для изучения карбонатно-баритовых руд эффективным является также ме-

тод термического (ДТА, ДТГ) анализа, позволяющий диагностировать и количе-

ственно оценивать карбонатные минералы. Этот метод можно рекомендовать 
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как контрольный в сочетании с методами химического и рентгенографического 

анализов. 

 

 
Рис. 22. Дифрактограмма баритового порошка (Айдаралиев и др., 2025) 

 

С целью диагностики минеральных форм присутствующего в рудах железа 

используются методы ЯГР и ДТМА. Данные по содержанию элементов – микро-

примесей, естественных радионуклидов, структурных дефектов (ПМ – и оптиче-

ски активных центров), термомагнитному поведению железосодержащих фаз 

определяются с помощью методов радиометрии, ЭПР (рис. 23), ФЛ, ДТМА и мо-

гут быть успешно использованы при изучении условий формирования барито-

вых руд и различных корреляционных построениях. 

 
Рис. 23. ЭПР ион-радикалов в исходной баритовой породе: а – до облучения; б – после облу-

чения (Королев и др., 2012) 
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Инфракрасная спектроскопия (ИК-спектроскопия) (рис. 24) является од-

ним из самых эффективных и информативных недеструктивных методов для 

изучения различных минеральных форм, также применяется для исследования 

баритовых руд. 

 

 
Рис. 24. ИК-спектр баритового порошка (Айдаралиев и др., 2025) 

 

Результатами полевого и лабораторного изучения баритовых руд является 

выделение их типов, пространственная геометризация в объеме рудного тела и 

определение направлений использования изучаемого баритового сырья. 
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5. ТИПОМОРФНЫЕ СВОЙСТВА БАРИТА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

ГЕНЕТИЧЕСКОГО ТИПА БАРИТОВОГО ОРУДЕНЕНИЯ 

 

Типоморфные свойства наиболее отчетливо выражены у минералов, сохра-

няющих стабильность в весьма широком диапазоне физико-химических усло-

вий, а потому проявляющихся в самых различных генетических типах месторож-

дений. К числу таких минералов относится барит, вариации типоморфных осо-

бенностей которого являются важнейшими индикаторами условий формирова-

ния не только баритовых, но и многих комплексных месторождений.  

В качестве типоморфных признаков барита выступают: морфология кри-

сталлов, цвет, твердость, газово-жидкие включения (ГЖВ), изотопный состав 

серы, содержание изоморфной примеси Sr (барий-стронциевый модуль), объем 

и параметры элементарной ячейки, радиоактивность, дефекты кристаллической 

структуры, а также образуемые им агрегаты, формирующие текстуры и струк-

туры руд [1].  

Было установлено, что наиболее информативными среди них, однозначно 

указывающими на генезис барита, являются: содержание изоморфной примеси 

Sr в барите (барий-стронциевый модуль), дефекты кристаллической структуры 

(концентрация ион-радикала SO3
-) и радиоактивность.  

Барий-стронциевый модуль. Изоморфизм Ba и Sr в различных термодина-

мических условиях протекает с разной степенью интенсивности. Установлено, 

что с повышением температуры и давления значения растворимости сульфатов 

Sr и Ва сближаются, достигая равенства при температуре 350ºС [10], поэтому 

бариты, образованные в условиях низких температур осадочного процесса, ха-

рактеризуются более низкими содержаниями Sr, нежели бариты, выпавшие из 

горячих гидротермальных растворов.  

Дефекты кристаллической структуры. Кристаллическая структура ба-

рита по степени совершенства отличается от идеальной структуры минерала 

наличием многочисленных искажений, и в первую очередь, точечных дефектов, 

связанных с образованием электронно-дырочных (парамагнитных) центров, 

набор и концентрация которых позволяют судить об особенностях условий об-

разования минерала.  

В условиях гидротермального процесса при кристаллизации происходит 

автолизия – «очищение» структуры барита от дефектов, в условиях седименто-

генеза этот процесс выражен в значительно меньшей степени, поэтому бариты 

осадочного происхождения отличаются от гидротермальных более широким 
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спектром электронно-дырочных центров и более высокой степенью интенсивно-

сти их проявления. Наиболее информативными в баритах являются парамагнит-

ные центры ион-радикала SO3
-. Гидротермальные бариты характеризуются низ-

кими концентрациями SO3
-, осадочные - высокими.  

Радиоактивность. При кристаллизации барита происходит автолизия 

от посторонних компонентов, в том числе от урана. При этом подвижность урана 

зависит от окислительно-восстановительных условий среды: в восстановитель-

ной среде она ограничена. Поэтому в осадочных баритах, для образования кото-

рых восстановительные условия более характерны в сравнении с гидротермаль-

ными, наблюдается относительно и повышенная радиоактивность. Для гидро-

термальных баритов восстановительные условия менее типичны, поэтому для 

них характерны низкие значения радиоактивности.  

В таблице 4 приводятся результаты изучения вышеописанных типоморф-

ных свойств баритов из руд месторождений трех генетических типов, имеющих 

наибольшее промышленное значение: гидротермально-осадочного, гидротер-

мального и гидротермально-метасоматического. 

Абсолютные характеристики типоморфных признаков баритов одного ге-

незиса, выраженные в их числовых значениях, различны для разных провинций, 

в чем проявляется индивидуальность геологического развития регионов и про-

ходивших в них процессов рудообразования, но они подчиняются общей законо-

мерности – возрастанию в ряду: гидротермальные – гидротермально-метасома-

тические – гидротермально-осадочные бариты.  

Типоморфные признаки: барий-стронциевый модуль, радиоактивность и 

концентрация ион-радикала SO3
- предлагается использовать в качестве поиско-

вых признаков [11]. Особенно они могут быть полезны для определения ожида-

емого типа баритового оруденения при картировании «закрытых» территорий, 

когда барит наблюдается лишь в элювиально-делювиальных развалах или аллю-

вии 
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Таблица 4 

Наиболее информативные типоморфные признаки баритов 

  

Гене-

тиче-

ский  

тип 

мест-й 

Регион 

Месторождение 

Характеристика  

барита 

Min-Max  

͞х + S͞x 

Ba/Sr 

α-акт. 

10-4 

экв.U 

SO3
- n·1014 

cп/мг 

Г
и

д
р

о
т
ер

м
а

л
ь

н
ы

й
 

Кузнецкий Алатау: Немир, 

Улухерет, Казановское, Чап-

сордакское, Таптан-Туразы, 

Верхнеербинское 

Белый до розового средне-круп-

нозернистый, метаколлоидный 

10,5-40,89 

 

0,15-0,5 

 

 

~0-0,23 

 

 

Урал: Мусогатка, Николаев-

ское, Айдырлинское, Екате-

рининское, Эбитинское, 

Кусьинское 

Белый, розовый, средне-крупно-

зернистый 

29,1-66,54 

 

~0-0,7 

 

3,5-4,4 

 

Казахстан Каратау: Хатын-

Камал 

Белый крупно- гигантозерни-

стый  

33,0-48,53 

 

0,5 

 

1,98-3,28 

 

Б.Кавказ: Чордское, Човдар-

ское 

Белый, розовый, средне-крупно-

зернистый 

29,24-69,14 

 

0,2-0,5 

 

0,42-2,15 

 

Приморье: Туманный пере-

вал 

Белый, светло-серый, разнозер-

нистый 

38,57-46,73 

 
н.д. 

Сл.-0,02 

 

  
10,5 – 69,14 

39,87 + 0,68 

~0 – 0,7 

0,27 + 

0,01 

~0 – 4,4 

1,28 + 0,05 

Г
и

д
р

о
т
ер

м
а
л

ь
н

о
-м

ет
а
со

м
а
-

т
и

ч
ес

к
и

й
 

Урал: Карское, Войшорское, 

Поур-Кеу, Собское 

Светло-серый до белого, мелко-

зернистый 

72,2-153,94 

 

0,4  

 

9,1-24,2 

 

Казахстан Каратау: Ансай 

dol горизонт, Кенколь, Ак-

шешек 

Белый, разнозернистый 
32,99-128,89 

 

0,95-1,1 

 

1,6-8,83 

 

Казахстан Атасуйский руд-

ный район: Жайрем, Жума-

най, Жалаир, Бестюбе, Кен-

тобе, Карагайлы 

Серый до белого, разнозерни-

стый, гранобластичнеский 

47,14-50,9 

 

0,2-0,8 

 

1,44-8,98 

 

  

32,99 – 

153,94 

74,97 + 1,7 

0,2 – 1,1 

0,78 + 

0,018 

1,44 – 24,2 

8,48 + 0,62 

Г
и

д
р

о
т
ер

м
а

л
ь

н
о
-о

са
д

о
ч

н
ы

й
 

Кузнецкий Алатау: Толчеин-

ское, Кутень-Булукское, 

Колбалыкское, Юбилейное 

Серый, темно-серый до черного 

тонко-мелкозернистый, разно-

зернистый в виде кристаллов и 

их сростков в кремнисто-глини-

стых и глинисто-карбонатных 

породах 

132,4-895 

 

2,2-9,9 

 

82,3-254 

 

Урал: 

Хойлинское, Пальникское, 

Акъюловское 

Серый, темно-серый до черного 

тонко-мелкозернистый, разно-

зернистый, радиально-лучи-

стый, в виде кристаллов и их 

сростков в черных кремнистых 

породах 

147,1-837,1 

 

0,8-4,4 

 

20-73,6 

 

Казахстан Прибалхашье:  

Чиганакское 

Серый, темно-серый до черного 

пластовый и конкреционный, в 

виде сростков в красных крем-

нях 

242,8-415 

 

1,1-6,0 

 

19,2-39,31 

 

Казахстан Каратау: 

Ансайское II ленточный го-

ризонт, Карагуз 

Серый, тонко-, мелкозернистый 

пластовый 

107,89-141,6 

 

1,0-3,2 

 

13,5-20,4 

 

  
107,89 – 895 

365,62 + 5,6 

1,0 – 9,9 

3,61 + 

0,04 

13,5 – 254 

92,08 + 1,61 
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6. ПРИМЕРЫ ТИПОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ БАРИТОВЫХ РУД 

 

Месторождения баритовых руд – природные минеральные образования, 

содержащие барит в концентрациях, при которых технически возможно и эконо-

мически целесообразно его извлечение и использование.  

Баритовые руды подразделяются на простые, собственно баритовые, в ко-

торых барит - единственный или главнейший компонент, и комплексные, где ба-

рит - второстепенный компонент и добывается попутно. По минеральному со-

ставу баритовые руды характеризуются значительным разнообразием.  

Среди простых баритовых руд можно выделить следующие промышлен-

ные типы: 1) мономинеральные; 2) кварц-баритовые; 3) флюорит-баритовые; 4) 

глинисто-баритовые и песчано-баритовые; 5) сульфидно-баритовые. Комплекс-

ные руды подразделяются на золото-баритовые и барит-полиметаллические, где 

барит извлекается попутно.  

Ведущие типы баритовых руд характеризуются различными запасами то-

варной руды. На рис. 25 представлена карта мира с локализацией баритовых ме-

сторождений и мировых запасов товарного барита.  

На территории Российской Федерации (рис. 26) выделяются различные ба-

ритоносные провинции, месторождения и проявления барита: Северо-Кавказ-

ская, Кольская, Уральская, Алтае-Саянская, Енисейская, Забайкальская, Сихотэ-

Алинская, Колымская.  

В таблице 5 приведен ряд месторождений барита Российской Федерации 

(Ахманов, 2017), указано их административное положение и запасы баритового 

сырья по различным категориям по состоянию на 2016г. 

По способу формирования рудных тел месторождения барита можно под-

разделить на два типа. Рудные тела первого типа возникли при прямой кристал-

лизации барита из растворов в открытых полостях тектонических трещин и зон 

брекчирования (плитообразные формы и линзовидные жилы). Второй тип руд-

ных тел образовался путем метасоматического замещения баритом карбонатных 

пород (по формы залегания – неправильные, жилообразные, линзовидные и пла-

стовые). 

В качестве типовых месторождений барита охарактеризованы условия об-

разования и вещественный состав, формы рудных тел, структурно-текстурные 

особенности следующих генетических типов руд: Немир – гидротермального, 

Северный Кенколь – гидротермально-метасоматического, Чиганакское - гидро-

термально-осадочного.  
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Рис. 25. Карта мира с локализацией баритовых месторождений и стран – лидеров международ-

ной торговли баритовым сырьем (Боярко, 2023)  

 

 
Рис. 26. Баритоносные провинции, месторождения и проявления барита, предприятия, добы-

вающие и перерабатывающие баритовый продукт (Боярко, 2021): 1 – баритоносные провин-

ции (I – Северо-Кавказская, II – Кольская, III – Уральская, IV – Алтае-Саянская, V – Енисей-

ская, VI – Забайкальская, VII – Сихотэ-Алинская, VIII – Колымская); 2, 3 – баритовые место-

рождения и проявления (а – с запасами свыше 500 тыс. т BaSO4 и/или ресурсами свыше 1 млн 

т BaSO4, б – малые месторождения и проявления с небольшими запасами/ресурсами): 2 – соб-

ственно баритовые месторождения, 3 – комплексные сульфидно-баритовые месторождения; 4 

– техногенные баритовые месторождения; 5 – глубоководные площади распространения ба-

ритовых конкреций; 6 – горнодобывающие предприятия, реализующие баритовый концентрат 

(а – действующие, б – остановленные), 7-10 – предприятия по производству: 7 – баритовых 

буровых смесей, 8 – рентгенозащитных строительных смесей, 9 – бариевых химикатов, 10 – 

тонкодисперсных баритовых порошков – наполнителей красок  
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Таблица 5 

Месторождения барита России (Ахманов, 2017) 

 
 

Месторождение Немир – типовое месторождение гидротермального ге-

незиса. 

Месторождение расположено в обрамлении Минусинской котловины (Рес-

публика Хакасия), в междуречье рек Малый Есь и Немир. Район месторождения 

слагают гранитоиды мартайгинского комплекса среднего кембрия, вулкано-

генно-терригенные отложения нижнего девона и карбонатно-терригенные отло-

жения среднего девона. Интрузивные образования и отложения девона секутся 

разрывными нарушениями северо-восточного направления.  

Месторождение представляет собой рудную зону, сложенную вулкани-

тами кислого состава и насыщенную беспорядочно ориентированными прожил-

ками барита мощностью до 4 см. При общей мощности 30 м рудная зона состоит 

из серии субпараллельных зон мощностью 1-10 м, разделенных безрудными ин-

тервалами мощностью 1-4 м. Оруденение прослежено на глубину 50 м (рис. 27). 

Содержание BaSO4 в рудах колеблется от 22,4% до 79,20%.  
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Рис. 27. Геологический разрез месторождения Немир. Условные обозначения: 1 – делювиаль-

ные отложения (обломки песчаников, конгломератов, вулканитов, связанных суглинком); 2 – 

туфы риолитовых порфиров; 3 – зоны разрывных нарушений, фиксируемые участками интен-

сивного дробления и брекчирования; 4 – баритовые руды прожилковато-вкрапленного типа; 5 

– зоны баритизации в виде мелких прожилков и шлиров 

 

Основными компонентами баритовых руд являются барит и кварц, подчи-

ненное значение имеет кальцит, халцедон, серицит, полевые шпаты, гематит, ми-

нералы группы лимонита, редки целестин, малахит.  

Барит выполняет сеть беспорядочно-ориентированных прожилков, мощ-

ностью до 4 см или совместно с кальцитом и кварцем слагает цемент в брекчие-

видных разновидностях. Барит характеризуется белой, серовато- и розовато-бе-

лой окраской, представлен крупными зернами таблитчатой и пластинчатой 

формы, которые либо хаотично ориентированы, либо формируют на отдельных 

участках пакеты из параллельно ориентированных индивидов (рис. 28а).  

Среди минералов кремнезема преобладающим является кварц, халцедон 

встречается в незначительных количествах, образует агрегаты с микроволокни-

стой или «войлочной» и радиально-лучистой структурой. 

Кальцит представлен зернами удлиненной и изометричной формы. Для зе-

рен размером от 0,12 до 1,25 мм характерны полисинтетические двойники. 

В брекчиевых разностях зерна кальцита совместно с баритом слагают цемент, 

в массивных рудах образуют неправильные агрегаты в межзерновом простран-

стве крупнозернистого барита (рис. 28б).  

Тонкозернистый (менее 0,1 мм) кальцит образует мельчайшие включения 

в крупных таблитчатых зернах барита или слагает микропрожилки и реакцион-

ные каемки, нередко в ассоциации с кварцем и баритом. Остальные минералы 
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присутствуют в рудах в виде рассеянных вкрапленников и тонких прожилков, 

содержание их не превышает 1%. 

В рудах широко распространены текстуры деформаций (рис. 28в). Помимо 

текстур деформаций наблюдаются также массивные текстуры (рис. 28г). 

 

 

Рис. 28. Баритовая руда месторождения Немир: а) таблитчатая и удлиненно-таблитчатая 

форма баритовых зерен (прозрачный шлиф, николи скрещены); б) удлиненные зерна барита 

(серое) в тесной ассоциации с крупнокристаллическим кальцитом (розовое) в цементирующей 

обломки вулканитов (темное) массе (прозрачный шлиф, николи скрещены); в) баритовая руда 

брекчиевой текстуры (темное – обломки вулканогенных пород, белое – крупнозернистый ба-

ритовый цемент (штуф); г) существенно баритовая руда массивной текстуры (штуф) 

 

Месторождение Северный Кенколь – типовое месторождение гидротер-

мально-метасоматического генезиса. 

Месторождение находится в Южном Казахстане и представляет собой се-

веро-западный фланг Миргалимсайского рудного поля. В структурном плане ме-

сторождение приурочено к северному переклинальному замыканию Кенколь-

ской антиклинали, осложненной тектоническими нарушениями. В геологиче-

ском строении принимают участие отложения франского и фаменского ярусов 

верхнего девона.  
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Терригенные отложения франского яруса слагают ядерную часть антикли-

нальной складки, а терригенно-карбонатные отложении фамена - ее крылья. Ба-

ритовое оруденение представлено серией метасоматических тел сплошных бари-

товых руд и баритовых брекчий суммарной мощностью до 9 м (рис. 29).  

По содержанию полезного компонента выделяются существенно-барито-

вые и кальцит-баритовые руды. Основной объем рудного тела представляют 

кальцит-баритовые руды, доля существенно-баритовых руд не превышает по ме-

сторождению 20%. Они слагают отдельные линзовидные субсогласно залегаю-

щие тела, мощностью 0,4-0,8 м при протяженности до 300 м и более.  

 

Рис. 29. Схема распределения природных типов руд в разрезе месторождения Северный 

Кенколь. Условные обозначения: 1-3 – вмещающие породы: 1- доломитистые известняки; 2 – 

известковистые доломиты; 3 – аргиллиты; 4 – существенно баритовые руды, массивные и лин-

зовидно-полосчатые; 5 – кальцит-баритовые руды, брекчиевидные; 6 – зоны прожилковой ба-

ритовой минерализации; 7 – границы литологических горизонтов 

 

Минеральный состав руд: главные - барит и кальцит, второстепенные - 

кварц, доломит, гематит и гетит в сумме не превышают первые проценты от руд-

ной массы.  

Барит в рудах образует агрегаты, отдельные зерна, прожилки и пятнооб-

разные выделения.  Основная масса руды сложена зернами удлиненно таблитча-

той формы размером от 0,01 до 0,1 мм. Барит также встречается в виде редких 

сферолитов размером до 0,5 см в диаметре; форма зерен их слагающих игольча-

тая, клиновидная. В пятнообразных выделениях барит образует зерна таблитча-

той формы размером 0,1-0,3 м; в прожилках встречается совместно с кальцитом. 
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Зерна кальцита имеют неправильную лапчатую форму размером 0,01-

0,05 мм. В барит-кальцитовых прожилках зерна размером 0,1-0,3 мм характери-

зуются таблитчатым обликом. Тонкозернистый (0,005-0,01 мм) кварц отмечен в 

агрегативных обособлениях линзовидной или овальной формы размером до 1 см 

в поперечнике, гематит (0,05 мм) – в виде редкой спорадической вкрапленности.  

Для существенно-баритовых руд характерны линзовидно-полосчатые тек-

стуры (рис. 30а), для кальцит-баритовых руд – брекчиевые (рис. 30б), брекчие-

видные, прожилкообразные (рис. 30в, г). 

 

 

Рис. 30. Баритовая руда месторождения Северный Кенколь: а) линзовидно-полосчатая тек-

стура. Метасоматический барит (белое) цементирует и замещает линзовидные и округлые аг-

регаты известняка (темно-серое), формируя прерывистые выклинивающиеся слойки различ-

ной мощности. Полированный штуф, левая часть штуфа прокрашена хроматом калия, барит 

окрашен в желтый цвет; б) мелкообломочная брекчия. Продолговатые изометричные и непра-

вильной формы обломки барита (белое) в кальцитовой матрице (буровато-серое). Цемент кон-

тактовый, базальный (полированный штуф); в) обломки существенно-баритовой руды с ре-

ликтовой тонкополосчатой текстурой (белое) и доломита (темно-серое) сцементированы тон-

козернистой кальцитовой массой (серое), в которой наблюдаются пятнообразные агрегаты 

позднего барита (белое) (полированный штуф); г) прожилковообразная текстура замещения. 

Обломки доломита (темно-серое) сцементированы баритовым агрегатом (светло-серое). Об-

ломки и цемент замещаются баритом (белое) поздней генерации, образующим прожилки с ха-

рактерными раздувами и пережимами. Последние включают, наряду с обломками доломита, 

и редкие обломки пирита (полированный штуф) 
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Чиганакское месторождение – типовое месторождение гидротермально-

осадочного генезиса. 

Месторождение находится в Прибалхашье (Южный Казахстан), в пределах 

Сарытумской тектонической зоны. Район месторождения сложен нижнеордо-

викскими отложениями кремнисто-терригенной формации, представленными 

бурубайтальской свитой.  

Месторождение представляет собой пластовое тело протяженностью 

до 2000 м, залегающее согласно с вмещающими породами. Первичная пла-

стовая форма рудного тела осложнена последующими дислокациями. В ре-

зультате складчатости рудное тело поставлено почти «на голову», по многочис-

ленным разрывным нарушениям пласт разбит на три блока, которые принято 

называть залежами (рис. 31).  

 

 

Рис. 31. Схема геологического строения Чиганакского месторождения: А – план; 

Б – геологические разрезы [2].  

Условные обозначения: 1-9 – бурубайтальская свита (Є-О1): 1 – верхняя и нижняя крем-

нистые пачки: яшмы, яшмокварциты; 2 – надрудная и подрудная терригенные пачки 

нерасчлененные; 3-6 – надрудная пачка: 3 – алевроглинистые сланцы; 4 – яшмы; 5 – 

песчаники и гравелиты; 6 – фосфатные песчаники; 7-9 – рудовмещающая пачка: 7 – 

нерасчлененная; 8 – полосчатые яшмокварциты; 9 – кремнисто-глинистые сланцы; 10 – 

рудное тело; 11 – тектонические брекчии; 12 – тектонические нарушения; 13 – разве-

дочные профили 
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Рудное тело слагается существенно-баритовыми и кремнисто-баритовыми 

рудами, обладающими массивными, полосчатыми и конкреционными тексту-

рами, распределение которых на месторождении отображено на рис. 32.  

 

 

Рис. 32. Распределение природных типов руд в рудном теле Чиганакского месторождения, 

проекция на вертикальную плоскость 2. Условные обозначения: 1-6 – природные типы руд: 

1-2 – существенно-баритовый: 1 – массивные; 2 – полосчатые; 3-6 – кремнисто-баритовый: 

3 - массивные; 4 – полосчатые; 5 – брекчиевидные; 6 – конкреционные; 7– «окна» пустых по-

род; 8 – разрывные нарушения; 9 – разведочные горизонты; 10 – разведочные профили 

 

Главными рудообразующими минералами являются барит и кварц, второ-

степенными: халцедон, кальцит, пирит, гематит, минералы группы лимонита, 

псиломелан, хлорит, каолинит, монтморилонит, серицит. Количество их в со-

ставе руды настолько незначительно, что они не оказывают существенного вли-

яния на качество руды и получаемый из нее конечный товарный продукт.  

Барит в виде таблитчатых, призматических, реже клиновидных, бруско-

видных и пластинчатых зерен размером от 0,5 мм до первых см образует конкре-

ции и субпараллельные наслоению или произвольно ориентированные агрегаты 

в микро-, мелкозернистой кварцевой массе кремнисто-баритовых руд, форми-

руют сферолиты и слагают основную массу в существенно-баритовых рудах. 

Таблитчатые и несовершенно-таблитчатые зерна барита размером от 0,1 до 0,5 
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мм выполняют межзерновое пространство среди крупно-, среднекристалличе-

ского барита, образуют мономинеральные тонкие слойки в кремнисто-барито-

вых рудах, в конкреционных образованиях развиваются по границам клиновид-

ных или пластинчатых крупных кристаллов.  

Тонкозернистый (менее 0,1 мм) барит образует реакционные каемки мощ-

ностью до 0,05-0,1 мм вокруг крупных идиоморфных кристаллов барита, в кон-

креционных рудах слагает периферийные оторочки стяжений, мощностью 0,5-

0,7 см, в ассоциации с кальцитом и кварцем слагают прожилки, а в рудах с брек-

чиевыми текстурами присутствуют в составе цемента.  

Среди минералов кремнезема преобладает кварц; халцедон встречается 

в незначительных количествах. Кварц образует мозаичные агрегаты мельчайших 

(<0,01 мм) изометричных зерен, которые слагают совместно с халцедоном крем-

нистые или в ассоциации с баритом кварц-баритовые прослои в кремнисто-бари-

товых рудах; ксеноморфные зерна размером в десятые доли мм в агрегатных 

скоплениях среди массы криптозернистого кварца, и зерна изометричной или 

шестоватой формы размером 0,02-0,5 мм, в ассоциации с кальцитом и баритом, 

выполняющие секущие прожилки.  

Остальные минералы встречаются в составе прожилков, секущих руду 

(кальцит, лимонит, псиломелан, глинистые минералы) или образуют спорадиче-

скую или послойную вкрапленность (пирит). 

Для руд Чиганакского месторождения преимущественно характерны тек-

стуры, формирующиеся в процессе седиментации и диагенеза (массивные, поло-

счатые и конкреционные). Руды, сформированные в результате эпигенетических 

процессов (брекчиевая и прожилковая текстуры), имеют подчиненное значение. 

Массивные и полосчатые текстуры присущи как существенно-баритовым, 

так и кремнисто-баритовым рудам (рис. 33а, б, в, г).  

Руды, обладающие конкреционной текстурой, представляют собой слои 

кремнистых, кремнисто-глинистых и алевро-глинистых пород, в которых фикси-

руются стяжения барита шарообразной, овальной или уплощенной формы (рис. 

33д, е). Брекчиевые и прожилковые руды встречаются локально, исключительно 

в зонах тектонических нарушений. 
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Рис. 33. Баритовая руда Чиганакского месторождения: а) массивная существенно баритовая 

руда. Присутствие тонко распыленного углистого вещества обусловливает цветовую неодно-

родность баритового агрегата (штуф); б) массивная кремнисто-баритовая руда. Таблитчатые 

кристаллы барита разной размерности и цвета (светло-серые, темно-серые) образуют тесно 

сросшийся агрегат с криптозернистым кремнистым веществом (бурое, коричневое) (полиро-

ванный штуф); в) полосчатая существенно-баритовая руда. Мелкозернистым баритом сло-

жены темно-серые прослои, крупнозернистым – светло-серые (полированный штуф); г) рит-

мично-полосчатая текстура в кремнисто-баритовой руде. Ритмичность определяется сменой 

кремнистых слоев кремнисто-баритовыми с характерной порфировидной структурой, которые 

сменяются существенно-баритовыми (полированный штуф); д) шарообразная баритовая кон-

креция; е) Радиально-лучистая конкреция барита. Отчетливо видны две зоны, отвечающие 

двум стадиям роста барита. Центральная зона (темно-серое) сложена плотно прилегающими 

вытянутыми зернами барита, растущими радиально из центра, внешняя (светло-серое) – вее-

рообразно расходящимися крупнокристаллическими индивидами барита. Между кристаллами 

барита – криптозернистое кремнистое вещество (темно-коричневое) (полированный штуф) 
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ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Самостоятельная работа студентов включает в себя работу с учебными 

коллекциями минералов и руд полезных ископаемых кафедры региональной гео-

логии и полезных ископаемых, расположенными в кабинетах 208 и 518 Инсти-

тута геологии и нефтегазовых технологий, а также подразумевает ознакомление 

с рекомендованной литературой из списка, предложенного ниже.  

Выполнение самостоятельной работы: Студент проводит самостоятель-

ное изучение образцов баритовых руд из учебных коллекций, при этом может 

быть использована рекомендованная литература.  

Проводится визуальное изучение и подробное макро-описание нескольких 

образцов баритовых руд, включая определение минерального состава, струк-

турно-текстурных особенностей и других характеристик, при этом необходимо 

использовать приведенную схему описания образца баритовой руды и обяза-

тельно указывать номер образца и лотка изучаемой руды из учебной коллекции. 

Данное учебно-методические пособие содержит основную информацию по не-

обходимым пунктам (например, для характеристики структур и текстур руд) и 

поможет при выполнении задания. 

 

СХЕМА ОПИСАНИЯ ОБРАЗЦА БАРИТОВОЙ РУДЫ 

1. Название образца баритовой руды (с учетом ее минерального состава) 

2. Цвет образца руды 

3. Минеральный состав: перечислить минералы образца баритовой руды - глав-

ные (более 10%), второстепенные (количество в пределах 1-10%), примесные 

(менее 1%), указать процентное содержание каждого минерала  

4. Охарактеризовать отдельно минералы руды по следующим критериям: цвет 

минерала, размер, форма, степень идиоморфизма зерен  

5. Структура руды  

6. Текстура руды  

7. Определить условия образования баритовой руды 

 

Критерии оценивания выполненного задания: оценивается выполнение 

полного и подробного описания образцов баритовых руд по требуемой схеме, 

при этом особое внимание следует уделить пунктам: минеральный состав и ха-

рактеристика отдельных групп минералов, структура и текстура, условия обра-

зования руды. Кроме того, важным будет установить взаимосвязь внешнего об-

лика руды с ее составом и условиями формирования.  
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ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

1. Дайте расширенное определение терминов: полезное ископаемое, месторож-

дение полезного ископаемого, промышленное разделение полезных ископа-

емых, геологическое тело, рудопроявление, руда, кондиции, полезный ком-

понент, запасы месторождений. 

2. Перечислите основные направления использования баритового сырья. 

3. Барит и его основные свойства. 

4. Как используется барит в нефтяной и газодобывающей промышленности?  

5. Использование барита в строительной промышленности. 

6. Как вы понимаете термин: геолого-промышленная классификация месторож-

дений барита? 

7. Вещественный состав баритовых руд – что подразумевается под этим терми-

ном? 

8. На какие морфологические типы подразделяются месторождения барита? 

9. Назовите отличительные признаки баритовых месторождений – собственно 

баритовых и комплексных баритовых.  

10. Какие геолого-промышленные типы выделяются в группе собственно-бари-

товых месторождений? 

11. Перечислите основные признаки геолого-промышленных типов баритовых 

месторождений. 

12. Что вы понимаете под термином «рудная формация»? 

13. Кора выветривания остаточного типа и особенности баритового оруденения.  

14. Перечислите основные типы россыпей, условия образования и рудоносность. 

15. Основные типы и вещественный состав сульфидно-баритовых месторожде-

ний. 

16. Формы залегания баритовых руд в группе флюорит-баритовых месторожде-

ний. 

17. Перечислите главные рудообразующие минералы группы барита. 

18. Сульфат бария в руде определяет промышленную значимость руды. На какие 

типы по его содержанию подразделяются баритовые руды? 

19. Дайте расширенное определение понятия «структура баритовой руды». 

20. Наблюдаемые в баритовых рудах структуры могут быть объединены в че-

тыре морфогенетические группы. Перечислите эти группы. 

21. Рудам присущи разнообразные морфологические виды зернистых структур, 

различающиеся формой и характером срастания образующих их минералов. 

Перечислите морфологические виды зернистых структур. 

22. Назовите условия формирования коррозионных структур.  
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23. Перечислите основные признаки кристаллобластических структур и после-

довательность процессов формирования кристаллобластов барита. 

24. Охарактеризуйте влияние процессов динамометаморфизма (катакластиче-

ского метаморфизма) на формирование катакластических структур барито-

вых руд. 

25. Продолжите определение: Текстура руды – это особенности строения рудной 

массы, обусловленные… 

26. Перечислите основные семь групп текстур, характерные для баритовых руд. 

27. Какие текстуры характеризуют более или менее равномерное распределение 

минеральных агрегатов одинакового или разного размера, форм, а также бес-

порядочное строение руды?  

28. Как называются текстуры, в которых наблюдается чередование полос, отли-

чающихся друг от друга составом, структурой, окраской (или ее интенсивно-

стью), размерностью или различным сочетанием перечисленных признаков? 

29. Текстурно-структурный облик руды определяется условиями отложения руд-

ного материала. Как образуются друзовые текстуры? 

30. Перечислите природные типы баритовых руд. 

31. Охарактеризуйте условия образования и вещественный состав существенно-

баритовых руд. 

32. Охарактеризуйте условия образования и вещественный состав карбонатно-

баритовых руд. 

33. Охарактеризуйте условия образования и вещественный состав кремнисто-ба-

ритовых руд. 

34. Охарактеризуйте условия образования и вещественный состав кремнисто-

карбонатно-баритовых руд. 

35. Охарактеризуйте условия образования и вещественный состав карбонатно-

кремнисто-глинисто-баритовых руд. 

36. Охарактеризуйте условия образования и вещественный состав карбонатно-

баритовых сульфидсодержащих руд. 

37. Охарактеризуйте условия образования и вещественный состав песчано-гли-

нисто-баритовых руд. 

38. Как проводится полевое изучение баритовых руд? Перечислите основные 

направления этих работ и ведущие методы полевых изучений. 

39. Перечислите рекомендуемые методы лабораторных изучений баритовых 

руд. 

40. Назовите основные направления работ при оптико-минералогических исследо-

ваниях баритовых руд. 
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41. Перечислите современные физические методы изучения баритовых руд. 

42. Какие типоморфные свойства барита используются для определения генети-

ческого типа баритового оруденения? 

43. Изучите таблицу 4, где приведены наиболее информативные типоморфные 

признаки баритов. Какие данные использовались для их выделения и охарак-

теризуйте основные генетические типы месторождений. 

44. Изучите пример типового месторождения баритовых руд гидротермального 

генезиса Немир. 

45. Изучите пример типового месторождения баритовых руд гидротермально-

осадочного генезиса Чиганакское. 

46. Какие природные типы руд характерны для месторождения Чиганакское? 

47. Изучите пример типового месторождения баритовых руд гидротермально-

метасоматического генезиса Северный Кенколь. 

48. Баритовое оруденение месторождения Северный Кенколь представлено се-

рией метасоматических тел сплошных баритовых руд и баритовых брекчий. 

Какие структурно-текстурные признаки метасоматического барита? 

49. Есть ли отличительные признаки минерального состава различных генетиче-

ских типов баритовых руд? 

50. Охарактеризуйте современное состояние минерально-сырьевой базы барита 

Российской Федерации с указанием геолого-промышленных типов.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Рассмотренный в пособии широкий круг вопросов, связанных с условиями 

формирования баритовых месторождений и типоморфных особенностей барита, 

имеет не только прикладное, но и научное значение, поскольку барит является 

чувствительным индикатором палеогидротермальных систем и геохимических 

процессов.  

Практическая значимость данного пособия состоит в том, что оно обеспе-

чивает методологическую основу для исследования: знакомит будущих специа-

листов как с современными способами и методами проведения анализов, так и с 

геологическими закономерностями, необходимыми для корректной интерпрета-

ции полученных данных. 

Авторы надеются, что пособие будет полезным для студентов в процессе 

аудиторного и самостоятельного обучения, при выполнении курсовых и диплом-

ных работ, а также окажет помощь геологам-практикам, чья деятельность свя-

зана с изучением и оценкой месторождений полезных ископаемых. 
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