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В В Е Д Е Н И Е

Н а  территории  К ы зы л к у м о в  литологи я  м еловы х о т л о ж е ­
ний д етал ьн о  не и зуч алась .  В д ан н ом  р ай он е  проводились 
главны м  о б р аз о м  геологи ческая  съ е м к а  (Г ерасим ов  и Чиха- 
чев, 1927, 1928; К уш н арь ,  1938, 1940; Ч уенко  и Смолко, Р ы б ­
к и н , С тар о ду б ц ева ,  У рм ан ов , Х ай р у л л и н а ,  Попов, Михно, 
Э гам б ер д ы ев ,  П я тк о в ,  Б у х ар и н , П я н о в с к а я ,  С тукова, Д енисова  
и д р .) ,  геом орф ологические  н аб л ю д ен и я  и гидрогеологические 
и сследован и я  (К в ан и н а  и д р .) .  Р а б о тн и к а м и  треста  Узбек- 
н е ф т ег а зр а зв е д к а  (К им  Б ен  Ч ан ,  С отириади, Ж уковский , 
Ч ерн ов  и др.)  вы полнено к а р т и р о в а н и е  отдельны х структур.

О собо следует  вы дели ть  р або ты  С. А. К у ш н ар я ,  который 
собрал , детал ьн о  п р о а н ал и зи р о в а л  и обобщ ил богатейш ий 
ф акти ческ и й  м а те р и а л  по м езозойским  отло ж ен и ям  К ы з ы л ­
кумов. З н ач и тел ь н ы  и ссл едо ван и я  П. П. Ч уенко  и А. С. С м о л ­
ко, с и стем ати зи р о в ав ш и х  м а те р и а л  по геологическом у строе­
нию район ов  от Ч а р д ж о у  до А р ал ьск о го  моря. Р езу л ь таты  
изучения стр ати гр аф и и  м еловы х о б р азо в ан и й  Б у харск ой  о б ­
л асти  и К ы зы л ку м о в  н а ш л и  о т р а ж е н и е  в р а б о т а х  И. И. С у ­
л ей м ан о в а  (1955), Е. Г. В инокуровой  (1960— 1962), Р . Ю 
М у за ф а р о в о й  (1952) и др. К  сож ален и ю , больш инство  упо­
м януты х  авторов  не р а с п о л а г а л о  м а те р и а л а м и  по си стем а­
тическом у изучению литологии  м еловы х отлож ений К ы з ы л ­
кумов и их вы воды  носили ф р а гм е н т а р н ы й  хар ак тер .  О бщ ими 
с о о б р а ж е н и я м и  они ру ко во д ство вал и сь  и при п а л е о ге о гр а ­
фических рекон струкциях . И склю чени е  составляю т  работы  
К. А. С оти ри ади  и А. Г. Б а б а е в а ,  обобщ ивш их специально 
собран ны й и изученный м а те р и а л  по мезозойским и к а й н о ­
зойским  о тл о ж ен и я м  Б у харской , К арш инской , Х орезмской 
областей  и отчасти  К ы зы лкум ов .  М е ж д у  тем изучение л и т о ­
логии и геохимии м еловы х п ород  К ы зы лкум ов ,  гран и чащ и х  
с. Б у харо-Х и винской  неф тегазон осн ой  областью , где в м ел о ­
вых н ак оп лен и ях  вы явл ен о  пять  продуктивн ы х горизонтов,
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п р е д с та в л я е т  больш ой  интерес. Оно позволит проследить фа- 
ци альн ую  изм енчивость  м еловы х  отлож ений  от К ы зы лкум ов  
до Б ухаро-Х и ви н ск ой  о бласти , р а с ш и ф р о в а т ь  п ал ео гео гр а ­
фические у слови я  их о б р аз о в ан и я  и уяснить  историю геологи­
ческого р а зв и т и я  к р ая .

Т а б л и ц а  1
Объем аналитических исследований

Вид анализа

Количе­
ство

анали-
303

М есто исполнения Исполнитель

Определение карбонатности ИГИРНИГМ, лабора­ Н .А . Багдасарова
пород 283 тория палеогеографии Р.А . Габрильян

Определение гранулометриче­
ского состава пород (с выде­
лением 12 фракций) 283 Там же Н.А. Багдасарова

Разделение образцов на лег­
кую и тяжелую фракции 250 Там же

Л. Булатова 
Р .А . Габрильян

Изучение легкой и тяжечой 
фракций в иммерсионных 
препаратах 150 Там же

Л . Булатова 

Р. А. Габрильян
Петрографическое описание 

шлифов 238 Там же Р.А . Габрильян
Определение обменных способ­

ностей глинистых пород 210 Там же Н.С. Панова
Определение форм серы 145 Там же М. И. Демидова
Определение форм железа 367 Там же М.И. Демидова

Изучение редких и рассеянных 
элементов методом спек­

ИГИРНИГМ, лабо­
ратория литологии 
Чаткальская ГРЭ 
спектральная ла­

Ш, Амирханов 

А .Д . Звягинцева
трального анализа 314 боратория Т. Амнльханов

Определение физических пара­
ИГИРНИГМ, лабо­

ратория физики З.С . Ибрагимов
метров пород 249 пласта Р. Мендиянов

Термические анализы 34

Институт геологии и 
геофизики 
АН УзССР

Э .Е. Рабаева

Химические анализы 
Рентгено-структурные анализы

36
20

ТашПИ, ИГИРНИГМ, 
лаборатория 

палеогеографии

САИГИМС

Н.С. Панова

Люминесцентные анализы 121
ИГИРНИГМ, лабо­

ратория геохимии

А .К . Каримов 
X. Авазматов 
М. Юлдашев

Химико-битуминологические
определения 10 Там же Те же

И т о г о  | 2710 !
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Н а  основании вы ш еи зл о ж ен н о го  И нститут  геологии и раз 
ведки неф тян ы х  и га зо в ы х  м есторож ден ий  М ин истерства  гео­
логии С С С Р , вклю чил в п лан  своих р або т  тему: «Л итология  
м еловы х отлож ен и й  Ю г о -З а п а д н ы х  и Ц ен тр ал ь н ы х  К ы з ы л ­
кумов». И сходн ы м и дан н ы м и  д л я  н астоящ ей  работы  п ослу­
ж и л и  ф акти ческ и е  м атер и ал ы ,  собран ны е  нам и в процессе п о ­
левы х  исследован ий  в 1958— 1961 гг., когда  было описано 
больш инство  опорны х р а зр е зо в  м ел а  К ы зы лкум ов .

Во вр ем я  полевы х р а б о т  изучено д ев ять  разрезов ,  по ко ­
торы м  о б р аб о та н о  780 об разц ов .  К р о м е  того, мы использо­
в ал и  м а те р и а л ы  геолого-съем очны х партий  М инистерства  
геологии У зС С Р .

П о д а в л я ю щ а я  часть эк сп ер и м ен тал ьн о й  работы  вы п о л н я ­
л а с ь  в л а б о р а т о р и и  п а л ео гео гр аф и и  И Г И Р Н И Г М а ,  спек­
т р а л ь н ы е  ан а л и зы  в л а б о р а т о р и и  И нсти тута ,  термические и 
часть  химических — в л а б о р а т о р и я х  И н ститута  геологии и 
геофизики  им. X. М. А б д у л л а е в а  А Н  У зС С Р . Рентгено-струк- 
турное  изучение о б р аз ц о в  глинисты х п ород  бы ло проведено 
в С А И Г И М С е. О тм ы в к а  о б р аз ц о в  д л я  извлечения  м и к р о ф а у ­
ны вы полнен а  в л а б о р а т о р и и  би о стр ати гр аф и и  И Г И Р Н И Г М а  
(табл . 1).

М ы  в ы р а ж а е м  б л а го д а р н о с ть  д о кто р у  геолого-минерало- 
гических н а у к  п роф ессору  А. Г. Б а б а е в у ,  под руководством  
которого  вы п о л н я л ась  н а с т о я щ а я  рабо та ,  а т а к ж е  дирекции 
И Г И Р Н И Г М а  з а  содействие в ее осущ ествлении. К ром е  того, 
мы глубоко  п ри зн ательн ы  со тр у дн и кам  л а б о р а т о р и и  п а л е о ­
географ ии , проводивш им  ан али ти чески е  р аботы  по данной 
теме и о ф о р м ля в ш и м  граф и чески й  м а те р и а л ,—  Н. С. П а н о ­
вой, И. А. Б а г д а с а р о в о й ,  М. И. Д ем и до во й , М. С. П а р ф е н о ­
вой, И. К аш иной , Т. А зизян , Ф. А. Б ухарди н овой , И. Д .  Д я-  
диченко.



Г л а в а  I

ТИ П Ы  Р А З Р Е З О В

О садк и  м езозой ск ой  группы  на территории К ы зы л к у м о з  
прак ти чески  п р ед ставл ен ы  ли ш ь  м еловы ми об р азо ван и ям и , 
т а к  к а к  тр и асо вы е  о тло ж ен и я  на  р ассм атр и в аем о й  п л о щ ади  
сейчас не известны, а ю рские о б н ар у ж ен ы  ли ш ь  в двух  
п ун ктах  —  в р ай о н е  кол. С а р ы б а т ы р  и на  северном склоне 
К у л ь д ж у к т а у .  Н а к о п л е н и я  ж е  меловой системы ш ироко р а с ­
пространены . Т а к а я  н ер авн ом ерн ость  о б ъ ясн яется  историей 
геологического р азв и ти я  к р а я  (Б а б а е в ,  1957, 1959; Груш евой, 
1961).

О т м еч а я  зн ач и тел ьн о е  р азв и ти е  м еловы х отлож ений, н е ­
обходим о о б р ати ть  вни м ан и е  на неполноту  мелового  разр еза ,  
х а р а к т е р н у ю  д л я  всей изучаем ой  области . В ниж них секциях 
р а з р е з а  она имеет  сингенетичную  природу, а в верхних — 
эпигенетичную. А. Г. Б а б а е в ,  исходя из генетических п редпо­
сылок, вы дели л  среди м еловы х р а зр е зо в  З а п а д н о го  У зб ек и ­
стан а  д в а  основных типа: полный и сокращ енны й. К соб ­
ственно со кращ ен н ы м  он отнес сингенетично сокращ енны е 
р азр езы , а эпигенетично сокр ащ ен н ы е  п р ед л о ж и л  р а с с м ат р и ­
вать  к а к  разн ови дн ость  полны х (Б а б а е в ,  1959).

В К ы зы л к у м а х  р азв и ты  только  сингенетично сокращ енны е 
р азр езы , но степень их сокращ ен н ости  д л я  разли чн ы х  р а й о ­
нов неодинакова .

М ногие эти р а зр е зы  сокр ащ ен ы  в р езу л ьтате  эпигенети­
ческого р а з м ы в а  верхних секций (рис. 1). И з  схемы видно, 
что границей, р а зд ел я ю щ е й  р а зр е зы  с н и ж нем еловы м  и 
верхнем еловы м  основани ям и , я в л яе т с я  лини я , о ги б аю щ ая  с 
юга З и р а б у л а к с к и е  горы, с северо-востока  К у л ь д ж у к т а у  и 
субм ери ди он альн о  п р о т я ги в а ю щ а я ся  на  север. К  югу и з а п а ­
ду  от нее р а з м е щ а ю т с я  р азр езы , в которы х б аз ал ь н ы е  слои 
п ред ставлен ы  ал ьбск и м и  или неоком -ап тским и  отлож ениям и.
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Н а территории  К ы зы л ку м о в  наи более  д р ев н я я  часть ме­
ловой системы —  альбский  ярус, а о б ласть  разви ти я  разрезов  
с неоком -аптским и слоям и  в основании р асп о л о ж ен а  юго- 
западнее  линии С у к ай ты  — К у л ь д ж у к т а у  —  К о ш а й т а у — 
С ултан -У из-Д аг , т. е. вне р ас с м ат р и в а е м о й  площ ади . П р а в д а ,  
в районе К у л ь д ж у к т а у  (у юго-восточной оконечности Б е л ь та у  
и юго-восточнее совхоза  Д ж а н г е л ь д ы )  А. А. К улеш ом  и др.

/
/  

о  ХИВА 
/

ГГП/
EZ12
ГГПз

Рис. 1. Схема расположения разрезов мела р а з­
личного типа.

1 — разрезы  с нижнемеловым основанием; 2 — иеоком-апт- 
ским; 3 — альбским; 4—разрозы с верхнемеловым основанием.

описаны о б р аз о в ан и я ,  п р ед ставл ен н ы е  пестроцветны ми кон г­
ло м ер атам и , п есч ан и к ам и  с прослоям и  глин и алевролитов , 
з ал егаю щ и е  с угловы м  н есогласием  на доап тской  коре  вы ­
ветривания  и п ер ек р ы ваю щ и еся  морскими ф аунистическими 
н акоплениям и  ал ь б а .  В кр о вл е  этой толщ и  осадков  Т. А. Сик- 
стель и Н. П . Г ом олицким  определены  расти тельн ы е остатки 
W eichse lia  sp., G le ich en ia  sp., L a c o p te r is  sp., д ати рую щ и е  в о з ­
раст в м ещ аю щ и х  их п ород  к а к  н и ж нем еловой . П о  с т р а т и г р а ­
ф ическому полож ен и ю  о п и сы ваем ы е отлож ен и я ,  со хран и вш и е­
ся во в п ад и н ах  древн его  р ел ьеф а ,  условно  отнесены к апту 
(В. И. Ж е л е зн о е ,  М. JI. Р ы бки н ).

К  северо-востоку  от линии р а з д е л а  р азр езо в  с н и ж н е м е ­
ловым и верхн ем еловы м  основан и ям и  р асп олож ен ы  разрезы , 
где б аз ал ь н ы м и  я в л яю т ся  сеноманские, туронские, а порой 
и сенонские о б р азо в ан и я .  В п р едгорьях  К а р а т а у  н ах о д ятся  
пункты, где м еловы е  породы  целиком  в ы п ад аю т  из колонки.

С ледовательн о ,  в н а п р ав л ен и и  с з а п а д а  на  восток степень 
сингенетичной сокращ ен н ости  м елового  р а з р е з а  во зр астает ,  
и его подош ва  постепенно о м о л а ж и в а е т с я .  Т ак , в р ай он е  сов­
хоза  Д ж а н г е л ь д ы  на дом еловую  кору вы ветр и ван и я  н ал егаю т
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аптски е  (?) о б р азо в ан и я ,  несколько восточнее альбские, у 
кол. Т о р тк у д у к  и Б о ш а г и т м а  — сеноманские. Д а л е е  к восто­
ку, в район е  кол. К окча , на  палеозое , с угловы м  несогласием 
за л е г аю т  ни ж н етурон ски е  осадки , на ю ж ном  склоне К ар атау ,  
у кол. Ч етты к ,—  верхнетуронски е  и, наконец, у сел. Гуру- 
л я у к  —  м аастри хтск и е .  Е стественно  в этом н ап равлени и  и со­
к р ащ ен и е  мощ ности  м елового  р а з р е з а  (рис. 2) от 650 м  у 
совхоза  Д ж а н г е л ь д ы  до 6 м  у сел. Гуруляук.

Н еп о л н о та  стр ати гр аф и ч еск о й  колонки, обусловленная  
сингенетичными причинам и, усу гу бл яется  вторичными, эп и ­
генетическими п роц ессам и , п р и ведш им и к сокращ ению  м о щ ­
ностей ярусов  верхнем елового  отдела.

В н аи бо л ее  полны х р а з р е з а х  м ел а  на территории Ю г о -З а ­
п адн ы х  и Ц е н т р а л ь н ы х  К ы зы л к у м о в  исследователи  вы деляю т 
апт (условн о) ,  альб ,  сеном ан, ниж ний и верхний турон и се- 
нон, о тм еч ая  повсем естно  следы  р а зм ы в а  к а к  м е ж д у  о тдел ь ­
ными я р у сам и , т а к  и внутри них. К ром е  того, устан овлен о  
региональн ое  отсутствие  в р а з р е з а х  м ела датского  яруса . 
В. М. Ж е л е з н о е  и М. Л .  Р ы б к и н  в  о тлож ен и ях  сенонского 
н а д ъ я р у с а  гор К у л ь д ж у к т а у  и А у м и н затау  по л и тологи че­
ском у составу  п ород  и отчетливо ф иксируемы м  р азм ы в ам  
вы д ел яю т  три  пачки  (ниж ню ю , средню ю  и верхню ю ), кото­
рые Е. Г. В и н о ку р о ва  и Е. А. Ж у к о в а  (1962) по комплексу  
заклю чен н ой  в них ф ау н ы  д ати р у ю т  соответственно кон ьяк  — 
сантоном, к а м п ан  — н и ж ни м  М аастрихтом и верхним Мааст­
рихтом. П о  литологи ческим  особенностям  с л агаю щ и х  пород 
внутри ни ж нетуронского  п о д ъ я р у с а  р ай он а  К у л ь д ж у к т а у  и 
А у м и н за та у  В. М. Ж е л е з н о е ,  М. Л .  Р ы б к и н  р азл и ч аю т  две 
пачки —  ни ж н ю ю  и верхню ю.

С евернее  А у м и н затау ,  в р айон е  Б у к а н т а у ,  накопления 
н и ж нетуронского  п о д ъ я р у с а  и сследователи  п о д р а зд е л я ю т  на 
три пачки: ниж ню ю , средн ю ю  и верхню ю  (П ятк о в ,  Бухарин, 
А йсанов, 1958; П итинов, С м ы ков  и др., 1960).

В о б н аж ен и и  на  ю ж н ом  склоне К у л ь д ж у к т а у ,  наиболее 
полном среди р а зр е зо в  м е л а  К ы зы лкум ов ,  м еловы е осадки 
з а л е г аю т  на  доап тск ой  коре вы ветри ван и я ,  представленной 
м ал о м о щ н ы м и  красн оц ветн ы м и  глинисты ми образован и ям и . 
Они начи н аю тся  п естр о о кр аш ен н ы м и  ко н гло м ер атам и  с п ро­
слоям и  ж е л т о в а ты х  известн яков  и ал евр о ли там и , п е р е с л а и в а ­
ю щ им и ся  с глинам и , в которы х о б н а р у ж е н ы  растительны е 
остатки  н и ж н ем елового  в о зр а с т а  (ап т? ) .  В ы ш е р асп олож ен а  
то лщ а , относим ая  к н и ж н ем у  а л ь б у  и с л о ж е н н а я  темно-серы ­
ми горизон тальн ослои сты м и  гл и н ам и  и а л ев р о ли там и  с п ро­
слоям и  песчаников. Глины  изобилую т обугленны ми р асти ­
тельн ы м и остатк ам и .
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С еном анские  отло ж ен и я  по литологическим особенностям 
и о к раске  пород  п о д р а зд е л я ю т с я  на две  части. Н и ж н я я  сло ­
ж ен а  гр авели там и , глинам и  и ал евр о ли там и , окраш енны м и

и каАьный масшгтюд
Q 50 /ОО*

БУХАРА о

Ш  / 1=1 5 C Z ]*
□  г ll'l'll 6 а з  ю

з ПТТТТП 7 EED//
ШЪ А ГГГ s Я

Рис. 2. Схема сопоставления меловых отложений Ю го-Запад­
ных и Центральных Кызылкумов.

/ — п а л е о з о й ,  2 —  ю р а ,  3 — а п т  (?) ,  4 — а л ь б ,  5 —  с е н о м а н ,  6  —  т у р о н ,
7  —  н и ж н и й  т у р о н ,  8  —  в е р х н и й  т у р о н »  9  —  с е н о н ,  10 —  к о н ь я к - с а н т о н ,

11 — к а м п а н — н и ж н и й  М а а с т р и х т ,  12 —  в е р х н и й  М а а с т р и х т .

н еравн ом ерн о  пятнисто  в ярки е  ц вета  (преим ущ ественно 
красны й и си р еневы й ).  В восточном н ап р авл ен и и  в р е з у л ь т а ­
те со к р ащ ен и я  ал ев р о ли то в  и глин в составе  сеноманских
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пород  у в ел и ч и вается  грубооблом очн ы й м атер и ал .  В ерхняя  
часть  сеном анского  р а з р е з а  л о ж и тс я  на ниж ню ю  с разм ы вом  
и состоит из более  м елкозерн и сты х  осадков  — песчаников, 
глин и ал евроли тов  зеленовато -серого  и ж елтовато -зеленого  
цвета. В кр о в л е  сен ом ан а  за л е г а ю т  я р к о -к р асн ы е  песчаники, 
яв л яю щ и е с я  хорош им  м а р к и р у ю щ и м  горизонтом .

О б р а з о в а н и я  н и ж нетуронского  п о д ъ я р у с а  по литологи че­
скому со ставу  т а к ж е  д ел я т с я  на  две  пачки. Н и ж н я я  состоит 
из серы х и кори чн евато-серы х песчаников  с тонкими п р о сл о я ­
ми зелен овато -серы х  глин и алевроли тов . В песчаниках  в стр е­
чены м е л к а я  г а л ь к а  п алеозой ск и х  пород, зубы  акул, остатки 
о к ам ен евш и х  деревьев . С о х р ан и ли сь  к о сая  слоистость, знак и  
ряби , а т а к ж е  зе р н а  аутигенного  глаукон и та , на основании 
чего д ан н ы е  породы  м о ж н о  считать  при бреж н о-м орским и . 
В ер х н яя  ч асть  ни ж н етурон ского  п о д ъ я р у са  сл о ж ен а  зел ен ы ­
ми гли н ам и  с п ро сл о ям и  алевр о ли то в  и буры х сильно ож елез-  
ненных песчаников. В основани и  верхнетуронских н ак о п л е ­
ний, за л е г а ю щ и х  со сл ед ам и  р а з м ы в а  на ниж нетуронских, 
п р о с л е ж и в а етс я  розовы й  песчан и к  с вклю чением  кварц евы х  
зерен  и окаты ш ей  н и ж е л е ж а щ и х  пород. В ы ш е следует  пе- 
стр о о к р аш ен н ая  пачка  песчаников, глин и алевроли тов  с л и н ­
зовидны м и п р ослоям и  кон глом ератов  и разн озерн и сты х  пес­
чаников, с о д е р ж а щ и х  облом ки  о кам ен евш ей  древесины. 
О садки  верхнего  турон а  ф а ц и а л ь н о  не вы д ерж ан ы .

В н асто ящ ее  вр ем я  пестроцветны е н акопления , р азвиты е 
в К у л ь д ж у к т а у  и ран ее  д ат и р у е м ы е  верхним туроном, Е. А. 
Ж у к о в а  и Е. Т. В и н окурова  относят  к ко н ьяк  —  сантону, по 
сопоставлению  с аналоги ч н ы м и  о б р азо в ан и я м и  в А у м и н за ­
тау, где о б н а р у ж е н а  G a u d ry in e l la  p se u d o a s ia t ic a  N. Byk.

О тл о ж ен и я  сенонского н а д ъ я р у с а  по литологи ческому со­
ставу  п ород  и отм ечаем ы м  р а з м ы в а м  д ел я т с я  на три пачки. 
В ниж ней п р е о б л а д а ю т  кв арц ево-слю ди сты е  пески с п р о сл о я ­
ми буры х сильно ож ел езн ен н ы х  песчаников, глин и а л е в р о л и ­
тов; ср едн яя  состоит из алевроли тов ,  глин и песчаников, а 
верхн яя  из двух  слоев песчаного  р аку ш ечн и ка ,  разделен ны х 
серо-зелены м и и крем овы м и  гл и н ам и  и алевроли там и .

О б щ а я  м ощ ность м еловы х  отлож ений на ю ж ном  склоне 
К у л ь д ж у к т а у  м а к с и м а л ь н а я  (650 ж ) ,  а количество  горизон­
тов с ф ауной  больш е, чем во многих други х  п ун ктах  р а с с м а т ­
риваем ой  территории.

К востоку  от К у л ь д ж у к т а у  м ощ ность  мелового  разр еза  
с о к р ащ ается ,  и в нем п о я в л я ю тся  грубооблом очн ы е породы 
(рис. 2 ) .  Т ак ,  на м ер и д и ан е  сел. Т о р тк у д у к  из р а з р е з а  в ы п а­
д аю т  аптские и альбск и е  отлож ения . Т орткудукски й  р азрез  
по общ ем у  строению , составу  с л агаю щ и х  пород  и ф ациям
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близок к Б о ш аги тм и н ск ом у . З д е с ь  на палеозой ски х  м р ам о р ах  
резко несогласно  з а л е г а е т  пестроц ветн ая  п ач к а  сеноманских 
пород, с о сто ящ ая  из я р к о о к р аш ен н ы х  глин с прослоям и  г р а ­
велитов, р е ж е  песчаников и алевроли тов . В кровле  находится  
разногалечн ы й кон глом ерат , сцем ентированн ы й песчано-гли­
нистым м а те р и а л о м  серого цвета. М е ж д у  сеноманом и н и ж ­
ним туроном  отмечено угловое  несогласие. Н и ж н етуронски е  
о б р азо в ан и я  сл о ж ен ы  зелен ы м и  и темн о-зелен ы м и глинами, 
огипсованными, тонкослоисты м и, зел еновато -серы м и и серы ­
ми м елкозерни сты м и песчаниками . К востоку от Т орткудука  
в р а з р е з а х  н и ж него  турон а  у вели чи вается  количество гл и ­
нистого м а те р и а л а ,  пески и песчаники  присутствую т в гли ­
нах только  в виде прослоев.

. В ерхнетуронские  осадки  состоят  из известковисты х, п р е ­
имущ ественно м елкозерни сты х песков и песчаников, светло ­
серых, светло-розовы х, ж ел ты х , р еж е  охристых и бурых, с 
редкими п р ослоям и  зелены х и пестроцветны х глин и а л е в р о ­
литов.

Сенон слож ен  серыми и зелен овато -серы м и  м ел козерн и ­
стыми пескам и  и песчаникам и , среди  которы х п р о с л е ж и в а ю т ­
ся отдельны е прослои долом и тов  и д олом и ти зи рован н ы х  и з ­
вестняков. С у м м а р н а я  м ощ ность верхнем еловы х  образован и й  
у сел. Т ор тк у д у к  210 м,  а в р айон е  кол. Б о ш а ги т м а  — 338,5 м.  
Д а л е е  на  восток, в п р едгорьях  Н у р ати н ско го  К а р а т а у ,  м о щ ­
ность м елового  р а з р е з а  со к р а щ а е тс я  в резу л ьтате  вы падения  
н иж них  секций, но литологический состав  и фации, им ею щ и х­
ся отлож ений  очень н ап о м и н аю т  Бош аги тм и н ски й  разрез .

К северу  от А у м и н затау ,  в рай он е  Б у к а н т а у ,  т а к ж е  н а ­
блю даю тся  со кр ащ ен и е  мощ ности м елового  р а з р е з а  и и зм е­
нение ф ац и й  с л агаю щ и х  его пород. З д есь  на предмеловой  
коре вы в етр и в ан и я  тран сгресси вн о  за л е г а ю т  альбски е  слои 
с м елкогалечн ы м  ко н глом ератом  или гр авели том  в основании. 
Выше следует  п а ч к а  ли нзовидн о  п ер есл аи в аю щ и х ся  п есч ан и ­
ков, алевроли тов  и глин, о кр аш ен н ы х  в светло-серы е и ж е л ­
товато-зелены е цвета . В отличие от морских м елководны х 
накоплений а л ь б а  К у л ь д ж у к т а у ,  р а с с м ат р и в а е м ы е  о б р а з о в а ­
ния относятся  к  кон ти нентальны м  су б ак в ал ьн ы м  о тл о ж е н и ­
ям. С еном ан  л о ж и тс я  с р а зм ы в о м  на о садки  ни ж нем елового  
отдела. П о  литологи ческом у  составу  с л агаю щ и х  его пород  он 
резко отли чается  от сен ом ан а  К у л ь д ж у к т а у  и несколько  н а ­
поминает синхронные н ак оп лен и я  Т о р тк у д у к а  и Б ош аги тм ы . 
По сравнени ю  с последним и в нем значительно  с о к р ащ ается  
мощность глинистых прослоев  за  счет увеличения  количества  
грубообломочного м а т е р и а л а  (м ел ко гал еч н ы е  кон глом ераты , 
гравели ты ), песчаны е породы  не отсорти рован ы  (много пат-
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ту м о в ) .  К р о м е  того, м еняется  тип построения р азр еза :  если 
в Т о р тку д у ке  и Б о ш аги тм е  кон глом ераты  за л е гаю т  в кровле 
сен ом ана , то в К у л ку д у ке ,  Т а м д ы к у д у к е  они я в л яю тся  б а ­
за л ь н ы м и  слоями , вы ш е которы х следую т гравели ты , песча­
ники и паттумы .

О т л о ж е н и я  сен ом ан а  в Б у к а н т а у  ф ац и ал ьн о  неустойчивы. 
К  северо-востоку  от К у л ку д у ка ,  в р айон е  кол. Б а х а л и ,  в р а з ­
резе  сен ом ан а  грубооблом очн ы е  породы уступаю т место гл и ­
нам  и а л ев р о ли там , а д а л е е  на восток п оявляю тся  снова.

Н и ж н етурон ски й  п о д ъ я р у с  по литологическому составу  
пород  п о д р а зд е л я е т ся  на три пачки. Н и ж н я я  с л агается  л и н ­
зовидно  ч еред ую щ и м и ся  п есчаникам и , ал евр о ли там и  и гл и ­
нами, р еж е  гр ав ели там и ;  ср едн яя  состоит из серых однотон­
ных алеври ти сты х  глин с л и н зам и  и гнездам и  м елкозернисты х 
песчаников  и алевроли тов .  В составе  верхней пачки п р е о б л а ­
д аю т  алевроли ты . О т л о ж е н и я  ниж нетуронского  подъяруса  
ф а ц и а л ь н о  не вы д ер ж ан ы . Трехчленн ое  строение р а с с м ат р и ­
ваем ы й  п о д ъ я р у с  имеет  у пос. Учкудук. В район е  пос. Кул- 
кудук  ниж ний турон  п р ед ставл ен  линзовидн о  п ер есл аи в аю ­
щ им ися  гр а в е л и та м и ,  песчан и к ам и  и глинами.

В ерхнетуронские  о б р аз о в ан и я  слож ен ы  пестроцветными 
мелко- и ср едн езернисты м и пескам и  и п есчаникам и  с ли н зо ­
видны ми прослоям и  гр авели тов ,  алевроли тов  и глин. В осно­
вании сенона за л е г а е т  гр а в е л и т  или крупнозернисты й песча­
ник с вклю чением  квар ц ево й  и крем н евой  гальки , а т а к ж е  
о каты ш ей  н и ж е л е ж а щ и х  пород. В ы ш е следует  п ач ка  светло­
о кр аш ен н ы х  м елкозерн и сты х  песков и песчаников с л и н зо ­
видны м и прослоям и  ракуш ечн иков .

В Т а м д ы к у д у к с к о м  р азр езе ,  в отличие от приведенного вы ­
ше описания, верхнетуронски е  и сенонские отлож ен и я  почти 
целиком  состоят  из песчаны х пород.

В рай он е  Т а м д ы т а у  и А у м и н затау ,  по сравнению  с юж нее 
р асп о л о ж ен н ы м и  р ай о н ам и , мощ ности м ел а  значительно  со­
кращ ен ы , но тип р а з р е з а  н а п о м и н ает  Б ош агитм инский.

И т а к ,  на  р а с с м ат р и в а е м о й  территории  нет полных р а з р е ­
зов м ела . Все они о б ъ еди н яю тся  в сингенетично со к р ащ ен ­
ные. Н а и б о л е е  полны е из них тяготею т к ю го-зап адном у 
у ч астку  интересую щ ей нас  области. О собенно сильно с о к р а ­
щ аю тся  мощ ности м елового  р а з р е з а  в восточном н а п р а в л е ­
нии.

С реди ф ац и а л ь н о  м н огообразн ы х  р а зр е зо в  м ела  Ю го -З а ­
падны х и Ц е н т р а л ь н ы х  К ы зы л ку м о в  в качестве  наи более  х а ­
р ак тер н ы х  м о ж н о  вы дели ть  Д ж а н ге л ь д и н с к и й  (ю ж ны й склон 
К у л ь д ж у к т а у ) , Б о ш агитм инский , К улкуд укски й  и Тамдыку- 
дукский.
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Все у к а за н н ы е  особенности, х а р а к т е р н ы е  д л я  меловых 
разрезов  изучаем ы х  район ов  (неполнота  стратиграф ической  
колонки, зн ач и тел ьн ы е  кол еб ан и я  мощ ностей отдельны х с т р а ­
тиграфических ин тервалов , ф а ц и а л ь н а я  п естрота)  о т р а ж а ю т  
историю геологического разви ти я  К ы зы л ку м о в ,  где  в меловой 
период ритм  к о л еб ател ьн ы х  дви ж ен и й  был более р а з н о о б р а з ­
ным, чем в ю ж н ее  расп о л о ж ен н ы х  о б ластях  и «тенденция к 
погружению... не б ы л а  столь  я р к о  в ы р а ж е н а »  (Б а б а е в ,  1959).



Г л а в а  I I

П Е ТРО Г РА Ф И Ч ЕС К А Я  Х А РА К Т Е РИ С Т И К А  П О Р О Д  
М Е Л О В Ы Х  О Т Л О Ж Е Н И Й  Ю ГО -ЗА П А Д Н Ы Х  

И Ц Е Н Т Р А Л Ь Н Ы Х  К Ы ЗЫ Л К У М О В 1

ОСНОВНЫ Е ПЕТРОГРАФИЧЕСКИЕ ТИПЫ П ОРОД  

Обломочные породы

Конгломераты. Р а зв и т ы  преимущ ественно в сеноманскоп 
части р а з р е з а  и либо за л е г а ю т  на разм ы той  поверхности 
палеозой ск и х  пород, либо о б р азу ю т  прослои в терригенной 
толщ е сеном ана . В стречаю тся  в виде прослоев разной  м о щ ­
ности и линз, вы кл и н и ваю щ и х ся  по простиранию . Снизу 
вверх  по р а з р е з у  за м е щ а ю тс я  гравели там и , грубо- и крупно­
зерни сты м и песчаникам и , п ереходящ им и д ал е е  в средне- и 
м елкозернисты е.

М акроскоп и чески  кон глом ераты  — грубооблом очны е по­
роды серого и ж е л то в ато -сер о го  цвета ; по составу  относятся 
к п олим и ктовы м  р азн остям . С редний состав  100 отобранны х 
г а л е к  следую щ ий, %: к в а р ц  —  65, крем н исты е породы — 14, 
с л а н ц ы — 1,5, и звестняки  —  3, к в а р ц и т ы — 13, песчаники — 
3,5.

П о  величине г а л е к  вы д ел яю тся  р азн огалечн ы е  и м ел к о га ­
лечн ы е кон глом ераты . В р а зн о гал ечн ы х  р азм ер ы  гал ек  ко ­
леблю тся  от 0,5 до 5— 7 см; в м ел когалечн ы х  от 0,3— 0,5 до 
2— 3 см. П р е о б л а д а ю щ и й  р а зм е р  г а л ек  0,8— 1,2 см в д и а ­
метре.

О тсорти рован н ость  кон гло м ер ато в  ни зкая .  О катанность  
г а л ек  с л а б а я .  Г а л ь к а  прочно сц ем ен ти р о ван а  песчано-глини­
стым или известкови сты м  м атер и ало м .

Соотнош ение об лом ков  и цем ентирую щ его  м а те р и а л а  р а з ­
личное. В ниж ней  части  в довольн о  зн ачительны х по м ощ но­
сти п л а с т ах  (до 5-— 10 м)  по количеству  г а л ь к а  п рео б л адает  
н ад  цементом. Снизу  вверх  число г а л ек  сокр ащ ается .

1 При изложении результатов петрографического изучения меловых 
отложений Ю го-Западных и Центральных Кызылкумов мы использовали 
генетическую классификацию М. С. Ш вецова (1948).
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В ко н глом ератах ,  о б р азу ю щ и х  прослои в терригенной т о л ­
ще, п о п адаю тся  р едкие  окаты ш и  подсти лаю щ их  пород (гли­
ны, песчаники).

П о  т р ещ и н ам  порода  м естам и  о кр аш ен а  р аств о р ам и  со­
лей ж е л е з а  в ф иолетовы е  тона, а ги дрооки слам и  ж е л е з а  — в 
охристые и красно-буры е.

М ощ ность  ко н гло м ер ато в  изм ен яется  от 0,5 до 10 м. В 
рельеф е их п ласты  обычно о б р азу ю т  невы сокие гривки.

Гравелиты. В одних с л у ч аях  я в л яю тся  б азал ь н ы м  слоем 
в основании верхнем елового  р а зр е за ,  в други х  —  переходным 
типом пород  от ко н гло м ер ато в  к песчаникам . З а л е г а ю т  в р а з ­
резе в виде пластов , л и н зо о б р а зн о  за м е щ а ю щ и х с я  по п р о ­
стиранию  грубо- и круп нозерни сты м и песчаникам и . Снизу 
вверх  по р а з р е з у  они т а к ж е  п ереходят  в крупно- и дал ее  
средне- и м елкозерн и сты е  песчаники. М акроскоп и чески  это 
грубооблом очн ы е породы  бурого, темно-бордового  и серого 
цветов. В стречаю тся  и пестроцветны е разности.

П о  составу  б а з а л ь н ы е  гр авели ты  я в л яю тся  полимиктовы- 
ми и н ап о м и н аю т  кон глом ераты . В ещ ественны й состав  о б ло­
мочной части  следую щ ий, %: к в а р ц  —  70, крем н исты е п оро­
ды —  15, сланцы  ■— 2, известняки  —  3, к вар ц и ты  — 10.

С остав  гравели тов ,  п е р есл аи в аю щ и х ся  с п есчаникам и  и 
глинами, олигом иктовы й (преим ущ ествен но  к в ар ц ев ы й ) .  Они 
чащ е светло-серой и светло-сиреневой  окраски .

П о  величине г а л е к  р а зл и ч а ю т с я  мелко-, крупно- и р а з н о ­
галечны е гравели ты . Б а з а л ь н ы е  п олим и ктовы е гравелиты , 
к ак  прави ло , крупно- и разн огалечн ы е, а олигомиктовы е 
м елкогалечны е. В последних п р е о б л а д а ю т  гальки  разм ером  
0,2— 0,3 см в д и ам етре ,  в круп ногалечны х  — 0,8— 0,7 см.

К р о м е  того, часто  п о п адаю тся  крупны е гальки , д о сти гаю ­
щие 2— 3 см  в диам етре .  В б аз ал ь н ы х  гр а в е л и та х  это о б л о м ­
ки палеозой ск и х  пород, а в гр а в е л и та х  из средней части р а з ­
р еза  —  окаты ш и  глин и песчаников  из подсти лаю щ их слоев.

Г а л ь к а  гравели тов  плохо о к атан а .  В них много и о стро ­
угольных облом ков . И н о гд а  в ы д ел яю тся  д а ж е  брекчи еви д­
ные гравели ты .

О б лом к и  в ц ем ентирую щ ей  м ассе  р аспределен ы  крайне  
неравном ерно. Г а л ь к а  сц ем ен ти рован а  песчано-глинистым 
м атери алом . С остав  цем ен та  м о ж ет  быть т а к ж е  ж елези сты м  
и песчано-гли нисто-ж елезисты м . П рочность  цем ентаци и р а з ­
личная . Б а з а л ь н ы е  кон глом ераты  сцем ентированы  прочно, а 
степень цем ентаци и  н еб азал ь н ы х  гр авели тов  средняя. И м е ­
ются п л асты  сл а б о  сцем ентированн ы х, ры хлы х пород.

В серы х и пестроцветны х гр а в е л и та х  видны б у р о -р ж авы е  
и кр асн о -бу р ы е  п ятн а  —  следы  вторичного ож елезнен ия .
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М ощ ность  гравели то вы х  пластов  —  0,5— 2 м.  К а к  и кон­
глом ераты , они о б р азу ю т  в р ельеф е  невысокие гривки или 
вы ступ аю т н ебольш и м и к ар н и зам и .

Песчаники — сам ы й  расп ростран ен н ы й  тип обломочны х по­
род  в м еловы х  о б р аз о в ан и я х  р а с с м атр и в а е м о й  территории. 
О бы чно ими сл о ж ен ы  зн ач и тельн ы е  по мощ ности толщ и, а в 
некоторы х сл у чаях  (Ч етты к) и весь р азр ез .  К ром е  того, пес­
чаны й м атер и ал  в качестве  примеси входит в состав вы ш е­
описанны х к он глом ератов  и гравели тов .  С реди  верхн ем ело­
вых песков и песчаников  по составу  цемента , о кр аск е  пород 
и некоторы м  д руги м  п р и зн а к а м  в ы д ел яю тся  известковистые, 
неизвестковисты е, известковы е, ж елезисто-известковы е, ж е ­
лезисты е, красн оц ветн ы е  и пестроцветные.

К  известкови сты м  мы отнесли песчаники с содерж ан и ем  
кар б о н атн о го  м а т е р и а л а  от 10 до 30%  веса породы, к и звест­
к о в ы м —  от 30 до 50% . В ж елези сты х  п есчаниках  ж ел еза  
больш е  10%, а в ж елези сто -и звестковы х  3— 10%.

И з в е с т к о в и с т ы е  п е с ч а н и к и  ш ироко р азви ты  в 
верхнем еловы х  о тло ж ен и ях  К ы зы лкум ов . Они х ар актер н ы  
д л я  туронских и сенонских накоплений и почти не встр еч аю т­
ся в сеномане. М акроск оп и ч ески  это светло-серые, ж е л т о в а ­
то-серые, р е ж е  розовы е и зел ен о в ато -ж ел ты е  породы, пр еи м у ­
щ ественно м елкозерни сты е, прочно сцем ентированны е, часто 
косослоистые. П р е о б л а д а ю щ а я  гран у л о м етр и ческая  р а з ­
ность — ал еври то-гли н и стая  и глини сто -алеври товая .  К ром е 
того, встречаю тся  средн езернисты е и слабо  сцем ен ти рован ­
ные песчаники. В р а с с м ат р и в а е м ы х  породах  н аблю даю тся  
вклю чения окаты ш ей  зелены х глин, а т а к ж е  плохо о к а т а н ­
ной гальки  палеозой ск и х  о б разован и й . В отдельны х горизон­
тах  отмечены ракови н ы  пелеципод, зубы акул  и обломки 
стволов окам ен ел ы х  деревьев . И звестковисты е  песчаники об ­
р азу ю т  довольн о  в ы д ер ж а н н ы е  по п ростирани ю  пласты , ко ­
торы е с п ри бл и ж ен и ем  к д ревн им  об ластям  сноса могут 
ф а ц и а л ь н о  за м е щ а т ь с я  гр а в е л и та м и  и м елкогалечны м и кон­
гл о м ер атам и . К он такт  с п одсти лаю щ и м и  слоями спокойный, 
но иногда известковисты е песчаники за л е г аю т  на них со сле­
д ам и  р а зм ы в а .  М ощ ность  с л агаем ы х  ими пластов  колеблется  
в п р ед ел ах  0,5— 3,5 м. В р ельеф е  они о б р азу ю т  невысокие 
карнизы .

П о д  м икроскопом  видна  п сам м и то в ая  равном ерно- и не­
р ав н о м ер н о зер н и стая  структура .  П о р о д ы  состоят из об ло ­
мочных зерен  р а зм е р о м  0,2— 0,25 м м  в поперечнике (отдель­
ные зе р н а  — 0,33— 0,5 мм,  более  м елкие  — 0,1— 0,16 м м ) .  
О блом оч ны е зе р н а  остроугольн ы е (в основном кварц евы е) и 
плохо о к атан н ы е  (облом к и  к вар ц и то в  и глинистых сланцев) .
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С остав цем ента  кальц и товы й , р еж е  глинисто-кальцитовы й и 
ж елезисто-глини сто-кальц итовы й. С тр у кту р а  цемента скры то­
к р и стал л и ч еская  и м е л ко к р и стал л и ч еск ая .  Н аи б о л ее  р асп ро­
страненны й тип  цем ентаци и  —  б азал ьн ы й , но встречается  и 
цемент соприкосновения.

Н а  долю  облом очной части  в среднем  приходится 60% 
породы. Ц ем ен ти р у ю щ и й  м а те р и а л  расп р ед ел ен  м еж д у  о б л о ­
мочными зер н ам и  довольн о  равном ерно .

В составе  облом очной части  р а зл и ч а ю т с я  кварц , полевые 
ш паты, облом ки  глинисты х слан ц ев  и кварц итов . Е е  средний 
состав по подсчетам , прои зведенн ы м  в ш ли ф ах ,  следую щий, 
%: к в а р ц  —  44, п л а г и о к л а з ы — 13, глинисты е с л ан ц ы  —  27, 
кварциты  —  12,5, нерудны е и н еп розрачн ы е  —  2,7, единичные 
зерн а  к а л и ш п а т а ,  м и крокли н а ,  биотита, мусковита.

Т я ж е л а я  ф р а к ц и я  дости гает  1,3% веса породы, в среднем 
0,4— 0,7% . П р е о б л а д а ю щ и м и  здесь  я в л яю тся  м агнетит  с и л ь ­
менитом и гем атит; н аи бо л ее  постоянны е — турм али н , г р а ­
нат, ставроли т, циркон, сфен, рутил , барит, эпидот.

Р е зу л ь т а ты  п етрограф и ческого  и мин ералогического  и зу ­
чения известкови сты х песчаников  хорош о у в язы в аю тся  с д а н ­
ными хим ического  а н а л и за .  Г лавн ей ш и м  компонентом посто­
янно о к а зы в а е т с я  S i 0 2. С о д е р ж а н и е  его колеблется  от 43,64 
до 70 ,92% , в средн ем  50 ,84% . Ж е л е з о  входит в состав и звест ­
ковистых песчаников  в виде окислов, в среднем  1,1 — 1,3%. 
Количество А120 3 несколько  повы ш ено (7,6— 12,4%) из-за 
примеси глинистой  ф ракц и и . M g O  м ал о  (0 ,8 6 % ) ,  но н а б л ю ­
дается  зн ач и тельн ое  количество  С а О — 16,5— 20,18% . Это 
обусловлено  преи м ущ ествен ны м  разви ти ем  к ал ьц и та  в со ста ­
ве цемента.

И з в е с т к о в ы е  п е с ч а н и к и  т а к ж е  ш ироко р асп р о ­
странены  в м еловы х р а з р е з а х  К ы зы лкум ов . Внеш не они сход­
ны с известковисты м и. М акроскоп и чески  это  светло-серые, з е ­
леновато-серы е, иногда темно-серые и ж елтовато -серы е  п оро­
ды, довольн о  однородны е, мелко- и среднезернисты е, редко 
крупнозернистые. В больш ин стве  случаев  прочно сцем енти­
рованные, хотя  н а б л ю д а ю тс я  и ры хлы е  разности, вплоть до 
уплотненных песков.

В мелко- и средн езернисты х п есч аниках  имею тся вклю че­
ния м елких  окаты ш ей  чистых и песчанисты х глин разм ером  
0,2— 1,5 см  по длинной оси. В круп нозерни сты х песчаниках, 
л еж ащ и х  с р азм ы в о м  на п од сти лаю щ и х  слоях, встречаю тся  
гальки палеозой ск и х  пород, окаты ш и  глин и песчаников,

И звестковы е  песчаники о б р азу ю т  пласты  мощ ностью  от 
0,5 до 6,7— 7,5 м,  которы е по р а з р е з у  и на п л ощ ади  могут п е­
реходить в песчаны е известняки .
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М а к р о т е к с т у р а  этих песчаников  м асси вн ая  и горизон­
тальн о -сло и стая .  М ощ ность  отдельны х слоев изм еряется  5— 
20 см. И звестко вы е  песчаники вы ступ аю т в рельеф е невы со­
кими кар н и зам и .

П о д  м икроскопом  н а б л ю д а ет с я  п сам м и то в ая  в больш и н ­
стве сл учаев  р ав н о м ер н о зер н и стая  структура  (рис. 3, а).  
С редний р а зм е р  облом очны х зерен 0,15— 0,35 мм;  в некото­
ры х о б р а з ц а х  отм ечается  при м есь  алевритовой  ф ракци и , 
п р ед ставл ен н о й  з е р н а м ^ 0,1— 0,08 мм.

О б лом оч н ы е  зе р н а  состоят  из к в а р ц а ,  полевы х шпатов, 
кварц итов , ф и лли товы х  сланцев . К в а р ц е в ы е  зерн а  о стро­
угольны е, облом ки  квар ц и то в  плохо, а ф и лли товы х  сланцев  
хорош о окатан ы . С редний состав  обломочной части, о п р ед е­
ленны й в ш ли ф ах ,  следую щ ий, %: к в а р ц  — 35, кал и ш п ат  —  
12, глинисты е слан ц ы  —  25, к в а р ц и т ы — 15, п л аги о к л азы  — 
5, м икроклин  — 5, биотит, м усковит, дистен, пироксен, т у р м а ­
лин, циркон и рудны е по 0,3.

О б ло м о ч н ая  ч асть  в среднем  за н и м ае т  70%  площ ади  
ш ли ф а , ц ем ен ти р у ю щ ая  30. С остав  цемента кальцитовы й, 
глини сто-кальц итовы й, ин огда  долом и тово-кальц итовы й. 
С тр у кту р а  цем ента  скры то -кр и стал л и ч еск ая ,  мелко- и круп ­
н о к р и сталл и ческая .  С ам ы й  расп ростран ен н ы й  тип цементации 
б азал ь н ы й ,  но н а б л ю д а ет с я  цем ент соприкосновения и пойки- 
локласти чески й  (рис. 3, б ) .

Т я ж е л а я  ф р а к ц и я  со став л я ет  1,2— 1,6% веса породы. П р е ­
о б л а д а ю щ и м и  м и н ер а л а м и ,  к а к  и в известковисты х  песча­
никах , я в л яю т ся  м агн ети т  с ильм ени том  и гематит. К ром е  м и­
н ералов ,  п ри сутствую щ их в т я ж е л о й  ф р акц и и  известкови с­
ты х песчаников , здесь  о тм ечаю тся  дистен, биотит, хлорит. 
О сновным  ком понентов  в о б р а з ц а х  известковы х песчаников 
остается  БЮг, его с о д е р ж а н и е  и зм ер яется  40,71— 54,42% ; 
F e 2 0 3 и зм ен яется  от 1,22 до 1,93%, А120 з — 1,27— 5,58% , что 
зави си т  от насы щ енности  пород  глинисты ми части ц ам и ; со ­
д е р ж а н и е  С аО  и M g O  н есколько  выш е, чем в известкови с­
тых песчаниках , С а О  в средн ем  р ав н о  20— 25, 28% , M g O  — 
1,1— 3,15% - К а р б о н а ты  часто  п ред ставлен ы  кальц итом  с 
при м есью  долом и та .

Ж е л е з и с т ы е  п е с ч а н и к и  в р а з р е з а х  м ел а  К ы зы л ­
кум ов  при урочены  в основном к верхнетуронски м  о т ло ж ен и ­
ям, встречаю тся  и в сеноне. С реди  в м ещ аю щ и х  то лщ  они 
резко  в ы д ел яю тся  своей о кр аск о й  —  от темно-виш невой до 
бурой, тем н о-кори чневой  и почти черной. М акроскопически  
это очень креп кие  породы  с м еталлическим  блеском на све­
ж ем  изломе, м елкозерни сты е, часто  косослоистые. Р ы х л ы е  
зем ли сты е  разн ости  кр ай н е  редки. В оп и сы ваем ы х породах
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Рис. 3 Микрофото­
графии шлифов:

а  —  зер н а  гл а у к о н и т а  
(тем ны е) в известковом  
п есчанике; т и п  ц ем ен ­
тац и и  п оровы й  (обр . 
422. верхний ту р о н , 
Т о р т к у д у к ) . Н и кол и  || , 
об . Их. б —п есчан и к ,ти п  
цем ентации  пом килок- 
ласти чески й . цемем г 
к о рбон ати ы й  (обр. 385, 
в ер х н и й  ту р о м , U )Р 1 ' 
к у д х 'к ) .Н и к о л и о б .  8х, 
я ”—песчаник с ж е л е з и ­
сты м  цем ентом , тип  це­
м ен тац и и  б а за л ь н ы й  
(обр. 426, вер х н и й  т у ­
рон, Т о р т к у д у к ) .  Н и ­
коли  II. о б . Их; с —д о ­
лом и т (обр. 76, ниж ний 
турон, Аккуд>к)* н,[ 
коли ц об. 8х.



отм ечаю тся  вклю чения  плохо о катан н ой  гальки  к в ар ц а  и па­
леозойских  слан ц ев  р а зм е р о м  0,5— 0,8 см  в поперечнике, 
иногда до 1,5 см. Ж е л е зи с т ы е  песчаники, в которых н аб л ю ­
д ается  повы ш енное с о д е р ж а н и е  F e 2 0 3 +  F e 0  (2 0 % ) ,  лишены 
органических  остатков. В породах , где F e 20 3  +  F e 0  меньше 
2 0 % , встречаю тся  ракови ны  пелеципод.

О п и сы ваем ы е песчаники  о б р азу ю т  н евы д ер ж ан н ы е  по 
простирани ю  п ласты  небольш ой мощ ности (0,2— 1,5, в ср ед ­
нем 0,5 м ) ;  в стречаю тся  линзови дн ы е  т ела  и ж елезисты е 
конкреции п ри чудливы х очертаний, заклю чен н ы е  в светло­
о кр аш ен н ы х  песчаниках . И н о гд а  ж ел ези сты е  песчаники п ри ­
сутствую т в косослоисты х светло-серы х и ж ел ты х  песчаниках 
в виде микропрослоев , б л а г о д а р я  чем у к осая  слоистость  отте­
няется  особенно рельефно. О п и сы ваем ы е породы, к а к  п р а в и ­
ло, имею т резкий  ко н так т  с подсти лаю щ и м и  и покры ваю щ им и 
слоями . Н а  дневную  поверхность они вы ходят  небольш ими 
по мощ ности плитам и.

П од  м икроскопом  хорош о р азл и ч и м а  п сам м и то в ая  н е р а в ­
ном ерно-зерн истая  структура .  О б ло м о ч н ая  часть  породы со ­
стои т  из остроугольн ы х зерен  к в а р ц а ,  у гловаты х  зерен  поле­
вых ш п ато в  и о блом к ов  глинисты х сланцев  и кварцитов. 
О блом очны е зерн а ,  особенно полевы х ш патов , часто сильно 
корродирован ы . С редний р а зм е р  их 0,14— 0,2 мм.  С остав  ц е­
м ен та  ж елези сты й , иногда с прим есью  глинистого м атери ала .  
Х ар ак тер н ы й  тип цем ентаци и  —  б аз ал ь н ы й  (рис. 3, в)  и со­
прикосновения. Ц ем ен ти р у ю щ и й  м атер и ал  р аспределен  м е ж ­
ду  облом очны м и зер н ам и  в целом  довольн о  равномерно, 
хотя  м естам и  встреч аю тся  за м етн ы е  скопления. Средний со ­
став  облом очной части следую щ ий, %: к в а р ц  — 72, полевые 
ш п а т ы — 13, глинисты е сл ан ц ы  — 5, кварц и ты  —  2,6, р а з л о ­
ж ен ны е  зе р н а  — 7,4.

С о д е р ж а н и е  т я ж е л о й  ф р акц и и  д остигает  6 ,3% . О на  почти 
целиком  состоит из г ем ати та  и гидрогетита  (94% ) с примесью 
м агнетита  (3,0— 6 ,0 % ) .  О стал ьн ы е  м ин ералы  присутствуют 
в виде единичны х зерен  (циркон, ту р м ал и н , гран ат ,  с тав р о ­
лит, х л о р и т ) .  В составе  ж ел ези сты х  песчаников п р ео б л адает  
S i 0 2. Д а ж е  в о б р а з ц е  с м ак си м ал ь н ы м  содер ж ан и ем  F e 20 3 
(26 ,92% ) S i 0 2 со став л я ет  65 ,8% . Ж е л е з о  сосредоточено в по­
р од ах  гл авн ы м  о б р азо м  в виде окисных соединений: F e 20 3 
11,2— 26,92% , а С а О — 0,4 (— 3,64% , причем содерж ание  
F e 20 3 о б р атн о  п роп орц и он альн о  С аО , т. е. чем больш е в п о ­
роде F e 20 3, тем меньш е С аО  и наборот. В больш инстве проб 
отм ечается  А120 3 (0,09— 1,4% ). К оличество  M g O  изменяется  
от 0,0 до  0 ,88% .

Ж е л е з и с т  о-и з в е с т к о в ы е  п е с ч а н и к и ,  подобно
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известковистым, ш ироко  расп р о стр ан ен ы  в м еловы х р азр езах  
К ы зы лкумов. В ы ш еоп исанн ы е ж ел ези сты е  песчаники встре­
чаются р еж е, чем ж ел езисто -известковы е, в которых н аряду  
с кар б о н атам и , со ставл яю щ и м и  30— 32%  веса породы, насчи­
ты вается  до 10% F e 20 3. П есчан и ки  р а ссм атр и в аем о го  типа 
приурочены в основном к верхнем у  турону, а м естам и (Там- 
дыкудук) к верхней части ни ж него  турона.

В отличие от св етлоок раш ен н ы х  известковисты х и и звест­
ковых песчаников, ж ел ези сто -и звестко вы е  — коричневого, ко­
ричневато-бурого, р е ж е  охристого цвета . М акроскопически  
это м елкозерн и сты е  прочно сцем ентированн ы е  породы, часто 
горизонтальнослоисты е. М ощ ность  отдельны х слоев ко л еб л ет ­
ся от 1 до 10 см, в среднем  2— 3 см. В отдельны х горизонтах  
н аб л ю д аю тся  к осая  слоистость, а т а к ж е  зн аки  волнопри бой­
ной ряби.

В п есчаниках  п о п адаю тся  окаты ш и  зелены х и ж елты х 
глин р а зм е р о м  5— 6 см по длинной оси и 0,3— 1 см  в попереч­
нике. Т рещ и ны  и пустоты обычно вы полнены  м е л к о к р и с та л ­
лическим кальц итом .

И н о гд а  ж ел ези сто -и звестко вы е  песчаники с о д ер ж ат  р а к о ­
вины пелеципод. В м орф ологи ческом  отнош ении они з а н и м а ­
ют п ром еж уточн ое  п о л о ж ен и е  м е ж д у  известковисты м и и ж е ­
лезистыми. М ощ ность  пластов , с л а га е м ы х  ими, колеблется  в 
п ределах  0,5— 0,2 м,  т. е. по мощ ности они близки  к извест­
ковистым песчаникам . Н а  д н евн ой  поверхности описываем ы е 
песчаники не о б р аз у ю т  карн и зы , а, к а к  и ж елезисты е, вы сту­
паю т отдельны м и плитам и.

П од  м икроскопом  они сходны с известковисты м и песчани­
ками. Р а з н и ц а  ли ш ь  в о богащ ении  к арбон атн ого  м атер и ала ,  
цем ентирую щ его облом очны е зерн а ,  окисными соединениями 
ж елеза . В отличие от ж ел ези сты х  песчаников, здесь  видны 
многочисленные пустоты  и трещ ины , заполн ен н ы е  м е л к о зе р ­
нистым кальц итом .

В составе  легкой ф р акц и и  р азл и ч аю тся  кварц , полевые 
шпаты, облом ки пород и р а зл о ж е н н ы е  зерна . В тяж е л о й  ф р а к ­
ции п р е о б л а д а ю т  гем ати т  и магнетит. В незначительны х к о ­
личествах о б н ар у ж ен ы  циркон, гр ан ат ,  ту р м ал и н , ставроли т, 
рутил, биотит, мусковит.

Основной ком понент песчаников р а ссм атр и в аем о го  типа — 
S i 0 2, хотя  с о д е р ж а н и е  его, по сравнени ю  с ж елези сты м и  п ес­
чаниками, зам етн о  ниж е: оно изм ен яется  от 50,48% до 52,4% . 
Несколько повы ш ено количество  А120 3 (7— 9 % ) ,  что о б ъ я с ­
няется прим есью  глинистого  м а те р и а л а ;  F e 20 3 —  3— 4,8% ; 
G a O — 16,5:1 — 16,81%; M g O  присутствует  в м алы х  коли че­
с т в а х — 0,86— 0,97% , иногда дости гает  1,3%. - "
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Н е  и з в е с т к о в и с т ы  е п е с ч а н и к и  распространены  
по всем у  м еловом у  р азр езу .  М ощ ность  пластов , слагаем ы х  
ими, в средн ем  1— 1,5 м,  хотя  в отдельны х сл у чаях  она с о к р а ­
щ ае т с я  (0,5 м ) или у вели ч и вается  (17,5 м ) .

М акроскопич ески  это светло-серые, серовато -ж елты е , ре­
ж е  светло-зелены е породы  с разн ой  прочностью цементации, 
м ассивны е и косослоистые. Гранулом етрический  состав очень 
р а зн о о б р азен .  З д есь  встречены все гранулом етри чески е  р а з ­
ности, от м елкозерн и сты х  до грубозерн исты х с включением 
зерен  к в а р ц а  и п алеозой ски х  пород  гравели товой  р а зм е р н о ­
сти. Г рубозернисты е пески и песчаники в р а зр е зе  п ер есл аи ­
ваю тся  с г р а в е л и та м и  и часто  на п л о щ ад и  ф ац и ал ьн о  ими 
за м е щ а ю тс я .

В отдельны х гори зон тах  неизвестковисты х песчаников от­
м ечаю тся  прослои  и гольчатого  гипса мощ ностью  7— 10 см. 
И з  орган и чески х  остатков  встречены  только  зубы  акул . П е с ­
чаники этого  ти п а  часто  олигом иктового  (кварц евого )  соста ­
ва . С о д е р ж а н и е  БЮ г в них дости гает  91 ,5% .

П о д  м икроскопом  н а б л ю д а ет с я  п сам м и то в ая  р ав н ом ерн о­
зер н и стая  структура .  К в а р ц е в ы е  зе р н а  о катан н ы е  и полу- 
окатан н ы е . Тип цем ентаци и  б азал ьн ы й . Ц ем ен т  глинистый, 
иногда с н езн ачительной  при м есью  кар б о н атн о го  м атер и ала .

С о д е р ж а н и е  т я ж е л о й  ф р акц и и  к олеблется  в пределах  
0,25— 0,8% . Р у д н ы х  м и н ер ал о в  (гем атит , магнетит, ильменит) 
в ее составе  23,1— 56,7% , нерудны х неп розрачн ы х  —  6,0— 
19%. У стойчивые м и н ер ал ы  п р ед ставл ен ы  цирконом, т у р м а ­
лином, гр ан ато м , рутилом . К р о м е  того, о б н ар у ж ен ы  дистен, 
с тавроли т ,  хлорит, эпидот, а т а к ж е  единичные зер н а  сфена 
и б рукита . В числе аутигенны х м и н ер ал о в  следует  отметить 
б ар и т  (1,1— 8 % ) .

К р а с н о ц в е т н ы е  и п е с т р о ц в е т н ы е  п е с к и  и 
п е с ч а н и к и  в основном приурочены  к сеном анским  и верх- 
нетуг онским отло ж ен и ям , хотя  единичные слои этих пород  от­
м ечаю тся  в ниж нем  туроне  и сеноне.

М акроскопич ески  это  м елкозерн и сты е  породы, р азн о о б ­
разной  окраски : от кирпично- и м ясо -красной  до пестроцвет­
ной (светло-серой, бурой, розовой, светло-зеленой ).  П о п ро­
стиранию  красн оц ветн ы е  песчаники нередко переходят  в 
сероцветные. В тонкослоисты х разн о стях  н а б л ю д а етс я  чере­
дован и е  р азн о о к р аш ен н ы х  прослоев  м ощ ностью  1— 5 мм.

П о д  м икроскопом  видна  п с а м м и то в а я  н ер авн ом ерн озерн и ­
стая  структура .  Типы  цем ентаци и  б азал ьн ы й , соприкоснове­
ния, иногда поровый. Ц ем ен т  глинистый, обогащ енны й гид­
роо ки слам и  ж е л е з а ,  р е д к о  с н езн ачительной  примесью  ка р б о ­
н атного  м а те р и а л а .
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В ' больш ин стве  случаев  гидроокислы  ж е л е з а  равном ерно  
распределены  среди глинистого цем ента, но м естам и о б р а з у ­
ют изоли рован н ы е  сгустки (пятнистый, или сгустковый тип 
ц е м е н т а ц и и ) .

П о р о д о о б р азу ю щ и е  м и н ер ал ы  —  к в а р ц  и полевы е шпаты. 
К ром е того, опи сы ваем ы е  песчаники  и пески обогащ ены  о б ­
лом кам и  р а зл и ч н ы х  пород. П о  м и н ералогическом у составу  
тяж ел о й  ф р ак ц и и  о п и сы ваем ы е породы  близки  к  неизвестко- 
вистым песчаникам .

В красн оцветн ы х  р а зн о с т я х  н а б л ю д а ет с я  несколько повы ­
шенное количество  F e 2 0 3 (до 8 % ) .

Алевролиты. В изученных р а з р е з а х  р асп ростран ен ы  весь­
ма незначительно . В основном они р азви ты  среди глинистых 
пачек, где о б р азу ю т  отдельны е  прослои  (м ощ ностью  0,3— 
2,8 м)  и линзы  (м ощ н остью  до 0,3 м ) .

М акроск оп и чески  это светло-серы е, ин огда  с ж ел то ваты м  
и светло-сиреневым  оттенком  породы , однородны е массивные, 
с разной  прочностью  цем ентаци и , вплоть  до ры хлы х а л е в р и ­
тов. М естам и  а л ев р о ли ты  сильно огипсованы  и с о д е р ж а т  р е д ­
кие о к ам ен ел ы е  кости позвоночных.

П о  гр ан у л о м етр и ческ о м у  составу  вы д еляю тся  глинистые 
и песчано-глинисты е разности . Ч исты е алевр о ли ты  не обн а­
ружены.

С о д е р ж а н и е  алеври товой  ф р ак ц и и  в них колеблется  от 
45,6 до 70 ,9% . П р и м есь  песчаной ф р ак ц и и  в а л ев р о ли тах  со­
с тав л я ет  0,2— 31,2% , глинистой 17— 44% .

П о д  м икроскопом  хорош о р а зл и ч и м а  м ел ко ал ев р и то в ая  
структура . О сновны е п о р о д о о бр азу ю щ и е  м и н ералы  — кварц  
и полевы е ш паты . О блом очн ы е  зе р н а  неотсортированны е, у г ­
ловаты е, р а зм е р  их 0,02— 0,1 мм.  В стречаю тся  единичные з е р ­
на м ускови та  и биотита.

Ц ем ен т  глинистый, иногда с прим есью  гидроокислов ж е ­
леза. Типы цем ентаци и  б аз ал ь н ы й  и пленочный. В составе  
тяж ел о й  ф р акц и и  п р е о б л а д а ю т  гем ати т  и м агнетит  с и л ьм е­
нитом (су м м арн ое  с о д е р ж а н и е  их 5 5 % ) ;  нерудных н е п р о зр ач ­
ных м и н ералов  2 5 % ; о стал ьн ы е  п р ед ставл ен ы  цирконом, г р а ­
натом, ставроли том , ту р м ал и н о м , эпидотом , рутилом, дисте- 
ном, роговой обм ан кой , хлоритом , глауконитом .

Неотсортированные (паттумные) породы. В р а з р е з а х  з а ­
нимаю т третье  м есто после песчаников  и глин. И з трех основ­
ных н о м ен к латурн ы х  ф ракц и й : песчаной, алевритовой  и г л и ­
нистой —  ни одна  не дости гает  50% . П о  внеш нему виду 
описываемые породы  схож и с песчан и к ам и  и алевроли там и . 
О краш ены  в светло-серы е, зелен овато -серы е  и охристо-буры е 
цвета. П рочность  цем ентаци и  р а зл и ч н а я ,  от  ры хлы х  до крепких.
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Н еко то р ы е  слои паттум ов , в основном глинистых, содер­
ж а т  м ногочисленны е о каты ш и  глин р а зм е р о м  1— 5 см  по 
длинной оси. К ав ер н ы  и пустоты  в них выполнены м елко­
кри сталли чески м  кальц итом . М ощ ности сл а га е м ы х  ими слоев 
колеблю тся  в п р ед ел ах  0,4— 0,2 м.  Собственно п атту и ы  р а с ­
простран ен ы  незначительно , ч ащ е  встречаю тся  песчанистый, 
глинистый и алеври товы й  п аттум ы , в которых одна из соот­
в етствую щ их ф р акц и й  зам етн о  п р е о б л а д а е т  н а д  другими. 
Д и а гн о с т и р о в а т ь  этот  тип породы  в ш л и ф а х  ч асто  н ев о зм о ж ­
но. В ы д ел ять  его в сам остоятельн ую  группу у д ается  только  
после получения д ан н ы х  гран улом етри ческого  анализа .

П о д  м икроскопом  видно, что паттум н ы е  породы  не отсор­
ти р о ван ы  и состоят  из облом очны х зерен, в больш инстве п л о ­
хо окатан н ы х  и остроугольны х, песчаной и алевритовой  р а з ­
мерностей. П р о стр ан ств о  м е ж д у  обломочны ми зернам и  
заполн ен о  глинисты м и карбон атн о-гли н и сты м  м атер и ало м , 
часто  обогащ енны м  ги д р о о ки сл ам и  ж ел еза .

П о  со ставу  терригенной  части (кварц , полевы е ш паты, о б ­
лом ки  кварц и тов ,  известняков , сланцев)  п аттум ы  являю тся  
п олим и ктовы м и о б р азо в ан и я м и .  И н о гд а  количество облом ков  
п р е в ы ш а е т  с о д е р ж а н и е  к в а р ц а  и полевы х ш патов. С остав  ц е ­
м ента  глинистый, глинисто-известковы й, известково-глини­
стый, обогащ ен н ы й  ги д р о о к и сл ам и  ж е л е за .  Типы цементации 
б азал ьн ы й , сгустковый и м еханического  заполнен ия .

С о д е р ж а н и е  т я ж е л о й  ф р акц и и  в среднем  0,6— 1%, в н е ­
которы х о б р а з ц а х  д о сти гает  1,65%. П о м ин ералогическом у 
составу  т я ж е л о й  ф р ак ц и и  п аттум ы  аналогичны  песчаникам. 
П р е о б л а д а ю щ и е  м и н ер ал ы  •— рудны е (магнетит, ильменит, 
г е м а ти т) .  П остоян н о  при сутствую т циркон, турм али н , г р а ­
нат, ставроли т ,  рутил, дистен, биотит. Х ар актер н о  почти по ­
всеместное отсутствие б ар и та .

Глинистые породы
В м еловы х о тл о ж ен и я х  исследуем ой территории  : глини­

стые породы  в виде отдельны х прослоев  и пачек  встречаю тся 
по всем у  р а зр е зу ,  с о с та в л я я  в ниж нем  туроне  до 95%  его 
мощности. П о  степени распространенности  они зан и м аю т  вто ­
рое место после песков и песчаников. О д н ако  основная часть  
глинистых пород  при урочена  к н и ж н етуронским  и сеном ан­
ским н ак оп лен и ям , в верхнем  туроне  и сеноне они встречаю т­
ся редко.

Г линисты е породы  сен ом ан а  пестрые: светло-сиреневого, 
фиолетово-серого , голубовато-серого , розового, ж елтого  и 
бордового  цветов. Они л и н з о о б р а зн о  п ер есл аи в аю тся  с м е л ­
ко- и тонкозерн исты м  песком и гравели том . В описываемы х
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породах присутствую т м елкие  окаты ш и светло-табачной гли­
ны, ж ел ези сты х  песчаников  и алевроли тов , г а л ь к а  квар ц а  и 
палеозойских пород  р азм ер о м  1— 3 см, а т а к ж е  гравийны е 
зерна к в а р ц а  0,2— 0,5 см  в поперечнике. Глины плотные 
крупнооскольчаты е и микрослоисты е, на ощ упь ж ирны е, м а р ­
кие. П о  гр ан у л о м етр и ческо м у  составу  вы деляю тся  чистые 
глины, песчанисты е и алевритовы е. Т ерм ическим  и рентгено­
структурным а н а л и за м и  в больш ин стве  проб о б н аруж ен  к а о ­
линит, кроме того, встречаю тся  глины гидрослю дистого со­
става (м он отерм и т) .

Глины ни ж него  турон а  зеленого , табачно-зеленого , серо­
го, иногда ш околадн о-кори чн евого  цветов. П о  трещ и н ам  и 
плоскостям наслоения  ги дрооки слам и  ж е л е за  они обычно 
окраш ен ы  в буры е тона. В этих п ородах  зн ачительно  снижено 
содерж ан и е  грубооблом очн ой  примеси, хотя  в ли н зах  песча­
ника, закл ю чен н ы х  в  глинистой пачке, иногда поп адаю тся  
кварц евы е зер н а  р а з м е р о м  до 1 см. С реди  р ассм атр и в аем ы х  
глин в ы д ел яю тся  п лотны е неслоистые и на ощ упь ж и р н ы е  
слоистые разности . Глины ниж него  турона  часто огипсованы. 
Гипс о б р азу ет  в них отдельны е прослои  мощ ностью  1— 2 см, 
а т а к ж е  м елкие  линзы  и скопления  н еп р ави л ьн о й  формы.

П о  гр ан у л о м етр и ческо м у  составу  р азл и ч аю тся  а л ев р и то ­
вые, песчанистые, чистые, р е ж е  алеврито-песчанисты е, а т а к ­
ж е  известкови сты е глины, обогащ енны е  к а р б о н а т н ы ;: м а те ­
р и алом . П овсем естно  в них отм ечаю тся  микропрослои 
мелкозерни сты х  св етл о о к р аш ен н ы х  песков. Н иж нетуронски е  
глинистые породы  им ею т м онтм ориллонитовы й и гкдрослю - 
дистый со став  (ги д р о слю да  типа  ги д ром ускови т-еерп ц и т) . 
Л и ш ь  в одном о б р аз ц е  о б н ар у ж ен  каолинит.

В ерхнетуронские  глины отли чаю тся  яркой  окраской  — 
красно-бурой, светло-зеленой , малиновой , фиолетовой. По- 
гран улом етри ческом у  составу  в ы д ел яю тся  песчанистые, а л е в ­
ритовые и п есчан о-алеври товы е  глины. П ороды  тонкослои­
стые из-за  изм ен ен ия  о кр аск и  глин, а т а к ж е  переслаи ван и я  
их с бурым и охристым м елкозерни сты м  песком и а л е в р о л и ­
том. Глины огипсованны е. М ин ералогически й  состав  в основ­
ном гидрослю дисты й . С лучаи  н ах о ж ден и я  в о б р азц ах  монт­
м ориллонита единичны.

Глинистые породы  сенона аналогичны  верхнетуронеким. 
Р езу л ьтаты  терми ческого  и рентгено-структурного  анализов- 
свидетельствую т о н еодинаковом  минералогическом, составе 
разновозрастны х  глин. В о тло ж ен и ях  сен ом ан а  р азвиты  гли­
ны преи мущ ествен но  каолин итового  состава . К ром е  того, 
у стан авли вается  при м есь  гидрослю ды. В ниж нетуроноких 
глинах определены  ги д р о слю д а  и м онтм ориллонит, в ерхн е­
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туронски е  глины в основном гидрослю дисты е, в отдельных 
с л у ч а я х  м онтм ориллонитовы е  и каолинитовы е.

П о д  м икроскопом  чистые глины п р ед став л яю т  собой тон­
кодисперсную  массу, сл або  реаги р у ю щ у ю  на поляризован ны й 
свет, часто  обогащ ен н ую  буры ми о ки слам и  ж е л е за .  И ногда  
р азл и ч и м ы  м елкочеш уй ч аты е  агрегаты , оптический хар актер  
которы х у л а в л и в а е т с я  по их совм естному воздействию  на 
п о л яр и зо в ан н ы й  свет.

Глинисты е породы  с о д е р ж а т  терригенную  обломочную 
примесь, состоящ ую  из плохо окатан н ы х  кварцевы х, р а з р у ­
ш енны х по л ево ш п ато вы х  зерен  и о блом к ов  пород  ал ев р и то ­
вой и песчаной р азм ерностей . В им м ерсионны х п р еп ар атах  в 
т я ж е л о й  ф ракц и и , а т а к ж е  в ш л и ф а х  определены  циркон, 
гр ан ат ,  сфен, корунд, глаукон и т,  биотит, мусковит, из ру д ­
ных-— гем атит, магнетит.

В гли н ах  с очень н езн ачительной  примесью  терригенного 
м а т е р и а л а  н а б л ю д а ю т с я  крупно- и тон коп ели товая  структу­
ры, в ал евр и то вы х  — а л ев р о -п ел и то в ая  и в песчаны х —  псам- 
м о-пелитовая . Д л я  п есчан о-алеври товы х  х а р а к т е р н а  псаммо-; 
а л ев р о -п ел и то в ая  структура .  В глинах, тонко п ер есл аи в аю ­
щ ихся  с а л ев р о ли там и , под  м икроскопом  устан авли вается  
м и к р о го р и зо н тал ьн о сл о и стая  текстура. К ром е  того, в глини­
стых п о р о д ах  встречаю тся  н еп р ави л ьн о  слоистая , пятнистая  
и бесп о р яд о ч н ая  м икротекстуры .

В известкови сты х гли н ах  и зо тр о п н ая  глини стая  м асса  
сильно  к а л ь ц и т и зи р о в а н а ,  м естам и  отм ечаю тся  микролинзы  
и трещ ины , вы полненны е м елкозерни сты м  кальцитом.

Химические породы
Карбонатные породы. В м еловы х  о тл о ж ен и я х  К ы зы лкум ов  

расп р о стр ан ен ы  незн ачительно , встречены  ли ш ь в сенонской 
части  р а зр е за .

З а  основу  изучения вещ ественного  состава  карбонатов  
е з я т ы  р езу л ь таты  в алового  хим ического  а н ал и за ,  которые д о ­
п олнялись  исследован ием  пород  в п л о ско п ар алл ел ьн ы х  ш л и ­
ф ах  и рассм отрен и ем  тер м о гр ам м .

П р и  описании вещ ественного  со става  мы п ользовались  
класси ф и к ац и ей  3. С. И б р а г и м о в а  (1960), я вл яю щ ей ся  р а з ­
витием кл асси ф и к ац и и  А. М. Г а б р и л ь я н а  (1944) с учетом 
с о д е р ж а н и я  в к а р б о н а т а х  S i 0 2 +  Al20 3 . С огласн о  этой к л а с ­
сиф икации , среди кар б о н атн ы х  пород  м еловы х отлож ений 
вы делены  известн яки  и долом иты , а т а к ж е  известняки  и до- 
лом и ти зи р о ван н ы е  известняки , обогащ ен н ы е  терригенны м 
м атери алом .

И з в е с т н я к и .  В верхней части с е н о н ск о го „р азр еза  об ­
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разую т весьм а  р едкие  м ал о м о щ н ы е  (0,2— 0,3 ж) горизонты. 
М акроскопически  п р ед ставл ен ы  светло-серы м и и белы ми из­
вестнякам и, плотны ми, м ассивны м и, крепким и, и зр ед к а  гори­
зонтально-слоисты м и. С о д е р ж а н и е  терригенной примеси не 
превы ш ает  10%, а количество  окислов  ж е л е з а ,  к а к  прави ло , 
м ены нё 1% . Д л я  опи сы ваем ой  породы  х а р а к т е р н о  о д н о о б р а ­
зие гр ан улом етри ческого  со став а  терригенной примеси. В и з­
вестн яках  сенона н ераство р и м ы й  остато к  в ы р а ж е н  песками, 
глинистыми и гл и н и сто-алеври товы м и  пескам и . Этим они 
обличаю тся от палеоген овы х  известняков , в которы х терри- 
генный м а те р и а л  состоит из глинистых ал евр и то в  и паттумов. 
М естам и  встречена  о б и л ь н а я  ф а у н а  рудистов.

П о д  м икроскопом  п ород а  пелитом орф ной  и м ел ко зер н и ­
стой структуры . Н а  отдельн ы х  уч астк ах  н а б л ю д а етс я  круп н о­
кри сталлический  кальц ит . П о м и м о  основной массы  м и н ер а ­
лов, при сутствует  тер р и ген н ая  прим есь  песчаного  м атер и ал а ,  
со сто ящ ая  в основном из плохо о к а та н н ы х  зерен к в а р ц а  и 
полевы х ш патов . Н а  кри вы х н а гр е в а н и я  известняков  отчет­
ливо Ф иксируется эн дотерм ический  э ф ф ек т  (850— 950°), со ­
ответствую щ ий диссоциац ии  кальц и та .

Д о л о м и т ы .  К а к  и известняки , встречаю тся  только  в 
сеноне, почти всегда  в его верхней части. О б р аз у ю т  в ы д ер ­
ж ан н ы е  по простирани ю , обычно резко  в ы д еляю щ и еся  среди 
в м ещ аю щ и х  т о л щ  п ласты  креп ких  и ры хлы х  пород  светл о ­
серой и белой  о краски . С реди  д олом и тов  р азл и ч аю тся  пори­
стые м ассивны е р азности  и р е ж е  породы  с брекчиевидной 
структурой. В опи сы ваем ой  породе  ч асто  со д е р ж а тс я  р а к о ­
вины пелеци под  и м елко к р и стал л и ч еск и е  скопления  п р о зр а ч ­
ного гипса. О бы чно  м ощ ность  доло м и то вы х  слоев 0,3— 0,5 ж, 
но в некоторы х р а з р е з а х  (А ккудук)  она  дости гает  3,5 ж.

Н а  кри вы х н а гр е в а н и я  д олом и тов  ясно в ы р а ж е н ы  д в а  э н ­
дотерм ических эф ф ек т а .  П ер вы й  (750°) связан  с д и ссоц и ац и ­
ей д о ло м и та  на  составн ы е  части, а т а к ж е  с одновременной 
диссоциацией  м агн ези та ,  второй (850— 950°) обусловливается  
диссоциацией  кальц и та .

П о д  м икроскопом  н а б л ю д а ю т с я  пелитом орф ны е и м ел ко ­
зернисты е разн ости  с плохо разл и ч и м ы м и  зер н ам и  долом и та , 
м еж ду  которы м и в стр еч аю тся  р едкие  зе р н а  к в а р ц а  песчано- 
алевритовой  р азм ер н о сти  (рис. 3, г ) . В пустотах  и тр ещ и н ах  
видны аутигенны е о б р аз о в ан и я  ради ально-лучи стого , в о л о к ­
нистого и к р уп н оп ласти н чатого  гипса.

И з в ' е с т н я к и ,  о б о г а щ е н н ы е  т е р р и г е н н ы м  
м a f е р  и а л о м. Р ас п р о с тр а н е н ы  среди к арб он атн ы х  пород 
меливых р а зр е зо в  нам ного  шире, чем чистые известняки . К о ­
личество терригенной прим еси  в них д о сти гает  43.%.
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Г ранулом етрический  состав  н ерастворим ого  о статка  вы ­
р а ж е н  пескам и , глинам и, р е ж е  п атту м ам и  и алевритам и . И з- 
за  увеличения  в п ородах  количества  окислов ж е л е за  они часто 
окраш ен ы  в светло-буры е и ж ел ты е  тона. П од  микроскопом 
их структура  м ел ко зер н и стая ,  а при зн ач ительном  с о д е р ж а ­
нии песчаной ф р ак ц и и  круп н озерн и стая .  Т ерригенн ал  п р и ­
месь состоит в основном из н еок атан н ы х  и плохо окатанн ы х 
зерен к в а р ц а ,  полевы х ш патов , редко  облом ков  песчаников 
н глин; р асп р ед ел ен а  неравном ерн о . В т яж ел о й  ф ракци и  не­
раствори м ого  о статка  присутствую т гематит, магнетит, ц и р ­
кон, ту р м ал и н , ставроли т ,  гр ан ат ,  рутил, дистен, хлорит и 
барит.

И зв естн яки  р а с с м ат р и в а е м о го  типа ф ац и ал ьн о  з а м е щ а ю т ­
ся р аку ш ечн и кам и , по п ростирани ю  нередко переходят  в и з ­
вестковы е и известкови сты е песчаники. Н екоторы е горизонты 
с о д е р ж а т  ракови ны  пелеципод.

Д о л о м и т и з и р о в а н н ы е  и з в е с т н я к и ,  о б о г а ­
щ е н н ы е  т е р р и г е н н ы м  м а т е р и - а  л о м ,  по внешнему 
виду п охож и на известняки , с о д е р ж а щ и е  обломочную  п ри ­
месь. Э то  крём овы е, светло-серы е и светло-буры е породы, 
крепкие, массивны е, зв ен ящ и е  при ударе . Н а  поверхности 
они с л а га ю т  невы сокие карн и зы  с крупны м и пустотами вы ду­
вани я. М ощ ности  о б р азо в ан н ы х  ими пластов  колеблю тся  в 
п р ед ел ах  1,5— 2,6 м. В отдельны х горизон тах  встречена ф а у ­
на пелеципод.

В ы делен ие  о п и сы ваем ы х  пород  в р а зр е зе  возм ож но то л ь ­
ко после получения д ан н ы х  химического  ан ал и за .

П о д  м икроскопом  видна  п ел и то м о р ф н ая  и м елкозерни стая  
м и н ер а л ь н ая  м асса ,  в которой беспорядочно  расп ределен  о б ­
ломочны й м атер и ал .  П о м и н ералоги ческом у  составу  терригеп- 
иой части  о п и сы ваем ы е породы  аналогичны  известнякам .

А н ал и з  полученны х те р м о гр а м м  п о казы вает ,  что доломи- 
тистые известняки , к а к  прави ло , с о д е р ж а т  прим есь  каоли н и ­
та. Н а  кривы х н а гр е в а н и я  о б р аз ц о в  с прим есью  каолинита, 
кром е терм и ческих  эф ф ектов ,  свойственны х кал ьц и ту  и д о л о ­
миту, ясно р а зл и ч а ю т с я  эф ф ек ты , св язан н ы е  с присутствием 
к аоли н и та :  эн дотерм ический  в тем п ер ату р н о м  и н тер вал е
500— 550° и эк зотерм и чески й  при 930°.

К а р б о н а тн ы е  породы, о б о гащ ен н ы е  терригенны м  м а т е р и а ­
лом, к а к  чистые известняки  и долом и ты , приурочены к вер х ­
ней части  сенонского р а зр е за .

Сульфатные породы. В  изученных р а з р е з а х  вы р аж ен ы  
гипсами, которы е о б р аз у ю т  в песчано-глинисты х и к а р б о н а т ­
ных п ородах  сам остоятель н ы е  прослои очень незначительной 
мощ ности (2— 5 см) .  Слои, закл ю чен н ы е  в  песчаны х породах .
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обычно сл а га ю тс я  игольчаты м  кри сталлич еским  гипсом, а в 
глинистых —  круп нопластинчаты м . И те, и другие, как  п р а ­
вило, приурочены  к сенонской секции р азр еза .

К ром е  того, в верхнем туроне, сеноне, а м естам и  в нижнем 
туроне (А ккудук)  р азви ты  огипсован ны е глины и песчаники. 
Ц вет  огипсованны х глин зеленовато-серы й , светло-зеленый. 
В п ородах  гипс ч ащ е  всего о б р азу ет  небольш и е гн езда  н е ­
правильной  ф орм ы  и линзы , состоящ ие из м елких  кристаллов. 
В глинах  на плоскостях  н а п л а с т о в а н и я  п о п адаю тся  отдел ь ­
ные хорош о огран ен н ы е  к р и стал л ы  гипса, а т а к ж е  скопления 
зем листы х и белы х п о р о ш к о ваты х  масс. В основном к р и с та л ­
лы гипса бесцветны е и прозрач н ы е , но н аб л ю д аю тся  розовые 
и ж е л т ы е  разновидности .

В редких  с л у ч а я х  гипс я в л яе т с я  цементом  в песчаных по­
родах (п о й килокластический  тип ц ем ен тац и и ) .  В долом и тах  
его аутигенны е о б р аз о в ан и я  вы полняю т пустоты и трещины. 
П од  м икроскопом  р а зл и ч а ю т с я  ради ально-лучи сты й , волок­
нистый и кр уп н оп ласти н чаты й  гипс.

' ' ■ 'А

Биохимические породы

Ракушечники. О б р аз у ю т  единичные горизонты  среди се- 
нонских отлож ений . Они п р ед ставл ен ы  исклю чительно устрич­
ными р азн остям и . М ощ ности с л а га е м ы х  раку ш еч н и к ам и  п л а ­
стов и зм ер яю тся  1,5— 2 м. Ф а ц и аль н о  ракуш ечн ики  з а м е щ а ­
ются известкови сты м и и известковы м и песчаниками , детри- 
тусовыми известн якам и .

М акроскопически  это ж ел то вато -зел ен ы е , зеленовато -се ­
рые и светло-буры е породы, переполненны е р ако ви н ам и  пе- 
леципод, сцем ен ти рован н ы х  кальц итом , долом и том  и песчано­
глинистым м атер и ало м , иногда обогащ енны м  гидроокислам и 
ж ел еза .  В некоторы х гори зон тах  им ею тся вклю чения мелкой, 
плохо окатан н ой  гал ьки  к вар ц а .

Ч асто  вверх  по р а з р е з у  количество  ракови н  постепенно 
ум ен ьш ается ,  с одноврем енны м  во зр астан и ем  со дер ж ан и я  
песчаного м а т е р и а л а  и переходом  р аку ш ечн и ка  в песчаники.

Детритусовые известняки. В виде м ал о м о щ н ы х  единичных 
прослоев отм ечаю тся  в верхней части сенонских накоплений. 
Эти породы  сл о ж ен ы  м елким и о б ло м к ам и  различны х р а к о ­
вин. К ром е  того, в них насчи ты вается  до 40%  мелкого  о б л о ­
мочного м а т е р и а л а  (песок, глина, а л ев р и т ) .  П од  м и кр о ско ­
пом о тм ечается  о р ган оген н ая ,  а при значительном  с о д е р ж а ­
нии терригенного  м а т е р и а л а  — органогенно-облом очн ая  
структура.
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Р А ЗМ Е Щ Е Н И Е  ПО Р А З Р Е ЗУ  ОСНОВНЫХ ПЕТРОГРАФИЧЕСКИХ
ТИПОВ П ОРО Д

В изученных р а з р е з а х  по составу  с л агаю щ и х  их пород 
м ож н о  вы дели ть  толщ и: преи м ущ ествен но  грубообломочную  
(сен о м ан ск у ю ),  песчано-глинистую  (н и ж н етурон ск ую ),  пес­
чан ую  (верхн етурон скую ),  песчаную  с подчиненными п р о ­
слоям и  кар б о н атн ы х  пород  (с е н о н с к у ю ) .

Б о л ь ш а я  ч асть  грубооблом очн ы х  о б р азо в ан и й  (кон глом е­
р аты , гр ав ели ты )  кон центрируется  в нак оплениях  сеномана. 
О бы чно они з а л е г а ю т  на разм ы той  поверхности п а л е о зо й ­
ских пород  и я в л яю т ся  б аз ал ь н ы м  слоем верхнемелового  р а з ­
р е за  или сл а га ю т  прослои  в терригенной толщ е сеномана. 
К р о м е  того, в основании верхних  ч астей  р а з р е з а  (ниж ний и 
верхний турон, сенон) почти повсеместно п ро сл еж и ваю тся  
гравели ты , н а л е га ю щ и е  с р азм ы в о м  на подсти лаю щ ие  слои.

П есчан и ки  разви ты  по всем у  м еловом у разр езу ,  но осо­
бенно насы щ ены  ими сенон и верхний турон. И нтересно про­
следи ть  расп р ед ел ен и е  их разнови дн остей  в р а зр е за х .  Неиз- 
вестковисты е песчаники не приурочены  к определенны м 
стр ати гр аф и ч ески м  и н тер в ал ам . Они встречены от сен ом ан а  
до сенона вклю чительно. П естроц ветн ы е  пески и песчаники 
х а р а к т е р н ы  д л я  сеном анских  отлож ений , а красн оцветн ы е — 
д ля  верхнетуронски х  и р е ж е  д л я  сеноманских. Верхнетурон- 
ская  и сенон ск ая  секции р а з р е з а  обогащ ен ы  известковисты- 
ми и и звестковы м и песчаникам и . П оследн ие  почти не встре­
чаю тся  в сеномане. Ж е л е зи с т ы е  песчаники сосредоточены п р е ­
имущ ественно в верхнем  туроне, хотя  их отдельн ы е  прослои 
п р о сл еж и в аю тся  в сенонских о тлож ен и ях .  С верхним ж е  ту- 
роном св я зан о  и п о д а в л яю щ е е  больш инство  ж ел ези сто -и з ­
вестковы х песчаников; зн ачи тельн о  меньш е приходится на 
верхню ю  часть  н и ж него  турона.

В м еловы х р а з р е з а х  р ас с м ат р и в а е м о й  территории  а л е в ­
ролиты  р асп р о стр ан ен ы  весьм а  незначительно. В одних ме­
стах  (Т орткудук)  они отмечены в сеном ане  и верхнем  туро- 
пе, в други х  (К у л ку д у к )  —  в сеном ане  и ниж нем  туроне.

Н ео тсо р ти р о ван н ы е  (паттум н ы е) породы встречены по 
всему в ер хн ем еловом у  р азрезу .  О д н ако  б о л ь ш а я  н асы щ ен ­
ность ими х а р а к т е р и зу е т  верхнетуронские слои и зам етн о  
м ен ьш ая  — ни ж н етурон ски е  и сенонские.

Глинисты е породы  с л а га ю т  отдельны е прослои и пачки в 
м еловы х о тло ж ен и ях  от сен ом ан а  до сенона вклю чительно. 
П о  степени р а с п р о стр ан ен и я  они за н и м аю т  второе место по­
сле песков и песчаников. О сн о вн ая  их м асса  закл ю чен а  в 
н и ж нетуронских  и сеном анских  о тлож ен и ях ,  к верхнем у ту- 
рону и сенону п ри урочи ваю тся  немногочисленны е прослои.
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Глины сен о м ан а  о тли чаю т  п естрая  о к р аск а ,  примесь гр у б о ­
обломочного м а т е р и а л а ,  л и н зо о б р азн о е  п ересл аи ван и е  с м е л ­
ко- и тонкозерн исты м  песком и гравели том , преимущ ественно  
каолинитовый состав.

Н и ж н ету р о н ски е  глины окр аш ен ы  в более  спокойные тона 
(зеленый, табачн о-зелен ы й , серы й ) ,  с о дер ж ан и е  грубооблом оч­
ного м а т е р и а л а  в них значительно  снижено. Глины слоистые, 
ж ирны е на  ощ упь, часто  огипсованные, иногда известко- 
вистые; по м и н ералоги ч еском у  составу  вы д еляю тся  монтмо- 
риллонитовы е и гидрослю дисты е. Глинисты е породы  верхне- 
туронских н акоплений  в б ольш ин стве  случаев  красноцветные, 
п ер есл аи ваю щ и еся  с м елкозерн и сты м и  песк ам и  и а л е в р о л и ­
тами; по со ставу  преи м ущ ествен но  гидрослю дисты е.

К а р б о н а тн ы е  породы  в м еловы х  о тло ж ен и ях  К ы зы лкум ов  
распространены  незн ачительно . П очти все они приурочены к 
сенонской части  р а зр е за .  И склю чен и е  со ставл яет  ли ш ь  Акку- 
дукский р а зр е з ,  где в н и ж нем  туроне  п р о сл еж ен  единичный 
прослой д о ло м и та  м ощ ностью  0,4 м.

В есьм а м ал о м о щ н ы е  (8— 10 см)  прослои сульф атн ы х  п о ­
род (гипсов) больш ей частью  т а к ж е  концентрирую тся  в се- 
нонских н акоплениях . О гип сован н ы е  пески и песчаники р а з ­
виты в верхнем  туроне и сеноне, а м естам и  в н и ж нем  туроне.

П о р о д ы  органогенного  прои схож ден и я  (ракуш ечники , де- 
тритусовые и звестняки )  о б н а р у ж е н ы  только  в сенонской сек ­
ции м елового  р азр еза .



Г л а в а  I I I

Г РА Н У Л О М Е Т Р И Ч Е С К И Й  СОСТАВ М ЕЛОВЫ Х  
О Т Л О Ж Е Н И Й  Ю ГО -ЗА П А Д Н Ы Х  И Ц ЕН Т РА Л Ь Н Ы Х  

К Ы ЗЫ Л К У М О В

М ЕТОД Ы  ИНТЕРП РЕТАЦИ И  Д А Н Н Ы Х  ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКОГО
А Н А Л И ЗА

П очти  все м еловы е р а зр е зы  К ы зы лкум ов  в основном сло ­
ж е н ы  песчаны м и, часто  сл або  сц ем ентированн ы м и о б р а з о в а ­
ниями. по сравнени ю  с которы м и д руги е  типы пород  я в л я ю т ­
с я  подчиненными.

И звестно , что песчаники и пески бли зкого  м ин ералоги че­
ского  состава  и сходной структуры  нередко  генетически р а з ­
нородны. П о л евы е  н аб л ю д ен и я  н ад  услови ям и  зал еган и я  
песчаны х пород, их внеш ним обликом , м ощ ностям и, соотнош е­
ниями друг  с другом , х а р а к т е р о м  косой слоистости обычно 
пе д аю т  окон чательного  п р ед став л ен и я  о генезисе этих пород. 
К ом п лекс  н аблю дений  часто  необходимо доп олн ять  данны ми 
палеонтологического  исследован и я ,  м ин ералогического  и г р а ­
нулом етрического  ан ал и зо в .  О д н а к о  эти м а те р и а л ы  х а р а к т е ­
ризую т только  некоторы е стороны слож ного  процесса  ф о р м и ­
ровани я  песчаны х пород.

Внеш ний о б ли к  осадочны х о б разован и й , х а р а к т е р  их з а ­
л е ган и я ,  м ощ ность, соотнош ения д р у г  с другом , н аблю даем ы е 
в поле, пом огаю т  состави ть  общ ее  представлен и е  об условиях 
о тло ж ен и я  песчаны х пород. Вывод, вы текаю щ ий из этих д а н ­
ных, неполный, а часто и недостоверный. В его уточнении 
больш ую , нередко  р еш аю щ у ю  роль  и гр ает  исследован ие  з а ­
клю ченного в породе палеонтологического  м атер и ал а .  Но т а ­
кой аргум ен тац и ей ,  к сож ален и ю , не всегда  м ож но в осп ользо ­
ваться , т а к  к а к  песчаны е породы  часто  не со д ер ж ат  
органических  остатков . Т а к  обстоит дело  и с наш им  м а те р и а ­
лом. П о это м у  при изучении песчаны х пород  обычно у д ел я ет ­
ся б ольш ое вним ание  их гранулом етри и . Способов ин терп ре­
тац и и  д ан н ы х  м еханического  а н а л и за  сущ ествует  немало, но 
все  они, к а к  прави ло , о гр ан и ч и ваю тся  класси ф и к ац и ей  пород 
по структурны м  п ри зн ак ам .
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И ногда  гр а н у л о м етр и я  песчаны х пород  используется  для  
расш ифровки генезиса . М е ж д у  тем  дан н ы е  гр ан у л о м етр и че­
ского а н а л и з а  п о зво л яю т  вы яснить  д и н ам и к у  отлож ен и я  
осадков. К а ж д а я  ср еда  (во зд у ш н ая ,  в о д н а я ) ,  в которой п е­
реносится и о с а ж д а е т с я  кластический  м атер и ал ,  о казы в ает  
определенное вли ян и е  на  ф о р м и р о ван и е  гранулом етрической  
структуры породы. Степень отсорти рован ности  о сад к а  т а к ж е  
зависит от среды  отлож ен и я .  Д а ж е  в одной и той ж е  среде, 
например, водной, осадки , отло ж ен н ы е  при колебательн ом  и 
поступательном д в и ж е н и я х  воды, отли чаю тся  друг  от д руга  
своим гр ан у лом етри чески м  составом . П о это м у  дан н ы е  г р а н у ­
лометрического а н а л и з а  п о зво л яю т  судить о генезисе песков. 
Кроме того, они и сп ользую тся  при определен ии  н а и м е н о в а ­
ния песчаны х пород, что соверш енно необходимо при геоло­
гических исследован иях . О д н а к о  н адо  счи таться  и с тем, что, 
как и лю бой д ругой  м етод  и сследован ия , гранулом етри чески й  
анализ не р а з р е ш а е т  всех трудн остей  проблем ы  генезиса  пес­
чаных пород. П о  его д ан н ы м  м ож н о  судить только  о д и н а м и ­
ке (х а р а к т е р е  д в и ж е н и я )  среды  о тло ж ен и я .  Н еобходим о счи­
таться  и с тем, что при м ерн о  идентичны е гидродинам ические  
условия м огут  быть в р азли чн ы х  ф а ц и а л ь н ы х  обстановках . 
П оэтом у в р я д  ли п р ави льн о  при реш ении генетических в о п р о ­
сов р езу л ьтаты  гран улом етри ческого  а н а л и з а  о б су ж д ать  с а ­
мостоятельно, в отры ве  от других. В этом см ы сле  огромное 
значение п р и о бр етаю т  м ин ералогические  и геохимические ис­
следования , которы е сущ ественно д оп олн яю т  дан н ы е  г р а н у л о ­
метрии и в ко м п лексе  с ними п озволяю т  успеш но р еш ать  з а ­
дачу  в целом.

К а к  отм ечалось , м еловы е н акоп лен и я  К ы зы лкум ов  с л о ж е ­
ны гл авн ы м  о б р аз о м  п есчаны м и о б р азо в ан и я м и . О тлож ен и я  
альба, сен ом ана , ту рон а  и сенона палеонтологически  о х а р а к ­
теризованы  очень слабо . С л а гаю щ и е  их пески и песчаники 
похожи по внеш нем у обли ку  и отчасти  по гранулом етри и . Ге­
незис их различен .

П о мнению некоторы х и сследователей , в верхнем еловую  
эпоху на  терри тори и  К ы зы л ку м о в  р а с п о л а г а л с я  мелководны й 
морской бассейн с островны м и подн яти ям и  палеозойского  
ф ундам ента, по пери ф ерии которы х н а к а п л и в а л и с ь  относи­
тельно грубооблом очн ы е осадки. Б л и зо сть  береговой линии 
в основном о б у сл о в л и в а л а  накоп лен и е  песчаных о б р а з о в а ­
ний.

К о л ебател ьн ы е  д в и ж е н и я  на  п ротяж ен и и  верхнемеловой 
эпохи н еоднократно  при води ли  к  смещ ению  береговой линии, 
к врем енном у осушению  отдельны х участков  д н а  м орского 
бассейна и о тлож ен и ю  на них речных или аллю ви альн о-озер -
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ных о б р азо ван и й . О собенности истории о садк он акоп лен и я  в 
верхнем еловую  эпоху о б ъ ясн яю т  н аличие  в то лщ е  меловых 
п ород  песков разл и ч н о го  генезиса  — при бреж но-м орских, 
речных, озерных.

В связи  с у к а за н н о й  особенностью  м еловы х отложений 
К ы зы л к у м о в  при их изучении ш ироко п ри м ен ялся  гр ан у л о ­
метрический ан али з .  П р и  этом  мы исходили из того, что ре­
зу л ьтаты  гран улом етри ческого  а н а л и за  п озволяю т уточнить 
н а зв а н и е  пород, вы яви ть  п р ео б л ад аю щ и й  в р а зр е зе  тип пород, 
расчлени ть  (где п о зв о л я ет  м а те р и а л )  палеонтологически  не­
мые толщ и  на отдельны е ярусы , д ат ь  заклю чен и е  о гидроди­
нам ических  усл о ви ях  н акоп лен и я  древн их  осадков  и в ком п­
лексе  с други м и  дан н ы м и  вы яснить  условия  их образован и я .

П р е ж д е  чем перейти к  непосредственном у рассмотрению  
полученны х р езультатов ,  к р а тк о  о х ар ак тер и зу ем  некоторые 
н аи бо л ее  расп р о стр ан ен н ы е  методы  об раб отки  дан н ы х  г р а ­
нулом етрического  а н а л и за .  Г раф и ческ и е  и зо б р аж ен и я  ре­
зу л ь тато в  гран улом етри ческого  а н а л и за  довольно р азн о о б ­
р азны . Ч а щ е  други х  и сп ользую тся  кри вы е распределен ия , или 
ги стограм м ы , ку м у л яти вн ы е  кри вы е и треугольн ы е д и а ­
грам м ы .

Д л я  получения  кривой р асп р ед ел ен и я  в системе координат  
по оси абсц исс  о т к л а д ы в а ю тс я  разм ерн ости  зерен (в м и л л и ­
м етр ах )  или их л о гар и ф м ы , а по оси о р д и н ат  —  величины 
к а ж д о й  ф р акц и и  (обычно в весовы х п ро ц ен тах ) .  Эти д и а г р а м ­
мы часто  строятся  в виде  ступенчаты х граф и ков . В случае 
ло гар и ф м и ческ о го  м а с ш т а б а  на ш к а л е  разм ерн остей  высота 
к а ж д о й  колонки  соответствует  числу процентов ф ракции.

П ри  построении кум улятивной  кривой процентное содер­
ж а н и е  к а ж д о й  ф р а к ц и и  сум м и руется  с процентны м с о д е р ж а ­
нием п ред ы ду щ и х  р азм ерностей , поэтом у  л ю б а я  ордината , 
которой соответствует  о п р ед ел ен н ая  абсц исса  а, вы р аж ает  
с о д е р ж а н и е  всех частиц, больш е  или меньш е дан ного  д и а ­
м етр а  а. К у м у л я ти в н ы е  кри вы е о т р а ж а ю т  общий характер  
гр ан у л о м етр и и  о садк а .  Они удобны  д л я  сопоставлен ия  и ч а ­
щ е други х  кри вы х и сп ользую тся  при о б р аб о тк е  дан н ы х  г р а ­
нулом етрического  ан а л и за .

Д л я  х ар ак тер и сти к и  кум уляти вн ы х  кривы х применяют 
коэф ф иц иенты , ш и роко  у п о тр еб л я ем ы е  в статистике. П. Д. 
Т р аск о м  б ы л а  п р е д л о ж е н а ,  а В. К,- К рум бей ном  р а зв и т а  си­
стем а  коэф ф иц иентов , в состав  которой входят  медианный 
(средний) д и ам етр  зерен  (М ),  коэф ф и ц и ен т  отсортированно- 
сти (S 0 ) и коэф ф и ц и ен т  аси м м етри и  ( S K ) .  М едианны й д и а ­
метр соответствует  р а з м е р у  частиц , крупнее или мельче кото­
рого в породе  содерж и тся  50% (он непосредственно равен



абсциссе, им ею щ ей о р д и н ату  5 0 %) .  К оэф ф ици ен т  отсорти ро­
ванное™  вы чи сляется  граф и чески  на  самой кумулятивной 
кривой методом  кв ар ти л ей  или о п ределяется  чисто а н а л и т и ­
чески м етодом  моментов. Он х а р а к т е р и зу е т  степень сорти ров­
ки отлож ений .

К оэф ф и ц и ен т  асим м етри и  SK п о к а зы в а ет  отнош ение м о­
ды (р а з м е р а  п р е о б л а д а ю щ е й  ф р акц и и )  к среднему, м еди ан ­
ному д и а м е тр у  зерен. Он х а р а к т е р и зу е т  степень сим м етрич­
ности кривой, но т ер яет  свой физический смысл, если у 
кривых несколько  м акси м ум ов ,  что часто  встречается  у пес­
ков.

О п ределен ие  коэф ф иц иента  отсорти рован ности  и а с и м ­
метрии требует  дли тельн ого  вы числения. Д о  настоящ его  в р е ­
мени эти коэф ф иц иенты  не получили ш ирокого  применения 
при о б р аб о т к е  д ан н ы х  гран улом етри ческого  ан ал и за .

Д л я  обобщ ен и я  р езу л ь тато в  гранулом етри ческого  а н а л и ­
за часто  и сп ользуется  р азн ови дн ость  треугольной д и агр ам м ы  
Ферре. Все им ею щ и еся  ф р ак ц и и  о б ъ еди н яю тся  в три основ­
ные группы  —  песок, алеврит , глина, к а ж д о й  верш ине т р е ­
угольника  соответствует  100% -ное со д ер ж ан и е  одной из 
групп. Д а н н ы е  а н а л и з а  р а с п о л а га ю т с я  в виде точек  внутри 
треугольн ика  с ко о р д и н атам и , х а р а к т е р и зу ю щ и м и  с о д е р ж а ­
ние в о б р аз ц е  основных гр ан улом етри чески х  (н о м ен к л ату р ­
ных) групп. Т р е у го ль н ая  д и а г р а м м а  иллю стри рует  ли ш ь  со­
отнош ение основных групп (песок, алеврит , глина)  и со став ­
ляю щ их их п р ом еж уточ н ы х  ф ракц и й . К а р т и н а  распределен ия  
разм ерностей  внутри к а ж д о й  группы остается  н е о т р а ж е н ­
ной.

В. П. Б а т у р и н  (1947) п р е д л о ж и л  д оп олнительное  построе­
ние внутри  песчаной  ф ракц и и . Д л я  этого  из точки, соответ­
ствую щ ей д ан н о м у  ан ал и зу ,  п р о в о д ятся  (в м асш табе ,  в 10 
раз  м еньш ем  принятого  в треугольн ике)  линии, п а р а л л е л ь н ы е  
его сторонам , на которы х о т к л а д ы в а ю тс я  процентны е со д е р ­
ж а н и я  мелкой, средней и крупной ф р акц и и  песка. Т аки м  о б ­
разом, здесь  м ож н о  р а с с м а т р и в а т ь  соотнош ения внутри пес­
чаных ф р ак ц и й  на  фоне соотнош ения песчаны х ч астиц  с 
глинистыми и алеври товы м и . Н е д о с та то к  треугольной д и а ­
грам м ы  —  огранич енное  число наносим ы х разм ерностей .

В п есках  часто  встречаю тся  зерн а  более  одного м и л л и м ет ­
ра в д и ам етр е ,  с о став л я ю щ и е  значительны й процент породы. 
Обычно процентное  с о д е р ж а н и е  этой части и песчаной ф р а к ­
ции сум м ируется , что в р я д  ли п рави льн о . К а к  у ж е  о т м еч а ­
лось, о б р аб о т к а  м а те р и а л о в  с п ом ощ ью  треугольн ы х д и а ­
грамм не обесп ечивает  исходны ми д ан н ы м и  д л я  суж д ен и я  о 
динам ике среды  и тем  более  о генезисе  пород.
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В процессе  р а б о ты  мы и сп ользовали  основные с т ан д а р т ­
ные способы о б р аб о тк и  гран улом етри чески х  дан ны х: построе­
ние ку м у л яти вн ы х  кри вы х и кри вы х расп р ед ел ен и я  песчаных 
пород, нанесение ф и гурати вн ы х  точек  а н а л и з а  на кл асси ф и ­
кац и он н ы е  треугольн ики , а т а к ж е  м етод  интерпретации р е ­
зу л ь та то в  гран улом етри ческого  а н а л и з а ,  предлож енны й 
Р . П ассего м  (R. P a s s e g a ,  1957).

П р и  к а м е р а л ь н о й  о б р аб о тке  изучен гранулом етри чески й  
состав  более  350 о б р азц о в ,  ото бр ан н ы х  из естественных о б н а ­
ж ен и й  у  кол. Т орткудук ,  К оскудук ,  Т ам ды к у ду к ,  К улкудук, 
на  север о -зап адн о м  склоне  горного м асси в а  Т ам д ы тау ,  у кол. 
Азнек, К окча , А к к у д у к  и Ч етты к . Д а н н ы е  гр ан у л о м етр и ч еско ­
го а н а л и з а  нанесены  на к л асси ф и кац и он н ы й  треугольник 
J1. В. П у с т о в ал о в а ,  М ир-А ли  К а ш к а я  и др. (1944). Согласно 
принятой  ими к л а с с и ф и к а ц и и  все  облом очны е породы, н а ч и ­
н а я  с песков и в к л ю ч а я  тонкодисп ерсн ы е агрегаты , по х а р а к ­
тер у  дом и н и рую щ ей  ф р а к ц и и  п о д р а зд е л я ю т с я  на  четы ре се­
м ейства: пески, алевриты , глины и неотсортированны е
кластоли ты . В этих сем ействах  по соотношению  п р ед став л ен ­
ных в породе  ф р а к ц и й  в ы д ел яю тся  пять  типов пород. И с к л ю ­
чение с о став л я ю т  н еотсорти рован н ы е  кластолиты , среди них 
вы делены  четы ре типа. Н еобход и м о  добави ть ,  что последнее 
семейство мы, к а к  и больш ин ство  узбекистански х  литологов, 
вы деляем  под н аи м ен о ван и ем  сем ейства  паттум ов  и соответ­
ственно р а зл и ч а ем  в нем песчанистый, алевритовы й, глини­
стый и собственно п а т т у м 1.

ХАРАКТЕРИСТИКА ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКОГО СОСТАВА МЕЛОВЫХ
П О РО Д Ю ГО -ЗАП АД НЫ Х И Ц ЕН ТРАЛ ЬН Ы Х КЫЗЫЛКУМОВ

Г р ан улом етри ческ и й  состав  м еловы х  пород  изучен по о б ­
р а зц а м ,  о тобран н ы м  из всех секций мелового  р а зр е за  — 
альбского , сеном анского , туронского  ярусов  и сенонского 
н а д ъ я р у с а  (рис. 4 ) .

А льбский ярус. Г р ан у л о м етр и ч еск ая  х ар актер и сти ка  альб- 
ских о б р азо в ан и й  п ри води тся  по дан н ы м  механического  со ­
став а  пяти о б р азц о в  из р а з р е з а  К улкудук . Ф и гуративн ы е  точ­
ки п ри урочи ваю тся  к левой  стороне классиф икацион ного  
треугольн и ка .  Д в а  о б р а з ц а  разм ести л и сь  в поле чистых глин; 
по одном у п ри ходи тся  на  глинистый песок, песчанистый и 
глинистый паттум ы .

1 Результаты  проведенного исследования излагаются поярусно, в це­
лом для рассматриваемого района по общепринятой структурной класси­
фикации обломочных пород («Методы изучения осадочных пород», т. I).
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В основании р а з р е з а  К у л к у д у к  з а л е г а е т  разнозернистый 
гравелит, р а зм е р ы  его зерен  ко л еб л ю тся  от 0,2 до 1 см.  В 
гравели те  встречены линзы  грубозерн истого  песчаника. Р е ­
зультаты  изучения м еханического  состава  грубообломочны х 
пород не о т р а ж е н ы  на к л асси ф и к ац и о н н о й  схеме.

песок
ЮО/

o f  о 4.
о 2 » 5
• 3 об

Рис. 4. Гранулометрический состав меловых отложений Кызылкумов:
/—альбских; 2—сеноманских; 3— нижнетуронских; 4— верхнетуронских; 5—сенонских; 

5—бухарских слоев (эти ж е условные обозначения для  рис. 7. 8, 9. 15, 16)

Сеноманский ярус. З д е с ь  встречаю тся  все основные типы 
обломочных пород: кон глом ераты , гравели ты , песчаники,
алевроли ты  и глины.

Грубооблом очн ы е п ороды  не н аш ли  о т р а ж е н и я  на  т р е ­
угольной д и а г р а м м е ,  т а к  к а к  на  ней представлен ы  л и ш ь  тер- 
ригенные о б р аз о в ан и я ,  состоящ и е  из ч астиц  р азм ер о м  не бо ­
лее 1 м м  в д и ам етре .

Г равели ты  и кон гло м ер аты  часто  р а с п о л а га ю т с я  в о сн о в а ­
нии сеном анского  р а з р е з а ,  но прослои их встреч аю тся  и по



всему разр езу .  К о н гл о м ер аты  р азн огалечн ы е, сцем ен ти рован ­
ные песчано-глинисты м  м атер и ало м ; г а л ь к а  преимущ ественно 
плохо о к а т а н н а я ;  р а зм е р ы  ее колеблю тся  от 0,5 до 5— 7 см 
по длинной оси. П о р а зм е р у  зерен  в ы д ел яю тся  м елкозерн и ­
стые и р азн о зер н и сты е  гравели ты . И  в тех, и в других по со­
ставу  зер н а  в основном кварц евы е , плохо окатанны е. Р е ж е  
встреч аю тся  относительно хорош о ок атан н ы е  обломки п а л е о ­
зойских сланцев .

В м елкозерни сты х гр а в е л и т а х  средний р а зм е р  зерен  не 
п р ев ы ш ает  2 мм.  П о п а д а ю т с я  об р азц ы , где ф р акц и я  1— 2 мм  
со ставл яет  1— 3 % . Т а к и е  породы  мы относим к гр у бо зер н и ­
стым п есч аникам . В переходны х разн о стях  (от гр у бо зер н и ­
стых песчаников  к м ел козерни сты м  гр ав ели там )  содерж ан и е  
ф р акц и и  1— 2 м м  во зр а с т ае т  почти до 30% .

В р азн озерн и сты х  гр а в е л и та х  р а зм е р  зерен колеблется  от 
1 м м  до 1 см (средний р а зм е р  3— 6 м м ) .  К р о м е  того, встре­
чаю тся  отдельн ы е  плохо о катан н ы е  кв ар ц ев ы е  гальки  р а з ­
мером до 1,5 см  в поперечнике и о каты ш и  глины 0,5— 3 см 
по длинной оси.

И з  рис. 4 видно, что точки о б р аз ц о в  пород  сеноманских 
отлож ен и й  кон центрирую тся  на  двух  у ч астках :  в левой п оло­
вине к л асси ф и кац и он н ого  тр еу го л ьн и ка  и в его ниж ней ч а ­
сти, на  стыке полей трех  семейств (глин, п аттум ов  и а л е в ­
ритов) .

В песках  ф и гу р ати вн ы е  точки р а зм е щ а ю тс я  в левой ч а ­
сти, куда  п р и м ы к аю т  и точки, х а р а к т е р и зу ю щ и е  паттумны е 
породы. П ески  в ы р а ж е н ы  чистыми, алеврито-глинисты ми, 
гл и н и сто -алеври товы м и  и глинисты м и р азн остям и , а паттумы 
песчанисты м и и глинистыми.

В глинисты х п о р о д ах  ал ев р и то в ы е  глины встречаю тся 
чащ е, чем чистые и п есчано-алеври товы е. В семействе а л е в ­
ритов все ф и гу р ати вн ы е  точки а н ал и зо в  группирую тся  в по ­
ле глинисты х алевритов .

Нижнетуронский подъярус. Н и ж н ету р о н ски е  о б разован и я  
в целом  м о ж н о  о х а р а к т е р и зо в а т ь  к а к  песчано-глинистые. 
Б о л ь ш а я  ч асть  ф и гу р ати вн ы х  точек  р а с п о л а га ет с я  в левой 
половине кл асси ф и кац и о н н о го  треугольн ика .

В сем ействе глин вы делены  все гран улом етри чески е  р а з ­
ности. Н а и б о л е е  р асп р о стр ан ен ы  чистые и алеври товы е  гл и ­
ны. В торое  м есто по р азм ещ ен и ю  на треугольн ике  точек 
а н а л и зо в  ни ж н етурон ски х  пород  за н и м аю т  представи тели  се ­
м ейства  песчаников , в которы х о тм ечаю тся  чистые, алеври- 
то-глинисты е и гли н и сто-алеври товы е  пески; один о б р аз ец  — 
глинистый песок. М ен ьш ее  число ф и гурати вн ы х  точек а н а л и ­
за  о к а за л о с ь  в поле сем ейства  п аттум ов , где ч ащ е  встр еч а ­
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ются песчанисты е и собственн о  п аттум ы , р е ж е  алевритовы е. 
Один о б р аз ец  я в л яе т с я  глинисты м паттумом .

А левриты  в составе  ни ж н етурон ск и х  отлож ен и й  К ы зы л к у ­
мов практи чески  отсутствуют, кром е  одного о б р а з ц а  песчано­
глинистого ал евр и та .

Верхнетуронский подъярус . П о д а в л я ю щ е е  больш инство 
(37 из 58) ф и гурати вн ы х  точек приурочено к  полю сем ейства  
песков. З д е с ь  вы делены  все гран улом етри чески е  разности  
(преобладаю т чистые и ал еврито-гли нисты е п ески) .  З н а ч и ­
тельно м еньш ее  количество  точек  приходится  на  цен тральн ую  
и нижню ю (левую ) часть  треугольн ой  д и агр ам м ы . В сем ей­
стве глин п р е о б л а д а ю т  разн ости  с с о д ер ж ан и ем  глинистой 
фракции не м енее 80% - И зр е д к а  п о п адаю тся  алевритовы е 
глины ..

П атту м н ы е  породы  в ы р а ж е н ы  всеми гр ан у л о м етр и чески ­
ми р азн остям и , з а  исклю чением  алевритовой . В поле сем ей­
ства алевритов , к а к  это бы ло отмечено д л я  пород  ниж нету- 
ронского п о д ъ я р у са ,  поп ал  один о б р а з е ц  глинистого а л е в ­
рита.

Сенонский надъярус. П очти  все ф и гурати вн ы е  точки  о б ­
разцов сенонских пород  разм ести л и сь  в поле сем ейства  п е с ­
ков. Б о л ь ш а я  их часть п о п а д а е т  в поле чистых и глинистых 
песков, м ен ьш ая  —■ алевритовы х  и глини сто-алевритовы х.

П ом и м о  песчаны х о б р азо ван и й , в составе  сенонских отло ­
жений по д ан н ы м  м еханического  а н а л и з а  присутствую т гл и ­
нистые и п атту м н ы е  породы. И  те, и д руги е  встречаю тся  
крайне редко. В сем ействе  глин на чистую и алевритовую  гли ­
ны приходится  по одном у о б разц у .  С ем ейство  п аттум ов  т а к ж е  
х а р актер и зу ю т  всего д в а  о б р а з ц а  —'̂ песчанистый и а л е в р и ­
товый паттумы . А леври товы е  породы  в составе  сенонских н а ­
коплений К ы зы л ку м о в  не об н ар у ж ен ы .

ТИПЫ КУМУЛЯТИВНЫХ КРИ ВЫ Х И КРИ ВЫ Х Р А С П Р Е Д Е Л Е Н И Я

Песчаные породы

С ледую щ и й этап  обобщ ения  д ан н ы х  гран улом етри ческого  
ан ал и за  —  построение кум улятивны х, или су м м арн ы х  к р и ­
вых, полученны х путем  нан есен ия  на ось орди н ат  процентов 
сум м арного  с о д е р ж а н и я  и м ею щ и хся  ф ракц и й , а на  ось а б с ­
ц и с с —  л о га р и ф м о в  конечных р а зм е р о в  ф ракци й . С ей час  при 
граф и ческом  и зо б р аж ен и и  дан н ы х  м еханического  а н а л и з а  
больш инство  и сследователей  (В. П . Б ату р и н , JI. Б. Рухин , 
Р. П ассег,  О. А. Ч ерн и ков  и др .)  пользую тся  л о г а р и ф м и ч е ­
ской ш калой , при которой граф и чески е  построения более  н а ­
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гл яд н ы  и знач ительно  о блегчаю т  вы числение гр ан у л о м етр и ­
ческих коэфф ициентов . К р о м е  того, устр ан яется  неравенство 
и н тер в ал о в  м е ж д у  конечными р а з м е р а м и  ф ракци й , в связи 
с этим  все ч ащ е  опери рую т не линейны м и р а зм е р а м и  зерен, 
а их л о га р и ф м а м и .  Ч тобы  и з б е ж а т ь  д робны х и о три ц атель­
ных значен и й  л о гар и ф м о в ,  р а зм е р  зерен  мы в ы р ази л и  не в 
м и л л и м етр ах ,  а в м икронах .

Н а р я д у  с кум у л яти вн ы м и  кри вы м и строились т а к  н а зы ­
ваем ы е  кри вы е расп р ед ел ен и я ,  которы е, в отличие от вы ш е­
н азван н ы х , х а р а к т е р и зу ю тс я  по оси ор д и н ат  процентным со­
д е р ж а н и е м  к а ж д о й  ф р а к ц и и  в отдельности. В дальн ейш ем  
эти д в а  ти п а  кри вы х  мы р а с с м а т р и в а е м  п ар а л л е л ь н о ,  п ри ­
чем вни м ан ие  акц ен ти р у ется  именно на  кривы х р а с п р е д е ­
ления , т а к  к а к  за м е тн о е  и зм ен ен ие  в условиях  осадконакоп- 
ления  о т р а ж а е т с я  в их обли ке  и не п р о я в л я ется  на  к у м у л я ­
тивны х кри вы х (Рухин , 1947). М ногочисленны е данны е 
гран улом етри ческого  с о с та в а  свидетельствую т о том, что по 
количеству  и м ею щ и хся  м акси м у м о в  кри вы е распределен ия  
песков м огут  быть п о д р азд ел ен ы  на  три  основных типа: с 
одним, д в у м я  и тр ем я  м ак си м у м ам и . В н аш ем  случае  они 
п р и ходятся  на р а зл и ч н ы е  разм ерн ости ,  это  исп ользован о  для 
вы делени я  подтипов в к а ж д о м  типе кривы х (табл . 2).

Т а б л и ц а  2

Размешение максимумов на кривых распределения песчаных пород

Тип кривой 
распределе­

ния

П
од

ти
п

Чистые пески, м к
Пески, обогащенные частицами 

глинистой и алевритовой разм ер­
ности, м к

1 1 7 0 — 120 14 0 — 100
Одновер­ 2 2 0 0 — 140 2 0 0 — 140
шинный 3 2 8 0 — 2 0 0 2 8 0 - 2 0 0

4 3 4 0 — 2 4 0 1 70— 120
5 4 0 0 — 2 8 0

1 2 8 0 — 2 0 0 8 0 0 — 5 6 0 140— 100 7 1 — 100

Двухвер­ 2 4 0 0 — 2 8 0 2 0 0 — 140 170— 120 4 0 0 — 2 8 0

шинный 3 4 0 0 — 2 8 0 8 0 0 — 5 6 0 4 0 0 — 2 8 0 2 0 0 — 140
4 12 5 0 — 8 0 0 4 0 0 — 2 8 0 2 0 0 — 140 4 0 0 — 2 8 0

2 0 0 — 140 12 5 0 — 8 0 0
1 2 0 0 — 140 3 4 0 — 2 4 0 8 0 0 — 5 6 0 8 0 0 — 5 6 0 4 0 0 — 2 8 0 1 40— 100

Трехвер- 2 4 0 0 — 2 8 0 8 0 0 — 5 6 0 2 0 0 — 14 0 1 2 5 0 — 8 0 0 2 0 0 — 140 4 0 0 — 280
шииный 3 4 0 0 — 2 8 0 1 2 5 0 — 8 0 0 2 0 0 — 14 0

4 8 0 0 — 5 6 0 4 0 0 — 2 8 0 1 4 0 — 10 0
5 1 2 5 0 — 8 0 0 4 0 0 — 2 8 0

1
2 0 0 — 1 4 0

Б о л е е  од н о о бр азен  общ и й об ли к  кум уляти вн ы х  кривых
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песчаных пород. Тем не менее при тщ ательн ом  их р ассм о тр е ­
нии м ож н о р азл и ч и ть  кум уляти вн ы е  кривые, соответствую ­
щие кривы м  р асп р ед ел ен и я  с одним, д в у м я  и тр ем я  м а к с и м у ­
мами. В качестве  п р и м ер а  сопоставим  кум уляти вн ы е  и 
кривые расп р ед ел ен и я  нескольких о б р азц о в  песков из р а з р е ­
за А кк у ду к  (рис. 5, А ) .  Обр. 119 и 121 имею т одноверш и н­
ные кри вы е р асп р ед ел ен и я .  М акси м у м  у обр. 119 приходится 
на ф р акц и ю  280— 200 мк,  а у обр. 121 —  на 200— 140 мк.  К у ­
мулятивны е этих о б р аз ц о в  почти идентичны д р у г  другу , они 
образую т крутой угол с осью  абсцисс, а в средней своей части 
протягиваю тся  почти п а р а л л е л ь н о  оси ординат . О д н ак о  кум у­
л яти в н ая  обр. 121, р а с п о л о ж е н а  несколько  правее  к у м у л я ­
тивной обр. 119, т. е. сдви нута  в сторону более  м ел козерн и ­
стой ф ракц и и , но эта  особенность структуры  гранулом етри и 
данного  о б р а з ц а  яр че  в ы р а ж е н а  на кривой распределения . 
О б р аз ц а м  83, 63, в отличие от преды дущ их , свойственны 
кривые р асп р ед ел ен и я  с 3 м а к с и м у м а м и  (главн ы й п ри ходи т­
ся на  ф р ак ц и ю  400— 280 мк,  первый второстепенны й 800— 
560 мк,  д ругой  —  200— 140 м к ) .  С оответствую щ ие им к у м у ­
ляти вн ы е  т а к ж е  л е ж а т  на ч ер теж е  п а р а л л е л ь н о  д р у г  другу, 
но с осью абсцисс они о б р аз у ю т  м енее крутой угол (60°). Они 
п ересекаю т ку м у л яти вн ы е  обр. 119, 121.

К р и в а я  р асп р ед ел ен и я  обр. 102 имеет д в а  м аксим ум а: 
главны й во ф р ак ц и и  400— 280 м к  и дополнительны й —  200— 
140 мк.  К у м у л я ти в н а я  обр. 102 по величине угла ,  со с та в л я е ­
мого ею с осью абсцисс, з а н и м а е т  на ч ертеж е  пром еж уточное 
полож ен ие  (рис. 5, А ) .  П о д о бн ы е  соотнош ения м е ж д у  х а р а к ­
тером кривы х р асп р ед ел ен и я  и кум уляти вн ы х  вы явлен ы  и 
для  песков други х  р азр езо в .  С л едовательн о ,  чем больш е м а к ­
симумов на кривой  расп р ед ел ен и я ,  тем по л о ж е  к оси абсцисс 
расп о л о ж ен а  соответствую щ ая  ей к у м у л я т и в н а я  и наоборот. 
Р асстоян и е  кум уляти вн ой  до оси ор д и н ат  о п ределяется  п о ­
л ож ени ем  м а к с и м у м а  на кривой распределен и я .  П ри  п ер ем е­
щении его в сторону м елкозерн и сты х  ф р ак ц и й  кум улятивны е 
отодвигаю тся  все д а л ь ш е  вп р аво  от оси ординат.

К ум у л яти вн ы е  кри вы е д л я  глинистого, гли н и сто -алеври то­
вого и алеврито-гли нистого  песков имею т такой  ж е  облик, 
как  и д л я  песка. П р а в д а ,  относительно последних они к а к  бы 
сдвинуты чуть вправо , что обусловлено  зн ач и тел ьн ы м  со д ер ­
ж ан ием  в составе  у к а за н н ы х  пород  ч асти ц  ал евр и то во й  и 
глинистой разном ерностей . С реди  кривы х р асп ределен и я ,  как  
и д л я  песков, р а зл и ч а ю т с я  кривы е с одним, д в у м я  и тр ем я  
м акси м у м ам и  (табл . 2 ) .  В ы д ел я ем ы е  здесь  одноверш инны е 
кривые я в л яю т ся  к а к  бы переходны м и к двухверш инны м , 
так  к а к  у  них в правой  части отчетливо н ам еч ается  левое
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крыло дополнительного  м акси м у м а . М о ж е т  быть, д а ж е  п р а ­
вильнее было бы в ы д ел ять  подобны е кри вы е  в кач естве  с а ­
мостоятельного подтипа  в д вухверш и н н ы х  кривых.

Д ву х -  и тр ех вер ш и н н ы е  кри вы е р асп р ед ел ен и я  глинисто­
го, глини сто-алевритового  и алеврито-гли нистого  песков и м е­
ют более  ш и роки е  и менее вы сокие м акси м ум ы ; они к а к  бы 
растянуты в гор и зо н тал ьн о м  нап равлен и и .

О сновные типы кривы х расп р ед ел ен и я  приурочены  в п ри н ­
ципе к  определен ны м  секц иям  р а зр е за ,  что п о зво л яет  исполь­
зовать их д л я  р асчлен ен и я  и кор р ел яц и и  исследуем ы х к оло­
нок м еловы х отлож ений .

К ри вы е  р асп р ед ел ен и я  песков, к а к  п о к азы в ает  ан ализ, 
р а зм ещ аю тся  по р а з р е з у  д вояк о : в одном случае  двух- и 
трехверш инны е кри вы е  в н и ж н ей  части  р а з р е з а  сменяю тся 
одноверш инными в верхней; в другом  —  н а б л ю д а ет с я  с о х р а ­
нение общ его  х а р а к т е р а  'к р и в ы х  р асп р ед ел ен и я  в разрезе , 
например, одноверш инны х, но с од н оврем енны м  и постепен­
ным п ер ем ещ ен ием  м а к с и м у м а  из одной ф р акц и и  в другие.

Д а н н ы е  по гр ан у л о м етр и и  м еловы х  песков п о д тв ер ж д аю т  
выводы Л . Б. Р у х и н а  (1947) о п ри чи нах  о б р аз о в ан и я  двух- 
и трехверш ин ны х  кривы х. Д в а  м а к с и м у м а  п о к азател ьн ы  д ля  
песков, п ер ео тл о ж и вш и х ся  в резко  р а зл и ч н ы х  динам ических 
(«гетеродинамических», по Л .  Б . Р ухи н у)  условиях . П ервы й 
у таких  кри вы х х а р а к т е р и з у е т  у слови я  накоп лен и я  исходно­
го м а те р и а л а ,  второй о т р а ж а е т  обстановку , в которой проис­
ходило п ерео тл о ж ен и е  (п ер ем ы в ) ,  отличную  от преж ней. В 
связи с этим о б а  м а к с и м у м а  обособлены  д р у г  от д руга . На 
подобных кривы х н а б л ю д а ет с я  к а к  бы перем ещ ение, некото­
рая  н и в ели р о в ка  м а к си м у м а , о т р а ж а ю щ е г о  первичные у сл о ­
вия осадк о н ако п л ен и я ,  несколько  за т у ш е в ы в а ю т с я  особенно­
сти п р еж н его  гран улом етри ческого  состава .

Если  п редп олож и ть ,  что п ереотлож ен н ы й  песок снова о к а ­
ж ется  в иной ф ац и ал ь н о й  обстановке , то кривы е р а с п р е д ел е ­
ния в этом слу чае  будут  им еть у ж е  три м акси м ум а . Т аки м  
образом, чем б ольш е д и н ам и чески х  условий п ереж и л  осадок  
до окон чательного  захорон ен и я ,  тем больш е верш ин будет 
на кривой распределен и я .  С ледовательн о ,  за м е н а  од н о вер ­
шинных кривы х двух- и тр ехверш ин ны м и свидетельствует  об 
изменении д и н ам и чески х  условий среды  о садк он акоп лен и я .

Е сли  на  кривой со х р ан яется  одна верш и на, постепенно п е ­
р ем ещ аю щ ая ся  из зоны  крупнозернисты х  ф р акц и й  в более 
м елкозернистые, это, по мнению  J1. Б. Р ухи н а ,  говорит о пе- 
реотлож ении п еска  в д и н ам и чески х  условиях , очень бли зки х  
или оди н аковы х  с той гидроди нам ической  обстановкой  ср е ­
ды, при которой п рои сходило  первичное н акопление  м а т е р и а ­
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л а  («гом одинам ические»  у с л о в и я ) .  С ам о  см ещ ение максиму­
ма в сторону более  м елкозерни стой  ф р акц и и  у к а зы в а е т  на 
н ебольш ие изм ен ен ия  динам и чески х  условий среды  осадко- 
н акопления , н ап рим ер , на о слаблен и е  волновой деятельности 
в сл у чае  к о л еб ател ьн ы х  д ви ж ен и й  воды или на уменьшение 
скорости течений. З н ач и т ,  п ер еотлож ен и е  песков в сходных 
д и нам ических  усл о ви ях  при води т  к о б р азо в ан и ю  одновершин­
ных кривы х р асп р ед ел ен и я .

Р а с с м о тр и м  дан н ы е  по р азм ещ ен и ю  кривы х распределе­
ния песков непосредственно в р а зр е за х .

В меловом  р а з р е з е  Т о р тку д у ка  сеном анские  пески по ха­
р а к т е р у  кривы х р асп р ед ел ен и я  резко  отли чаю тся  от турон- 
ских. Д л я  о б р аз ц о в  песков сен о м ан а  п о к азател ьн ы  двухвер­
ш инные кривы е с гл авн ы м  м акси м у м о м  в крупнозернистых 
ф р а к ц и ях  1250— 800 или 800— 560 м к  и второстепенным во 
ф р акц и и  400— 280 м к  (обр. 318, 324).

Туронским  п еск ам  свойственны  только  одновершинные 
кривы е р асп р ед ел ен и я  с м акси м у м о м  в средне- или в мелко­
зерни сты х ф р ак ц и ях .  Это р азл и ч и е  в обли ке  кривы х р асп р е­
д ел ен и я  песков сен ом ан а  и турон а  м ож н о  и сп ользовать  для 
оп ределен и я  гран и ц ы  м е ж д у  я р у сам и , не всегда четко у ста ­
н ав л и в аем о й  по литологи ческим  особенностям  и палеонтоло­
гическим о статкам . В д ан н ом  случае  вы явлен ны й ф акт , не­
сомненно, п р и о б р етает  в а ж н о е  зн ачение  не только  потому, 
что в ск р ы в ает  резко  разл и ч н ы е  условия  накоп лен и я  песков 
двух  р а с с м ат р и в а е м ы х  секций м елового  р а зр е за ,  но и в свя­
зи с тем, что с о в п ад ает  с дан н ы м и  палеогеограф и ч ески х  ре­
конструкций, вскры вш и х  весьм а  сущ ественное п р ео б р азо в а ­
ние условий осадк о н ако п л ен и я ,  обусловленн ое  проявлением 
тран сгресси и  м о р я  в туроне. С этим  ж е  ру б еж о м  совпадает 
и изм енение в расп ределен и и  дан н ы х  гран улом етри и  на  д и а ­
г р а м м а х  СМ. У к азан н ы й  х а р а к т е р  смены кривы х р асп р ед е­
ления  однозначно  п р о с л е ж и в а ет с я  на м а те р и а л е  и по всем 
други м  изученным р а з р е з а м ;  это  в д ал ь н ей ш ем  м ож но ис­
п ользовать  д л я  оп ределен и я  гран и ц ы  м е ж д у  сеном анским и и 
туронски м и  н акоплениям и .

В верхнем  туроне  снизу вверх  по р а з р е з у  наблю дается  
т а к ж е  см ещ ен ие  м а к с и м у м а  кри вы х в сторону м елкозерни­
стых ф ракц и й . Т ак , н ач и н ая  с обр. 400 он п ерем ещ ается  из 
ф р ак ц и и  240— 170 м к  во ф р ак ц и ю  200— 140 м к  (обр. 402) и 
д ал е е  во ф р ак ц и ю  140— 100 м к  (обр. 405, рис. 5, в ) .  Н еобхо­
дим о зам ети ть ,  что одноверш и нны й об ли к  кривы х устойчиво 
со х р ан яется  в туроне.

В сеноне пески вновь  д аю т  двух- и трехверш ин ны е кривые 
р асп р ед ел ен и я  (обр. 444 —  главн ы й  м акси м ум  расположен
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во ф р акц и и  200— 140, второстепен ны е — во ф р а к ц и ях  400— 
280 и 800— 560 мк,  обр. 449 —  гл авн ы й  м акси м ум  во ф ракци и  
120— 170, второстепенны й во ф р акц и и  71— 10 м к  (рис. 5, в) .  
Это стан овится  понятны м , если вспомнить, что во многих 
районах Ю г о -З а п а д н ы х  К ы зы л ку м о в  у слови я  о са д к о н а к о п ­
ления в сеноне и зм ен ились  по сравнени ю  с туроном. В ы ш е­
л еж ащ и е  п ал ео ген о вы е  пески вновь х ар а к т е р и зу ю тс я  одно­
вершинной кри вой  р асп р ед ел ен и я ,  подобно туронским , только  
в м естах  м а к си м у м а  пики у  них зам етн о  вы ш е и уж е. 
С ледовательно , во вр ем я  н ак оп лен и я  палеогеновы х о б р а з о в а ­
ний сн о ва  прои зош ли  ощ ути м ы е  изм енения  в динамических 
условиях.

П о  о б р а з ц а м  из туронского  я р у са  н а б л ю д а етс я  постепен­
ное см ещ ение м а к с и м у м а  в сторону м елкозерни сты х ф р а к ­
ций, что отм ечается  д л я  всего р а з р е з а  в целом. Т ак , м а к с и ­
мум кривой обр. 366, в зятого  из низов  туронских о бразован ий , 
приходится на  р а зм ер н о сть  340— 240 мк,  а в вер х ах  турона 
(обр. 384, 387) на  140— 100 мк.  Г ран и ц у  м е ж д у  ниж ним  и 
верхним туроном  мы, ру ко во д ству ясь  м естоп олож ением  м а к ­
симума на кри вы х  р асп р ед ел ен и я ,  проводим  по подош ве 
м елкозернистого  сильно о ж елезн ен н ого  прочно сцем ентиро­
ванного п есчаника , из которого  отобран  обр. 382. В нижне- 
туронских п есках  он находится  в средн езернисты х ф ракц и ях ,  
крайним ни ж ни м  п ределом  д л я  него я в л яе т с я  ф р а к ц и я  200— 
140 мк,  в верхне-туронских песчаны х п ородах  м аксим ум  не 
поднимается  вы ш е ф р акц и и  100— 140 мк.

И н тер есн ая  к ар ти н а  н а б л ю д а ет с я  в р а зр е зе  А ккудука 
(рис. 5, А ) .  З д е с ь  туронски е  пески имеют трехверш инны е 
кривые расп р ед ел ен и я  (обр. 63, 83 —  гл авн ы й  м акси м ум  п р и ­
ходится на ф р ак ц и ю  400— 280, второстепенны е —  800— 560 и 
200— 140 м к ) . У сенонских песков трехверш ин ны е кривы е 
сменяю тся д ву х вер ш и н н ы м и  (обр. 102 — главны й максимум 
во ф ракц и и  400— 280, второстепенный —  200— 140 м к ) . Н а к о ­
нец, в п алеоген е  полностью  и счезаю т многоверш инные к р и ­
вые, усту п ая  место одноверш и нны м , причем снизу вверх з а ­
метна тенден ция  к перем ещ ен ию  м акси м у м а  из ф ракци и  
280— 200 м к  (обр. 119) во ф р акц и ю  200— 140 м к  (обр. 121). 
П одобная  п оследовательн ость  изм енения  обли ка  кривых 
распределен ия  у к а зы в а е т ,  по-видимому, на смену в сеноне 
динамического р е ж и м а ,  сущ ествовавш его  в туронском веке, 
иным, со хран и вш и м ся  без зам етн ы х  п реобразован и й  вплоть 
до п алеоген а  (вр ем я  отло ж ен и я  бухарск их  слоев) и о б у сл о ­
вившим постепенную  перестройку  гран улом етри ческого  со­
става песков. Это в ы р а ж а е т с я  в том, что с н ач ал а  из состава  
отложений и счезает  н аи более  круп н озерн и стая  ф р а к ц и я  800—
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560 мк.  Д р у ги м и  словам и , д и н ам и ч еск ая  обстан овка  осадко- 
накопления  с т а л а  неблагоп ри ятн ой  д л я  накоп лен и я  частиц 
разм ер о м  от 800 до 560 мк.  З а т е м  м аксим ум  кривых пере­
м ещ ается  из ф р а к ц и и  400— 280 в двухверш ин ны х и достигает 
200— 140 м к  в одноверш инны х. П оследовательн ость ,  с кото­
рой и зм ен яли сь  ди н ам и чески е  условия  осадконакопления. 
способствовали  улучш ени ю  отсорти рован ности  отлагавшегося 
м а те р и а л а ,  что в ы текает  из закон ом ерн ой  смены трехверш ин­
ных кривы х расп р ед ел ен и я  двухверш и н н ы м и  и д ал е е  одно­
верш инны ми.

С х о д н ая  к а р т и н а  в ы я в и л а с ь  при рассм отрени и м атериала 
по Т ам ды к у ду к у .  К р и вы е  р асп р ед ел ен и я  пород  сеноманских 
отлож ен и й  резко  отли чаю тся  от кривы х туронских о б р азо в а ­
ний. Д л я  сеном анских  песчаников  и песков наи более  типичны 
д в ухверш и н н ы е  кривы е р асп р ед ел ен и я  со сл або  вы раж енны м 
третьим  м акси м у м о м  в пелитовой  ф р акц и и  (обр. 606 — глав­
ный м акси м у м  во ф р а к ц и и  170— 120, второстепенный — 
340— 240 м к ) .  К р и вы е  расп р ед ел ен и я  туронских и сенонских 
песков всегда  им ею т один м аксим ум , который по м ере про­
д в и ж е н и я  вверх  по р а зр е зу  постепенно см ещ ается  в сторону 
м елкозерн и сты х  ф р акц и й . В н и ж нем  туроне  м аксим ум  на 
кривы х р асп р ед ел ен и я  песков п ри ходи тся  на ф р ак ц и ю  280— 
200, в верхнем  туроне  —  200— 140 и в с е н о н е —  140— 100 мк. 
О тклон ен и я  единичны.

Н а  основани и  обобщ ен и я  м а т е р и а л а  по Т ам ды кудуку  
м ож н о с дел ать  следую щ и е вы воды  по р азм ещ ен и ю  разных 
типов кривы х р асп р ед ел ен и я  в отдельны х секциях разрезов. 
Д л я  песков сен ом ан а  х а р а к т е р н ы  двух- и трехверш инны е 
кри вы е с гл ав н ы м и  м а к с и м у м а м и  в более  крупнозернистых 
ф р акц и ях .  Т урон ски е  пески обычно д аю т  одновершинную 
кривую  р асп р ед ел ен и я  и ли ш ь  ин огда  двухверш инную , се- 
нонские, наоборот, ч асто  д а ю т  двухверш и н н ы е  кривы е р а с ­
п ределен ия , а иногда одноверш инны е. В случае, когда  отло­
ж ен и ям  сенона свойственны  ли ш ь  д вухверш ин ны е кривые, 
м ож н о при необходим ости  уточнить гр ан и ц у  м е ж д у  сенон- 
скими и палеоген овы м и  слоям и , т а к  к а к  палеогеновы е  пески 
во всех изученных р а з р е з а х  имею т х ар а к те р н ы е  одноверш и н­
ные кри вы е с у зк и м  и вы соким м аксим ум ом .

Т аки м  о б р азо м , на р у б е ж е  с ен о м ан а  и турона  в районе 
Т а м д ы к у д у к а  и зм ен и л ась  д и н а м и ч е с к а я  обстан овк а  осадк о ­
н акоп лен и я ,  но в туроне  и сеноне она у ж е  не м енялась , хотя 
иногда (сенон) к о л еб алась .

П р ак ти ч ески  такой  ж е  х а р а к т е р  р азм ещ ен и я  по разрезу  
кривы х р асп р ед ел ен и я  вы я в л яется  и при а н а л и зе  м атери ала  
по д руги м  исследован н ы м  н ам и  рай он ам .
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Туронские песчаны е породы  р ай о н а  К окча  х а р актер и зу ю т­
ся одноверш и нны м и кри вы м и р асп р ед ел ен и я  с м аксим ум ом , 
располож ен ны м  ч ащ е  всего во ф р акц и и  200— 140 мк.  Сенон- 
ским ж е  о б р аз ц а м  при сущ и и д в ухверш и н н ы е  кривые, п р и ­
чем вверх по р а з р е з у  главн ы й  м акси м ум  п ер ем ещ ается  в бо­
лее м елкозерн и сты е  ф р ак ц и и  (обр. 193 —  главн ы й  максимум 
во ф р акц и и  400— 280, второстепенны й 200— 140 ж/с).

А знекский р а зр е з  н агл я д н о  д ем он стри рует  отличие вер х ­
немеловых песчаников  от палеогеновы х  по ти п ам  кривы х р а с ­
пределения. К р и вы е  р асп р ед ел ен и я  песков сенона двух- и 
трехверш ин ны е с гл авн ы м  м ак си м у м о м  обычно в кр у п н о зер ­
нистой ф р а к ц и и  (обр. 276 — гл авн ы й  м акси м ум  — 800— 560, 
второстепенные —  400— 280 и 140— 100 м к ) ,  тогда  к а к  кривые 
палеогеновы х песков им ею т единственны й м акси м ум  (рис. 
5, Б ) ,  п ер ем ещ аю щ и й ся  вверх  по р а з р е з у  из разм ерности  
400— 280 (обр. 296) во ф р акц и ю  170— 120 м к  (обр. 308). 
Столь резки е  р а зл и ч и я  кон ф и гурац ий  кри вы х распределен ия  
п озволяю т уточнить гр ан и ц у  м е ж д у  мелом  и палеогеном . Мы 
полагаем , что ее следует  проводить  по к р о в л е  песчаников, о б ­
л а д а ю щ и х  двух- и трехверш и н н ы м и  кри вы м и распределен ия .

Т ак и м  о б р азо м , сеном ан ск и е  пески х ар а к т е р и зу ю тс я  двух- 
и тр ехверш ин ны м и кри вы м и р асп ределен и я .  Этим  они отли ­
чаю тся от песчаны х о б р азо в ан и й  турона , которые, как  п р а в и ­
ло, д а ю т  одноверш и нны е кри вы е  распределен и я .  П р а в д а ,  
н аб л ю д аю тся  в отдельны х сл у чаях  и двухверш ин ны е  кривые, 
это к ас а е тс я  в основном верхнетуронски х  песков и п есчани­
ков. Единственны м  исклю чением  я в л яю тся  туронские п есч а ­
ные н ак о п л ен и я  р а з р е з а  А ккудук , которы м  свойственны тр ех ­
верш инны е кривые.

П есчан ы е  н ако п л ен и я  сенона в ы д ел яю тся  в р а зр е зе  по 
пр ео б л адан и ю  в них д вухверш и н н ы х  кривы х распределен ия  
(а в А знекском  р а з р е з е  и т р ех в ер ш и н н ы х );  одноверш инные 
встречаю тся  редко.

П ал ео ген о в ы е  пески им ею т х а р а к т е р н ы е  одноверш инны е 
кривые р асп р ед ел ен и я  с у зк и м  и высоким м аксим ум ом , по 
которым их легко  отличить от песчаны х пород  сенона. И т а к ,  
основы ваясь  на  р азм ещ ен и и  типов кривы х расп ределен и я  п е с ­
чаных пород  в р а зр е за х ,  м ож н о, во-первых, н ам еч ать  или 
уточнять стр ати гр аф и ч еск и е  гран и ц ы  м е ж д у  яр у сам и  м ел о ­
вой системы, в к л ю ч а я  и вн утри ярусн ы е  п од р аздел ен и я ;  во- 
вторых, прои зводи ть  стр ати гр аф и ч еск о е  расчленен ие  п а л е о н ­
тологически немых т о л щ  в том случае, если сдел ать  это 
другим путем трудно; в-третьих, р а с ш и ф р о в а т ь  п о с л е д о в а ­
тельность перемен д и н ам и ч ески х  условий среды  осадконакоп- 
ления.
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Алевритовые породы

П р и  рассм отрени и  р а зм е щ е н и я  ф игурати вны х  точек гр а ­
н улом етрического  а н а л и з а  на  класси ф и к ац и он н ом  треуголь­
нике в качестве  х а р а к т е р н о й  черты  состава  м еловы х о тло ж е­
ний о тм еч ал о сь  в есьм а  н ебольш ое р асп ростран ен и е  алевритов 
по сравнени ю  с п о р о д ам и  други х  типов. П о  общ ем у  мнению 
литологов , д и н а м и к а  среды  отло ж ен и я  м о ж ет  быть выяснена 
главн ы м  о б р азо м  изучением  песчаны х и алевритовы х  пород. 
В связи  с этим  мы построили кри вы е расп ределен и я  и для 
всех вы явл ен н ы х  о б р аз ц о в  алевроли тов .

Ф акти чески й  м а те р и а л  невелик , поэтом у  мы ограничимся 
ли ш ь  описанием  полученны х к у м уляти вн ы х  кривы х и кривых 
расп р ед ел ен и я  ал евр и то вы х  п ород  без вы делени я  типов и ис­
п о л ьзо ван и я  их д л я  расчлен ен и я  разрезов .

А
/о

Рис. 6. Кумулятивные кривые и кривые распределения 
алевритовых пород.

С реди  ал евр и то вы х  пород  вы делены  глинисты е и песча­
но-глинистые разности . К у м у л яти вн ы е  кри вы е  алевритов  по 
своем у  об ли ку  н ап о м и н аю т  соответствую щ ие кривы е песков, 
р а зн и ц а  состоит в том, что первы е сдвинуты  вправо , в сторо­
ну более  м елкозерн и сты х  ф р акц и й  (рис. 6 ) .  К ром е  того, ку­
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мулятивные кри вы е ал евр и то в  зам етн о  ниж е, чем у песков, 
так  к а к  с о д е р ж а н и е  тонкозерн исты х ф р акц и й  в алеври тах  
намного больш е, чем в песках.

К ри вы е  р асп р ед ел ен и я  ал евр и то в  нап ом и н аю т  подобные 
одноверш инны е кри вы е песков, но в отличие от последних 
па них п р о с л е ж и в а ет с я  д ополнительны й м акси м ум  в пелито- 
вой ф р акц и и  (на рис. 6, Б  видно ли ш ь левое  кры ло этого 
дополнительного  м а к с и м у м а ) .  И з -за  зн ачительного  с о д е р ж а ­
ния в ал е в р и т ах  м елкозерн и сты х  ч астиц  левое  кры ло  н а м е ­
чаю щ егося м а к с и м у м а  находится  довольн о  высоко н ад  осью 
абсцисс. П ри  этом кри вы е р асп р ед ел ен и я  глинистых а л е в р и ­
тов в своей правой  части  п ри подняты  н а д  осью абсцисс выше, 
чем кривы е р асп р ед ел ен и я  песчано-глинисты х алевритов.

Д И А Г Р А М М Ы  СМ

С о д е р ж а н и е  м етода  д и а г р а м м ы  С М  сводится  к сл еду ю щ е­
му: исп ользуя  п р е д в ар и тельн о  построенны е кум улятивны е 
кривые, о п р ед ел яю т  д в а  п а р а м е т р а  — м еди анны й и м а к с и ­
мальный р а зм е р  зерен. Р . П ассего м  м еди анны й р азм ер  о б о ­
значен индексом  М, а м ак с и м а л ь н ы й  —  С. Д л я  к а ж д о й  к у м у ­
лятивной  кривой у с т ан а в л и в а ю т с я  зн ачен и я  М  и С, соответ­
ствую щ ие первое  ор д и н ате  5 0 % , т. е. м еди ан н ом у  диам етру , 
и второе —  о р д и н ате  1%, которое  п р и н и м ается  за  п р и бл и зи ­
тельный м акси м ал ь н ы й  р а зм е р  зерен. З н ач ен и е  1% (С ) ,  как  
п ок азател я ,  в известной м ере х ар а к т е р и зу ю щ е го  м а к с и м а л ь ­
ный р а зм е р  зерен, б ерется  д л я  больш ей  достоверности, так  
как  определен ие  м ак си м ал ьн о го  р а з м е р а  по нескольким зе р ­
нам недостаточно вследствие  в о зм ож н ого  их привноса в о с а ­
док други м и  агентам и . О д н ак о  н ад о  учиты вать , что величина 
С м ож ет  быть о п ред елен а  ош ибочно из-за  н али чи я  в породе 
облом ков  ракови н , среди  которы х в ы д ел яю тся  д в а  типа: п р и ­
внесенные одноврем енно  с м и н ер ал ьн ы м и  осадк ам и  или н е­
зависимо от них. О б лом ки  р ако ви н  первого типа следует  учи­
тывать, к а к  и м и н ер ал ь н ы е  зерна.

П олучен ны е зн ач ен и я  М  и С в ло гар и ф м и ч еско м  м а с ш т а ­
бе н ан осятся  на коорд и н атн ы е  оси, причем по оси абсцисс 
о ткл ад ы в аю тся  зн ач ен и я  М, а по оси орд и н ат  —  С. С овок уп ­
ность точек  об разц ов ,  нанесенны х на систему координат, об ­
разует  т а к  н а зы в а е м у ю  д и а г р а м м у  СМ, по конф и гурац ии  
полей которой м ож н о судить о х а р а к т е р е  д в и ж ен и я  среды 
о тлож ения  о садк ов  (рис. 7— 9 ).  Д и а г р а м м ы  точек образц ов ,  
п ред ставляю щ и е ва р и а ц и и  соотношений двух п а р а м е т р о в  — 
С и М, х а р а к т е р и зу ю т  агенты  отлож ен и я ,  с которы ми тесно 
связан  х а р а к т е р  д и а гр а м м ы .
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Рис. 7. Диаграммы СМ меловых отложений:
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Рис. 8. Диаграммы СМ меловых отложений: 
А  — Азиска. Б  — Кокчи. В  —  А ккудука. Г — Чсттыке



Л и н и я  СМ  н азы в ается  лим итом  д и а гр а м м ы  или лимитом 
СМ. Точки, расп о л о ж ен н ы е  на этой линии, явл яю тся  о б р а з ­
цами, где м еди ан а  при бли зи тельн о  р а в н а  сам ы м  крупным 
зернам . Чем  вы ш е степень отсортированности  породы, тем 
б ли ж е  к ли м и ту  С М  наносится  соответствую щ ая  ей ф и гу р а ­
ти вн ая  точка  а н ал и за .  П онятно, что с п р ав а  за  линией СМ

Рис. 9. Диаграмма СМ верхнемеловых отложе­
ний района Дж аркак:

/ —ссиомаи, 2—турон, 3—сеноп.

точки не встречаю тся , слева  они могут п о п ад ать  в лю бое м е­
сто д и а гр а м м ы . Т ак , хорош о отсорти рован ны й м ел козерн и ­
стый осадо к  о к а ж е тс я  вблизи  л и м и та  в точке, где медиана 
р а в н а  70 мк.  Глина, с о д е р ж а щ а я  редкие  вклю чения  крупных 
зерен, имеет низкую  медиану, но вы сокое значение С и 
наносится  на левую  часть  д и а г р а м м ы , д ал е к о  от л и м и ­
та  СМ.

Р. П ассег  на многочисленны х рисунках , иллю стрирую щ их 
его работу , п о к а зы в а ет  д и а г р а м м ы  СМ  отлож ений  различных 
генетических типов: речных, озерны х, осадков  кон ти ненталь­
ного ш ел ьф а ,  при ли вно-отливны х и м утных течений, глубоко­
водной части А тлан ти ческого  о кеан а ,  береговы х валов  и др. 
(П ассег.  1957). К а ж д а я  д и а г р а м м а  со п р о в о ж дается  подроб­
ным пояснением . Н а  д и а г р а м м ы  СМ, построенные по данным 
гран улом етри и  меловы х отлож ен и й  Ю го -З ап ад н ы х  и Ц ент­
ральны х К ы зы лкум ов ,  нанесено 218 ан али зов .  Точки разм е­
стились таки м  об р азо м , что д остаточн о  четко нам етились  три 
поля, соответствую щ ие р азли ч н ы м  генетическим типам  осад­
ков: речным потокам , морским течениям , зоне приливов  и
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ливов в п р и бреж н ой  части морского  бассейна  и спокойным 
водам  (озеро, з а щ и щ е н н а я  часть  морского  бассей н а) .

П о л е  речных отлож ен и й  р а с п о л а га ет с я  в правом  верхнем 
углу д и а г р а м м ы  и имеет  вид  серповидной полосы. По с р а в ­
нению с други м и  вы деленн ы м и п олям и  значения  М  и С здесь 
м акси м ал ьн ы е . Т ак ,  С м еняется  в п р ед ел ах  1600— 800 мк,  
М — 100— 300 мк.  О тсо рти рован н ость  о б р азц о в  плохая , но о т ­
л о ж ен и я ,  точки которы х п а д а ю т  на средний сегмент поля, 
отсорти рован ы  лучше.

З н ач е н и я  С ум ен ьш аю тся  при перемещ ении из верхнего 
сегм ента в нижний. Хотя общ ий х а р а к т е р  речных отлож ений 
и вы ри совы вается  достаточн о  четко, мы не р асп о л агаем  н у ж ­
ным количеством  д ан н ы х  д л я  п о д р азд ел ен и я  образован ий  
речных потоков на о садки  русла , поймы, отмели, как  это 
уд ал о сь  сдел ать  Р. П ас с е гу  д л я  р. М иссисипи. С ейчас  лиш ь 
с известной достоверностью  м ож н о  у т в е р ж д а т ь ,  что в соот­
ветствии с вы водам и , вы тек аю щ и м и  из а н а л и з а  м атер и ала ,  
на д и а г р а м м е  С М  в ы д ел яется  группа  о б разц ов ,  х а р а к т е р и ­
зу ю щ а я  накоп лен и я  речных потоков.

П о л е  м орских течений, приливов  и отливов  на д и а гр а м м е  
СМ вы делено  П ассегом  в виде о в ал а ,  вы тян утого  в н а п р а в ­
лении, п а р а л л е л ь н о м  ли м и ту  СМ. О тло ж ен и я ,  точки которых 
здесь нанесены, хорош о отсорти рован ы , м еди анны й разм ер  
зерен бли зо к  к м ак си м ал ьн о м у . З н ач е н и я  М  м еняю тся  от 50 
до 400, С — от 150 до 500 мк.

С ам ой  высокой степенью  сортировки  м а т е р и а л а  о б лад аю т  
образцы , ф и гу р ати вн ы е  точки которы х тяготею т к стороне, 
нах о д ящ ей ся  в непосредственной близости с лим итом  СМ. 
Точки, р асп о л о ж ен н ы е  в противоп олож ной  части поля, х а ­
р актер и зу ю т  породы  с менее соверш енной отсортирован- 
ностью террлгенн ого  м а те р и а л а .  М еди ан н ы й  и м акси м ал ьн ы й  
р а зм е р ы  ч астиц  переходны е от п оля  речных потоков к отло­
ж ен и ям  спокойных вод.

П оле , соответствую щ ее о с а д к а м  спокойных вод, находится  
в левом  н и ж нем  угл у  д и а г р а м м ы  П ассега .  У даленность  его 
от л и м и та  С М  сви детельствует  о низкой отсортированности  
этих отлож ений , м ак си м ал ь н ы й  р а зм е р  зерен  здесь  н ем н о­
гим п р ев ы ш ает  200 мк,  а м еди анны й дости гает  только  
10 мк.

Д и а г р а м м ы  С М  мы построили по к а ж д о м у  р а зр е зу  в от­
дельности , причем соответствую щ им и условны м и зн а к а м и  по­
к азан ы  о б р азц ы  из р а зл и ч н ы х  секций р а зр е за .  Это сделано  с 
тем, чтобы п роследить  изм ен ен ие  динам ической  обстановки  
среды отло ж ен и я  осадков  во времени д л я  к а ж д о го  р айон а  
(рис. 7— 9).
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С еноман

И з рис. 7 видно, что п о д а в л яю щ е е  больш инство  ф и гу р а ­
тивны х точек  р а с п о л а г а ет с я  в поле речных потоков. Р а с ­
см отрим , к а к  м еняю тся  зн ач ен и я  М  и С в к а ж д о м  из н а з в а н ­
ных районов. В Т о р тку д у ке  м еди анны й д и ам етр  колеблется  
от 800 до 900 мк,  а м ак си м ал ь н ы й  р а зм е р  зерен  от 1800 до 
5000 мк.  П о  сравнени ю  с други м и  р а з р е з а м и  р а зн и ц а  в з н а ­
чениях М  и С здесь  н а и м ен ьш ая .  Этим о б ъ ясн яется  отсут­
ствие точек  о б р аз ц о в  в н и ж нем  сегменте  поля; кром е того, 
отло ж ен и я ,  точки которы х н а х о д я тс я  в среднем  и верхнем 
сегментах , не о ткл о н яю щ и х ся  д р у г  от д р у га  д а л е к о  по гори­
зонтали , имею т М, м ен яю щ ееся  в весьм а  незначительны х 
п ред елах  (800— 900 м к ) .  И сх о дя  из сравнительно  меньшей 
разни цы  значений  М  и С, м ож н о  считать, что сеноманские 
о б р аз о в ан и я  Т о р тк у д у к а  лучш е отсорти рован ы , чем те ж е  
породы в р а з р е з а х  Т а м д ы к у д у к  и К оскудук.

П о л е  речных потоков на  д и а г р а м м е  С М  р а з р е з а  К оскудук 
х ар а к т е р и зу е т с я  н аличием  точек, д л я  которы х м едианны й д и а ­
метр м еняется  от 140 до 1000 мк,  а м акси м ал ьн ы й  р азм ер  
зерен  от 1600 до 10000 мк.  П о д о бн ы е  зн ач ен и я  М  и С, а т а к ­
ж е  б о л ь ш ая  удал ен н о сть  поля  от л и м и та  С М  свидетельству­
ют о зн ачи тельн о  худш ей о тсорти рован ности  пород  сеномана 
К оскудука .

Н а и б о л ь ш и е  значения  М  и С встречены  среди сеном ан­
ских отлож ен и й  Т а м д ы к у д у к а .  М еди ан н ы й  д и ам етр  равен 
400— 1000 мк.  С ам о  поле речных потоков не имеет  четко вы­
р а ж ен н о й  серповидной ф орм ы , при сущ ей  подобны м полям 
па д и а г р а м м а х  Т о р тку д у ка  и К оскудука .  В озм ож н о , это вы­
зван о  тем, что зн ач ен и я  С здесь  оп р ед ел ял и сь  путем э к с тр а ­
поляции, что частично не могло не ск а за ть с я  на достоверно­
сти полученны х результатов .

О тли ч и тел ь н ая  ч ер та  сеном анских  пород  р а зр е зо в  Кулку- 
д у к  и Т а м д ы к у д у к  —  при уроченность  их ф игурати вны х  точек 
к двум  п олям  на д и а г р а м м е  СМ: речных потоков и морских 
течений (а  т а к ж е  п ри ли вов  и отливов  в п р и бреж н ой  части 
м орского  б ас с е й н а ) .  С л едо вател ьн о ,  в р айон е  К у л к у д у к а  и 
Т а м д ы к у д у к а  ги дроди н ам и ч еск и е  условия  не о ставал и сь  оди­
н ак о вы м и  на  п р о тяж ен и и  сеном анского  века ,  к а к  это было 
в р а й о н ах  К о ску д у ка  и Т ор тк у д у ка .

Д а н н ы е  изучения д и а г р а м м  С М  хорош о у в язы в аю тся  с 
л и тологи ческим и  особен ностям и п ород  сеном ана  описывае­
мы х районов . С л а г а ю щ и е  его слои п ред ставл ен ы  пачкой 
пестроцветны х о б р азо в ан и й , среди которы х р азви ты  крупно­
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зернистые песчаники  и гр авели ты , м ел к огалечн ы е  кон глом е­
раты, а т а к ж е  песчанисты е глины, п ер ех о д ящ и е  по п р о сти р а ­
нию в песчаники. Они о б л а д а ю т  я р ко  в ы р аж ен н о й  косой 
слоистостью речного типа, лин зови дн ы м  ч ередованием  о б л о ­
мочных пород  в р а з р е з е  и низкой  отсортированностью . Эти 
особенности о тлож ен и й  сен ом ан а  п о д к р еп ляю т  вы вод о кон­
тинентальном  генезисе  у к а за н н ы х  о б р азо в ан и й , вы текаю щ ий 
из а н а л и з а  д и а г р а м м ы  СМ. Б о л ь ш а я  часть  п р о а н ал и зи р о в а н ­
ных о б р а з ц о в —о с а д к и  речных потоков, м ен ьш ая  —  п р и б р е ж ­
но-морские и озерны е н акопления .

Нижний турон

Н и ж н ету р о н ск и е  слои в ы р а ж е н ы  серы ми и зелены м и гл и ­
нами, иногда ал евр и то вы м и  или песчанисты ми, с м а л о м о щ ­
ными п р ослоям и  м елкозерн и сты х  песчаников. Н екоторы м  
п ластам  глин свойственна  т о н к а я  го р и зо н тал ь н ая  слоистость. 
Ф и гуративн ы е  точки о б р аз ц о в  этих п ород  р азм е щ а ю тс я  на 
д и а г р а м м а х  С М  в п р е д е л ах  д в у х  полей — м орски х  течений 
и спокойных вод  (за щ и щ е н н а я  часть  м орского  бассей н а) .

В р а з р е з а х  Т о р тк у д у к  и Т а м д ы к у д у к  о б р азо в ан и е  нижне- 
туронских пород  св я зан о  с действием  м орских течений, а т а к ­
ж е  с осадк о н ак о п л ен и ем  в условиях  спокойных вод (рис. 7, 
Б, Г ) .

В поле спокойных вод  в кл ю чаю тся  точки об разц ов ,  кото­
рые х а р а к т е р и зу ю тс я  м а л ы м и  зн ач ен и ям и  М  и С. М едианны й 
д и ам етр  м ен яется  в п р ед ел ах  4— 8 мк,  м ак си м ал ьн ы й  р азм ер  
зерен 60— 250 мк.  Н и з к а я  отсорти рован н ость  м а т е р и а л а  о б у ­
словли вает  р асп о л о ж ен и е  ф и гу р ати вн ы х  точек  а н а л и за  д а л е ­
ко от л и м и та  СМ.

Н е  меньш ее  число о б р аз ц о в  о к а за л о с ь  в поле морских т е ­
чений, где, к а к  у ж е  н еодн ократн о  п одчеркивалось , осадки  х о ­
рошо отсорти рован ы , а м еди анны й и м акси м ал ьн ы й  р азм ер  
зерен бли зки  по знач ениям . Т ак ,  М  в среднем составляет  
100— 250 мк,  иногда оп у ск аясь  до 70 мк,  а С в основном и з ­
м еряется  200— 400 мк.

Н и ж н ету р о н ски е  отло ж ен и я  р а з р е з а  К окча  х а р а к т е р и з у ­
ются при уроченностью  б ольш и н ства  точек  а н а л и за  к полю 
морских течений. З д е с ь  зн ач ен и я  С и зм ер яю тся  180— 250 мк,  
М — 50— 120 мк.  Л и ш ь  д в а  о б р а з ц а  имею т низкие м е д и а н ­
ные д и ам етр ы  (4— 5 мк)  и довольн о  зн ачи тельн ы е  м а к с и ­
м альн ы е  р а зм е р ы  зерен (от 120 до 600 мк )  и нанесены  д а л е ­
ко от л и м и та  СМ, в у ч астках ,  где группирую тся  плохоотсор- 
тированн ы е о садк и  (рис. 8, Б ) .
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В К у л куд укском  р а з р е з е  больш инство  ф игурати вны х то­
чек о б р азц о в  ни ж него  т у р о н а  расп о л о ж ен о  в поле морских 
образован и й . З н ач е н и я  М  и С т аки е  ж е, к а к  в Т орткудуке н 
Т ам ды кудук е .  Один о б р а з е ц  о к а за л с я  в поле спокойных вод 
(М =  5 мк,  С =  130 м к ) .

Д в а  о б р а з ц а  ниж него  турон а  К у л к у д у к а  поп адаю т  в поле 
речных отлож ений , что не н а б л ю д а етс я  ни в одном районе. 
И м  свойственны вы сокие значения  м еди анного  и м а к с и м а л ь ­
ного р азм ер о в  зерен  ( М =  100— 200 мк,  С =  1800 мк)  и низкая 
отсорти рован ность  м а т е р и а л а  (рис. 7, А ) .

И з вы ш еоп исанн ого  следует, что д и н ам и к а  среды  о т л о ж е ­
ния осадков  в ни ж нетурон ское  врем я  резко  о тли чалась  от 
д инам ики  среды  в сеномане. Е сли  в сеном анский век на  всей 
ра с с м ат р и в а е м о й  территории  породы  в п о д ав л яю щ ем  б оль­
ш инстве  случаев  н а к а п л и в а л и с ь  в континентальной обстан ов­
ке (речны е потоки ),  то в н и ж н ем  т у р о н е — в морской. Н иж - 
нетуронские о б р аз о в ан и я  о тл агал и сь  в защ и щ ен н ы х  частях 
м орского бассейна , а т а к ж е  в п р и бреж н ой  зоне  действия п ри ­
ли вов  и отливов и м орских течений. И склю чени е  составляет  
р айон  К у л к у д у к а ,  где в р а зр е зе  ниж него  турона  встречены 
грубозерн и сты е  пески. Э то  о б ъ ясн яется  близостью  данного 
р ай о н а  к об ласти  сноса в н и ж нетуронское  врем я  и пульса- 
ционным х а р а к т е р о м  н и ж нетуронской  трансгрессии . В связи 
с этим  в р а з р е з е  К у л к у д у к а  среди пород несомненно м орско­
го генезиса  появи ли сь  прослои су б а к в а л ь н ы х  накоплений при­
бр еж н о й  равнины .

Н есм о тр я  на р азб р о сан н о сть  и удален н ость  районов отбо­
ра  о б р аз ц о в  д р у г  от д р у га ,  р е зу л ьтаты  при нанесении данных 
на д и а г р а м м ы  С М  получились  одинаковы м и , т. е. о б р а з о в а ­
ние ни ж н етурон ской  толщ и  осадков  везде  было связан о  с 
м орской  о бстановкой  седим ентации. Это лиш ний раз  под­
т в е р ж д а е т  сущ ествован и е  в ни ж нем  туроне на исследуемой 
территории  обш ирного  единого  морского  водоема.

Верхний турон

Б о л ь ш а я  часть  точек а н а л и з а  пород  верхнего турона  на 
д и а г р а м м а х  С М  сосредоточена в поле морских течений, п ри ­
ливов  и отливов п р и бр еж н о й  части  м орского бассейна 
(рис. 7, 8 ) .  З н ач е н и я  М  и С я в л яю тся  средними м еж д у  М и 
С сен о м ан а  и ниж него  турона . М еди ан н ы й  д и ам етр  и зм ен я ­
ется от 40 до 250 мк,  м а кси м ал ьн ы й  р а зм е р  зерен  110— 
400 мк.  Н а и б о л е е  гу стая  кон ц ен тр ац и я  точек  н аб л ю д ается  в 
той части поля, где  М  р ав н о  100— 300 мк,  а- С — 200 —
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400 мк.  П р ед став л ен н ы е  здесь  о тлож ен и я  отли чаю тся  хоро­
шей отсорти рован ностью , к а к  и все породы, точки ан ал и за  
которых п о п адаю т  в поле морских течений, расп о л агаю щ ееся  
по соседству  с линией СМ, на которой С =  М.

В верхнем  туроне  д и н а м и к а  среды о садкон акоп лен и я  су­
щественно о т л и ч а л а с ь  от той, к о то р ая  б ы ла  в ниж нем. Если 
в ни ж нем  туроне  осадки  н а к а п л и в а л и с ь  в спокойной субак- 
вальной обстан овке  и терригенны й м а те р и а л  не успевал  от- 
сортироваться , то в  верхнем  туроне и сеноне- динам ические 
условия с р е д ы  о т ло ж ен и я  пород  изменились. О бломочный 
м атери ал ,  поступавш ий из области  сноса, п одвергался  неод­
нок ратн ом у  п ер ем ы ву  в п ри бр еж н о й  части  морского бассейна 
постоянны ми п р и ли в ам и  и о тли вам и . М ож н о  т а к ж е  п редп о­
л агать ,  что в верхнем  туроне  и сеноне обломочны й м атери ал  
п ер ем ы вал ся  подводн ы м и м орски м и  течениями.

Н а  накоп лен и е  верхнетуронски х  и особенно сенонских 
о б р азо в ан и й  в м елковод н ы х  в одоем ах  у к а зы в а ю т  косая  
слоистость пород, м ногочисленны е волнопри боп ны е знаки, 
сохранивш иеся  на поверхн остях  н ап л асто в ан и я  отдельных 
ож елезн ен н ы х  прослоев песчаников, обли к  заклю ченн ой  в р а ­
куш ни ках  и песчанисты х и звестн як ах  морской фауны, п р о ­
слои к ар б о н атн ы х  пород  в р а з р е з е  и д руги е  признаки .

Н а  основании изучения д и нам ических  условий о с а д к о н а ­
копления в сеномане, н и ж нем  и верхнем  туроне. а т а к ж е  в 
сеноне м ож н о  подчеркнуть , что, во-первых, на протяж ении 
верхнем еловой эпохи д и н ам и ч ески е  условия  о с а д к о н а к о п л е ­
ния на  р а с с м ат р и в а е м о й  территории  не о став ал и сь  постоян­
ными, во-вторых, если в сеном ане  основным агентом т р а н с ­
портировки  облом очного  м а т е р и а л а  были речные потоки, то 
в туроне  и сеноне их см еняю т при ли вы  и отливы  в п р и б р е ж ­
ной. части  морского  б ассейн а , а т а к ж е  морские течения. С л е ­
довательно , на  р у б еж е  сен о м ан а  и турона  п рои зош ла  см ена 
континентальной  о бстановки  ф о р м и р о в а н и я  пород морской. 
В д ал ьн ей ш ем  мы уточним, что в течение турона  и сенона, 
несмотря на сходность динам и ч еской  обстан овки  среды, в ц е ­
лом н а к а п л и в а л и с ь  генетически неоднотипны е осадки. Н о эти 
разл и ч и я  о б ъ ясн яю тся  изм енением  палеогеохим ических  у сл о ­
вий среды  о садк о н ако п л ен и я .

П олучен н ы е  д ан н ы е  п о д т в ер ж д а ю т  вывод А. Г. Б а б а е в а  
(1959) о том, что в верхн ем еловую  эпоху  в п р ед ел ах  К ы з ы л ­
кумов су щ ество вал  мелководны й морской бассейн с внутрен­
ними островны м и поднятиям и . В течение верхнего  м ела 
К ы зы л к у м ы  п ер еж и л и  пульсирую щ ие ко л еб ател ьн ы е  д в и ж е ­
ния, п ри води вш ие вр ем ен ам и  к осушению  некоторых у ч аст ­
ков моря. О блом очны й м атер и ал ,  поступавш ий с суши и
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островов, т р а н с п о р т и р о в а л с я  м орски м и  течениями и р е ­
ками.

Н а  д и а гр а м м е ,  построенной по дан н ы м  гр ан у л о м етр и че­
ского а н а л и з а  о тлож ен и й  К оскуд ука ,  точки о б р азц о в  н и ж ­
него турона, р ав н ом ерн о  расп р ед ел ен ы  и не приурочены  к к а ­
ком у-нибудь  из вы деленн ы х полей (рис. 7, В ) .  Это, возмож но, 
о б ъ ясн яется  неодн ократн ы м  п ереотлож ен и ем  обломочного 
м а те р и а л а ,  в р е зу л ь т ат е  чего гранулом етри чески й  состав н а ­
копивш ихся  о садк ов  потерял  свой первон ач альн н ы й  облик. 
Д л я  п о д тв ер ж ден и я  при ведем  д и а г р а м м у  С М  верхнем еловы х 
о тлож ен и й  р ай о н а  Д ж а р к а к ,  построенную  нам и  по м а т е р и а ­
л а м  X. К- И с м а т у л л а е в а  (рис. 9 ) .  Ф и гуративн ы е  точки на ней 
не о б р азу ю т  зам етн ы х  скоплений. Т а к о е  р асп олож ен и е  не 
п озволяет  с дел ать  определен ное  закл ю ч ен и е  относительно 
основных агентов тран сп о р ти р о вк и  м а те р и а л а .  В Б у х ар о -Х и ­
винской впади н е  в течение м елового  п ери ода  осадконакоп ле-  
ние происходило  в услови ях  устойчивого морского  реж и м а , 
облом очны й м а те р и а л  п ретерпел  здесь  н еоднократное  пере- 
отлож ение . П оэтом у , исходя из д ан н ы х  гранулом етри ческого  
а н а л и з а  этих пород, очень трудн о  судить об аген тах  переноса.

В н аш ем  случае  стр у кту р а  терригенны х образован и й , вы­
р а ж е н н а я  в виде  д и а г р а м м  СМ , о т р а ж а е т  условия  их накоп­
ления. З ам е т и м ,  что д л я  оценки во зм о ж н о сти  применения 
этого м етод а  при обобщ ении  р езу л ь тато в  гранулом етри ческо­
го а н а л и з а  д ан н ы е  по м еханическом у составу  верхнемеловых
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песчаных о б р аз о в ан и й  р а з р е з а  К у л к у д у к  и сп ользован ы  д л я  
построения генетической д и а г р а м м ы  Л . Б. Р у х и н а  (рис. 10). 
П редвари тельн о  был сдел ан  пересчет  весового гр ан у л о м етр и ­
ческого со став а  на  количественны й и вы числен коэфф ициент 
сортировки и м еди анны й р а зм е р  зерен . З н ач е н и я  ,этих двух 
коэффициентов мы вы несли  на генетическую  д и а г р а м м у  
Л. Б. Р у х и н а ,  где  вы делены  п р и б р е ж н о е  и речное поля, а т а к ­
же донны е пески (Рухин , 1947). Б о льш и н ство  ф игурати вны х 
точек а н а л и з а  (рис. 10) тяготеет  к полю  донны х песков, и 
лишь несколько  об разц ов ,  к а к  и на рис. 7, А,  расп о л агаю тся  
в поле речных песков. Н а  д и а г р а м м е  С М  больш инство  точек 
разм ести лось  н ед ал ек о  от л и м и та  С М  в поле  м орских тече ­
ний, и об разц ы , точки которы х нан есен ы  здесь, отличаю тся 
хорошей о тсорти рован ностью . С х о д н ая  к ар ти н а  н аб л ю д ается  
и на генетической д и а г р а м м е  Л . Б. Р ухи н а ,  где подавляю щ ее  
больш инство точек  при урочено к  полю  донны х песков. О д н а ­
ко д л я  построения генетической д и а г р а м м ы  Л . Б. Рухина 
требуется  нам ного  б ольш е  времени, из-за  необходимости 
предварительн ого  количественного  пересчета  и вы числения 
аналитическим  путем н еобходи м ы х коэф ф иц иентов  по ф о р ­
муле.

П р и н и м а я  во вни м ан и е  относительную  простоту  построе­
ния д и а г р а м м ы  СМ, мы считаем  во зм о ж н ы м  п ри м ен ять  ее 
для  динам и ческой  х ар а к т е р и с т и к и  древн и х  бассейнов  о с а д к о ­
накопления.



Г л а в а  I V

М И Н Е Р А Л О Г И Ч Е С К И Й  СОСТАВ М Е Л О В Ы Х  
О Т Л О Ж Е Н И Й  Ю Г О - З А П А Д Н Ы Х  И Ц Е Н Т Р А Л Ь Н Ы Х  

К Ы З Ы Л К У М О В

П ри  и сследован ии  м ин ералогии  меловы х отлож ений Юго- 
З а п а д н ы х  и Ц е н т р а л ь н ы х  К ы зы л ку м о в  и сп ользовали сь  им­
мерсионный, термический, рентгеноструктурны й и химиче­
ский анали зы .

И з и злож ен н ого  вы ш е (гл. II) м ож н о зам ети ть , чго в 
строении м еловы х  отлож ен и й  К ы зы л ку м о в  ведущ ее  место 
п р и н а д л е ж и т  пескам  и песчан и кам , причем в большинстве 
случаев  прочность цем ентаци и  песчаников с л а б а я  или ср ед ­
няя. У ч иты вая  подобную  специфику  о б ъ екта  исследований, 
мы в качестве  основного и зб р а л и  иммерсионны й метод, ши­
роко п ри м ен яем ы й  многими исследователям и .

М и н ер ал о ги ч еско м у  а н а л и зу  подвергнута  алевритовая  
ф р а к ц и я  (0,1— 0,01 мм )  породы, но полученны е дан ны е не 
х а р а к т е р и зу ю т  ее средний м и н ералогический  состав, т а к  как 
количественны е и качествен ны е соотнош ения м ин ералов  не 
остаю тся  постоянны м и в п р ед ел ах  одной и той ж е  породы в 
разли ч н ы х  ф р акц и ях .  Т ак , А. Г. Б а б а е в  (1959) пок азал ,  что 
в песчаны х п ородах  м ела  З а п а д н о г о  У збеки стан а  алеврито­
в а я  ф р а к ц и я  о б о га щ е н а  так и м и  п о р од ообразую щ и м и  минера­
лам и , к а к  полевы е ш паты , а п есч ан ая  — кварц ем . Различные 
соотнош ения вы явл ен ы  и при а н а л и зе  акцессориев. Т аки е  же 
п ри м еры  в о зр а с т ан и я  с о д е р ж а н и я  к в а р ц а  за  счет полевых 
ш патов  по мере  перехода  от м елких  ф р акц и й  к более  круп­
ным н а б л ю д а л  А. М. А к р а м х о д ж а е в  (1954) в меловы х отло­
ж е н и я х  С еверной Ф ерганы .

О д н а к о  а л е в р и т о в ая  ф р а к ц и я  среди остальн ы х грануло­
м етрических р азностей  н аи бо л ее  б о гата  м и н еральн ы м и ви­
дам и , и в ней больш ей  частью  присутствую т м ин ералы , кото­
рые расп р о стр ан ен ы  и в песчаной ф ракци и .
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Д л я  д етал ьн о го  изучения м и н ералогии  пород  н авеску  из 
алевритовой ф р ак ц и и  (от 1 до 2 а) н а  ц ен три ф уге  ж и дкостью  
Туле или б р о м оф орм ом  п о д р а зд е л я л и  на  легкую  и т яж ел у ю  
фракции. К а ж д у ю  из них и зучали  под микроскопом.

П ри  определении процентного  с о д е р ж а н и я  м ин ералов  в 
среднем д ля  к а ж д о го  п р е п а р а т а  подсчи ты валось  400— 500 з е ­
рен. М и кроскоп ическим и  и ссл едо ван и ям и  у с тан ав ли в ал и сь  
к р и сталлограф и ческое  о чертан и е  и ф о р м а  зерен, спайность, 
наличие двойников , х а р а к т е р  и зл о м а ,  цвет, блеск , показатели  
преломления, дву п р ел о м лен и е ,  осность и зн а к  м и н ер ал а ,  х а ­
рактер п огасан и я ,  нали чи е  п лео х р о и зм а  и степень его ин тен­
сивности, степень р азл о ж ен н о сти  м и н ералов ,  наличие и ф о р ­
ма вклю чений в отдельны х м и н ер ал ах .  В некоторы х случаях  
эти определен ия  д о п о л н ял и  р ассм отрен и ем  структурны х и 
текстурных взаи м оотн ош ен и й  р а зл и ч н ы х  м и н ер ал о в  в шли- 
фах.

М и н ер ал ы  глинистых, частично кар б о н атн ы х  пород  оп р е ­
делялись  терм и ческим  и рен тгеноструктурны м  ан ал и зам и .

В составе  м еловы х отлож ен и й  К ы зы л к у м о в  нам и опреде­
лено 43 м и н е р а л а 1: 
кварц 
ортоклаз 
микроклин
плагиоклазы кислые 
биотит  
мусковит 
кальцит 
сидерит 
барит 
магнетит 
гематит 
лимонит 
ильменит 
циркон 
турмалин
ставролит андрадит 
гранат гроссуляр 
дистен 
глауконит 
хлорит 
эпидот 
сфен 
рутил

В каж д о й  ф р ак ц и и  м и н ералы  по своему генезису п о д р а з ­
делены на аллоти ген ны е (облом очны е) и аутигенные. К роме 
того, некоторы е м и н ер ал ы  {биотит, глауконит, хлорит, муско-

доломит
брукит
монацит
роговая обманка обыкновенная
базальтическая роговая обманка
апатит
лейкоксен
галенит
глаукофан
корунд
цоизит
пироксен моноклинный
тремолит
малахит
гипс
монтмориллонит
бейделлит
каолинит
гидрослюды

1 Курсивом даны породообразующие минералы.
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  3

Номер

образца

82
85

4
5
6 
8

13
15

Среднее

Район

М инералы тяжелой фракции

рудные

<и 5;

« * 5 5% (-  Я X

Четтык

747 Кулкудук 20,0 25,4
750 35,0 26,4
752 4,4 57,6
755 6 ,9 40,0

99 Аккудук 16,0
100 30,0
102 £ 32,0

18 Четтык О 9,0 48,0
20 X 5,6 51,0
24 ( J 4,0 18,0
30 5 ,0 2,0
31 5,5 4,5
33 3 ,0 22,0
35 16,0 1,8
38 10,0 2,0
40 2 ,0 25,0
41 10,0 15,3

18,3
14,0

15.0
40.0
13.0
13.0
14.0 
2,0

38.0 
12,5
46.0 
40,4
30.0
50.0

51,2

16,6
33,0
11,5
8,0
1,0
3,3

25.7
22.7

38,3
40,5

6.4
4.5
6.5 
2,4
6.6 
5,0

2.5
2.5 

11,8
8.5
5.0
8.0 
3,3
7.5

ю 12

7,5
3.0
5 .0
6.0 
6,0 
7,1
2.4
2.5

0,8
3.5 

Ед. з. 
Ед. з. 
Ед. з.

0 , 9
3.6
2.7

Ед. з.
3.5
1.5

0,6
0,7

13

1,0

Ед. з. 
Ед. з.

Ед. з.

1,1
1.4
1.4

6,6

1,3
3,2
4.0 
4,5
1.1

Ед. з. 
1,1 

Ед. з. 
10,0

Среднее 1 I 32,5 |

I 12,4 10,0 4,6 4,5 1,0 0,6 0,2 0 , 15| 0 , 4 | 1,7 0,8

10,0 6,3 2,7 1,0 0,3 0,7 0,3 0,3
5,0 2,0 4,0 1,7 1,0 0,9 0,5 1,0 5 ,0 1,0
7,4 15,8 4,0 0,4 1,2 0,4 0,8
9,6 11,7 5 ,0 1,8 1,6 0,5 2 ,0 0,2 0,5

20,9 20,0 5,9 14,5 1,3 4,5 0,4 14,5
15,0 17,5 4,0 9,0 1,0 1,5 2,5 17,5
14,5 16,0 4 ,0 12,0 2,0 6,5 10,5

1,24,5 9,0 7 ,0 5,0 Ед. з. 1,8 Ед. з. 6 , 0
9,5 5,0 4,0 3,7 0,2 3,5 Ед. з. 8 ,0 Ед. з.

29,0 15,0 3,3 2,7 3,2 Ед. з. 0,9 Ед. з. 0 , 9 Ед. з.
8 ,0 10,0 2,0 6,0 Ед. з. 2,0 2,0 9,0

4,05,0 14,5 12,5 22,5 2,5 Ед. з. Ед. з. 10,0
9,0 6,0 9,0 15,0 0,6 1,2 1,0 7,5 1,7

10,0 11,0 6,0 12,0 1,2 1,2 Ед. з. 2,4 10,0
15,0 10,4 5,6 10,4 0,8 4,4 1,6 9 ,6
16,2 11,5 4,0 7,0 2,5 2,5 Ед. з. Ед. з. 6 , 0
17,1 13,4 0,4 10,0 0,7 4,0 0,3 4,6
12,1 | 1 1 ,7 | 4,9  [ 7 ,9 0.9 2.2 0,13 1 2.0 1 0.6 1 0,061 7,0 1 0 ,5
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1,6 7 ,8 80,0 13,0 2,5 4,5
3 ,0 75,0 13,0 3 ,0 9 ,0

Ед. з. 12,0 38,0 12,0 Ед. з. 3 ,8 36,7 9,5
Ед. з. Ед. з. 13,0 34,0 11,3 0 ,7 4,0 40,0 10,0

1,0 14,4 32,0 10,0 0,6 1,4 48,0 8 ,0
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2 ,5 6,0 65,0 14,0 Ед. з. 5 ,0 12,0 4 ,0
0,5 9 ,0 55,0 17,0 Ед. з. 6,1 13,9 8 ,0

23,0 50,0 14,0 Ед. з. 4 ,8 22,2 9 ,0
Ед. з. 54,0. 62,3 11,7 Ед. з. 3 ,0 23,0

Ед. з. 14,5 64,7 15,3 1,5 2 ,0 13,7 3 ,0
1,0 23,0 67,0 16,0 1,3 4 ,8 4,5 6 ,4
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0,3 19,6 70,8 9,3 2 ,9 3,6 13,4

1 0,03| 0 ,5  | 0,01| 1 1 Г8,2 | 64,9 13,3 0,86 | 3 ,4 11,6 5 ,8



вит) встречены в легкой и т яж е л о й  ф р акц и ях .  Существует 
мнение, что это следствие  несоверш енное™  техники р а зд ел е ­
ния м и н ер ал о в  по их удельн ы м  весам  при помощ и тяж елы х 
ж идкостей . О д н ак о  А. Г. Б а б а е в  (1959) вы яснил, что одновре­
менное н ах о ж ден и е  этих м ин ералов  в легкой и тяж ел о й  ф р а к ­
циях пород  м е л а  З а п а д н о г о  У збек и стан а  о бъ ясн яется  р а з ­
личны ми удельн ы м и весам и  одноименны х м инералов . П р о в е ­
денны е и сследован и я  т а к ж е  п о д т в ер ж д а ю т  это заклю чение.

М и н ералогически й  состав м еловы х отлож ений изучен в 
б ольш ин стве  описанны х р азр е зо в  (табл . 3 ) .  Д л я  р а зр е за  
К у л к у д у к  он и сследован  в т яж е л о й  ф ракц и и  0,01— 0,1 мм,  а 
А кку ду к  и Ч е т ты к  —  в легкой и т яж е л о й  —  0,01— 0,1 мм.

О сновным и ком п онентам и  т яж е л о й  ф ракц и и  в породах 
всех секций м елового  р а з р е з а  я в л яю т ся  рудные (магнетит- 
ильм ени т  и гем ати т-л и м о н и т) ,  нерудны е н еп розрачны е и 
устойчивые (циркон, ту р м ал и н , гр ан ат ,  ставроли т, рутил) 
м и н ералы  (рис. 11). В альбеки х  о тло ж ен и ях  К у л ку д у ка  сред ­
нее су м м ар н о е  со д ер ж ан и е  рудны х со ставл яет  54,7% (из них 
на долю  м агн ети та-и ль м ен и та  приходится  42,3, г ем ати та -л и ­
монита — 12,5), вверх  по р а зр е зу  оно постепенно повы ш ается: 
в о с а д к а х  сеном анского  я р у са  60 ,1% , а ни ж нетуронского  
п о д ъ я р у с а — 63,0% . В верхнетуронских  о б р аз о в ан и я х  со д е р ­
ж а н и е  рудны х зам етн о  у б ы в ает  (5 1 ,2 % ) ,  в сенонских породах 
оно со став л я ет  32,5% (рис. 12).

Количество  нерудны х н еп розрачн ы х  колеблется  в н езн а ­
чительны х п р ед елах :  от 12,4 (в п ородах  верхнего  турона) до 
21,4% (в о тл о ж ен и я х  с е н о м а н а ) .  В. П. Б ату р и н ы м  (1947) 
устан овлен о , что группа  «нерудны х неп розрачн ы х  м и н ер а ­
лов», в ы д е л я е м а я  при описании т я ж е л о й  ф ракци и , «...в з н а ­
чительной своей части  состоит из эпидота» . П ри м есь  пелито- 
вых ч астиц  д е л а е т  этот  м и н ер ал  неп розрачны м .

С о д е р ж а н и е  устойчивы х м и н ер ал о в  в ниж них частях  р а з ­
реза  по сравнени ю  с верхни ми зн ачи тельн о  меньше. Так, в 
о тло ж ен и ях  ал ьбекого  яр у са  устойчивы е (циркон, турмалин, 
гр ан ат ,  ставроли т, рутил) со став л яю т  19,5% тяж е л о й  ф р а к ­
ции, а в ни ж н етурон ск и х  п о р о д ах  их количество  изм еряется  
14,6. В то ж е  в р ем я  в о б р а з ц а х  из верхнетуронского  п о д ъ я р у ­
са  они дости гаю т  32 ,5% , из сенонского н а д ъ я р у е а  37,5.

П о  всем у  р а з р е з у  в н ебольш и х коли чествах  отмечаются 
дистен, биотит, мусковит, хлорит , эпидот. Спорадически 
в стр еч аю тся  апатит , глаукони т, р о го в а я  о б м ан ка ,  пироксе- 
ны. Очень редки  гл ау к о ф ан ,  корунд, цоизит.

Н еобходи м о  отм етить  зн ачи тельн ую  обогащ енность  сенои- 
ской секции р а з р е з а  по сравнени ю  с н и ж е л е ж а щ и м и  дисте- 
ном (2 ,2% ) и бари том  (7 ,0 % ) .  Б  альбек и х  отло ж ен и ях  коли-
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Рис. 11. Фотографии иммерсионных препаратов:

а —эгрна турмалина, в иммерсионном препарате (обр. 568,ссноман, К оскудук), Николи+  , о б .20 х; б—ставролиты 
(ст), рядом внизу удлиненное зерно сфена (сф) {обр, 709, нижний турон, К улкудук). Н и к оли  II, об. 2Ох; в дистен 
(обр. 8 верхний турон, Четтык). Н иколи+ , об, 20х: а—кристаллы циркона (ц), рутила (р) и граната ( 'р) ( о.

729, верхний турон, Кулкудук Николи II об. 20t



чество дистен а  и б ар и та  невелико (соответственно 0,15 и 
0 ,1 3 % ) ,  но им ею тся повы ш енны е с о д ер ж ан и я  эпидога  
(1 ,6 6 % ) ,  хл о р и та  (1 ,7% ) и роговой обм ан ки  (3 ,9% ).

Г л ау ко н и т  о б н а р у ж е н  во всех секциях мелового  р азр еза ,  
за  исклю чением  верхнетуронской . П р а в д а ,  с о дер ж ан и е  его в 
составе  т я ж е л о й  ф р ак ц и и  незначительно , особенно в о б р а з ­
цах  из отлож ен и й  сенонского н а д ъ я р у с а .  М акси м ал ь н ы е  з н а ­
чения при ходятся  на ни ж нетуронск ие  породы  из р а з р е з а  Кул- 
кудук  —  до 33% т я ж е л о й  ф ракци и .

Н а х о д к а  зерен  гл ау ко н и та  в некоторы х р а з р е з а х  мела  
К ы зы л ку м о в  п р е д с та в л я е т  знач ительны й интерес. Е сли  рань-

*/•
V ■
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30 -

го ■ 

ю ■

оль5 сеноман нимний верхний сенон Время
т у р о н  т у р о н  птлшнения

4инералос

Рис. 12. Распределение основных компонентов 
тяжелой фракции в отдельных секциях 

мелового разреза:
/ —рудных, 2 —  нерудных непрозрачных, 3— устойчивых.

ш е (Б а б а е в ,  1958; Э гам б ер д ы ев ,  1959) отм ечались  единичные 
зер н а  гл ау к о н и та  из красн оцветн ы х  отлож ен и й  верхнего аль- 
ба  и сен ом ан а  К у л ь д ж у к т а у  и О к у зк ак ск о й  впадины , то от­
носительно повы ш енны е с о д е р ж а н и я  этого м и н ер ал а  мы 
вы явили  в о б р а з ц а х  из ал ь б а ,  сен ом ан а  и особенно нижнего 
ту рон а  К у л к у д у к а .  Т аки м  о б р азо м ,  число пунктов, д ля  кото­
рых м и н ералогический  состав  м ел а  интересен наличием  аути- 
генного глау ко н и та ,  сущ ественно возросло. С ледовательно, 
получены  новые д о к а з а т е л ь с т в а  морского  генезиса  некото­
рых горизон тов  м ел а  К ы зы лкум ов .

В составе  легкой  ф р ак ц и и  п р е о б л а д а ю т  кварц , обломки 
пород, полевы е ш п аты , и н о гд а  р а зл о ж е н н ы е  зерна . П о стоян ­
но встречаю тся  биотит, мусковит, р е ж е  хлорит, кальц ит , гипс 
и очень редко  глаукони т. В ш л и ф а х  и иммерсионны х п р еп а ­

70



р а т а х  о б н ар у ж ен ы  м оноклинны е (о р то кл аз)  и триклинны е 
(м икроклин , п л аги о к л азы )  полевы е ш паты .

С реди об лом ков  пород, н ередко  составляю щ и х  довольно 
знач и тельн ую  часть  легкой ф р ак ц и и  (до 30— 4 0 % ) ,  м ож но 
вы дели ть  глинистые, карбон атн ы е , крем н исты е  о б р азо в ан и я  и 
кварц иты . '

и/

Рис. 13. Схема терригенно-минералогического районирования меловых 
отложений Кызылкумов и сопредельных областей:

/__уЧастки локализации глауконита; терригенно-мипсралогичсские провинции; 2—дистен* 
ставролит-турм алиновая; i —первая слю дистая (с различным соотношением биотита, м у ­
сковита и хлорита), 4—  рутиловая, 5—вторая слю дистая (с постоянным преобладанием му- 
о квита), 5—эпидот-рутил-цирконовая, 7— рутил-турм алин-гранат-цирконовая, 6—рути л - 

гранат-му сковиг-турм алиновая.

Р а з л о ж е н н ы е  зе р н а  с л а га ю т  сущ ественную  долю  легкой 
ф ракц и и . К  этой группе  отнесены неп росвечиваю щ иеся  или 
п олуп росвечи ваю щ и еся  в п р о х о д ящ ем  свете зерна , обычно 
о кр аш ен н ы е  в ж ел ты е , буры е и буро-красн ы е  тона. Точно 
о пределить  их к рай н е  трудно. А. Г. Б а б а е в  (1959) п о лагает ,  
что по п о к а за те л ю  п р ел о м л ен и я  их следует  отнести к гл у б о ­
ко р а зл о ж е н н ы м  полевы м  ш п атам .

Д л я  легкой  ф р а к ц и и  х а р а к т е р н о  в о зр астан и е  по р азр езу  
(снизу вверх) с о д е р ж а н и я  к в а р ц а  и полевы х ш патов  при о д ­
новрем енном  ум еньш ении коли чества  об лом ков  и р а з л о ж е н ­
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ных зерен; со д ер ж ан и е  слю д  (м ускови та  и би оти та) ,  т а к ж е  
у величивается .

Т ак и м  о б р азо м , по м и н ералоги ческом у  составу  меловые 
отло ж ен и я  К ы зы л к у м о в  в есьм а  р а зн о о б р а зн ы  и х а р а к т е р и ­
зу ю тся  н еодинаковой  встречаем остью  м и н ер ал о в  по разрезу . 
К. основным ком п онентам  т я ж е л о й  ф р ак ц и и  следует  отнести 
рудны е и нерудны е  неп розрачны е, в легкой  ф р акц и и  преоб ­
л а д а ю т  кварц , полевы е ш п аты , облом ки  пород. П остоянно 
присутствую т циркон, ту р м ал и н , гр ан ат ,  ставроли т, рутил, 
дистен, мусковит, биотит. С п орадич ески  отм ечаю тся  г л а у к о ­
нит, р о го в ая  о б м ан к а ,  пироксены, апатит . Очень редкие м е ­
т а л л ы  — гл ау ко ф ан ,  цоизит, корунд.

А. Г. Б а б а е в  (1959), изучая  м ин ералоги ю  м еловы х отло­
ж ен и й  З а п а д н о г о  У збеки стан а ,  вы дели л  д ев ять  типов ассо­
ц и аций  м ин ералов , х а р а к т е р н ы х  д л я  т яж е л о й  ф р акц и и  м ел о ­
вых пород. Р а з р е з а м  м еловы х отлож ен и й  К ы зы л ку м о в  свой­
ственен седьмой тип ассоциации, который отли чает  п р е о б л а ­
д ан и е  устойчивы х м ин ералов . Р а й о н ы  р асп р о стр ан ен и я  этой 
ассоциац ии  о бъедин ены  «...в слю дисто-ставролит-турм алин - 
гран ат -р у ти л-ц и р ко н о ву ю  терригенно-м ин ералоги ческую  про­
винцию», или К ы зы лкум ск ую . А. Г. Б а б а е в  отм ечает  так ж е ,  
что это с л о ж н а я  терри ген н о -м и н ер ало ги ческая  провинция, 
и м евш ая  на  п р о тяж ен и и  м елового  п ери ода  несколько  источ­
ников п и тан ия  (острова  Б у к а н т а у ,  Т ам д ы тау ,  А ум ин затау , 
К у л ь д ж у к т а у  и д р .) ,  неодноврем енно  п о гр у ж ав ш и х ся  и п од ­
н и м авш и хся  из-под з е р к а л а  вод. Н а  основании а н а л и за  р а з ­
м ещ ен ия  аллоти ген н ы х  м и н ералов  в м еловы х р а з р е з а х  на 
территории  К ы зы л ку м о в  и сопредельны х об ластей  мы вы д е­
л яем  семь тер ригенно-м ин ералоги чески х  провинций: дистен- 
став р о л и т-ту р м ал и н о в ая ,  п е р в а я  слю ди стая  (с различны м 
соотношением биотита, м ускови та  и х л о р и т а ) ,  в то р ая  с л ю ­
д и стая  (с постоянны м  п р е о б л а д а н и е м  м у ск о в и та ) ,  рутиловая, 
эп и дот-рути л-ц и ркон овая ,  рути л -ту р м ал и н -гр ан ат-ц й р ко н о вая  
п р у ти л -гр ан ат -м у ск о в и т -ту р м ал и н й в ая  (рис. 13).



Г л а в а  V

ГЕ ОХ ИМ ИЧ ЕС КА Я Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  И УС ЛО ВИЯ  
О Б Р А З О В А Н И Я  М Е Л О В Ы Х  О Т Л О Ж Е Н И Й  

К Ы З Ы Л К У М О В

М ногочисленны е исследован и я ,  посвящ енны е осадочным 
породам  отдельны х районов  Советского  С ою за, сви детель­
ствуют о н аи больш ей  ценности химических п оказателей ,  п о ­
зво л яю щ и х  судить об оки сли тельн о-восстанови тельны х о б с т а ­
новках  отдельны х стадий  осадочного  процесса , степени 
солености и относительной глубине древних  водоемов, м о р ­
ском или конти нентальном  прои схож ден ии  интересую щ их нас 
о б р азо в ан и й  ( Г у л я е в а — 1953, 1954, 1955, 1956; Л итвиненко  
и Д о д а т к о — 1961; С т а д н и к о в — 1956, 1957; Спиро, Г р ам берг  
и В о в к — 1955, 1956; С т р а х о в —  1947, 1948, 1954 и др.; С т р а ­
хов и З а л м а н з о н —  1955; Т е о д о р о в и ч — 1955, 1957; Т и хом и ­
р о в а —  1962; Р о д и о н о в а — 1960 и д р .) .  П ри  геохимическом 
изучении пород  в больш ей или меньш ей степени освещ аю тся  
те стороны осадочного  процесса , которы е остаю тся  н евы яс­
ненными петрограф и чески м  ан ал и зо м . П оследн ий  пом огает  
нам  вы явить  качественную  х а р а к т е р и с т и к у  о с а д к о о б р а з о в а ­
ния. Геохимические д ан н ы е  п озволяю т  учесть, кроме того, 
количественны е соотнош ения р а зн о о б р а зн ы х  химических я в ­
лений, сопутствую щ их о б р аз о в ан и ю  и н акоплению  осадков.

Геохим и ческом у а н а л и зу  п о д вер гали сь  об р азц ы  пород  из 
девяти  об н аж ен и й  м ел а  Ю г о -З а п а д н ы х  и Ц ен тр ал ь н ы х  К ы ­
зы лкум ов, оп р ед ел ял и сь  ф орм ы  серы  и ж е л е за ,  состав  к а т и о ­
нов, поглощ ен ны х глинисты ми п ородам и , а т а к ж е  в ы я в л ял и сь  
закон ом ерности  р а зм е щ е н и я  м ал ы х  элем ентов  по р а зр е зу  и в 
основных типах  пород.

Р еакц и он н о-сп особн ы е  ф орм ы  ж е л е з а  и серы о п р е д е л я ­
лись  по методике, принятой  Л . А. Г уляевой  (1956).



РАЗМЕЩЕНИЕ ФОРМ СЕРЫ И ЖЕЛЕЗА ПО РАЗРЕЗУ

С еноман

Ф о р м ы  с е р ы .  К он ц ен тр ац и я  су л ь ф ато в  в породах  се ­
н ом ан а  невелика , м а к с и м а л ь н ы е  коли чества  не превы ш аю т 
1,5% (в среднем  0,1— 0 ,4 % )-  Н езн ачи тельн о  и содерж ан и е  
сульф и дн ой  серы (в средн ем  0,01— 0 ,2 % ) ,  а часто, особенно 
в верхней части  сеном анского  р а з р е з а  (Т ам ды кудук ,  К оску- 
дук, Т о р т к у д у к ) ,  с ер а  отсутствует.

В ни зах  с е н о м а н а  отм ечается  относительное накопление 
сульф и дн ой  серы. Т ак ,  в ф иолетово-серы х и светло-сиреневых 
гли н ах  из ниж ней  части  сен о м ан а  Т о р тк у д у к а  сульф и дн ая  
сера  (0,03— 0 ,6 % ) п р е о б л а д а е т  н а д  сульф атн ой  (0,015— 
0 ,3 8 % ).  Т ако е  ж е  относительно повы ш енное с о дер ж ан и е  ее 
н а б л ю д а етс я  в н и зах  сен о м ан а  Т а м д ы к у д у к а  и Коскудука. 
С ледовательн о ,  по ее коли честву  (от 0 ,1% до 1,5%) сен ом ан ­
ские отло ж ен и я  в сам ой  ниж ней части относятся  к о садкам  
сл аб о восстан ови тельн ого  подтипа  восстан овительн ой  о б ста ­
новки. В ы ш е л е ж а щ и е  сен ом анские  о б р аз о в ан и я  или совсем 
не с о д е р ж а т  сульф и дн ой  серы, или с о д е р ж а т  ее очень мало 
(0,01— 0 ,0 1 5 % ).  П ри сутстви е  сульф атн ой  ф орм ы  об условли­
вает  общ ее  со д ер ж ан и е  серы в породах . Это осадки  окисли­
тельной  геохимической ф ации.

Ф о р м ы  ж е л е з а .  О кисли тельн о-восстанови тельную  
обстан овк у  времени н ако п л ен и я  сеном анских  образований 
дополн и тельн о  х а р а к т е р и з у е т  и р асп ред елен и е  по разрезу  
окисного и заки сн ого  ж е л е з а ,  раствори м ого  в 5 % -ной соляной 
кислоте. В целом  о ки сн ая  ф о р м а  п р е о б л а д а е т  в общ ем б а л а н ­
се ж ел е за ,  ее с о д е р ж а н и е  в среднем  со ставл яет  1— 2% , а в 
отдельны х с л у ч аях  д о сти гает  17— 22%  (сеноман  Т орткуд ука) .  
З ак и сн о го  ж е л е з а  зн ачи тельн о  меньш е, среднее  его с о д е р ж а ­
ние р ав н о  0,2— 0,4% . П одобн о  р асп р ед ел ен и ю  форм серы, в 
ни зах  сен о м ан а  т а к ж е  отм еч аю тся  несколько  повышенные 
коли чества  заки сн ой  ф орм ы  ж е л е за .  Т ак , в п ородах  из н и ж ­
ней части  сеном анского  р а з р е з а  К о ску д у к  с о д ер ж ан и я  FeO 
и F e 2 0 3 при м ерн о  одинаковы  и со став л яю т  0,08— 0,85% (FeO) 
и 0,02— 0,8 (F e 20 3). В о б р а з ц а х  пород  из низов Т ам ды кудук- 
ского р а з р е з а  F eO  (0 ,1% ) п р е о б л а д а е т  н ад  F e 20 3 (0,02—
0 ,0 8 % ).

Н а  рис. 14, А  при ведено  соотнош ение р азли ч н ы х  форм ж е­
л е з а  в п ородах  сеном ана . К- Ф. Р о д и о н о ва  (1960), используя 
эти соотнош ения, п р е д л о ж и л а  на треугольной д и а г р а м м е  вы­
д ел я ть  следую щ и е геохимические фации: окислительную,
глаукони товую , ш ам озитовую , сидеритовую  слабовосстанови-
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Рис. 14. Соотношение различных форм железа а меловых породах 
Кызылкумов: .

А—сепомаиеких, Б —нижнетуронских; В —верхнетуронских; Г —сеноиских. Ци4ры в круж оч­
ках; 1—окислительная фация, 2—сидеритовая слабовосеталовительиая; 3 — сероводородная

резковосстановительная.



тельную, сульф и дн о-сидери товую , сидеритово-сульф идную  
(восстан овительн ую ) и сероводородную  резковосстановитель­
ную. Д а н н ы е  по с о д ер ж ан и ю  р азли чн ы х  форм ж е л е за  в по­
р о д ах  сен о м ан а  нанесены  на т ак у ю  треугольн ую  д и агр ам м у  
(рис. 14 А ) ,  п о д а в л яю щ е е  больш инство  точек  а н а л и за  н ах о ­
дится  в левом  н и ж нем  угл у  треугольн и ка ,  в окислительной и 
глаукони товой  ф ациях . Зн ач и тел ьн о  м ен ьш ая  часть  их о к а ­
з а л а с ь  на  участке , х а р а к т е р и зу ю щ е м  сидеритовую  слабо во с ­
стан овительную  геохимическую  ф ацию . Точки нескольких о б ­
р азц о в  р асп о л о ж ен ы  вдоль  линии нулевого  со д ер ж ан и я  си­
дери та ,  на левой  стороне треугольн и ка .

Н еобход и м о  отметить, что окисное ж е л е зо  в м а к с и м а л ь ­
ных коли чествах  содер ж и тся  в прослоях  глин. В гр авели тах  
его м ал о  или оно отсутствует. П одобн ую  приуроченность 
ф орм  ж е л е з а  к тонкозерн исты м  п ород ам  о б н а р у ж и л а  Л . А. 
Г у л я е в а  (1955) при изучении о б р азо в ан и й  девон а  и карбона  
К уйбы ш евск ого  П о в о л ж ь я .  О на  отмечает, что это « .. .указы ­
вает  на относительно более д ли тельн ое  пребы ван и е  во в зве ­
ш енном состоянии ч асти ц  геля  ж е л е з а ,  неж ели  песчаных 
частиц, и о с аж д ен и е  ж е л е з а  преи м ущ ествен но  в зоне отло­
ж ен и я  тонких взвесей». Это явл ен и е  отм ечал  и Н. М. С т р а ­
хов (1947, 1948) при изучении закон ом ерностей  осаж дения  
ж ел е за .

П о  со д е р ж а н и ю  су льф атн ой  серы и окисного ж е л е за  сено­
м ански е  породы  относятся  к о сад к ам  окислительной геохими­
ческой ф ац и и  Л . В. П у с т о в ал о в а  (1933). Л и ш ь  сам ы е  низы 
сен ом ана , где  количество  сульфидной серы д остигает  0,6%, 
м ож н о  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  о б р аз о в ан и я  сл аб о  восстановитель­
ного подтипа  восстан овительн ой  обстановки  (Г у л яева ,  1955).

Турон

Н иж ний  турон. Ф о р м ы  с е р ы .  О бщ ее  ее содерж ание 
здесь  ср авн и тел ьн о  невелико, в среднем  оно изм еняется  в 
п р ед ел ах  0,06— 0,8% , редко  п р е в ы ш а я  1%. В отдельны х слу­
ч ая х  в о зр а с т ае т  до 6,5% (А зн ек ) ,  7 ,7%  (А ккудук) и даж е 
9%  (Т а м д ы т а у ) .  П о д о бн ы е  повы ш енны е значения  общего 
с о д е р ж а н и я  серы, по всей вероятности , о б ъ ясн яю тся  значи­
тельной огипсованностью  н и ж нетуронских  глин, из которых 
о тобран ы  п р о а н ал и зи р о в а н н ы е  о бразцы .

С у л ь ф а т н а я  ф о р м а  серы в больш ин стве  изученных разре­
зов явно  п р е о б л а д а е т  н а д  сульфидной. Очень часто сульфи­
ды в п о р о д ах  н и ж него  ту рон а  отсутствую т, и количеством 
су л ьф ато в  оп р ед ел яется  об щ ее  с о д е р ж а н и е  серы в образцах. 
Т ак ,  в р а з р е з а х  К у л ку д у к ,  К оскудук , Т а м д ы т а у  сульфиды  не
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об н ар у ж ен ы , а в Т а м д ы к у д у к е  их всего 0 ,004% , в А ккудуке 
несколько  больш е —  0,08— 0,2% . С о д е р ж а н и е  су л ьф ато в  со­
ст ав л я е т  в К у л к у д у к е  0,09— 1% , К оскудуке  —  0,1— 2 % , Там- 
д ы т а у  — 0,06— 0,25% , А кк у ду к е  — 0,1— 0,4% .

В Т о р тку д у кско м  р а зр е зе  н а б л ю д а ет с я  несколько иное 
соотнош ение сульф атн ой  и сульфидной форм. З д есь  р азн и ц а  
в с о д ер ж ан и и  су л ь ф ато в  (0,1— 0,8% ) и сульф и дов  (0,02— 0,08, 
иногда 0 ,63% ) не т а к  зн ач и тельн а ,  к а к  в вы ш ен азванны х  
ра зр е за х .  В ниж ней и верхней ч астях  ниж нетуронских  слоев 
рай он а  кол. А зн ек  сульф и дов  не обн аруж ен о , в среднем их 
количество и зм ер яется  0 ,13% , в то врем я  к а к  сульф атов  все­
го 0 ,07% .

Ф о р м ы  ж е л е з а .  Р а с т в о р и м о е  ж е л е зо  присутствует во 
всех исследован ны х  о б р аз ц а х .  Его  со д ер ж ан и е  колеблется  ог 
3,38% (К о кч а )  до 18 (Азнек) и д а ж е  35%  (К у л к у д у к ) ;  в 
среднем  о б щ ее  с о д е р ж а н и е  ж е л е з а  в больш инстве  разрезов  
0,5— 3 % . М а к с и м ал ь н ы е  зн ач ен и я  раствори м ого  ж е л е з а  п р и ­
урочены к п рослоям  зелен ы х  и светло-зелены х глин из н и ж ­
ней части  р а зр е за .

Во всех п р о а н ал и зи р о в а н н ы х  о б р а з ц а х  окислов т р е х в а ­
лентного  ж е л е з а  зн ачи тельн о  больш е, чем двухвалентного . 
Н ап р и м ер ,  в п ородах  Т ам д ы к у д у к ск о го  р а з р е з а  F e 20 3 н асч и ­
ты вается  0,8— 1,8%, F eO  —  0,25— 0,09% ; в К у л к у д у ке  F e20 3 — 
4— 5 % , F eO  —  0,15— 0,6% ; в К окче F e 20 3 и F eO  соответствен­
но 0,93— 2% и 0,1— 0,25% .

К а к  отм ечалось , м акси м ум ы  значений  раствори м ого  ж е л е ­
за  п р и ходятся  на прослои  зелены х глин в ниж ней  части р а з ­
реза . З д е с ь  F e 20 3 д о сти гает  15 (А знек) и 30%  (К у л ку д у к ) .  
М ак с и м ал ь н ы е  с о д е р ж а н и я  окисного ж е л е з а  со вп ад аю т  с т а ­
ковым и д л я  заки сного . В глинисты х п рослоях  F eO  соответ­
ственно насчи ты вается  до 3 (Азнек) и 2%  (К у л к у д у к ) .  П о ­
вы ш енное со д ер ж ан и е  FeO  в о б р а з ц а х  с м аксим альн ой  
концентраци ей  F e 20 3 бы ло зам ечен о  и в верхнетуронски.х 
породах . И з  рис. 14, Б  видно, что б о л ь ш ая  часть  ф и гу р а ти в ­
ных точек при урочена  к глаукони товой  и ш ам озитовой  гео­
химическим ф ац и ям . К р о м е  того, точки а н а л и з а  р а с п о л о ж и ­
лись в левом  ниж нем  угл у  треугольн ой  д и а гр а м м ы  в 
окислительной  ф ации . О тдельн ы е  о б р аз ц ы  по соотношению 
форм ж е л е з а  х а р а к т е р и зу ю т  сидеритовую  и сероводородную  
фации. Е сли  ср авн и ть  расп р ед ел ен и е  ф игурати вны х  точек на 
д и а г р а м м е  д л я  пород  сен ом ан а  и н и ж него  турона, то м ож н о 
отметить, что на н и ж нетуронской  д и а г р а м м е  все точки как  
бы несколько  сдвинуты  вправо , в сторону сидеритовой слабо- 
восстановительной геохимической ф ации . К ром е  того, среди
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о б р азц о в  сен о м ан а  ни один не х а р а к т е р и зу е т  резковосстан о­
вительную  фацию .

П о  со д ер ж ан и ю  сульф и дов  и соотношению  сульфатной и 
сульф и дн ой  ф орм  серы в о б р аз ц а х ,  м ож н о  считать, что н ак о п ­
ление н и ж нетуронских  отлож ен и й  происходило  ч ащ е  в окис­
лительной  геохимической обстановке. Н о встречаю тся  п р о ­
слои пород, где со д ер ж ан и е  сульф и дов  составляет  0,4— 0,63%. 
Эти о б р аз о в ан и я  св язан ы  со слабовосстан ови тельн ой  геохи­
мической обстановкой.

Н а  рис. 14, Б  единичны е о б р азц ы  х а р а к т е р и зу ю т  д а ж е  серо ­
водородную  геохим ическую  ф ацию . С ледовательн о ,  в о тдель­
ные моменты н ак оп лен и я  н и ж нетуронских  отлож ений  сущ е­
с т в о в ал а  р е зк о в о сстан о в и тел ьн ая  геохим ическая  обстановка .

Верхний турон . Ф о р м ы  с е р ы .  С у м м ар н о е  содерж ан и е  
с у л ьф ато в  и су льф и дов  в верхнетуронски х  о б р аз ц а х  меньше, 
чем в п ородах  ниж него  турона , обычно оно равно  0,03— 0,1% 
и только  в Т орткуд укском  р а з р е з е  дости гает  0 ,4% . Соотно­
ш ения  су л ьф атн о й  и сульфидной форм те же, что и д л я  н и ж ­
него турона , т. е. п р е о б л а д а ю щ е й  ф орм ой серы явл яется  
с у л ь ф а т н а я .  С у л ьф и д ы  либо  полностью  отсутствуют, либо их 
с о д е р ж а н и е  и зм ер яется  сотыми д о л я м и  проц ента  (0,02— 
0 ,0 4 % ).  И склю чени е  со став л я ет  А ккудукски й р азр ез ,  где в 
п о р о д ах  из ни ж ней  и средней частей количество сульфидов  
(0,06— 0,23% ) несколько  п р ев ы ш ает  количество  сульф атов  
(0,06— 0 ,1 5 % ) .  В верхней части  р а з р е з а  су л ьф аты  вновь п р е ­
о б л а д а ю т  н а д  су л ьф и дам и , их с о д е р ж а н и я  соответственно 
с о став л я ю т  0,08— 0,83 и 0,02— 0,14% .

Ф о р м ы  ж е л е з а .  О б щ ее  со д ер ж ан и е  ж е л е з а  в верхне­
туронских  п о р о д ах  в среднем  со став л я ет  0,5— 1,5%, в неко­
торы х р а з р е з а х  (Торткудук , К у л к у д у к )  оно п о вы ш ается  до 
3— 5 % , а в отдельны х п рослоях  (буры х мелкозернистых, 
прочно сцем ен ти рован н ы х  п есч ан и ках  —  К улкудук)  д о сти га ­
ет м а к с и м а л ь н ы х  значений (2 7 % ) .

П о вы ш ен н ы е  с о д е р ж а н и я  р аствори м ого  ж е л е за ,  к а к  и в 
н и ж нем  туроне, н а б л ю д а ю т с я  в прослоях  темно-зелены х и 
зелены х глин (1 8 % ) ,  а т а к ж е  в м али н овы х  и красн ы х а л ев ­
ритовы х глинах  (2 ,5 % ) .  М и н и м ал ьн ы е  значения  отмечены 
д л я  прослоев  светл о о к р аш ен н ы х  песчаников  (0 ,1 8 % ).

Во всех изученных р а з р е з а х  о ки сн ая  ф о р м а  ж е л е з а  явно 
п р е о б л а д а е т  н ад  заки сиой . Т ак , в п о р о д ах  верхнего турона 
Т о р тк у д у к а  количество  Р е г 0 3 д оходит  до 5 % , a FeO  — 0,1 — 
0 ,4% , в К у л к у д у к ск о м  р а з р е з е  0,8— 3 и 0,1— 0,6% соответ­
ственно, в К окчинском  —  0,3— 1 и 0,09— 0,12% . Н а д о  отме­
тить, что м а к с и м а л ь н ы е  зн ач ен и я  с о д ер ж ан и й  заки сного  ж е­
л е з а  приурочены  к н аи больш и м  к о н ц ен трац и ям  окисного.
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П о соотнош ению  ф орм  ж е л е з а  необходимо особо отметить 
К улкудукский  р азр ез ,  где в прослоях  отдельны х пород за п и с ­
ное ж е л е зо  п р е о б л а д а е т  н а д  окисным. Т ак , содер ж ан и е  FeO 
составляет  0,1— 0,6 и доходит  до 1% , a F e 20 3 ли ш ь 0,15—
0,3 о/о.

С оотнош ения  разл и ч н ы х  ф орм  ж е л е з а  в п ородах  в ерхн е­
го ту р о н а  почти та к и е  ж е, к а к  и в н и ж нетуронских  о б р а з о в а ­
ниях (рис. 14, Б, В ) .  О тли чи е  з а к л ю ч а е т с я  в том, что р езко ­
восстановительную  сероводородную  ф ацию  не х ар ак тер и зу ет  
ни один верхнетуронски й о б р азец ,  а к ш ам озитовой  фации 
приурочена ли ш ь  одна  точка  а н ал и за .

О тсутствие сульф и дов  в больш ин стве  о б р азц о в  верхнего 
турона и обогащ ен и е  п ород  оки слам и  трехвален тн ого  ж е л е ­
за -сви д етел ьству ю т  об о б р азо в ан и и  верхнетуронски х  о т л о ж е ­
ний в усл о ви ях  оки сли тельн ой  геохимической обстановки.

Сенон
Ф о р м ы  с е р ы .  О б щ ее  с о д е р ж а н и е  серы  в о б р азо ван и ях  

сенона обычно 0,09— 0,3 и только  в А кк удуке  доходит до 
1 ,2 % ,-а в отдельны х прослоях  пород  К улкудукского  р а зр е за  
д остигает  3 % . О б щ ее  со д е р ж а н и е  серы  в о б р аз ц а х  о п р е д е л я ­
ется присутствием  ее су льф атн ой  ф орм ы , т а к  к а к  сульфиды  
или отсутствую т или их очень м ал о  (в среднем  0,01— 0 ,0 2 % ).  
О днако  в некоторы х р а з р е з а х  н а б л ю д а ю тс я  отклонения от 
указан н ого  с о д е р ж а н и я  сульфидов . В А ккудуке, нап рим ер , в 
светло-ж елтом  м елкозерни стом  песке из низов р а зр е за  
(обр. 98) определен о  повы ш енное с о д е р ж а н и е  сульфидов 
(0 ,4 3 % ).  В Ч етты к ском  р а зр е зе  в светло-серы х и с в е тл о -ж ел ­
тых п есках  (обр. 24, 39) они несколько  п р е о б л а д а ю т  н ад  
су л ьф атам и : сульф и дов  0,03— 0,07, а су л ьф ато в  — 0,02—
0,04%. В пестроцветны х гли н ах  из этой ж е  части р а з р е з а  
(обр. 21, 35) н а б л ю д а ет с я  о б ы чн ая  к арти н а :  су л ь ф атн ая  
ф орм а (0,17— 0,07% ) п р е о б л а д а е т  н ад  сульфидной (0,0— 
0 ,04% ).

Т орткудукски й  р а зр е з  отли чается  от други х  соотношением 
форм серы по р азр езу .  П о со д е р ж а н и ю  су л ьф ато в  и с у л ь ф и ­
дов в п ородах  сенона м ож н о  вы дели ть  н и ж ню ю  и верхню ю  
части р а зр е за .  В п ородах  ниж ней  части  сульф и ды  не о б н а ­
ружены, а с о д е р ж а н и е  су л ьф ато в  р авн о  0 ,3% . В верхней ж е  
части су л ь ф и д н а я  ф о р м а  со став л я ет  0,1— 0,14, а су л ь ф а тн а я  
0,03— 0,1% .

Ф о р м ы  ж е л е з а .  К оличество  ж е л е з а ,  раствори м ого  в 
5 % -ной соляной кислоте, в б ольш ин стве  р а зр е зо в  относитель­
но невысокое — 0,2— 0,5% . Л и ш ь  в отдельны х п рослоях  Т ам - 
ды кудукского , К у л куд укск ого  и други х  р а зр е зо в  оно^ в о з р а ­
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стает  до 2,5— 5,5% . В целом  оки сная  ф орм а  господствует в 
общ ем  б ал а н се  ж е л е з а ,  ее с о д е р ж а н и е  в п ородах  сенона со ­
став л я ет  0,2— 0,5% , а в м естах  повы ш енны х концентраций 
раствори м ого  ж е л е з а  дости гает  1,5— 5 % . Зак и сн ого  ж е л е за  
зам етн о  меньш е, его со д ер ж ан и е  изм ен яется  от 0,06 до 0,2— 
0,7%- Н еобходи м о  отметить, что в сенонских п ородах  разни ца  
м е ж д у  количеством  F e 20 3 и FeO  не и зм ер яется  больш ими ве­
личинам и , а в некоторы х с л у чаях  окислы  двух- и тр е х в ал е н т ­
ного ж е л е з а  х ар а к т е р и зу ю тс я  почти одинаковы м  с о д е р ж а н и ­
ем. Н ап р и м ер ,  в вер х ах  сенона Т а м д ы т а у  F e20 3 составляет  
0,42— 0,5, a F eO  — 0.23— 0,48% .

В о б р а з ц а х  из средней части Т орткудукского  р а зр е за  FeO 
насчи ты вается  больш е, чем F e 20 3. С о д е р ж а н и е  F eO  и зм е­
ряется  0,2— 1, a F e 20 3 0,2— 0,35% . В отдельны х п рослоях  п о ­
род окислы  тр ех вал ен тн о го  ж е л е з а  не обн аруж ен ы . К а к  у ж е  
отмечено д ля  н и ж него  и верхнего  турона , повыш енные кон­
центраци и  F eO  со в п а д а ю т  с т ак о в ы м и  д л я  F e 20 3.

М ы  при води м  соотнош ения разл и ч н ы х  ф орм  ж е л е з а  в по­
р од ах  сенона (рис. 14, Г ) .  П о д а в л я ю щ е е  больш инство  точек 
а н а л и з а  р а с п о л о ж и л о с ь  в зоне  глаукони товой  геохимической 
ф ации , единичные о б р азц ы  х а р а к т е р и зу ю т  окислительную, 
ш ам ози товую  и сидеритовую , а т а к ж е  сульфидно-сидеритовую  
геохим ическую  ф ации. Б о л ь ш о е  количество  фигуративны х 
точек л е ж и т  на левой  стороне треугольн и ка ,  у  линии н улево­
го с о д е р ж а н и я  сидерита. Эти точки х а р а к т е р и зу ю т  образцы, 
в которы х ж е л е зо  н аход и тся  в окисной и пиритной формах, 
при этом перевес, к а к  п рави ло ,  о к а зы в а е т с я  на стороне окис­
ной ф ормы. П ири тн ое  ж е л е з о  в этих о б р а з ц а х  не превы ш ает 
35%  (лиш ь в д вух  о б р а з ц а х  оно д оходи т  до 5 0 % ) .

О б р аз о в ан и е  сенонских пород, к а к  прави ло , связы валось  
с оки сли тельн ы м  типом окисли тельн о-восстанови тельной  об­
становки. О тдельн ы е  прослои, где в п ородах  сульфидов 
0,32— 0,43% (Ч етты к, А к к у д у к ) ,  ф о р м и р о вал и сь  в условиях 
сл аб о восстан ови тельн ой  обстановки .

СОСТАВ П ОГ Л ОЩ ЕН НЫ Х КАТИОНОВ

М еловы е  р а зр е зы  К ы зы л к у м о в  сл о ж ен ы  в основном пес­
чаны м и и глинисты м и породам и , среди которы х явно  преоб­
л а д а ю т  пески и песчаники. Горизон ты  с ф ауной  в этих р а з ­
р езах  единичны, причем  в некоторы х с л у ч а я х  палеонтологи­
ческие остатки  не обесп ечиваю т реш ен ия  вопроса  о возрасте 
в м ещ аю щ и х  их п ород  и усл о ви ях  их о б р азо в ан и я .

Т ак и м  о б р азо м , в а ж н ей ш е й  особенностью состава  и строе­
ния м еловы х  отлож ен и й  К ы зы л к у м о в  я в л яется  преобладание
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в р а зр е зе  терригенны х  о б разован и й , с тр ати гр аф и ч еск ая  со- 
кр ащ енность  и отчасти  нали ч и е  внутренних переры вов. В с в я ­
зи с этим  д л я  заклю чен и й  об услови ях  ф ор м и р о ван и я  м ел о ­
вых о тлож ен и й  необходи м о ком п лексное  исследование. Б о л ь ­
шую пом ощ ь в р асш и ф р о в к е  ди н ам и к и  среды отлож ен и я  
древних о садк ов  о к а з ы в а е т  д етал ьн о е  изучение гр ан у л о м ет ­
рии песчаны х пород. О д н а к о  результаты , в ы тек аю щ и е из и н ­
терпретац ии  по л у ч аем ы х  дан ны х, п озволяю т  судить лиш ь о 
х а р а к т е р е  аген та  тр ан сп о р ти р о вки  м а те р и а л а ,  а д л я  п а л е о ­
географ ических  построений этого недостаточно. Выводы, по ­
л учаем ы е при а н а л и зе  гран улом етри ческого  состава , до п о л ­
няю тся и уточн яю тся  други м и  м етодам и . Сущ ественное 
значение в этом вопросе п р и о бр етаю т  геохимические иссле­
дован ия  глинисты х пород, закл ю чен н ы х  в виде прослоев ср е ­
ди песчаны х о б разован и й .

М ногие и ссл едо вател и  при изучении состава  поглощ енны х 
катионов глин п ри ходят  к интересны м палеогеограф и ч ески м  
вы водам  (С тадни ков , 1957; Спиро, Г р ам берг ,  Вовк, 1955).

Б о л ьш и н ство  осадочны х пород, в том числе глин, ф о р м и ­
руется в водной среде. П р и  этом к о н ц ен тр ац и я  и химический 
состав п ри родн ы х вод  н а к л а д ы в а ю т  отпечаток  па состав по ­
глощенного ком п лек са  этих пород. В стадию  д и а ге н е за  и эп и ­
генеза, когда  зн ач и тельн о  с о к р а щ а е тс я  поверхность сопри­
косновения о сад к а  (породы ) с о к р у ж а ю щ е й  его водной 
средой, со зд аю тся  б лаго п р и ятн ы е  условия  д л я  сохранения  
поглощ енного ком п лекса .

У читы вая  количество  о б н ар у ж ен н ы х  при химическом  а н а ­
лизе одн овален тн ы х  (N a, К) и д ву х в ал ен тн ы х  (Са, M g )  к а ­
тионов и с р а в н и в а я  соотнош ения м е ж д у  ними, и сследователи  
делаю т вы воды  о х а р а к т е р е  о тлож ен и й  (м орски е  или кон ти­
н е н т а л ь н ы е —  Спиро, Г р ам берг ,  Вовк, 1955), о степени м и ­
нерализац ии  воды (м о р ская ,  со л о н о вато во дн ая ,  пресная  — 
С тадников, 1957).

П о д о бн ы е  с у ж д ен и я  о составе  вод п реж н и х  водоемов на 
основании геохимических д ан н ы х  особенно ценны, т а к  к а к  
они хорош о  соп оставляю тся  с м а те р и а л а м и ,  полученными д ля  
образцов глин, о х а р а к т е р и зо в а н н ы х  р азн ы м и  группам и  о р г а ­
нических остатков , зак л ю чен н ы х  в перм ски х  отлож ениях . * 
О бразцы , с о д е р ж а щ и е  расти тел ьн ы е  остатки  (облом ки д р е ­
весины, отпечатки  листьев  и т. д . ) ,  п о п адаю т  на д и а г р а м м е  
в поле ко н ти нентальны х  отлож ений , а породы, в которых 
присутствует ком п лекс  морской м ак р о -  и м икроф аун ы , р а с п о ­
лагаю тся  на  г р а ф и к е  в области , соответствую щ ей н о р м а л ь ­
ным морским условиям  в перм ский период  (Спиро, Г р а м ­
берг, Вовк, 1955).
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Г. Л .  С тадн и ковы м  в основу химической характеристики 
вод  древних  водоем ов полож ен о  д в а  коэф ф иц иента  солено- 

ENa ЕСа „ „
Сти  ' ЕСа ' и  ' EM а '» п р е д с та в л я ю щ и х  собой отнош ения со дер ж а­
ния н атр и я  к кальц и ю  (в м г /э к в )  и кал ьц и я  к магнию. П олу­
ченные таки м  путем вы воды  об условиях  о б р азо в ан и я  пород 
хорош о согласую тся  с д ан н ы м и  палеонтологов .

В р е акц и ях  обменного  (перм утитового) х а р а к т е р а ,  пред­
лож ен н ы х  Г. Л . С тадн и ковы м , оп ределяю тся  содерж ания 
н атрия , кал ьц и я  и м агния , х а р а к т е р и зу ю щ и е  соответственно 
морские, пресноводны е (кон ти нентальны е) и переходны е усло­
вия. П ри  этом д л я  пород, о т лагав ш и х ся  в морской среде, ко­

эф ф ици ен т  —  будет  всегда  больш е единицы, а д л я  пород,

о б язан н ы х  своим прои схож ден и ем  континентальной  обстанов­
ке осадк о н ап о л н ен и я  (реки, о з е р а ) ,—  меньш е единицы. О д н а ­
ко иногда д л я  пород, о тл агав ш и х ся ,  по мнению геологов, в 
пресных застойны х водах , получается  высокий коэффициент 

ENa ^ т,
солености, нам ного  больш е единицы. К а к  правило, в

застойны х пресны х во д ах  всегда  содер ж и тся  какое-то коли­
чество органических  остатков , д аю щ и х  при своем разложении 
продукты  аэробного  р а с п а д а  расти тельн ого  м а т е р и а л а  (гуми- 
новые ки слоты ) ,  которы е с н ах о д ящ и м и ся  в пресной воде 
солям и  кальц и я  о б р азу ю т  нераствори м ы е гуматы. С ледова­
тельно, в застой н ы х  во д ах  соли кал ьц и я  у д ал я ю тс я  из раст­
вора, а глинистые частицы , поступивш ие в такой  водоем, не 
перм утирую тся , т. е. не об м ен и ваю т  свой натрий на кальций 
пресной воды, и породы, отло ж и вш и еся  в подобных условиях, 
имею т сам ы е  разл и ч н ы е  ко эф ф иц иенты  солености. Значения 
их обусловлены  химическим составом  исходного материала, 
при р а зл о ж е н и и  которого о б р аз о в ал и с ь  эти породы.

тт г  E N aЧтобы о тли чать  вы сокие значения  , х ар ак тер н ы е  для

морской и застойной пресной воды, на о б р аз ец  воздействуют 
раство р о м  хлористого  б ар и я  и поваренн ой  соли и определя­
ют количество  м агния , п ереш едш его  из породы в раствор.

О тнош ение  ■ , или коэф ф иц иент  солености по Г. Л.
С тадн и кову  (1957), х а р а к т е р и з у е т  степень минерализации 
воды в древн и х  водоемах. В морской воде н атр и я  намного 
больш е, чем кальц и я .  М агний  з а н и м а е т  п ром еж уточное  поло­
ж ен и е  м еж д у  кальц и ем  и н атрием  и м о ж ет  считаться  показа­
телем  переходны х условий (опреснен ная  м о р ская  вода). 
В пресной воде его зам етн о  меньш е, чем в морской. Различия 
в кон центраци и  элем ен тов  в морской и пресной воде хорошо
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в ы явл яю тся  при сопоставлен ии  состава  вод  современны х в о ­
доемов. Т ак ,  в соврем енной м орской  воде (взяты  средние 
значения  по оп убли к ован н ы м  дан н ы м ) н атр и я  30,26— 30,89, 
к ал ьц и я  1,16— 0,41, м агн и я  3,65— 3,90% (К ленова , 1948). 
В озерной воде  н атр и я  5,15, кал ьц и я  18,15 и м агния  3% 
(Зерн ов ,  1934).
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Рис. 15. Диаграмма соотношений поглощенных катионов в меловых
отложениях:

А—Т орткуд ука, Б—К улкудука , В —Там ды кудука, Г—К оскудука.

Р е зу л ь т а ты  м ассовы х  определен ий обменных способно­
стей глинистых пород, полученны е в л аб о р ато р и и  п а л е о ге о ­
графии, по зво л яю т  точнее во с с та н а в л и в а ть  палеогеохи м и ч е­
ские условия  их о б р азо в ан и я .  В связи  с этим мы и сследовали  
обменны е свойства  (рис. 15, 16) глинистых пород  м ел а  К ы ­
зы лкум ов  (по 200 о б р а з ц а м  из р а зр е зо в  Четты к, А к к у д у к ,
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Рис. 16. Диаграмма соотношений поглощенных катионов в меловых
отложениях:

А — Аэнека, Б — Кокчи, В—Ч стты кп, Г—А ккудука.

Кокча, Торткудук , К улкудук ,  К оскудук, Т а м д ы к у д у к  и Т а м ­
д ы тау)  .

Д л я  х ар ак тер и сти к и  о садк о н ак о п л ен и я  в древних  водо­

ем ах  мы вы б р ал и  величины , или коэф ф иц иент  соле­

ности по Г. Л .  С тадн икову , и ’ значение  которого обратно

п р е д л о ж ен н о м у  С тадн и ковы м ЕСа
EMg

. Т акой  выбор коэффици-
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ентов п роди к тован  ж е л а н и е м  в л о ж и ть  в них одинаковый! 
химический смысл с тем, чтобы числитель  в ы р а ж а л  с о д е р ж а ­
ние катионов, х а р а к т е р н ы х  д л я  морских вод, а в зн ам ен ател е  
было количество  заклю ченн ого  в породе Са, обычно свой­
ственного пресноводны м  отлож ен и ям . Тогда при значении 
ENa EMg _ .

~ЕСа и ЕСа мы см о ж ем  говорить о заведо м о  пресновод-
ENa FMg

ных о б р азо в ан и я х ,  a -ЕСа и ~ЕСа ’ намного п ревы ш аю щ ие 
единицу, свидетельствую т о м орском  генезисе о т л о ж е ­
ний.

Р е зу л ь т а ты  изучения обменны х способностей глинистых 
пород  воркутской  угленосной  толщ и Г. Л . С тадн и ков  свел в 
т аблиц у , где, н а р я д у  с наи м ен ован и ем , местом отбора  о б р а з ­
цов и геохимическими п о к а за те л я м и ,  д л я  ср авнени я  п ом ещ е­
ны н аб л ю д ен и я  палеонтологов . Д р у г и е  исследователи  п р ед ­
почитаю т т а б л и ц а м  граф и ческое  обобщ ение  д ан н ы х  ан али за .  
Н. С. Спиро, И. С. Г р а м б е р г  и Ц. Л . В овк  (1955) в своей^ра- 
боте п р и во дят  д и а гр а м м у ,  на которой нанесены числовы е зна-

. . .  К ‘ Ка­
чения вы считанны х ими коэф ф иц иентов  g £ . . j_ M g . .  и Са--—Mg-r ~
Д л я  геохимической х ар ак тер и сти к и  р а зр е за  иногда п а р а л ­
лельно литологической  колон ке  нан осят  кривы е изменения 

„ ENa ЕСа п . 1ПС|,
значении - ЕСа и - EjV̂ - (И с м а ту л л а е в ,  1961).

Мы предпочли построение д и а г р а м м ы  по дан ны м  перму-
титовых реакц ий , т а к  к а к  нанесение кривых, п оказы ваю щ и х

ENa ENcf -
изменение величин — и — не удобно  из-за  неравном ер- 

Ь(_,а ЬСа
ного расп р ед ел ен и я  слоев глинистых пород  в общем к ом п лек­
се м еловы х об р азо ван и й . И н о гд а  глини сты е слои в зн а ч и ­
тельны х по м ощ ности  т о л щ а х  почти полностью  отсутствуют, 
поэтому в т а к и х  р а з р е з а х  нан есен ны е кривы е носили бы п р е ­
рывистый х а р а к т е р .

Н а  наш ей  д и а г р а м м е  (рис. 15) по оси абсцисс отлож ены  
EMg ENa тл

знач ен и я~ ЕСа , а по оси ор д и н ат  ЕСа- . И сходя  из величин,

полученных Г. Л .  С тадн и ко вы м  д л я  морских, опресненных
Na '

морских и пресны х вод, а т а к ж е  вычислив Ca--_i_^g.. Для
меловых отлож ен и й  на д и а г р а м м е  Н. С. Спиро, И. С. Грам -
берга  и Ц. Л .  В о вк  (1955) и сравн и в  их со значен и ям и  д ля  
современных водоемов, мы условно вы делили поля, где 
группирую тся точки о б р азц о в  пород, о т лагав ш и х ся  в кон ти­
нен тальны х (речные, о зер н ы е) ,  м орских и переходны х (оп рес­
ненные уч астки  м оря)  условиях.



П о л е  пресноводны х пород  ограничено ординатой  со зна- 

ч е н и е м - | ^ - =  2,5 и абсциссой ^ а =  1, поле со лон овато ­

водных условий р асп о л о ж ен о  м еж д у  полем континентальны х
ENa EMg

и морских о б р азо ван и й . З н ач е н и я  ~ЕСа ■ и ЕСа~ здесь пере-
ENa 0 с _  EMg

ходные: ЕСа м о ж ет  изм ен яться  от 2,5 до 7 , - от 1 до 3.

В ерхняя  гр ан и ц а  поля  м орских н акоплений  проводится  по
ENa Qn

линии со значением  ~ЕСа = 3 0 ,  выш е нее п о п адаю тся  точки

об разц ов ,  связан н ы х  с лагун н ой  седим ентацией . П р а в а я  г р а ­
ница поля  морских о садк ов  остается  пока открытой из-за

EMg
н ед о статка  д ан н ы х  д л я  вы числения  - ЕСа .

Все точки, соответствую щ ие о тло ж ен и ям  сеном ана, ту р о ­
на  и сенона (рис. 15, А ) ,  р а с п о л а га ю т с я  в п р ед ел ах  полей прес­
новодных, морских и солоноватоводны х  осадков . П ри  этом 
число о б р азц о в ,  при уроченны х к полю пресноводных, солоно­
ватоводны х  и н о р м ал ьн ы х  морских осадков , в ы рази тся  соот­
ветственно ц и ф р а м и  6,11 и 20 или в пересчете  на процентные 
соотнош ения 17, 28 и 55. К а к  видно из статистического  а н а ­
л и за ,  более  половины  всех о б р азц о в  (5 5 % ) приходится  на по ­
л е  но р м ал ьн ы х  м орских о садко в  и очень немного сосредото­
чено среди пресноводны х о б р азо в ан и й  (1 7 % ) .

П р о м еж у то ч н о е  п о л о ж ен и е  по количеству  точек анализа , 
поп авш их  в д ан н ое  поле д и а гр а м м ы , за н и м аю т  породы, об ­
р азц ы  которы х у к а з ы в а ю т  на связь  их с опресненной м ор­
ской водой.

О б р азц ы , п оп авш и е  в поле морской воды, характеризую т-
ENaся высокими зн ач ен и ям и  коэф ф иц иентов  солености ~g c ~  =  

EMg
=  28— 30 и ЕСа =  10— 11, м и н и м альн ы е  значения  здесь 

ENa 0 _ EMg 0 л г \ЕСа~ =  8— 9, ~ЕСа — 3— 4. О т л о ж е н и я  в поле опресненной

морской воды имею т низкие п о к азател и  коэффициентов

2 , 5 - 5  и - | g = l , 2 - 2 , 8 .

В меловом  р а з р е з е  р ай о н а  кол. К у л ку д у к  д л я  х ар ак тер и ­
стики обменны х свойств изучено 29 о б р азц о в  глин. Точки 
а н а л и за  р азм ещ ен ы  здесь  т а к  ж е, к а к  и д л я  Торткудукского 
р а зр е за ,  но тяготение  пород  к полю воды  норм альной  мор­
ской солености в ы р а ж е н о  более  зам етн о . В общ ем количестве 
о б р аз ц о в  70%  п р и н а д л е ж и т  о с а д к а м ,  о тло ж и в ш и м ся  в нор­
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м альн ы х  морских условиях , 21% приходится на опресненную 
м орскую  воду и 9%  на пресную.

Т аки м  об р азо м , ф и гу р ати вн ы е  точки о б р азц о в  меловых 
отлож ений  р айон а  кол. К у л к у д у к  сосредоточены в основном 
в п р ед ел ах  полей морской воды норм альной  солености и 
опресненной морской воды. И склю чени е  составляю т  два  об-

ENaр а зц а  сеном ана , которы е п о к а за л и  низкие отнош ения =

=  0,8— 0,9, ~Ёоа~= 0.4— 0,5 и поэтом у вы ш ли за  границы в ы ­
ш еу к азан н ы х  полей и р азм ести ли сь  в поле пресной б о д ы .

П о р азм ещ ен и ю  ф и гурати вн ы х  точек на д и а гр а м м е  
(рис. 15, Б)  видно, к а к  снизу вверх по р а зр е зу  происходит 
зам ен а  пресноводны х о б р азо в ан и й  отлож ен и ям и , переходны ­
ми к морским и н о р м ал ьн о  морскими. В самом деле, среди 
накоплений сеном ана  о б н а р у ж е н ы  о б р азц ы  с невысокими ко- 

ENa EMg
эф ф и ц и ен там и  и Точки их а н а л и з а  л е ж а т  в поле

пресной воды. Т уронские  о тлож ен и я  за н и м аю т  поле опрес­
ненной и н ор м ал ьн о  соленой морской воды.

И з  описанного  р а с п о л о ж е н и я  ф игурати вны х  точек мож но 
п р ед п олож и ть  постепенное вытеснение на р ассм атри ваем ой  
т е р р и т о р и и ; от сен ом ан а  к сенону континентальны х условий 
осадк о н ако п л ен и я  н о р м альн о  морскими. К  сенону, по-види­
мому, соленость морской воды в о зросла  до норм альной . П о ­
до бн ая  кар ти н а  н а б л ю д а ет с я  и при а н а л и зе  р езультатов  
исследован ия  обменны х свойств глинистых пород  мелового 
р а зр е за  р ай он а  К окча . З д е с ь  (рис. 16, Б)  туронские о т л о ж е ­
ния п ри урочи ваю тся  к полю  опресненной морской воды. Они 

, , ENa „  г. _ EMg , п
имею т коэф ф иц иент  солености Е С а ' ~  ’ — 5 и = 1 , 0 —
3,0. П ороды  сенона р а с п о л а га ю т с я  на д и а г р а м м е  выш е и п р а ­
вее пород турона  в поле морской воды норм альной  солености.
Д л я  них определен ы  следую щ и е  коэфф ициенты : Е^ а =  8— 30

=  3,5— 10. В ероятно, в р ай он е  кол. К окча в туронский

век сущ ествовал  бассейн с опресненной морской водой. В с е ­
ноне соленость воды в о зросла  до норм альной .

Р а з р е з  м еловы х о т ло ж ен и й  р ай он а  кол. А знек слож ен  ту- 
ронекими и сенонскими о б р азо в ан и я м и . Глинистые прослои 
в основном п р и ходятся  на туронскую  часть  разр еза .  И с с л е ­
дован и ям и  обменны х способностей глин этого  ком п лекса  в ы ­
явлено, что все они х ар а к т е р и зу ю тс я  высокими значениям и  
ENa EMg с

~~ЁСгГ и 1 с  ‘ б о л ь ш и н с тв о  точек  тяготеет  к верхней части
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поля  морской воды норм альн ой  солености (рис. 16, А)  или 
вы ходит за  его пределы  и п о п ад ает  в зону  лагу н н ы х  условий 

ENa EMg
о садко н ако п л ен и я .  и зм ен яется  от 7 до 50, a LEa от

4 до 40. М ак си м у м ы  значений этих коэф ф иц иентов  п ри ходят­
ся на поле м орской  воды повы ш енной м ин ерали зац и и . И н т е ­
ресно отм етить  ком п актн ость  в разм ещ ен и и  фигуративны х 
точек  о б р азц о в  опи сы ваем ого  р а з р е з а  на  ди агр ам м е . Л и ш ь 
две  точки, х а р а к т е р и зу ю щ и е  глины п алеогена , р асп о л агаю тся  
около гран и ц ы  с полем опресненной морской воды, остальны е 
л о ж а т с я  р ядом  д р у г  с д ругом , о б р а з у я  сплош ную  полосу, ко­
то р а я  тян ется  из п р аво го  верхнего  угл а  поля норм альной 
морской солености в поле лагу н н ы х  осадков .

V ,  , , ENa EMg
П о вы соким зн ач ен и ям  коэф ф иц иентов  ЕС— и ~ЕСа

мы м ож ем  судить о наличии на р а с с м атр и в а е м о й  территории 
в туронский век  морского  бассейн а  с водой повышенной м и­
н ер ал и зац и и . В р ем ен ам и  д а ж е  н о р м ал ьн ы е  м орские условия 
о с а д к о н ак о п л ен и я  см енялись  лагун н ы м и , о чем свидетель­

ствую т полученные к о э ф ф и ц и е н т ы  ^0— 50 и

=  20— 50.
Р а з р е з  верхн ем еловы х  отлож ен и й  р ай он а  кол. Ч етты к  

п р ед ставл ен  сенонскими о б р азо в ан и я м и ,  где  прослои глин 
немногочисленны  и м алом ощ н ы . В основании р а з р е з а  вскры ­
ты верхнетуронски е  н акоп лен и я  небольш ой мощности. А н а ­
ли з  отобранн ы х  о б р аз ц о в  из этих прослоев  п о к азал ,  что коэф ­
ф ициенты  солености, особенно по сравнени ю  с азнекскими ,

ENa '
невелики. - gCa составляет 0,8— 2. Т олько  в одном образц е

из средней части  р а з р е з а  определен  ЕСа = Ю- Этот образец  
р а с п о л а г а ет с я  на д и а г р а м м е  в поле воды норм альной  м ор­
ской солености. В р а зр е зе  н а д  глиной, из которой в зя т  о б р а ­
зец, находится  слой известковистого  п есчаника  с я др ам и  пе- 
лецип од  н о р м альн ого  морского  об ли ка .  П одобное  совпадение 
выводов, вы тек аю щ и х  из и сследован и я  обменны х способно­
стей глинисты х пород, с д ан н ы м и  палеонтологов  д ае т  в о зм о ж ­
ность и сп о льзо вать  р е зу л ь т ат ы  геохимического  изучения для 
палеогеохим ических  расш и ф ровок .

К о эф ф и ц и ен т  т а к ж е  х а р а к т е р и зу е т с я  сравнительно
высокими зн ач ен и ям и  (0,8— 4).

Ф и гурати вн ы е  точки а н а л и з а  верхнетуронски х  пород  по­
п а д а ю т  в поле опресненной м орской  воды, а сенонских — 
норм альн ой  морской. Т ако е  р асп о л о ж ен и е  на д и а г р а м м е
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п р е д п о л агает ,  к а к  это у ж е  н а б л ю д а л о с ь  в район е  Кокчи, во з ­
растан и е  м и н ер ал и зац и и  воды в м орском  бассейне ко вр ем е­
ни н ак оп лен и я  сенонских о б р азо в ан и й  от несколько  п он и ж ен ­
ной до н орм альной .

В в ерхн ем еловы х  о тло ж ен и ях  А к к у ду к а  глины при сут­
ствую т в основном в туроне. Все  п р о ан ал и зи р о в ан н ы е  о б р а з ­
цы р а з м е щ а ю т с я  в п р ед ел ах  полей н орм альн ой  морской со­
лености и опресненной морской воды (рис. 16, Г) .  З н ач ения
полученных коэф ф иц иентов  следую щ ие: =  2— 20 и

1 — 6. Низы турона охарактеризованы более высокими число­

выми выражениями интересующих нас к о э ф ф и ц и е н т о в =  10— 20t 
- | ^ | = = 5 — 6. В ы ш е л е ж а щ а я  часть  турон а  имеет  более  низкие

, , ENa 0 _ EMg , . „ „
коэф ф иц иенты  солености: 2— 5 и - 1— 1,о. С л е ­
довательн о ,  о б р аз ц ы  из низов ту рон а  п о п ад аю т  в поле нор­
м альной  м орской  солености, а из верхней части — в поле 
опресненной м орской  воды. И з  этого м ож н о  сдел ать  вывод 
о н еодинаковы х усл о ви ях  о с а д к о н ако п л ен и я  во врем я отло ­
ж ен и я  ниж ней  и верхней частей  турона. Его низы ф о р м и р о ­
вал и сь  в услови ях  н о р м альн ого  морского  бассейна, а верх ­
няя  часть  и сп ы ты в ал а  опресн яю щ ее  воздействие речных вод.

Р а з р е з  верхн ем еловы х  о б р азо в ан и й  р ай он а  кол. К оскудук 
п р ед ставл ен  сен о м анским и  и н и ж нетуронским и  о т л о ж е н и я ­
ми. Н а  д и а г р а м м е  (рис. 15, г) ,  построенной по д ан ны м  пер- 
мутитовых реакций, видна  при уроченность  точек образцов  
из разн ы х  частей р а з р е з а  к определен ны м  полям. Так, о б ­
разц ы  сен ом ан а  за н и м аю т  поле опресненной морской воды. 
К оэф ф и ц и ен ты  солености сеном анских  пород  — обычные для

EN i п _ EMg , _ _
этого у ч ас т к а  д и а г р а м м ы : — ' 2, 5  и -^jQg- =  l — 2,5.

О коло  50%  ф и гурати вн ы х  точек  п ри ходи тся  на поле нор­
м альной  морской солености, здесь  они х а р а к т е р и зу ю т  о б р а з ­
цы н и ж него  турона . Геохим ические константы  д л я  ниж него

ENa _ _ EMg . тт
турона: “ g ^ - =  6,5— 15, ~ =  — Ч а с ть  оо р азц о в  н и ж ­
него ту р о н а  н аход и тся  в п р е д е л ах  пресноводного поля. П о ­

лученный коэф ф и ц и ен т  gFgf- р авен  0,5— 0,8. Собственно
ENn

коэф ф и ц и ен т  солености “gQp- определить  не у д ал о сь  из-за

сильной заги п сован н ости  сенонских пород. В таких  случаях  
на о б р а з е ц  воздей ствую т  р аств о р о м  хлористого натрия , 
о п р ед ел яю т  количество  всех п ереш едш их в раствор  ин тере­
сующ их нас катионов, кром е  натрия . Н а  при м ере  -200 про-
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ан ал и зи р о в ан н ы х  проб  м ож н о  зам ети ть ,  что низким значени- 

ям обычно соответствую т и невысокие
ENa „

соотнош ения П оэтом у  мы п р ед п о л агаем , что и по вто-
ENa ^

ром у п о к а за те л ю  Е(у -  ч асть  ниж нетуронских  образцов , для
ENg

которы х имею тся значения  - ЕС° , поп адут  в пресноводное 

поле.
Е сли  ср авн и ть  полученную  картин у  д л я  всего К оскудука 

в целом, то следует  отм етить  ф о р м и р о ван и е  сеноманских по­
род  в опресненных у ч астках  м орского бассейна, а накопление 
ниж нетуронских  глин с в я зы в а ть  с сущ ествованием  н о р м а л ь ­
ных морских условий. О д н ак о  в а ж н о  и то, что гидрохим иче­
ский р еж и м  туронского  бассейн а  не о став ал ся  одинаковым, 
т а к  к а к  им ею щ и еся  дан н ы е  свидетельствую т о временном 
опреснении морских вод, вплоть до вы теснения в турон-сено- 
не морских вод норм альн ой  солености пресными. Это опрес­
нение, по-видимому, бы ло вы зван о  сущ ествованием  в районе 
кол. К оскуд ук  в туронский и сенонский века временны х по­
токов, которы е р а з б а в л я л и  морскую  воду и привели  к пони­
ж енной кон центраци и  в ней м и н еральн ы х  солей.

А налогичное  р асп о л о ж ен и е  ф игурати вны х  точек получено 
и на д и а гр а м м е ,  построенной по р е зу л ь т ат а м  исследований 
обменны х свойств верхнем еловы х  глин Т а м д ы к у д у к а  (рис. 
15, В ) .  Н изы  р а з р е з а  (сеном анские  отло ж ен и я)  тяготею т к

тл ENa . _ EMg
полю пресных вод. И х коэф ф иц иенты  "j>q E = 1>5 и ~gca =
=  0,7— 1,0. Д л я  части сеном анских  о б разц ов ,  как  это было 
с одноим енны м и о б р аз о в ан и я м и  р а з р е з а  Коскудук, нельзя 
определить  количество  п ереш едш их в раствор  катионов н а т ­
рия из-за  п ер м у ти р о ван и я  их хлористы м  натрием , а следо­
вательно , нево зм о ж н о  и найти коэф ф иц иент  • В этом

ENaслучае , по и злож ен н ы м  с о о б р а ж е н и я м  о соотнош ениях - ЕСа
EMg EMg п  с  „ „

и породы с низкими зн ач ен и ям и  =  0,о— 0,9 отне­

сены к полю пресных вод.
Б о льш и н ство  о б р аз ц о в  турон а  х ар а к т е р и зу е т с я  коэффици-

ENa
ентами, ооы чны ми д л я  нор м ал ьн о й  морской воды: ЕС~  =  

=  10— 15 и = 5 — 20. Д в е  точки, д л я  которы х определено 

только  - ™ g =  0,2— 0,4, отнесены к пресноводном у полю.
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Геохимическое изучение глин Т а м д ы к у д у к а  позволяет  
п р ед п о л агать  нали чи е  в д ан н ом  р айон е  в верхнем еловую  э п о ­
ху палеогеохим ических  условий осадк он акоп лен и я ,  а н ал о ги ч ­
ных К оскудукским . В сеном анский век  в Т ам ды кудуке , к а к  и 
в К оскудуке, о б р аз о в ан и е  осадков  происходило в опреснен­
ной м орской  воде (п р и б р е ж н а я  ч асть  м оря , где сказы вается  
р а з б а в л я ю щ е е  действие в п ад аю щ и х  в него рек ) .  В туроне 
эти условия  уступ аю т  место накоплению  осадков  в морском 
бассейне с водой норм альн ой  солености. Н о подобно Кос- 
кудуку в туронский век  здесь  не н а б л ю д а етс я  стабильности 
в гидрохим ическом  р е ж и м е  (ин огда  морские условия  о с а д к о ­
о б р аз о в ан и я  см еняю тся  пресн оводн ы м и ).

К а к  отм ечалось , м еловы е р а зр е зы  К ы зы л ку м о в  бедны го ­
ризон там и  с ф аунистическим и  о статк ам и . О собенно редки 
случаи н а х о ж д ен и я  п алеонтологических  форм, четко д а т и ­
рую щ их в о зр аст  в м ещ аю щ и х  пород. П о это м у  при соп оставле­
нии и расчленении р азр езо в ,  а т а к ж е  при п а л ео гео гр аф и ч е ­
ских построениях  при ходи тся  оп и раться  на дан н ы е  других 
методов и сследован ия . А н али з  обменны х способностей м ел о ­
вых глин, отобран н ы х  из естественны х о бн аж ен и й  Ю г о -З а ­
падны х и Ц е н т р а л ь н ы х  К ы зы л к у м о в ,  п о к а за л ,  что эта  геохи­
м и ческая  кон стан та  м о ж ет  им еть сущ ественное значение при 
п ал еогеограф и ч ески х  вы водах .

В а ж н о е  место в п ал ео гео гр аф и и  п р и н а д л е ж и т  вопросам  
палеогеохимии. О бы чно  в ы с к а зы в а н и я  по палеогеохимии 
о сновы вались  на изучении аутигенны х м ин ералов , которые не 
я в л яю тся  сингенетичными по отнош ению  к закл ю ч аю щ и м  их 
породам  и не могут х а р а к т е р и з о в а т ь  геохимическую  о б с т а ­
новку в момент нак оп лен и я  осадков . Соотнош ение различны х 
аутигенных ф орм  некоторы х м и н ер ал о в  исп ользовать  не всег­
да  возм ож н о , т а к  к а к  часто  встречаю тся  породы, в которых 
трудно о б н а р у ж и т ь  все и н тересую щ ие нас  м ин ералы . П р и м е ­
няемы й м етод  оп ределен и я  обменны х способностей глинистых 
пород  у с тр ан я ет  эл ем ен т  эпигенетичности, потому что в д а н ­
ном случае  мы имеем дело  с кати он ам и , поп авш им и в породу 
в момент накоп лен и я  о сад к а  и захорон ен н ы м и  в ней при п о ­
следую щ и х изменениях.

К оли ч ества  н ах о д я щ и х ся  в породе н атр и я  и кали я ,  а т а к ­
ж е  к а л ь ц и я  и м агн и я  за в и с я т  от геохимической обстановки  
в бассейне седим ентации. К оэф ф и ц и ен ты  солености, вы чи слен ­
ные по с о д ер ж ан и ю  вы ш еп еречисленн ы х катионов, позволяю т  
судить о степени м и н ер ал и зац и и  воды в древних  водоемах. 
В ходе и сследован и я  устан овлен о , что на протяж ени и  вер х ­
немеловой эпохи на тер ри тори и  Ю го -З а п а д н ы х  и Ц е н т р а л ь ­
ных К ы зы л ку м о в  п алеогеохим ические  условия о б р азо в ан и я
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осадков  не о став ал и сь  одинаковы м и . К а к  правило , в сен ом ан ­
ский век  бассейны  седи м ен тац ии  х а р актер и зу ю тся  более 
опресненным составом  вод (вплоть до пресны х). В турсне и 
сеноне устойчиво сох р ан ял и сь  н о р м ал ьн ы е  морские условия 
о садкон акоп лен и я .  И склю чени е  со став л яет  район кол. Азнек, 
где, исходя из высоких значений  определенны х коэффициен- 

ENa EMg
тов солености ~ЕСа и ЕСа ■’ п р ед п о л агаю тся  л а гу н н а я  и б ли з­
к ая  к ней о б стан о в к а  седим ентации.

ЗАКОНОМ ЕРНОСТИ РАЗМ ЕЩ Е НИ Я МАЛЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  
ПО Р А ЗР Е З У  И В ОСНОВНЫХ ТИПАХ П ОРО Д

В м еловы х и частично в палеогеновы х  о б р азо ван и ях ,  з а ­
л е гаю щ и х  неп осредственно на  м еловы х, изучено р асп р ед ел е ­
ние Si, Al, N a , С а, M g , S г, Ва, Fe, Сг, V, Ni, M n, Си, Ti, Be и 
P , а по трем  р а з р е з а м  ещ е и Zr. С о д е р ж а н и е  всех элементов 
в 300 о б р а з ц а х  определен о  полуколи чественны м  с п ек тр ал ь ­
ным ан ал и зо м . Ч то бы  и з б е ж а т ь  м а л о н а гл я д н ы х  табличны х 
сведений о р е зу л ь т а т а х  а н а л и за ,  мы все дан н ы е  изобразили  
в виде граф и ков ,  на которы х с п ом ощ ью  условны х обозначе­
ний п о к а за н  х а р а к т е р  р асп р ед ел ен и я  об н ар у ж ен н ы х  элем ен ­
тов в стр ати гр аф и ч еск о м  порядке. К ром е  того, на  отдельных 
рисун ках  приведено  р а зм е щ е н и е  некоторы х рассеян ны х эл е ­
ментов в р азл и ч н ы х  типах  п ород  (рис. 17).

П о  со д ер ж ан и ю  элем енты , устан овлен н ы е  спектральны м 
ан ал и зо м  в м еловы х породах , могут п о д р а зд е л я т ь с я  на пять 
групп: 1— 3%  и вы ш е-— Si, Al, M g , Fe; д есяты е  доли процен­
та  до 1% —  N a, С а, Ti и В а; сотые доли  процента, вплоть до 
0 , 1 % — M n, V, Sr;  ты сячны е доли  процента, вплоть до 
0,01 % —  Сг, Ni, Си, Zr; следы  —  Be, Р.

Si, Al, M g  и Fe  •— н аи бо л ее  постоянны  и почти всегда 
встречаю тся  в зн ачи тельн ы х  количествах . П о  о б р азн о м у  вы­
р а ж е н и ю  А. Г. Б а б а е в а  (1959),  они могут быть н азван ы  «по­
р одообразую щ и м и » . Р а с п р е д е л е н и е  их в о б р а з ц а х  по страти­
граф и ческой  колонке остается  неизменны м.

Д р у гу ю  группу о б р азу ю т  т а к  н а зы в а е м ы е  м алы е, или рас­
сеянны е элем енты : V, Ni, Сг, Ti, Си, В а, S r,  Zr, M n. Они 
часто  встречаю тся  в породах , но их с о д е р ж а н и е  обычно не 
п р евы ш ает  ты сячны х и сотых долей  процента. Исключение 
со став л яю т  Ti и В а , количество  которы х в о б р аз ц а х  обычно 
и зм ер яется  десяты м и  д о л я м и  процента. П р е ж д е  чем остано­
виться  н а  р азм ещ ен и и  в ы ш ен азв ан н ы х  м ал ы х  элем ентов  в 
р азли чн ы х  ти п ах  пород, п роследим  их расп р ед ел ен и е  по раз­
резу.
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Рис. 17. Типы распределения малых элементов в мело­
вых отложениях Кызылкумов:

«7—упорядоченн ы й , б —п естры й , в—переходны й к упорядоченн ом у.
Содержание в породах. / —Сг, ванадий 2— , 3—Ni , 4—S r. 5—Ва 

б—М п , 7—Си

Д л я  сеном анских  пород  х а р а к т е р н о  отсутствие Sr.  П р а в ­
да, он встречен в единичных гори зон тах  К улкудукск ого  р а з ­
реза , но это, по-видимому, о б ъ ясн яется  явл ен и ям и  вторичной 
огипсованности. В сеном анской  части р а зр е за ,  по сравнению  
с в ы ш ел е ж ащ и м и  секциями, отм ечается  некоторое н а к о п л е ­
ние Си, Ti, а в некоторы х р ай о н ах  (Т ам ды к у ду к )  и Ва. 
С реднее с о д е р ж а н и е  Си в о б р а з ц а х  сен ом ан а  0.006— 0,01% , 
в туронских  и сенонских о тло ж ен и ях  —  0,003— 0,005% . В се- 
номане Т а м д ы к у д у к а  В а  с о с та в л я е т  0 ,06— 0,1% , а в туроне и 
сеноне этого  р а з р е з а  —  0,01— 0,03% .

В туронских  п ородах  о тм ечается  Sr,  чего не н аб л ю д ало сь  
в сеном анских  о б р азо в ан и я х .  П о-видим ом у, он в виде и зо ­
морфной прим еси  входит в состав  гипса. С о д ер ж ан и е  Си к о ­
леблется  от 0.003 до 0,01%, Ва от 0,01 до 0 ,03% . П о  с р а в н е ­
нию с сеном аном  у м ен ьш ается  количество  Ti.

Сенонские о тлож ен и я  отли чаю тся  от туронских р а с п р е д е ­
лением в них м алы х  элем ентов . Во-первых, Си присутствует 
в них в виде следов, в отдельны х случаях  д остигает  0 ,003% ,
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а нередко отсутствует. К а к  прави ло , исчезаю т V, Ni, умень­
ш ается  со д ер ж ан и е  В а, Ti. М п встречается  в некоторых гори­
зонтах. Ч а щ е  отм ечается  Sr. В верхах  сенона V, Ва нет, 
количество Сг у м ен ьш ается  до 0,001, a Ti до 0,01— 0,03%. 
Этим верхн яя  ч асть  сенонского р а з р е з а  очень сходна с зал е ­
гаю щ им и на ней п алеогеновы м и отлож ениям и .

К а к  отм ечалось , в п ородах  п алеоген а ,  непосредственно 
кон такти рую щ их  с меловы ми, т а к ж е  р ассм атр и в ал о сь  рас­
пределение  химических элем ентов . И м ею щ и еся  дан ны е сви­
детельствую т о качествен ном  и количественном отличии р а з ­
мещения рассеян н ы х  элем ентов  в п о р о д ах  м ела  и палеогена.

В незн ачительны х  коли чествах  (0,006— 0,01 %) в палеоге­
новых о б р аз ц а х  п оявляю тся  Си, Ni; у м ен ьш ается  содерж ание 
Ва, Сг, Ti. Т ак , количество  Сг с н и ж ается  до 0,003— 0,001%. 
В и звестн яках  с ф ауной и р аку ш еч н и к ах  о б н ар у ж ен  Р  (0,3— 
0 ,6 % ) .  Ч асто  встречается  Sr. К ром е  того, в палеогеновых 
породах  исчезаю т V, Be, Zr.

И. М. С тр ах о в  (1960) у к а зы в а е т ,  что в континентальных 
и морских о тло ж ен и ях  гумидны х зон сущ ествую т пестрый и 
упорядоченн ы й типы р асп р ед ел ен и я  Fe, Мп, Р  и м алы х  эле­
ментов. П естры й — х а р а к т е р е н  д л я  континентальны х отло­
ж ений, его сущ ность « . . .заклю чается  в отсутствии единой схе­
мы расп р ед ел ен и я  у разн ы х  элем ентов» . М акси м ум  с о д е р ж а ­
ния одних элем ентов  при ходи тся  на  одну петрографическую  
р азн ость  пород, н ап рим ер , песчаники, у других он н аб л ю д ает ­
ся в а л е в р о л и та х  или глинах . «П ри  этом не о бнаруж ивается  
никакой  уловим ой связи  м е ж д у  хим ическим и свойствами эле­
ментов и х ар ак тер о м  кри вы х их р асп р ед ел ен и я  в породах», 
т. е. один и тот ж е  элем ен т  в нескольких  р ай он ах  развития 
определенной толщ и  м о ж е т  д а т ь  р а зн ы е  кри вы е расп ределе­
ния.

В п р ед ел ах  пестрого типа н ам еч ается  переходный к упо­
рядоченном у подтип расп р ед ел ен и я ,  при котором со д ер ж а­
ния б ольш и н ства  элем ентов  в р яду  песчаник  ал ев р о ли т-  
глина  и звестняк  непреры вно  н а р а с т а ю т  от песчаников к 
глинам  и зам етн о  п а д а ю т  в известняках .

Н акон ец ,  при упорядоченн ом  типе расп ределен и я  содер­
ж а н и я  всех или п о д ав л яю щ ей  массы  элем ентов  в ряду  осноз- 
ных петрограф и чески х  типов пород  (песчаники алевроли­
ты глины известняки ) н а р а с т а ю т  при переходе от 
песчаников  к глинам  и у м ен ьш аю тся  в известняках .

К а к  п о к а за л  ан а л и з  р а зм е щ е н и я  элем ентов  в м еловы х по­
р о д ах  (рис. 17), здесь  в стр еч ается  упорядоченны й и пестрый 
типы расп ределен и я .  Д л я  п р и м ер а  рассм отри м  упорядочен­
ный тип с о д е р ж а н и я  Сг, V, Ni, S r ,  В а, Си и М п в морских
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п ородах  сенона Ч егты к ского  района (рис. 17, а) .  Все н а з в а н ­
ные элем енты , з а  исклю чением Мп, имею т м и н им альны е со­
д е р ж а н и я  в п есчаниках , а м ак си м ал ьн ы е  в глинах, т. е. п р о ­
исходит, к а к  о тм еч али  Н. М. С тр ах о в  (1955, 1957, 1960) и 
И. Д .  З х у с  (1958), осадки  о б о гащ аю тся  «м алы м и » эл е м е н т а ­
ми по м ере у м ен ьш ен и я  среднего д и а м е тр а  зерен. П ри  п ер е ­
ходе от глин к и звестн якам  с о д ер ж ан и я  V, Сг, Ni, Sr, В а, Си 
зам етн о  пад аю т . Явную  обогащ енность  г л и н и с т ы х  п ород  р а с ­
сеянны м и эл ем ен там и  отм ечали  многие исследователи , но 
только  в последнее врем я  вы явлен а  ч етк ая  зависи м ость  м е ж ­
ду м ин ералогическим  составом  глин и количеством с о д е р ж а ­
щ ихся в них рассеян ны х элем ентов , что, в свою очередь, 
о б у сл о вл и вается  обменно-поглотительной способностью глини­
стых м и н ер ал о в  (Грим , 1956; Зхус, 1956). К р и в а я  р асп р ед е ­
л ения  М п в п ородах  отли чается  от кривы х д л я  всех перечис­
ленны х вы ш е элем ентов  (рис. 17, а) .  О на  имеет два  
м ак си м у м а  (в а л е в р о л и та х  и и зв е с т н я к а х ) .  С о д ер ж ан и е  Мп 
в глинах  не нам ного  п р евы ш ает  со де р ж а н и е  его в песчаниках. 
П овы ш ен н ое  количество  М п в ал ев р о л и тах  свидетельствует 
о том, что п р е о б л а д а ю щ е й  ф орм ой м играци и М п я в л ял а с ь  
тер р и ген н ая  взвесь, а не раствор.

Н ако п лен и е  М п в и звестн як ах  м ож н о объясн ить  тем, что 
в при роде  осаж д ен и е  м а т е р и а л а  в морских водоем ах  не идет 
по и деальной  схеме, согласн о  которой в нап равлен и и  от п р и ­
бреж н ой  зоны к пелагической  грубозернисты е осадки  см ен я ­
ются более  тонкозерн исты ми . П ри  поступлении растворов  в 
п ри бр еж н у ю  зону островного  м оря  элем енты  оседаю т «в тех 
п р и б р еж н ы х  за п а д и н а х  дна , которые вообщ е яв л ял и сь  л о ­
ву ш кам и  м елких  частиц» (С трахов ,  1954).

У порядоченны й тип р асп р ед ел ен и я  элем ентов  в изучен­
ных нами меловы х п ородах  относится к м оди ф и каци и  с г л а ­
ж ен ного  расп р ед ел ен и я  (С трахов ,  1960), т а к  как  разни ца  
м е ж д у  м и н им альны м и и м ак си м ал ьн ы м и  величинами п р о ­
центных содер ж ан и й  элем ентов  в песчан и ках  и глинах не­
значи тельн а .

П естры й  тип расп р ед ел ен и я  х а р а к т е р е н  д л я  пород  сено­
м а н а  Т а м д ы к у д у к а ,  прослоев континентального  генезиса 
(рис. 17, б ) .  О тл о ж ен и я  здесь п ред ставлен ы  ограниченны м 
числом  типов пород: песчаниками , а л ев р о л и там и  и глинам и. 
С о д е р ж а н и е  V постепенно н а р а с т а е т  от песчаников к  глинам . 
Д и а м е т р а л ь н о  п роти воп олож н о  ведут себя  Sr,  Ва, М п — их 
коли чества  в п ородах  у б ы в аю т  от песчаников к глинам . С о ­
д е р ж а н и е  Сг (ты сячны е доли проц ента)  практи чески  посто­
янно в разн ы х  типах  пород. К р и в а я  р асп р ед ел ен и я  Си имеет 
д в а  м ак си м у м а  со д е р ж а н и я ,  д л я  песчаников и глин; в а л е в ­
ри тах  Си ни чтож но м ало.
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В сеном анских  п о р о д ах  К у л к у д у к а  н ам ечается  переход­
ный к упорядочен н ом у  подтип расп р ед ел ен и я  (рис. 17, в) .  
Б о льш и н ство  элем ентов  (V, Ni, Сг) о б н а р у ж и в а е т  общую 
тенденцию  к повы ш ению  с о д ер ж ан и й  в н а п р ав л ен и и  песча­
ник глина , и только  S r  им еет  м акси м ум  со д е р ж а н и я  в пес­
чан и к е  и м инимум в глине. К р о м е  того, М п и В а, образуя  
м а к с и м а л ь н ы е  ко н центраци и  в глине, им ею т дополнительный 
м акси м ум  в песчанике. В ал ев р о ли те  их со д ер ж ан и е  мини­
мальное.

И т а к ,  по х а р а к т е р у  расп р ед ел ен и я  элем ентов  в меловых 
п ородах  К ы зы л ку м о в  м ож н о  вы дели ть  (по классиф икации  
С тр ах о в а ,  1960), следую щ и е типы: упорядоченны й, пестрый 
и к а к  подтип в последнем  —  переходны й к упорядоченному. 
Н аи б о л ее  расп р о стр ан ен  упорядоченны й; пестрый тип и п е­
реходны й к упорядочен н ом у  подтип встречены лиш ь в поро­
д а х  сен ом ана , что, несомненно, я в л яе т с я  лиш ним  д о к а з а т е л ь ­
ством н али чи я  в сеном анских  о тло ж ен и ях  континентальны х 
накоплений .

КОМ ПЛЕКСНОЕ ЗА К Л Ю Ч Е Н И Е  О ПАЛЕОГЕОХИМИЧЕСКИХ  
У СЛ О ВИ ЯХ СРЕ Д Ы  ОСАДКО Н АК ОП Л ЕН ИЯ

И ПОСЛЕД ОВАТЕЛ ЬНО СТЬ ЕЕ ИЗМ ЕН ЕН И Я ВО ВРЕМЕНИ

П р и  изучении д ан н ы х  по геохимии м еловы х отлож ений 
К ы зы л ку м о в  устан овлен о , что эти  константы  не остаю тся по ­
стоянны м и д л я  всего м елового  р а зр е за .  П о это м у  мы приведем 
сам ы е  х а р а к т е р н ы е  в химическом  отнош ении особенности для  
п ород  отдельны х стр ати гр аф и ч еск и х  ин тервалов .

С еном анские  отло ж ен и я  п р и н а д л е ж а т  к окислительной 
геохимической ф ации  JI. В. П у с т о в ал о в а  и Г. И. Т еодорови­
ча. И м  свойственно п ракти чески  полное отсутствие сульф и д­
ной серы и наличие  зн ачи тельн ы х  количеств гидратов  окиси 
ж е л е з а ,  что ко н статируется  и при м и н ералогическом  а н а л и ­
зе. Н а  треугольн ой  д и а гр а м м е ,  п редлож ен н ой  К- Ф. Р оди он о­
вой (1960),  п о д а в л яю щ е е  больш ин ство  ф игурати вны х точек 
(рис. 14, а ) р а с п о л а г а ет с я  в п р ед ел ах  полей окислительной и 
глаукони товой  фаций.

К оэф ф и ц и ен ты  солености, к а к  прави ло , говорят  о пресно­
водном х а р а к т е р е  вод  сеном анского  бассейн а  седиментации. 
О ко н ти нентальны х  усл о ви ях  о садк о н ак о п л ен и я  в этот пери­
од свидетельствует  и вы явлен ны й д л я  пород  сеном ана  пест­
рый тип р асп р ед ел ен и я  м а л ы х  элем ентов . К р о м е  того, х а р а к ­
терной особенностью  сеном анских  отлож ен и й  явл яется  полное 
отсутствие в их составе  вы со ко к ар бо н атн ы х  и вы сокосуль­
ф атн ы х  типов осадков.
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С л едовательн о ,  сеном анские  породы о б р азо в ал и с ь  в основ­
ном в ко н ти нентальны х  условиях.

Н и ж н е т у р о н с к и е  с л о и  ф о р м и р о вал и сь  в ок и сли ­
тельной и сл абовосстан ови тельн ой  геохимической о б стан о в ­
ке, а отдельны е прослои  д а ж е  в сероводородной. Н а  тр е у го л ь ­
ной д и а гр а м м е ,  и ллю стри рую щ ей  соотношение различны х 
форм ж е л е з а  в п ородах  ниж него  турона  (рис. 14, б ) ,  б о л ь ­
шинство точек  а н а л и з а  приурочено к полю  глаукони товой  и 
ш ам озитовой  геохимических фаций, а некоторы е из них р а с ­
п о л а га ю тс я  в поле сидеритовой и сероводородной фаций.

. .  , , ЕХа EMg ,
К оэф ф и ц и ен ты  солености ~ е о Г и ~ё о Г~ у к а зы в а ю т  на  о б ­

р азо в ан и е  н и ж нетуронских  пород  в бассейн ах  с морской в о ­
дой норм альн ой  м и н ер ал и зац и и  п с опресненной.

Д л я  ни ж н етурон ск и х  отлож ен и й  вы явлен  упорядоченный 
тип р асп р ед ел ен и я  м ал ы х  элем ентов , свойственный, к а к  по ­
к а з а л  Н. М. С тр ах о в  (1960), м орским  о садкам .

В н и ж нем  туроне  п о я в л я ю тся  прослои  огипсованны х глин. 
Этим  следует  о б ъ яс н ят ь  повы ш енны е со д е р ж а н и я  общей се ­
ры в ни ж н етурон ск и х  гли н ах  некоторы х р а зр е зо в  (до 9 % , 
нап рим ер , в Т а м д ы т а у ) .  Н ал и ч и е  гипса в глинах  ниж него т у ­
рона, возм ож н о , с в я за н о  с окислением  п и рита  в естественных 
о б н а ж е н и я х  (Б а б а е в ,  1959).

Т ак и м  о б р азо м ,  н и ж н етурон ски е  н акопления , в отличие от 
сеноманских, о б яза н ы  своим п рои схож ден ием  морским у с л о ­
виям о са д к о о б р а зо в а н и я .

В е р х н е т у р о н с к и е  о т л о ж е н и я  —  осадки  оки с­
л ительного  типа  геохимической обстановки . Н а  треугольной 
д и а г р а м м е  ф и гу р ати вн ы е  точки а н а л и з а  о б р азц о в  верхнего 
ту рон а  р асп о л о ж ен ы  в п р ед ел ах  полей глауконитовой , о ки с ­
лительной, а т а к ж е  сидеритовой  ф ац и й  (рис. 14, в ) .

О п р ед ел ен и я  коэф ф иц иентов  солености свидетельствую т о 
накоплении  верхнетуронски х  п ород  гл авн ы м  о бразом  в б а с ­
сейне с м орской  водой н о р м ал ьн о й  м и н ер ал и зац и и . М ен ьш ая  
часть  пород  с в я з а н а  с о б р аз о в ан и е м  их в бассейне с о п р ес­
ненной м орской  водой.

Тип р асп р ед ел ен и я  элем ентов  в верхнетуронски х  о т л о ж е ­
ниях упорядоченн ы й, присущ ий п о р о д ам  морского генезиса.

В верхнетуронски х  о б р аз о в ан и я х  п о явл яю тся  кар б о н атн ы е  
типы о садк ов  (известкови сты е и и звестковы е песчаники) и 
вы сокосульф атн ы е  (гипсы ).

И т а к ,  верхнетуронски е  нак оп лен и я  в основном морского  
прои схож ден ия . Н о  среди них им ею тся прослои пород, о б р а ­
зо в ав ш и х ся  в ко н ти нентальны х  услови ях  (речные потоки, 
п р и бр еж н ы е  л а гу н ы ) .

7— 173 97



С е н о н с к и е  о т л о ж е н и я  п р и н а д л е ж а т  к оки сли­
тельн ом у и м естам и  к сл або во сстан о ви тел ьн о м у  тип ам  окис­
лительно-восстан овительн ой  геохимической обстановки. По 
соотнош ению  р а зл и ч н ы х  ф орм  ж е л е з а  точки а н а л и за  пород 
сенона р а з м е щ а ю т с я  в поле глаукони товой  геохимической 
ф ации  (рис. 14, г ) .  Е дини чны е о б р азц ы  п о п адаю т  в поле 
окислительной , сидеритовой  и ш ам ози товой  фаций.

К о эф ф и ц и ен ты  солености ( и ~ЕС^ ) типичны для

морски х  отлож ений , н а к а п л и в а в ш и х с я  в воде норм альной 
м и н ер ал и зац и и . В п о р о д ах  сенона о б н ар у ж ен  только  у п о р я ­
доченны й тип р асп р ед ел ен и я  элем ентов .

К  сенонской части р а з р е з а  приурочены  в основном все 
прослои  в ы с о ко к ар бо н атн ы х  (известняки , долом и ты ) и вы со­
ко су л ьф атн ы х  ( г и п с ы ) типов  осадков .

Т а к и м  о б разом , м о р с к а я  о б стан о вк а  осадконакоп ления  
устойчиво с о х р а н я л а с ь  на  р а с с м ат р и в а е м о й  территории  в те­
чение всего сенона, в отличие от верхнего  турона , когда  она 
ус т у п а л а  место ко н ти нентальной  седим ентации.



Г л а в а  VI

О С Н О В Н Ы Е  ЧЕРТЫ  П А Л Е О Г Е О ГРА Ф И Ч Е С К О Й  
О БС Т А Н О В К И  Н А К О П Л Е Н И Я  М Е Л О В Ы Х  О Т Л О Ж Е Н И Й  

Ю Г О -З А П А Д Н Ы Х  И Ц Е Н Т Р А Л Ь Н Ы Х  К Ы ЗЫ Л К У М О В

Р ав н и н н ы е  К ы зы л к у м ы  достаточн о  четко расчлен яю тся  
на  р я д  обособленны х, хотя  и неглубоких, вп адин-котлови н  с 
оголенны ми поверхн остям и  т а к ы р о в  или, очень часто, д а ж е  
коренны х пород  третичного  и м елового  во зр аста .  Р е л ь е ф  п о ­
верхности К ы зы л к у м о в  ф о р м и р о в а л ся  в течение дли тельн ого  
п ери ода , а основные черты  геологии этой территории до сих 
пор не р а с ш и ф р о в а н ы  во всех д е т а л я х  гл авн ы м  о б разом  из- 
за почти сплош ного п о к р о ва  четвертичн ы х и соврем ен­
ных о б р азо ван и й , п ер ек р ы ваю щ и х  более  древн и е  н а к о п ­
ления.

Н есом ненно, что, к а к  и в други х  регионах , рельеф  р а с с м а т ­
риваем ой  терри тори и  во многом свидетельствует  об ее струк­
туре. Это су ж д ен и е  сейчас  м о ж е т  быть подкреп лен о  р е зу л ь ­
т а та м и  проведенны х в последние  годы  геофизических иссле­
дований.

Д о сто в ер н о  устан овЛ ено ,/что , по сравнени ю  с о б ластям и , 
р асп о л о ж ен н ы м и  ю ж нее , зап ад н ее ,  севернее  и отчасти вос­
точнее, К ы зы л ку м ы  вы д ел я ю тся  неглубоким  зал еган и ем  
палеозой ски х  о б р азо в ан и й  и кон трастн ы м  расчленением  д о ­
ступных исследован и ю  осадочны х т о л щ  на д в а  э т а ж а :  п а л е о ­
зойский и мезо-кай нозойский. М а к с и м а л ь н а я  с у м м а р н а я  
м ощ ность м езозоя  и кай н о зо я  не п р ев ы ш ает  1500 м,  н е  на 
больш ей части  К ы зы л ку м о в  не п р е в ы ш а е т  первы х сотен, а 
м естам и  и д есятков  метров.

Ю рски е  о тло ж ен и я  в К ы з ы л к у м а х  п ракти чески  отсутству­
ют, но м еловы е  и трети чны е о б р а з о в а н и я  р азвиты  очень ш и ­
роко. Они о б р аз у ю т  к а к  бы сплош ной  покров  н а д  п а л е о з о е м  
Н есм о тр я  на  р а с х о ж д е н и я  в пон им ании  некоторы х эт а п о в  
истории геологического  р а зв и т и я  К ы зы л к у м о в  в м езозое  и 
кай нозое  и в оценке  их структуры , и сследователи  единодупн
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ны во мнении, что м езозойские  и кай нозойские  толщ и п ред ­
с тав л я ю т  собой осадочны й покров , а палеозой ск и е  —  с к л а д ­
ч атое  основание.

И с с л ед о в а н и ям и  В. И . П о п о в а  (1938, 1954), А. Г. Б а б а е в а  
(1954, 1955, 1959), М. Э г а м б е р д ы е в а  (1959), С. А. К уш наря , 
А. С. А делун га , П . К- Ч и х а ч е в а  (1937), Р . Ю. М у заф ар о во й  
(1952) и др. у стан овлен ы  неп реры вн ы е  и закон ом ерн ы е  фа- 
ц к а л ь н ы е  изм енения  м еловы х и кай нозойских  отлож ений от 
К ы зы л ку м о в  в сторону Б у харо-Х и винской  области. Это сви­
детел ьству ет  об общ ности  геологических процессов, контро­
ли р о в ав ш и х  о б р аз о в ан и е  м еловы х отлож ен и й  этих областей. 
Р а з л и ч и я  в д е т а л я х  легко  о б ъ ясн яю тся  кли м атической  зо ­
нальностью , степенью  расчленен ности  источников питания 
о блом очны м  м а те р и а л о м  и ф а ц и ал ьн о й  зон альн остью  б ассей ­
н а  седим ентации.

П о д р о бн о е  и сследован и е  п алеогеограф и чески х ,  палеогео ­
химических, ф а ц и а л ь н ы х  и п ал ео ги д р о ди н ам и ч ески х  условий 
бсад ко н ак о п л ен и я  м еловы х  отлож ен и й  К ы зы л к у м о в  п о зв о л я ­
ет д оп олн и тельн ы м и  и о б ъективны м и ф а к т а м и  подкрепить и 
р 'азвить это  заклю чен и е .  О б о бщ ен и е  собран ного  м а те р и а л а  
вы п о л н е н о  в н ескольких  н ап р ав л ен и я х .  Ц е л ь  данной  г л а ­
вы —  серией ф а ц и а л ь н о -п ал ео гео гр аф и чески х  к а р т  рекон­
с т р у и р о в ать  ф а ц и а л ь н у ю  зо н ал ьн о сть  бассей н а  седи м ен та­
ций, вы ясн и ть  кар ти н у  изм ен ен ия  условий  осадконакоп ления  
во врем ени и на  п лощ ади .

Н а  м езозой ск о-кай н озой ском  эт а п е  р азв и ти я  К ы зы лкум ы  
только  в а л ь б е  стали  о б ластью  региональн ого  о садк о н ако п ­
ления . О т  т р и а с а  до  ап т а  вклю чи тельн о  они представляли  
собой сушу, с которой  облом очны й м а те р и а л  сносился в р а с ­
п о лож ен н ы е  ю ж н ее  об ласти  о садк о н ако п л ен и я .
- Н а  ф ац и ал ьн о -п ал ео гео гр аф и ч еско й  карте , построенной 

Для о тлож ен и й  н е о к о м а-а п та  (рис. 18), видно, что граница 
зоны седи м ен тац ии , полого  и зги баясь ,  п р о тяги в ается  с юго- 
востока на  с е в е р о -за п а д  ю ж н ее  С укай ты , К у л ь д ж у к т а у ,  Ко- 
ш а й т а у  и С у л т ан -У и з -Д а га .  П о  соотнош ению  пород  разли ч­
ной стр у кту р ы  зд есь  м о ж н о  вы д ел и ть  три  ф а ц и а л ь н ы е  зоны. 
В первой , п р и м ы к аю щ ей  к гр ан и ц е  об ласти  о садк он акоп ле­
ния, р а зл и ч а ю т с я  д в а  ли тологи ческих  ко м п лекса . Один в ы р а ­
ж ен  п есчан и к ам и  и п ескам и  разли чн ой  структуры , иногда 
с о д е р ж а щ и м и  м ал о м о щ н ы е  и р азо б щ ен н ы е  прослои  мелкога­
лечн ы х кон глом ератов ,  иногда ж е  о б огащ ен н ы м и  примесью 
м елких  у гл о в ато -о к атан н ы х  галек . Д р у го й  слож ен  в основ­
ном к р асн ы м и  и буры м и гл и н ам и  с подчиненны ми прослоя­
ми к р а с н ы х  песчаников , в м еньш ей  м ере  —  мелкогалечных 
кон глом ератов .



О б а  у к а з а н н ы х  к о м п л ек са  п р о тяги ваю тся  узким и от Су- 
кай ты  до  К у л ь д ж у к т а у  и р езко  расш и р яю щ и м и ся  на з а п а д  
полосам и. Ш и р и н а  их на  м ери д и ан е  К о ш ай тау  составляет  
110 км,  тогда  к а к  на востоке не п р евы ш ает  10— 12 км.  Это 
ф а ц и а л ь н а я  зон а  с у б а к в а л ь н ы х  осадков  аллю ви альн ой  рав-

Рис. 18. Фациально-палеогеографическая карта неоком-аптских 
отложений Кызылкумов:

/ —суш а, сложенная осадочными н метаморфическими породами палеозоя; 2— суш а, сложен­
ная осадочными и метаморфическими породами палеозоя, местами прорванными кислыми 
изверженными породами; область последующего размы ва (отмель); 4— острова; 5 -г р а н и ­
ца седимеытационного бассейна; 5—линии равных мощностей; 7—границы фациальыых зон; 
8—направление сноса ?обломочного материала; субаквальные накопления аллювиальной р а ­
внины; 9—пеки  с прослоями глин и с единичными горизонтами мелкогалечных конгломера­
тов; 10—глины с прослоями песков и с единичными горизонтами мелкогалечных конгломе­
ратов; субаквальные накопления аллю виальной равнины с  подчиненными прослоями 
прибрежно морских образований; 11—пески с прослоями глин; прибрежно-морские обра­
зования с прослоями континентальных накоплений; 12—глины с прослоями песков u t с 
единичными горизонтами выклинивающ ихся известняков и мергелей (условные обозначе­
ния I—8 относятся к  рисункам 18, 19, 20, 21, 22, 23). .

нины. П о  д ан н ы м  X. К. И с м а т у л л а е в а ,  п ороды  из этой зоны 
х а р а к т е р и зу ю тс я  м и н и м альн ы м и  зн ач ен и ям и  коэф ф иц иента  
•’ Е  N 3
солености ( <  1; 1— 2) и п р е о б л а д а н и е м  окисных ф орм

ж е л е з а  н а д  заки сн ы м и , су л ьф атн ы х  ф орм  серы н а д  су л ь ф и д ­
ными (И с м а ту л л а е в ,  1962). Ю ж н е е  ее р а с п о л а га ет с я  сл еду ю ­
щ а я  ф а ц и а л ь н а я  зона . Н а  востоке она тян ется  от К а р а и з а  до 
А к д ж а р а .  Д а л е е  п роходит  севернее  П р о л е т а р а б а д а ,  затем* 
о тклон яется  к югу, но за п а д н е е  А т б а к о р а  и зм ен яет  рвое  н а ­
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правлени е  на м ери д и о н ал ьн о е  и д а л е е  п р о сл еж и в ается  север ­
нее Г азли . Н а  востоке и з а п а д е  ш и ри н а  ее 45— 50 км.  В этой 
зоне р азв и ты  красн ы е, р е ж е  серы е песчаники (общ ее их со­
д е р ж а н и е  в р а з р е з е  не м енее  6 0 % )  и в знач ительно  меньшей 
м ере  глины. В некоторы х п ун ктах  (С а р ы та ш , Д ж а р к а к  и 
др.)  в глинисты х о тло ж ен и я х  этой зоны о б н ар у ж ен ы  морские 
ф о р ам и н и ф ер ы . В отдельны х с л у ч а я х  коэф ф иц иенты  солено­
сти глинисты х пород  в о зр а с т аю т  до  3— 4, все ч ащ е  и чащ е 
встречаю тся  об р азц ы , в которы х зак и сн ы е  ф орм ы  ж е л е з а  и 
су л ь ф и д н а я  сер а  п р е о б л а д а ю т  н а д  окисны м и и сульфатной , 
п о яв л яю тся  прослои  глин, о б огащ ен н ы х  органическим  угле-, 
родом  ^в особенности в глинистой пачке  основани я  неокома- 
а п т а ) .

С л едо вател ьн о ,  д а н н а я  ф а ц и а л ь н а я  зона , к а к  и п ервая , 
о б ъ еди н яет  с у б а к в а л ь н ы е  о садк и  ал л ю в и ал ь н о й  равнины , но 
в ней п о я в л я ю тся  прослои  п ород  п р и б реж н о-м орского  генези­
са. В ероятн о , в м ом енты  прон икн овения  в эту  зону  морских 
вод  ср еда  о с а д к о н ак о п л ен и я  ст ан о в и л а с ь  ней тральной  или 
д а ж е  слабовосстан ови тельн ой .

• С л е д у ю щ а я  ф а ц и а л ь н а я  зо н а  п о к а з а н а  ли ш ь  частично, 
т а к  к а к  осн овн ая  п л о щ а д ь  ее расп р о стр ан ен и я  л е ж и т  далек о  
за  п р е д е л ам и  р а й о н а  н аш и х  исследований. О садк и  этой зоны 
п р ед ставл ен ы  гл и н ам и  и п есчан и кам и , с о д е р ж а щ и м и  р а з о б ­
щ енны е и сгруп п и рован н ы е  прослои  Известняков, а иногда 
и ракуш ечн и ков .  Н а л и ч и е  в р а з р е з е  н ео к о м а-ап та  зо щ >1 при­
б реж н о-м орски х  о б р аз о в ан и й  у ж е  не м о ж е т  вы зы в ать  сом не­
ния, эти  о садки  р а сп р о стр ан ен ы  зд есь  нам ного  больш е, чем 
а  п р ед ы ду щ ей  зоне, хотя  породы  пресны х и опресненных во­
доем ов  (кон ти нентальны х) п о -п р еж н ем у  п р е о б л а д а ю т  в р а з ­
резе .

П о  мнению А. Г. Б а б а е в а  (1959), X. К. И с м ату л л аев а  
'(1961) ,  X. А в а з х о д ж а е в а  (1963),  в основани и  р а з р е з а  неоко- 
,ма-апта  опи сы ваем ой  ф а ц и а л ь н о й  зоны  находится  пачка 
глин, которую  м ож н о р а с с м а т р и в а т ь  к а к  нефтематеринскую . 
Й это вр ем я  К ы зы л к у м ы  п р е д с та в л я л и  собой сушу, рельеф 
которой в з а п а д н о й  части  бы л равни нны й, а  в восточной по- 
пого-расчлеиен ны й (рис. 18). Н а  з а п а д е  р а з р у ш а л и с ь  в основ­
н ом  осадочны е и м етам о р ф и ч ески е  о б р аз о в ан и я  палеозоя, 
во с то ч н е е  рельеф  суш и бы л полого-расчленен ны м , р а з м ы к а ­
л и сь  не только  о садо ч н ы е  и м етам орф и чески е ,  но и и зверж ен ­
ные породы . !

С у д я  по ко н ф и гу р ац и и  ф а ц и а л ь н ы х  зон и изолиний мощ­
ностей облом очны й м а те р и а л  в зону  седим ентации достав­
л я л с я  в основном д в у м я  р екам и . С леды  конуса вы носа  одной 
из них сл аб о  у л а в л и в а ю т с я  в р ай он е  Р а м и т а н  —  А тбакор , а
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второй м е ж д у  за п а д н о й  оконечностью  гор К у л ь д ж у к т а у  и 
бугром  К о ш ай тау .  П е р в а я  река , по-видимому, б ы ла  П ал ео -  
зе р а в ш а н о м ,  а в т о р а я  в д ал ьн ей ш ем  будет им еноваться  П а-  
л е о д ж а м а н д а р ь е й .

И золи н и и  м ощ ностей  неоком-аптских отлож ений п р о тя ­
гиваю тся  почти п а р а л л е л ь н о  гр ан и ц е  зоны осадк он акоп лен и я ,  
сви детельствуя  о зако н о м ер н о м  в о зр астан и и  мощ ностей к 
ю го-зап аду .

Альбский век. К а к  отм ечали  и сследователи  (Л уппов, 
1933, 1945; С и м ако в ,  1952, 1954; Б о р н ем ан , 1940; А р х ан гел ь ­
ский, 1916, 1931; П етруш евски й , 1948; П опов , 1938; Б а б а е в ,  
1953, 1959; Э гам б ер д ы ев ,  1959; А к р а м х о д ж а е в ,  1960; Г р у ш е­
вой, 1961 и д р . ) ,  с ал ьбски м  веком  с в я за н ы  п р и н ц и п и альн ая  
перестрой ка  условий  осадк о н ако п л ен и я ,  больш ое расш ирение  
области  о с а д к о н ак о п л ен и я  вообщ е и морского  о сад к о н ак о п ­
лен и я  в особенности. О б этих  и зм ен ен иях  м ож н о судить по 
м а те р и а л у ,  с о бр ан н о м у  в К ы зы л к у м ах .  Д о стато чн о  в з г л я ­
нуть на  п р е д л а га е м у ю  ф а ц и а л ьн о -п ал ео гео гр аф и ч еску ю  к а р ­
ту альбского  века ,  чтобы  уб ед и ться  в м а с ш т а б а х  расш и рения  
зоны, о садк о н ако п л ен и я .  Г р а н и ц а  седи м ен тац ионн ого  бассейна 
п ерем ести лась  д а л е к о  на  север и за п а д ,  а ю ж н ы е  районы  
Ю го -зап ад н ы х  К ы зы л к у м о в  стали  ареной  морского о с а д к о н а ­
коп лен ия  (рис. 19).

В а л ь б е  п рои зош ло  соединение водоем ов Т уркм ении, У з ­
бек и стан а ,  Т а д ж и к и с т а н а  и К ирги зии  в огромный морской в о ­
доем, гран и ц ы  которого  в ы ход ят  д а л е к о  за  пределы  т ер р и то ­
рии ср е д н е аз и а тс к и х  республик. Т аки м  образом , с альбским  
веком необходим о с в я зы в а ть  первую  из серии региональны х 
трансгресси й  м еловы х  морей.

П о сл едо в атель н о сть  р а зм е щ е н и я  ф а ц и а л ь н ы х  зон на фа- 
ц и альн о -п ал ео гео гр аф и ч еск о й  к а р т е  а л ь б а  со вп ад ает  с т е о р е ­
тической схемой р а зв и т и я  ли тологи ческих  зон о са д к о н а к о п ­
л ения  единой геологоструктурной  системы. Это означает , что 
в ал ьб е  К ы зы л к у м ы  вместе  с Б ухаро-Х и винской  областью  
п р ед став л я л и  ч асть  единой п латф о р м ен н о й  области.

Г р ан и ц а  м е ж д у  о б л астя м и  сноса и о садко н ако п л ен и я  в 
альбе  оги бает  с ю га З и р а б у л а к с к и е  и Зн аэ тд и н ск и е  горы, д а ­
лее  проходит севернее  К у л ь д ж у к т а у ,  восточнее М ин булакск ой  
котловины и п р о тяги в ается  до пос. К у л ку д у к .  М естам и  она 
ещ е со х р ан яет  субш иротное  н ап р ав л ен и е ,  но в основном м е ­
няет  его на  субм ер и ди о н ал ьн о е  (рис. 19). П одобное  и зм ен е­
ние м есто п о л о ж ен и я  гр ан и ц  седи м ен тац ионн ого  бассейн а  с в я ­
зан о  с п р о д ви ж ен и ем  м оря  д а л е к о  н а  север и частично на 
восток и зато п л ен и ем  низменностей, непосредственно п р и л е ­
гавш и х  к  зоне  седи м ен тац ии  в неоком-апте .
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Ф ац и аль н ы е  зоны, вы д ел яем ы е  д л я  альбски х  отложении, 
проходят, к а к  это н а б л ю д а л о с ь  на к а р т е  н еоком а-ап та , п а ­
р а л л ел ь н о  гр ан и ц е  бассей н а  седи м ен тац ии  и друг  другу. 
В д о ль  области  сноса п р о с л е ж и в а етс я  полоса  субаквальн ы х  
накоплений а л л ю в и а л ь н о й  равн и н ы , д о ст и га ю щ а я  40— 60 км 
в ш ирин у  на с е в ер о -зап ад е  и резко  с у ж а ю щ а я с я  н а  юго-вос-

Рис. 19. Ф ациально-палеогеографическая карта альбских отложений
Кызылкумов.

С убаквальны е накопления аллю виальной равнины: / —пески с редкими и маломощными 
прослоями мелкогалечных конгломератов; прнбрежно-ыорские образования: 2—пески; мелко­
водные морские образования: 3—внизу преобладаю т пески, песчаники (диагональная штри­
ховка), вверху—глины (горизонтальная ш трнховна); относительно глубоководные морение

образования: «/—глины.

токе. О б р а з о в а н и я  сл о ж ен ы  л и н з ам и  п е р есл аи в аю щ и х ся  пес­
ков, алевр о ли то в  и р е ж е  глин, среди  которы х встречаю тся 
м ал о м о щ н ы е  прослои  гр ав ели то в  и м ел когалечн ы х  кон глом е­
ратов.

В р а з р е з е  п р е о б л а д а е т  песчаны й м атер и ал .  М ощ ности  аль- 
ба  в у к а за н н о й  зоне  и зм ер я ю тся  первы м и д ес я тк а м и  метров, 
иногда д о ст и га я  50— 80 м.  Э та  полоса , песчаны х отлож ений с 
п р ослоям и  гр а в е л и то в  и м ел ко гал ечн ы х  кон глом ератов , не­
посредственно п р и м ы к а ю щ а я  к  суше, свидетельствует  о 
трансгресси вном  х а р а к т е р е  п р о д в и ж ен и я  ал ьбек ого  моря, 
В составе  гр ав ели то в  и ко н гло м ер ато в  много н еокатанн ы х
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и плохо ок атан н ы х  зерен  и г а л е к  палеозойских  пород, что го­
ворит об эрози онной работе  м оря, р а зр у ш аю щ ей  осадочный 
покров до палеозой ского  основани я  и при ведш ей к появлению  
вдоль  границ ы  м о р я  с сушей полосы н акоплений  с прослоям и 
грубооблом очн ы х  пород. П о явл ен и е  в р а зр е зе  п р и б р е ж н о ­
м орских о б р азо в ан и й  отдельны х горизонтов гр у бо о б л о м о ч ­
ных пород, по-видим ом у, о б ъ ясн яется  вли ян и ем  П а л е о зе р ав -  
ш ан а  и П а л е о д ж а м а н д а р ь и ,  п о ставлявш и х  обломочный 
м а те р и а л  с б л и зр асп о л о ж ен н ы х  горных хребтов. К  югу кон­
тин ен тальн ы е  н ак о п л ен и я  см еняю тся  п ри бреж н о-м орским и , 
узкой  кай м ой  окон тури ваю щ и м и  об ласть  морского  о с а д к о н а ­
копления  на  ю го-востоке и весьм а  ш ирокой (до 100— 120 км)  
на северо-зап аде .  Р а з р е з ы  а л ь б а  этой зоны в п о д авляю щ ем  
больш ин стве  случаев  сл о ж ен ы  п еск ам и  и песчаниками , со­
став л я ю щ и м и  80— 100% от общ ей мощ ности колонки. Г лини­
стые прослои  редки.

М ощ ности  а л ь б а  в этой зоне расп р ед ел ен ы  неравномерно. 
В юго-восточной части  зоны  они и зм ер яю тся  первы м и д ес я т ­
кам и  метров, но нигде не д о сти гаю т  50 м.  Н а  северо-зап аде  
м ощ ности  в о зр а с т аю т  до  100— 140 м.  С евернее  К у л ь д ж у к т а у  
т а к ж е  отм ечается  некоторое  н а р а с т а н и е  мощ ности альбских  
о тлож ен и й  (до 50— 80 м ) .

С л е д у ю щ а я  ф а ц и а л ь н а я  зон а  п р е д с та в л я е т  собой область  
р азв и ти я  м елководн ы х  песчаны х и глинистых образований. 
О н а  р а с п о л о ж е н а  ю ж н ее  п реды дущ ей  зоны  и им еет  северо- 
запад -ю го-восточное  простирани е . Ш и р и н а  зоны  на крайнем  
с е в ер о -зап ад е  с о с та в л я е т  30— 35 км,  постепенно по н а п р а в ­
лению  на ю го-восток он а  у вел и ч и вается  до 50 (район  Пнт- 
някских  поднятий) и д а ж е  до 100— 120 км  (на  м еридиане  
Т а ш к у д у к а ) .

П о соотнош ению  глинистого  и песчаного  м а те р и а л а  в р а з ­
р езах  этой  зоны м ож н о  вы д ел и ть  н и ж н ю ю  и верхню ю  части. 
В ниж ней  п р е о б л а д а ю т  пески и песчаники, в верхней —  гл и ­
ны. О к р а с к а  п ород  в основном серая ,  тем н о-серая . Глины 
п р ед ставл ен ы  относительно чистыми р азн остям и , пески и пес­
чаники м елкозерни сты е, хорош о  отсорти рован ны е. П р е о б л а ­
д аю щ и й  р а зм е р  ф р акц и и  в составе  песчаны х о б р азо ван и й  
0,1— 0,25 мм.

М ощ ности  ал ьбски х  отлож ен и й  в р ассм атр и в аем о й  зоне 
р авн о м ер н о  н а р а с т а ю т  с северо-востока  на  ю го-зап ад  от 50 
д о  300 м.

У к а з а н н а я  ф а ц и а л ь н а я  зон а  к  югу см еняется  относитель­
но глубок оводн ы м и  о тлож ен и ям и . Н а  к а р т е  (рис. 19) д а н а  
л и ш ь  ее северо-восточная  гр ан и ц а ,  т а к  к а к  ю го -за п ад н а я  в ы ­
ходит д а л е к о  з а  п ределы  р а с с м ат р и в а е м о й  территории. О т л о ­
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ж ен и я  этой зоны  п р ед ставл ен ы  серы ми и темно-серыми гли­
нами, часто  горизон тально-слоисты м и, свободны ми от примеси 
песчаного  и ал еври тового  м а те р и а л а .  В гли н ах  имею тся вклю ­
чения пирита в виде отдельн ы х  кр и стал л о в  и в тонко-дисперс­
ной распы ленной  форме.

•Изолинии м ощ ностей  в этой зоне  не проведены  из-за  от­
сутствия  необходи м ого  и достаточн ого  количества  нуж ных 
данны х.

Н а  к а р т е  (рис. 19) вы делены  подводны е отмели, сущ ество­
в ав ш и е  в а л ьб ск о м  море. О д н а  из них р а с п о л а г а л а с ь  в п ри ­
б р еж н о й  части, на месте  соврем енны х гор К у л ь д ж у к т а у .  Она 
к о н тр о л и р о в ал а  поступление облом очного  м а т е р и а л а  с близ- 
расп о л о ж ен н о й  суш и и сп о со б ство вал а  отлож ен и ю  на не­
б ольш ом  участке , п р и м ы к аю щ ем  к ней с юга, тонкозернистых, 
относительно  глубоководн ы х  осадк ов  —  глин  с редким и  п р о ­
сл о ям и  м ал о м о щ н ы х  р акуш ечн иков .

В т о р а я  о тм ель  с у щ еств о в ал а  в р айон е  С ултан -У и з-Д ага .  
О на , по-видим ом у, п о с т а в л я л а  облом очны й м а те р и а л  д л я  со­
седних район ов , где  р а зр е зы  а л ь б а  на  97— 100% слож ены  
пескам и  и песчаникам и .

Н а л и ч и е  отм ели  в р ай он е  С у л т ан -У и з -Д а га  м ож н о  под­
твер ди ть  и р асп р ед ел ен и ем  м ощ ностей  а л ь б а  на  п огруж ен и ­
ях хребта .  Н а  север о -зап адн о м  склоне, т. е. там , где  отмель 
не п р е п я т с т в о в ал а  накоп лен и ю  облом очного  м а те р и а л а ,  по ­
ступ авш его  с суши, м ощ ность а л ь б а  и зм ер яется  50 м, а на 
ю ж н ом  склоне, защ и щ ен н о м  от суш и п ред п о л агаем о й  от­
мелью, всего 7,3 м.

О геохимической обстановке , в которой  п р о и с х о д и л о .н а ­
копление а л ь б е к и х  м орски х  отло ж ен и й  к югу от К ы зы лкум ов, 
м ож н о  судить  по ком п лексу  исследований, проведенных 
X. К- И с м а т у л л а е в ы м  (1964) д л я  структур  К аган ско го  под­
нятия , в ч астности  определен ию  ф о р м  серы  и ж е л е за .  П ри  р ас ­
см отрении соотнош ения су л ьф атн о й  и сульфидной серы в по­
р од ах  а л ь б а  нетрудно  зам ети ть ,  что п р е о б л а д а ю щ е й  формой 
я в л я е т с я  с у л ьф и дн ая .  М естам и  со де р ж а н и е  ее достигает 
1,5% (в средн ем  0,05— 0 ,4 % ) .  К оличество  сульф атной  серы 
редко  п р ев ы ш ает  0 ,03% , а часто  сн и ж а е тс я  до  следов или 
полностью  отсутствует.

В соотнош ении определен ны х ф орм  ж е л е з а  наблю дается  
сх о дн ая  к ар ти н а .  К оличество  заки сн ого  ж е л е з а  явно  преоб­
л а д а е т  н а д  окисны м. Т ак , м и н и м ал ьн о е  с о дер ж ан и е  заки сно­
го р ав н о  0,1%  (м а к с и м а л ь н о е  —  2 ,5 % ) ,  а окисного колеблет­
с я .в  п р е д е л ах  0,1— 0,8% . М а к с и м у м ы  с о д е р ж а н и я  сульфидной 
серы  и заки сн ого  ж е л е з а  п р и х о дятся  н а  глини стую  п ач ку  ал ь ­
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ба. И сх о дя  из подобного соотнош ения серы и ж е л е за ,  X. К. 
И с м а т у л л а е в  приходит к вы воду  о восстан овительн ом  х а р а к ­
тере  процессов, п ро тек авш и х  в ал ьбском  бассейне седи м ен та­
ции и резко  восстан овительн ом  подтипе оки сли тельн о-восста ­
новительны х обстановок , с которы м и связан о  накопление  
глинистой пачки  ал ь б а .

И н а я  геохим ическая  к ар ти н а  н а б л ю д а етс я  в области  н ак о п ­
ления  с у б а к в а л ь н ы х  о садк ов  а л л ю в и ал ьн о й  равнины. В о б ­
р а зц а х ,  ото бр ан н ы х  из ал ь б ск и х  отлож ен и й  р ай он а  пос. К у л ­
кудук, количество  окисного ж е л е з а  явно  п р е о б л а д а е т  над  
заки сны м . С о д е р ж а н и е  окисного и зм ен яется  от 0,4 до 3,25.%, 
заки сн ого  от 0,2 до 0 ,85% . П о  соотнош ению  ф орм  серы в ы я в ­
л я е тс я  подчиненное количество  сульф и дн ой  серы (0,0— 
0',01 % ) по сравн ен и ю  с су л ьф атн о й  (0,06— 0 ,5 % ) .

Т а к и м  о б р азо м ,  им ею щ и й ся  м а те р и а л  п о зво л яет  п редп о­
л о ж и ть  о ки сли тельн ую  о бстановку , с которой бы ло  связан о  
накопление  кон ти н ен тальн ы х  с у б а к в а л ь н ы х  отлож ен и й  в н е ­
посредственной бли зости  от гр ан и ц ы  седим ентационного  б а с ­
сейна в альбски й  век. К  со ж ал ен и ю , мы не р а с п о л а га ем  д о ­
статочны м  количеством  ан али ти чески х  д ан н ы х  по альбским  
о с а д к а м  К ы зы л ку м о в ,  чтобы во ссо здать  геохимические у сл о ­
вия о сад к о н ако п л ен и я  в альбск и й  век  н а  всей интересующ ей 
н ас  площ ади .

О ч ер тан и я  изолиний м ощ ностей  ал ьбск и х  образован и й  
свидетельствую т о постоянном  и равн о м ер н о м  их н ар астан и и  
от первы х д еся тк о в  м етров  н а  северо-востоке до 300 м  и в ы ­
ш е н а  ю го-зап аде .  И зо л и н и и  р а с п о л а га ю т с я  почти п а р а л л е л ь ­
но гр ан и ц е  зоны  седим ентации.

Сеноманский век. Х а р а к т е р и зу е т с я  проявлением  восходя­
щ их дви ж ен и й , обуслови вш и х  некоторое  во зд ы м ан и е  К ы з ы л ­
кумов. О д н ако ,  в отличие от Г. В. Г руш евого  (1961), мы по­
л а гае м ,  что п о д н яти я  ох вати л и  не то ль ко  о б л а с ть  сноса, но 
с той ж е  интенсивностью  р асп р о стр ан и л и сь  и на  зону седи­
м ентации. П р ав и л ь н ее ,  по-видим ом у, п р ед п о л агать  общ ее  
возды м ан и е  огром ного  бло к а  ск л ад ч ато го  основания, п р и в ед ­
ш ее  к некотором у  обновлению  р е л ь е ф а  суш и и обмелению  
моря. Т о л ько  т а к а я  т р а к т о в к а  хорош о о б ъ ясн яет  расш и рение  
гр ан и ц  зоны осадк о н ако п л ен и я .  Г р а н и ц а  м еж д у  областью  
сноса и зоной седи м ен тац ии  на  всем п р о тяж ен и и  при обретает  
субм ер и ди о н ал ьн о е  прости ран и е  (рис. 20 ) .  Т ак о е  изменение 
ее возм о ж н о , т а к  к а к  о б ш и р н а я  п л о щ а д ь  Ц ен тр ал ь н ы х  и 
Ю го -З а п а д н ы х  К ы зы л к у м о в  о к а з а л а с ь  затопленной  морем , 
о к ай м лен н ы м  с востока  узкой  (до 5— 10 км)  или ш ирокой  
(до 70— 75 км)  полосой п р и б р еж н о й  равнины . З атоп лен н ой  
морем  о к а з а л а с ь ,  к а к  и сл ед о в ал о  ож и дать ,  т а  часть  альб-
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ской суши, ко то р ая  в п редш ествую щ и е этапы  п редставляла  
собой низм енность  (рис. 18 и 19).

В д о ль  об ласти  сноса отчетливо п р о сл еж и в ается  (рис. 20) 
зо н а  р а зв и т и я  с у б ак в ал ьп ы х , в зн ач ительной  мере  грубооб­
лом очн ы х о б р аз о в ан и й  п ри бр еж н о й  равнины . Ш и ри н а  этой 
зоны  к о л еб л ется  от 5— 10 до 70— 75 км.  Е е  м ож н о разделить 
на  д в е  полосы. В первой, п р и м ы каю щ ей  к области  сноса, ши-

Рис. 20. Ф ациально-палеогеографическая карта сеноманских отложений
Кызылкумов,

Субаквальные грубообломочные накопления прибрежной равнины: / —гравелиты  и мелко­
галечные конгломераты (5 —40  % ) ,  остальное песчаники; 2 —гравелиты и мелкогалечные 
конгломераты (4 0 — 60?б)» остальное песчаники; 3—гравелиты и мелкогалечиые конгломера­
ты  (60— 100 ?4), прибрежно-морские образования; 4—пески (6 0 — 100 %)« глины (0— 4 0  %); 

мелководные морские образования: 5—пески (40— 60 ?0), глины (60—4 0  %)•

роко р азв и ты  белесы е  и пестры е м елко гал ечн ы е  кон глом ера­
ты, они с л а га ю т  60— 100% общ ей  мощ ности  колонки, а  сум­
м а р н а я  м ощ ность  сен о м ан а  в этой полосе обычно менее 
50 м.  Во второй полосе  соотнош ение по р о д  разли чн ого  пет­
р о граф и ческого  со став а  м енее в ы д ер ж а н о .  О т  40 до  60% 
мощ ности  колонки п ри ходи тся  на  д олю  конгломератов, 
остальн ую  ч асть  с л а га ю т  пески и песчаники, а о б щ а я  мощ ­
ность до 150— 200 м  ( з а п а д н о е  п огр у ж ен и е  Б у к а н т а у ,  к  севе­
ру от Р а м и т а н а ) .

И нтересно  отм етить, что м а к с и м а л ь н а я  ш и ри н а  отмечен­
ной ф а ц и а л ь н о й  зоны  н а б л ю д а ет с я  н а  у ч ас т к а х  м еж д у  за ­
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падны м  погруж ен и ем  Зи р аб у л ак -З и аэ тд и н ски х  гор и К у л ь­
д ж у к т а у ,  а т а к ж е  м еж д у  А ум и н затау  и Б укаитау , т. е. там, 
где ещ е в апте  и ал ь б е  намечены конусы выноса П алеозерав-  
ш ан а  и П а л е о д ж а м а н д а р ь и .  Вероятно, в сеномане интенсив­
ность вы носа  этим и  ' рекам и  возросла, и их подводные 
дельты  п р о сл еж и в аю тся  д ал е к о  от прибрежной по­
лосы.

С л е д у ю щ а я  ф а ц и а л ь н а я  зона  п р ед ставл яет  собой область 
разви ти я  при бр еж н о -м о р ски х  образован ий. Р а з р е з ы  сеномана 
здесь  на 60— 100% слож ен ы  мелко- и среднезернистымн 
обычно хорош о  отсорти рован ны м и пескам и и песчаниками; 
о с т ал ь н а я  часть  приходится  па  долю  глии. О к р а с к а  пород  в 
основном серая .  П р и  исследован ии  гран улом етри и  песков 
сен ом ан а  этой зоны  устан овлен о , что гл авн ы м  тр ан сп о р ти ­
рую щ им  агентом  обломочного  м а т е р и а л а  яв л ял и сь  подвод­
ные течения.

Единственны й район , где  р а з р е з  сен о м ан а  слож ен  преи м у­
щ ественно глинисты м и п о р о д ам и ,—  П итнякский . И з-за  м а л о ­
го о б ъ е м а  им ею щ егося  ф акти ческ ого  м а т е р и а л а  трудно о п р е­
д ели ть  его границы .

К а к  п о к а за н о  выш е, в п ри бр еж н о й  части  альбского  моря 
р а с п о л а г а л а с ь  отм ель, зн ач и тел ьн о  п о зж е  п р е о б р а зо в а н н а я  в 
горы К у л ь д ж у к т а у .  К а к  структурны й элем ен т  эта  отм ель  на 
участке  м е ж д у  К у л ь д ж у к т а у  и А у м и н за та у  обуслови ла  ч ас т ­
ную ф а ц и а л ь н у ю  зону. В сеном ане  этой зоны  нет, это  д о к а ­
зы в а е т  отсутствие  отмели. К а к  и ран ьш е, отм ель  сохран и лась  
в р ай он е  С у л т ан -У и з -Д а га .  В ероятно , она  яв и л ась  местным 
подводны м  источником пи тан ия , т а к  к а к  ю ж нее , восточнее и 
за п а д н е е  этой отм ели  п р о с л е ж и в а ю т с я  участки , н а  которых 
сеном ан  на  100% в ы р а ж е н  пескам и . П о д  уровень  вод погру­
зили сь  К у л ь д ж у к т а у  (бы вш ий в а л ь б е  п ри бр еж н о й  отм елью ),  
за п а д н ы е  оконечности гор А у м и н за та у  и Б у к а н т а у ,  ставш ие 
к о сооб разн ы м и  отм елям и .

Г еохим ические и ссл едо ван и я  о б р аз ц о в  сен ом ан а  Ю г о -З а ­
пад н ы х  К ы зы л к у м о в  п о к а за л и ,  что ф о р м и р о ван и е  сен о м ан ­
ских о б р аз о в ан и й  п р о текал о  в оки сли тельн ой  среде. Н а  это 
у к а зы в а ю т  количественны е с о д е р ж а н и я  ф орм  серы и ж е л е з а ,  
а т а к ж е  их соотнош ения  м е ж д у  собой. С о д е р ж а н и е  с у л ь ф а т ­
ной серы  в п ородах  с ен о м ан а  ко л еб л ется  от 0,015 до 0,4—  
0,6% (в средн ем  0,1— 0 ,2 % ) ;  сульф и дн ой  —  равно  0,03— 
0 ,15% , а  н ередко  с н и ж ается  до  следов  или отсутствует. 
Т ак и м  о б р азо м ,  с у л ь ф а т н а я  ф о р м а  зам етн о  п р е о б л а д а е т  н а д  
сульфидной. С х о д н ая  к а р т и н а  н а б л ю д а ет с я  и в разм ещ ен и и  
ф орм  ж е л е з а .  З д е с ь  гл ав н у ю  рол ь  и гр ает  оки сная  ф о р м а  
(среднее  ее  с о д е р ж а н и е  0,1— 1% , м а к с и м а л ь н ы е  зн ачен и я  д о ­
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ходят  до 22— 2 5 % ) .  К оличество  заки сного  ж е л е з а  значитель­
н о -м е н ь ш е  —  0,03— 0,4 %.

П о со д е р ж а н и ю  су льф атн ой  серы и окисного ж е л е за  се­
ном анские  породы  относятся  к  о с а д к а м  окислительной  геохи­
мической ф ации  (П у сто в ал о в ,  1933; Г у л я ев а ,  1955).

Д р у ги е  количественны е х ар актер и сти ки  и обратное  соот­
нош ение длй  ф орм  серы  и ж е л е з а  н а б л ю д а ю тс я  в областях, 
нах о д я щ и х ся  ю ж н ее  К ы зы л к у м о в . Т ак , исследован и ям и  X. К. 
И с м а т у л л а е в а  по К а г а н с к о м у  р а й о н у  установлено , что в се- 
н о м аиских  п о р о д ах  с о д е р ж а н и е  сульф и дн ой  серы колеблется 
от 0,05 до 0 ,4% , су л ьф атн о й  —  от следов  до 0,03.%, закисного 
ж е л е з а  соответственно 1,5— 2,0% , окисного —  0,4— 0,6%. 
З д е с ь  мы видим явн ое  п ревосходство  сульф и дн ой  ф орм ы  се­
ры н а д  сульф атн ой , заки сн ой  ф орм ы  ж е л е з а  н а д  окиснон. 
Это п о зволи ло  X. К- И с м а т у л л а е в у  о х а р а к т е р и зо в а т ь  об ста­
новку  н ак о п л ен и я  сен ом анских  п ород  как  восстановительную 
(И с м а ту л л а е в ,  1961, 1962). С ледовательн о ,  на  юге р а с с м ат ­
р и ваем ой  терри тори и  м о ж н о  вы дели ть  восстан овительн ую  гео­
хим ическую  фацию .

М ощ ности  сеном анских  отлож ен и й  колеблю тся  от первых 
д есятков  м етров  (в ф ац и а л ь н о й  зон е  п р и бр еж н о й  равнины) 
до 250 м  (в П и тн я к ск о м  р а й о н е ) ,  причем  они н а р а с т а ю т  по­
степенно и р ав н о м ер н о  по м ере  у д ал е н и я  от береговой линии. 
Э рози и  п о д в е р г а л а с ь  р ас ч л е н е н н а я  суш а , р а с п о л а га в ш а я с я  
в непосредственном  соседстве  с о б л а с т ь ю  осадконакоп ления . 
Т ерригенн ы й м а те р и а л ,  поступ авш и й  с нее, в о зн и к ал  за  счет 
дези н тегр ац и и  осадочны х, м етам орф и чески х ,  изверж ен н ы х  и 
ж и л ьн ы х  о б р азо в ан и й  пал ео зо й ско го  ком плекса .

Туронский век. Н а ч а л о  туронского  века  характери зуется  
опуск ан и ям и , ох вати вш и м и  не только  К ы зы л ку м ы , но и весь 
С р ед н еази атск и й  регион, м ощ ной тр ансгресси ей  м оря  и весь­
ма сущ ественны м и изм ен ен и ям и  гран и ц ы  седиментационного 
бассейна . С р анн им  туроном  с о в п а д а ет  п р оявлен и е  одной из 
наи более  гр ан д и озн ы х  тр ан сгресси й  м еловы х  морей  в С ред­
нюю Азию. В ран н ем  туроне  в об ласти  осадк о н ако п л ен и я  во­
в л е к а ю тс я  район ы  гор А у м и н за та у  и А р и стан тау  (рис. 21). 
В низм енную  полосу, о тд ел я в ш у ю  в сеном анском  веке  горы 
Т а м д ы т а у  и Б у к а н т а у ,  п р о н и кает  море, и зо л и р о в ав ш ее  в ви­
де  больш их  островов  Б у к а н т а у  и Т а м д ы т а у .  П о д  з е р к а л о  вод 
на  ю го-востоке п о г р у ж ае т с я  район  З и р аб у л а к -З и аэ тд и н с к и х  
гор. П о л о са  п р и бр еж н о го  о с а д к о н ако п л ен и я  д остигает  отро­
гов Н у р ати н ск и х  гор —  К а р а т а у  и Б а х и л ь т а у .

С удя  по у зк о м у  ш л е й ф у  песчано-глинисты х осадков, со­
д е р ж а щ и х  2— 5, а м естам и  и 80%  от общ ей мощ ности р а з ­
р е за  п рослоев  м е л ко гал ечн ы х  кон гло м ер ато в  с угловатой
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галькой ,  оп о ясы ваю щ ем у  непреры вной полосой Б у к а н т а у  и 
Т а м д ы т а у ,  последние, о к а за в ш и с ь  в зоне осадконакопления, 
стали  островам и . Т ак о й  ж е  ш лейф , но с более вы раж енной 
пестродветностью , худш ей отсорти рован ностью  и окатанностью  
м а т е р и а л а  в виде узкой  полосы  п р о сл еж и в ается  по южным

Рис. 21. Фациально-палеогеографическая карта отложений нижнего 
турона Кызылкумов.

Прибрежно-морские образования: / —песчаники, глины с прослоями мелкогалечных конгло­
мератов, в врвднем составляющих 2—3 %, но местами увеличивающихся до 80  % от  общей 
мощности колонки; 2 — пески (90— 100 %); 3—пески (50— 80 %), глины (50— 2 0 % ); мелковод­

ные морские образования: 4—глины (50— 80 %), пески (5(£—2 0 % ); 5—глины (8 0 — 1 0 0 % ).

пр ед го р ьям  и з а п а д н о м у  п огруж ен и ю  Н у р ати н ск и х  гор. По- 
видим ом у, во зр о д и л ась  о тм ель  К у л ь д ж у к т а у .

О б л а с т ь  р а зр у ш ен и я  в ран н ем  туроне  у ж е  не п р е д с т а в л я ­
л а  собой суш у, а я в л я л а с ь  к а к  бы полуостровом , с у ж а ю щ и м ­
ся к  востоку  и п р о тяги в аю щ и м ся  в виде  узкой  полосы горны х 
сооруж ени й  д а л е к о  на восток. Р ан н ету р о н ск о е  море К ы з ы л ­
кумов бы ло  неп осредственно св я зан о  с морем  П р и таш кен т-  
ского рай о н а ,  Ф ерганы , Бухаро-Х и ви н ск ой  о бласти  и Т у р к ­
мении.

В О к у з к а к с к о й  котловине н а к а п л и в а ю т с я  п р и б р еж н о -м о р ­
ски е  м ел ко зер н и сты е  гл ау ко н и то вы е  пески. В виде  узкой  п о л о ­
сы м е ж д у  А р и с т а н т а у  на востоке, А у м и н за та у  и Т а м д ы т а у  
на  з а п а д е  отчетливо в ы д ел яется  з а м к н у т а я  ф а ц и а л ь н а я  зона,



в которой весь р а з р е з  ранн его  турона  в ы р а ж е н  песками. Т а ­
к ая  ж е  зо н а  овалом  о к а й м л я е т  С у л тан -У и з-Д агску ю  отмель.

З а  ш лей ф о м  осадк ов  с грубы м  м атер и ало м , о п о ясы ваю ­
щ им острова  Б у к а н т а у  и Т а м д ы т а у  и тян у щ и м ся  вдоль у ч аст ­
ка  суши на востоке исследуем ой области , р асп о л агается  ф а ­
ц и а л ь н а я  зон а  глинисто-песчаны х пород, а з ап ад н ее  от 
системы н азван н ы х  отмелей  ■— ф а ц и а л ь н а я  зон а  серых чистых 
глин, з а м к н у т а я  на з а п а д е  и р а с к р ы в а ю щ а я с я  к востоку м е ж ­
д у  Т а м д ы т а у  и Б у к а н т а у .  К р о м е  того, на  к ар те  (рис. 21) в ы ­
делен ы  ф а ц и а л ь н ы е  зоны  песчано-глинисты х (в восточной 
половине области )  и глинисто-песчаны х накоплений раннего 
ту р о н а  (в з а п а д н о й  ч асти ) .

П р и  изучении ф орм  серы и ж е л е з а  устан овлен о , что гео ­
хи м и ческая  о б стан о вк а  в м ом ент  нак оп лен и я  нижнетуронских 
о б р аз о в ан и й  не б ы ла  соверш енно одинаковой  во всем районе. 
Т ак ,  в непосредственной близости от границ ы  суши и моря 
р е зу л ь таты  определений по о б н а ж е н и я м  Ч етты к, Аккудук, 
К окча  следую щ ие, %: сера  су л ь ф и д н а я  отсутствует  или ее 
количество  не п р ев ы ш ает  0,02— 0,04; сульф атн ой  содерж ится  
От 0,1 до 7 (в среднем  0,2— 0,5);  заки сн ого  ж е л е з а  зам етно  
меньш е окисного, средн ее  его со д ер ж ан и е  равно  0,04— 0,3, 
окисного 0,1— 2. П р е о б л а д а н и е  су льф атн ой  серы и окисного 
ж е л е з а  в ы р а ж е н о  не т а к  резко, к а к  в о б р а з ц а х  из других 
секций р а з р е з а .  П р и н и м а я  во вни м ан и е  процессы  вторичного 
окисления , м о ж н о  п р ед п о л о ж и ть  в этом р айон е  нейтральны й 
тип геохим ической  ф ац и и  в окислительно-восстановительном  
отношении. А в район ах , р а с п о л о ж ен н ы х  д а л ь ш е  от берего­
вой линии (Торткудук , Азнек, Т а м д ы т а у ) ,  где р а зн и ц а  в 
со д е р ж а н и и  сульф и дн ой  и су л ьф атн о й  серы, закисного  и окис­
ного ж е л е з а  незн ачи тельн а ,  во зм о ж н о  сущ ествование  с л а б о ­
восстан овительн ого  ти п а  оки сли тельн о-восстанови тельной  гео­
химической обстановки .

Б о л ь ш а я  ч асть  рассм отрен н ы х  ф а ц и а л ь н ы х  зон х а р а к т е ­
ризует  п р и б р еж ь е  и м елковод ье  м оря  норм альн ой  солености. 
Г луби н а  его, по-видимому, не п р е в ы ш а л а  150— 200 м,  интен­
сивность о с а д к о н ако п л ен и я  б ы л а  незначительной . М ощности 
н и ж нетуронских  о тлож ен и й  к олеблю тся  в п ри бр еж н о й  зоне 
от 10— 20 до  50 м,  в м елководной  —  от 50 до  100 м.

В позднем  туроне  п рояви ли сь  восх о дящ и е  дви ж ен и я ,  п ро­
изош ло о бм елени е  м оря , в д о ль  островов  и суш и возни кли  м ес­
та м и  узки е  и ш ироки е  п р и б р еж н ы е  равни ны . Н екоторы е 
отмели , н ап р и м ер  С у л тан -У и з -Д аг ,  п р ев р ати л и сь  в острова, 
д и ф ф е р е н ц и р о в а л с я  солевой  р еж и м  водоем а. В северо-вос­
точной и восточной ч астях  опи сы ваем ой  области  н а к а п л и в а ­
ются песчаны е о б р аз о в ан и я  ал л ю в и ал ь н о й  равнины , которые
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су ж а ю щ е й с я  полосой (до 10— 15 км)  протягиваю тся  на юго- 
восток вдоль  границы  области  сноса.

Л итологич ески  о садки  ал л ю в и ал ь н о й  равнины  вы раж ены  
кр асн оц ветн ы м и  или пестроцветны м и песчаными о тло ж ен и я ­
ми, среди которы х р а зм е щ а ю тс я  ли н зо о бр азн ы е  тела  м ел к о ­
галечны х кон глом ератов . П есчан ики  обычно плохо отсорти­
рованные, косослоистые. С этим  комплексом  тесно связан ы  
с у б а к в а л ь н ы е  песчаны е накоп лен и я  следую щ ей ф ац и альн ой  
зоны, где грубы й м а те р и а л  встреч ается  очень редко. З н а ч и ­
тельн о  ш ире  р а зв и т ы  глины, но о к р а с к а  пород, к ак  и в пер­
вой зоне, а э р о м о р ф н а я .  Они я в л яю тся  о сад к ам и  крупных 
п ресны х водоемов, видимо, озер при бреж н ой  равнины . Н е о б ­
ходим о отметить, что в этой зоне среди прео б л адаю щ его  
кон ти нентального  (пресноводного) типа осадк ов  встречаю тся 
редкие  прослои  глин и р акуш ечн и ков  морского  генезиса, а 
т а к ж е  прослои  слоистого гипса и горизонты  огипсованны х по­
род, сви детельствую щ и е в первом  случае  о кратковрем енн ы х  
вто р ж ен и ях  в д ан н у ю  ф а ц и а л ь н у ю  зону  морских вод, а во 
втором  — о зн ач и тел ьн о м  повы ш ении солености вод.

Р а зм е щ е н и е  ф а ц и а л ь н ы х  зон  в принципе повторяет  те 
в заи м оотн ош ен и я ,  которы е сл ож и ли сь  в раннем  туроне. Р а з ­
л и ч и е  з а к л ю ч а е т с я  в б ольш ом  распространении  песчаны х об­
р азован и й . О б л а с т ь  р азв и ти я  глин см ещ ается  д ал ек о  на юго- 
з а п а д .  П р и ч и н а  этого  —  общ ее  обм елени е  моря, повышение 
гипсом етрических о тм еток  суши, п р ео б р азо в ан и е  некоторых 
отмелей  (С у л тан -У и з -Д аг)  во внутренние острова.

О пределен и е  коэф ф и ц и ен та  солености древних  водоемов 
в о б р аз ц а х  пород, относимы х к верхнем у  турону, д ал о  инте­
ресны е дан ны е. Глинисты е прослои, встречаю щ иеся  в р а з р е ­
з а х  верхнего турона , судя по высоким зн ач ен и ям  коэф ф и ц и ­
ентов солености (от 3— 5 до 8 — 10), п р ед став л яю т  собой 
о б р аз о в ан и я  водоем ов с повы ш енной соленостью. С л е д о в а ­
тельно, в отдельны е  отрезки  врем ени  в верхнем  туроне су ­
щ ество вал и  лагу н н ы е  водоемы.

Время накопления сенонских отложений. Р а з л и ч а т ь  в р а з ­
резе  сенона осадки , со став л я ю щ и е  его ярусы , трудно, хотя  в 
некоторы х п у н ктах  и у д ае тс я  вы д ел я ть  о тлож ен и я  сантона , 
к а м п а н а  и М аастрихта; Г. В. Г руш евой  д л я  этих отрезков  
врем ени д а ж е  построил кар ты  ф аций . О д н а к о  мы считаем, 
что лю бой в а р и а н т  ко р р ел яц и и  р а зр е зо в  сенона в м а с ш т а б е  
всего К ы зы л ку м ск о го  региона с вы делением  сантона, к а м ­
п а н а  и М аастрихта  будет  условны м . П о это м у  мы со стави ли  
к а р т у  д л я  всего сенона.

Р е ж и м  к о л еб ател ьн ы х  д ви ж ен и й  на  сенонском эт а п е  от­
л и ч а л с я  неустойчивостью . В р ем ен ам и  п р о я в л я л и сь  поднятия ,
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об у сл о вл и ваю щ и е р асш и р ен и е  п л о щ ади  островов, сущ ест­
вую щ их в туроне, п оявление  новых, а т а к ж е  значительное 
р а зр а с т а н и е  п л о щ ад и  алл ю ви ал ьн о й  равнины, на которой 
н а к а п л и в а л и с ь  с у б а к в а л ь н ы е  осадки  то в пресных, то в со­
лены х водоем ах . С другой стороны, не менее определенно 
вы я в л яю тся  несомненно морские о б р азо в ан и я ,  соответствую ­
щ ие м ом ен там  п р о явл ен и я  региональн ы х  трансгрессий . Н а и ­
более  достоверно  подобны е осадки  ф икси рую тся  на и н тервале  
сантона, несколько  ш ире верхнего к а м п ан а  и регионально  — 
М аастрихта. О собо следует  подчеркнуть  грандиозны й м а с ­
ш таб  м аастр и х тск о й  трансгрессии . О н а  бы ла  н аи более  м ощ ­
ной из всех тран сгресси й  м езозойских  морей. И м енно  в этот 
век  п о явл яю тся  о садки  тож дественн ой  или очень близкой 
структуры  не только  в К ы зы л к у м ах ,  но и в Б у х ар о -Х и ви н ­
ской области , Ю ж н о -Т ад ж и к с к о й  впадине, р ай о н ах  А л ай ско ­
го и З а а л а й с к о г о  хребтов, хр. П е т р а  I, Ф ерганской  депрессии 
и П р и таш к ен тско м  районе. М а а с т р и х т с к а я  тран сгресси я  со­
еди нила  в единый бассейн  не только  моря этих областей, 
но т а к ж е  Т уркм ении, С евер о -К ы зы л ку м ско й  синеклизы, 
Т ургай ского  прогиба  и З ап ад н о -С и б и р ск о й  ни зм ен­
ности.

Т аки м  о б р азо м , при сопоставлении м а с ш та б о в  проявления  
м еловы х  тран сгресси й  в ы я в л яе т с я  последовательн ое  их р а с ­
ш ирение  во времени.

К а к  у ж е  о тм ечалось ,  р а з р а б о т к а  ф ац и ал ьн о-п алеогеогра-  
фической кар ты  сенона К ы зы л ку м о в  со п р я ж ен а  со зн а ч и ­
тельн ы м и трудн остям и . П р и р о д а  их д в о як а .  Во-первых, д а ­
леко  не везде  у д ается  достоверно  в ы д ел ять  сантон, кам п ан  
и М аастрихт; во-вторых, в р я д е  мест верхи мелового  разр еза  
р а зм ы ты  и от сенона остается  лиш ь часть.

С ледовательн о ,  при построении к ар т  в некоторы х случаях  
при ходи тся  идти по пути во сстан овлен ия  со става  и м ощ но­
стей р а зм ы т ы х  секций р а зр е за .  О бобщ ен и е  м а те р и а л а  п о к а ­
зы вает , что в сеноне К ы зы лкум ы , к а к  и раньш е, являли сь  
обш ирной зоной преи м ущ ествен но  терригенного  о садко н ако п ­
ления. Н а  ю го-востоке в об ласть  о садко н ако п л ен и я  в виде 
п олуострова  в д а в а л с я  м ассив  Н у р ати н ск и х  гор, но западны е 
его оконечности о к а за л и с ь  н и ж е  б ази са  эрозии  (рис. 22). 
В доль  этого  полуострова  узкой  полосой п ротяги вается  ф а ­
ц и а л ь н а я  зон а  р азв и ти я  н еотсорти рованны х разнозернистых 
песков и песчаников  с м ал о м о щ н ы м и  л и н зам и  и вы кли н и ваю ­
щ и м и ся  прослоям и  м елкогалечн ого  кон глом ерата .  Мощность 
отлож ений  дан ной  зоны  не п р евы ш ает  50 м.  Вероятно, она 
п р е д с т а в л я л а  собою узк ую  п ри бреж н ую  равнину  — арену 
н а к о п л ен и я  п л я ж е в ы х  осадков . Е е  верш и на 5— 7 км.  Рельеф
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это го  п олуострова  был полого  расчлененны м , превы ш ение  н ад  
уровн ем  м оря, по-видимому, со став л я л о  300— 500 м.

Т акой  ж е  тип ф а ц и ал ьн о й  зон ы  п рослеж и вается  на месте 
А р и с т а н т а у  и вокруг  м ассивов  гор Б у к а н т а у  и Т ам ды тау ,  
-ставших в сеноне едины м внутрим орским  поднятием. В е р о я т ­
но , его абсолю тн ы е  отм етки  т а к ж е  не п р евы ш али  300— 500 м,

Кызылкумов.
J —пески с редкими и маломощными прослоями мелкогалечных конгломератов и местами 
глин; прибрежно-морские образования с прослоями пород опресненных и засоленных водо 
«мов; 2—пески (60—100 %), глины (40—0?о), мелководные морские образования; 3 — пески 
с  прослоями глин и местами с маломощными горизонтами карбонатных пород, относитель­

но глубоководные морские образования; 4—глины с прослоями песка.

но степень расчлененности  б ы л а  несколько  более высокой. 
П о д о бн о е  закл ю чен и е  м ож н о с дел ать  на  основании того, что 
ш и р и н а  п л я ж е в ы х  кон глом ерато -п есчан ы х  об р азо ван и й  м е ­
стам и  дости гает  35— 40 км;  о б щ а я  мощ ность сенона к о л е б ­
л е т с я  от 20 до 40 м,  а иногда п р ев ы ш ает  50 м.

О гром ную  п л о щ а д ь  за н и м ае т  ф а ц и а л ь н а я  зона песчаны х 
о б р аз о в ан и й ,  где о б щ а я  м ощ ность  сенона, к а к  прави ло , не 
п р е в ы ш а е т  50 м. Н а  долю  песков и песчаников приходится  
-от 60 до 100% всей мощности. В нутри  этой зоны, в -р а й о н е  
кол. Т а м д ы к у д у к  и в О к у зкак ск о й  впадине, п ро сл еж и ваю тся
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участки  повы ш енны х мощ ностей сенонских отлож ений . В пер ­
вом случае  они в ы р а ж е н ы  пескам и , во втором  —  гли н ам и  с 
м ал о м о щ н ы м и  прослоям и  песков, известняков  и ракуш ечн и ­
ков.

Р е зу л ь т а ты  геохимических исследован ий  р а зр е зо в  (К у л ­
кудук, Т а м ды к у ду к ,  А знек) следую щ ие: сера  сульф и дн ая  от­
сутствует  или ее очень м а л о  (м акси м у м  со д е р ж а н и я  не пре­
в ы ш ает  0 ,0 8 % ) ;  с у л ь ф а т н а я  содер ж и тся  в количестве 0,1—  
0 ,4% , иногда д о сти гает  1,5%. П о д о б н а я  кар ти н а  н аб л ю д ается  
и в соотношении ф орм  ж е л е з а .  С о д е р ж а н и е  заки сн ого  ж е л е за  
р ав н о  0,15— 0,3% , окисного 0,2— 1,5%. П о содер ж ан и ю  су л ь ­
ф атн ой  серы и соотношению  форм серы и ж е л е за  зд есь  
п р ед п о л агается  о к и сли тел ьн ая  геохим ич еская  ф ация .

Р а с с м о т р е н н а я  зо н а  с ю га  см ен яется  другой , в которой 
сенон слож ен  п еск ам и  и песчан и к ам и  с п рослоям и  глин, и з ­
вестн яков  и р акуш ечн иков . Е сли  в первой  н а р я д у  с несом ­
ненно м орски м и  о б р аз о в ан и я м и  р а зл и ч а л и с ь  прослои  пород 
опресненных и засо л ен н ы х  водоемов, то во второй весь р а з ­
рез сенона в ы р а ж е н  м елководны м и м орски м и  о б р азо в ан и ям и . 
Ш и р и н а  этой ф а ц и а л ь н о й  зоны 75— 100 км,  она непрерывной 
полосой п р о тяги в ается  на юго-восток, где п р о сл еж и в ается  и 
в северной половине Б у харо-Х и винской  области . В этой 
зоне мощ ности  сенона к о л еб л ю тся  от 50 до 350— 400 м  и по  
м ере п р о д ви ж ен и я  .на ю го -зап ад  п оследовательно  н а р а с ­
таю т.

Е щ е  д а л е е  к ю го -зап ад у  р а с п о л о ж е н а  зон а  н ак оп лен и я  
относительно глубок оводн ы х  о б разован и й . Ю го -за п а д н а я  ее 
гр ан и ц а  не проведен а  из-за  н ед о статка  ф актического  м а те ­
р и а л а ,  а северо-восточная  проходит  п а р а л л е л ь н о  А м ударье ,  
по ее п р а в о м у  берегу, в к л ю ч а я  П и тн я к ск о е  и огибая  с з а п а д а  
Д а р г а н а т и н с к о е  поднятия . Р а з р е з ы  этой зоны  слож ен ы  гли­
н ам и  с прослоям и  песка  и м естам и  с м ал о м о щ н ы м и  горизон­
т а м и  к а р б о н а тн ы х  пород. Ш и р и н а  зоны не устан овлен а ,  т а к  
к а к  она п р о д о л ж а е т ся ,  по-видимому, д а л ь ш е  на  юго-запад, 
з а  пределы  р а с с м ат р и в а е м о й  территории. М ощ ности  сенона 
н а р а с т а ю т  от 150 до 300 м  неп реры вн о  в ю го-зап адн ом  н а ­
правлени и .

В ремя накоп лен и я  б ухарски х  слоев. В конце сенона на 
территории  всей С редней  А зии и п ри легаю щ и х  стран  прои­
зош ли  коренны е изм енения  в услови ях  осадк о н ак о п л ен и я ,  
связан н ы е  с тектоническим и д в и ж е н и я м и  л ар ам и й ск о й  ф азы , 
при ведш им и к п ер ер ы ву  в о сад кон акоп лен и и  и регрессии мо­
ря  в д атск о м  веке.

В район е  кол. Г азли  ради оли товы й  горизонт отсутствует , 
а бу х ар ск и е  слои н ач и н аю тся  ко н гло м ер атам и . В Кенимех-
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ском районе р азр ез  бухарских слоев нередко начинается 
к о н гло м ер атам и  или грубозернистыми гравелитами. В Зиа- 
этдинских горах  радиолитовы й горизонт, на котором з а л е г а ­
ют бухарск и е  слои, часто размыт. В Зи р аб у л акски х  горах 
эти слои л е ж а т  на различны х горизонтах  верхнего мела. В 
район е  К ар н ап чульски х  степей над, радиолитовы м горизон­
том п ро сл еж и ваю тся  косослоистые песчаники небольшой 
мощ ности, лиш енны е остатков фауны, с гнездам и гипса.

.Цитологический состав бухарских  слоев, особенно его 
карбонатно-гип совой  толщ и, свидетельствует  о лагунной об ­
стан овке  времени накопления  бухарских  слоев, сменившей 
норм альны й морской р еж и м  сенона. В л и тер ату р е  известно 
много прим еров , у к а зы в а ю щ и х  на переры в в отлож ениях  на 
гр ан и ц е  сенона и п ал ео ген а  в други х  рай о н ах  С редней  Азии 
и на К а в к а зе .

Сенонское море, п о к р ы в ав ш ее  почти весь З а п а д н ы й  У з­
бекистан  в конце мела  (в д атско м  веке?) регресси ровало  к 
юго-востоку. А. А. Г ойж евский  (1949) у к азы в ает ,  что оно 
бы стро  исчезло из рай он а ,  расп о л о ж ен н о го  к северо-зап аду  от 
линии Ч а р д ж о у  — Б у х а р а — К а р н а п  — Ш ах р и саб з .  Только 
м естам и (К ар аси и р ,  З и аэ тд и н ск и е  горы) сохранили сь  н еб оль­
шие солены е о зера , в которых н а к а п л и в а л и с ь  м алом ощ ны е 
п л асты  гипсов.

В первой половине бухарского  времени пульсац и он н ая  ре­
грессия см ен и лась  пульсационной трансгрессией . Л а г у н н а я  
о б ласть  значительно  п р о д ви н улась  на север и з а п а д  и дош ла 
до р ай о н а  соврем енны х З и аэ тд и н ск и х  и З и р аб у л а к с к и х  гор, 
а т а к ж е  линии ж елезн ой  дороги Ч а р д ж о у — К аган .

Во второй половине бухарского- времени вместо серии 
лагун  на территории  З а п а д н о г о  У збеки стан а  возни кает  еди ­
ный м елководны й морской бассейн, доходивш ий до К ульд- 
ж у к т а у  и п о кр ы вавш и й  с е о и м и  водам и  Зи аэтд и н ск и е  и Зи- 
р а б у л а к с к и е  горы, З а р а ф ш а н с к у ю  доли ну  и ю ж ны е склоны 
К а р а т а у .  О дноврем енно  с этим  в К ы зы л к у м ах  сущ ествовал  
морской бассейн, тесно связан н ы й  с К ав к азск и м , н а  что у к а ­
зы в ает  общ ность встреченной фауны. Он постепенно р а с ш и ­
рял  свои границ ы  на восток, н австречу  трансгресси рую щ ем у  
б у х арском у  морю  (Г ойж евский , 1949).

В конце б ухарск ого  врем ени прои зош ло соединение двух 
бассейнов, в связи  с чем резко  пон и зи лась  соленость б у х а р ­
ского водоем а  и исчезла  б у х а р с к а я  ф ау н а ,  при способленная  
к ж и зн и  в бассейне  с повыш енной соленостью.

Ф аЦ и ал ьн о -п ал ео гео гр аф и ческ ая  к а р т а  (рис. 23) времени 
накопления  б ухарски х  слоев с о став л ен а  д л я  того, чтобы п о ­
казать ,  к а к  отр ази л и сь  на о б р азо в ан и и  и. р азм ещ ен и и  осаД­
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ков те  тектонические д в и ж е н и я  в конце сенона —  н а ч а л е  п а ­
леогена, о которы х говорилось выше.

В ся  тер р и то р и я  во второй половине бухарского  времени 
п р е д с т а в л я л а  собой единый мелководны й морской бассейн 
(рис. 23) .  Н а  обш и рны х участках ,  где нет б ухарски х  слоев, 
п р ед п о л агаю тся  отм ели  бухарского  моря, о х ваты ваю щ и е  се­
вер о -зап ад н у ю  об ласть  (гр ан и ц а  ее идет восточнее кол. Ите-

Рис. 23. Фациально-палеогеографическая карта бухарских отложений
Кызылкумов.

Прибрежные образования; / —глины; относительно глубоководные образования: 2—извест­
няки; 3—  известняки с гипсами.

мир, возвы ш енности  Б у з а у б а й ,  о б р аз у я  выступ в сторону 
м оря , спускается  к А м у д а р ь е  и проходит ю ж н ее  Кош абула- 
к а ) ;  о б ласть  соврем енны х гор Б у к а н т а у ,  Т ам д ы тау ,  Ауминза- 
тау  и северны х предгорий К у л ь д ж у к т а у  (гран и ц а  отмели 
око н ту р и вает  н а зв а н н ы е  хребты , за  исклю чением западного  
окончания  Б у к а н т а у  — хр. Т у б аб е р ге н ) ;  край ню ю  юго-восточ­
ную часть  р а с с м ат р и в а е м о й  территории  (район  современного 
хр. Н у р а т ау ,  ц ен тр ал ьн у ю  и восточную ч асть  Б ах и льтау ,  Зи- 
р а б у л а к с к и х  гор, К а р а т а у ) .

П о  х а р а к т е р у  отлож ен и й  в ы д ел яю тся  три ф ац и ал ьн ы е  зо­
ны, о б язан н ы е  своим п рои схож ден ием  сущ ествованию  двух 
бассейнов , о чем у ж е  упом и налось . В юго-восточной части
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территории  п р о с л е ж и в а ю тс я  зоны н акопления  известняков  
и долом и тов , с одной стороны, известняков  и долом итов  с 
п р ослоям и  гипсов, с другой .

С евернее  и за п а д н е е  области  распространения  хемоген- 
ных о садков  р а с п о л о ж е н а  зон а  разви ти я  глинистых пород. 
Г р ан и ц а  м е ж д у  ф ац и я м и  глинистых и к арб он атн ы х  пород  
проходит за п а д н е е  Т а ш к у д у к а ,  Г азли , ю ж нее К а р а к ы р а ,  вос­
точнее А гитминской котловины, севернее кол. Азнек, пересе­
кает  А р и стан тау  и о п о ясы вает  А ри стан тау  с севера, з а х в а ­
т ы в а я  и горы С ан грун тау .  В осточная  гр ан и ц а  не проведена 
из-за  отсутствия  необходим ого  м а те р и а л а .  К северу и зап ад у  
от нам еченной границ ы  б у харски е  слои сл о ж ен ы  зелены ми 
и серы м и глинам и, в которы х о б н а р у ж е н  ком п лекс  ф орами- 
нифер, х а р а к т е р н ы х  д л я  соответствую щ их отлож ений С евер­
ного К а в к а з а .

В зоне н ак оп лен и я  и звестн яков  и долом и тов  н ар я д у  с 
р а зр е за м и ,  полностью  слож ен н ы м и  кар б о н атн ы м и  породами, 
им ею тся р азр езы , где 20— 25%  приходится  на д олю  извест- 
ковисты х песчаников. Н а  юге зон а  граничит  с полосой н а ­
копления  известняков , д олом и тов  и гипсов. Г р ан и ц а  м еж д у  
ними проходит за п а д н е е  Р а м и т а н а ,  севернее Ш а ф р и к а н а  (п а ­
р а л л ел ь н о  течению З а р а ф ш а н а ) ,  у  Я н ги кудука  поворачи вает  
на восток и п р о с л е ж и в а етс я  северо-восточнее К еним еха и 
Н аво и , почти п а р а л л е л ь н о  п ростирани ю  хр. К а р а т ау .  В этой 
зоне р а зр е зы  бу х ар ск и х  слоев слож ены  и зв естн якам и  мелко- 
и средн езернисты м и, белы м и до серых и буроваты х, тон ко­
п литчаты м и или м ассивны м и, кавер н о зн ы м и  долом и там и  
белыми, светло-серы м и, оолитовы м и, пелитом орф ны м и, огип- 
сованны ми, ги псам и  пласти н ч аты м и , игольчаты м и, зерн и сты ­
ми, часто  с при м есью  песчаного  м а те р и а л а .

В 30 км  север о -зап адн ее  Р а м и т а н а  скваж и н ой  вскрыты 
гипсы м ощ ностью  34 м,  относим ы е к б у харски м  слоям (по 
дан ны м  Н. Е. М и н а к о в о й ) .  В некоторы х р а з р е з а х  вм есте  с 
к а р б о н а т а м и  и гипсам и н а б л ю д а ю т с я  глинисты е прослои, 
которы е могут со с та в л я ть  до  20%  общей мощ ности 
колонки (р а зр е з  у  кол. Сухой, на ю го-зап ад н ом  погруж ении 
К а р а т а у ) .

М ощ ности  б ухарск и х  слоев невелики  — от нескольких м ет ­
ров на  север о -зап аде  до первы х д есятко в  на ю го-востоке 
(30 м) .

В зоне накоп лен и я  глинисты х осадк ов  м акси м ал ьн ы е  
мощ ности не п р евы ш аю т  5— 10 м  и ли ш ь  в юго-восточной 
части  зоны  м естам и  д о х о дят  до 20 м. В зоне н акопления  хе- 
могенных осадков  мощ ности н а р а с т а ю т  от нескольких м етров 
до 30 м,  причем  постепенное н а р а с т а н и е  п р ои сходи т  во всех
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н а п р ав л е н и я х  (к  северу, з а п а д у  и югу) от предполагаем ой  
суши.

Д а н н ы е  по определен ию  форм серы и ж е л е з а  в образцах , 
отобран н ы х  из б ухарск и х  слоев, свидетельствую т о том, что 
в отличие от р езу л ьтато в  а н ал и зо в  м еловы х пород, в общем 
б ал а н се  серы и ж е л е з а  значительно  больш ую  роль играю т 
с у л ьф и д н ая  сера  и заки сное  ж елезо .  С о д ер ж ан и е  сульфидной 
серы р авн о  0,1— 0,2, м естам и 5 % , заки сного  ж е л е з а  0,2— 0,4%.

С ледовательн о ,  оки сли тельн о-восстан ови тельн ая  обстан ов­
к а  во врем я  н ак оп лен и я  бухарских  слоев и зм ен илась  по 
сравнени ю  с сенонской: увели чи лась  восстановленность ср е ­
ды, вплоть  до зам ен ы  оки слительного  типа слабовосстан ови ­
тельн ы м  и восстан овительн ы м  (Г у л я ев а ,  1955).



З А К Л Ю Ч Е Н И Е

Р а з р е з ы  м еловы х о б р азо ван и й , с л агаю щ и х  в К ы зы лкум ах  
м езозойский  осадочны й чехол, повсеместно отли чаю тся  с т р а ­
ти граф и ческой  неполнотой, к о то р ая  д л я  ниж них секций р а з ­
р е за  им еет  сингенетичную природу, д л я  верхних —  эпигене- 
тичную. О собенно сильно с о к р а щ а ю т с я  мощ ности мелового 
р а з р е з а  в восточном нап равлен и и .

В строении м еловы х отлож ен и й  участвую т  все типы о с а ­
дочны х пород, но ведущ ее  место п р и н а д л е ж и т  терригенным, 
на долю  которы х иногда при ходи тся  до 90% от общ ей м о щ ­
ности м елового  р а зр е за .  Н ер ав н о м ер н о е  р асп ред елен и е  от­
д ельн ы х  типов пород  по р а з р е з у  позволи ло  вы дели ть  в нем 
по литологи ческим  п р и зн а к а м  следую щ и е толщ и: преи м у­
щ ественно грубооблом очн ую  —  сеном анскую ; песчано-глини­
стую — ниж нетуронскую ; песчаную  — верхнетуронскую ; п есч а ­
ную с подчиненны ми п р ослоям и  к ар б о н атн ы х  пород  — сенон- 
скую.

П р и  изучении х а р а к т е р а  кривы х р асп р ед ел ен и я  песчаных 
п ород  в ы я в и л ась  при уроченн ость  их основных типов к о п р е­
д елен ны м  секциям  р а зр е за ,  что в с к р ы в а е т  н е м а л о в а ж н о е  з н а ­
чение в расчленении и к о р р ел яц и и  палеонтологически  немы х 
толщ .

Р е зу л ь т а ты  детальн ого  а н а л и з а  гран улом етри ческого  со­
став а  м еловы х пород  и сп ользован ы  не только  д ля  оп р ед ел е ­
ния их н азв ан и я ,  но и д л я  р а с ш и ф р о в к и  динам ических  у сл о ­
вий о садк он акоп лен и я .  И з  д ан н ы х  гранулом етри и , и н тер п р е ­
ти р о ван н ы х  при помощ и д и а г р а м м  П ассега ,  вы тек аю т  Два 
поло& енйя: во-пёрвых, на п р о тяж ен и и  верхнем еловой эпохи 
дин ам и чески е  условия  о садк о н ак о п л ен и я  на р а с с м а т р и в а е ­
мой территории  не о ставал и сь  постоянными. В сеном айе  
основным агентом  тран сп орти ровк и  обломочного м а те р и а л а
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бы ли речные потоки, в туроне и сеноне —  морские течения, 
а т а к ж е  п ри ли вы  и отли вы  в п р и бреж н ой  части морского б а с ­
сейна. В о-вторых, очевидно, что на р у б еж е  сеном ана  и ту р о ­
на п р о и зо ш л а  см ена континентальной  обстановки  ф о р м и р о ­
ван и я  пород  морской. В течение турона  и сенона, несмотря 
на сходность д и н ам и чески х  условий среды, н ак ап л и в ал и сь  в 
целом  генетически неоднотипны е осадки. Эти р азли ч и я  о б ъ ­
я сн яю тся  пульсирую щ им и ко л еб ател ьн ы м и  дви ж ен и ям и , н е ­
о д н о кр атн о  и зм ен явш и м и  в К ы зы л ку м ск о м  регионе о б стан о в ­
ку о садк о н ако п л ен и я .  С в о ео б р ази е  геологической истории 
К ы зы л к у м о в  в меловой  период  с к а за л о с ь  и на  разм ещ ен ии  
терриген н о-м и н ералоги чески х  провинций, обусловленном 
вли ян и ем  нескольких  источников п и тан ия  обломочным м а ­
тер и ал о м .

В р е зу л ь т ат е  изучения геохимических особенностей м ел о ­
вых отлож ен и й  К ы зы л к у м о в  устан овлен о , что геохимические 
константы  (ф о р м ы  серы, ж е л е з а ,  коэф ф иц иенты  солености) 
не остаю тся  постоянны м и д л я  всего м елового  р а зр е за .  С оот­
нош ения реакц ионн о-сп особн ы х форм серы и ж е л е з а  свиде­
тельствую т о ш ироком  р азвитии  в м еловы х о тлож ен и ях  о с а д ­
ков оки сли тельн ой  геохимической фации. Это, однако, не 
и ск лю чает  ф о р м и р о в а н и я  части  н и ж нетуронских  и сенонских 
накоплений  в усл о ви ях  сл аб о  восстановительной  геохимиче­
ской обстановки . Н ако н ец ,  отдельны е прослои н и ж н етурон ­
ских п ород  м огут  быть отнесены к о б р азо в ан и я м  сероводо­
родной оки сли тельн о-восстанови тельной  среды.

З н ач е н и я  коэф ф иц иентов  солености хорош о увязы ваю тся  
с вы водам и , в ы текаю щ и м и  из а н а л и з а  палеодинам ических  
условий  осадк о н ако п л ен и я  и д ал е е  с палеогеограф ическим и  
рекон струкциям и . Н и зк и е  значен и я ,  определенны е в об р азц ах  
из сеном анского  яр у са ,  свидетельствую т о пресноводном х а ­
р а к т е р е  вод бассейна , что п о д т в ер ж д а е т  сущ ествование  в 
этом  веке  на р ас с м ат р и в а е м о й  территории  континентальной 
об стан о в к и  о садк о н ако п л ен и я .

К оэф ф и ц и ен ты  солености туронски х  и сенонских пород 
выше, чем сеном анских; они у к а з ы в а ю т  на  о б р азо в ан и е  осад ­
ков в целом  в м орски х  б ассей н ах  с водой н орм альн ой  мине­
р а л и за ц и и ,  хотя  отдельны е прослои  н ак ап л и вал и сь ,  по-види- 
м ому, в опресненной морской воде. Т аки м  об р азо м , смена 
к он ти н ен тальн ы х  условий  ф о р м и р о в ан и я  п о р о д  морскими на 
р у б е ж е  сен о м ан а  и ту р о н а  н аход и т  свое о т р аж ен и е  и в 
изменении по р а з р е з у  некоторы х геохим ических п о к а з а ­
телей .

П ал ео гео гр аф и ч еск и м и  построениям и  вы явлен ы  н еп реры в­
ны е и зако н о м ер н ы е  ф а ц и а л ь н ы е  изм енения  м еловы х отлож е-

122



ний от К ы зы л ку м о в  в сторону Бухаро-Хивинской области, 
отчетливо о т р а ж а ю щ и е  ф а ц и ал ьн у ю  зональность бассейна 
седим ентации. П осл едо ватель н о сть  р азм ещ ен и я  фациальных 
зон на ф ац и ал ьн о -п ал ео гео гр аф и ческ и х  кар тах  совпадает с 
теоретической  схемой разви ти я  литологических зон осадко­
н ак оп лен и я  единой геолого-структурной системы. Это о зн ач а­
ет, что на  п р о тяж ен и и  мелового  п ери ода  К ы зы лкум ы  вместе 
с при легаю щ ей  к ним Б ухаро-Х и винской  областью  представ­
л я л и  собой часть  единой п л атф о р м ы .
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