



ЛЕКЦИЯ 9
                    9. ИСТОЧНИКИ ДЛЯ СОСТАВЛЕНИЯ КАРТ И АТЛАСОВ.      ИЗОБРАЖЕНИЕ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ НА ОБЗОРНЫХ ОБЩЕГЕОГРАФИЧЕСКИХ КАРТАХ. ТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЛЕКСНОЕ КАРТОГРАФИРОВАНИЕ. ОБЗОР ОСНОВНЫХ КАРТ. СЕРИИ КАРТ  

9.1.   Виды   источников

Разнообразие тематики и назначения географических карт предопределяет многообразие источников, используемых для их составления. Основными источниками являются: астрономо-геодезические данные; картографические источники; данные дистанционного зондирования; данные натурных наблюдений и измерений, данные гидрометеорологических наблюдений и материалы экологического и других видов мониторинга; экономико-статистические данные, литературные (текстовые) источники. В зависимости от тематики и назначения составляемой карты используются те или иные источники, причем одни из них могут быть основными, другие – дополнительными или вспомогательными. Источники бывают современные и старые, первичные и вторичные, последние получаются в результате обработки первичных материалов.

Астрономо-географические данные. К ним относятся результаты астрономических, триангуляционных, трилатерационных, полигонометрических и нивелирных работ по созданию плановых и высотных геодезических сетей (координатной основы карт). В последнее время для создания геодезических сетей используются                  г л о б а л ь н ы е              п о з и ц и о н н ы е  с и с т е м ы  (ГПС), иначе с и с т е м    с п у т н и к о в о г о  п о з и ц и о н и р о в а н и я  ( ССП), позволяющие определять координаты точек на местности без наземных измерений. 

Картографические источники. К этому виду источников относят общегеографические, тематические и кадастровые карты и планы. 

Общегеографические карты используются прежде всего для привязки содержания при составлении любых тематических карт. По общегеографическим картам, в том числе и топографическим, составляют географическую основу, каркас, относительно которого наносится содержание тематических карт. В ряде случаев при составлении общих физико-географических, гипсометрических и других карт, основное специальное содержание также берется с общегеографической карты. Масштабы карт, по которым составляют географическую основу, желательны близкими к масштабу составляемой карты.  

Тематические картографические материалы -  это собственно тематические карты различного назначения и масштаба, схемы землепользований, лесоустроительные планы и др., а также материалы полевых тематических съемок (схемы, абрисы, крупномасштабные планы). Тематические карты используются или в качестве основного материала, с которого составляется и географическая основа, и специальное содержание, или только для нанесения специального содержания. Обычно по тематическим картам крупных масштабов составляются мелкомасштабные карты этой же тематики, но во многих случаях карты одной тематики могут использоваться при составлении карт смежной тематики. Например, при составлении ландшафтной карты привлекают карты рельефа, растительности, геоморфологии, почв и др. Специальное содержание на составляемых картах может наноситься по материалам специальных съемок (геологических, почвенных, гидрологических и др.), выполненных на основе крупномасштабных топографических карт.

Особую ценность представляют кадастровые карты и планы (земельных ресурсов, лесного хозяйства и др.), дающие качественную и количественную характеристику явлений, рекомендации по рациональному использованию природных ресурсов и их оценку.

Данные дистанционного зондирования. Они получаются в результате съемки с летательных, воздушных и космических аппаратов, с судов и подводных лодок, наземных станций. Основными видами дистанционного зондирования являются: наземная фототеодолитная съемка, аэро- и космическая съемка, подводная фотосъемка. Данные дистанционного зондирования широко используются для создания и обновления различных карт, картографирования труднодоступных и малоизученных районов. Основные достоинства  дистанционных съемок состоят в их высокой детальности, охвате больших территорий, возможности получения повторных снимков и исследования труднодоступных районов.

Статистические материалы. Они представляют собой учетные данные по населению, различным отраслям народного хозяйства за определенные календарные периоды (год, квартал, месяц) в установленных учетных единицах. Они печатаются в специальных справочниках статуправлений (общих и по отраслям). Для картографирования населения в качестве источников используются главным образом материалы периодически проводимых переписей населения. Статистические материалы наиболее широко применяются при составлении социально-экономических карт. Основными экономико-статистическими материалами являются данные государственной статистики и материалы, публикуемые международными организациями, например ООН. Экономико-статистические данные используются как для непосредственного нанесения на карту, так и для расчета различных показателей и составления синтетических и комплексных карт. 

Текстовые источники. К ним относятся различные географические (геологические, исторические и др.) описания, получаемые как в результате непосредственных наблюдений, так и на основе различных исследований. Текстовые материалы могут служить в качестве основных, дополнительных или вспомогательных материалов, в зависимости от того, для составления какой карты они привлекаются. Текстовыми материалами, как основными, чаще всего пользуются при составлении экономических и исторических карт, так как данные экономики или исторические события при их описании почти всегда привязываются территориально. При недостатке или неполноте других источников литературные материалы могут быть основными при составлении карты. Тексты могут быть посвящены описанию самих карт, облегчающих их понимание и использование, и географическим описаниям явлений, изображенных на картах, дополняющие и обогащающие содержание карт. В ряде случаев текст может быть более экономичным и удобным для характеристики развития явлений, их происхождений и т.п. Поэтому совместное использование карт и текста в определенных пропорциях позволяют наиболее эффективно и содержательно передать картографируемое явление. На основании текстовых материалов, характеризующих закономерности развития и размещения явлений и процессов, можно экстраполировать картографирование на малоисследованные районы, а так же контролировать имеющуюся информацию. 

Весьма велико значение литературно-географических источников для истолкования различных материалов, определения направления и степени их обобщения, приведения к географическим типологическим характеристикам и т.д. В этом отношении особенно большую помощь оказывают материалы экспедиционных исследований, в том числе и выборочных исследований (маршрутных и ключевых) и тем способствуют правильной географической интерпретации статистической информации.

  Натурные наблюдения и измерения. Это описания, фотографии и схемы при физико-географических исследованиях; измерения при гидрографических наблюдениях; профили, разрезы, описания скважин и шурфов при геолого-геоморфологических исследованиях. Они могут быть точечными (на скважинах, обнажениях), маршрутными (по дороге, реке) и площадными.

Существуют стационарные наблюдения, которые ведутся в типичных характерных местах, причем длительное время. В тех случаях, когда картографируемая территория большая и нет возможности ее всю исследовать, выбирают ключевые (эталонные) участки и выявленные на них закономерности относят на обширные однотипные территории. Ключевые исследования широко применяются при работе с аэрокосмическими материалами. Натурные наблюдения и измерения дают ценный материал для любых тематических карт, без них невозможно всестороннее дешифрирование аэро- и космических снимков.

Гидрометеорологические наблюдения. Это наблюдения на метеостанциях (температуры, давления, осадков, ветра и т.п.), гидрологических и океанологических станциях и постах (режима рек, озер, водохранилищ, физико-химических характеристик морских и океанических вод и т.п.). Данные наблюдений регулярно и централизованно публикуются. 
9.2. Изображение основных элементов содержания на обзорных общегеографических картах
Топографические карты, как один из видов общегеографических карт, известны по курсу «Топография с основами геодезии». Поэтому в данном разделе рассмотрим лишь особенности обзорных мелкомасштабных общегеографических карт и их основные издания. По сравнению с топографическими  картами эти карты отличаются большой степенью обобщенности изображения земной поверхности и размещением на ней объектов и явлений. Из физико-географических элементов содержание обзорных общегеографических карт в основном состоит из рельефа и водных объектов, а из социально-экономических – населенных пунктов, путей сообщения и политико-административного деления территории. Кроме того, на ряде карт дается изображение лесов, грунтов, а также некоторых объектов хозяйства и культуры.

Обзорные общегеографические карты прошли длительный путь развития. Сравнение карт разных эпох показывает, что методы изображения явлений со временем значительно изменились, поэтому и внешний облик карт различен, и в то же время набор элементов содержания изменялся незначительно. Во все времена на картах показывались крупные формы поверхности суши, воды, населенные пункты, дороги. Современные общегеографические карты по набору элементов отличаются от древних в основном отображением политико-административных границ и отчасти некоторых элементов растительности. По обзорной общегеографической карте можно получить разносторонние сведения: о географическом положении изображаемой территории, о соотношении площадей, занятых водой и сушей, о характере рельефа и др. Таким образом, общегеографические карты являются справочными пособиями при изучении территории. Они используются в качестве основы при составлении тематических карт. Большое количество общегеографических карт содержится в атласах. Издаются стенные общегеографические карты, настольные карты отдельных стран и групп стран, в том числе «складные карты». Часто эти карты сопровождаются врезными картами с отображением природы, экономики и т.п.

Рассмотрим кратко изображение основных элементов содержания на обзорных общегеографических картах (изображение рельефа дано в главе 6). При характеристике Мирового океана показывается его береговая линия, рельеф дна (гипсометрическим способом: тонами голубого цвета по   принципу – чем глубже, тем темнее), название его частей; на многих картах изображают морские пути сообщения, океанические течения, области распространения льдов. Береговая линия морей, реки и озера (водохранилища) является одними из основных элементов содержания карты. Они, наряду с картографической сеткой, служат ориентирами для размещения (привязки) населенных пунктов и других географических объектов. Вся гидрографическая сеть показывается синим цветом. Береговая линия показывается сплошной линией, а                       неисследуемые или переменные берега – прерывистой или пунктирной линией. При изображении береговой линии подчеркивают тип берега (фиордовый, шхерный, лиманный и др.), характер его расчленения, наносят острова. Речную сеть изображают весьма обобщенно, но сохраняют ее извилистость, характерные особенности начертания, тип речной системы (древовидно-ветвящаяся, решетчатая, ствольная и др.), показывают соподчиненность рек, а также на многих картах – начало судоходства, урезы воды. Обычно наносятся реки, длина которых в масштабе карты 1 см и более, за исключением рек имеющих определенное значение. Озера показываются размером более 1 мм² в масштабе карты, а также и более мелкие, если они имеют определенное значение (минеральные, исторические и др.). Применяя сплошные, пунктирные и точечные линии, показываются озера с постоянной, непостоянной и неопределенной береговой линией. Нередко у озер отмечается урез воды. Отображается также соленость озер: пресные озера окрашивают в синий цвет, соленые – в фиолетовый или темно-голубой. Для крупных озер выделяется тип берега, рельеф дна. У небольших озер иногда дается отметка наибольшей глубины. Каналы показываются транспортные (судоходные) и мелиоративные. Источники, родники, ключи, колодцы наносятся на картах для безводных районов. Из почвенно-растительного покрова могут быть показаны леса, заросли кустарника, тундры, пески, галечники, каменистые и скальные группы, глинистые и щебенчатые поверхности, солончаки и некоторые другие объекты.

Населенные пункты являются основными показателями размещения населения. Они характеризуют степень освоенности территории. Населенные пункты нашли отражение на самых древних картах. В настоящее время на обзорных общегеографических картах населенные пункты показываются кружками, называемыми пунсонами. Обычно величиной пунсона показывается людность населенного пункта, рисунком, цветом, характером шрифта надписи – качественная характеристика (тип поселения, административное значение). При отборе населенных пунктов руководствуются их величиной, административным, экономическим и культурным значением. Как правило, административные центры показываются в первую очередь, а прочие населенных пункты – исходя из возможностей масштаба карты. Принципы отбора и нормы отбираемых для отображения на карте населенных пунктов зависят не только от масштаба карты, но и от количества пунктов, приходящихся на единицу площади территории, и от того, какие типы населенных пунктов в данном районе преобладают.

Из путей сообщения на обзорных общегеографических картах показывают железные дороги, шоссе, грунтовые дороги, выделяют участки рек, на которых осуществляется движение грузопассажирских речных судов, изображают важнейшие морские порты и морские рейсы, а для малообжитых районов – тропы, зимники и караванные пути. Выделяют горные перевалы, тонелли. Морские порты обычно показывают особым условным знаком (якорем), поставленным у пунсона карты, а морские пути – линейным знаком, отображающим примерный путь кораблей между портами, часто с указанием длины пути между конечными пунктами. Сухопутные дороги низких классов (проселочные, полевые, лесные) показываются редко. В легенде карт сухопутные пути сообщения обычно подразделяют на обобщенные группы с кратким определением каждой. В общем, на обзорных общегеографических картах необходимо показать обеспеченность территории путями сообщения и структуру транспортной сети.

Политико-административное деление показывается штриховым знаком границ с применением цветной окантовки, подписями наименований административных единиц и иногда окраской их площадей. Если граница совпадает с осевой линией изображенной на карте реки, то линейный условный знак границы проводят участками попеременно – то на правом, то на левом берегу. Государственная граница может изображаться отдельными небольшими участками, разделяя острова или полуострова, принадлежащие соседним странам. Если государству принадлежит группа удаленных от него островов, то указывается название государства рядом с названием островов. 
9.3. Тематическое картографирование
Содержание тематических карт многообразно. Для нужд народного хозяйства, научных исследований, учебных целей используют различные тематические карты. Методы создания тематических карт различны: одни карты (главным образом геологические, почвенные, лесные) составляются по материалам полевых съемок (крупномасштабные карты), камеральной обработке и генерализации (обычно мелкомасштабные производные карты), другие карты создаются в результате обработки стационарных наблюдений (гидрологические, климатические карты), данных переписей и материалов текущего учета (карты населения), данных народно-хозяйственной статистики и экономических обследований (экономические карты), по картам смежной тематики и аэроснимкам (карты использования земель и т.д.). Отдельные виды тематического картографирования (геологическое, почвенное, лесное, сельскохозяйственное) ведутся в государственном масштабе специальными службами.

Геологическое картографирование. Геологические карты дают всестороннюю картографическую характеристику геологического строения территории: возраста, петрографического состава, условий залегания горных пород, строения и движения земной коры. Основной вид этих карт – геолого-стратиграфические, на которых показывается строение земной
 коры у ее поверхности посредством изображения комплексов горных пород, объединенных по возрастному принципу. Для отображения горных пород, образовавшихся в разные геологические периоды, применяется способ качественного фона в принятой для этих карт расцветки. В дополнение к цветовому обозначению, породы различных геологических периодов или их подразделений (эпох) обозначаются буквенными и цифровыми индексами. На этих картах зачастую показывают выходы изверженных (магматических) горных пород. На картах крупного с среднего масштаба для отображения осадочных и метаморфических пород применяется штриховка. Тектонические нарушения (разломы, сбросы, надвиги и т.п.) изображаются линейными знаками. Среди геологических карт распространенными являются тектонические карты, показывающие деление земной коры на платформы и складчатые зоны разного возраста. Масштабы геологических карт варьируют от  1:50 до 1:5 000 000. Основные государственные карты издаются в масштабах 1:200 000, 1:500 000 и 1:1 000 000.  

Рельеф земной поверхности изображают на гипсометрических и геоморфологических картах. 

Гипсометрические карты отображают рельеф суши с помощью изогипс, отметок высот и послойной окраски высотных ступеней. Основное внимание на этих картах уделяется правильной передаче типов и форм рельефа, его высотных уровней, расчленению рельефа, а также рисунку гидрографической сети, тесно связанной с рельефом. Для большей выразительности изображение рельефа на гипсометрических картах дополняются отмывкой. 

Геоморфологические карты характеризуют рельеф земной поверхности с точки зрения его внешнего вида (морфологии и морфометрии), происхождения, возраста, истории развития и современных рельефообразующих процессов. На геоморфологических картах часто применяется перспективный способ изображения форм рельефа. Общие геоморфологические карты изображают совокупность основных показателей рельефа, частные – отдельные его размеры (например: густоту, глубину расчленения, оползневые процессы). На палеогеоморфологических картах отображают прошлые этапы развития рельефа.

Климатические карты характеризуют многолетний режим погоды какой-либо территории. Они показывают распределение элементов климата за определенный период (месяц, сезон, год): температуры воздуха, осадков, солнечной радиации, ветрового режима, атмосферных явлений и др. На климатических картах по многолетним наблюдениям показывают средние, экстремальные, преобладающие, суммарные значения метеорологических элементов, их амплитуды, повторяемость, сроки наступления, продолжительность и т.п. Распространены карты климатического районирования территории, синоптические карты. Для отображения количественной характеристики метеорологических явлений чаще всего применяется способ изолиний (изотермы, изогиеты, изобары и т.д.). Климатические карты составляются по климатическим справочникам, содержащим результаты метеорологических наблюдений на сети станций и постов. Для прогноза погоды составляются синоптические карты, на которых знаками и цифрами показываются результаты наблюдений на сети метеостанций, а линейными знаками – атмосферные фронты или границы различных воздушных масс. 

Почвенные карты показывают размещение почв, их генезис, условия почвообразования и физико-химические свойства. Выделяются  о б щ и е  почвенные карты, отображающие генетические типы, подтипы и виды почв и  ч а с т н ы е  почвенные карты, посвященные характеристике отдельных свойств почв (механическому составу, кислотности, засоленности, концентрации и миграции химических элементов и др.). Участки, занятые различными типами, подтипами и видами почв, показывают на карте фоновой окраской того или иного цвета и буквенными индексами; механический состав почв обычно обозначают штриховкой разного вида. Широко распространены прикладные почвенные карты (в первую очередь используемые в сельско-хозяйственных предприятиях): агропроизводственных групп почв, почвенно-мелиоративные, почвенно-эрозионные. Почвенные карты используют для бонитировки, кадастрового учета земель, экономической и экологической оценки, проведения агрономических, природоохранных мероприятий и мелиораций, планирования сельско-хозяйственного освоения земель и решения других хозяйственных задач. Крупномасштабные почвенные карты создаются на основе полевых съемок с использованием дешифрирования аэро- и космических снимков, анализа растительности и ландшафта. Средне- и мелкомасштабные почвенные карты составляются камеральным путем на основе крупномасштабных почвенных карт, материалов дистанционного зондирования, а также данных лабораторных анализов. 

Геоботанические карты отображают размещение растительного покрова, его типологических подразделений (ассоциаций, групп ассоциаций, формаций), экологического состояния, а также взаимодействия с окружающей средой. Обычно на этих картах используется способ качественного фона. Широко распространены карты растительности более узкого содержания, например лесов, болот, а также карты размещения отдельных видов растений – флористические, на которых районы расположения отдельных видов показываются способом ареалов. Выделяются геоботанические карты современной и восстановленной растительности, эколого-геоботанические, ресурсные, карты геоботанического районирования. 

Зоогеографические карты, отражающие размещение животных, их численность, миграции. Различают  о б щ и е  зоогеографические карты, на которых показывают типы и группы животных (млекопитающие, птицы, рыбы, насекомые и др.), типы биоценозов, фаунистические комплексы.На  ч а с т н ы х  зоогеографических картах отображают ареалы отдельных видов животных, их миграции, обитание особо охраняемых животных и др.. Особую группу составляют синтетические зоогеографические карты районирования, ресурсов животного мира, охраны и воспроизводства животных и др.

Ландшафтные карты показывают размещение и структуру природных и антропогенных комплексов. Обычно на картах с небольшим охватом территории (районные карты) показываются ландшафты, местности и урочища; на картах областей – географические подзоны, ландшафтные районы и комплексы урочищ. Ландшафтные карты подразделяются на общие, оценочные и прогнозные. На  о б щ и х  ландшафтных картах отображаются виды и состояния ландшафтов (ландшафтные районы, типы, районы, урочища, фации). О ц е н о ч н ы е  ландшафтные карты дают оценку и классификацию ландшафта применительно к условиям жизни людей или решения конкретных задач (проведения мелиорации, строительства дорог и др.). П р о г н о з н ы е   ландшафтные карты отображают предполагаемые изменения ландшафтов под воздействием природных или техногенных факторов. Основное содержание ландшафтных карт обычно отображается способом качественного фона. Чаще всего единицы низших рангов обозначаются расцветкой, а единицы высших рангов – штриховкой или одними границами с цифровыми и буквенными индексами.

Геоэкологические карты отражают взаимодействие живых организмов (в том числе и людей) со средой, иначе – взаимодействие социально-экономических и природных геосистем. О б щ и е  геоэкологические карты дают характеристику экологической ситуации (районирование территории по степени радиационного риска),    ч а с т н ы е  – отображают отдельные явления или факторы (загрязнение почв радионуклидами). Выделяется несколько видов геоэкологических  карт:                               и н в е н т а р и з а ц и о н н ы е   – характеризуют наличие и состояние экологических объектов и ситуаций;           о ц е н о ч н ы е   – отражают степень воздействия экологических явлений или факторов на жизнь организмов; п р о г н о з н ы е   – показывают ожидаемые результаты воздействия экологических факторов на организмы или среду;         р е к о м е н д а т е л ь н ы е  - предлагают мероприятия по предотвращению негативных экологических ситуаций, проведению мелиораций, охране окружающей среды и здоровья людей. Геоэкологические карты по назначению бывают: научно-справочные, учебно-краеведческие, рекламные, пропагандистские и др..

Карты охраны окружающей среды показывают систему мероприятий по сохранению и обеспечению устойчивости природных, природно-техногенных и техногенных объектов и процессов. Они могут характеризовать охрану среды в целом или отдельных ее компонентов: недр, вод, атмосферного воздуха, земель, почв, флоры и фауны, экосистем, природных ресурсов, природных и антропогенных ландшафтов и др. На этих картах изображают заповедные территории (заповедники, заказники и т.п.), охраняемые природные объекты (редкие виды растений и животных), районы намечаемых природоохранных мероприятий (борьба с эрозией, осушение, орошение, озеленение, лесоразведение). 

Рассмотрим основные социально-экономические карты.

Карты населения дают географическую и социально-экономическую характеристику населения, его расселение и взаимодействие с окружающей средой. Среди важнейших карт населения выделяются: карты расселения, численности, плотности и динамики населения, полового и возрастного состава, демографических процессов (рождаемость, смертность, браки, естественный прирост и др.), миграции населения, трудовых ресурсов, профессионального состава, занятости в различных отраслях народного хозяйства, образования населения, культуры, обслуживания населения и др. Отдельно выделяются этнографические карты населения, отображающие национальный, расовый, конфессиональный состав, особенности материальной и духовной культуры, антропологические характеристики населения. Для создания этих карт применяются различные способы: значковый – для показа людности населенных пунктов; точечный – размещения населения по территории, густота расселения; картограмма и способ изолиний с послойной окраской – плотность населения.

Экономические карты отображают размещение, структуру, состояние и особенности хозяйства какой-либо страны (области, района и т.п.), его территориальную организацию, историю и тенденции развития, внутренние и внешние хозяйственные связи. Среди экономических карт выделяют карты       о б щ е э к о н о м и ч е с к и е , которые характеризуют народные хозяйства в целом, и  о т р а с л е в ы е  (промышленности, строительства, сельского хозяйства, лесного хозяйства, транспорта, торговли, финансов, сферы обслуживания). Каждая из перечисленных групп карт может делиться на более мелкие части. Так, карты промышленности могут быть общепромышленными, отображающими в целом состояние промышленности, и карты основных отраслей промышленности: энергетики, металлургии, машиностроения, легкой, пищевой и т.д. Каждая отрасль может быть показана на картах еще более узких отраслей. Иногда к экономическим картам относят карты трудовых ресурсов, рационального природопользования, производительности труда, историко-экономические. Большое место среди экономических карт принадлежит синтетическим и комплексным картам районирования и оценочным.

Карты культуры отображают размещение культурных и просветительных учреждений (театров, кино, музеев, клубных учреждений, библиотек и др.), а также обеспеченность ими населения (например число клубных учреждений на 1000 жителей по районам).

Карты науки и образования показывают размещение научно-исследовательских учреждений (институтов, центров, лабораторий и т.п.) или учебных заведений (школ, техникумов, гимназий, колледжей, институтов, университетов и  др.), а также отображают направления научных исследований, обеспеченность населения учебными заведениями (например: число школ на 10 тыс. человек или число преподавателей на 1 000 учащихся), поступление в вузы студентов и т.п.

Карты здравоохранения характеризуют размещение медицинских и лечебно-оздоровительных учреждений (больниц, поликлиник, медпунктов, санаториев, профилакториев, домов отдыха и т.п.), а также состояние материально-технической базы здравоохранения и обеспеченность населения медицинским обслуживанием (количество врачей или число больничных мест на 1 000 жителей по районам).

Карты исторические отображают исторические события и явления: размещение древних культур и государств, историю классовой борьбы, национально-освободительные и революционные движения, военные события, географические открытия в прошлом и т.д. 

Политические карты показывают государственную принадлежность территории, политическое устройство государств, их владения, зависимые территории, административное деление, столицы и крупные города, политические и военно-политические блоки, государственные объединения и т.д.

Особое место занимают морские карты. Среди них выделяется Генеральная  батиметрическая карта океанов масштаба 1:10 000 000 в проекции Меркатора на 24 листах, изданная по инициативе VII Международного географического конгресса 1899 года. Карта обобщила знания о рельефе дна  Мирового океана. Собрание навигационно-географических карт с Мирового океана, его отдельных частей (проливов, портов, архипелагов и т.д.) содержится в советских атласах океанов (Тихий океан, 1974; Атлантический и Индийский океаны, 1977; Северный Ледовитый океан, 1980). Имеется большое количество различных морских навигационных карт крупных и средних масштабов, составленных в проекции Меркатора, изображающих навигационно-гидрографические элементы с особой полнотой и подробностью. В зависимости от назначения и масштаба они подразделяются на: планы в масштабах 1:25 000 и крупнее (предназначаются для входа в порты, гавани и др.), частные карты в масштабах от 1:25 000 до 1:75 000 (применяются для прохождения судов через проливы и в общем для плавания в непосредственной близости от берега), путевые карты в масштабах от 1:100 000 до 1:500 000 (используются для плавания вдоль побережий) и генеральные карты в масштабах 1:500 000 и меньше (используются для плавания в открытом море). Наиболее важное значение имеют путевые и генеральные карты, которые полностью покрывают отдельные бассейны, тогда как планы и частные карты обычно составляются для отдельных участков побережий. На многих навигационных картах наряду с сеткой параллелей и меридианов дополнительно наносят специальные гиперболические картографические сетки, служащие для определения положения судов радионавигационными средствами, и выделяются объекты, отражаемые на экранах локаторов. Навигационные карты регулярно обновляются с целью приведения их в соответствие с современным состоянием местности.

9.4. Комплексное картографирование
Комплексное картографирование – многостороннее отображение на географических картах  природных и социально-экономических картах явлений с учетом их взаимосвязи. Оно предназначено для глубокого, разностороннего и взаимосвязанного изучения природных условий и ресурсов, населения, хозяйства. На основе комплексного картографирования можно поводить научные обобщения, делать новые выводы и прогнозы. Для комплексного картографирования используют три основных пути: изготовление серий различных тематических карт по согласованным программам (см. разделы 9.3, 9.5), что обеспечивает взаимное дополнение карт, возможность их составления и совместного использования (например, государственные геологические   карты – стратиграфические, тектонические, геоморфологические, полезных ископаемых, часто дополняемые картами четвертичных отложений, гидрогеологическими, геофизическими и др.); создания комплекса (целостного набора) различных по содержанию, но взаимосвязанных географических карт, дающих в совокупности цельную характеристику территории и (или) групп и явлений (к этой группе картографических произведений относятся комплексные атласы); составление комплексных карт, показывающих совместно несколько взаимосвязанных явлений, каждое в своих показателях (например, экономические карты, включающие характеристику промышленности, сельского хозяйства, транспорта; или синоптические карты, с отображением температуры, давления, влажности и т.д.). Комплексное картографирование по территориальному охвату может проводиться от малых ключевых участков до обзора планеты в целом: по содержанию - от небольшого круга явлений (например, качественной оценки пашни) до широкого и разностороннего картографирования в целом по физической, экономической и социальной географии. Изготовление комплекса взаимосвязанных карт часто является одной из главных задач географических исследований, организуемых для всестороннего изучения территории для решения различных народно-хозяйственных задач. Больших успехов комплексное картографирование достигло в разработке и создании географических атласов (см. раздел 8).

9.5 Обзор основных карт. Серии карт
Топографические карты известны по курсу «Топография с основами геодезии». Рассмотрим основные общегеографические карты. Для общего изучения территории, разработки планов экономического развития, для изготовления основы при составлении различных тематических карт большое значение имеет Международная миллионная  карта (1:1 000 000), предложенная А.Пенком на V Международном географическом конгрессе в Берне в 1891 г. Каждый лист этой карты строится самостоятельно в видоизмененной поликонической проекции. Однако миллионная карта не распространяется на Мировой океан, к тому же ее масштаб является крупным для мировых тематических карт. Поэтому, в 1956г. на сессии Экономического и социального совета ООН было принято решение о составлении карты мира в масштабе 1:2 500 000. Издание карты завершено в 1976 г. на 244-х листах в различных вариантах (без фоновых расцветок и с разными сочетаниями элементов содержания, что удобно для использования ее в качестве основы для тематических карт того же масштаба). Карта по содержанию общегеографическая с гипсометрическим изображением рельефа. Градусная разграфка листов исходит из принятой разграфки для миллионной карты. Для построения карты земная поверхность делится параллелями 0,24 и 60° на шесть зон (по три к северу и к югу от экватора, из которых четыре строятся в равнопромежуточной конической и две – в равнопромежуточной азимутальной проекции). Среди мировых карт особое место занимает Генеральная батиметрическая карта океанов масштаба 1:10 000 000 (см. 9.3.).

Широкое применение имеет обзорная карта СССР (России) масштаба 1:2 500 000 (размер карты 2,5 х  3,5  м). Это самая большая карта допускающая склейку всех листов карты СССР (СНГ, России) вместе для демонстрации в больших помещениях. На карте изображены леса и рельеф. Карта издана и в бланковом варианте без фоновых расцветок, что позволяет ее использование в качестве основы для составления тематических научно-справочных карт СССР (России, СНГ). Карта составлена в конической равнопромежуточной проекции Каврайского с параллелями сечения 47 и 62°.

Для развития тематического картографирования весьма важны мелкомасштабные тематические карты мира или крупных его частей. Эти карты составляются обычно по инициативе международных научных конгрессов и союзов. Например, по инициативе мировых геологических конгрессов составлена Международная геологическая карта Европы масштаба 1:2 500 000 (1894), серия геологических карт материков масштаба 1:5 000 000, карты Европы масштаба 1:2 500 000 – тектоническая, четвертичных отложений, метаморфическая, металлогенетическая и полезных ископаемых, гидрогеологическая карта Европы масштаба 1:1 500 000, геоморфологическая карта Европы масштаба 1:2 500 000. Среди других карт следует назвать почвенные карты Европы масштаба 1:1 000 000 и мира – 1:5 000 000 и др. Подобную роль для развития тематического картографирования играют мелкомасштабные тематические карты СССР (СНГ, России) масштабов 1:2 500 000 – 1:4 000 000. Например, Геоморфологическая карта европейской части СССР масштаба 1:2 500 000 (1970), Карта поверхностей выравнивания и коры выветривания в масштабе 1:2 500 000 (1972), Карта размещения населения и др. Среднемасштабные тематические карты Беларуси приведены в главе 2.

Настольные и стенные географические карты издают как отдельно, так и в составе серий карт. Серии карт бывают: однотипные по содержанию карты разных территорий (общегеографические карты областей Беларуси, или экономические карты этих же областей), различные по содержанию карты одной территории (геологическая, геоморфологическая, климатическая, гидрологическая, почвенная, растительности, зоогеографическая, ландшафтная Беларуси и др.) и серии карт, в которых объединяются оба признака – единство отображаемой территории и единообразие содержания (серия стенных учебных карт материков, состоящая из политических, физических, климатических, растительности, природных зон, народов и экономических карт материков). Масштабы этих карт 1:4 000 000, 1:6 000 000, 1:8 000 000. Обычно на одноименных картах отображается одинаковый набор элементов содержания, одинаковые способы картографирования, степень генерализации, условных обозначений и др.

Тематические карты одной и той же территории дают подробную и разностороннюю характеристику этой территории, позволяют составлять разные по содержанию карты (природы, населения, хозяйства) и выявлять связи и закономерности между явлениями и процессами, происходящими на данной территории.

Характеристика территории на картах различных серий может быть широкой (подробной) и узкой (общей). Могут быть серии, характеризующие какой-либо один компонент географической среды, например, серия карт грунтовых вод Европейской части СССР в масштабе 1:2 500 000 (на одной карте отображено размещение грунтовых вод, на другой – глубина их залегания, на третьей – степень минерализации). Больший охват явлений в серии стенных карт по отраслям промышленности и сельского хозяйства СССР для средней школы (масштаб 1:6 000 000). Еще более широкая тематика в серии стенных карт СССР (СНГ) для высшей школы (масштаб 1:4 000 000): геологические, гипсометрическая, почвенная, растительности, зоогеографическая и др. Наиболее распространенными и важными сериями тематических карт для России (СНГ, СССР) являются карты масштабов          1:1 000 000, 1:2 500 000, 1:4 000 000, 1:10 000 000 (см. раздел 3.4.). 

