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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2

ИЗУЧЕНИЕ_ПОРОДООБРАЗУЮЩИХ
И РУДНЫХ_МИНЕРАЛОВ

1. Содержание и порядок выполнения лабораторной ра-
боты, описание оборудования

Цель лабораторной работы: изучение состава, свойств, 
происхождения и применения породообразующих и рудных ми-
нералов, овладение навыками их диагностики и описания.

Необходимое оборудование и материалы: методические ука-
зания к лабораторной работе № 1, эталонные коллекции мине-
ралов: ¡Самородные, сульфиды оксиды и гидроксиды¢, ¡Соли¢, 
¡Силикаты¢, шкалы твёрдости, лупы, стеклянные и фарфоровые 
пластинки, магнитные стрелки, 10%-ную соляную кислоту, ком-
плект индивидуальных задач на подгруппу – получает дежурный 
до начала занятия.

Практическая часть работы включает знакомство с эталон-
ными коллекциями породообразующих и рудных минералов раз-
личных классов, а также определение и описание минералов ин-
дивидуальной задачи. Индивидуальная задача представляет со-
бой набор образцов каменного материала снабжённых номером. 
Часто в образце присутствует не один, а несколько минералов 
предусмотренных для изучения программой курса ¡Геология¢. 
По результатам выполненной работы составляется отчёт в таб-
личной форме на внутреннем развороте двойного листа тетради в 
клетку, с описанием минералов каждого образца индивидуальной 
задачи. Форма таблицы для составления отчета и пример описа-
ния минералов, а также образец оформления титульного листа 
приводятся в прил. 1 и 2.

Лабораторная работа должна быть защищена, т.е. студент 
должен убедительно обосновать преподавателю правильность 
определения минералов из контрольного задания и показать зна-
ния основных диагностических признаков минералов различных 
классов.



Выполнение лабораторной работы, по усмотрению препода-
вателя, может включать в себя самостоятельное составление и 
изучение определителя минералов.

В данных указаниях в табличном виде приводятся сведения, 
касающиеся химического состава, структуры, происхождения, 
практического применения минералов и основных физических 
свойств, используемых при макроскопической диагностике мине-
ралов. В первой графе после названия минерала приводится 
структурно-химическая формула, которая записывается в одну 
строку, но из-за небольших размеров столбца формула разбита на 
части переносами. В таблице при описании каждого минерала 
жирным шрифтом выделены его основные диагностические 
признаки: типичные кристаллы, зёрна, агрегаты, окраска, спай-
ность и т.д. В таблице последовательно приводится описание 
минералов следующих классов: самородных элементов, суль-
фидов, оксидов и гидроксидов, хлоридов и фторидов, фосфа-
тов, сульфатов, карбонатов и силикатов. Минералы класса 
силикатов на основании особенностей строения кристаллической 
структуры разделены на шесть подклассов: островные, кольце-
вые, цепочные, ленточные, слоевые и каркасные. Внутри под-
классов иногда выделены группы и подгруппы минералов, объе-
диняющие минералы с близкими физическими свойствами: слю-
ды, глинистые минералы, полевые шпаты.

Изучение минералов следует вести после изучения диагно-
стических признаков, используемых для определения минералов. 
Кроме того, оно должно быть систематическим, т.е. в соответст-
вии с общепринятыми классификациями. Именно по этому 
принципу минералы располагаются в “Минералогических табли-
цах” и в соответствующих учебных коллекциях. Число опи-
сываемых минералов ограничивается учебной программой к ла-
бораторным занятиям по минералогии.

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

агр. – агрегаты
вкр. – вкрапленные
жирн. – жирный
зёр. – зёрна

изл. – излом
кр. – кристаллы
несов. – несовершенная
пл. – плотность

раков. – раковистый
с. – сингония
син. – синоним
совер. – совершенная



спл. – сплошной таблитч. – таблитчатые



Название 
минерала, 

химическая 
формула, 
сингония

Форма 
крис-

таллов 
и зёрен

Агре-
гаты Цвет Черта Блеск Спай-

ность
Твёр-
дость

Плотность, 
прозрач-
ность, из-

лом, прочие 
свойства

Происхождение Практическое 
применение

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Классы самородных металлов и неметаллов

1. Золото
Au
с. кубичес-
кая

Кр. ред-
ки. Зёр. 
непра-
вильной
формы

Вкр. 
зёрна, 
само-
родки

Золо-
тисто-
жёлтый

Золо-
тисто-
жёл-
тая, 
блес-
тя-
щая

Метал-
личес-
кий

Несов. 2,5-3 Пл. 16-18 
г/см3, ков-
кость 

1. Гидротермальное в 
связи с кислым магма-
тизмом.
2. В зоне окисления 
сульфидных месторож-
дений.
3. Накапливается в рос-
сыпях

Валютный ме-
талл, ювелирное 
дело, приборо-
строение, реак-
тивы, стоматоло-
гия и др.

2. Сера S
c. ромби-
ческая

Кр. ди-
пирами-
даль-
ные.
Зёр. не-
пра-
виль-
ной
формы

Спл.
зерн., 
порош-
кова-
тые, на-
лёты

Лимон-
но-жёл-
тый, 
медово-
жёлтый

Белая, 
слабо-
жел-
това-
тая

На гр. 
крист. 
амаз-
ный, в 
изломе 
жирный

Несов. 2 Пл. 2,1 
г/см3, хруп-
кая, горит с 
выделе-
нием SO2

1. Вулканические возго-
ны.
2. Биогенно-осадочное.
3. Зона окисления суль-
фидных МПИ.
4. При выветривании 
гипсоносных осадочных
пород

В основном для 
производства 
серной кислоты.
Текстильная, ре-
зиновая про-
мышленность, 
сельское хозяй-
ство. Производ-
ство красок, 
взрывчатки



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3. Графит
С
с. гексаго-
нальная

Кр. ред-
ки. Зёр.
плас-
тинча-
тые, 
чешуй-
чатые

Вкр.
зёрна, 
спл. 
зерн. 
агр.

Сталь-
но-се-
рый до 
свин-
цово-
серого

Чёр-
ная

Полуме-
талли-
ческий

Совер. 1 (ца-
рапа-
ется 
ног-
тем)

Пл. 2,2 
г/см3, жи-
рен на 
ощупь, се-
рый цвет 
черты на 
бумаге

1. Магматическое.
2. Регионально-метамор-
фическое.
3. При контактовом ме-
таморфизме углей.
4. Пневматолитово-гид-
ротермальное

Металлургия
(литейное дело); 
смазочный мате-
риал; производ-
ство красок, ка-
рандашей, элек-
тродов

Классы простых и сложных сульфидов, персульфидов

4. Галенит 
PbS (син. 
свинцовый 
блеск),
с. кубичес-
кая

Кр. ку-
биче-
ские.
Зёр. 
изомет-
ричные

Спл. 
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные

Свин-
цово-
серый

Чёр-
ная

Метал-
личес-
кий

Совер. 
по кубу

2-3 Пл. 7,6 
г/см3, изл. 
ступенча-
тый

1. Гидротермальное сре-
днетемпературное. 
2. Осадочное в условиях 
сероводородного зараже-
ния

Основная руда 
на свинец

5. Антимо-
нит Sb2S3
(син. сурь-
мяный 
блеск), с. 
ромбиче-
ская

Кр. уд-
линён-
но-
приз-
матиче-
ские.
Зёр.
удли-
нённые

Спл. 
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
ради-
ально-
лучи-
стые

Свин-
цово-
серый

Чёр-
ная

Метал-
личес-
кий

Совер. 
по пи-
на-
коиду в 
одном 
направ-
лении

2-2,5 Пл. 4,6 г/см3.
На плоско-
стях спай-
ности  
штрихи по-
перечно 
удлинению 
зёрен, па-
рагенезис с
киноварью

1. Гидротермальное низ-
котемпературное.
2. Продукты вулканичес-
ких возгонов

Важнейшая руда 
на сурьму



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
6. Молиб-
денит MoS2
(син. мо-
либденовый 
блеск),
с. гексаго-
нальная

Кр. таб-
литч.
Зёр.
табли-
тчатые, 
плас-
тинча-
тые

Спл. 
зерни-
стые и 
вкра-
пленные

Свин-
цово-
серый с 
голубо-
ватым 
оттен-
ком

Чёр-
ная

Метал-
личе-
ский

Совер. 
по пи-
накоиду 
в одном 
направ-
лении

1
(цара-
пает-
ся 
ног-
тем)

Пл. 4,7-5,0
г/см3, пи-
шет по бу-
маге, остав-
ляя зеле-
новато-се-
рую черту

1. Магматическое в свя-
зи с кислыми породами.
2. Гидротермальное вы-
соко-, среднетемпера-
турное

Единственная 
руда на молиб-
ден

7. Пирит
FeS2
(син. сер-
ный колче-
дан),
с. кубиче-
ская

Кр. в 
виде 
кубов
со вза-
имно 
перпен-
дику-
лярной 
штри-
ховкой
на гра-
нях, ре-
же пен-
тагоно-
додека-
эдры.
Зёр.
изомет-
ричные

Спл. 
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные,
друзы,
реже 
конкре-
ции

Соло-
менно-
жёлтый

Чёр-
ная

Метал-
личе-
ский

Весьма 
несов.

6.5 Пл. 4,9-5,2 
г/см3, ино-
гда желто-
вато-бурая 
побежа-
лость,
изл. рако-
вистый

1. Магматическое в по-
родах разного состава.
2. Гидротермальное вы-
соко-, средне-, низко-
температурное.
3. Метаморфическое.
4. Осадочное в условиях 
сероводородного зара-
жения.
5. Вулканические воз-
гоны

Важнейшее сы-
рьё для серной 
кислоты. Из пи-
рита извлека-
ются примеси: 
Cu, Zn, Au, Se, 
Co



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
8. Халько-
пирит
CuFeS2
(син. мед-
ный колче-
дан), с. тет-
рагональ-
ная

Кр. ред-
ки. Зёр.
непра-
вильной
формы

Спл. 
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные

Латун-
но-жёл-
тый

Чёр-
ная с 
зеле-
нова-
тым 
оттен-
ком 

Метал-
личес-
кий

Несов. 3-4 Пл. 4,1-4,3
г/см3, пёст-
рая жёлтая, 
синяя, ро-
зовая побе-
жалость,
изл. неров-
ный

1. Магматическое в свя-
зи с основными и ульт-
раосновными породами.
2. Контактово-метасо-
матическое в скарнах.
3. Гидротермальное вы-
соко-, среднетемпера-
турное.
4. Экзогенное

Важнейшая руда 
на медь

9. Пирро-
тин FeS
(син. маг-
нитный 
колчедан),
с. гексаго-
нальная

Кр. ред-
ки, пла-
стинча-
тые. 
Зёр.
непра-
вильной
формы

Спл. 
зерни-
стые и 
вкра-
пленные

Брон-
зово-
жёл-
тый

Чёр-
ная

Метал-
личе-
ский

Несов. 4 Пл. 4,6-4,7
г/см3, слабо
магнитен, 
редко бурая 
побежа-
лость, изл.
неровный

1. Магматическое в свя-
зи с основными и ульт-
раосновными породами. 
2. Гидротермальное 
среднетемпературное. 
3. Контактово-метасо-
матическое в скарнах
4. Осадочное.
5. Метаморфическое.
6. Космогенное (метео-
риты)

Производство 
серной кислоты

10. Сфале-
рит ZnS
(син. цин-
ковая об-
манка), с. 
кубическая

Кр. тет-
раэдры.
Зёр. 
изомет-
ричные

Спл. 
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
редко 
скрыто-
зернис-
тые

Бурый,
тёмно-
бурый 
до чёр-
ного, 
жёл-
тый, зе-
лено-
вато-
жёлтый

Бурая 
до 
бес-
цвет-
ной у 
свет-
лых 
разно-
вид-
нос-
тей

Алмаз-
ный

Совер. 
по ром-
бододе-
каэдру в 
шести 
направ-
лениях

3-4 Пл. 3,9-4,0
г/см3,
изл. ступен-
чатый, па-
рагенезис с 
галенитом,
полупрозра-
чен

1. Гидротермальное сре-
днетемператуное.
2. Осадочное в условиях 
сероводородного зара-
жения

Основная руда 
на цинк. Из сфа-
лерита извлека-
ют примеси: кад-
мий, галлий, ин-
дий



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
11. Кино-
варь HgS, 
с. тригона-
льная

Кр. тол-
стотаб-
литча-
тые.
Зёр.
непра-
вильной
формы

Спл. 
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
земли-
стые,
налёты

Мали-
ново-
крас-
ный

Крас-
ная

Алмаз-
ный

Совер. 2-2,5 Пл. 8,1
г/см3,
свинцово-
серая побе-
жалость

Гидротермальное низко-
температурное

Единственная 
руда на ртуть, 
природная крас-
ная краска

Класс оксиды и гидроксиды

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12. Гема-
тит Fe2O3
(син. крас-
ный желез-
няк), с. три-
гональная

Кр. таб-
литча-
тые.
Зёр.
плас-
тинча-
тые
листо-
ватые

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
скры-
тозер-
нистые, 
натёч-
ные, 
оолиты, 
зем-
листые

Желез-
но-чёр-
ный до 
стально-
серого, 
в зем-
листых 
массах -
красный

Виш-
нёво-
крас-
ная до 
крас-
нова-
то-бу-
рой

Полу-
метал-
личе-
ский в 
землис-
тых 
массах -
мато-
вый

Несов. 5,5
в зем-
лис-
тых 
мас-
сах - 1

Пл. 5,0-5,2
г/см3, хруп-
кий, изл. по-
лураковис-
тый

Образуется в окислите-
льных условиях (избы-
ток кислорода) при раз-
личных геологических 
процессах:
1. Магматическое в свя-
зи с различными порода-
ми.
2. Гидротермальное 
средне-, низкотемпера-
турное.
3. Вулканические возго-
ны.
4. Экзогенное – в коре 
выветривания в услови-
ях влажного, жаркого 
климата (бокситы).
5. Регионально- мета-
морфическое

Важнейшая руда 
на железо



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
13. Магне-
тит
FeFe2O4
(син. маг-
нитный же-
лезняк),
с. кубичес-
кая

Кр. ок-
таэдри-
ческие.
Зёр.
изомет-
ричные

Спл.
зернис-
тые и 
вкрап-
ленные

Желез-
но-чёр-
ный

Чёр-
ная

Полу-
метал-
личес-
кий 

Несов. 5,5-6 Пл. 4,9-5,2
г/см3, силь-
но магни-
тен, изл. не-
ровный

1. Магматическое пре-
имущественно в связи с 
основными породами.
2. Контактово-метасо-
матическое в скарнах.
3. Гидротермальное.
4. Регионально-мета-
морфическое.
5. Накапливается в рос-
сыпях

Важнейшая руда 
на железо

14. Хромит
FeCr2O4
(син. хро-
мистый же-
лезняк),
с. кубичес-
кая

Кр. ок-
таэдри-
ческие.
Зёр.
изомет-
ричные

Спл.
зернис-
тые и 
вкрап-
ленные

Желез-
но-чёр-
ный

Свет-
лая 
серо-
ко-
рич-
невая, 
бурая

Полу-
метал-
личес-
кий 

Несов. 5,5-7,5 Пл. 4,0-4,8
г/см3, ино-
гда слабо 
магнитен, 
парагенезис 
с серпенти-
ном

1. Исключительно маг-
матическое в связи с 
ультраосновными поро-
дами. 
2. Накапливается в рос-
сыпях

Единственная 
руда на хром

15. Лимо-
нит
HFeO2

nH2O
(син. бурый 
железняк),
с. ромбиче-
ская

Кр. ред-
ки. Зёр. 
обыч-
но не-
разли-
чимы 
глазом

Скры-
тозер-
нистые, 
натёч-
ные, 
ооли-
ты, зем-
листые, 
жеоды

Желез-
но-чёр-
ный, 
бурый,
в зем-
листых 
массах 
– жёлто-
бурый

Жёл-
то-бу-
рая, 
охри-
сто-
жёл-
тая

Мато-
вый до 
полуме-
талли-
ческого

Отсут-
ствует

4,5-5
в зем-
лис-
тых 
мас-
сах - 1

Пл. 2,7-4,2
г/см3, изл. 
неровный, 
землистый

Исключительно экзоген-
ное в поверхностных ус-
ловиях.
1. В коре выветривания 
и зоне окисления в ре-
зультате выветривания 
железосодержащ. мине-
ралов: оксидов, сульфи-
дов, кар-бонатов, сили-
катов.
2. Осадочное химичес-
кое - в прибрежной зоне 
морей

Важная желез-
ная руда, земли-
стая разновид-
ность охра –
желтая минера-
льная краска
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16. Псило-
мелан
mMnO
nMnO2

lH2O,
с. ромбиче-
ская

Зёр. не-
разли-
чимы 
глазом

Скры-
тозер-
нистые, 
натёч-
ные, 
ооли-
ты, зем-
листые, 
дендри-
ты

Желез-
но-чёр-
ный, 
иногда 
бурова-
то-чёр-
ный

Чёр-
ная, 
буро-
вато-
чёр-
ная

Полу-
метал-
личе-
ский 
в зем-
листых 
массах -
мато-
вый

Отсут-
ствует

5-6
в зем-
лис-
тых 
мас-
сах - 1

Пл. 4,7-4,8
г/см3, хруп-
кий, изл. не-
ровный, 
землистые 
массы пач-
кают руки

1. Зона окисления мес-
торождений марганце-
вых руд и пород, бога-
тых марганцем.
2. Осадочное химиче-
ское и биохимическое на 
дне морей, озёр, болот.
3. Гидротермально-оса-
дочное – на дне совре-
менных океанов, в виде 
железо-марганцевых 
конкреций.
4. Редко гидротермаль-
ное низкотемпературное 
и метасоматическое

Руда на марга-
нец

17. Кварц
SiO2
с. тригона-
льная

Кр. уд-
линён-
но-
приз-
мати-
ческие, 
похожи 
на ка-
ранда-
ши.
Зёр. не-
прави-
льной
формы

Спл.
зернис-
тые и 
вкрап-
ленные, 
друзы

Разно-
образ-
ный, 
обычно 
молоч-
но-бе-
лый, 
серый, 
бес-
цвет-
ный 
водяно-
прозра-
чный

Белая Жир-
ный, на 
гранях 
крис-
таллов 
стеклян-
ный

Несов. 7 Пл. 2,5-2,8 
г/см3, полу-
прозрачен 
или прозра-
чен, изл. ра-
ковистый, 
горизон-
тальная 
штриховка 
на гранях 
кристаллов

1. Магматическое – в 
кислых магматических 
породах.
2. Пегматитовое – в гра-
нитных пегматитах.
3. Гидротермальное.
4. Метаморфическое.
5. В экзогенных усло-
виях стоек к физиче-
скому и химическому 
разрушению (выветри-
ванию) и накапливается 
в виде частиц песчаной и 
пылеватой размерности 
в обломочных осадоч-
ных породах

Оптика, радио-
техника, юве-
лирное дело, сте-
кольная про-
мышленность
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18. Халце-
дон SiO2
с. тригона-
льная, яв-
ляется 
скрытокри-
сталличес-
кой разно-
видностью 
кварца

Зёр. во-
локни-
стые не 
разли-
чимы 
глазом

Скры-
тозер-
нистые, 
натёч-
ные 
концен-
три-
чески-
слои-
стые, 
желва-
ки

Разно-
образ-
ный, 
чаще се-
рый, 
жёлто-
серый, 
красно-
бурый

Белая Воско-
вый, 
редко 
мато-
вый

Несов. 6,5 Пл.2,5-2,8 
г/см3, часто 
просвечи-
вает, изл. 
раковистый.

1. Гидротермальное низ-
котемпературное, обыч-
но сопровождающее вул-
каническую деятель-
ность - халцедон выделя-
ется в пустотах и трещи-
нах лав.
2. Экзогенное – при де-
гидратации гелей крем-
незёма

Поделочный ка-
мень, в ювелир-
ном деле, в при-
боростроении

19. Опал
SiO2∙
nH2O
аморфен, 
это твёрдый 
гидрогель 
кремнезёма

Кр. не 
образу-
ет

Стек-
лопо-
добные 
массы
натёч-
ные, 
желва-
ки, ре-
же зем-
листые, 
псевдо-
морфо-
зы

Различ-
ные от-
тенки 
жёлто-
го, бу-
рого, 
красно-
го, серо-
го

Белая Воско-
вый до 
матово-
го, ино-
гда сте-
клян-
ный

------- 5-5,5 Пл. 1,9-2,5 
г/см3, прос-
вечивает по 
краям, изл. 
раковистый, 
от халцедо-
на отлича-
ется мень-
шей твердо-
стью

1. Кора выветривания: 
при разложении силика-
тов.
2. Осадочное: в при-
брежных зонах морских 
бассейнов.
3. Биогенное: в резуль-
тате жизнедеятельности 
организмов, имеющих 
кремниевый скелет, пан-
цирь (диатомит, трепел).
4. Гидротермальное низ-
котемпературное (редко).
5. Из гейзеров и горячих 
источников в вулканиче-
ских областях (кремни-
стый туф, гейзерит)

Поделочный ка-
мень, строитель-
ное дело, абра-
зивная промыш-
ленность и др.



Классы хлоридов и фторидов

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
20. Галит
NaCl
(син. ка-
менная 
соль), с. ку-
бическая

Кр. в 
виде ку-
бов.
Зёр. 
изомет-
ричные

Спл.
зернис-
тые, ре-
же дру-
зы, выц-
веты, 
рыхлые
массы

Бес-
цвет-
ный 
водяно-
проз-
рач-
ный, 
белый 
серый, 
редко 
желто-
ватый

Белая Стек-
лян-
ный, на 
вывет-
релой 
поверх-
ности 
жирный

Совер.
по кубу 
в трёх 
направ-
лениях

2,5 Пл. 2,1-2,2 
г/см3, легко 
растворяет-
ся в воде, 
имеет солё-
ный вкус

1. В основном экзоген-
ное - химические осадки
усыхающих озёр и лагун
в условиях сухого и жар-
кого климата.
2. Экзогенные выцветы 
солей в пустынях.
3. Вулканические возго-
ны

Пищевая и хи-
мическая про-
мышленность, 
сырьё для полу-
чения металли-
ческого натрия

21. Силь-
вин KCl,
с. кубичес-
кая

Кр. в 
виде 
кубов.
Зёр. 
изомет-
ричные

Спл.
зернис-
тые, ре-
же выц-
веты

Бес-
цвет-
ный 
водяно-
прозра-
чный, 
белый,
ярко-
крас-
ный

Белая Стек-
лян-
ный, на 
вывет-
релой 
поверх-
ности 
жирный

Совер.
по кубу 
в трёх 
направ-
лениях

2 Пл. 1,9-2,0 
г/см3, легко 
растворяет-
ся в воде, 
имеет горь-
ко-солёный  
жгучий 
вкус

1. В основном экзоген-
ное - химические осадки
усыхающих озёр и лагун  
в условиях сухого и жар-
кого климата.
2. Экзогенные выцветы 
солей в пустынях.
3. Вулканические возго-
ны

Удобрения, хи-
мическая про-
мышленность
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22. Флюо-
рит CaF2
(син. пла-
виковый 
шпат),
с. кубичес-
кая 

Кр. ку-
бы, ре-
же окта-
эдры.
Зёр. 
изомет-
ричные

Спл.
зернис-
тые и 
вкрап-
ленные, 
реже 
натёч-
ные,
друзы 

Зелё-
ный, 
фиоле-
товый
реже 
бес-
цветный 
водяно-
проз-
рачный,
голубой

Белая Стек-
лян-
ный,
в изло-
ме жир-
ный

Совер.
по окта-
эдру в 
четырёх 
направ-
лениях

4 Пл. 3,1-3,2 
г/см3, тре-
щины 
спайности 
пересека-
ются, обра-
зуя равно-
сторонние 
треуголь-
ники, пят-
нистая ок-
раска, полу-
прозрачен

1. В основном гидротер-
мальное низкотемпера-
турное.
2. Пневматолитовое в 
грейзенах.
3. Экзогенное при осад-
конакоплении 

В металлургии в 
качестве флюса, 
получение фто-
ристых соедине-
ний, оптический 
флюорит – опти-
ческое сырьё

Класс фосфаты

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
23. Апатит
Ca5[PO4]3

(OH,F,Cl),
с. гексаго-
нальная

Кр. уд-
линённо
призма-
тичес-
кие. 
Зёр.
изомет-
ричные

Спл.
зернис-
тые –
¾саха-
ровид-
ные¿,
в экзо-
генных 
услови-
ях зем-
листые, 
конкре-
ции

Зелё-
ный, 
голубой, 
белый, 
жёлтый, 
в экзо-
генных 
услови-
ях тем-
но-се-
рый, 
чёрный 

Белая Стек-
лян-
ный,
в изло-
ме жир-
ный

Несов. 5 Пл. 3,2 
г/см3, хруп-
кий, изл. 
неровный, 
раковистый

1. Магматическое в свя-
зи со щелочными по-
родами.
2. Контактово-метасо-
матическое в скарнах.
3. Гидротермальное вы-
сокотемпературное.
4. Регионально - и кон-
тактово-метаморфичес-
кое.
5. Осадочное химичес-
кое и биохимическое –
апатит входит в состав 
фосфоритов

Сырьё для про-
изводства удоб-
рений, получе-
ния фосфора и 
фосфорной кис-
лоты



Класс сульфаты
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24. Гипс
Ca[SO4]
2H2O

(син. лёг-
кий шпат),
с. моно-
клинная

Кр. таб-
литча-
тые.
Зёр.
таблит-
чатые, 
плас-
тинча-
тые,
реже 
волок-
нистые

Спл.
зернис-
тые, 
скрыто-
зерни-
стые, 
парал-
лельно-
волок-
нистые,
земли-
стые

Белый, 
серый, 
бес-
цветный 
водяно-
проз-
рачный, 
кремо-
вый, ро-
зовый

Белая Стек-
лян-
ный, у
парал-
лельно-
волок-
нистых 
разно-
стей 
шелко-
вистый

Весьма 
совер. в 
одном 
направ-
лении, в 
двух 
других 
средняя

2
(ца-
рапа-
ется 
ног-
тем)

Пл. 2,3 
г/см3, изл. 
ступенча-
тый, спай-
ные выкол-
ки имеют 
форму ром-
бов, от не-
прозрачного 
до прозрач-
ного

1. В основном, осадочное 
химическое в морских 
бассейнах.
2. При гидратации ан-
гидрита в приповерхно-
стных условиях.
3. В зоне окисления 
сульфидных месторож-
дений.
4. Гидротермальное низ-
котемпературное.
5. Вулканические возго-
ны

Строительная 
промышлен-
ность, медицина, 
удобрения для 
почв, химичес-
кая промышлен-
ность

25. Барит
Ba[SO4]
(син. тяжё-
лый шпат),
с. ромбиче-
ская

Кр. таб-
литча-
тые, ре-
же 
столб-
чатые.
Зёр. 
таблит-
чатые 
до изо-
метрич-
ных

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
реже 
скыто-
зерни-
стые, 
натёч-
ные, 
конкре-
ции

Белый, 
серый, 
бес-
цветный 
водяно-
проз-
рачный,
желто-
ватый, 
голубо-
ватый

Белая Стек-
лянный

Совер. 
в одном 
направ-
лении, в 
другом 
средняя

3-3,5 Пл. 4,5-4,7
г/см3 (тяжё-
лый)

1. В основном гидротер-
мальное средне- низко-
температурное.
2. Осадочное химичес-
кое.
3. В коре выветривания 
рудных месторождений в 
условиях сухого климата

Химическая про-
мышленность, 
удобрения, ре-
зиновое и бу-
мажное произ-
водство, добавка 
в буровой рас-
твор при буре-
нии нефтяных 
скважин, источ-
ник бария



Класс карбонаты
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26. Каль-
цит
Ca[CO3]
(син. извес-
тковый 
шпат),
с. тригона-
льная

Кр. ром-
боэдры,
скале-
ноэдры,
таблит-
чатые.
Зёр. 
таблит-
чатые 
до изо-
мет-
ричных

Спл.
зерни-
стые и 
вкрапл., 
скыто-
зерни-
стые, 
натёч-
ные 
(сталак-
титы и 
сталаг-
миты), 
земли-
стые, 
оолиты, 
друзы

Белый, 
серый, 
бесцвет-
ный во-
дяно-
проз-
рачный,
жёлтый, 
голубой, 
розо-
вый, 
кремо-
вый

Белая Стек-
лян-
ный, у 
землис-
тых аг-
регатов
мато-
вый 

Совер.
по ром-
боэдру в 
трёх на-
прав-
лениях

3 Пл. 2,6-2,8 
г/см3, бур-
ная реак-
ция с HCl в 
куске, изл. 
ступенча-
тый

1. Магматическое.
2. Гидротермальное сре-
дне-, низкотемператур-
ное.
3. Кора выветривания: 
при разложении мине-
ралов, содержащих Ca и 
при переотложении в 
порах, пустотах, пеще-
рах (сталактиты).
4. Осадочное химиче-
ское в морских и озёр-
ных условиях. Слагает 
известняк, входит в со-
став песчаников, мерге-
лей и др.
5. Осадочное биохими-
ческое, слагает ракушеч-
ник, мел.
6. Метаморфическое: 
при перекристаллизации 
известняков образуется 
мрамор

Металлургия в 
качестве флюса;
сельское хозяй-
ство; строитель-
ство – известь, 
цемент, декора-
тивный камень, 
мел; исландский 
шпат (разновид-
ность, обладаю-
щая двулучепре-
ломлением) - оп-
тика
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27. Доло-
мит
CaMg
[CO3]2
с. тригона-
льная

Кр.
ромбо-
эдры.
Зёр. 
таблит-
чатые 
до изо-
мет-
ричных

Спл.
зерни-
стые и 
вкрапл.,
натёч-
ные, 
земли-
стые, 
шаро-
видные

Белый, 
серый, 
иногда 
желто-
ватый,
зелено-
ватый, 
бурова-
тый

Белая Стек-
лянный

Совер.
по ром-
боэдру в 
трёх на-
прав-
лениях

3,5-4 Пл. 1,8-2,9 
г/см3, бур-
ная реак-
ция с HCl в 
порошке,
изл. ступен-
чатый.

1. Осадочное химичес-
кое – в морских соле-
родных бассейнах обра-
зуются первично осадоч-
ные доломитовые по-
роды.
2. Вторичные доломито-
вые породы образуются 
в экзогенных условиях 
путём замещения из-
весткового осадка или 
породы магнезиальными 
солями.
3. Гидротермальное –
как жильный минерал; в 
серпентинитах, тальки-
тах и др. изменённых 
ультраосновных магма-
тических породах.
4. Метаморфическое

Строительный 
материал, в ме-
таллургии 
(флюс), извлече-
ние магния, ог-
неупорные кир-
пичи
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28. Магне-
зит
Mg[CO3]
(син. магне-
зиальный 
шпат),
с. тригона-
льная

Кр. ром-
боэдри-
ческие.
Зёр. 
таблит-
чатые

Спл. 
зернис-
тые, 
скрыто-
зернис-
тые 
фарфо-
ровид-
ные, на-
тёчные 
– ¾цвет-
ная ка-
пуста¿

Пятни-
стый 
серо-
белый, 
иногда 
желто-
ватый, 
фарфо-
ровид-
ные 
массы –
снежно-
белые

Белая Стек-
лян-
ный,
в фар-
форо-
видных 
массах 
мато-
вый

Совер.
по ром-
боэдру в 
трёх на-
прав-
лениях

4-4,5 Пл. 2,9-3,1 
г/см3, бур-
ная реак-
ция с HCl в 
порошке 
при нагре-
вании, изл. 
ступенча-
тый, у фар-
форовидных 
масс рако-
вистый

1. Гидротермальное: об-
разуется путём замеще-
ния известняков или до-
ломитов, а так же при 
замещении ультраоснов-
ных магматических по-
род.
2. В коре выветривания 
– при химическом вы-
ветривании ультраос-
новных пород (фарфо-
ровидный магнезит).
3. Метаморфическое – в 
хлоритовых и тальковых 
сланцах.
4. Осадочное – в озёрах 
и лагунах аридного кли-
мата. Образует пласты, 
переслаивающиеся с 
пластами доломита, гип-
са, ангидрита

Огнеупорные 
кирпичи, строй-
материал, в рези-
новой, бумаж-
ной, химичес-
кой, керамичес-
кой промышлен-
ности, возмож-
ный источник 
магния
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29. Сиде-
рит
Fe[CO3]
(син. желез-
ный шпат)
с. тригона-
льная

Кр. ром-
боэдри-
ческие.
Зёр. 
таблит-
чатые 
до изо-
метрич-
ных

Спл. 
зерни-
стые, 
скрыто-
зерни-
стые, 
конкре-
ции, на-
тёчные, 
земли-
стые

Желто-
вато-се-
рый, бу-
ровато-
жёл-
тый, 
вывет-
релые 
разно-
сти бу-
рые 

Белая Стек-
лян-
ный, у 
землис-
тых аг-
рег. ма-
товый

Совер.
по ром-
боэдру в 
трёх 
направ-
лениях

3,5-4,5 Пл. 3,9-4,0
г/см3, бур-
ная реак-
ция с HCl в 
порошке 
при нагре-
вании, кап-
ля кислоты 
окрашива-
ется в жёл-
то-зелёный 
цвет, изл. 
ступенчатый

1. Гидротермальное 
средне-, низкотемпера-
турное.
2. Метасоматическое –
при замещении извест-
няков, доломитов обра-
зует крупные залежи.
3. Осадочное химичес-
кое – в мелководных 
бассейнах в восстанови-
тельной среде (недоста-
ток кислорода). 
4. Метаморфическое –
при метаморфизме мес-
торождений железа

Руда на железо



Класс  силикаты
Подкласс островные силикаты

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
30. Оливин
(Mg,Fe)2

[SiO4]
(син. пери-
дот), с. ром-
бическая

Кр. ред-
ки. Зёр. 
изомет-
ричные

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные

Зелено-
вато-
чёр-
ный, 
реже 
тёмно-
зелё-
ный, 
светло-
жёлто-
зелёный

Белая Стек-
лянный, 
до вос-
кового 
при за-
меще-
нии сер-
пенти-
ном

Несов. 6,5-7 
до 4 
при 
заме-
щении

Пл. 3,2-3,6 
г/см3, встре-
чается в 
тёмноокра-
шенных 
породах, 
парагене-
зис с авги-
том

1. Магматическое. В 
связи с ультраоснов-
ными породами (дуниты, 
перидотиты, кимберли-
ты) или  основными по-
родами (габбро, базаль-
ты).
2. Пегматитовое в связи 
с гранитами редок фая-
лит. 
3. Контактово-метасо-
матическое (магнезиаль-
ные скарны) и контакто-
во-метаморфическое 
(мраморы), характерно 
для форстерита 

Маложелезистые 
разновидности 
используются 
для изготовле-
ния огнеупор-
ных кирпичей. 
Хризолит – дра-
гоценный ка-
мень

31. Эпидот
Ca2(Al2Fe)
[SiO4]
[Si2O7]
O(OH)
с. монок-
линная

Кр. уд-
линён-
ные.
Зёр. от 
корот-
костол-
бчатых 
до 
иголь-
чатых

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
скрыто-
зернис-
тые, ра-
диаль-
но-лу-
чистые

Травя-
но-зелё-
ный, 
фис-
ташко-
во-зелё-
ный 
(тёплые 
тона)

Белая Стек-
лянный

Совер.
в одном 
направ-
лении

6,5-7 Пл. 3,3-3,6 
г/см3, штри-
ховка на 
гранях кри-
сталлов и 
зёрен парал-
лельно уд-
линению

1. Контактово-метасо-
матическое в известко-
вых скарнах с кальцие-
вым гранатом, диопси-
дом, хлоритом, кварцем, 
кальцитом, сульфидами.
2. Регионально-мета-
морфическое в составе 
зелёных сланцев и эпи-
дотовых амфиболитов

Не имеет



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
32. Гранат
R3N2[SiO4]3    

R – Ca, Mg, 
Mn, Fe
N – Al, Fe, 
Cr, 
с. кубичес-
кая

Кр.
ромбо-
додека-
эдры, 
тетра-
гон-
триок-
таэдры.
Зёр. 
изомет-
ричные

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
друзы

Красно-
бурый, 
бурова-
то-чёр-
ный,
жёлто-
зелё-
ный, 
фиоле-
тово-
красный

Белая Стек-
лянный, 
в изло-
ме жир-
ный

Несов. 6,5-7,5 Пл. 3,4-4,3 
г/см3, часто 
парагенезис 
с эпидотом, 
кальцитом, 
диопсидом, 
слюдами

1. Регионально-мета-
морфическое в кристал-
лических сланцах и 
гнейсах.
2. Контактово-метасо-
матическое в скарнах

Абразивное сы-
рьё, прозрачные 
гранаты в юве-
лирном деле



Подкласс кольцевые силикаты

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
33. Турма-
лин
NaFe3Al6

[Si6O18]
[BO3]3

(OH)4, 
с. тригона-
льная

Кр. уд-
линён-
ные.
Зёр. уд-
линён-
ные: от 
столб-
чатых 
до 
иголь-
чатых

Спл.
шесто-
вато-, 
иголь-
чато-
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
ради-
ально-
лучи-
стые

Чёр-
ный,
реже 
розо-
вый,
бурый, 
синий, 
белый

Белая Стек-
лянный

Несов. 7,5-8 Пл. 2,9-3,2 
г/см3, штри-
ховка на 
гранях кри-
сталлов и 
зёрен па-
раллельно 
удлинению, 
сферичес-
кий тре-
угольник в 
поперечном 
сечении, 
изл. неров-
ный

1. Преимущественно  
пегматитовое.
2. Пневматолитовое в 
грейзенах. 
3. Гидротермальное вы-
сокотемпературное.
4. Регионально – и кон-
тактово-метаморфичес-
кое

Радиотехника 
(используются 
пироэлектриче-
ские и пьезоэлек-
трические свой-
ства), драго-
ценные разно-
видности в юве-
лирном деле, 
возможное сырьё 
на бор.

Подкласс цепочечные силикаты – пироксены

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
34. Авгит
(Ca,Na)
(Mg,Fe,Al)
[(Si,Al)2O6],
с. монок-
линная

Кр. ко-
ротко-
столб-
чатые.
Зёр. ко-
ротко-
стол-б-
чатые 
до изо-
метрич-
ных

Спл.
зернис-
тые и 
вкрап-
ленные

Чёр-
ный,
иногда с 
зелено-
ватым 
оттен-
ком

Белая Стек-
лянный

Сред-
няя в 
двух 
направ-
лениях 
под уг-
лом 87¾

5-6,5 Пл. 2,9-3,2 
г/см3, встре-
чается в 
тёмноок-
рашенных 
породах, 
парагенезис 
с основным 
плаги-
оклазом, 
оливином

1. Магматическое – по-
родообразующий мине-
рал основных магмати-
ческих пород.
2. Образуется при кон-
тактовом и региональ-
ном метаморфизме.
3. Обнаружен в образ-
цах лунных пород

Не имеет



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
35. Эгирин
NaFe[Si2O6],
с. моно-
клинная

Кр. 
длинно-
призма-
тичес-
кие.
Зёр. 
доско-
вид-
ные, до 
иголь-
чатых

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные

Чёр-
ный,
иногда с 
зелено-
ватым 
оттен-
ком

Белая Стек-
лянный

Сред-
няя в 
двух 
напра-
лениях 
под уг-
лом 87¾

5,5-6,5 Пл. 3,5-3,6 
г/см3, встре-
чается в 
щелочных 
магматиче-
ских поро-
дах, параге-
незис с не-
фелином

1. В основном магмати-
ческое – породообразую-
щий минерал в щелоч-
ных магматических по-
родах.
2. Пневматолитовое в 
альбититах

Не имеет

36. Диоп-
сид
CaMg[Si2O6]
с. монок-
линная

Кр. ко-
ротко-
столб-
чатые.
Зёр. ко-
ротко-
столб-
чатые 
до изо-
метрич-
ных

Спл. 
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные

Свет-
лый се-
ро-зелё-
ный

Белая Стек-
лянный

Сред-
няя в 
двух 
напра-
лениях 
под уг-
лом 87¾

5,5-6 Пл. 3,3-3,4 
г/см3, часто 
парагенезис 
с гранатом, 
эпидотом

1. Магматическое.
2. Контактово-метасо-
матическое в скарнах.
3. Метаморфическое в 
роговиках

Не имеет



Подкласс ленточные силикаты – амфиболы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
37. Роговая 
обманка
Ca2Na
(Mg,Fe2+)4

(Al,Fe3+)
[(Si,Al)4O11]
2 (OH)2
с. монок-
линная

Кр.
длинно-
призма-
тиче-
ские.
Зёр. от 
корот-
кос-
толб-
чатых 
до 
иголь-
чатых

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные

Чёр-
ный,
иногда с 
зелено-
ватым 
оттен-
ком, 
тёмно-
зелёный

Белая Стек-
лянный

Совер.
в двух 
направ-
лениях 
под уг-
лом 
124¾

5,5-6 Пл. 3,0-3,5 
г/см3, встре-
чается в 
светлоо-
крашен-
ных маг-
матических 
породах, 
парагене-
зис с кис-
лыми или 
средними 
плагиокла-
зами

1. Магматическое – в 
интрузивных и эффузив-
ных породах среднего, 
кислого, щелочного со-
става.
2. Метаморфическое – в  
сланцах, гнейсах и ам-
фиболитах, так же в кон-
тактовых роговиках

Не имеет

38. Акти-
нолит
Ca2(Mg,Fe)5
[Si4O11]2
(OH)2
с. монок-
линная

Кр.
длинно-
призма-
тичес-
кие.
Зёр. 
иголь-
чатые, 
шесто-
ватые

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
скрыто-
зерни-
стые, 
лучи-
стые

Свет-
лый се-
ро-зелё-
ный, 
зелё-
ный 
(холод-
ные то-
на)

Белая Стек-
лянный

Совер.
в двух 
направ-
лениях 
под уг-
лом 
124¾

5,5-6 Пл. 3,1-3,3 
г/см3, хруп-
кий

1. В основном метамор-
фическое – в кристалли-
ческих сланцах, зелёных 
сланцах.
2. Контактово-метасо-
матическое – в скарнах, 
на контакте известняков 
и магматических пород

Нефрит (скрыто-
зернистая разно-
видность) – по-
делочный ка-
мень



Подкласс слоевые силикаты
Группа слюд

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
39. Биотит
K(Mg,Fe)3 

[AlSi3O10] 
(OH,F)2
с. монок-
линная

Кр. таб-
литча-
тые.
Зёр. 
листо-
ватые, 
плас-
тинча-
тые, 
таблит-
чатые

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
редко 
друзы

Чёр-
ный, 
темно-
бурый

Белая Стек-
лянный, 
иногда с 
перла-
мутро-
вым от-
ливом

Весьма 
совер-
шен. в 
одном 
направ-
лении, 
спайные 
лис-
точки 
гибкие 
и упру-
гие

2-3 Пл. 3,0-3,1 
г/см3, ино-
гда просве-
чивает,
встречает-
ся в свет-
лоокрашен-
ных магма-
тических 
породах, 
парагене-
зис с кис-
лым пла-
гиоклазом, 
кварцем, 
КПШ

1. Магматическое в свя-
зи с кислыми, средними 
и щелочными породами.
2. Пегматитовое.
3. Метаморфическое: в 
различных сланцах и 
гнейсах.
4. Гидротермальное и 
метасоматическое, вы-
сокотемпературное

Не имеет

40. Муско-
вит 
KAl2

[AlSi3O10]
(OH,F)2
с. монок-
линная

Кр. таб-
литча-
тые.
Зёр. 
листо-
ватые, 
пла-
стинча-
тые, 
таблит-
чатые

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
скрыто-
зерни-
стые

Сереб-
ристо-
белый, 
серый, 
светло-
корич-
невый 
иногда с 
розова-
тым или 
зелено-
ватым 
оттен-

Белая Перла-
мутро-
вый

Весьма 
совер-
шен. в 
одном 
направ-
лении, 
спайные 
лис-
точки 
гибкие 
и упру-
гие

2-3 Пл. 2,7 
г/см3, спай-
ные лис-
точки бес-
цветные 
водяно-
прозрачные

1. Магматическое в свя-
зи с кислыми породами.
2. Пегматитовое (основ-
ное промышленное зна-
чение).
3. Метаморфическое: в 
кристаллических слан-
цах.
4. Пневматолитовое в 
грейзенах.
5. Гидротермальное и 
метасоматическое

90 % мусковита 
в электропро-
мышленности, 
радиотехнике и 
приборострое-
нии, где исполь-
зуются его ди-
электрические 
свойства



ком

Группа талька-пирофиллита

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
41. Тальк
Mg3[Si4O10] 
(OH)2
(син.: жиро-
вик, мыль-
ный ка-
мень)
с. моно-
клинная

Кр. таб-
литча-
тые 
редки.
Зёр. 
листо-
ватые, 
чешуй-
чатые

Спл.
зерни-
стые, 
скрыто-
зерни-
стые 
плотные 
(жиро-
вик)

Зелё-
ный, 
светло-
зелё-
ный, 
светло-
серый, 
белый, 
иногда 
голубо-
ватый

Белая Перла-
мутро-
вый в 
плот-
ных 
скрыто-
зерни-
стых 
агрега-
тах вос-
ковый

Весьма 
совер-
шен. в 
одном 
направ-
лении, 
спайные 
листоч-
ки гиб-
кие, но 
не упру-
гие

1
(ца-
рапа-
ется 
ног-
тем)

Пл. 2,7-2,8 
г/см3, жи-
рен на 
ощупь, в 
тонких лис-
точках про-
зрачен

Метаморфическое – при 
метасоматическом изме-
нении богатых магнием 
магматических пород, 
доломитов, а также при 
динамометаморфичес-
ком преобразовании гли-
нистых пород  в составе 
кристаллических слан-
цев

Огнеупорный и 
кислотоупорный 
материал, в бу-
мажной и рези-
новой промыш-
ленности как на-
полнитель, ме-
дицина

Группа хлоритов
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

42. Хлори-
ты
(Mg,Fe)6-n

(Al,Fe3+)n

[AlnSin-4

O10](OH)8
с. моно-
клинная

Кр. таб-
литча-
тые ред-
ки. Зёр. 
листо-
ватые, 
чешуй-
чатые

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные, 
скрыто-
зернис-
тые, же-
лези-
стые 
хлориты 

От 
светло-
зелё-
ного до 
тёмно-
зелё-
ного

Белая, 
зеле-
нова-
тая

Стек-
лянный 
до пер-
ламут-
рового 
на плос-
костях 
спайно-
сти, у 
скрыто-
зернис-

Весьма 
совер-
шен. в 
одном 
направ-
лении, 
спайные 
листоч-
ки гиб-
кие, но 
не упру-

2-3 Пл. 2,6-3,4 
г/см3 , в тон-
ких листоч-
ках прозра-
чен

1. Метаморфическое –
начальные ступени ме-
таморфизма, в составе 
зелёных сланцев.
2. Гидротермальное и 
метасоматическое, низ-
котемпературное. Обра-
зуется как вторичный 
минерал за счет магне-
зиально- железистых си-
ликатов.

Железистые раз-
новидности 
(шамозит и тю-
рюнгит) – руда 
на железо



– ооли-
ты, зем-
листые 
массы

тых 
масс
мато-
вый

гие 3. Осадочное химиче-
ское при недостатке кис-
лорода в прибрежной 
зоне морей 

Группа серпентина

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
43. Серпен-
тин
Mg6[Si4O10]
(OH)8
(син. змее-
вик)
с. моно-
клинная

Кр. ред-
ки. Зёр.
чешуй-
чатые 
(нераз-
личи-
мы гла-
зом)

Плот-
ные 
скры-
тозер-
нистые 

От жёл-
то–зе-
лёного 
до тём-
но-зелё-
ного,  
окрас-
ка час-
то пят-
нистая

Белая Воско-
вый, 
жирный

Совер-
шен., но 
форма 
агрега-
тов не 
позво-
ляет её 
наблю-
дать

2.5-3.5 Пл. 2,5-2,7 
г/см3

Метаморфическое – при 
метасоматическом заме-
щении богатых магнием 
пород - ультраосновных
магматических пород, 
доломита

Огнеупорный 
поделочный и 
облицовочный 
камень

44. Хризо-
тил-асбест
Mg6[Si4O10]
(OH)8
с. моно-
клинная

Кр. не 
образу-
ет. Зёр. 
волок-
нистые

Про-
жилки 
в сер-
пенти-
не, име-
ющие 
попе-
речно-
волок-
нистое 
строе-
ние

Светло-
зелё-
ный с 
золоти-
стым 
отли-
вом

Белая Шел-
ковис-
тый

Совер-
шен., но 
форма 
агрега-
тов не 
позво-
ляет её 
наблю-
дать

2-3 Пл. 2,3 
г/см3, пара-
генезис с 
серпенти-
ном

Метаморфическое – при 
метасоматическом заме-
щении богатых магнием 
пород – ультраосновных 
магматических пород, 
доломита

Изготовление 
огнестойких 
тканей, тепло-
изоляционный 
материал



Группа глинистых минералов

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
45. Каоли-
нит
Al4[Si4O10] 
(OH)8
(син. земля 
фарфоро-
вая),
с. монок-
линная

Кр. ред-
ки. Зёр.
чешуй-
чатые 
(нераз-
личи-
мы гла-
зом)

Земли-
стые,
редко 
натёч-
ные

Белый, 
голубо-
ватый, 
желто-
ватый, 
розова-
тый, зе-
ленова-
тый

Белая Мато-
вый

Весьма 
совер-
шен., но
форма 
агрега-
тов не 
позво-
ляет её 
наблю-
дать

1   
(ца-
рапа-
ется 
ног-
тем)

Пл. 2,6 
г/см3, гиг-
роскопичен
(прилипает 
к языку), в 
сухом виде 
растирает-
ся между 
пальцами, 
во влажном 
состоянии 
пластичен, 
с характер-
ным запа-
хом глины

Экзогенное в коре вы-
ветривания при химиче-
ском разрушении мине-
ралов различных пород. 
Каолинит входит в со-
став  глинистых пород

Стротельство, 
керамика, бу-
мажная про-
мышленность, 
производство 
линолеума, кра-
сок, буровых 
растворов и др.

46. Монт-
морилло-
нит
Al2Mg3 

[Si4O10] 
(OH)2nH2O
с. моно-
клинная

Кр. ред-
ки. Зёр.
чешуй-
чатые 
(нераз-
личи-
мы гла-
зом)

Земли-
стые

Белый, 
серова-
тый, го-
лубова-
тый, 
розова-
тый, зе-
ленова-
тый

Белая Мато-
вый

Весьма 
совер-
шен., но 
форма 
агрега-
тов не 
позво-
ляет её 
наблю-
дать

1   
(ца-
ра-
пает
ся ног
тем)

Пл. 1,7-2,7 
г/см3, жир-
ный на 
ощупь, 
гигроско-
пичен (при-
липает к 
языку), в 
сухом виде 
растирает-
ся между 
пальцами, 
при увлаж-
нении уве-
личивается 

Экзогенное – при хими-
ческом выветривании 
эффузивных пород. Вхо-
дит в состав бентонито-
вых глин и других гли-
нистых пород

Обладает высо-
кой способно-
стью поглощать 
жидкость и дру-
гие вещества. 
Используется 
для очистки 
нефти, воды, 
пищевых про-
дуктов, как на-
полнитель в мы-
ловарении и 
парфюмерии.



в объёме, 
становясь  
пластич-
ным,  с ха-
рактерным 
запахом 
глины

Подкласс каркасные силикаты

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
47. Нефе-
лин
Na[AlSiO4],
с. гексаго-
нальная

Кр. 
столб-
чатые.
Зёр. ко-
ротко-
столб-
чатые, 
с квад-
ратным 
или 
шести-
уголь-
ным 
сечени-
ем, зёр. 
непр. 
формы

Вкрап-
ленные 
зёрна и 
кри-
сталлы, 
реже 
сплош-
ные 
зерни-
стые 
агр.

Серо-
вато-
белый, 
дым-
чато-
серый, 
часто с 
зелено-
ватым 
или ро-
зова-
тым от-
тенком

Белая Жир-
ный 

Несов. 5,5-6 Пл. 2,6 
г/см3, изл. 
неровный, 
встречается 
в щелоч-
ных магма-
тических 
породах в 
пара-
генезисе с 
эгирином, 
щелочным 
или основ-
ным пла-
гиоклазом

1. В основном магмати-
ческое – породообразую-
щий минерал в щелоч-
ных породах.
2. Пегматитовое – в ще-
лочных пегматитах.
3. Метаморфическое – в 
результате процесса не-
фелинизации пород раз-
личного состава

Комплексная ру-
да для получе-
ния алюминия и 
соды; в керами-
ческой и сте-
кольной про-
мышленности



Группа полевых шпатов

Это наиболее широко распространённая  в земной коре группа минералов. Полевые шпаты являются основными породообразующими ми-
нералами магматических и метаморфических пород, играют заметную роль в составе осадочных пород. Они обладают сходными физическими 
свойствами: преимущественно светлая окраска, плотность 2,5–2,7 г/см3, твёрдость 6, спайность по двум направлениям под углом 90Ä. Полевые 
шпаты по химическому составу подразделяются на две подгруппы: калиевые полевые шпаты (КПШ) и натрий-кальциевые полевые шпаты 
(плагиоклазы).

Подгруппа калиевых полевых шпатов

По особенностям кристаллической структуры среди них выделены: санидин, ортоклаз и микроклин, практически не различимые макро-
скопически.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
48. Калие-
вые поле-
вые шпаты 
(КПШ)
K[AlSi3O8]
с. моно-
клинная и 
триклинная

Кр. таб-
литча-
тые, 
таблит-
чато-
приз-
матиче-
ские. 
Зёр.
таб-
литча-
тые до 
изомет-
ричных

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные

Розо-
вый, 
мясо-
крас-
ный, 
кре-
мово-
жёл-
тый, 
голубо-
вато-
зелё-
ный 
(амазо-
нит), 
реже 
светло-
серый, 
белый, 
бес-

Белая Стек-
лянный

В двух 
направ-
лениях 
под уг-
лом 90¾. 
По од-
ному 
направ-
лению 
совер-
шен-
ная, по 
другому 
– менее 
совер-
шенная 
(до 
сред-
ней)

6 Пл. 2,5–2,6 
г/см3, непро-
зрачен, ино-
гда прозра-
чен (сани-
дин), зако-
номерно 
ориентиро-
ванные 
вростки бе-
лого плаги-
оклаза или 
серого 
кварца в 
зёрнах 
КПШ, ко-
торые мо-
гут быть 
макроско-
пически 

1. Магматическое – яв-
ляются породообразую-
щими минералами кис-
лых и щелочных пород.
2. Пегматитовое преоб-
ладает микроклин, ор-
токлаз редок.
3. Метасоматическое –
калиевые полевые шпа-
ты, чаще микроклин об-
разуется при калиевом 
метасоматозе.
4. Гидротермальное.
5. Метаморфическое

Микроклин и ор-
токлаз из пегма-
титов использу-
ется в керамиче-
ской и сте-
кольной про-
мышленности. 
Амазонит – по-
делочный ка-
мень



цветный 
(сани-
дин)

заметны 
только у 
микрокли-
на, встреча-
ется в свет-
лоокрашен-
ных магма-
тических 
породах в 
парагенези-
се  с квар-
цем, биоти-
том или ро-
говой об-
манкой, кис-
лым или ще-
лочным пла-
гиоклазом



Подгруппа натрий-кальциевых полевых шпатов (плагиоклазов)

Представляют собой изоморфный ряд (100–n)Na[AlSi3O8] – nCa[Al2Si2O8], по процентному содержанию кальциевой составляющей (номер 
плагиоклаза) выделяются:

щелочные плагиоклазы (№ 0–10) – альбит;
кислые плагиоклазы (№ 0–30) –олигоклаз;
средние плагиоклазы (№ 30–50) – андезин;
основные плагиоклазы (№ 50–100) – лабрадор, битовнит, анортит. 
Макроскопически не всегда удаётся различить плагиоклазы разных номеров, подсказкой часто служит парагенезис.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
49. Плагио-
клазы
(100–n) 
Na[AlSi3O8] 
– n
Ca[Al2Si2O8]
с. триклин-
ная

Кр.таб-
литча-
то-приз-
матиче-
ские.
Зёр.
таблит-
чатые 
до изо-
мет-
рич-
ных, 
харак-
терны 
поли-
синте-
тиче-
ские 
двой-
ники

Спл.
зерни-
стые и 
вкрап-
ленные

Белый, 
серый 
до тём-
но-
серого 
(основ-
ной 
плаги-
оклаз), 
иногда с 
зелено-
ватым 
оттен-
ком, 
редко 
бесцвет-
ный, 
средние 
плаг. в 
эффузи-
вах час-
то зона-

Белая Стек-
лян-
ный

В двух 
направ-
лениях 
под уг-
лом 90¾. 
По од-
ному 
направ-
лению
совер-
шен-
ная, по 
друго-
му ме-
нее со-
вершен-
ная (до 
сред-
ней)

6 Пл. 2,6–2,7 
г/см3,  не-
прозрачен 
до прозрач-
ного, на 
плоскостях 
спайности 
иногда на-
блюдается
голубова-
тая или 
желто-си-
няя ириза-
ция  (свече-
ние), в маг-
матических 
породах ос-
новные 
плагиокл. 
встречаются 
в тёмноок-
рашенных 

1. Магматическое – для 
основных пород харак-
терны основные плаги-
оклазы, для средних–
средние, для кислых –
кислые плагиоклазы.
2. Пегматитовое – чаще 
олигоклаз и альбит.
3. Метасоматическое –
чаще образуется альбит.
4. Метаморфическое – в 
сланцах и гнейсах, 
обычно андезин, олигок-
лаз, иногда альбит.
5. Гидротермальное – в 
рудных жилах часто об-
разуется альбит

Как облицовоч-
ный декоратив-
ный камень –
лабрадор; в юве-
лирном деле–
солнечный ка-
мень (разновид-
ность с искрис-
то-золотистым 
отливом)



льно 
окра-
шены 
(цвет 
меняет-
ся от 
центра 
зерна к 
перифе-
рии)

породах в 
парагене-
зисе с авги-
том или 
эгирином,
средние, 
кислые и 
щелочные 
в – светлоо-
крашен-
ных, при-
чём средние 
– с роговой 
обманкой, 
кислые – с 
биотитом, 
кварцем, 
КПШ, а ще-
лочные – с 
нефелином
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Приложение 2
Форма и пример описания минералов отчета

Но-
мер 
об-

разца

Но-
мер 
ми-
не-

рала 
в  об-
разце

Кри-
стал-
лы, 

зёрна

Агре-
гат Цвет Чер-

та Блеск Спай-
ность

Твер-
дость

Прочие 
свойст-
ва, про-

зрач-
ность, 
излом

Название 
минерала, 
формула

Происхожде-
ние Применение

М3–
22(1)

1 Таб-
литча-
тые 
зёрна

Зерни-
стый 
вкрап-
ленный

Свет-
ло-
серый

Белая Стек-
лянный

Совер-
шенная

3-3,5 Высокая 
плот-
ность

Барит
Ba[SO4]

1. Гидротер-
мальное средне-
низко-темпера-
турное
2. Осадочное 
химическое.
3. В коре вывет-
ривания рудных 
месторождений 
в условиях су-
хого климата

Химическая 
промышлен-
ность, удобре-
ния, резиновое 
и бумажное 
производство, 
добавка в буро-
вой раствор при 
бурении нефтя-
ных скважин, 
источник бария



Контрольные вопросы

1. Что такое минералы? 
2. Какие процессы приводят к образованию минералов?
3. Свойства минералов как кристаллических веществ.
4. Что такое изоморфизм? Типы изоморфизма.
5. Химическая классификация минералов.
6. Какие диагностические признаки используются для определе-
ния минералов?
7. Можно ли узнать минерал по форме его кристаллов?
8. Какими бывают минеральные зерна по степени изометрично-
сти?
9. Что такое минеральный агрегат? Специфика зернистых и осо-
бых агрегатов.
10. Охарактеризовать физические свойства, используемые для 
диагностики минералов. Каковы особенности их применения?
11. Что такое минеральный парагенезис?
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