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äÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÂ Á‡‰‡˜Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË:
ÓˆÂÌÍ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚

ÒË‚ÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰ÌÂÌËfl. Ç ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ ˝ÚËı ÛÒË-
ÎËÈ „ÂÓÎÓ„Ë Ë „ÂÓÙËÁËÍË Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ‡Ò¯Ë-
ÙÓ‚‡Ú¸ Á‡„‡‰ÍË ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓÌflÚ¸ Í‡Í
˝Í‡Ì˚ Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ‰Îfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ñ‡ÌÌ‡fl
ÒÚ‡Ú¸fl ÓÒ‚Â˘‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË, ÓÚ
ÓÔËÒ‡ÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÔÂÚÓÙËÁË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı Éàë ‰Ó ÌÓ‚˚ı ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ Ë Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ˝Í‡ÌÓ‚ Ë ÔÓ-
‚Ó‰ÌËÍÓ‚ ‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

ä‡·ÓÌ‡Ú˚ ‰Îfl Ì‡˜ËÌ‡˛˘Ëı
ä‡·ÓÌ‡Ú˚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ËÎË ÒËÎËÍÓ-
ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‡ÁÌflÚÒfl.

àÁ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÒÂ„Ó‰Ìfl ‰Ó-
·˚‚‡ÂÚÒfl 40% Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÏË‡ Ë ·Î‡-
„Ó‰‡fl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ „Ë„‡ÌÚÒÍËÏ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËflÏ Ì‡ ÅÎËÊÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÚÓÎÂÚËË ‰Ó·˚˜‡ ËÁ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ë
Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÚ‡ÎË ÔËÓË-
ÚÂÚÌ˚ÏË Á‡‰‡̃ ‡ÏË ‚ ÓÚ‡ÒÎË Ë, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ-
„Ó, Ëı ÁÌ‡̃ ËÏÓÒÚ¸ ÌÂ ËÁÏÂÌËÚÒfl.

íÂÍÛ˘ËÂ ÛÒËÎËfl ‚ ÒÙÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ Ô‡‚ËÎ¸-
ÌÓÏ Á‡ÎÓÊÂÌËË ÌÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜‡ÒÚÓ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı, Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‰Ó·˚-
˜Ë ÌÂÓÒ‚ÓÂÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Óı‚‡Ú‡ Á‡ÎÂÊË ÔË ÒıÂÏ‡ı Ï‡Ò-
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á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡¯Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÔÂÚÂÔÂÎË
Ï‡ÎÂÌ¸ÍÛ˛ Â‚ÓÎ˛ˆË˛. çÓ‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ÚÓ˚, ÒÚÂÏfl˘ËÂÒfl
‡ÒÍÓÎÓÚ¸ ˝ÚÓÚ Ú‚Â‰˚È ÓÂ¯ÂÍ, Á‡ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚
‡ÒÍ˚Ú¸ ÏÌÓ„ËÂ ËÁ Ò‚ÓËı ÒÂÍÂÚÓ‚.

êÂ‰‡ÍˆËfl ·Î‡„Ó‰‡ËÚ Á‡ ÔÓÏÓ˘  ̧‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ̋ ÚÓÈ ÒÚ‡-
Ú¸Ë ù‚Â ÄÌÍ¯ËÓÌÌ‡Á‡, òÎ˛Ï·ÂÊÂ ì‡ÈÎ‡ÈÌ ̋ Ì‰ íÂ-
ÒÚËÌ„, äÎ‡Ï‡, î‡ÌˆËfl; Ü‡Ì‡-ãÛË ò‡‰‡Í‡, òÎ˛Ï-
·ÂÊÂ ì‡ÈÎ‡ÈÌ ̋ Ì‰ íÂÒÚËÌ„, Ñ˛·‡È, éÄù; ÅÓ·‡ ÑÂÌ-
ÌËÒ‡, òÎ˛Ï·ÂÊÂ ì‡ÈÎ‡ÈÌ ˝Ì‰ íÂÒÚËÌ„, Ç‡ÚÚ‡Èfl,
éÏ‡Ì; îËÎËÔ‡ óÂÌ„‡, ÄÌÓ ùÚ¯ÂÍÓÔ‡‡ Ë éÎË‚¸Â î‡-
‚‡, òÎ˛Ï·ÂÊÂ ì‡ÈÎ‡ÈÌ ̋ Ì‰ íÂÒÚËÌ„, äÎ‡Ï‡, î‡Ì-
ˆËfl; Å‡È‡Ì‡ ïÓÌ·Ë, òÎ˛Ï·ÂÊÂ äÂÏ·Ë‰Ê êËÒÂ˜,
äÂÏ·Ë‰Ê, ÄÌ„ÎËfl; ê˝È˜ÂÎ äÓÌ·ËÍ, ÑÊÂÓ ä‚ÂÒÚ, É‡Ú-
‚ËÍ, ÄÌ„ÎËfl; ÇËÎ¸flÏ‡ åÂÙË Ë è‡·ËÚ‡ ëÂÌ, òÎ˛Ï-
·ÂÊÂ ÑÓÎÎ êËÒÂ˜, êË‰ÊÙËÎ‰, äÓÌÌÂÍÚËÍÛÚ, ëòÄ;
é·ÂÚÓ ëÂ‡, ÍÓÌÒÛÎ Ú̧‡ÌÚ‡, è‡ËÊ, î‡ÌˆËfl; ÑÊÛ-
ÎË‡Ì‡ ëËÌ„Â‡, òÎ˛Ï·ÂÊÂ ì‡ÈÎ‡ÈÌ ˝Ì‰ íÂÒÚËÌ„,
ç¸˛ ÑÂÎË, àÌ‰Ëfl; ùËÍ‡ ëÚ‡Ì‰ÂÌ‡, òÎ˛Ï·ÂÊÂ
ì‡ÈÎ‡ÈÌ ˝Ì‰ íÂÒÚËÌ„, åÓÌÚÛÊ, î‡ÌˆËfl.

Ç ̋ ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ARI — ÔË·Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ
Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ (Azimuthal Resistivity
Imager), CMR — ÔË·Ó ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ-
„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ (Combinable Magnetic Resonance Tool),
DSI — ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔË·Ó, Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÛÔÛ„Ëı ‚ÓÎÌ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl (Dipole Shear Sonic Imager), EPT —
ÔË·Ó, Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ (Electromagnetic Propagation Tool),
FMI — ÒÍ‡ÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ (Fullbore Formation Microimager),
FracView, GeoFrame, MDT — ÏÓ‰ÛÎ¸Ì˚È ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (Modular Formation Dynamics
Tester) Ë TDT — ÔË·Ó ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Í‡-
ÓÚ‡Ê‡ (Thermal Decay Time) fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙËÏÂÌÌ˚ÏË
Ï‡Í‡ÏË òÎ˛Ï·ÂÊÂ.
ùÚ‡ ÒÚ‡Ú¸fl ·˚Î‡ ‚ÔÂ‚˚Â ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ‚ ÌÓÏÂÂ ÊÛ-
Ì‡Î‡ «éÈÎÙËÎ‰ êÂ‚¸˛» Á‡ flÌ‚‡¸ 1995 „.
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í‡Ï, „‰Â ÒËÎËÍÓ-ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÒÓ-
ÒÚÓflÚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÁÂÂÌ, ÍÓÚÓ-
˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÂÂÌÂÒÂÌ˚ Ì‡ ÒÓÚÌË
ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÎÓÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ ‰‚Ûı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ — Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ë ‰ÓÎÓÏËÚ‡ — Ë ÓÒ-
Ú‡˛ÚÒfl ‚·ÎËÁË ÏÂÒÚ‡ Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl.1 ä‡·ÓÌ‡Ú˚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÏÂÎÍÓ- Ë
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÏÓÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ˝‚‡ÔÓ-
ËÚÓ‚˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı, ÓÁÂ‡ı Ë ˝ÓÎÓ‚˚ı ÔÛÒ-
Ú˚Ìflı.2 Ç ÔÓ¯ÎÓÏ ·ÓÎ¸¯‡fl Ëı ˜‡ÒÚ¸ ÓÚ-
ÎÓÊËÎ‡Ò¸ ‚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÏÓÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı, ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ÚËÔ˚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ „ÎÛ-
·ÓÍËı ‚Ó‰‡ı (ËÒ. 1). èÓÓ‰˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú Ì‡-
ÚËÒÍ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÔÓ‰‚Â„‡flÒ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ËÎË
‰Ë‡„ÂÌÂÁÛ. àÒÚÓËfl Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÓı‡Ìfl-
ÂÚÒfl, ÔÓÁ‚ÓÎflfl ˜ÂÚÍÛ˛ „ÎÛ·ËÌÌÛ˛ ÍÓÂ-
ÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚflÏË Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. áÂÌ‡
ÔÓÓ‰ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó, ıÓÚfl Ë ÒÎÓÊÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÏÂÊÁÂÌËÒÚ˚Ï.

ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, Ì‡ÔÓÚË‚, ıËÏË˜Â-
ÒÍË ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ Ë ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÁÌ‡̃ ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ, Ú‡ÍËÏ Í‡Í ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ‰ÓÎÓÏËÚËÁ‡ˆËfl — Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ
Í‡·ÓÌ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ Ï‡„ÌËfl. ä‡-
·ÓÌ‡Ú˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÒÎÓÊÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ,

êËÒ. 2. çÂÁ‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ÏÂÊÁÂÌÓ‚‡fl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (˜ÂÌ˚Ï). ÉÓÎÓˆÂÌÓ‚˚È ÓÓÎËÚ,
ÅÓÎ¸¯ÓÂ ëÓÎÂÌÓÂ éÁÂÓ, ûÚ‡, ëòÄ.
îÓÚÓ„‡ÙËfl ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ
Ò‚ÂÚÂ.

1.  àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ËÎË
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÂÌËÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÍÓ„‰‡
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰  ̊‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ‚ÂÚÓÏ ËÎË ‚Ó‰ÓÈ,
‡ Á‡ÚÂÏ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛ÚÒfl Ë ÔÂÂÓÚÎ‡„‡˛ÚÒfl.
àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÏÌÓ„ËÏË
ÚÂÍÒÚÛÌ˚ÏË Ë ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË
ÒËÎËÍÓ-ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÒÓı‡Ìflfl ‚ ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˛ Ë ÏËÍÓÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚.
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Tucker ME and Wright VP: Carbonate Sedimentology.
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3.  Scholle PA: A Color Illustrated Guide to Carbonate Rock
Constitutents, Textures, Cements and Porosities. Tulsa,
Oklahoma, USA: American Association of Petroleum
Geologists, 1978.

êËÒ. 1. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚. èÎÓ˘‡‰Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÊÂÎÚ˚Ï Ë Ó‡ÌÊÂ‚˚Ï, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË —
˜ÂÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ. äÛÔÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÌÂÙÚflÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Í‡ÒÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ. [ÔÓ ÇËÎ¸ÒÓÌÛ, [2]; Blatt H, Middleton G and
Murray R: Origin of Sedimentary Rocks. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice-Hall, Inc. (1972): 410; and Perrodon A: Dynamics of Oil and Gas
Accumulations. Pau, France: Bulletin des Centres de Recherches Exploration-Production Elf-Aquitaine (1983): 215.]

‚ÍÎ˛˜‡fl ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ Ë Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÂ
ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó (ÙÓÚÓ„‡ÙËË, ÔÂÂ-
ÔÂ˜‡Ú‡ÌÌ˚Â Ò ‡ÁÂ¯ÂÌËfl òÓÎÎÂ, ÒÒ˚ÎÍ‡ 3,
‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ ÚÂÍÒÚÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë, ÒÏ. ËÒ.
2, 3, 14, 17, 30, 32, 35, 37, 39 Ë 40).3 ùÚÓÚ
Ù‡ÍÚ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ Ù‡ˆËÈ ‚
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ Ë ÓˆÂÌÍÛ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

íËÔË˜Ì‡fl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÁÂÂÌ, ÒÍÂÎÂÚ‡ (Ï‡ÚËˆ˚) Ë ˆÂÏÂÌÚ‡. áÂÌ‡
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË·Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÒÍÂÎÂÚÓ‚ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÎË·Ó ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ÓÒ‡Ê-
‰ÂÌÌ˚ÏË ËÁ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı Í‡Î¸ˆËÂÏ ‚Ó‰.

0,23 ÏÏ

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú fl‰ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı,
‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÁÂÂÌ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÒÓ„Î‡Ò-
ÌÓ Ëı ‡ÁÏÂÛ, „ÂÌÂÁËÒÛ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛÂ.

å‡ÚËˆ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÎËÚËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ËÎ, ÍÓÚÓ˚È
Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÌÂ
Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ÁÂÌ‡ÏË. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó ËÎ‡ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÓ‚ — ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ, ‡ÒÔ‡‰ ÒÍÂ-
ÎÂÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓÁÂÌË-
ÒÚ˚È, ÓÒÚ‡ÌÍË ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë ‰Û„ËÂ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍË. èË ÎËÚËÙËÍ‡ˆËË ËÎ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl
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êËÒ. 3. á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl Í‡Î¸ˆËÚÓÏ
ÏÂÊÁÂÌÓ‚‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ) ‚
ÓÓÎËÚÂ. ÇÂıÌÂÏËÒÒËÒÒËÔÒÍËÈ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ
Ò‚. èËÚÍËÌ, éÍÎ‡ıÓÏ‡, ëòÄ.
îÓÚÓ„‡ÙËfl ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ
Ò‚ÂÚÂ.

Ä„ËÎÎËÚ Ç‡ÍÍËÚ áÂÌËÒÚ˚È
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ

ìÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚

ëˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚

äËÒÚ‡ÎÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚È Í‡·ÓÌ‡Ú

åÂÌÂÂ
10% ÁÂÂÌ

ÅÓÎÂÂ
10% ÁÂÂÌ

ä‡Í‡Ò ËÁ ÁÂÂÌ ÅÂÁ ËÎ‡
Ë Í‡Í‡Ò
ËÁ ÁÂÂÌ

èÂ‚ÓÌ‡̃ ‡Î¸Ì˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

Ò‚flÁ‡Ì˚ ‚ÏÂÒÚÂ

éÒ‡‰Ó˜Ì‡fl
ÚÂÍÒÚÛ‡ ÌÂ

‡ÒÔÓÁÌ‡ÂÚÒfl

ä‡Í‡Ò ËÎÓ‚˚È

ëÓ‰ÂÊËÚ ËÎ,
„ÎËÌ˚ Ë ÚÓÌÍÓ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚

èÂ‚ÓÌ‡̃ ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ ‚ÏÂÒÚÂ ‚
ÔÂËÓ‰ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË

éÒ‡‰Ó˜Ì‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ ÌÂ ‡ÒÔÓÁÌ‡ÂÚÒfl

êËÒ. 4. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÔÓ Ñ‡Ìı˝ÏÛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‰˚.

‚ Ó˜ÂÌ¸ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚È Í‡Î¸ˆËÚ, Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏ˚È ÏËÍËÚÓÏ.

ñÂÏÂÌÚ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Ï‡-
ÚÂË‡Î, ÍÓÚÓ˚È ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
˜‡ÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÌÂÁ‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ÁÂÌ‡-
ÏË Ë Ï‡ÚËˆÂÈ, ËÎË ÏÂÊ‰Û Ò‡ÏËÏË ÁÂÌ‡-
ÏË, Ò‚flÁ˚‚‡fl Ëı. ñÂÏÂÌÚ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ËÁ
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËË Ë Ó·˙ÂÏ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÏÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÙÓÏ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÁÂÂÌ Ë
Ï‡ÚËˆ˚. áÌ‡̃ ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÂÒÒ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
Í‡ÚÂ„ÓËÁ‡ˆËË ˝ÚËı ÒÎÓÊÌÓÒÚÂÈ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ
‚ ÍÓÌˆÂ 50-ı „„., ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
‰Îfl ÌÂÙÚflÌ˚ı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ Ò‚ÓË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ËÏ Á‡ÎÂÊ‡ı ‚
Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ‚˚‰ÂÊ‡‚¯‡fl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ‚ÂÏÂÌÂÏ,
ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ êÓ·ÂÚÛ Ñ‡Ìı˝ÏÛ.4

Ñ‡Ìı˝Ï ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛÂÚ ÒÔÂÍÚ ÚËÔÓ‚ ÔÓ-
Ó‰ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÚÂÍ-
ÒÚÛ˚ ÔÓÓ‰˚ (ËÒ. 4). Ä„ËÎÎËÚ ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ Ï‡ÚËˆ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚ-
Òfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂÂÌ.
Ç ‚‡ÍÍËÚÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Ï‡ÚËˆ‡, ÌÓ
ÔÓˆÂÌÚ ÁÂÂÌ ‚˚¯Â. Ç «ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰‡ı» ÛÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÂÂÌ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Í‡Í‡Ò‡ — Ï‡ÚËˆ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ÓÒÚ‡‚-
¯ÂÂÒfl ·ÂÒÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. áÂÌËÒÚ˚È
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÁÂÂÌ, ÙÓ-
ÏËÛ˛˘Ëı Í‡Í‡Ò, Ë ÒÓ‰ÂÊËÚ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, ÏÂÌ¸¯ËÈ ÔÓˆÂÌÚ Ï‡ÚËˆ˚. à, Ì‡ÍÓ-
ÌÂˆ, ÚÂÏËÌ «ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚»
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓÓ‰, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÒÓÁ‰‡‚‡Î
Í‡Í‡Ò ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË,
Ú.Â. Í‡Í ‚ ËÙ‡ı. äËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È (Í‡-
·ÓÌ‡Ú) — ÚÂÏËÌ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ‰Îfl ÔÓÓ‰˚,
ÛÚ‡ÚË‚¯ÂÈ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÛ˛ ÚÂÍÒÚÛÛ ‚ Ò‚flÁË Ò

‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ‰ÓÎÓÏËÚËÁ‡ˆËÂÈ.

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ñ‡Ìı˝Ï‡ ‰‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. Ä„ËÎÎËÚ Ë
‚‡ÍÍÍËÚ Ò ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ ËÎÓÏ ÓÚÎ‡„‡˛Ú-
Òfl ÔË Ï‡Î˚ı Á‡Ú‡Ú‡ı ˝ÌÂ„ËË. ìÔÎÓÚ-
ÌÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ë ÁÂÌËÒÚ˚È ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏË
ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÌÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÁÌ‡̃ ËÚÂÎ¸Ì˚È
‰Ë‡„ÂÌÂÁ, ˝ÚË ÁÂÌËÒÚÓ-Í‡Í‡ÒÌ˚Â ÔÓÓ‰˚
ÏÓ„ÎË Ú‡ÍÊÂ Ë ÓÚÎÓÊËÚ¸Òfl Í‡Í ËÎËÒÚ˚Â ‡„-
„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Ë ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË, ‚‚Ë‰Û ÛÔÎÓÚÌÂ-
ÌËfl Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, Ú‡ÌÒÙÓÏË-
Ó‚‡Ú¸Òfl ‚ Ëı Ì˚ÌÂ¯ÌÂÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. íÛ‰-
ÌÓÒÚË ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÈ Í‡Í Ëı Ì˚ÌÂ¯ÌÂÂ ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ, Ú‡Í Ë ËÒÚÓË˛ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÛ˛Ú, Í‡Í ‰Ë‡„ÂÌÂÁ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ ÔË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

ÑË‡„ÂÌÂÁ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÔflÚ¸ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚: ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ — ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡Í

Â‡ÍˆËfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÛ˛ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÛ ÁÂ-
ÂÌ ÔË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; ‰Â-
„‡‰‡ˆËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ — ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÏËÍËÚËÁ‡ˆËË, Ú‡ÌÒÙÓÏ‡-
ˆËfl ÍÛÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÂ;
‡„„‡‰‡ˆËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ — Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl
ˆÂÏÂÌÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÁÂÂÌ Ë ÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË,
Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ ‰Ó-
ÎÓÏËÚÓÏ; ÒÚËÎÓÎËÚËÁ‡ˆËfl — Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÒÚËÎÓÎËÚÓ‚, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚÂÈ ‡Á‰ÂÎ‡ ÏÂÊ‰Û Ô‡̃ Í‡ÏË ÔÓÓ‰ ‚ Ò‚flÁË
Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl; Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂ˘ËÌ — ‡Ò-
ÍÓÎ „ÓÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ‚ Ò‚flÁË
Ò Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË.

ÇÂÏfl Ë ‰Ë‡„ÂÌÂÁ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔË‚Ó‰flÚ
Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓËÒÚÓÒÚË (ËÒ. 5). åÓÎÓ‰˚Â
Í‡·ÓÌ‡Ú˚ Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂ˛Ú ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÓÍÓ-
ÎÓ 60%. ëÚ‡˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚ — ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-
ˆÂÌÚ ËÎË ‰‚‡. ä‡·ÓÌ‡Ú˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÒÓ-
ı‡Ìfl˛Ú ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓfl‰Í‡ 5—15%, „Î‡‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ·Î‡„Ó‰‡fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÔÓËÒÚÓÒÚË. é·˚˜ÌÓ
‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È Ë Ó·¯ËÌ˚È ‰Ë‡„ÂÌÂÁ ‚ Í‡·Ó-
Ì‡Ú‡ı Ú‡ÍÊÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÌÓÒ‡ Ë ‚ÓÒÒÓÁ‰‡ÌËÂ
ËÒÚÓËË ÔÓÓ‰˚.

éÔËÒ‡ÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
ä‡Í ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È „ÂÓÎÓ„ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ
˝ÚË ÓÔËÒ‡ÌËfl ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÎ‡Ì‡ ̋ ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
‡? ÑÎfl ‰‚Ûı „Î‡‚Ì˚ı Á‡‰‡̃  ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚‡Ê-
Ì˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚. èÂ‚ÓÂ — ÓˆÂÌÍ‡ Ô‡ÎÂÓÓ·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË ÔÎ‡ÒÚ‡.
á‡ÚÂÏ, ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÎËÚÓÙ‡ˆËÈ ÔÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÂıÏÂÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.

äÎ˛˜Ë Í ‰Â¯ËÙÓ‚ÍÂ Ô‡ÎÂÓÓ·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡-
Á˚ÒÍË‚‡˛Ú ‚ÒÂÏË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË —
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÈÒÏÓ‡Á‚Â‰ÍË, ËÁÛ˜ÂÌËfl Ó·Ì‡-
ÊÂÌËÈ, ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÂÌ‡ Ë ¯Î‡Ï‡, Éàë, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl ÔË·Ó˚ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡ÓÚ‡Ê‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
ÔÓÍÓÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÓÚÓ·‡ÁËÚ¸ ÔË-
ÒÚ‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ò ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ ÓÍÓÎÓ 5 ÏÏ.
éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË Ô‡ÎÂÓÓ·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚:
● ãËÚÓÎÓ„Ëfl — Ñ‡ÂÚ Ó·˘Û˛ Í‡ÚËÌÛ Ó·-

ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. èËÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÌÂ¯-
ÌËÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Ëı
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ·ÂÁ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚ÎËflÌËfl.

0,07 ÏÏ
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êËÒ. 5. ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓËÒÚÓÒÚË ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı ‚ Ò‚flÁË Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ Ë
‰Ë‡„ÂÌÂÁÓÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË. ÇÂÁÍ‡ — í‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ‡ÍÓ‚ËÌ˚ Ò
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ fl‰Â Ë ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËflı Á‡ıÓÓÌÂÌËfl,
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. (èÓ Reeckmann Ë Friedman, ÒÒ˚ÎÍ‡ 2.)

4. Dunham RJ: “Classification of Carbonate Rocks
According to Depositional Texture,” in Ham WE
(ed): Classification of Carbonate Rocks. Tulsa,
Oklahoma, USA: American Association of Petroleum
Geologists, 1962.

● ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÓ‰˚ — ëÚÛÍÚÛÌ‡fl
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ñ‡Ìı˝Ï‡ ‰‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË. Ç‡Ë‡ˆËË
„‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‡ÍÊÂ
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰-
ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÁÂÌËÒÚÓÒÚË ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÏÓÊÂÚ „Ó-
‚ÓËÚ¸ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ËÎË Ó Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË ÏÓfl.
êÓÒÚ ÁÂÌËÒÚÓÒÚË ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ
Ô‡‰ÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl.

● éÒ‡‰Ó˜Ì‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ — Ç Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı ÚÛ‰-
ÌÂÂ Û‚Ë‰ÂÚ¸ ÍÛÔÌ˚Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÂÍÒÚÛ˚,
˜ÂÏ ‚ ÒËÎËÍÓ-ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı, ÌÓ ÂÒ-
ÎË ÓÌË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚, ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ-
·ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÂ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. èËÏÂ‡ÏË fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÍÓÒ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ̋ ÓÎÓ‚˚ı ‰˛Ì‡ı
ËÎË ·ÓÓÁ‰ÍË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

● ÅËÓÙ‡ˆËË — éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì˚ı ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ÁÂÂÌ, ÒÎÂ‰Ó‚ Ë ÓÚÔÂ˜‡Ú-
ÍÓ‚ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÏÓÊÂÚ

ÚÓ˜ÌÓ ÛÍ‡Á‡Ú¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Ë Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ. ÑÎfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ Ú‡·ÎË-
ˆ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ Ë ÒÂ‰ Ó·ËÚ‡ÌËfl ÒÓÚÂÌ Ó-
„‡ÌËÁÏÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË.

● çÂÍ‡Í‡ÒÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ — áÂÌ‡, ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂÏ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂÏ,
Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ˘Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÂÎÎÂ-
Ú˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÔÓÍÓÈÌ˚ı Î‡„ÛÌ‡ı, ‡
ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍË ÒÎÓËÒÚ˚Â ÓÓË‰˚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ, ÏÂÎÍÓ-
‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â.

● ÄÛÚË„ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ — ñÂÏÂÌÚ Ë ÏË-
ÌÂ‡Î˚, ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÓ‰Â ÔÓÒÎÂ
ÂÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÔËËÚ‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ; „Î‡ÛÍÓÌËÚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÏÓÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û; Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÁÌ‡̃ ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂÂ-
‡·ÓÚÍÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡.
î‡ÍÚ˚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ë ÔÓÒÚÂ-

ÔÂÌÌÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ë ̋ ‚ÓÎ˛ˆËfl ÂÁÂ‚Ûa-
‡ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÏÂÌÂÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚-
ÏË Ë ·ÓÎÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl,
Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÎËÚÓÙ‡ˆËÈ — ̋ ÚÓ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl,
ÒÍÛÔÛÎÂÁÌ‡fl Á‡‰‡̃ ‡, ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÎÓÊÌ‡fl.
Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı ‰Îfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË Ëı ·˚ÒÚÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï
‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÌÂ Ú‡ÍËÂ ̃ ÂÚÍËÂ.
Ñ‡ÊÂ ÍÓÂÎflˆËfl ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÏÛ Ì‡ÍÎÓ-
ÌÓÏÂÛ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ó·Ï‡Ì˜Ë‚ÓÈ. çÓ
ÂÒÚ¸ Ë ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ̋ ÓÎÓ‚˚Â Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸˛
Ë ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Í‡Í Ë Ëı ÒËÎËÍÓ-
ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ˚. ïÓÚfl Í‡·ÓÌ‡-
Ú˚ ·ÓÎÂÂ ̃ ‡ÒÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl fl‰ÓÏ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚÂÈ, Ú‡ÍËÏË Í‡Í ÚÂ˘ËÌ˚, ·ÂÍ˜ËË,
ÒÚËÎÓÎËÚ˚ Ë Í‡‚ÂÌ˚.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÔË·Ó FMI Fullbore
Formation MicroImager Tool (ÏËÍÓÍ‡ÓÚ‡Ê
Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ), ÔÓÏÓ„‡ÂÚ
ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÏÛ „ÂÓÎÓ„Û ‚˚fl‚ËÚ¸ Ë Í‡-
Ú‡ÎÓ„ËÁËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ˝ÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. ùÚÓÚ
ÔË·Ó „ÂÌÂËÛÂÚ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ̃ ‡-
ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ 192 ÚÓÍÓ-
ËÒÔÛÒÍ‡˛˘Ëı ‰ËÒÍÓ‚˚ı ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚ Ï‡ÎÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ̃ ÂÚ˚Âı ·‡¯-
Ï‡Í‡ı Ë Ì‡ ˜ÂÚ˚Âı ÔËÊËÏÌ˚ı ˘ËÚÍ‡ı.

ç‡ ÒÌËÏÍ‡ı Ò‚ÂÚÎ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ Ó·ÓÁÌ‡̃ ÂÌ˚
ÁÓÌ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË-
ÂÏ, ÛÍ‡Á˚‚‡fl Ì‡ ÁÂÌ‡ ÔÓÓ‰˚ ËÎË ÔÓ˚, Ì‡-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË, ‡ ÚÂÏÌ˚È ˆ‚ÂÚ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌËÁÍÓÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ, Ú.Â. Ì‡ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÔÓ˚ ËÎË Ì‡
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5. Serra O: Formation MicroScanner Image Interpretation.
Houston, Texas, USA: Schlumberger Educational
Services, 1989.

6. Nurmi R, Charara M, Waterhouse M and Park R:
“Heterogeneities in Carbonate Reservoirs: Detection
and Analysis Using Borehole Electrical Imagery,”
in Hurst A, Lovell MA and Morton AC (eds): Geological
Applications of Wireline Logs. London, England:
Geological Society of London, 1990.

êËÒ. 8.
ëÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÒÚËÎÓÎËÚ˚
(¯ËÓÍËÂ ÚÂÏÌ˚Â
ÔÓÎÓÒ˚) Ë
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â
ÚÂ˘ËÌ˚ (ÛÁÍËÂ
ÚÂÏÌ˚Â ÎËÌËË) ‚
·ÎËÊÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ Ò‚ËÚÂ.

„ÎËÌ˚. ùÚË ÒÌËÏÍË ÌÂ Á‡ÏÂÌfl˛Ú ‡Ì‡ÎËÁ ÍÂ-
Ì‡, ‡ ÒÍÓÂÂ ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú Â„Ó. ó‡ÒÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ-
Òfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË, Ì‡ÔËÏÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓ„Ó,
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË ÚÂÏÌÓÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÁÓ-
Ì‡ÏË ÔÓËÒÚÓÒÚË ËÎË „ÎËÌ‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ, ÓÔ˚Ú-
Ì˚È ËÌÚÂÔÂÚ‡ÚÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ FMI ÏÓÊÂÚ
˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ˜Â-
Ú˚ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó Ò‡ÌÚË-
ÏÂÚ‡ (ËÒ. 6—13).5

çÂ‰‡‚Ìflfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ‚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË FMI
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ËÁÓ·-
‡ÊÂÌËÈ. é‰ËÌ ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·‡·ÓÚÍË ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔflÚ¸ ÚËÔÓ‚ Ù‡ˆËÈ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË çÛ-
ÏË Ë ‰.6 î‡ˆËË — ˝ÚÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ÁÓÌ˚
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ËÎË ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl; ÁÓÌ˚ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl (˝ÎÂÍÚ-
Ó) ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Ë ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚;
ÁÓÌ˚ Ò ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËÏËÒfl ËÎË ÒÏÂÊÌ˚ÏË
Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË, ËÌÚÂÔÂÚËÛÂ-
Ï˚Â Í‡Í Û˜‡ÒÚÍË ÒÓÓ·˘‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓËÒÚÓ-
ÒÚË; ÁÓÌ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË, ËÌÚÂÔÂÚË-
ÛÂÏ˚ÏË Í‡Í Á‡Í˚Ú‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸; Ë
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XX28,7

êËÒ. 7. êÓÈ ÒÚËÎÓÎËÚÓ‚ ‚ ÏËÒÒËÒÒËÔÒÍÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÂ Ò ‚Ë‰ËÏ˚ÏË
‰‚ÛÏfl ÚÓ˜Í‡ÏË ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡.
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XX27,1

XX26,8

XX26,5

êËÒ. 6. èflÚÌËÒÚ‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ Ò Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ Ì‡
„Î. ïï26,8 Ï. íÂÏÌ˚È ˆ‚ÂÚ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ËÎÓÏ
ÔÓ˚. ë‚ÂÚÎ˚È ˆ‚ÂÚ — ÁÂÌ‡ Ë Ï‡ÚËˆ‡.
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êËÒ. 10. äÛÔÌ‡fl
Í‡Î¸ˆËÚÓ‚‡fl
ÍÓÌÍÂˆËfl, ÍÓÚÓ‡fl
ÏÓÊÂÚ ÔÓÏÓ˜¸ ‚
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

êËÒ. 12. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÏËÍËÚ‡ ‚ ÙÓÏÂ ·ÓÎ¸¯Ëı,
Ò‚ÂÚÎÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚.

êËÒ. 13. èflÚÌËÒÚ‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡
‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
Ì‡ ÅÎËÊÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ.

êËÒ. 9. ê‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ë
ÒÂ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚ÏË Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË. ÅÓÎ¸¯ËÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÚÂÏÌ˚Â
ÙÓÏ˚ ÔÓ‰ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ — ÔÛÒÚÓÚ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ÔË ÒÛ·‡˝‡Î¸ÌÓÏ ‚˚ıÓ‰Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

êËÒ. 11. ÅÂÍ˜Ëfl, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ó·Û¯ÂÌËÂÏ Í‡‚ÂÌ˚ ‚
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı Ë Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏËÒfl Í‡Ì‡Î‡ÏË ÏÂÊ‰Û
ÓÒÚ˚ÏË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÔÓÓ‰. í‡ÍÓÈ ÚËÔ ·ÂÍ˜ËÂ‚ÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË
˜‡ÒÚÓ ‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.
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êËÒ. 14. çÂ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ‚ÌÛÚËÁÂÌÓ‚‡fl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ) ‚ÌÛÚË ÍÛÔÌÓ„Ó
ÍÓ‡ÎÎÓ‚Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡. ÉÓÎÓˆÂÌÓ‚˚Â
Á‡ËÙÓ‚˚Â ÔÎflÊÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ÅÂÎËÁ,
ÅËÚ‡ÌÒÍËÈ ÉÓÌ‰Û‡Ò. îÓÚÓ„‡ÙËfl ‚
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ Ò‚ÂÚÂ.
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XX01,5

XX03

A B C

çÂÔÓ‚Ó‰. Û˜. Ò ËÁÓÎË.
ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË Û˜.

0 %

èÓ‚Ó‰. Û˜. Ç

èÓ‚Ó‰. Û˜. ë

100 0 mmho 250

0 mmho
COPC

250

0 Ï
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THLY

0,03

ëÎÓËÒÚ‡fl ÁÓÌ‡

çÂÔÓ‚Ó‰. Û˜. Ò ËÁÓÎË.
ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË Û˜.

èÓ‚Ó‰fl˘ËÈ Û˜.
Ò ËÁÓÎË. ÌÂÔÓ‚Ó‰. Û˜.

êËÒ. 15. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓ çÛÏË ÔË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı. àÁÓ·‡ÊÂÌËÂ FMI Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Ë
ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ (Ç). ëÂ„ÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚˚‰ÂÊ‡Ì˚ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ËÁÓ·‡ÊÂÌË˛,
ÓÚ·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl (ë). èÓ‚Ó‰fl˘ËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏÛ ËÁÓ·‡ÊÂÌË˛
Ì‡ÌÓÒËÚÒfl Í‡Í Í‡ÓÚ‡ÊÌ‡fl ÍË‚‡fl (ÒËÌËÈ ˆ‚ÂÚ — Ç, Í‡ÒÌ˚È ˆ‚ÂÚ — ë). ëÂ‰ÌËÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‰Îfl ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ Ç (ÁÂÎÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ) Ë ‰Îfl ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı
ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ Ç (Ó‡ÌÊÂ‚˚È ˆ‚ÂÚ) ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ò ‚‡Ë‡ˆËÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ˝ÚËı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ¯ËËÌÂ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl (˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ).

7. Delhomme JP: “A Quantitative Characterization of
Formation Heterogeneities Based on Borehole Image
Analysis,”Transactions of the SPWLA 33rd Annual
Logging Symposium, Oklahoma City, Oklahoma,
USA, June 14-17, 1992, paper T.

8. Roestenburg JW: “Carbonate Characterization and
Classification from In-Situ Wellbore Images,” presented
at the 23rd Annual Convention of the Indonesian
Petroleum Association, Jakarta, Indonesia,
October 4-6, 1994.

ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ÁÓÌ˚ Ò ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Û˜‡ÒÚ-
Í‡ÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË ÍÓÌÍÂˆËflÏË Í‡Î¸ˆË-
Ú‡ ËÎË ‡Ì„Ë‰ËÚ‡. í‡Í‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ·˚ÒÚÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÔÓ ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËflÏ Ë ÎÂ„ÍÓ ÔËÏÂÌËÏ‡ ÔË Í‡ÚËÓ‚‡ÌËË
Ù‡ˆËÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ËÒ. 15).

ÅÓÎÂÂ ÔÂÂ‰Ó‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ Ó·‡·ÓÚÍË Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÓÍÓÌÚÛË‚‡ÂÚ Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı ‚˚-
fl‚ÎflÂÏ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÁÂÌ‡ ÔÓÓ-
‰˚ ËÎË ÔÓ˚.7 ùÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ‚˚‰Â-
ÎÂÌËÂ „‡ÌËˆ˚ Ó·˙ÂÍÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ‚ Í‡ÍÓÈ-
ÚÓ ÏÂÂ ÓÚ Ó·˘ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ‚‡¸ËÛÂÚ. êÂ¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË „‡ÌËˆ Ó·˙ÂÍÚ‡ Ò ÚÓ˜Í‡ÏË
ÔÂÂ„Ë·‡ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl. í‡-
ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÏÂÚÓ‰Â SPOT —
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË — ÔÓ·-
ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚ Ô‡ÍÂÚÂ ÔÓ-
„‡ÏÏ Geoframe ÙËÏ˚ Geoquest. ëÓ‚Â-
ÏÂÌÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ SPOT ÏÓÊÂÚ
‚˚‰ÂÎËÚ¸ „‡ÌËˆ˚ Í‡Í Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ

(Ò‚ÂÚÎ˚È ˆ‚ÂÚ), Ú‡Í Ë Ò ÌËÁÍËÏ (ÚÂÏÌ˚È ˆ‚ÂÚ)
Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ (ËÒ. 16). èË
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı Ì‡ Ó·‡Áˆ‡ı ÔÓ-
Ó‰ Ò ÔÓÒ‚ÂÎÂÌÌ˚ÏË «ÔÓ‡ÏË» ‡ÁÎË˜ÌÓ-
„Ó, ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Ú‡Í‡fl Ó·-
‡·ÓÚÍ‡ ‰‡Î‡ ÚÓ˜ÌÓÂ Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÂ
ÓÍÓÌÚÛË‚‡ÌËÂ ÔÓ.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌÚÛË‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Ë ÌÂ-
ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í Ëı ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ, ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Û˜‡ÒÚÍÓ‚, Ó·-
˘‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸, Á‡ÌËÏ‡ÂÏ‡fl ËÏË Ì‡ ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËË, Ë «ÒÓÓ·˘‡ÂÏÓÒÚ¸» Ëı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.
èÓÁÊÂ Ï˚ ÓÔË¯ÂÏ, Í‡Í ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓ-
„ÛÚ ÔÓÏÓ˜¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚.

ëÂ‰ÌËÂ ‡ÁÏÂ˚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Ë ÌËÁ-
ÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰ ÔÓ Ñ‡Ì-
ı˝ÏÛ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË éÍÒË‰ÂÌÚÎ éÈÎ äÓÏ-
Ô‡ÌË ‚ àÌ‰ÓÌÂÁËË Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÏÓ„-
ÎË ‚ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËË Ù‡ˆËÈ (ËÒ. 19).8 Ç ‰‡Ì-
ÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË, Û˜‡ÒÚÍË Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÍÓ‡ÎÎÓ‚ÓÏÛ
Í‡Í‡ÒÛ ËÎË ÁÂÌ‡Ï Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ‡ Û˜‡ÒÚÍË Ò
ÌËÁÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ — ÔÓ‡Ï ËÎË ÏË-
ÍËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆÂ. ç‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÈ ‰Ë‡„‡Ï-
ÏÂ ÒÂ‰ÌËÂ ‡ÁÏÂ˚ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚
Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ‚ÏÂÒÚÂ. àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Û˜ËÚ˚‚‡-
ÂÚ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÍË‚˚ÏË Ë Ëı ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌ˚Â ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚.

Ä„ËÎÎËÚ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl ÔË Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÍË‚˚ı. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÍÓ„‰‡ ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔËÍ‡ — Ú.Â. ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÏË-
ÍËÚÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ, ‡ ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ — Ú.Â. ÁÂ-
ÂÌ — Ô‡‰‡ÂÚ. Ç‡ÍÍËÚ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl ÔË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÁÏÂ‡ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÓÒ-
Ú‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï. ìÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ ËÌÚÂÔÂÚËÛ˛ÚÒfl ÔË ÔËÍÓ‚˚ı ÒÂ‰-
ÌËı ‡ÁÏÂ‡ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂÏ. à ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ, ÁÂÌËÒÚ˚È ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl ÔË ‡‚Ì˚ı ÒÂ‰ÌËı
‡ÁÏÂ‡ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Ë ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚. í‡Í‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Ò ¯ËÓÍËÏ Óı‚‡ÚÓÏ
·˚Î‡ Ò‚ÂÂÌ‡ Ò ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ Ï‡ÍÓÙ‡ˆËÈ ÔÓ
ÍÂÌÛ ËÁ ‰‚Ûı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË.

0,26 ÏÏ
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XX20,1
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XX19,5

XX19,2
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äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı

ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ Ï

èÓˆÂÌÚ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl,
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ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË
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0 30 60 90 120 150 180

éËÂÌÚ‡ˆËfl
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êËÒ. 16. é·‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ SPOT ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ FMI ÓÍÓÌÚÛË‚‡ÂÚ ÎË·Ó ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ,
ÎË·Ó ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÎË ÚÓ˜ÍË. ùÚË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰‡ÎÂÂ ÏÓ„ÛÚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸Òfl
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ‡ÁÏÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ì‡ ÏÂÚ, ÒÂ‰ÌËÈ ÔÓˆÂÌÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ë ‰‡ÊÂ ÓˆÂÌÍ‡
ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë Ô‡‡ÏÂÚ ÒÓÓ·˘‡ÂÏÓÒÚË.

êËÒ. 17. îÓÚÓ„‡ÙËË ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ Ò‚ÂÚÂ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸. ëÎÂ‚‡: ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ÏÂÊÁÂÌÓ‚‡fl Ë ‚ÌÛÚËÁÂÌÓ‚‡fl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ) ‚ ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ‡ı Ë ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡ı. èÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË äË ã‡„Ó, îÎÓË‰‡, ëòÄ. Ç ˆÂÌÚÂ:
ÏÂÊÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ) ‚ ÚÓÌÍÓ- ‰Ó ÒÂ‰ÌÂÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‰ÓÎÓÏËÚ‡ı Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl. ëÂ‰ÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË
ùÈ‚ÓÌ è‡Í, îÎÓË‰‡. ëÔ‡‚‡: ÔÛÒÚÓÚÌ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚ (˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ). èÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚Â ÓÓÎËÚ˚ å‡È‡ÏË, îÎÓË‰‡.

0,24 ÏÏ 0,24 ÏÏ 0,26 ÏÏ

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜‡ÒÚÓÚ‡
ÁÓÌ ÁÂÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‡ÊÂÌËfl ‰‚Ûı ÍË‚˚ı
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÔÓÎÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó
ˆËÍÎ‡ — ÓÚ ÌËÁÍÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡„ËÎÎËÚ‡
‰Ó ‚˚ÒÓÍÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÂÌËÒÚÓ„Ó ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍ‡.

ÅÂÁ Ú‡ÍËı ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ, Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ
Ù‡ˆËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ „‡ÏÏ‡-Í‡-
ÓÚ‡ÊÛ Ë ‰Û„ËÏ ‚Ë‰‡Ï Éàë ˜‡ÒÚÓ ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂÌ‡‰ÂÊÌ˚Ï. ë‡Ï˚È ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È
ÔÓ‰ıÓ‰, ÔÓÏËÏÓ ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, — ˝ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡-
ˆËfl ‚ÒÂı ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı Éàë Ò ËÁÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÎË·Ó‚ÍÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË ÔÓ ÍÂÌÛ. èËÏÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡
ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏ
ÌÂ‰‡‚ÌÓ àÌ‰ËÈÒÍÓÈ ç‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏËÒ-
ÒËÂÈ ÔÓ ÌÂÙÚË Ë ÔËÓ‰ÌÓÏÛ „‡ÁÛ (ONGG)
Ë ÙËÏÓÈ òÎ˛Ï·ÂÊÂ ÔÓ ÒÎÓÊÌÓÔÓÒÚÓÂÌ-
ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚ÓÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ Ò‚ËÚÂ Ì‡
‡Í‚‡ÚÓËË àÌ‰ËË.9

Ç ˝ÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÂ‚˚Ï ¯‡„ÓÏ ·˚-
ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡ˆËÈ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËË Ñ‡Ìı˝Ï‡ ÔÓ ÍÂÌÛ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ˜ÚÓ ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ‡Ì‡ÎËÁ‡ 120 ¯ÎËÙÓ‚,
12 ‡Ì¯ÎËÙÓ‚ Ë ¯ÂÒÚË ÒÌËÏÍÓ‚ ÒÍ‡ÌËÛ˛-
˘ËÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ. Ñ‡ÌÌ‡fl
ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ‰‡ÎÂÂ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Ò ÔflÚ¸˛ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚ‡ÏË Í‡ÓÚ‡Ê‡ ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ Ò‡Ï˚Ï ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡Ï — Í‡ÓÚ‡Ê‡ÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÌÂÈÚÓÌ-
ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÓÚ‡Ê, „‡Ï-
Ï‡-Í‡ÓÚ‡Ê Ë ÙÎ˛Ë‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸. ëÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÁÌ‡̃ ÂÌËÈ ÔÓ Éàë Ò ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ
Ù‡ˆËÈ ‚˚fl‚ËÎÓ ˜ÂÚÍËÂ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‚Á‚Â-
¯ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÔÓ Ñ‡Ìı˝ÏÛ (ËÒ. 18).

9. Vashist N, Dennis RN, Rajvanshi AK, Taneja HR,
Walia RK and Sharma PK: “Reservoir Facies and
Their Distribution in a Heterogeneous Carbonate
Reservoir: An Integrated Approach,” paper SPE
26498, presented at the 68th SPE Annual Technical
Conference and Exhibition, Houston Texas, USA,
October 3-6, 1993.
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êËÒ. 18. àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ù‡ˆËÈ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ñ‡Ìı˝Ï‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÎË·Ó‚ÍË ÏÂÊ‰Û ‰‡ÌÌ˚ÏË Éàë Ë ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓ ÍÂÌÛ ‚
ÏÓÒÍÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, àÌ‰Ëfl. ä‡ÎË·Ó‚Í‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ Ù‡ˆËÈ
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰‡ÌÌ˚Â Éàë ÔÓ ‰Û„ËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ·ÂÁ ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡.
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êËÒ. 19. àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ù‡ˆËÈ Ì‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ Á‡ÎÂÊË éÍÒË‰ÂÌÚÎ éÈÎ äÓÏÔ‡ÌË ‚
àÌ‰ÓÌÂÁËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË SPOT ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË
ÔÓ Ñ‡Ìı˝ÏÛ ÔÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ FMI. íËÔ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ Ñ‡Ìı˝ÏÛ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂÏ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Ë ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ.
àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓ‚ÂÂÌ‡ ÔÓ ÍÂÌÛ.
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10. Choquette PW and Pray LC: “Geologic Nomenclature
and Classification of Porosity in Sedimentary
Carbonates,” AAPG Bulletin 54 (February 1970):
207-250.

11. Ayan C, Colley N, Cowan G, Ezekwe E, Goode P,
Halford F, Joseph J, Mongini A, Obondoko G, Pop
J and Wannell M: “Measuring Permeability
Anisotropy: The Latest Approach,” Oilfield Review
6 (October 1994): 24-35.

é‰Ì‡ÍÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˜ÂÚ˚Âı ÚËÔÓ‚ ÔÓ Ñ‡Ì-
ı˝ÏÛ, Í‡ÓÚ‡Ê ‚˚‰ÂÎËÎ ÔflÚ¸ ÚËÔÓ‚ Ù‡ˆËÈ,
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡Î ‚ ÁÓÌÂ ‚‡ÍÍËÚÓ‚, ÌÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı, „‰Â
ÍÂÌ ÌÂ ÓÚ·Ë‡ÎÒfl. ùÚË Ù‡ˆËË ·˚ÎË Ì‡Á‚‡-
Ì˚ ‚‡ÍÍËÚ˚+. ì̃ ËÚ˚‚‡fl Í‡ÎË·Ó‚ÍÛ Í‡Ó-
Ú‡Ê‡ ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌË˛ Ù‡ˆËÈ ‚ ÍÂÌÂ, ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‚ÂÒÚË ÔflÏÛ˛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆË˛ Ù‡ˆËÈ ÔÓ
Í‡ÓÚ‡ÊÛ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÓÒÚ‡‚¯ËÏÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï
·ÂÁ ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡Í‡ÚËÓ‚‡Ú¸
Ù‡ˆËË ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË.

éˆÂÌÍ‡ ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡ˆËÈ ÔÓ Í‡ÓÚ‡ÊÛ — ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÚÛ‰ÌÓÂ ‰ÂÎÓ, ÌÓ Â˘Â ÒÎÓÊÌÂÂ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
Ú‡ÍËı Í‡Í Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.
èË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÎÓÊÌ˚È ‰Ë‡„ÂÌÂÁ Ë ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ËÁ-Á‡ ÌÂ„Ó
ÒÎÓÊÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÄÌ‡ÎËÚËÍË ‰‡ÌÌ˚ı Éàë ‡Á-
‰ÂÎfl˛Ú ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ Ë ‚ÚÓË˜-
ÌÛ˛, „‰Â ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
ÂÚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰˚, ‡ ‚ÚÓ-
Ë˜Ì‡fl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÁÂÎÓÒ-
ÚË ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÂ‚‡ÎËÓ‚‡ÌËfl ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡. ÅÓ-
ÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl óÓÍÂÚÚ‡ Ë èÂfl
ÒÓ‰ÂÊËÚ ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÙÓÏ
Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓ ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı (ËÒ. 20).10

ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÚËÔÓ‚ ÔÓ Ó·˙flÒÌflÂÚ ÌÂÓ‰-
ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.
ä‡‚ÂÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÒıÓ‰Ì˚Â ÔÛÒÚÓÚ˚ ÏÓ„ÛÚ
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì‡fl ÒÓÓ·˘‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ, Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡Â-
Ï‡fl Í‡Í ‰ÓÎÊÌÓÂ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı, ÏÓÊÂÚ Ë ÌÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı. à, ˜ÚÓ Â˘Â ıÛ-
ÊÂ, ı‡ÓÒ ÏÓÊÂÚ ˆ‡ËÚ¸ Ì‡ ‚ÒÂı ÛÓ‚Ìflı. ÑÎfl
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÂ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ Ó·-
‡Áˆ˚ ÍÂÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 1,27 ÒÏ Ó·˚˜ÌÓ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÂ‰ÌÂÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. Ç Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı, Ó‰Ì‡ÍÓ, ËÌÓ-
„‰‡ ‰‡ÊÂ ˆÂÎ¸Ì˚È ÍÂÌ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂ-
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï. ê‡Á·ÓÒ ÁÌ‡̃ ÂÌËÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, Á‡ÏÂÂÌÌÓÈ ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÏ Ï‡Ò-
¯Ú‡·Â, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚË ËÎË ‡ÌËÁÓÚÓÔËË ÔÓÓ‰˚.11  Ö‰ËÌÒÚ-
‚ÂÌÌ˚È Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÔÎ‡ÒÚ‡ — ˝ÚÓ ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ÚÛ·‡ı ËÎË ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. à ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰
ÔËÏÂÌflÎÒfl Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‚ àÌ‰ËË, „‰Â ‰Â‚flÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‚ ‰‚Ûı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÚËÔÓÏ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ù‡ˆËÈ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛.
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êËÒ. 20. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓËÒÚÓÒÚË
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÔÓ óÓÍÂÚÚÛ Ë èÂ˛: ËÁ·Ë‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
ÏÂÊÁÂÌÓ‚Û˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸; ‚ÌÛÚËÁÂÌÓ‚Û˛
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÂÌ‡ı
Í‡Í‡Ò‡; ÏÂÊÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸
‚ÌÛÚË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏËÍËÚ‡ Ë/ËÎË
‰ÓÎÓÏËÚ‡; ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÁÂÂÌ;
ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Í‡Í‡Ò‡,
Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ ÙÂÌÂÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Û˛ Ó·˚˜ÌÓ ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË
‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚˚ı ÏËÍËÚÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ;
ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Û˛
ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÁÂÂÌ;
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ Í‡Í‡Ò‡, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ ÍÓ‡ÎÎÓ‚˚ı ËÙÓ‚.
çÂËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
ÚÂ˘ËÌÌÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸; Í‡Ì‡Î¸ÌÛ˛
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‚˚Á‚‡ÌÌÛ˛ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï
‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ; Í‡‚ÂÌÓÁÌÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸,
ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·¯ËÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÌÂ ÒÓı‡ÌflÂÚ
ÒÎÂ‰Ó‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÂÌ‡; ÍÛÔÌÛ˛
Í‡ÒÚÓ‚Û˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Û˛ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ë ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl. èÓËÒÚÓÒÚ¸,
ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Ë Í ÚÂÏ Ë Í ‰Û„ËÏ
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ·ÂÍ˜ËÂ‚Û˛,  ÙÛÍÓË‰ÌÛ˛ 
Ë ÙËÚÓÏÓÙÓÁÌÛ˛ (ıÓ‰˚ ËÎÓÂ‰Ó‚) Ë
ÛÒ‡‰Ó˜ÌÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸.
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êËÒ. 21.
ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ
ÔÓ Ñ‡Ìı˝ÏÛ ‰Îfl
ÏÓÒÍÓ„Ó
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚
àÌ‰ËË ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÚËÔÓ‚ Ù‡ˆËÈ.
èÓÙËÎ¸
ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó
ÔËÚÓÍ‡ (ÒÎÂ‚‡) Ë
ÔÓˆÂÌÚ ÔËÚÓÍ‡
ÓÚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÓfl
(‚ ˆÂÌÚÂ)
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ
‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
‚‡ÍÍËÚ‡+ (ÒÔ‡‚‡).

ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı Ù‡ˆËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÁÌ‡̃ ÂÌËÂ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. á‡ÚÂÏ, ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÒÔ˚Ú‡-
ÌË˛, ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ Á‡-
ÏÂ‡Ï, Ò‡‚ÌË‚‡ÎÒfl Ò ÒÛÏÏ‡Ì˚ÏË ÔË-
ÚÓÍ‡ÏË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚËÔÓ‚ Ù‡ˆËÈ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
èËÚÓÍ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÈ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ fl‚ÎflÎ-
Òfl ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚË ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë Â„Ó ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ
‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ‰‚ÛÏfl
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË, ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË Ì‡ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ — ÁÂÌËÒÚ˚Ï ËÁ‚ÂÒÚÌfl-
ÍÓÏ Ë ‚‡ÍÍËÚÓÏ+. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚È Í‡Ó-
Ú‡Ê ‚ Ó‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚‡ÍÍËÚ‡+ (ËÒ. 21).

ÉÓ‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‰Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ı ËÁÓ·-
‡ÊÂÌËÈ, Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ËÎÓ ˜ÂÚÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰ ÔÓ
Ñ‡Ìı˝ÏÛ. Ç ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î ÔË-
ÏÂÌÂÌ Û‰ËÏÂÌÚ‡Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı Éàë ‰Îfl ÓÚÎË˜Ëfl Ó‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰ ÓÚ
‰Û„Ó„Ó (ËÒ. 22).12 ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÚËÔ ÔÓÓ-
‰˚ ·˚Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË

àÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ
Ï‡ÚÂË‡ÎÛ

çÂËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
ÔÓ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ

àÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì‡fl/çÂËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
ÔÓ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ

åÂÊÁÂÌÓ‚‡fl íÂ˘ËÌÌ‡fl ÅÂÍ˜ËÂ‚‡fl

ÇÌÛÚËÁÂÌÓ‚‡fl

åÂÊÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍ‡fl

ä‡Ì‡Î¸Ì‡fl îÛÍÓË‰Ì‡fl

éÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚‡fl

ä‡‚ÂÌÓÁÌ‡fl îËÚÓÏÓÙÓÁÌ‡fl

îÂÌÂÒÚ‡Î¸Ì‡fl

èÂ‚Ë˜Ì‡fl ä‡ÒÚÓ‚‡fl* ìÒ‡‰Ó˜Ì‡fl

êÓÒÚ‡
Í‡Í‡Ò‡

* ä‡ÒÚÓ‚‡fl ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÍÛÔÌ˚Ï
ÔÓ‡Ï Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÎË ÔÛÒÚÓÚ

‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ ÏÂÚ‡

12. Nurmi RD and Frisinger MR: “Synergy of Core
Petrophysical Measurements, Log Data, and Rock
Examination in Carbonate Reservoir Studies,”
paper SPE 11969, presented at the 58th SPE Annual
Technical Conference and Exhibition, San Francisco,
California, USA, October 5-8, 1983.
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êËÒ. 22. ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ñ‡Ìı˝Ï‡.

äÓÍÍÓÎËÚÓ‚˚È ÏÂÎ ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓ <1 ÏÍ
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êËÒ. 23. ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ àÚ‡ÎËË: ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ FMI
(ÎÂ‚‡fl ‰ÓÓÊÍ‡) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Ò˜ÂÚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ SPOT
ÔÓˆÂÌÚ‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. ë‡‚ÌÂÌËÂ (ÒÂ‰Ìflfl
‰ÓÓÊÍ‡) ÏÂÊ‰Û ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÓ SPOT (Ó‡ÌÊÂ‚‡fl ÍË‚‡fl) Ë
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÌÂÈÚÓÌÌÓÏÛ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÏÛ Í‡ÓÚ‡ÊÛ (˜ÂÌ‡fl
ÍË‚‡fl) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ıÓÓ¯Û˛ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸. ùÍÒÔÓÌÂÌÚ‡ Ä˜Ë «m»
(ÒËÌflfl ÍË‚‡fl), ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ Rxo Ë ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡ÓÚ‡Ê‡ EPT
(‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ) Ë ÒÓÓ·˘‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‚Ó„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌË˛ FMI (ÁÓÎÓÚËÒÚ‡fl
ÍË‚‡fl), Ú‡ÍÊÂ ÍÓÂÎËÛ˛Ú (Ô‡‚‡fl ‰ÓÓÊÍ‡), Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
Û˜‡ÒÚÍÓ‚, „‰Â ËÏÂÂÚÒfl ‚ÚÓË˜Ì‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (ÊÂÎÚ˚È ˆ‚ÂÚ).

ÊÂ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛. èËÏÂÓÏ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ ËÌ‰ËÈÒÍÓÈ ‡Í-
‚‡ÚÓËË, „‰Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Û‚flÁ˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‚˚‚Â-
‰ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËÂÈ Ù‡ˆËÈ. í‡ÍËı ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˝ÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â Ô˚Ú‡-
˛ÚÒfl ËÏËÚËÓ‚‡Ú¸ ËÎË ‰‡ÊÂ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ Ì‡-
¯Û ‚ÓÊ‰ÂÌÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰ÂÚ¸ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.13 

ÑÛ„ÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÍÓÏ-ÎË-
·Ó ÔflÏÓÏ ËÁÏÂÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ‚ Ë‰Â‡ÎÂ ÔÓ Éàë, ‡
ÔÓÚÓÏ Ò‚flÁ‡Ú¸ ˝ÚÓ Ò ËÒÍÓÏ˚ÏË ÔÂÚÓÙËÁË-

13. Wiener JM, Rogers JA, Rogers JR and Moll RF:
“Predicting Carbonate Permeabilities from Wireline
Logs Using a Back-Propagation Neural Network,”
Expanded Abstracts, SEG 61st Annual International
Meeting and Exposition, Houston, Texas, USA,
November 10-14, 1991: 285-288.
Mohaghegh S, Arefi R, Ameri S and Rose D:
“Design and Development of an Artificial Neural
Network for Estimation of Formation Permeability,”
paper SPE 28237, presented at the SPE Petroleum
Computer Conference, Dallas, Texas, USA,
July 31-August 3, 1994.

˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, Ú‡ÍËÏË Í‡Í ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÌÂ,
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËflÏË FMI, ÓÔflÚ¸ ·Î‡„Ó‰‡fl ÏÂÚÓ‰Û SPOT.
ó‡ÒÚ¸ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ‡fl Í‡Í ÔÓÓ-
‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‚Â‰ÂÚ ÔflÏÓ Í ÌÓ‚ÓÈ ÓˆÂÌÍÂ
ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÏ-
Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË, ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÏ˚Â Ì‡ ÒÌËÏÍÂ
Í‡Í ÔÓ˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍÓ‚˚ÏË.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓ·ÛÂÌÌÓÈ ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ
ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ àÚ‡ÎËË, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl
ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û SPOT, ıÓÓ¯Ó ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ ÒÓ
ÁÌ‡̃ ÂÌËflÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔË Ú‡‰ËˆËÓÌ-
ÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Í‡ÓÚ‡Ê‡ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë
ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ (ËÒ. 23). ç‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ

ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÔÓ ‚ÒÂÏ „ÎÛ·ËÌ‡Ï ‰Îfl ‡Ò˜Â-
Ú‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ Í‡ÓÚ‡ÊÛ ÔÓËÒÚÓÒ-
ÚË. åÂÚÓ‰ ÔË‚ÂÎ Í „Ó‡Á‰Ó ÎÛ˜¯ÂÏÛ ÒÓ-
„Î‡ÒÓ‚‡ÌË˛ Ò ËÁÏÂÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡̃ ÂÌËflÏË ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÍÂÌÛ, ˜ÂÏ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛ-
ÚÓ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó.

Ç ˆÂÎÓÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÌÂfl‚Ì˚ı ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Éàë. é‰ËÌ ËÁ ÌËı — ˝ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÏÂÚÓÏ Ë ‰‡ÌÌ˚ÏË
Éàë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË, Ò Í‡ÎË·Ó‚ÍÓÈ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÔÓ ËÁÏÂÂÌËflÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÓÎÂ
ËÎË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË. ä‡ÎË·Ó‚ÍÛ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÎË
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ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡Ï ‚
éÍÎ‡ıÓÏÂ Ë íÂı‡ÒÂ,
ëòÄ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ
Ì‡ ÍÓÂÎflˆË˛
ÏÂÊ‰Û ‰Â·ËÚÓÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÒÓÓ·˘‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ FMI.
Ñ‡ÌÌ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï, ‰Îfl
ÍÓÚÓ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÌË ÌÂ ÒÂÍÛÚ ÚÂ˘ËÌ˚
Ë ÒÚËÎÓÎËÚÓ‚˚Â
ÒËÒÚÂÏ˚.
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êËÒ. 25. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚ Ä˜Ë «m» ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Ë
Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı (ÔÓ Watfa/ Ë Nurmi,
ÒÒ˚ÎÍ‡ 16.)

17. Focke JW and Munn D: “Cementation Exponents
(m) in Middle Eastern Carbonate Reservoirs,”
paper SPE 13735, presented at the Middle East
Oil Technical Conference and Exhibition, Bahrain,
March 11-14, 1985.

18. Lucia FJ: “Petrophysical Parameters Estimated
from Visual Descriptions of Carbonate Rocks: A
Field Classification of Carbonate Pore Space,”
paper SPE 10073, presented at the 56th SPE Annual
Technical Conference and Exhibition, San Antonio,
Texas, USA, October 5-7, 1981.

14. “Archie’s Law,” The Technical Review 36, no. 3
(July 1988): 4-13.

15. Watfa M and Youssef FZ: “An Improved Technique
for Estimating Permeability in Carbonates,” paper
SPE 15732, presented at the 5th SPE Middle East
Oil Show, Manama, Bahrain, March 7-10, 1987.

16. Watfa M and Nurmi R: “Calculation of Saturation,
Secondary Porosity and Producibility in Complex
Middle East Carbonate Reservoirs,” Transactions
of the SPWLA 28th Annual Logging Symposium,
London, England, June 28-July 2, 1987, paper CC.

˜‡ÒÚË ÔÓÍ‡ÓÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ó·‡
ÁÌ‡̃ ÂÌËfl ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í Ì‡ ‰Û„Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ‡fl ÔÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ FMI ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÌËÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ-
‰‡Ï. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ Ù‡ÍÚÓÏ,
˜ÚÓ ÔË·Ó FMI Â‡„ËÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓ˚
·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ 5-ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚ÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ
ÔË·Ó‡ Ë ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÏÂÌÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÏÂÊ-
ÁÂÌÓ‚˚Â Ë ÏËÍËÚÓ‚˚Â ÔÓ˚. àÌÚÂÂÒÌÓ,
˜ÚÓ ÁÓÌ˚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÁÌ‡̃ ÂÌËflÏË ÔÓËÒÚÓÒ-
ÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÁÓÌ‡ÏË, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ËÌ-
‰ÂÍÒÓÏ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔË ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı SPOT.

ÑÛ„ËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û SPOT fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÓÓ·˘‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ, ËÁfl˘ÌÓ Á‡‰ÛÏ‡ÌÌ‡fl,
ÌÓ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ‡fl ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓÓ·˘‡ÂÏÓ-
ÒÚË ÔÓ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËË.

é„‡ÌË˜ÂÌËÂ Ì‡Î‡„‡ÂÚÒfl ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‰‚Ûı-
ÏÂÌÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÚÂıÏÂÌÓÈ ÒÓ-
Ó·˘‡ÂÏÓÒÚË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÁÌ‡̃ ÂÌËÂ ÒÓÓ·-
˘‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ SPOT ÔË‚ÂÎÓ Í ÛÒÔÂ¯ÌÓÏÛ
ÔÓ„ÌÓÁÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡-
ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ó‰Ó‚ËÍÒÍËı Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı
íÂı‡Ò‡ Ë éÍÎ‡ıÓÏ˚ Ò Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÓÚÍ˚-
ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ (ËÒ. 24). 

ÅÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÚËÔÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰ıÓ‰ Í „ÂÓÏÂÚËË ÔÓ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡ÍÓÌ‡ Ä˜Ë Ò ˝ÍÒÔÓÌÂÌÚÓÈ
ˆÂÏÂÌÚ‡ˆËË m:

„‰Â Rt, Rw Ë φ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡,
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸.14  ë Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË
ÛÎÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ˆËË ÒÓ‰Â-
ÊËÚ ˜ÚÓ-ÚÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÂ Ó ÔÓÓ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó Â„Ó ËÁ‚ËÎËÒ-
ÚÓÒÚË Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ÔÓÏÓ˜¸ ‚ ÓˆÂÌÍÂ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË
Í‡ÓÚ‡ÊÂÈ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. Å˚ÎË ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏÛÎ ‰Îfl
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â m, ÌËÊÂ ÔË‚Ó-
‰ËÚÒfl ÌÂ‰‡‚ÌËÈ ÔËÏÂ:

k = 126,7 φm R2 ÏËÎÎË‰‡ÒË,

„‰Â R fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰ËÛÒÓÏ «˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı»
ÔÓ ‚ ÏËÍÓÌ‡ı.15 

ùÍÒÔÓÌÂÌÚ‡ m fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ (ÓÍÓÎÓ 2) ‰Îfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
Ë ‰Îfl ÓÓÎËÚÓ‚˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÚÓ-
ÂÌËfl. çÓ ‚ ‰Û„Ëı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÓÌ‡
ÔËÌËÏ‡ÂÚ Î˛·˚Â ÁÌ‡̃ ÂÌËfl. Ç ÚÂ˘ËÌÓ‚‡-
Ú˚ı Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı m Úfl„ÓÚÂÂÚ Í ÁÌ‡̃ ÂÌË˛ 1, ‡
‚ ÔÓÓ‰‡ı Ò ÌÂÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏËÒfl Í‡‚ÂÌ‡ÏË
m ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 3, 4 ËÎË ‚˚¯Â (ËÒ. 25).16 

é‰Ì‡ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ îÓÍ‡ Ë å‡ÌÌ‡ ÔÓ
Í‡·ÓÌ‡Ú‡Ï ä‡Ú‡‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ m ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓËÒÚÓ-
ÒÚË — Ë ˝Ú‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ÂÎËÍ‡ — ÌÓ Ú‡Í-
ÊÂ Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÓÚ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË.17  ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl m ‰Îfl
‡Ì‡ÎËÁ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÓÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ì‡‰ÂÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ˝ÍÒ-
ÔÓÌÂÌÚÛ Ì‡ Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ‡ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, Ó·˚˜ÌÓ 2, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍË Ì‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı.

åÂÚÓ‰ËÍÛ Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔÂ‚˚Ï
ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ã˛ÒË‡ ËÁ òÂÎÎ éÈÎ ‚ 1981 „.18

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ó·‡Áˆ˚ ËÁ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ‚ íÂı‡ÒÂ, ëòÄ Ë ÄÎ¸·ÂÚÂ, ä‡Ì‡‰‡, ã˛-
ÒË‡ ÓÚÏÂÚËÎ, ˜ÚÓ m Ó‰ÌÓÁÌ‡̃ ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÔÓˆÂÌÚ‡ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰˚, Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÈ
ÌÂÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏËÒfl Í‡‚ÂÌ‡ÏË. éˆÂÌËÚÂ ̋ ÚÓ
ÁÌ‡̃ ÂÌËÂ ÔÓ Ó·‡Áˆ‡Ï ÍÂÌ‡, ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÓÌ,
Ë ‚˚ ÒÏÓÊÂÚÂ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ‚ÂÓflÚÌÛ˛ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÛ m ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

Rt = Rw
φ m



êËÒ. 26. ùÍÒÔÓÌÂÌÚ‡
Ä˜Ë «m»,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÔÓ EPT Ë
Í‡ÓÚ‡Ê‡Ï
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ‚
Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‚ÚÓË˜ÌÓÈ
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
‚˚˜ËÚ‡ÌËÂÏ
ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
Í‡ÓÚ‡ÊÛ ËÁ
ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓ
ÌÂÈÚÓÌÌÓÏÛ
ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÏÛ
Í‡ÓÚ‡ÊÛ — ‚ ‡‡·ÒÍÓÈ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ Ò‚ËÚÂ. Ç
ÁÓÌÂ ˜ËÒÚ˚ı
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, Ì‡‚ÂıÛ,
‰‚‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡
ÒıÓ‰flÚÒfl ıÓÓ¯Ó. Ç
ÁÓÌÂ ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚, ‚ÌËÁÛ,
ÓÌË ‡ÒıÓ‰flÚÒfl,
ÛÍ‡Á˚‚‡fl Ì‡
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÌÂÒÓÓ·˘‡˛˘ÂÈÒfl
Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ
ÔÓËÒÚÓÒÚË.
[èÂÂÔÂ˜‡Ú‡ÌÓ ÔÓ Nurmi
Ë ‰.: “Typecasting
heterogeneities”, Middle
East Well Evaluation
Review, no. 10 (1991):
16-32.]

30 çÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÂ é·ÓÁÂÌËÂ

XX00

XX15

ÉÎ
Û·

ËÌ
‡,

 Ï 2,00

ùÍÒÔÓÌÂÌÚ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ˆËË, m

7,00

0 ÇÚÓË˜Ì‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, Â‰. ÔÓ. 25

100,00
é·˙ÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡

% 0,00

0
ãËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚
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èÓ‰‚ËÊÌ‡fl ÌÂÙÚ¸

éÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÌÂÙÚ¸

êËÒ. 27. äË‚˚Â
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÓÚ
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ
ÚÂÏ Ó·‡Áˆ‡Ï
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚,
ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‡ÁÏÂ‡ ÔÓ.
ãËÌÂÈÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ
‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË,
‚ÂÓflÚÌÓ, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl
ÔË ÌËÁÍÓÏ
Ì‡Ò˚˘ÂÌËË
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÏÂÎÍËÏË ÔÓ‡ÏË.
àÌ‰ÂÍÒ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÓÓ‰˚ ÔË
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË Í
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.
(èÓ Bouvier, ÒÒ˚ÎÍ‡ 22.)

ÇÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ̋ ÚÓ„Ó ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ·ÓÎÂÂ
„Ë·ÍËÈ ÏÂÚÓ‰, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÓˆÂÌËÚ¸ Ô‡‡-
ÏÂÚ m ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÏÂÚÛ ‡ÁÂÁ‡. ùÚÓÚ ÏÂ-
ÚÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î ÌÓ‚˚È ‚Ë‰ Í‡ÓÚ‡Ê‡ — ‚Â-
Ïfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚ-
ÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, ËÎË tpl.19  ä‡Í Ë ÔË
Í‡ÓÚ‡ÊÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, tpl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Ó-
‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÌÓ ·ÂÁ ̋ ÍÒÔÓÌÂÌ-
Ú˚. äÓÏÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËfl Ë tpl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚ·Ó-
ÒËÚ¸ Ù‡ÍÚÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË ‰Îfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ m. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ú‡ÍÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ m ÔÓ-
‚˚ÒËÎË ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ì‡ fl‰Â
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÅÎËÊÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ (ËÒ. 26).
åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ·˚Î‡ ‡Ò¯ËÂÌ‡ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó
‚Ë‰‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ËÏÔÛÎ¸Ò-
ÌÓ„Ó ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡, ËÎË TDT — ÔÓÁ-
‚ÓÎË‚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ m,
ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl n.20

ùÍÒÔÓÌÂÌÚ‡ n ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ Ä˜Ë,
ÔËÌflÚÓÂ ‰Îfl ÔÓÓ‰, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ÏË:

„‰Â Sw ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸. ä‡Í Ë ˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ‡ m, n Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ‰ÌÓ-
ÁÌ‡̃ Ì‡ ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı, ÔÓÍ‡Á˚‚‡fl ËÌÓ„‰‡ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌ-
ÌÓ ÔËÌËÏ‡ÂÏÓ„Ó ÁÌ‡̃ ÂÌËfl 2.21 ùÚÓ ·˚ÎÓ
ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ı ÔÓ ÍÂÌÛ, ‡ Ò‡Ï‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ‡-
·ÓÚ‡ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÚÂÏÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÅÛ‚¸Â
(ËÒ. 27).22 èÂÚÓÙËÁËÍË ÔÓ‰ÓÁÂ‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
‚ÂÓflÚÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÌÂÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÍÓÂÚÒfl ‚
ÍÓ¯Â˜Ì˚ı ÏËÍÓÔÓ‡ı ÏËÍËÚÓ‚ÓÈ Ï‡Ú-
Ëˆ˚ ÔÓÓ‰˚. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ˝ÚË Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÂ
ÔÓ˚ ‚ÒÂ Â˘Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÂ‚ÓÌ‡̃ ‡Î¸ÌÛ˛ ‚Ó-
‰Û, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÍÛÔÌ˚Â ÔÓ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÌÂÙÚ¸. í‡ÍÊÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÍËÚ ÒÓı‡-
ÌflÂÚ ‚Ó‰ÓÒÏ‡̃ Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸, ‡ ÁÂÌ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚ-
Òfl ÌÂÙÚÂÒÏ‡̃ Ë‚‡ÂÏ˚ÏË. é·‡ fl‚ÎÂÌËfl ÏÓ-
„ÛÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸, ÔÓ˜ÂÏÛ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÎ‡Ò-
Ú˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‰Ó·˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÙÚ¸,
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19. Freeman DW and Henry KC: “Improved Saturation
Determination with EPT,” paper SPE 11466,
presented at the SPE Middle East Oil Technical
Conference, Manama, Bahrain, March 14-17, 1983.
Amin AT, Watfa M and Awad MA: “Accurate
Estimation of Water Saturations in Complex
Carbonate Reservoirs,” paper SPE 15714, presented
at the 5th SPE Middle East Oil Show, Manama,
Bahrain, March 7-10, 1987.

20. Watfa M: “Using Electrical Logs to Obtain the Saturation
Exponent (n) in the Archie Equation,” paper SPE
21415, presented at the SPE Middle East Oil Technical
Conference and Exhibition, Bahrain, March 2-5, 1991.

21. “Archie II: Electrical Conduction in Hydrocarbon-
Bearing Rock,” The Technical Review 36, no. 4
(October 1988): 12-21.

22. Bouvier L: “Les Saturations en Réservoir Carbonaté
à Double Porosité: Réconciliation des Mesures
Laboratoires et Diagraphies,” Pétrole et Techniques
375 (October 1992): 21-42.
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êËÒ. 28. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ Á‡ÚÛı‡˛˘Â„Ó ÒË„Ì‡Î‡
ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÏÛ Á‡ÏÂÛ fl‰ÂÌÓ„Ó
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ (‚‚ÂıÛ)
ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÒÔÂÍÚ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË í2
(‚ ˆÂÌÚÂ), ‡ Á‡ÚÂÏ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl ‚
ÚÂÏËÌ‡ı „ÂÓÏÂÚËË ÔÓ ÔÓÓ‰˚ (‚ÌËÁÛ).
(èÓ Morriss Ë ‰., ÒÒ˚ÎÍ‡ 23.)
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ÑË‡ÏÂÚ ÔÓ, ÏËÍÓÌ˚

23. Morriss CE, MacInnis J, Freedman R, Smaardyk J,
Straley C, Kenyon WE, Vinegar HJ and Tutunjian
PN: “Field Test of an Experimental Pulsed Nuclear
Magnetism Tool,” Transactions of the SPWLA  34th
Annual Logging Symposium, Calgary, Alberta,
Canada, June 13-16, 1993, paper GGG.
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í2, ÏÒÂÍ

ÔË·Ó‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ CMR Ë ÔË·Ó‡ ‰ËÔÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÍÛ-
ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ Ò
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ DCI. 

èË fl‰ÂÌÓ-Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ÂÁÓÌ‡ÌÒÂ ÂÁÍËÂ
Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ÔÂÂÓËÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛-
˘Â„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. èÓÒÎÂ ÒÔ‡‰‡ Í‡Ê-
‰Ó„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÌÓ‚‡
ÔÂÂÓËÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÏÛ Ï‡„-
ÌËÚÌÓÏÛ ÔÓÎ˛, ËÒÔ˚Ú˚‚‡fl ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ. ç‡·Î ‰̨ÂÌËÂ Á‡ ̋ ÚËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡, ÂÎ‡ÍÒËÛ˛˘Ëı ÔÓÒÎÂ Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ï‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸, Ò ÍÓÚÓÓÈ ÓÌË
ÔÂÂÓËÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÏÛ Ï‡„-
ÌËÚÌÓÏÛ ÔÓÎ˛, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÂÈ.

èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‰Îfl Í‡ÓÚ‡Ê‡ ˜ÂÁ‚˚˜‡È-
ÌÓ ‚‡ÊÌ˚. àÁÏÂÂÌËÂ ÂÎ‡ÍÒËÛ˛˘Ëı ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‡ ‚ÂÏÂÌ‡ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ‡ÁÏÂ ÔÓ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÓÎÂÍÛÎ˚
‚Ó‰ÓÓ‰‡. ÇÂÏÂÌ‡ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÍÓÓ˜Â ‚ Ï‡-
ÎÂÌ¸ÍËı ÔÓ‡ı, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚·ÎËÁË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂ-
ÂÌ, „‰Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÛÒ-
ÍÓflÂÚ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆË˛. Ç ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ‡ı ‚Â-
ÏÂÌ‡ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ‰ÓÎ¸¯Â. àÁÏÂÂÌËÂ ÒÔÂÍ-
Ú‡ ‚ÂÏÂÌ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË — Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ
‚ÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË í2, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÔÓ Í‡Ê-
‰ÓÏÛ ËÏÔÛÎ¸ÒÛ, Ó·Â˘‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌ-
ÍË ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓ ‚ ÔÓÓ‰Â-ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÂ. Ç ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û

ËÌÓ„‰‡ ËÏÂ˛Ú ÌËÁÍÓÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ, ·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‰Îfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚. èÓ ÒÛÚË, ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÏËÍ-
ÓÔÓ˚ ‚Â‰ÛÚ Í ÍÓÓÚÍÓÏÛ Á‡Ï˚Í‡ÌË˛
ÚÓÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

Ç ËÚÓ„Â, ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Ò Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂÏ Ä˜Ë ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÓÊÌÓÈ „ÂÓÏÂÚ-
ËË ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ËÁÓ-
·ËÎÛÂÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË, ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÍÓÚÓ-
˚Â Û‰‡ÎÓÒ¸ ÎË¯¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ.

çÓ‚˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Éàë
ëÂ„Ó‰Ìfl ‰‚‡ ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰‡ Í‡ÓÚ‡Ê‡ — Í‡-
ÓÚ‡Ê fl‰ÂÌÓ-Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ (NMR)
Ë Í‡ÓÚ‡Ê ‚ÓÎÌ ëÚÓÛÌÎË — ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÌÓ-
‚˚Â ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚.
íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ‰Îfl Ó·ÓËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ ÛÊÂ ‰‡‚ÌÓ, ÌÓ ‰Ó ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÓÌË ÌÂ ËÏÂÎË ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Ó-
ÔÎÓ˘ÂÌËfl. ëËÚÛ‡ˆËfl ËÁÏÂÌËÎ‡Ò  ̧Ò ‚ÌÂ‰ÂÌËeÏ

‚ÂÏÂÌ‡ÏË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË í2 Ë ‰‡ÌÌ˚ÏË ÚÛÚ-
ÌÓÈ ÔÓÓÏÂÚËË — ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Î‡·Ó‡-
ÚÓÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ÔÓ,
‡ ÚÓ˜ÌÂÂ Ëı „ÓÎÓ‚ËÌ — Ó·˚˜ÌÓ ıÓÓ¯‡fl
(ËÒ. 28).23  ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏ‡fl ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÏÂ‡ÏË ÔÓ Ë Ëı „ÓÎÓ-
‚ËÌ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒıÓ‰Ì˚Â ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÔÓ Í‡·ÓÌ‡Ú‡Ï, ÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ-
Í‡ ÌÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏÓÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË.

àÁÏÂÂÌËfl CMR ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔË-
·ÓÓÏ Ò ÔËÊËÏÌ˚Ï ·‡¯Ï‡ÍÓÏ Ò ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚ÏË Ï‡„ÌËÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁ‰‡˛Ú ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ÂÂ ÔÓÎÂ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÙÓÍÛÒËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. ùÚÓ ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ÒË„Ì‡Î ÓÚ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ — ÔÓ·ÎÂÏÛ, ÔËÒÛ˘Û˛ ‡Ô-
Ô‡‡ÚÛÂ ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ, ÍÓ„‰‡ ÔËÏÂÌflÎÓÒ¸
Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·ÓÂ Ë ÌÂÒÙÓÍÛÒËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ ÔÓÎÂ áÂÏÎË. ìÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰ÓÓ„Ó„Ó Ë ÌÂÔÓÔÛÎflÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‰Ó·‡‚ÍË
Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ‚Ó ‚Ò˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ. ÉÎÛ·ËÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÔË·Ó-
‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 2,5 ÒÏ, ‡ ÏÂÚ‚‡fl ÁÓ-
Ì‡ ÔflÏÓ ÔÂÂ‰ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ ÌÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË

êËÒ. 29. ëÔÂÍÚ˚ í2
‰Îfl ÚÂı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ
Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó
ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl
‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‚Ó‰˚
ËÁ ÔÓ. èË
ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËË
ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂı ÒÛÚÓÍ
‚Ó‰‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ËÁ
ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ,
ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ‚
ÌÂÍÓÚÓÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚
Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ÔÓ‡ı.
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êËÒ. 30. èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚
(ÙËÓÎÂÚÓ‚˚È ˆ‚ÂÚ). ëÓ‰ÂÊ‡‚¯ËÈ
ÓÍ‡ÏÂÌÂÎÓÒÚË ÏËÍËÚ ·˚Î Á‡ÏÂ˘ÂÌ
‰ÓÎÓÏËÚÓÏ Ë ·ÓÎÂÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚
‡ÒÚ‚ÓËÎËÒ¸, ÓÒÚ‡‚Ë‚ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸
ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚. ÇÂıÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË
éÍ‡Î‡, îÎÓË‰‡. ÑÓ·‡‚ÎÂÌ‡ „ËÔÒÓ‚‡fl
ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡.

24. Chang D, Vinegar H, Morriss C and Straley C:
“Effective Porosity, Producible Fluid and Permeability
in Carbonates from NMR Logging,” Transactions of
the SPWLA  35th Annual Logging Symposium, Tulsa,
Oklahoma, USA, June 19-22, 1994, paper A.

25. Kenyon WE, Takezaki H, Straley C, Sen PN, Herron
M, Matteson A, Petricola MJ: “A Laboratory Study
of Nuclear Magnetic Resonance Relaxation and
its Relation to Depositional Texture and Petrophysical
Properties—Carbonate Thamama Group, Mubarraz
Field, Abu Dhabi,” paper SPE 29886, presented
at the SPE Middle East Technical Conference and
Exhibition, Bahrain, March 11-14, 1995.

26. Winkler KW, Liu H-L and Johnson DL: “Permeability
and Borehole Stoneley Waves: Comparison Between
Experiment and Theory,” Geophysics 54 (January
1989): 66-75.

êËÒ. 31. ëÔÂÍÚ˚ í2 ‰Îfl Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏÛ ‰‚ÓÈÌÓÈ
ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë Í‡ÓÚ‡ÊÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÔÂÍÚÓ‚ NMR, ‚˚¯Â „‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl 750 ÏÒÂÍ.
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ËÎË ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÍÓ-
ÎÓ 15 ÒÏ, ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‚˚ÒÓÍÓ‡ÁÂ¯‡˛-
˘ËÏ Í‡ÓÚ‡ÊÓÏ FMI. 

çÂ‰‡‚Ìflfl ÓÚ‡·ÓÚÍ‡ Í‡ÓÚ‡Ê‡ CMR ‚
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó íÂı‡Ò‡ ‚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ËÁÏÂÂÌËflÏË
ÔÓ ÍÂÌÛ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ¯ËÓ-
˜‡È¯ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ.24  àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÔÎ‡-
ÒÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‰ÓÎÓÏËÚËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓ-
ˆÂÌÚÓÏ ÌÂÒÓÓ·˘‡˛˘ÂÈÒfl Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ
ÔÓËÒÚÓÒÚË. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ÔÓÒÎÓÈÍË ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ·‡¸Â‡-
ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. éÒÌÓ‚Ì‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË — ˝ÚÓ ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ ‚ÒÂÏ „ÎÛ-
·ËÌ‡Ï ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓÈ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚË Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚. í‡Í‡fl Á‡‰‡˜‡ ÚÂ·ÛÂÚ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÌÂÁÌ‡̃ ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı Ë ÌÂÒÓÓ·˘‡˛˘ÂÈÒfl
Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË.

èÓ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï ÍÂÌ‡Ï ËÁÏÂflÎËÒ¸
ÒÔÂÍÚ˚ í2 ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl
‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ÒÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ‚Ó‰˚ (ËÒ. 29).
ÑÓ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl ÒÔÂÍÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓ, ‡ ÔÓÒÎÂ ˆÂÌÚËÙÛ-
„ËÓ‚‡ÌËfl ÒÔÂÍÚ˚ ÛÊÂ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÍÛÔ-
Ì˚ı ÔÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁ ÌËı Û‰‡ÎÂÌ‡ ‚Ó‰‡.
èË‡‚ÌË‚‡fl ‡ÁÌËˆÛ ‚ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓ ‰‚ÛÏ
ÒÔÂÍÚ‡Ï Í Ó·˙ÂÏÛ ‚Ó‰˚, Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÌÚ-
ËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ, ‡‚ÚÓ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË „‡-
ÌË˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ í2 ‚ 95 ÏÒÂÍ ‰Îfl ‡Á‰Â-
ÎÂÌËfl ÏÂÎÍËı Ë ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ. èËÏÂÌÂÌËÂ
˝ÚÓ„Ó „‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡̃ ÂÌËfl Í ÒÔÂÍÚ‡Ï, Á‡-
ÏÂÂÌÌ˚Ï ÔË·ÓÓÏ CMR, ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓˆÂ-
ÌËÚ¸ ÁÓÌ˚ ÏÂÎÍËı ÔÓ, ÍÓÚÓ˚Â ıÓÓ¯Ó ÍÓ-
ÂÎËÓ‚‡ÎË Ò ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚ÏË ÔÓÒÎÓÈÍ‡-
ÏË ÔÓ ‰Û„ËÏ ‚Ë‰‡Ï Í‡ÓÚ‡Ê‡. èÓÒÎÂ ‚Ë-
ÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÂÌ‡ ·˚ÎÓ ‚˚·‡ÌÓ ‚ÚÓ-
ÓÂ „‡ÌË˜ÌÓÂ ÁÌ‡̃ ÂÌËÂ ‚ 750 ÏÒÂÍ ‰Îfl ÓÚ-
‰ÂÎÂÌËfl Í‡‚ÂÌ ÓÚ ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÈ ÔÓËÒÚÓÒ-
ÚË. ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‰Îfl

ÒÔÂÍÚÓ‚ ÁÌ‡̃ ÂÌËÈ, Á‡ÏÂÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÌ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ
ÔÓËÒÚÓÒÚË (ËÒ. 31).

çÂ‰‡‚ÌËÂ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÍÂÌ‡ ÔÓ Í‡·ÓÌ‡Ú‡Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl åÛ·‡‡Á ‚ Ä·Û Ñ‡·Ë, éÄù, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ-

‰‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
NMR.25 ëÎÓÊÌÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÎÂ-
Ê‡Ú ‚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ÏËÍÓÔÓ˚ ‚
ÏËÍËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆÂ Ë Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎÂÂ ÍÛÔ-
Ì˚Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÊÁÂÌÓ‚˚Â ÔÓ˚. èÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡‚ 20 Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡Ï, „ÛÔÔ‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÙËÏ˚ òÎ˛Ï-
·ÂÊÂ Ë Ä·Û Ñ‡·Ë éÈÎ äÓÏÔ‡ÌË ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÎ‡, ˜ÚÓ ÏËÍÓÔÓ˚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎËÒ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl „‡ÌË˜ÌÓÂ ÁÌ‡̃ ÂÌËÂ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ‚ 190 ÏÒÂÍ ‰Îfl ÒÔÂÍÚÓ‚
í2, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Ï Á‡ÏÂ‡Ï.
ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ËÏÂÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË-
˜ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Ù‡ˆËÈ ÁÂÌËÒÚ˚ı ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë ÏÂÌÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÛÔÎÓÚÌÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ò „‡ÌË˜Ì˚ÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË ‚ 225 ÏÒÂÍ. ç‡ÍÓÌÂˆ, ‰‡ÌÌ˚Â NMR
ÏÓ„ÛÚ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Ò ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ
ÓˆÂÌÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï Í‡ÓÚ‡Ê‡Ï ÔÓË-
ÒÚÓÒÚË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ Ä·Û Ñ‡·Ë ËÒ-
Ô˚Ú˚‚‡ÂÚÒfl Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚È ÔË·Ó CMR, Ë Ò
·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ú‡-
ÍËÂ ÊÂ ‚ÔÂ˜‡ÚÎfl˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·Û‰ÛÚ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï.

0,18 ÏÏ
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êËÒ. 32. Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ÙÂÌÂÒÚ‡Î¸Ì‡fl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ·ËÓÎËÚËÚÂ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÏ ËÁ
ÒËÌÂ-ÁÂÎÂÌ˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ. èÓËÒÚÓÒÚ¸
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ÏË
Í‡Ï‡Ì‡ÏË ‚ „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı
‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚Ó„Ó Ï‡Ú‡. ÇÂıÌÂÒËÎÛËÈÒÍËÈ
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ, èÂÌÒËÎ¸‚‡ÌËfl, ëòÄ.

êËÒ. 33.
èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ
ÒÍÓÓÒÚË Ë
Á‡ÚÛı‡ÌË˛ ‚ÓÎÌ
ëÚÓÛÌÎË, ‚
Ò‡‚ÌÂÌËË Ò
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛
ÔÓ ÍÂÌÛ ‚
·ÎËÊÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ
ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ.
ÄÌ‡ÎËÁ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ·ÛÂÚ
ËÁÏÂÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡
Ë ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ.

àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË 
‚ÓÎÌ ëÚÓÛÌÎË

àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ
 Á‡ÚÛı‡ÌË˛ ‚ÓÎÌ ëÚÓÛÌÎË

XX274

X305

X335

X366

X396

X427

ÉÎ
Û·

ËÌ
‡,

 Ï

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ ÍÂÌÛ

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸

êËÒ. 34.
èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ
Á‡ÚÛı‡ÌË˛ ‚ÓÎÌ
ëÚÓÛÌÎË ·ÂÁ
‰Û„Ëı ‰‡ÌÌ˚ı
Éàë, ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛
ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÎÌ
ëÚÓÛÌÎË ‚
·ÎËÊÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ
ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ.
äÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ÌÛ˛
ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ò
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛
ÔÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÛ.

ä‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏ‡

XX15

X30

X46

X61

X76

X91

X107

100 50 0 0 10 20

ëÓÒÚ‡‚ ÙÎ˛Ë‰Ó‚
àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË 

ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÎÌ ëÚÓÛÌÎË

çËÁÍËÈ çËÁÍËÈÇ˚ÒÓÍËÈ Ç˚ÒÓÍËÈ

ëÛÏÏ‡Ì‡fl
èÓÌ. ÔÓ ëÚÓÛÌÎË
èÓ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÛ

àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ
 Á‡ÚÛı‡ÌË˛ ‚ÓÎÌ ëÚÓÛÌÎË

éÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÌÂÙÚ¸

èÓ‰‚ËÊÌ‡fl ÌÂÙÚ¸

ÇÓ‰‡

ÉÎ
Û·

ËÌ
‡,

 Ï

0,26 ÏÏ

ÑÛ„ÓÈ Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚È ÔË·Ó, ÙÓÏËÓ-
‚‡ÚÂÎ¸ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl DSI, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÔflÏÓÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚
˜ÂÂÁ ÔÎ‡ÒÚ. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËË ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ — Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ˚ı ‚ÓÎÌ‡ÏË ëÚÓÛÌÎË — ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÓÎÌ˚ ëÚÓÛÌÎË ÒÓı‡-
Ìfl˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ Ò‚ÓÂÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÒÚ‚Ó-
ÎÂ, ÌÓ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È
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êËÒ. 36. ç‡
ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı FMI
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË
ÚËÔ‡ ÒÚËÎÓÎËÚÓ‚.
íÂÏÌÓÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â
ÒÚËÎÓÎËÚ˚ (ÒÎÂ‚‡),
‚ÂÓflÚÌÓ,
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
„ÎËÌÓÈ;
ÒÚËÎÓÎËÚ˚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÒÓ
Ò‚ÂÚÎÓÈ ÔÓÎÓÒÓÈ
(‚ÌËÁÛ), ‚ÂÓflÚÌÓ,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏ
Í‡Î¸ˆËÚÓÏ.
çÂÍÓÚÓ˚Â
ÒÚËÎÓÎËÚ˚
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
ÚÂ˘ËÌ‡ÏË
‡ÒÚflÊÂÌËfl (ÒÎÂ‰.
ÒÚ., ‚ÌËÁÛ).

êËÒ. 35. Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ·ÓÎ¸¯ËÏ Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ
ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡. èÎËÓˆÂÌÓ-ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚È
ÏÂ„ÂÎ¸, îÎÓË‰‡.

ÔÓˆÂÌÚ ˝ÌÂ„ËË Á‡ÚÛı‡ÂÚ, ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ÓÎÌ˚ ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚ ÙÎ˛Ë‰ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, Í‡Í ÔË ·˚ÒÚÓÏ, ÏËÌË‡Ú˛-
ÌÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ ÔËÚÓÍ. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÒÌË-
Ê‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÍÓÚÓ‡fl
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Í ‚flÁÍÓÒÚË ÙÎ˛Ë‰‡. èË
ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ‰Îfl
ıÓÓ¯Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, Í‡Í ÔË
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËflı ËÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı ·ÂÁ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.26

èË·Ó DSI „ÂÌÂËÛÂÚ ‚ÓÎÌ˚ ëÚÓÛÌÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÓÌÓÔÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÓÚ 600 Éˆ ‰Ó 5 ÍÉˆ,
Ë‰Â‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl Í‡ÓÚ‡Ê‡ Ì‡ ÚÛ·Ì˚ı ‚ÓÎÌ‡ı
Ë Í‡̃ ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÍ‡̃ Í‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ-
‰˚‰Û˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ÂÈ ËÒÚÓ -̃
ÌËÍË Ò ‡·Ó˜ËÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ 10—20 ÍÉˆ. çÂ-
‰‡‚Ìflfl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË
‚ÓÎÌ ëÚÓÛÌÎË, Í‡Í ˝ÚÓ Á‡ÏÂÂÌÓ ÔË·ÓÓÏ
DSI, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÔÂ˜‡ÚÎfl˛˘Û˛ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
Ò ËÁÏÂÂÌËflÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÍÂÌÛ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ ‚ Ä·Û Ñ‡·Ë (ËÒ. 33).27

åÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ
ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÎÌ ëÚÓÛÌÎË ÚÂ·ÛÂÚ ÁÌ‡ÌËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ.
ÇÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓ ‚ÓÎÌ‡Ï ëÚÓÛÌÎË ·ÂÁ Ì‡ÎË˜Ëfl ‰Û„Ëı ‰‡Ì-
Ì˚ı. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı
ÔÓ Á‡ÚÛı‡ÌË˛ ‚ÓÎÌ ëÚÓÛÌÎË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÛÚÂÏ ÔflÏÓ„Ó Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ ·ÎËÊÌÂ„Ó Ë ‰‡Î¸ÌÂ„Ó ÔË-
ÂÏÌËÍÓ‚.28  á‡ÚÛı‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò‡‚ÌÂÌËÂ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÂÒÎË Á‡ÏÂ˚
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÔÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ˜‡ÒÚÓÚÌÓ-
„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ‚ÓÎÌ ëÚÓÛÌÎË. èÂ‚ÓÒıÓ‰Ì‡fl ÒıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
ÚË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÏÂ-
ÚÓ‰Û, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏÛ Í‡ÓÚ‡ÊÛ Ë
ÔÓ ÍÂÌÛ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Â-
ÁÂ‚Û‡‡ı ÅÎËÊÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ (ËÒ. 34).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛
ÓˆÂÌÍË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ÓÎÌ ëÚÓÛÌÎË

0,29 ÏÏ

ÉÎ
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ËÌ
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 Ï

XX24,4

XX24,7

XX25

ÉÎ
Û·
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 Ï

XX9,8

XX10

XX10,4

XX10,7
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êËÒ. 37. ìÏÂÌ¸¯ÂÌÌ‡fl ÚÂ˘ËÌÌ‡fl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ). ÇÂıÌÂ˛ÒÍËÈ
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ, ÉÂÏ‡ÌËfl. îÓÚÓ„‡ÙËfl ‚
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ Ò‚ÂÚÂ.

27. Petricola M and Frignet B: “A Synergetic Approach
to Fracture and Permeability Evaluation from
Logs,” paper SPE 24529, presented at the 1992
Abu Dhabi 5th Petroleum Conference and Exhibition,
Abu Dhabi, UAE, May 18-20, 1992.

28. Cassell B, Badri M and Faulhaber J: “Permeability
Prediction Based on Anelastic Attenuation Using
Dipole Shear and Low Frequency Monopole Sources
in a Carbonate Reservoir in Saudi Arabia,”
presented at the GEO-94 Middle East Geosciences
Exhibition & Conference, Bahrain, April 25-27,
1994.

29. ÑÎfl Ó·˘ÂÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË:
Nelson RA: “Analysis of Anisotropic Reservoirs,”
in Geologic Analysis of Naturally Fractured Reservoirs.
Houston, Texas, USA: Gulf Publishing Company,
1985.

ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ Ó·Î‡ÒÚË Û˜ÂÚ‡
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÔÓ˜ÚË Ì‡‚ÂÌflÍ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·Ì˚ı ‚ÓÎÌ ‰‚Ë„‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
ÙÎ˛Ë‰˚.

äÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
äÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÂÁÂ‚Û-
‡Ó‚ Ë ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÌÍÓÒÚÂÈ Ëı ÔÂÚÓÙËÁË-
ÍË ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â — ‚ÒÂ ˝ÚÓ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚÂÈ, ÓÊË‰‡˛˘Ëı ÌÂÙ-
ÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı „ÂÓÎÓ„Ó‚ Ë ËÌÊÂÌÂÓ‚. çÓ
‚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı Ì‡‰Ó ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÚ¸ Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ÒÂ‰ÌÂ-
Ë ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ Ò‚flÁË Ò „ÓÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË. ã˛·ÓÈ ËÁ
˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÓÚ‰‡˜Û ÔÎ‡ÒÚÛ, ÒÓÁ‰‡‚‡fl

ÁÓÌ˚ Ò „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Ï ËÎË ‡ÌËÁÓÚÓÔÌ˚Ï Â-
ÊËÏÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ú‡Ï, „‰Â ˝ÚÓ ‰‡ÊÂ ÌÂ
ÓÊË‰‡ÂÚÒfl. í‡ÍËÏË ‰‚ÛÏfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡-
ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚËÎÓÎËÚ˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚.29

ëÚËÎÓÎËÚ˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ Î˛·ÓÏ ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ, ÌÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
Ì˚ ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı — ÔÂ‰ÒÚ‡‚¸ÚÂ ÒÂ·Â ÚÓÌ-
ÍËÂ, ÔËÎÓÓ·‡ÁÌ˚Â «‚ÂÌ˚», ‚Ë‰ËÏ˚Â Ì‡ ÔÓ-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÏÓÌ˚ı ÔÎËÚ‡ı Ë ÔÓÎ‡ı.
ëÚËÎÓÎËÚ˚ ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÔÓÁÌ‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó·Ì‡ÊÂ-
ÌËflı Ë ‚ ÍÂÌÂ Í‡Í ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÎÓflÏË ÔÓÓ‰. ëÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÚËÎÓÎËÚ˚ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛Ú
ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ˚È ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ
‚‰ÓÎ¸ Ò‚ÓËı ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚ı ¯‚Ó‚. é·˚˜ÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÌË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ·‡-
¸Â˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÌÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÍÂÌÛ ÔÓ‰Ú‚Â‰Ë-
ÎË, ˜ÚÓ ÒÚËÎÓÎËÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‡Á‚ËÚË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Ëı ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ë ÓˆÂÌÍ‡ Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓÈ
Á‡‰‡̃ ÂÈ ‰Îfl ËÌÊÂÌÂ‡-‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡.

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÁÌ‡̃ ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒËÎËÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÒÚËÎÓ-
ÎËÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ËÒ. 36). èË ËÁÛ˜ÂÌËË
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË·ÓÓÏ FMI,
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂÏfl Ó·˘Ë-
ÏË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË. Ç ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ ÒÚË-
ÎÓÎËÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÛÌ‰ÛÎËÛ˛˘ËÂ, ÌÓ ÒÎÂ„Í‡
ÌÂÓ‚Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÚÂÏ-
Ì˚Ï, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ (˝ÎÂÍÚÓ) ÔÓ‚Ó‰fl-
˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, ‚ÂÓflÚÌÓ, „ÎËÌÓÈ. ÇÚÓ-
‡fl „ÛÔÔ‡ ÒÚËÎÓÎËÚÓ‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ÔÓÎÓÒÛ Ò‚ÂÚÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó
Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ. íÂ-
ÚËÈ ÚËÔ ÒÚËÎÓÎËÚÓ‚ ˜ÂÚÍÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÚÂ-
˘ËÌ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚-
ÏË Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË, „ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË „Ó-
Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

çÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ: Í‡ÍËÂ ÒÚËÎÓÎËÚ˚
ÙÓÏËÛ˛Ú ·‡¸Â˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë Í‡-
ÍËÂ ÌÂÚ? ÑÓ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÎÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
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êËÒ. 39. Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ÚÂ˘ËÌÌ‡fl
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ò ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ
ÍÛÔÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÊËÎ.
ëÂ‰ÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÈ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ,
èÂÌÒËÎ¸‚‡ÌËfl.

êËÒ. 40. ì‚ÂÎË˜ÂÌÌ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸
ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚ (˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ). éÚÏÂÚ¸ÚÂ
ÍÛÔÌ˚È ÓÚÔÂ˜‡ÚÓÍ ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ‚ÂıÌËÏ Í‡ÂÏ. ÑÛ„ËÂ ÁÂÌ‡
‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏËÎËÓÎË‰Ó‚˚Â
ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚. ÇÂıÌÂÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚˚È
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ, îÎÓË‰‡. îÓÚÓ„‡ÙËfl ‚
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ Ò‚ÂÚÂ.

êËÒ. 38. ÄÌ‡ÎËÁ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë ÓˆÂÌÍ‡ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ ÔÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌË˛ FMI ‚
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ Â„ËÓÌ‡ ëÍ‡ÎËÒÚ˚ı „Ó. ùÚ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰Îfl
‡Ò˜ÂÚ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ‚Ô‡Î‡ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ä‚‡‰‡Ú˚ Ë ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ; Í‚‡‰‡Ú˚
ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸, ˜ÂÏ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË.
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‚ÂÏfl Ú‡ÍËÂ ÓÚ‚ÂÚ˚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ ÚÂ-
Ú¸Â„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl — ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ MDT. Ç ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ Í‡-
·ÂÎÂ, ˝ÚÓÚ ÔË·Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÁÓÌ‰‡ÏË, ‡ÁÌÂÒÂÌÌ˚ÏË Ì‡
2,4 Ï ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, Ú.Â. ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‰Îfl Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚-
ÚËfl ÁÓÌ˚ ÒÚËÎÓÎËÚ‡. Ç ÌÂ‰‡‚ÌËı ËÒÔ˚Ú‡ÌË-
flı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ÅÎËÊÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ, Á‡ÏÂ˚
ÔË·ÓÓÏ MDT ÛÍ‡Á‡ÎË Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÒÚËÎÓ-
ÎËÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÌÂÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â, ÏÓ„ÛÚ Ì‡ Ò‡-
ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ·˚Ú¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË ‰Îfl
ÔÓÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

ÖÒÎË ÒÚËÎÓÎËÚ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú
ÚÂ˜ÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÚÓ ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÂÏÛ. à ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Í‡·ÓÌ‡-
Ú˚, ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚-
Ìfl ‰Ó·˚˜Ë ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË. ÑÓ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ Í‡ÓÚ‡ÊÌ˚ÏË ÔË-
·Ó‡ÏË Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ·˚-
ÎÓ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ Ë Î˛·‡fl Ëı ı‡‡ÍÚÂËÁ‡ˆËfl
·˚Î‡ ÔÓ˜ÚË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ‡. ùÚ‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl ‰‡-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍË ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔË-
·ÓÓ‚ FMI Ë DSI. çÂ‰‡‚ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
Í‡ÓÚ‡Ê ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ARI Ú‡ÍÊÂ ‚‡ÊÂÌ ‰Îfl ‚˚fl‚-
ÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ.

ÇÒÂ ÚË ÔË·Ó‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÌÚÂÔÂÚ‡-
ˆË˛ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, ÌÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÌË
ÏÓ„ÛÚ Ë ÌÂ ÓÚ‡ÁËÚ¸ ÔÓÎÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ.30  ç‡
ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı FMI ÓÚÍ˚Ú˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, Á‡-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔÓÌËÍ¯ËÏ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒ-
Ú¸˛, ‡ÒÔÓÁÌ‡˛ÚÒfl Í‡Í ÚÂÏÌ˚Â Ë Ó·˚˜ÌÓ
Ù‡„ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚Â ÒÎÂ-
‰˚. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌÚÂ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ FracView ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ÚÂ˘ËÌ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ëı Ô‡‰ÂÌËÂ Ë ‡ÁË-
ÏÛÚ Ë ÓˆÂÌËÚ¸ Ëı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌË˛
‚·ÎËÁË ÚÂ˘ËÌ˚ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚ÂÒÚË Í
ÓˆÂÌÍÂ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ˚.31

èË ÔÓÒÚ˚ı ÏÓ‰ÂÎflı „ÂÓÏÂÚËË ÚÂ˘ËÌ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Éàë ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚË ÚÂ˘ËÌ. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡ÎÂÂ ÏÓ„ÛÚ ËÌÚÂ-
„ËÓ‚‡Ú¸Òfl Ò ÓˆÂÌÍ‡ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl
ÌÂÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÓ‰˚, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ‚ÒÂÈ
ÔÓÓ‰˚. Ç Â„ËÓÌÂ ëÍ‡ÎËÒÚ˚ı „Ó, „‰Â ‰Ó-
·˚˜‡ ËÁ ÌËÁÍÓÔÓËÒÚ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, Ú‡Í‡fl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÛÒÔÂ¯ÌÓ
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Ò‡‚ÌË‚‡Î‡Ò¸ Ò ÁÌ‡̃ ÂÌËflÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓ Á‡ÏÂ‡Ï ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂ-
ÎÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ÚÛ·‡ı (ËÒ. 38).

é‰Ì‡ÍÓ, ÔË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÚÂ˘ËÌÓ‚‡-
ÚÓÒÚË ÔÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl FMI, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ÔÂ‰ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË. èÂ‚ÓÂ — Ì‡ ‡Ò-
˜ÂÚÌÛ˛ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ‚ÎËflÂÚ ÙÎ˛Ë‰, ÔÂ‚ÓÌ‡̃ ‡Î¸ÌÓ Á‡ÔÓÎ-
Ìfl˛˘ËÈ ÚÂ˘ËÌÛ, Ú.Â. ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ‚Ó‰ÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚˚„Îfl‰flÚ ¯Ë-
Â, ˜ÂÏ ÒÓÒÂ‰ÌËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı ÁÓÌ‡ı. ÖÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÁÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‚ÚÓÊÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ Û‰‡ÎflÂÚ ‚ÒÂı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÒÓ
ÒÚÂÌÓÍ ÚÂ˘ËÌ˚, Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÌ‡ ‚˚-
„Îfl‰ËÚ ÚÓÌ¸¯Â Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı, ÙÓÏË-
ÛÂÏ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Í‡ÓÚ‡-
Ê‡.32 Ç ËÒÚÓ˘ÂÌÌÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÌÂÙÚË, ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÏÓ„ÎÓ
‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÚÂ˘ËÌ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ‚Â-
ÓflÚÂÌ ÔÓ˚‚ ‚Ó‰˚ (ËÒ. 41).

ÇÚÓÓÂ — „ÎÛ·ËÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË·Ó-
‡ FMI ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ Ë ˝ÚÓ Ó„‡-
ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔË·Ó‡ ÓÚÎË˜‡Ú¸ ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, ÔÓ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÓÚ‰‡̃ Û
ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÚ ÚÂ˘ËÌ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ·ÛÂÌËÂÏ,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú Ú‡ÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ. çÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÚËÔ˚ ÚÂ˘ËÌ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ·ÛÂÌË-
ÂÏ, ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÔÓÁÌ‡˛ÚÒfl ÔÓ Ëı „ÂÓÏÂÚËË —
Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Â-
ÏÛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌË˛ Ë, Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÒÚ‚ÓÎ
Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‰ÎËÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. çÂ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ·ÛÂÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ ÚÛ‰ÌÂÂ Ë Ëı ÎÂ„ÍÓ ÒÔÛÚ‡Ú¸ Ò ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÚÂ˘ËÌ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Â˘Â ÒÎÓÊÌÂÂ.

èË·Ó AMI Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ıÛ‰¯ÂÏ ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÁÂ¯ÂÌËË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ Ë, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, ‚˚fl‚ÎflÂÚ ÏÂÌ¸¯Â ÚÂ˘ËÌ. íÂÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ, Ó·‡·ÓÚÍ‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ARI ‰‡ÂÚ ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó „ÎÛ·ËÌÂ Ë ‡ÒÍ˚-
ÚÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ, ıÓÚfl Ó·‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡̃ ÌÓ.33 ùÚË ‰‚‡ Ô‡‡ÏÂÚ-
‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì˚, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl

ÔË·Ó‡ ÔÓ ÚÂ˘ËÌ‡Ï ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓËÁ‚Â-
ÒÚË ÓˆÂÌÍÛ ‚ÚÓÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÂÒÎË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ÁÌ‡̃ ÂÌËfl ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÌËı.

ÅÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‰Ó ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË·ÓÓÏ DSI,
ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ Ú‡-
ÍËÏ ÊÂ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Í ÓÌ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ — Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÓÎÌ
ëÚÓÛÌÎË, ˜ÚÓ·˚ ÙËÁË˜ÂÒÍË ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÛÎ¸-
ÒËÛ˛˘ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÚÂ˘ËÌÛ Ë ËÁ ÚÂ˘ËÌ˚.34 é‰Ì‡ÍÓ, Ò ˝ÚËÏ
Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ‡ÁÂ-
¯ÂÌËfl ‚‰ÓÎ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË ÒÚ‚ÓÎ‡, ‰Ó
ÔÓfl‰Í‡ 1,5 Ï, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ÂÂ ÚÂÒÌÓ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ Í‡Í Â‰ËÌÛ˛ ÚÂ˘ËÌÛ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ËÁÏÂÂÌËflÏ FMI, ‚ÓÎÌ  ̊ëÚÓÛÌÎË
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌ˚,
ıÓÚfl ˝ÚÓ ÓÔflÚ¸ ÊÂ ÏÓÊÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ÒÛÏÏ‡-
ÌÛ˛ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÒÂ‰ÌËı ÚÂ-
˘ËÌ. ë‡‚ÌÂÌËÂ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ, ‚˚-
fl‚ÎÂÌÌÓÈ ‰‚ÛÏfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ıÓÓ-
¯ÂÂ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
Á‡ıÓÓÌÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚ ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË. çÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÎÌ˚ ëÚÓÛÌ-
ÎË ÌÂ ‰‡˛Ú ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· Û„ÎÂ Ô‡‰ÂÌËfl
ËÎË ‡ÁËÏÛÚÂ ÚÂ˘ËÌ.

åÂÚÓ‰˚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÚÂ˘ËÌ ÏÓ„ÛÚ ‡Á-
‚Ë‚‡Ú¸Òfl Ë ‰‡Î¸¯Â, ÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ ‰Â-
ÒflÚËÎÂÚÌÂÈ ‰‡‚ÌÓÒÚË Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl ‚ ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Í‡ÓÚ‡Ê-
Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ Ë ‚ÓÓ‰Û¯Â‚ÎÂÌËÂ ËÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ÚÓÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı Éàë. í‡ÍÓÂ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÔËÒÛ˘Â ‚ÒÂÏ Ó·Î‡ÒÚflÏ ËÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚. ëÂ„Ó‰Ìfl¯Ìflfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Â ÒÎÓÊÌ˚ı Ë ÚÛ‰Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÓ‚ ÏÌÓ„Ó ‚˚Ë„‡Î‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÈ Â‚ÓÎ˛ˆËË ‚ ÏÂÚÓ‰‡ı ÓˆÂÌÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚. à
ÔÛÒÚ¸ ̋ Ú‡ Â‚ÓÎ˛ˆËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl.—ïù, ãë

êËÒ. 41. ê‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸
ÚÂ˘ËÌ,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÔÓ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ FMI
‚ ‰‚Ûı ÔÓ˜ÚË
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚
ÚÂ˘ËÌÌÓÏ Ë
˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ËÒÚÓ˘ÂÌÌÓÏ
ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ.
áÌ‡˜ÂÌËfl
‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË ‚
ÔËÏÂÂ ‚˚¯Â
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ˜ÂÚ˚Â
ÁÓÌ˚, „‰Â
‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÁÓÌ‡ı. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ
ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl
Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÒÚË
ÚÂ˘ËÌ ‚Ó‰ÓÈ Ë
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡ÌÌÂ„Ó
ÔÓ˚‚‡ ‚Ó‰˚ ÔÓ
˝ÚËÏ ÚÂ˘ËÌ‡Ï.
èÓÒÎÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚‚ÂıÛ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡Î‡
Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸
‰Ó·˚˜Ë 50%;
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ÌËÁÛ
‰Ó·˚‚‡Î‡ ·ÂÁ‚Ó‰ÌÛ˛
ÌÂÙÚ¸.
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