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STRESZCZENIE.

Praca niniejsza jest wstepem do systematycznych badan autora nad terenami kre-
dowymi w Polsce i zajmuje si¢ ustaleniem stratygrafii kredy w obfitujacym w odsto-
nigcia profilu w przelomie Wisty przez wyzyne lubelsko-radomska. Obszar ten badato
juz wielu geologow, a specjalnie zastuzyl si¢ Krisztarowicz, ktoéry pierwszy przedsta-
wil i uzasadnil jego monoklinalna budowe.

Turon goérny, ktéry tu badany byl tylko w celu ustalenia spagu senonu, zbudo-
wany jest z bialej gezy z szarymi i czarnymi krzemieniami i zawiera liczne inoceramy,
dobrze charakteryzujace jego wiek. Emszer jest wyksztalcony podobnie, brak w nim
tylko czarnych krzemieni i posiada bardzo nieliczna przewodnia faune¢ inoceramowa.
Santon rdzni sie znacznym wzrostem ilosci glaukonitu w skale i posiada do$¢ liczna
faune, gléwnie belemnitéw i inoceraméw — stanowi on najbardziej plytkowodna serig
w turonie i senonie. Kampan i mastrycht zbudowany jest z wapnistej gezy, zwanej
opoka i zawierajacej bardzo bogata faune. Poziomy kampanu gérnego posiadaja wiel-
kie podobienstwo faunistyczne do horyzontéw z Dechenoceras coesfeldiense i z Bostrycho-
ceras polyplocum, opisanych przez ScHLUTERA (1876 r) w Westfalii. Ponad nimi leza
poziomy z fauna amonitowa, odpowiadajaca faunie warstw wyréznionych w roku 1849
w Belgii przez Dumont'a pod nazwa mastrychtu. Do tego ostatniego nalezy tez
opoka nagérzanska z pod Lwowa, ktora paralelizowano dotychczas z poziomem ScHLU-
TERA zawierajacym Bostr. polyplocum. Dolny mastrycht zawiera bogata faune amo-
nitéw i inoceraméw, goérny za$ jest ich prawie pozbawiony, gdyz z pierwszych sa tylko
nieliczni przedstawiciele rodzajow Baculites i Hoploscaphites, a z ostatnich tylko Ino-
ceramus tegulatus.

Tektonika profilu jest prosta, gdvZ warstwy zapadaja wszedzie ku NNE z upa-
dem $rednio 1° a tylko w okolicach Sulejowa i Swieciechowa wyginaja si¢ fleksurowato,
gdyz upad wzrasta do kilku stopni. Na péinoc od Pulaw upad maleje.

WSTEP.

Mysla przewodnia ponizszej pracy jest poznanie stratygrafii senonu.
Za podstawe przyjeto profil przez Lubelsko-Radomska wyzyne kredowa.
Odslonigé dostarczyla Wisla, podcinajaca w wielu miejscach zbocza do-
liny na odcinku migdzy Zawichostem i Pulawami, nastgpnie liczne, drobne
wloscianskie lomy i 3 wielkie kamieniolomy: — w Nasilowie, Kazimierzu
i Piotrowinie. Leza one na terenie arkuszy — Opatéow, Krasnik, Solec, Opo-
le, Zwolen, Pulawy. Rozciagaja si¢ wzdluz lewego brzegu rzeki, poczawszy
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od wsi Slupia Nadbrzezna pod Tarlowem — do Nasilowa w okolicach
Pulaw i na prawym brzegu od wsi Swieciechéw do Bochotnicy. Odslonie-
cia znajduja si¢ przewaznie w zboczach doliny. Tam, gdzie brak ich w do-
linie, badano odkrywki na wyzynie kredowej, odlegte nie wigcej niz 4 km
od rzeki.

Prace wykonalem pod kierunkiem p. prof. Jana LrwiNskIEGO, kto-
remu za zyczliwe kierownictwo skladam najserdeczniejsze podzigkowanie.

Material w terenie zbieralem w latach 1933—36. Dzigki szczegdlne}
uprzejmos$ci kierownika Os$rodka Pracy w kamieniolomie w Piotrowinie,
zgromadzilem z tej miejscowosci bardzo obfity material. Panu kierownikowi
J. Frakkowr skladam gorace podziekowanie. Za pomoc i ofiarowane
skamienialosci dzigkuje panom inz. Z. ZaraLskiEMU 1 Wiktorowi Zy-
CHOWI.

Jako materialu poréwnawczego przy oznaczaniu uzylem kolekeji
L oPUSKIEGO 1 pp. ZABORSKICH oraz zbioréw p. |]. CZARNOCKIEGO, A. Ma-
zURKA 1 L. Horwitza, ktérym skladam podzigkowanie. Korzystalem row-
niez z kolekcji kredowej Zakladu Geologii 1 Paleontologii U. ]J. P. w War-
szawie.

PRZEGLAD LITERATURY.

Kreda Lubelsko-Radomska byla tematem wielu prac i przyczynkow.
Puscit w swym znanym dziele (1) podaje szczegélowy opis petrograficzny
1 stratygraficzny skal kredowych okolic Kazimierza, zaliczajac je do gornej
czeéci dolnej kredy; wymienia on dluga liste skamienialosci tam zebranych.
Jurkiewicz (3) zaliczal skaly piaszczysto-glaukonitowe z pod Kazimie-
rza do cenomanu, opoke za$, poczawszy od Meémierza w gore rzeki, do
turonu. Dopiero na ipoludniu od Piotrowina — zoéltawa opoke twardsza
ze Scaphites constrictus zaliczal do senonu. Podobne poglady wypowie-
dzial tez STEM1RADZKI (4) W przyczynku o kredzie kazimierskiej. Pierwsze
szczegdlowe opracowanie kartograficzne geologii tego terenu dal TrEjDO-
stewicz (5). Jednak mapa jego, cho¢ wydana w duzej skali (1:126.000)
1 zawlerajaca sporo szczegolow,jest bardzo niedokladna i zagadnienia stra-
tygrafii kredy nie posunela naprzéd. Roéwniez praca SIEMIRADZKIEGO
1 DUNIKOWSKIEGO (6) nie wnosi tu nic nowego. Dopiero szczegolowe ba-
dania utworéw kredowych w przelomie Wisly od Zawichosta do Pulaw,
przeprowadzone przez Kriszrarowicza (7, 8, 9), wyjasnily nalezycie stra-
tygrafi¢ i tektonike tego terenu. Wedlug tego autora wyzyna Lubelska jest
pélnocnym skrzydlem antykliny o osi NW—SE. Odcinek przelomowy Wi-
sly jest wiec konsekwentny 1 w kierunku biegu rzeki dolina tnie coraz
mlodsze warstwy. Poludniowe skrzydlo antykliny zapadlo sig, tworzac niz
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podkarpacki. W serii kredowej wyroznia on, idac od pélnocy ku poludnio-
wi, nastepujace warstwy:

Cr 4/s piaszczysto wapnisty, z6ltawo szary margiel ze skupieniami
twardszego siwaka. Wystepuje w gorze Pulawskiej, Parchatce 1 Bochotni-
cy. Nalezy on do przejsciowych warstw od kredy do trzeciorzedu.

Cr 3/s zo6ltawo biala opoka, z przewarstwieniami piaszczysto glauko-
nitowymi, z obfita fauna, wystepujaca gniazdowo — osad przybrzezny.

Cr 2/s margiel kredowy 1 kreda z fauna glebokowodna. Warstwa ta
nie daje si¢ w terenie wyraznie oddzielaé od poprzednie;j.

Cr 3/s i Cr 2/s sa wieku gornosenonskiego i ciagna si¢ od Nasilowa
do Solca 1 od Bochotnicy do wsi Zastéw Polanowski.

Cr 1/s z6ltawo-szary jasny margiel, migdzy Kamieniem i Jozefowem,
odpowiadajacy poziomowi ze Scaphites binodosus ROEM. — wieku dolno-
senonskiego.

Cr 4/t nie r6zniaca si¢ petrograficznie od poprzedniej, wystepuje w Do-
rotce, Ciszycy gornej, Sulejowie 1 na S od Jézefowa. Odpowiada pozio-
mowi Ammonites peramplus MUUN. — gdérnemu turonowi.

Cr 3/t migdzy Wesolowka i Sulejowem szaro-bialy margiel wapnisty.

Cr 2/t na S od Wesolowki margiel wapnisty, z przewarstwieniami sza-
rego skorupowatego marglu z krzemieniami; ku poludniowi staje si¢ on
bardziej piaszczysty. Cr 3/t i Cr 2/t to srodkowy i czg¢sciowo dolny turon.

Na tak proste ujecie budowy wyzyny kredowej zgadza si¢ SIEMIRADZ-
K1 w dalszei swej pracy (12) i uznaje warstwy piaszczysto-glaukonitowe
za pietro danskie, a pod nimi lezace margle kredowe za pigtro mastrychckie.
W kilka lat pozniej w ,,Geologii Polski*, rozwijajac swe poglady na budo-
we tektoniczng Lubelszczyzny, przypuszcza SIEMIRADZKI istnienie faldu,
idacego przez Chelm, Lublin do Kazimierza. Istnialyby wiec dwie antykli-
ny na poélnocy i poludniu wyzyny Lubelskiej, pomiedzy ktérymi znajdo-
walaby si¢ synklina, wypelniona osadami migkkiej, biatej kredy (Migé-
mierz, Kamien, Urzedéw) — t. zw. opoki Urzedowskiej wieku gérno ma-
strychckiego, odpowiadajacej kredzie lwowskiej. Opoka okolic Kazimierza
1 Kaliszan bylaby starsza i odpowiadalaby kredzie nagérzanskie;j.

Nastepni autorzy nie zgadzaja si¢ jednak na poglady SIEMIRADZKIE-
GO 1 nawiazuja do ujecia Kr1szrarowicza. Lorusk1 oznaczyl wiele glowo-
nogéw 1 malzow (14), oraz przesunal granice senonu dalej w gore rzeki, na
poludnie od wsi Dorotka. Wyréznil on trzy poziomy:

1) ze Scaphites constrictus — w okolicach Kazimierza i Janowca;

2) poziom z Pachydiscus perfidus i Bostrychoceras polyplocum, —
na poludnie od Kaliszan,

3) poziom z Pachydiscus wittekindi i Bostrychoceras polyplocum, —
miedzy Ciszyca 1 Dorotka.
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Nowak (15), opierajac si¢ glownie na zbiorach Kristarowicza, za
licza Cr 2,3/s do poziomu z Hoplosc. constrictus, a Cr 1/s i Cr 4/t do po-
ziomu z Bostrychoceras polyplocum. Przypuszcza on tez, iz na prawym
brzegu Wisly w Lubelszczyznie nie wystepuja nigdzie utwory starsze od
poziomu $rodkowo mukronatowego. W notatce z roku 1935 (16) MazUREK
przedluza zasiag wystepowania senonu na lewym brzegu rzeki az do We-
solowki, czyli wlacza don jeszcze warstwe Cr 3/t KriszraFowicza.

Ostatnio poludniowa czescia badanego obszaru zajmowal si¢ Samso-
Nowicz (22, 30, 31). Wydzielil on emszer, jednak nie na podstawie fau-
nistycznej, lecz jedynie jako kompleks wyrdzniajacy si¢ petrograficznie,
zawarty pomiedzy goérnym turonem i dolnym senonem, a odsloniety mie-
dzy Wesolowka i Sulejowem.

Osadom marglisto-glaukonitowym, przykrywajacym od pélnocy opoke
gorno senonska, poSwiecono w ostatnich czasach kilka prac, ktore wymie-
ni¢ w porzadku chronologicznym: — KowaLeEwsk1 (19, 20), MAZUREK
(25, 28), MATWIEJEWOWNA (32, 24), i KoNGIEL (33, 34). Praca ostatnia,
opisujaca szczegélowo strop mojego profilu, postuzy za podstawe do ogra-
niczenia od gory serii senonu; wymaga jednak pewnego omoéwienia. Mieg-
dzy Pulawami i Kazimierzem wyréznia KONGIEL ponad piaskowcem glau-
konitowym z Bel. mucronata warstwy siwaka i dzieli je na siwak dolny,
srodkowy i gorny. Do dolnego zalicza on warstwy graniczace bezposrednio
z piaskowcem w Bochotnicy i Nasilowie. Laczy z nimi lezace 0 7 km ku N
odslonigcia w Pulawskiej Gorze i Pulawach. Jednak w Pulawach! spag
siwaka lezy 65 m ponizej poziomu Wisly, poniewaz za$ w folwarku w Na-
sifowie jest on na poziomie rzeki, wiec pod gora Pulawska spag siwaka po-
winien leze¢ jeszcze o 40 m ponizej poziomu rzeki, odkrywki zas w Gorze
Pulawskiej wystepuja od poziomu Wisty do wysokosci 145 m. n. p. m. i sa
tu przykryte przez mlodsze osady trzeciorzedowe. Zatem odslonigcia siwaka
naleza do warstw gornych (w Pulawach i Goérze Pulawskiej), a wobec wy-
stepowania w nich wedlug KonNGI1ELA form Echinocorys obliquus, Tere-
bratula fallax, Nautilus bellerophon, Coelosmilia brevis, — wlasciwych dla
goérnego danu, zaliczam warstwy w nich wystepujace do goérnego danu,
podczas gdy siwak Nasilowa i Bochotnicy, graniczacy z piaskowcem ma-
strychckim jest prawdopodobnie odpowiednikiem dolnego danu. Polozenie
siwaka w Parchatce 0 2 km na NE od najblizszej wychodni piaskowca, po-
zwala przypuscié, iz wystepuja tam warstwy wyzsze od Nasilowskich i Bo-
chotnickich. Czy jednak sa one $cisle tego wieku co i w Pulawach trudno
zdecydowaé. Do przeprowadzenia stratygrafii, a w szczegélnosci do wy-
r6znienia pigtra montu, posluzyla KoNGIELOWI metoda statystyczna. Za-
stosowanie jej bylo tu o tyle trudne, iz ma ona znaczenie tylko przy wiel-

1 Profil otworu $widrowego opisuj¢ na str. 46 — 47.
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kiej ilosci okazow, tu zas bezmala jedna trzecia gatunkéw znana jest tylko
w jednym egzemplarzu. Powtdére stosowana ona byla niejednolicie, bo
naprzyklad (L c. str. 11, 12, 13,) poréwnywujac zachowanie si¢ w kolej-
nych poziomach form lwowskich posluguje si¢ cytowany autor ilo$ciami
bezwzglednymi, a przeciwstawia im zachowanie si¢ gatunkow paleocenskich,
operujac ilosciami procentowymi. Gdy dla pierwszych wezmiemy ilosci
procentowe, a dla drugich bezwzgledne, to dojdziemy do wynikow przeciw-
nych niz autor. Zakwestionowanie metody nasuwa watpliwosci co do po-
dzialu stratygraficznego i wnioskow paleogeograficznych. Za stwierdzone
uwazam jedynie zaliczenie do danu (prawdopodobnie dolnego) siwaka
w Nasilowie i Bochotnicy, oraz gérnego danu w Goérze Pulawskiej, Pula-
wach 1 by¢ moze w Parchatce.

Petrografia kredy tych okolic zajmowal si¢ Sujkowskr1 (24), ktéra
to prace omowie w tekscie.

STRATYGRATFIA.

Zasady podzialu.

Warstwy kredy gornej na wyzynie Lubelsko-Radomskiej sa bardzo
slabo zrdznicowane petrograficznie, dzigki czemu rozpoziomowanie ich mu-
sialem oprze¢ prawie wylacznie na faunie, wystepujacej we wszystkich zna-
nych mi odkrywkach. Poniewaz seria kredy nie jest tu przerywana wie-
kszymi lukami sedymentacyjnymi, wiec fauna zmienia si¢ w profilu nie
skokami, lecz stopniowo pojawiaja si¢ i gina poszczegdlne formy — nie-
zaleznie od siebie. Wobec tego charakteryzowanie pozioméw zespolami
skamienialosci pociggaloby za soba niemozno$é¢ $cistego zdefiniowania gra-
nic miedzy poziomami. Czes¢ form bowiem nie dochodzi do granicy za-
siegu form wyzszego poziomu, cze$¢ za$ przekracza ja i wystepuje wspdinie
z wyzszymi formami. Uwazam wiec, ze $cisle sprecyzowanie poziomu mo-
ze si¢ opieraé na zasiegu jednej tylko skamienialosci przewodniej. W przy-
padkach gdy zasiggi dwoch form przewodnich sgsiednich poziomoéw nie
dochodza do siebie, lub tez czg¢sciowo si¢ pokrywaja, to przyjmuje za mia-
rodajna gorna granice wystepowania skamienialo$ci przewodniej, oczywi-
Scie nizszego poziomu. Powyzsze rozwazanie odnosi si¢ wylacznie do po-
ziom6w glownych, a wigc takich, ktore dadza si¢ z reguly paralelizowa¢
z poziomami klasycznego podzialu senonu. Drobne poziomy lokalne maja
tylko znaczenie na terenie badanego profilu i nie dadza si¢ zwykle okre-
$li¢ za pomoca pojedynczych form przewodnich, lecz tylko zespolami ska-
mienialosci, z ktorych pojedyncze gatunki moga przechodzi¢ do wyzszych
i do nizszych pozioméw. Gdybym mial mozno$¢ wyznaczenia w metrach
w profilu pionowym miejsca, w ktérym znalazlem poszczegolne okazy ska-
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mienialo$ci, tak jak to zrobili niedawno HEinz! 1 HEINE 2, to zbednym
byloby wydzielanie pozioméw lokalnych jedynie na podstawie fauny. Po-
niewaz jednak profil méj w terenie nie jest ciagly, lecz sklada si¢ z okolo
stu kilkunastu niezaleznych odslonig¢é¢, rozrzuconych na dlugosci 60 km,
wiec wyrdznienie poziomow lokalnych, opartych na niewielkich, ale wyraz-
nych zmianach faunistycznych, umozliwia mi paralelizacje poszczegdlnych
form w obrebie klasycznych pozioméw, a tym samym $cisle scharaktery-
zowanie tych ostatnich.

Badajac tak dlugi profil, liczylem si¢ z trudnosciami innego rodzaju,
mianowicie z mozliwo$cia istnienia réznorodnych zaklécen tektonicznych.
W konsekwencji powiklalyby one profil faunistyczny, zbudowany na tej
zasadzie, iz czym dalej ku pélnocy, tym mlodsze warstwy wychodza. Jed-
nak nie znalazlem dowodéw na odstapienie od tego schematu, musialem
uwzgledni¢ tylko pare zastrzezen. Po pierwsze na odcinku od Kazimie-
rza do Bochotnicy i od Wojszyna do Nasilowa warstwy leza zupelnie
poziomo, powtore profile prawo- i lewobrzezny trzeba traktowaé indywi-
dualnie, gdyz czesto odkrywki lezace naprzeciw siebie po obu brzegach
doliny Wisly posiadaja r6zna faune i naleza do réznych pozioméw.

Opis odslonie¢ i pozioméw lokalnych.
Turon.

Poziom a— Fauna skapa, zlozona z inoceraméw 3.

Skala, koloru zoéltawo-bialego, jest lekko porowata geza, pozbawiona
krzemieni. W kwasie solnym burzy sie¢ silnie, lecz nic rozpada sig¢. Minera-
lami detrytycznymi w tej skale sa w pierwszym rzedzie kwarc, oraz rzadkie
na 0go6! blaszki miki. Wielkos$¢ ziarn kwarcu waha si¢ od 0,05 — 0,03 mm.
Stanowia one mniej niz 1% skaly. Z mineraléw autogenicznych wymieni¢
nalezy rzadko spotykane ziarna glaukonitu, kalcyt, drobne ziarna limonitu,
bezpostaciowy fosforan wapnia, wypelniajacy wnetrza otwornic i opal, sta-
nowiacy glowny skladnik lepiszcza, w ktérym wystepuje poza tym il i kal-
cyt. Wsérod sladéw organizmoéw najliczniejsze sa proznie po iglach ga-
bek, nastepnie igly gabek, zachowane w opalu lub kalcycie. Liczne s3 tez
szkielety otwornic, zachowane w substancji pierwotnej. Wyraznych ra-
diolaryj nie stwierdzilem w szlifach.

1 Heinz, Beitrag zur Kenntnis der Stratigraphie und Tektonik der oberen Kreide
Liineburgs. Mitt. geol. Staatsinst. in Hamburg, 1926.

2 Heine, Die Inoceramen des mittel-westfillischen Emscher und Untersenon. Abh.
d. Geol. L-A. N. F. 120, 1929.

3 Patrz tablica na koncu rozdzialu.
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Odslonigcia poziomu a znajduja si¢ tylko na lewym brzegu Wisly we.
wsi Leopoldow (odkr. 1), sa to drobne fomy na pélnocnym zboczu dolinki,
uchodzacej do doliny Wisly w okolicy Stupi Nadbrzezne;.

Poziom b — Fauna, jak i poprzednio, prawie wylacznie inoceramo-
wa, lecz tylko jeden gatunek wspdlny z poprzednimi, a 3 inne — nowe.

Skala, podobna do poprzedniej, jest tu poprzerastana warstwami twar-
dych, szarych krzemieni typu ,,chert", decymetrowej miazszosci. Krzemion-
ki, dzigki jej skupianiu si¢ w konkrecje, mniej jest w migkkiej skale otacza-
jacej, ktoéra trawiona w HCI rozsypuje si¢. Sklad mineralow detrytycznych
nie zmienia si¢, natomiast z autogenicznych — pojawia si¢ w szarych krze-
mieniach chalcedon. Spostrzeglem takze wyrazny wzrost ilosci igiel gabek,
jednak byé moze, jest to tylko spowodowane lepszym ich stanem zachowa:-
nia. Pojawiaja si¢ tu rowniez radiolarie, stanowiace przeszlo 1% skaly.

Odstonigcia tego poziomu widoczne sa w stromym lewym brzegu doliny
Wisty, na wschéd od Leopoldowa (odkr. 3) i ciagna si¢ ku pétnocy do
ujscia wawozu miedzy Wesolowka i Leopoldowem. W péinocnych odkryw-
kach poziomu b — znajdowalem rzadko drobne, czarne krzemienie.

Poziom ¢ — Wystepuja tu dwa gatunki inoceraméw, z ktérych je-
den jest wspolny z poprzednim poziomem. Nowy dla tego poziomu In. in-
constans schloenbachi znany jest tylko z ulamkow.

Skala makroskopowo rézni si¢ od poprzedniej tylko wigksza iloscia
czarnych krzemieni, oraz czestym pojawianiem si¢ w szarych krzemieniach,
liczniejszych tu niz w poziomie b, struktury zlewnej. Glowna masa skaly
sklada si¢ z marglu szarawo-bialego, rozsypujacego si¢ przy trawieniu
w HCIl Wsréd skladnikéw mineralnych daje si¢ zaobserwowaé wzrost
ilosci ziarn glaukonitu, ktorego jeszcze ciagle jest znacznie mniej niz 1%.
Wzrasta poza tym zawarto$é otwornic w skale z 3% do 5%.

Na lewym brzegu doliny zaliczam do poziomu c¢ odslonigcia w Weso-
towce (odkr. 51 7) w zboczu doliny, poczawszy od ujscia wawozu, migdzy
Wesolowka i Leopoldowem, do ujicia malego wawoziku na N od wsi
(400 m na S od koty 180 m). Sa to odkrywki w rynnach $ciekowych na zbo-
czu, oraz glebokie studnie we wsi.

Koniak (Emszer).

Poziom d— Fauna inoceramowa musiala by¢ bogata, sadzac po licz-
nych ulamkach grubych skorup tych malzéow. Znalaziem tylko jeden oka:z
dobrze zachowany In. subquadratus, oraz 3 egzemplarze Spondylus spinosus.

W poziomie tym brak calkowicie czarnych krzemieni. Szare krzemienie
typu chert nie posiadaja struktury zlewnej. Skala otaczajaca jest szara, bar-
dzo migkka, latwo wietrzejaca, w kwasie solnym rozpada si¢. Zaznacza sig
wyrazny wzrost ilosci kwarcu, wynoszacego przecigtnie 1% skaly, i wzrost
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wielkosci ziamn do 0,09 mm. Z mineraléow autogenicznych zwigksza sig
ilos¢ glaukonitu, nie osiagajac jednak 1%, poza tym chalcedon jest tu znacz-
nie pospolitszy niz w poziomach nizszych, szczegdlnie w czesci dolnej po-
ziomu d, gdzie przypada jednocze$nie maximum spikulowe. Radiolarie
w dalszym ciaggu s3 do$¢ liczne 1 wraz z gabkami d ostarczyly zapewne wiele
krzemionki, co w szlifach zaznaczylo si¢ obfitoscia chalcedonu, makrosko-
powo za§ — ogromna przewage ilosciowa w skale szarych krzemieni nad
migkkimi marglami. W gdrnej czgs$ci poziomu krzemionki jest mniej i w szli-
fach wida¢ wielki wzrost ilosci otwornic (do 11% iskaly).

Wychodnie warstwy d, skaly malo odpornej na wietrzenie, zaznaczaja
si¢ w terenie depresjami. Na polnoc od wsi Wesolowka uchodzi do Wisly
krotki, szeroki wawodz (400 m na S od koty 180 m). W pédlnocnym jego
narozniku odslaniaja si¢ warstwy d. Daja si¢ one przesledzi¢ jeszcze dalej
ku N w zboczu doliny, na diugosci 120 m, poczym zanurzaja si¢ pod po-
wierzchnia tarasu akumulacyjnego Wisly. Na prawym brzegu znalazlem
niewyrazne odslonigcia tych warstw w Swieciechowie (odkr. 2), w drodze

0 550 m na S od koty 194 m.

Senon.

Poziom e — Bardzo wyraznie zaznacza si¢ rdznica faunistyczna
z poziomemn poprzednim. Zjawiaja si¢ liczne glowonogi z rodzaju Actino-
camax, poza tvm wystepuja liczne ulamki inoceramoéw, oraz inne malze
1 limaki.

Zmiana faunistyczna wiaze si¢ ze zmiang petrograficzna. Skala nabiera
barwy zoltawo-zielonkawej, jest migkka, marglista, a w czesci dolnej prze-
pelniona szarymi krzemieniami, posiadajac wewnatrz niejednokrotnie stru-
kture zlewna. Pod mikroskopem uwydatnia si¢ znaczny wzrost ilosci ziarn
kwarcu (3%), ktérych wielkos¢ dochodzi do 0,12 mm. Z mineraléw auto-
genicznych zwieksza si¢ znacznie 1lo$é fosforanu wapnia, tworzacego w skale
drobne, paro-milimetrowej srednicy konkrecje. Poza tym obfity jest glauko-
nit (4%), o ziarnach do 0,20 mm s$rednicy. Obserwacje te dotycza tylko
dolnej, od 2 — 3 m grubej warstwy poziomu e. Powyzej — zawarto$¢
w skale kwarcu i glaukonitu maleje szybko do $rednio 1%. Wsrod skladu
organizméw skalotworczych nie zachodza wazniejsze zmiany, poza wy-
bitnym, lecz chwilowym, w $rodkowej czesci poziomu, zmniejszeniem ilosci
igiel gabek.

Ostra granica petrograficzna pomiedzy poziomami d i e pozwolila na
4cisle wyznaczenie jej w terenie. Na lewym brzegu doliny Wisly, na obsza-
rze nalezacym do wsi Wesolowka, w zboczu doliny (odkr. 11) oraz w dwéch
miejscach w drodze do Sulejowa, widoczny jest kontakt warstw d i e. Z po-
lozenia kilku tych punktéw ustalilem kierunek rozciaglosci, jako zblizony
do W — E, i upad wynoszacy na wyzynie 29 ku N, podczas gdy w zboczu
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wynosi 25° ku N. Na prawym brzegu Wisty, w stabo nachylonym zboczu
doliny, w Swieciechowie, (odkr. 4) 1350 m na E od kosciola, w drodze
odslaniaja si¢ margle glaukonityczne z szarymi krzemieniami i z Actino-
camax verus. Daje si¢ tu takze wyznaczy¢ granice ich z poziomem d. Roz-
ciaglosci warstw e nie udalo mi si¢ bezposrednio wyznaczy¢, lecz przyja-
lem ja jako zgodna z wyzej lezacymi warstwami pozioméw i, j, w kierunku
WNW — ESE 2850 — 1059, przy tym obliczony dla spagu poziomu
e upad warstwy wyniosl 4 — 59 ku NNE.

Poziom f — Brak wyraznej roznicy petrograficznej z gérnymi
warstwami. Skala jest koloru zéltawo-szarego, migkka i posiada rzadkie
przerosty szarego krzemienia.

Z glowonogéw znalazlem tylko Actinocamax verus. Pojawia si¢ nato-
miast wazny stratygraficznie Inoceramus pinniformis, ktorego nieliczne
zreszta egzemplarze znalazlem na obu brzegach doliny Wisly.

Odslonigcia tego poziomu znajduja si¢ na lewym brzegu w Wesolowce,
w zboczu na N od wychodni poziomu e (odkr. 13), 200 m na S od koty
180, oraz na prawym brzegu w Swieciechowie (odkr. 6) w drodze 400 m na
poinocny-zachdd od koty 194 m. Odsltonigcia poziomu e i f istnieja tylko
w formie zwietrzalych rumowisk, w stromych zboczach lub we wcigciach
drog.

Poziom g — Faunaulega tu nieznacznej zmianie. Act. verus wyste-
puje tu po raz ostatni, zjawiaja si¢ za$ 2 nowe formy: Act. granulatus i Act.
quadrato-granulatus. Wazne jest wystgpowanie w tym poziomie, zebranych
w kilkunastu okazach, Inoceramus patootensis, obok mniej waznych innych
licznych malzéw i slimakow.

Petrograficznie skala rozni si¢ tylko wigksza zawartoscia glaukonitu,
szczegllniej w gornych partiach, oraz zwigkszeniem si¢ ilosci otwornic,
ktore stanowia ponad 10% skaly.

Odslonigcia tego poziomu wystepuja w postact rumowiska na lewym
brzegu, w zboczu doliny Wisly w Wesolowce (odkr. 15), 100 m na S od
koty 180 m. Natomiast na prawym zboczu, na polach Swieciechowa, znaj-
duje si¢ w tych warstwach kilka loméw wloscianskich (odkr. 8 lezy o 100 m
na NW od koty 194 m, odkr.101 12 — 0 100 1 500 m na SE od tejze koty).
Niestety wszystkie doly sa zasypane, a dostepne jedynie haldy i stosy ka-
mienia budowlanego.

Poziom h — posiada faung podobna do fauny poprzedniego pozio-
mu, brak jedynie Act. granulatus, oraz inoceraméw. Znalazlem tu jeden od-
tamek Crioceras cf. serta W. MULLER, oraz kilka malzéw. Act. verus, liczny
bardzo w poprzednim poziomie (14 okazéw), tu juz nie wystepuje.

Petrograficznie skala jest identyczna z nizej lezaca. Odslonigcia tego po-
ziomu wystepuja jedynie na lewym brzegu w Wesotéwce (odkr. 17 1 19),
przy kocie 180 m i w zboczu na E od tej koty.
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Poziom i— Rodzaj Actinocamax w dalszym rozwoju reprezentowa-
ny jest przez 2 formy: obecna w poprzednim poziomie Act. quadrato-granu-
latus i nowa Act. quadratus. Z innych glowonogéw znalazlem tu jeden okaz
Baculites anceps. Liczne s3 takze brachiopody, mianowicie: Rynchonella
limbata 1 Rynch. octoplicata. Poza tym znalazlem 2 okazy malego jezowca
Offaster pilula.

Skala makroskopowo przedstawia si¢ jako biala, czasem lekko zéltawa
‘geza, silniej zsylifikowana niz w poziomie poprzednim i obfitujaca w lawice
twardej, szarej skaly, przesigknigtej krzemionka. Nie nazywam ich krzemie-
niami, gdyz koncentracja krzemionki jest tu slabsza, lecz jednocze$nie bar-
dziej rGwnomierna i obejmuje nieraz grube lawice. Mikroskopowo daje sig
stwierdzi¢ zubozenie skaly w glaukonit (mniej niz 1%) 1 w otwornice (3—
49%). Natomiast wzrasta szybko ilos¢ spikul gabek (do 20%.).

Poziom ten wyrdznilem jedynie na lewym brzegu w Sulejowie (odkr. 21,
23) w kamieniolomie, graniczacym z polami wsi Wesoléwka, w zboczu doli-
ny Wisly. Poprzez $rodek tego kamieniolomu przebiega na mapie granica
santonu i emszeru. Znaczne zasypanie odkrywki gruzem i ziemia uniemo-
zliwilo mi zmierzenie upadu warstw.

Poziom j— Wystepuje tu ostatni przedstawiciel rodzaju Actinoca-
max (Act. quadratus). Poza tym z glowonogéw Pachydiscus levyi, z jezow-
cOw Galeola papillosa; brachiopody, podobne jak w poprzednim poziomie,
oraz liczne malze i $limaki. Skala analogiczna jak w poziomie i.

Wychodnie na lewym brzegu w Sulejowie (odkr. 25) obejmuja obszar
od pélnocnej czg¢$ci wyzej wspomnianego kamieniolomu do pierwszych zabu-
dowan wsi. Na prawym brzegu w Swieciechowie (odkr. 24, 26, 28), 0 700 m
na Ei NE od koty 194 m. Poza tym w Suchej Walce (odkr. 14, 16, 18, 20)
1 w Ksigzomierzu (odkr. 22); na prawym brzegu Wisly sa to jedynie drobne
lomy chlopskie.

Poziom k — Fauna jest tu znacznie bogatsza. Liczne s3 belemni-
telle (Bel. mucronata v. senior), skafity ( Acanthoscaphites gibbus, Ac. spi-
niger). Poza tym zebralem kilka odlamkéw nieoznaczalnych gatunkowo
Ancyloceras sp. oraz dos¢ liczne Hamites phaleratus; wystepuja takze bra-
chiopody, malze i $limaki. Wsérdéd inoceraméw pojawia sie wiele form no-
wych, szczegélnie liczni sa przedstawiciele rodzaju Endocosta (E. typica
1 E. brancoi).

Makroskopowo skala nie rézni si¢ od poprzedniej, w szlifach jednak wi-
da¢ znaczny wzrost ilosci ziarn kwarcu 1 glaukonitu (kazde do 1,5%). Skrze-
mionkowanie skaly podobne jak w poziomach i, j.

Na brzegu lewym w warstwach tych istnieje kamieniolom, lezacy po-
srodku wsi Sulejow (odkr. 27). Idac od poludnia ku pédlnocy widaé¢ w nim
nastgpujace katy upadéow: 10® na NW/, 159 na W, 10 na NW. W $cianie
kamieniolomu wystepuja liczne parodecymetrowe uskoki o kierunku pro-
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stopadlym do rozciaglosci. Na prawym brzegu Wisly wszystkie lomy w Bli-
skowicach (odkr. 32 do 42) i Popowie (odkr. 46, 48) zaliczam do tego po-
ziomu. ‘

Poziom | — Zaznacza si¢ tu dalszy rozwéj fauny amonitowej; brak
juz Acanthosc. gibbus i Ancyloceras sp., pojawia si¢ natomiast Pachydiscus
oldhami oraz nieliczne okazy Bostrychoceras polyplocum. Z grupy inocera-
moéw ubywa forma Endocosta typica.

Z cech litologicznych tego poziomu wazny jest wzrost ilosci otwornic
w skale do 12% oraz $lady warstwowania, zaznaczajace si¢ obecnoscia centy-
metrowych wkladek, silniej mulkowatych. Wielkos$¢ ziarn kwarcu wzrasta
do 0,12 mm. Na lewym brzegu istnieja w tym poziomie 2 kamieniolomy na
polu, na pélnoc od wsi Sulejow (odkr. 29, 31), na prawym za§ — w Wa-
lowicach nad brzegiem rzeki (odkr. 50).

Poziom m — Rdznica faunistyczna od poprzedniego jest niewiel-
ka. Pojawiaja si¢ tu liczne Bostr. polyplocum, ginie za§ Hoplosc. phalera-
tus. Skala nie rozni si¢ prawie wcale od poprzedniej, jedynie silnie wzrasta
ilos¢ ziarn kwarcu (do 2,5%), slabiej natomiast — glaukonitu (mniej niz
1,5%). Charakterystycznym jest, ze o ile w poziomach d — h przewaga
glaukonitu nad kwarcem byla wyrazna, to poczawszy od poziomu k do po-
ziomu s — kwarc géruje nad glaukonitem. W pierwszym przypadku skala
posiadala barwe zielonkawa, w drugim — szaro z6ita. Odslonigcia tego
poziomu na lewym brzegu Wisly istnieja w zboczu jaru na N od Sulejowa
(odkr. 33), na prawym za$ — w drobnych lomach we wsi Walowice (odkr.
52. 54, 56).

Poziom n — W poziomach od n do r zmiany faunistyczne sa drob-
ne i dotycza niewielkiej ilosci gatunkéw. Opierajac si¢ pomimo to na stalosci
tych zmian, wyrazajacej si¢ przede wszystkim tym, iz zachodza one zgodnie
w prawo- 1 lewobrzeznym profilu, wydzielilem na podstawie faunistycz-
nej szereg poziomow lokalnych. Skala w tych poziomach nie ulega zmia-
nom w sposéb widoczny. W poziomie n brak Pachydiscus oldhami, zja-
wiaja si¢ natomiast: P. portlocki i1 P. wittekindi. W tymze poziomie znala-
zlem pierwszy okaz Belemnitella mucronata v. junior.

Petrograficznie skala rozni si¢ od skaly poziomu m mniejsza iloscia
kwarcu (1%) 1 glaukonitu (0,5%); spada tez ilos¢ otwornic do 6%. Obec-
no$¢ tego poziomu stwierdzilem na lewym brzegu Wisty w Dorotce (odkr.
35), na prawym za$ — we wsi Bassonia oraz na NE od niej (odkr. 58, 60).

Poziom o— Brak tu Acanthosc. spiniger, zjawia si¢ zas A. pulcher-
rirnus 1 A. rémeri. Skala identyczna jak w poprzednim poziomie; wystepuje
na lewym brzegu Wisly we wsi Dorotka (odkr. 37), na prawym za$ w Nie-
szawie (odkr. 62).

Poziom p — Pojawia si¢ tu Ancyloceras bipunctatum oraz dwie no-
we formy inoceramdéw. Poziom ten stabo jest odgraniczony od dotu. Wy-
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chodzi na powierzchni¢ tylko na lewym brzegu Wisly w okolicy Ciszycy
Kolonii (odkr. 39, 41). Na brzegu prawym wychodnie jego przykryte sa
przez aluwia rzeczki Wyznicy.

Poziom r — Pojawia si¢ w tym poziomie pierwszy okaz Bel. lan-
ceolata, podczas gdy Bel. mucronata v. junior s3 tu juz bardzo liczne.
Z amonitoéw ginie Acanthosc. pulcherrimus, zjawia si¢ natomiast Hoplo-
scaphites constrictus v. tenuistriatus. Przedstawicieli rodzaju Pachydiscus
brak. Natomiast z grupy inoceraméw znalazlem trzy nowe formy.

Na lewym brzegu Wisly poziom ten wystepuje w Ciszycy Goérnej
(odkr. 43, 45, 47) i na prawym — w Jozefowie (odkr. 64, 66).

Poziom s — charakteryzuje si¢ przede wszystkim brakiem Bostr.
polyplocum, bardzo licznego w poziomach nizszych. Pojawia si¢ tu nato-
miast Inoceramus tegulatus, forma cienko-skorupowa i zazwyczaj zacho-
wujaca sig¢ ze skorupka, dzigki czemu jest latwa do okreslenia.

Makroskopowo skala zmienia si¢ do$¢ znacznie. W dolnych poziomach
byl to margiel typu gezy wapnistej, szaro-z6ltej, szorstkiej. W tym poziomie
skala jest migkka, latwo wietrzejaca, szaro-biala, bielaca. R6znice mikro-
skopowe sa niewielkie, bo maleje jedynie zawartos¢ glaukonitu ponizej
0,5, kwarcu za$ ponizej 1%. Spikule gabek wykazuja tu minimum o war-
tosct 10%.

Poziom ten wystepuje na lewym brzegu Wisty w Ciszycy Gérnej (odkr.
49, 51) '‘w drobnych lomach w poludniowym narozniku krawedzi doliny
przy ujsciu Kamiennej do Wisly i w zboczu doliny rzeki Kamiennej, 700 m
na W od naroznika. Na prawym brzegu w Lopocznie widoczna jest 5—10 m
wysoka i 500 m dluga Sciana, silnie spekanej, niewarstwowej opoki. O upa-
dzie trudno tu sadzi¢ co$ pewnego (w kazdym razie jest on prawie pozio-
my). Poza tym warstwy s odslaniaja sie w zboczu doliny w Kaliszanach.

Poziom t— Roéznica faunistyczna od poprzedniego poziomu jest
bardzo wyrazna, szczegdlnie w grupie glowonogdéw. Dos¢ licznie wystepuje
gatunek Acanthoscaphites tridens — ostatni przedstawiciel tego rodzaju.
Zjawia si¢ on razem z Hoploscaphites constrictus v. vulgaris, ktory jest osta-
tnim przedstawicielem grupy skafitow. Poza tym zjawia si¢ gatunek z ro-
dzaju Hamites, nieopisany dotychczas w literaturze. Wystepuje on tylko
w poziomie ¢ i to w wielkiej ilosci (29 egzemplarzy). Tu takze wystepuja:
Pachydiscus perfidus, Pach. colligatus 1 Pach. aff. colligatus. Lodziki spoty-
kane s3 w calym badanym profilu senonu, przewaznie jednak w postaci
nitoznaczalnych gatunkowo ulamkéw. Z tego poziomu oznaczylem: Nauti-
lus althenensis 1 N. patens typ.; oba te gatunki wystepuja zgodnie w trzech
tylko poziomach: ¢, u, v. Inoceramy s3 tu jeszcze bardzo liczne. Z wielkiego
kamieniolomu, lezacego na prawym zboczu doliny miedzy Piotrowinem i Ka-
liszanami (odkr. 72, 74), posiadam okolo 250 okazéw skamienialosci. Do te-
goz poziomu zaliczam jeszcze drobne lomy we wsi i na polach dworu Pio-
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trowin (odkr. 76, 78). Na lewym brzegu Wisly poziom t wystepuje w Pa-
wlowicach (odkr. 53) o 100 m na W od kosciola (odkr. 55) 1 dalej na
N o 0,5 km w kamieniolomie (odkr. 57) 1 w zboczu doliny (odkr. 59);
brak wyraznych upadéw. W Sadkowicach, w wawozie na W od wsi, ist-
nieja liczne lomy (odkr. 61), upad w nich wynosi 52 w kierunku zblizo-
nym do NW. Drobne odslonigcia wystepuja takze w zboczu na pélnocnym
konrcu wsi (odkr. 63). W dalszym ciagu ku N odslonigcie tego poziomu
znajdujemy w zboczu doliny, 400 m na S od folwarku Raj, oraz w drodze,
700 m na NW od folwarku (odkr. 65, 67).

Poziom u— Bogatafauna amonitowa zmienia si¢ w dalszym ciagu.
Zjawiaja sie gatunki Bostrychoceras schlonbachi, Hamites cylindraceus,
z rodzaju Pachydiscus wystepuje w dalszym ciagu P. aff. colligatus, — brak
jednak dwadch pozostalych gatunkow tego rodzaju, licznych w poprzednim
poziomie. Zjawiaja si¢ natomiast nowe formy: Pach. egertoni i Hauericeras
gardeni. Zebrowana forma Baculites anceps nie wystepuje juz w tym pozio-
mie. Zastepuje ja tu podobny gatunek, lecz pozbawiony zeber, o znacznie
szybszym przyroscie wysokosci komoér, oznaczony prowizorycznie jako Ba-
culites aff. anceps. W poziomach u, v, przypada maximum rozwoju gatunku
Belemnitella lanceolata. Ciekawym jest fakt, iz tu po raz pierwszy zaznacza
si¢ wymieranie charakterystycznych grup fauny kredowej. Zaczynaja miano-
wicie gina¢ inoceramy. Gdy z poprzedniego poziomu oznaczylem 7 gatun-
kéw, to tu wystepuja tylko dwa.

Skala jest analogiczna jak w poziomach s, t. Zdarzaja si¢ czesto wkladki
skaly bardzo migkkiej, bielacej, szczegdlnie liczne w gornej czgséci poziomu.
W tych wkladkach zmniejsza si¢ ilosé ziarn detrytycznych, dochodzac do
0,25%, mniej tu jest takze glaukonitu. Znacznie zmniejsza si¢ rowniez udzial
gabek, wzrasta natomiast — otwornic.

Na lewym brzegu Wisly do poziomu u zaliczam odslonigcia na Przed-
miesciu Blizszym (odkr. 69, 71, 73), Przedmiesciu Dalszym, oraz cz¢sé od-
krywek w Solcu (odkr. 77, 79, 81), lezacych na W i S od tej osady. W odkr.
81, w malym kamieniolomie, polozonym na krawedzi zbocza doliny, stwier-
dzilem upad 120 ku SW. Sadzac jednak z tego, iz odkrywka lezy pod
szczytem bardzo stromego wysokiego zbocza doliny, oraz wobec faktuy,
iz inne odstonigcia w okolicy wykazuja upady prawie poziome lub stabo
nachylone ku N, przypuszczam, iz w tym przypadku silne nachylenie
warstw jest jedynie zjawiskiem lokalnym. Na prawym brzegu Wisly po-
ziomowi temu odpowiadaja odslonigcia w okolicach Kamienia (odkr.
80, 82).

Poziom v— Zaznacza sig¢ tu wyraznie zubozenie fauny amonitowe;j.
Brak juz przedstawicieli rodzajow Bostrychoceras, Hamites, Pachydiscus.
Znalazlem jeszcze po jednym okazie Hauericeras gardeni i Kossmaticeras
galicianum,
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CEPHALOPODA ] | - :
l i f |
Actinocamax verus MILL. . . —— : Sl R
’ verus-westfalicus Moks. . - - | . S . R el
" granulato-westfalicus StoLL. - ' . e A R
» granulatus Br. . ‘ -_— . N e
" quadrato-granulatus St. - | R
” quadratus Br. S N - ‘ Sl B
Belemnitella mucronata v. senior Now. . | ====__‘ = =| _|—‘_
" " v. junior Now. . | ! |_==_I_|—_—|=
" lanceolata Scuior. . ‘ o e S e e e e
Acanthoscaphites gibbus ScuLuT. — S I
" spiniger SCHLUT. . e —— . R A
" pulcherrimus Rom. . . l—— . ol b
” rémeri d'ORs. . . |__|—_j_|_‘ .
" tridens KNER. . A . “_l_:—
Hoploscaphites constrictus v. tenuistriatus Now. ——_| .' R
" " v. vulgaris Now. . ) | . "—‘—=.==‘
Crioceras cf. serta W. MULL. . — s i !
Ancyloceras sp. . . . . . . . . — \|
” bipunctatum ScHLUT. . . o ——— | .
Helicoceras aff. elipticum MULL. . . “ R T 1— i : .
A __.___ !
Bostrychoceras polyplocum Rom. L —-===== ’ .
” schlénbachi KNER. . - Lo S ‘ . l_ .
| i | H i |
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Hamites phaleratus Grice .
” wernickei WoLL. .
» sp. nova .
” cylindraceus DEF. .
Pachydiscus levyi Gross.
” oldhami Suare. .
" wittekindi ScHLUT. .

" portlocki SHARP. .

" perfidus Gross.

" colligatus BINK. .

" aff. colligatus BINK.

» egertoni (neubergicus)
Hauericeras gardeni BaiLy .
Kossmaticeras galicianum FAvrr
Baculites sp. . ..

» anceps Lam.

» aff. anceps Lam. .
Nautilus althenensis ScHLUT.

" patens KNER. .

" intrasiphonatus Lor.

" restrictus GRIEP. .

" dekay MorrT. .

BRACHIOPODA

Terebratula carnea Sow.

” subrotunda Sow. .

" ciplyensis HaNsT. .

" elongata Sow. .

» obesa Sow.
Magas pumilus Sow. .
Terebratulina striata Wanur. .

Favre .

pospolity
haufig

bardzo pospolity (wyr6znione tylko dla glowonogow)

sehr haufig

(nur fiir Cephalopoden ausgesondert)
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Kingena lima DkF. . ..
Rynchonella limbata Scuvror. .

”
”»

n

Inoceramus

) v. undulata Pus. .
octoplicata Sow. .
plicatilis v. woodwardi DAW

LAMELLIBRANCHIATA

inequivalvis SCHLUT.
annulatus GoOLDF.
costellatus Woobs.
inconstans inconstants FIE(‘E
latus MANT. . .
inconstans woodsi FIE.
rotundus FiE.

”

cf. inconstans schlonbachi Fik.

subquadratus ScHLUT. .
pinniformis WiLL.
patootensis de Lor. .

cf. regularis d'Ors. .
(Endocosta) typica WHITF.
balticus Boum.

sp. nova 1 . .
(Endocosta) branco: Wc(‘
sp. nova 2 .

sp. nova 3 .

inconstans Woons.
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Inoceramus aff. regularis d'Ors. . S 0 R O AU AR VR (R R A B I — —“ . .

" sp. nova 4 . ‘ —— e 1

. sp. nova 5 . | ‘.'— _‘. L

» goldfussianus dORB. ‘ |_ I |

" impressus d’Ors. . | - ’ . { .

. tegulatus Hag. . | S S [ P -

. (Endocosta) sp. nova . ! . {—} . !

Y " kneri Bonm. . S N P S P N P “ . } R
Ostrea vesicularis Lam. . — . ] ‘ sl | —— |_‘ — . ]

., semiplana Sow. . A U T R N U [ R O PR B o - = : R
" boucheroni Coq. R P P I R (R B . _‘ i
. incurva Nirss. . I (R AU IR R N A R IO R (VU O PO P R (R P B |——‘— L
. canaliculata Sow. S N I N I . J . 1. ‘ , -
. larva Lam. . . ‘ —
lunata Niuss. ; . ‘ —
Gyropleura ciplyana de RYCKH . | — . —

" inequirostrata Woopw. ]l — . I . N
Placunopsis undulata MULL. . ‘ e e | |
Plicatula sp. . . . R I I A N — . ___—I— (S S i S I_’ -
Pholadomya decussala MANT . R I N ‘ R ‘ - ‘ - ‘__ |_|_) —

" esmarki NiLss. | ———— — . (] — .
Gerwillia solenoides DEF. . N I I I I S |_' - :_'_
Pinna decussata GoLor. . I R I R I R ; . } ‘__
Lima granulata Nits. . - o ] - : - L S —

.. dunkeri Hac. . .. R N | . _\ | e

,» canalifera GoLDF. . . F A U U U I O \ . — ! — |_| |

., hoperi MANT. . . - f— l I —:— e e e e | e

., decussata GOLDF. . SR R ! — —— — —'—'—:—'— . '_‘l

., oviformis MULL. ; — ‘ . ‘ .l . ! .
Spondylus dutemplanus d'Ors. . B R IR I IR T I N A IR R A O R o e e R

N latus Sow. . . A I I I I — S

" spinosus Sow. . S ] ’ E _ ’ o

v gpmos S SN N g
Modiola capitata ZITT . N I I oo o

" radiata MUNSsT. | i . [ ) ) ‘—

{ 1
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-; Kampan Mastrycht
’gs:r?; E] Santon Campanien Maastrichtien
| .
Ober: § Santonien dolny goérny dolny gorny
Turon E unt. ober unt. ober
a(b[cde|f|gh 1|jk|lgm nlo p|r s,tuvwlx\ylz
Anotina harpa KNER. . . ; . l—’—‘
Neaerea caudata NiLts. . - — -

» sp.n. . . . . . . — }‘
Avicula cf. biradiata MULL. . - PR
Mutiella coarctata Zitr. . . ’—I
Cardium noegerathi J. MULL. . . -

" fenestratum KNER. — —— . ’ . ’

" alutaceum GoLDF. . . .
Cypricardia trapesoides ROEM. . g— S _‘_|
Panopea mandibula Sow. ' e e e
Goniomya consignata RoEm. . _‘_‘

" mailleana d’ORrs. L —l— .
Nucula pectinata Sow. . - | . — _'—

Y truncata Nitss. . ; ! |
Leda producta Nivss. L — - * —) e
Arca tenuistriata MUNSsT. . . i . i —

., undulata REuss. L. - " —
» geinitzi Reuss. . — | | L
Vola striato-costata GOLDF. . SN i — TR R [ — ‘ |
. sexcostata Woopw. —
., quadricostata Sow. i —
Pecten acuteplicatus ALTII. . L e
»  dujardini RGMER . —l—{

.  cretosus DEF. . — R B R —— | . —

., virgatus NILss. . . —_—

. trisulcus Hac. . _]_l ; ! I I
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Pecten membranaceus Niiss. .
. nilssoni GoLpr. . . . e
" campanensis d'ORrs.

Astarta similis MANT. .

Liopistha aequivalvis GoLpr. .

GASTEROPODA.

Acmae inornata ALTH. .
Pleurotomaria subgigantea dORB . R
" haueri KNER.
" granulifera MULL.
Eutrochus quadricinctus MULL. .
Turbo fruchti MULL. .
» nilssoni MANT.
. boimstorfensis GRIEP.
Delphinula tricarinata A. RoeMm.

" . v. tuberculafo- cmctus GR. S
Scalaria decorata Roem. . . . . . . . . . N
Turritella plana BINK. . :

" quadricincta GOLDF.
" multilineata J. MULL. .
" nodosa ROEM.
Natica cretacea GOLDF. .
Aporrhais bodei J. MULL. .
. emarginulata GEIN.
" schlotheimi RorMm. .
" substenoptera J. MULL. .
" stenoptera GOLDF. .
" buchii MUN. .
" pyriformis KNER.
Tritonium multicostatum FAVRE .
Buccinum cf. bicarinatum MON. .
" aff. fallax FAvRE .
Fusus galicianus ALTH.
. (Hemifusus) cf. nere:d:formls KAUN
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'::% Kampan Mastrycht
:g::; _|,E Santon Campanien Maastrichtien
Ober- g Santonien goérny dolny gérny
. E ober unt. ober
a’blc de\f!g|h ki]‘m|n|0 p\riisi‘;'uﬁ' "\{ril\xf‘y‘z
! \ Lo !
Fusus (Chrysodomus) buchi J. MiLL. . - . ‘1 . ‘ . ‘ . .
Tudicla carinata MUNs. | . | \_
Voluta kneri Favrc e e ! . . | ) — L — A
»  (Scapha) deperdita v. kazimiri Maz. ‘ ) ‘ . ‘ \ —_—
. granulosa FAvRE ‘ ; Ll [ . !
Voluta semilineata MUNST. . R — -—
» (Volutilites) debeyi BINK. . . ‘ . } . -
,» subsemiplicata d'Ors. . —— . ) ,
Cinulia (Avellana) inversestriata KNkR. . . o
Bulla faba KNer. . . . . . . . . - |
Globiconcha aff. liineburgensis S1Rr. . . ' CE
Guildfordia acantochila WELNs. . 1 - e l .
Ringicula hagenovi MULL. . S J—
| :
‘ i
ECHINOIDEA. 1 : { ;
Offaster pilula Lam. . . ‘ . ‘ .
Galeola papillosa Kv. . L S - . N
" cf. papillosa Ku.. b | | -] :_ ! . I . L ; -
Echinocorys sp. . . ‘ . o ] ;—_f———— . —|—} . o— -
Micraster sp. . | }— —_\— -_— ‘\ ] —
|
\ i
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~ Stratygrafia senonu w przelomie Wisty 25

Wychodnie poziomu z obserwowalem w tych samych odslonigciach
co poz. y.

Dan.

Piaskowiec glaukonitowy przechodzi ku gorze w skalg, zblizona nieco
do opoki, lecz zawierajaca wigcej kwarcu detrytycznego (3—10%) i glauko-
nitu (2 — 8%); ilos¢ spikul gabek i otwornic waha si¢ w tych samych gra-
nicach co i w opoce (spikule 1 — 10%, otwornice 3 — 6% ). Wyraznie wy-
stepuje zgodnosé pomiedzy zawartoscia ziarn kwarcu i otwornic, a zalezno$é
odwrotna miedzy kwarcem a spikulami. Makroskopowo skala wyglada jak
szaro-zielonawo-z6lty, kruchy margiel, poprzerastany twardymi skrzemion-
kowanymi lawicami skaly ciemno-szare;j.

Fauna tych warstw zajmowali sig, jak wyzej wspomnialem (str. 4, 5),
MatwieJEwOwNA 1 KoNGIEL (32, 33, 34).

Nawiazanie do stratygrafii zachodnio-europejskiej.
Turon gorny.

Zaliczam tu poziomy lokalne a, b, c. Poziom ¢ zawiera forme przewod-
nia In. schlénbachi, charakteryzujaca najwyzszy poziom turonu. Nizej
w warstwach b znalazlem 4 gatunki inoceraméw, ktére F1EGE! znajdowal
razem z poprzednio wymieniona forma przewodnia. Dwa z nich: In. incon-
stans woodsi oraz In. inconstans rotundatus nie s3 znane z warstw nizszych
od poziomu In. schlénbachi, dwa pozostale: In. inconstans inconstans oraz
In. latus cytowane sa przez HEINzA? takze z warstw nizszych. Warstwy
b i ¢ zaliczam do najwyzszego poziomu turonu. W poziomie a brak form,
charakteryzujacych scisle ktérykolwiek z pozioméw turonskich Westfalii.
Cztery znane gatunki cytowane s3 z réznych warstw, wobec tego narazie
zaliczam je do warstw przejsciowych pozioméw z In. schlonbachi i Sc. gei-
nitzi, odkladajac ich blizsze zdefiniowanie do czasu, gdy po przeprowa-
dzeniu dalszych badan terenowych wyjasni si¢ ich stosunek do nizszych
poziomow.

Koniak (Emszer)?3.

Przejscie z pozioméw ¢ do d, ktéry uwazam za odpowiednik emszeru,
jest stopniowe. Juz w poziomie b, a szczegélniej ¢, zjawiaja si¢ krzemienie
szare typu ,,chert”, ktore szczegélnie obficie wystepuja w poziomie d, prze-

1 Fieee G., Ueber die Inoceramen des Oberturons mit besonderer Beriicksichti-
gung der in Rheinland und Westfalen vorkommenden Formen. Palaeontographica, Bd. 73.
Stuttgart, 1930.

2 Heinz R, L c. 1926.

3 Synchronizacja tych dwoéch pojeé¢, wobec nicustalonego ciagle pogladu na polozenie
granicy miedzy emszerem i senonem granulatowym, jest w szczegélach niepewna. Omoéwit
ja szerzej SToLLEY w Neue Beitrige zur Kenntnis der norddeutschen oberen Kreide. I — IV
Jahresb. d. Nied. deutsch. geol. Ver. zu Hannover, 1916.
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petniajac skate, bedaca migkkim, mazacym marglem. Znalazlem w tych
warstwach tylko jeden okaz — In. subquadratus, najbardziej zblizony do
formy podanej przez HEINE'GO ! jako typowej. Tenze autor podaje zasiag
pionowy powyzszej skamienialosci od goérnej czesci poziomu z In. involu-
tus prawie do stropu poziomu wyzszego z In. undulato-plicatus; charakte-
ryzuje wigc ona gorny emszer Westfalii. Co prawda SCHROEDER? wymienia
In. subquadratus z dolnego emszeru niecki przedhercynskiej. Nie precy-
zujac wiec marazie, ktore warstwy emszeru s3 tu reprezentowane, zaliczam
lokalny poziom d do emszeru, opierajac si¢ na dobrym oznaczeniu wieku
warstw lezacych w spagu oraz na wyzej wymienionej skamienialosci.
SamsoNnowicz, ktdéry jak wspomnialem w przegladzie literatury, pierw-
szy wyroznil na badanym terenie emszer, pisze3: ,,Utwory te zaliczam do
emszeru jedynie na podstawie ich wystepowania w spagu odmiennych fa-
cjalnie i ustalonych paleontologicznie osadéw dolnego senonu (santonu);
granica dolna i gérna tak pojetego emszeru nie moga pretendowaé do $ci-
slosci 1 maja znaczenie tymczasowe. Dolna granica przebiega zgodnie
z moimi spostrzezeniami, ktore $cisle ja precyzowaly na podstawie ska-
mienialosci. Istnienie emszeru potwierdzilo réwniez znaleziemie pierwszej
formy wlasciwej temu pietru — In. subquadratus. Gérna granica emszeru
SaMsoNowICzA zbiega si¢ wedlug moich badan z granica santonu i kam-
panu, przypadajaca w terenie w kamieniolomie na granicy pél Wesolowki
i Sulejowa. Przesuwam zatem strop emszeru o 300 m na S, wydzielajac kom-
pleks silnie glaukonitowych margli jako santon.

Senon granulatowy (Santon) <.

Goérna granica poziomu d jest bardzo ostra. Poziom e zaczyna si¢ odrazu
zmiana facji na marglisto-glaukonitowa. Pojawiaja si¢ tu takze glowonogi
Actinocamax verus, znane z gérnego emszeru i santonu, oraz dolnego seno-
nu. Zjawia si¢ tez Act. granulato-westfalicus — pospolity w dolnym san-
tonie Niemiec5. Jak dalej postaram si¢ udowodni¢ — wyzej lezace warstwy
f maja juz faune, charakteryzujaca gérny poziom dolnej czgsci santonu. Wo-
bec tego brak dostatecznych przestanek faunistycznych do scislego zaliczenia
warstw poziomu e. Prowizorycznie uwazam je za przynalezne do santonu,

1 HEINE, [. c.

2 Scuroeper H., BoenMm J., Geologie und Paliontologie der Subhercynen Kreide-
mulde. Abh. d. K. Pr. Geol. L. N. F. 56, 1909.

3 SamsoNowicz. (31).

4 Synchronizacja powyzszych poje¢é wymaga oméwienia. Co do granicy dolnej tyczy
si¢ tu odsylacz 3 ze str. 25. Gorna granica senonu granulatowego w Niemczech jest réz-
nie pojmowana; omawia ja BusNOFF (Geologie von Europa, B. II, T. 2. 1935, Berlin). Przyj-
muje ja tak jak i cytowany autor, t. zn. zgodna z santonem Francji.

5 StorLey E., Ueber die Gliederung des norddeutschen und baltischen Senons,
sowie die dasselbe charakteristierenden Belemniten. Ibid. Bd. II. H. 2., 1897.



Stratygrafia senonu w przelomie Wisty 27

do ktérego naleza takze warstwy pozioméw f, g, h. W dwoéch gornych zna-
lazlem przewodnie glowonogi Act. granulatus i Act. quadrato-granulatus,
ponad nimi za§ w poziomie i wystepuje Act. quadratus. Scislejsze rozpozio-
mowanie przeprowadzilem na podstawie inoceramow. Wystepuja tu dwa
gatunki przewodnie: In. pinniformis w poziomie f oraz In. patootensis w po-
ziomie g. Pierwszy charakteryzuje poziom wyzszy dolnego santonu, drugi
jest pospolity tylko w poziomie wyzszym goérnego santonu. W warstwach
h z Act. quadrato-granulatus znalazlem jeden okaz Crioceras cf. sertha, zna-
nej z senonu granulatowego niecki przedhercynskiej. Poniewaz warstwy te
charakterem petrograficznym wiaza si¢ z nizej lezacymi, zaliczam je nara-
zie do santonu. Dla poréwnania podaj¢ zestawienie podzialu opracowanego
przez HEINZA! z moim lokalnym podzialem:

Heinz 1928. Pozaryski1 1938.

? h. Act. quadrato-granulatus.

Marsupites testudinarius.
Inoceramus patootensis Act. quadrato-granulatus.
g. Act. granulatus

In. patootensis.

Uintacrinus westfalicus.

Inoceramus pinniformis. f. In. pinniformis
. steenstrupi.

Actinocamax westfalico- ?  e. Act. westfalico-granulatus.
granulatus.

Unmies$cilem tu znaki zapytania, gdyz uwazam, iz synchronizacja pozio-
moéw oparta tylko na podstawie pojedynczych okazéw belemnitow jest nie-
pewna, jak to ostatnio wykazal R1EpEL2. Nie jestem takze pewny, czy war-
stwy z ‘Ulintacrinus westfalicus znajduja si¢ w poziomie g czy f, gdyz nie
mam na to zadnych danych.

Senon kwadratowy (Kampan dolny) 3.

Actinocamax quadratus wystepuje w dwoch poziomach i, j, przy czym
W nizszym poziomie towarzyszy mu jeszcze Act. quadrato-granulatus. STOL-

1 Heinz, Das Inoceramen-Profil der Oberen Kreide Liineburgs. J. Nied. geol. Ve-
reins. Hannower, 1928.

2 Rieper L., Zur Stratigraphie und Faziesbildung im Ober-Emscher und Unter-
senon am Siidrande des Beckens von Miinster. fahrbuch Pr. G. L-An. Bd. 51, II. 1930,
Berlin, 1931.

3 Patrz uwaga czwarta na str. 26.
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LEY wyroznia w senonie kwadratowym cze$¢ dolng z Offaster corculum
(= Galeola papillosa) 1 gorna z Offaster pilula. W moim profilu jest akurat
odwrotnie: pierwszy z jezowcOw jest w poziomie j — gornym, drugi —
w i — dolnym. Poréwnywujac jednak podzialy senonu kwadratowego z in-
nych obszaréw stwierdzilem daleko idaca zgodno$é z moimi obserwacjami.
We Francji, w departamencie Yonne LAMBERT ! podzielil warstwy z Act.
quadratus na dolne z Offaster pilula i gérne z Corculum corculum (= Ga-
leola papillosa). W dalszej pracy LAMBERT? przyjmuje ten podzial dla calej
zachodniej Europy. W Anglii JUKES-BROWNE 3 uwaza, iz forma Off. pilula
charakteryzuje dolna cze$¢ warstw z Act. quadratus. Nawet w samych
Niemczech HEINZ ¢ wspomina, iz $cisly podzial senonu kwadratowego nie
jest dotychczas przeprowadzony, a sam znajdowal skamienialos¢ Off. pilula
w dolnej jego czesci. Trudno jednak na razie definitywnie rozstrzygnaé nie-
zgodno$¢ z podzialem STOLLEY‘a, ktory jest dotychczas najczesciej uzywa-
nym podzialem w Niemczech. Podzial ten jest jeszcze o tyle niewygodny,
iz przesuwa do senonu granulatowego warstwy z Placenticeras bidorsatum
1 Scaphites binodosus, zaliczane przez GROsSOUVRE'a® do kampanu dolnego.
Przesunigcie to uniemozliwia synchronizacje kampanu dolnego z senonem
kwadratowym. W dalszym ciagu pracy bede uzywal tylko terminu francu-
skiego, rozumiejac go zgodnie z GROSSOUVRE'm® i BUBNOFF'em®.

W poziomie j wystepuje jeszcze jedna wazna skamienialo$é, mianowicie
Pachydiscus levyi. Nie jest on znany w kredzie Niemiec pélnocno-za-
chodnich, licznie natomiast wystepuje we Francji, w basenie Akwitanskim,
w gérnym poziomie kampanu dolnego. W Anglii SPATH 7 na tej skamienia-
losci oparl wyrédznienie poziomu, lezacego w spagu warstw z Belemnitella
mucronata. Forme podobna znalazl Nowak (I15) w analogicznym poloze-
niu stratygraficznym, w okolicach Stanislawowa 1 nazwal j3 Pachydiscus
stanislaopolitanus.

Posiadam trzy, prawie calkowite okazy wyzej wymienionego amonita.
Zblizaja si¢ one bardziej do gatunku GROSSOUVRE'a przez silniej zgrubiale
zebra przy brzegu pepkowym na komorze mieszkalnej, nie wystepujace tak
wyraznie na fotografii gatunku NowAKaA, oraz przez ksztalt przekroju po-
przecznego zwoju, ktory jest szerszy niz wyzszy.

1 Wedlug Grossouvr'a A. D., Recherches sur la craie supérieure. Paris, 1893.

2 Lamspert J., Ftude monographique sur le genre Echinocorys. Mém. Mus. Roy.
d’Hist. nat. de Belgique. 1I. Bruxelles, 1903.

3 Jukes-BrRowNE, Recognition of two stages in the Upper Chalk. Geol. Mag. 1912.

41, c. 1926, str. 60 — 61.

5 GrossouvrRe A., Recherches sur la craic supérieure. I. Partie. Fasc. 1 — 2. Mém.
carte géol. France. Paris, 1901.

¢ Busxnorr S., Geologie von Europa T. II. B. II. Berlin, 1935.

“ Seatu L. F., On new ammonites from the englisch Chalk. Geol. Mag. 63, 1925.
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Pojawienie si¢ Pachydiscus levyi razem z Galeola papillosa potwierdza
poglad, wyrazony na poczatku rozdzialu, na polozenie tego jezowca w gor-
nych warstwach kampanu dolnego. Czesto cytowanych faun mieszanych
z Act. quadratus i Bel. mucronata nie znalazlem; we wszystkich odkryw-
kach w warstwach granicznych kampanu dolnego i gérnego wystepuje je-
dna z wymienionych form belemnitéw, to tez rozgraniczenie tych dwoch
pieter nie nasuwa tu watpliwosci.

Senon mukronatowy (Kampan gérny + Mastrycht).

Kompleksowi warstw z Belemnitella mucronata nadal GROSSOUVRE na-
zwe goérnego kampanu, mastrycht rozumial on tylko jako facj¢ lokalna. Jak
dalej udowodnig, celowym jest wydzielenie z gornego kampanu osobnego
pietra, czy tez podpigtra, mastrychtu, co zreszta czyni wigkszo$¢ autorow.
Poniewaz warstwy mukronatowe posiadaja w Polsce na terenie niecki lwow-
sko-lubelskiej duza miazszos¢, dochodzaca do 500 m i maja bardzo bogata
faune, nadaja si¢ one do ustalenia podzialu o0 szerszym znaczeniu. Pracy tej
dokonal Nowak w r. 1913 (15) i 19161, opierajac si¢ na badaniach, prze-
prowadzonych gléwnie na terenie Roztocza i Opola. Zbadanie profilu mig-
dzy Rachowem i Pulawami pozwala na dalsze uzupelnienie stratygrafii se-
nonu mukronatowego.

Kampan gorny.

Pierwszego podzialu warstw z B. mucronata, jesli pomina¢ na razie wy-
roznienie w r. 1849 przez DUMONTA mastrychtu i prace LAMBERTA we Fran-
cji, dokonal w r. 1876 ScHLUTER 2. Operowal on materialem, zebranym
prawie wylacznie z Westfalii i dlatego nie mial moznosci wyrédznienia gor-
nych warstw z B. mucronata, ktérych tam brak. Wydzielil on 2 poziomy:

goérny z Bostrychoceras polyplocum 1 Pachydiscus wittekindi,

dolny z Dechenocetas coesfeldiense 1 Micraster glyphus.

Goérny poziom byl nastepnie nazwany przez StorLey‘a3 Srodkowo-
mukronatowym. Podzial ten utrzymal si¢ dotychczas bez zmian w Niem-
czech, a z pewnymi modyfikacjami jest takze stosowany i we Francji. Pro-
fil nad Wisla jest calkowicie zgodny z tym podzialem, nowoscia jest jedy-
nie wprowadzenie don fauny inoceraméw, ktéra dotychczas z kampanu
gornego byla prawie nieznana. Zgodnos$¢ polega przede wszystkim na po-
dobienstwie fauny amonitowej. Z pozioméw tych mam 13 dobrze oznaczo-
nych gatunkow.

1 Nowak ], Zur Bedeutung von Scaphiten fiir die Gliederung der Oberkreide.
Verh. der k. k. geol. Reichsanst. Wicn, 1916.

2 Scuruter C., Cephalopoden der oberen deutschen Kreide. I — II. Palaeontfo-
graphica. Bd. 21 und 24. Kassel, 1871 — 76.

31 ¢ 1897.
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Poziom z Dechen. coesfeldiense. — Reprezentuja go 2 lokalne pozio-
my: k, I. Warstwy k, poza pierwszymi przedstawicielami Bel, mucronata,
zawieraja Acanthoscaphites gibbus, cytowany przez (GROSSOUVRE‘a
i SCHLUTERA z dolnego poziomu i Acanthosc. spiniger, ktory jest takze cy-
towany przez nich i z wyzszego poziomu. Lokalny poziom [ zawiera juz
faune mieszana i stanowi przejScie do najwyzszego kampanu gérnego —
warstw z Bostr. polyplocum. Wystepuja juz w nim pierwsze nieliczne
ulamki ostatnio wymienionego glowonoga. Do maksymalnego rozwoju do-
chodzi tu Hamites phaleratus, znany poza tym tylko z warstw k. Zaliczam
wiec warstwy | jeszcze do poziomu z Dechen. coesfeldiense. Poniewaz brak
tu owej formy, przewodniej wedlug stratygrafii SCHLUTERA, przyjmuje lo-
kalnie za charakterystyczna skamienialos¢ dolnej czesci gérnego kampanu
Hamites phaleratus. Skamienialo$¢ te opisal po raz pierwszy GRIEPEN-
KERL ! z dolno-mukronatowego poziomu kredy przedhercynskie;j.

Poziom z Bostr. polyplocum. — Gléwna skamienialo$é tego poziomu
wystepuje bardzo pospolicie w poziomach lokalnych od I do r i jest bardzo
liczna w odslonigciach pozioméw m, n, o, p, r. Wystepuje tu bogata
fauna amonitowa. Na 15 cytowanych, dobrze zlokalizowanych przez
ScHLUTERA gatunkéw, 8 wystepuje w profilu nad Wisla, w poziomach od
m do r, i jedynie Bostr. polyplocum jest obfity we wszystkich tych pozio-
mach lokalnych, pozostale za§ 7 gatunkéw posiadaja bardziej ograniczony
zasiag wystepowania. Z 8 form, wspélnych z opisywanym poziomem West-
falii, szerszy zasiag posiadaja wedlug ScHLUTERA Bel. mucronata, ktoéra
przechodzi zaréwno wyzej jak i nizej, Sc. spiniger, ktory schodzi nizej i Sc.
romeri, przechodzacy wyzej. Catkowicie zgadza si¢ to z mymi obserwacjami.
Pozostale § form sa cytowane przez SCHLUTERA tylko z omawianego pozio-
mu, s3 to:

Bostrychoceras polyplocum
Acanthoscaphites pulcherrimus
Pachydiscus wittekindi

" auricostatus (= portlocki)
Baculites anceps.

Pierwsze cztery znalazlem tylko w poziomach | do r. Jedynie ostatni
ma zasiag znacznie szerszy. Na 13 wystepujacych w poziomach m, n, o, p. r
nad Wisla gatunkéw amonitéw omowilem 8, pozostale 5 — to przewaznie
formy nie cytowane przez SCHLUTERA. Jedna z nich, Ancyloceras bipuncta-
tum, podaje on wylacznie z omawianego poziomu, lecz miejsce pochodzenia

1 GrrerenkerL O., Die Versteinerungen der senonen Kreide von Konigslutter im
Herzogtum Braunschsweig. — Palidontologische Abhandlungen (herausgegeben v. Damrs
und Kayser). Bd. 4. Heft 5. Berlin, 1889.
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zaopatruje znakiem zapytania. Pozostale 7 gatunkéw opisywane s3 przez in-
nych autoréw, polozenie ich jednak nie jest w kazdym razie sprzeczne z po-
dana stratygrafia. Tylko Hoploscaphites constrictus Sow. v. tenuistriatus
Now., wystepujacy w poziomie r, jest skamienialoscia charakterystyczna dla
poziomow wyzszych (mastrychtu). Jednak w odkrywkach poziomu r wyste-
puje jeszcze bardzo pospolity Bostr. polyplocum, zebrany w ilosci 12 sztuk
(Hopl. constrictus — 3 sztuki). Brak tu poza tym form, wlasciwych wy-
lacznie jednemu z pozioméw. Przyjmuje¢ za miarodajna, tak jak i dla po-
ziomu [, skamienialo$¢ wspdlng warstwom nizszym, mianowicie Bostr. po-
lyplocum i do tegoz poziomu zaliczam warstwy r. Wyzej lezace partie
opoki beda juz nalezaly do mastrychtu.

Mastrycht.

Pi¢tro to wyrdznit w Belgii w roku 1849 DumonT !, zaliczajac don
,Calcaire grossier de Maestrycht — Limburgu, de Fax-les-Caves w Hes-
baye 1 ,,Craie de Ciply" w Hainaut. W Limburgu wapienie mastrychckie
zawieraja nastepujaca faune glowonogowa:

Belemnitella mucronata
Nautilus heberti
Baculites faujasi

" anceps
Hamites rotundus

,  cylindraceus
Pachydiscus colligatus
Scaphites constrictus

W Hainaut ,,Crate de Ciply'* zawiera nastepujace glowonogi:

Scaphites constrictus

Pachydiscus neubergicus (== egertoni)
Nautilus heberti

Hamites cylindraceus

Belemnitella mucronata.

Analogiczna faune zawieraja warstwy tufow kredowych , Tuffeau de
Maéstricht”, lezacych ponad wspomniang kreda. Zaliczane sa one row-
niez do mastrychtu (Grossouvre lc. str. 808). Podana fauna nie zawiera
zadnych form wspélnych z géornym kampanem ScHLUTERA. Rowniez

1 DumoxnT, Rapport sur la carte géol. de la Belgique. Acad. royale de Belg. XVI,
nr. 1 des Bulletins, 1849.
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1 w spagu mastrychtu w Limburgu 1 Hainaut brak warstw, ktére by mozna
dostatecznie pewnie paralelizowaé z poziomami mukronatowymi Westfalii.
To tez stanowisko stratygraficzne tak okreslonego mastrychtu nasuwalo
wiele watpliwosci, a sam kompleks warstw nie byl zazwyczaj uwzgledniany
w pézniejszych schematach stratygraficznych. Ostatnia uwaga dotyczy prze-
de wszystkim prac nad kreda Niemiec pétnocno-zachodnich i niecki baltyc-
kiej. Fauna mastrychtu jest tam bardzo rzadko spotykana 1 nigdy nie byla
wyodrebniana w osobny poziom. Zaliczano ja badz do gérnego, badz do
srodkowego poziomu mukronatowego, rozszerzajac w tym ostatnim przy-
padku zasiag poziomu SCHLUTERA. Samym pojeciem mastrychtu szczego-
lowiej zajal si¢ LERICHE !, wykazujac konieczno$é powrotu do pierwotne-
go pojecia DumonTt‘a. W roku 1897 STOLLEY, opierajac si¢ glownie na ba-
daniach nad kreda Liineburga, rozbil senon mukronatowy na 3 czesci 2.
Wedlug jego zalozenia poziomy dolny i $rodkowy odpowiadaja $cisle po-
ziomom SCHLUTERA: Dech. coesfeldiense i Bostr. polyplocum. Zadnych
form, précz Hoplosc. constrictus, ze wspomniane] fauny mastrychtu nie
wymienia. Pojecie mastrychtu identyfikuje on z poziomem Hoplosc. con-
strictus 1 Trigonosema pulchellum.

Dalszym etapem w podziale senonu mukronatowego byly prace Gros-
SOUVRE'a 3, obejmujaca wszystkie lepiej poznane na ziemi tereny kredowe;
to tez podzial jego ma duze znaczenie dla wigkszosci prowincyj morza kre-
dowego. Za przewodnie przyjal on najbardziej kosmopolityczne gatunki:
Pach. neubergicus (= egertoni) i Hoplites vari.

W ten sposob osiagnal on podstawe do porownywania odleglych tere-
néw i facyj, lecz przez zmniejszenie ilo$ci pozioméw schemat ten stracil
w duzym stopniu znaczenie przy paralelizacji profiléw w obszarach bliskich
terenowo 1 facjalnie. Poziom SCHLUTERA z Bostr. polyplocum zostal przez
niego rozbity na 2 czesci i wlaczony czeSciowo do gornej czesci dolnej kre-
dy mukronatowej. Jest to o tyle zgodne z pogladami SCHLUTERA, iz ten
ostatni cytuje juz gatunek Hopl. vari i z poziomu z Dech. coesfeldiense i dol-
nej czesci poziomu z Bostr. polyplocum. GrROSSOUVRE nie uzgodnil pedzialu
STOLLEY'a z wydzielonym uprzednio na terenie Belgii pojeciem mastrych-
tu. Faune¢ mastrychcka umiescil on w poziomie z Pach. neubergicus, ktéra
to forma jest jej zreszta wlasciwa. Sam mastrycht uznal za wydzielenie czy-
sto lokalne, jak réwniez jego odpowiednik na poludniu — dordon. Doklad-
niejsze rozpoziomowanie, rowniez o ogo6lnym znaczeniu, opracowal No-

1 Lericue M., Les Poissons du Crétacé marin de la Belgique et du Limbourg hol-
landais. Bull. Soc. belge de Géol., de Paléontol. et d' Hydrol. t. XXXVII. pp. 295—299;
Bruxelles, 1929.

2 Poréwnaj zestawienie podzialéw na tablicy obok.

31 c. 1893, 1901.
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Tablica poré6wnawcza podzialéw stratygraficznych senonu mukronatowego

Stratigraphische Vergleichungstafel des Mucronaten-Senons

ScHLUTER 1876 r.

StorLLEY 1897 r. 1931 r.

Grossouvre 1901 r.

Nowax 1917 r.

BusNorr 1935 r.

ry ch

a

gérny — oberer

Hoploscaphites
constrictus v. vulgaris
Baculites sp.
Belemnitella mucronata v. junior
» » v. senior

. lanceolata
Inoceramus tegulatus

dolny — unterer

Hoplosc. constrictus v. vulgaris
» » v. tenuistriatus

Acanthoscaphites tridens.

Baculites anceps
Bostrychoceras polyplocumn
Hamites cylindraceus
Hauericeras gardeni

Pachydiscus egertoni

Bel. mucronata v. junior

" " v. senior
,, lanceolata
Inoceramus tegulatus

Kampan gdrny

Obercampanien

B. polyplocum

Acanthoscaphites spiniger
" pulcherrimus

Baculites anceps
Bostrychoceras polyplocum
Pachydiscus wittekindi

., portlocki
Bel. mucronata v. junior
v. senior

» »

E N O N
Obere Mucronaten:

S

Schichten

Heteroceras polyplocum
Pachyd. wittekindi

. auricostatus(=portlocki)
Acanthosc. spiniger

" pulcherrimus

" réomeri
Hoplites vari

€

Hoplosc. constrictus

Trigonosema pulchellum

Bostr. polyplocum

Bel. mucronata v. junior
Hoplosc. constrictus

H. phaleratus

Acanthoscaphites spiniger
" gibbus

Hamites phaleratus

Baculites anceps

Bel. mucronata v. senior

O B E R

Untere Mucron.

Schichten

Dechenoceras coesfeldiense
Acanthosc. spiniger
» gibbus
Hoplites vari
Micraster glyphus

untere

Dech. coesfeldiense

Bostr. polyplocum
Bel. mucronata

° " ,, v. vulgaris
o |~ .
o . ,, V. tenuistriatus
2 | Baculites vertebralis
2| Pach. neubergicus ®le ” anceps
o) (= egertoni) . Nautilus dekay
@ . colligatus
ﬂ— ,» perfidus °
% ) .porflocki
) Baculites anceps . Bel. mucronata
2 Hoplosc. constrictus ol » lanceolata
2 Acanthosc. tridens v Baculites anceps
& " pulcherrimus " " vagina
§ Hamites cylindraceus a | °| Pach. egertoni
;g Bostr. polyplocum —~| . colligatus
2 Belemnitella mucronata o | ¥| Haur. gardeni
a + | Kossmaticeras galicianum
o + | =1 Bostr. polyplocum
g| Nautilus patens
%)
o . dekay g
o
© E<=2 S
o EQ28 %
Hoplites vari g
_| Dech. coesfeldiense Lo ]
51 Pachyd. wittekindi o ‘g T
> ” auricostatus ) e Bel. mucronata "CU
° = portlocki) b v. senior
«| Acanthosc. gibbus 5|,
i " pulcherrimus Hoplites vari
o " rémeri = E
> " spiniger -

Hoplosc. constrictus
Trigonosema pulchellum
Pach. colligatus

, egertoni
Hamites cylindraceus
Bel. mucronata

» lanceolata

Bostr. polyplocum
Pach. egertoni ?
.,  portlocki
,  wittekindi
Acanthosc. spiniger
" tridens
” romeri
Nautilus patens ?

Dech. coesfeldiense

Hoplites vari

Acanthosc. pulcherrimus
" tridens
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wak!. Do podzialu wprowadzil on nowo opracowany przez siebie rodzaj
Belemnitella i grupe skafitow, oraz oparl si¢ w pierwszym rzedzie na danych
stratygraficznych, zebranych z kredy z okolic Lwowa. Z poziomu Gros-
SOUVRE‘a P. neubergicus (= wegertoni) wydzielil on cz¢$¢ gdérna, z kosmopo-
lityczna przewodnia forma Hoploscaphites constrictus, podczas gdy Pach.
egertoni pozostal w czesci nizszej. Bostr. polyplocum zostal przez Nowaka
ograniczony tylko do dolnej czg¢$ci dawnego poziomu z Pach. egertoni.
A zatem caly ten podzial zgodny jest z podzialem StoLLEY'a. Waznym
natomiast jest zastosowanie tego szczegolowszego schematu niz Gros-
SOUVRE'a dla wszystkich obszaréw ziemi, na podstawie nowych skamienia-
losci przewodnich. Nowak umieszcza w poziomie z Bostr. polyplocum
wiekszos$¢ form mastrychtu.

W ymienione schematy podzialu omawianych horyzontéw s3, jak widzi-
my, bardzo rozne i niezgodne, z wyjatkiem pracy SCHLUTERA, z zasiggiem
poszczegdlnych gatunkéw w profilu pionowym kredy nad Wisla. Nie-
zgodnosci s3 zbyt wielkie, bym modgl zastosowaé ktoérys z opisanych po-
dzialéw. Najnowsza literatura nie podaje lepszego schematu, a cytowane,
chociazby w kompilacji BUBNOFF‘a2, zdaja si¢ jeszcze bardziej odbiega¢ od
moich obserwacyj. Brak dobrego schematu spowodowany jest brakiem
ciaglego profilu w najwyzszym senonie o bogatej faunie glowonogowej,
ktoryby zdefiniowal wzajemny stosunek wystepowania form uwazanych za
przewodnie. Takim jest profil nad Wisla. Wyodrebnienie w nim ponad war-
stwami z Bostr. polyplocum 8 poziomdéw posiada znaczenie oczywiscie czy-
sto lokalne, natomiast zaznacza si¢ tu wyraznie wsrod glowonogow 1 inoce-
ramow podzial na 2 czesci: dolna (poziomy s, ¢, u, v, w) oraz goérna (pozio-
my w, x, ¥, z), przy czym druga rézni si¢ od pierwszej wybitnym zuboze-
niem fauny inoceramowej i glowonogowej, z wyjatkiem lodzikow. Czesé
dolna zawiera typowe formy:

Hoploscaphites constrictus

Pachydiscus egertoni (= n-zubergicus)
) colligatus

Hamites cylindraceus.

Jednak ten zespol jest wlasciwy tylko dolnej czesci mastrychtu belgij-
skiego. Gorna cze$é tufowa zawiera znacznie ubozsza faung amonitéw, tak
jak 1 w moim profilu. W Limburgu wystepuja w niej:

Belemnitella mucronata
Hoploscaphites constrictus

1] ¢. 1916 oraz ,Literatura”, 15.
2 1. c. 1935.
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Sphenodiscus ubaghsi
Hamites cylindraceus.

W warstwach w, x, y, z wYstepuja tylko 2 pierwsze formy oraz Bacu-
lites sp.

Synchronizacja wigc tej czesci mojego profilu z kreda belgijska wygla-
dalaby nastepujaco:

LericHE 1929 Pozaryskr 1938

Tuffeau de Maestricht
,»  de Saint-Symphorien .
d‘Orp-ie Grand poziomy w, X, y. z

mastrycht gorny

Calcaire de Kunraed
Craie phosphatée de Ciply
,» de Spiennes

mastrycht dolny
poziomy s, ¢, u, v, w

Synchronizacja ta nie jest zupelnie $cisla, gdyz profil belgijski nie re-
prezentuje serii ciaglej. W spagu warstw wyzszych tufowych 1 nizszych —
wapiennych mastrychtu istnieja przerwy sedymentacyjne. Poza tym poni-
zej tej seril na terenie Belgii brak dobrze scharakteryzowanych warstw po-
ziomu SCHLUTERA z Bostr. polyplocum, obecnych w profilu nad Wisla. Dla-
tego tez nie wiadomo czy warstwy wymienione, podane tu z nizszego ma-
strychtu Belgii, odpowiadaja calemu dolnemu mastrychtowi z nad Wisly,
czy tez jego czesci gornej. W kazdym razie luka nie musiala by¢ duza,
gdyz fauna mastrychtu w badanym profilu zachodzi nawet cz¢sciowo na
najwyzsza cze$¢ poziomu z Bostr. polyplocum. Takie ujecie stratygrafii
najwyzszego senonu nie jest na ogo6l zgodne zar6wno z podzialem stosowa-
nym we Francji, jak i w Niemczech (w Anglii SPATH oparl podzial na rzad-
ko spotykanych w Europie formach amonitéw — dlatego trudno poréwny-
wac¢ jego schemat z omawianymi). O tyle jest jednak ono sluszne, ze zajmu-
je stanowisko posrednie. W podziale STOLLEY'a, opartym gléwnie na pro-
filu Liineburga, mastrycht jest réwnoznaczny poziomowi z Hoplosc. con-
strictus 1 Trigonos. pulchellum. Oto6z ta ostatnia zostala w Liineburgu zna-
leziona przez WOLLEMANNA 1, lecz tylko w warstwach bezamonitowych, le-
zacych ponad warstwami zawierajacymi Bostr. polyplocum i kilkoma glowo-
nogami dolnego mastrychtu (Pach. egertonii Nautilus patens). Stad wniosek,
iz poziom z Hoplosc. constrictus i Trig. pulchellum (= mastrycht) StoL-

1 WorrLemann A, Die Fauna der Liineburger Kreide. Abh. d. Pr. Geol. Landesanst.
Berlin. H. 37, 1902.
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LEY‘a odpowiada tylko gérnemu mastrychtowi nad Wislag. W zestawieniu
podzialéow dalem wyraz temu pogladowi. Wynika stad jeszcze i ten wnio-
sek, o ktérym juz zreszta wspomnialem na str. 14, iz skamienialo$¢ przewod-
nia STOLLEY'a Hoplosc. constrictus przechodzi az do warstw z Bostr. poly-
plocum, co znacznie obniza jej warto$¢ stratygraficzna. Pozostaje wigc tylko
forma Trig. pulchellum, ktéra rowniez posiada ograniczony zasiag wyste-
powania, gdyz, jak dotychczas, nie zostala w Polsce znaleziona.

W stosunku do podzialu uzywanego we Francji wyplywaja zastrzeze-
nia innego rodzaju. HAUuG 1, a za nim GI16NOUX 2 dziela mastrycht na dwie
czesScl:

gérna — Pach. egertoni (= neubergicus)
dolna — Bostr. polyplocum.

Zaliczaja wigc tu nie tylko caly mastrycht w pojeciu DumMonNT‘a, ale
jeszcze 1 cze$¢ przynajmniej poziomu z Bostr. polyplocum. Jak wida¢é, po-
jecie mastrychtu jest dotychczas bardzo réznie pojmowane i uzywanie tego
terminu wymaga zawsze omoéwienia.

Przytoczylem dwa argumenty, przemawiajace za podanym powyzej po-
dzialem najwyzszego senonu. Byly to: 1) wyrazna zmiana faunistyczna
na granicy pozioméw z Bostr. polyplocum i Pach. egertoni, 2) pierwszenstwo
wydzielenia mastrychtu przez DuUMONT a. Istnieje jeszcze argument trzeci —
zmiany jpaleogeograficzne. Mianowicie z kofcem poziomu z Bostr. poly-
plocum nastepuje regresja w niecce Miinsterskiej 1 przypuszczalnie w tym
momencie wycofuje si¢ morze z basenu Paryskiego po osadzeniu kredy
z Meudon. Zaczyna si¢ jednocze$nie transgresja mastrychcka w pélnocno-
zachodniej czesci basenu Paryskiego w Cotentin, z typowa fauna amonito-
wa. Transgresja wystepuje rowniez w Belgii. W profilu nad Wisla cha-
rakter osadu zmienia si¢ wyraznie. Na granicy mastrychtu gérnego i dol-
nego wystepuje maximum glebokosci. Z koncem mastrychtu nastgpuje
ogodlna regresja morza senonskiego. Tak pojety mastrycht obejmuje wigc
pelny cykl sedymentacyjny.

Terminologia podzialu senonu jest ciagle do$é¢ réznorodna. Przyjmuje
tu podzial francuski, jako najczesciej uzywany 1 wygodniejszy, gdyz nie po-
siadajacy termindéw zespolonych — pospolitych w podziale niemieckim.
Utrzymanie jednakowej wartosci termindw, stojacych obok siebie, jest trud-
ne, gdyz miazszosci i1 facje poszczegélnych pigter w réznych obszarach
zbiornikow sedymentacyjnych s3 rézne i wahaja si¢ w ogromnych grani-
cach. Pojecie dolnej granicy senonu bywa réznie ujmowane, zaleznie od
tego, czy obejmuje on i emszer, czy tez nie. W tym przypadku oparlem si¢

1 Haug, Traité de Géologie. Paris, 1908—1911.
2 Gienoux, Geologie stratigraphique. Paris, 1936.
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na spostrzezeniu, iz w profilu nad Wisla, w jego czesci srodkowej, najostrzej-
sza granica petrograficzna wystepuje migdzy emszerem i santonem i t¢ gra-
nice przyjatem jako poczatek serii senonu.

Uwagi petrograficzne.

Na zalaczonym diagramie przedstawilem zmiany skladu petrograficz-
nego w kolejnych poziomach badanego profilu. Wzorowalem si¢ na zesta-
wieniu sporzadzonym dla kredy z glebokiego wiercenia w Lublinie przez
SUuIkOWSKIEGO (24). Na osi pionowej oznaczylem ilosci procentowe po-
szczegblnych sktadnikéw, sumujac je ponad sobg, na osi poziomej — przy-
blizone miazszosci pozioméw. Procentowe stosunki skladnikéw oznaczy-
lem przy pomocy okularu z siatka, na podstawie stosunku powierzchni, zaj-
mowanych przez nie w polu widzenia mikroskopu. Do diagramu zebralem
dane z 35 szliféw, przy czym staralem si¢ zageszczaé je w partiach skaly,
odznaczajacych si¢ juz makroskopowo wyrazna zmiennoscia. Wszystkie
szlify sa3 wykonane z probek pobranych jedynie z lewobrzeznego profilu
Wisty, gdyz na prawym brzegu profil ma znaczne luki, a w czesci potud-
niowej duzo gorsze odslonigcia.

Skladniki mineralne autogeniczne.

Glaukonit wystepuje w calej serii. Jedynie w dolnej czgsci goérnego
mastrychtu oraz w turonie, w poziomach a, b, jest bardzo rzadki (0—3 ziarn
na szlif). Dwukrotnie, w poziomach e i z, zjawia sie w wiekszej ilosci, do-
chodzacej do 20% skaly, nadajac skale zielonkawe zabarwienie. W pozio-
mach e, g, h juz makroskopowo dawalo si¢ zauwazy¢ nierbwnomierne jego
rozlozenie w kierunku poziomym i pionowym. Obserwowalem w skale
zielone plamy w miejscu zageszczenia glaukonitu, a lacznie z nim i kwarcu.
Mialy one ksztalt soczewek parocentymetrowej srednicy. Stan zachowania
glaukonitu jest bardzo rozmaity. Obok okazéw swiezych, o barwie trawia-
sto-zielonej, zjawiaja si¢ okazy brazowe i ciemno-zélte, o konturach poszar-
panych i slabej dwojlomnosci. Rzadko sig¢ spotyka wypelnione glaukonitem
wnetrza otwornic i kanaly igiel gabek. Dowodza one, przynajmniej w tych
nielicznych przypadkach, powstawania tego mineralu na miejscu. Na ogol
jednak, wobec zgodnosci krzywej wystepowania kwarcu i glaukonitu, ist-
nieje zawsze alternatywa, iz zostaly one razem przyniesione. W jednym tyl-
ko momencie — w poziomach g i h — zawarto$¢ glaukonitu wzrasta nieza-
leznie od kwarcu. Przypuszczalnie tylko glaukonit jest tu autogeniczny. Po-
za tym widoczny jest w szlifach jasno-brazowy fosforan wapnia, wypelnia-
jacy z rzadka otwornice. Zageszczenia jego w postaci konkrecyj fosforyto-
wych wystepuja w 2 poziomach: w stropowej warstwie mastrychtu, gdzie
byly juz kilkakrotnie opisywane przez MORAWIECKIEGO (21) i MAZURKA
(23), oraz w dolnej czesci poziomu e. W tym ostatnim przypadku sa one
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bardzo rzadkie. Kalcyt jest obecny przewaznie wszedzie jako -drobnokry-
staliczna domieszka lepiszcza. W jednym przypadku, w poziomie y, staje
si¢ prawie wylacznym skladnikiem lepiszcza, cementujac skale na twardy
wapien.

Chalcedon obfity jest szczego6lniej w dolnej czesci profilu, jako gléwny
skladnik krzemieni czarnych i szarych typu chert. W tych ostatnich wy-
pelnia on zwykle préznie lub wnetrza otwornic 1 buduje spikule gabek
oraz szkielety radiolaryj. Pojawienie si¢ jego w lepiszczu powoduje znaczne
zmniejszenie si¢ porowatosci skaly. Ten typ skrzemionkowania skaly na-
zwalem struktura zlewna.

Skladniki detrytyczne,.

Mineralami przyniesionymi s3 tu: kwarc, obecny prawie w calej masie
skaly, oraz rzadkie blaszki miki, zjawiajace si¢ z reguly w tych poziomach,
w ktorych wigcej jest kwarcu. Ten wystepuje przewaznie w postaci ostro-
kanciastych ziarn wielkosci 0,03—0,05 mm. Do wigkszych rozmiaréw do-
chodzi w kilku zaledwie poziomach, a mianowicie w spagu santonu w po-
ziomie e, w stropie poziomu z Hopl. phaleratus (1) i wreszcie w stropowej
warstwie senonu (poziom y), gdzie znalazlem jedno, wyjatkowej wielkosci,
obtoczone ziarno, o $rednicy 1 cm, oraz kilka paro-milimetrowych.

Organizmy.

Najpospolitszymi szczatkami organizméw sa igly gabek, zachowane
najcze$ciej w opalu, rzadziej w postaci prozni po iglach, w kilku za$ przy-
padkach s3 one podstawione przez chalcedon (np. w krzemieniach typu
chert), lub utworzone z kalcytu. Kontury ich (szczegélniej zachowanych
jako proznie) s3 mocno zatarte, co znacznie obniza dokladno$¢ pomiarow za-
wartosci spikul w skale. Przypuszczam, iz pierwotnie bylo ich w skale wie-
cej i tylko dzigki procesom diagenezy wiele z nich calkowicie zniknelo.
W poziomach od a do v skala jest silnie spikulowa, z jednym wyjatkiem,
gdy w poziomie e ilo$¢ ich zmniejsza si¢ wyraznie. Poziom w, oraz czescio-
wo juz v, zbudowany jest ze skaly znacznie ubozszej w igly gabek. Zawar-
tos¢ ich .w skale wzrasta nieco w poziomach x i y, by nagle spas¢ do zera
z koncem serii bialej opoki, w piaskowcu glaukonitowym poziomu z. Ilosé
spikul zmienia si¢ w sposob charakterystyczny, w zaleznosci od zawartosci
metow litoralnych. Mianowicie istnieje zgodno$¢ pojawienia si¢ maximow
kwarcowych i spikulowych, z tym zastrzezeniem, ze gdy ilos¢ kwarcu wzro-
$nie ponad 2% osadu, to zalezno$¢ odwraca si¢. Ten ostatni przypadek da-
je sie¢ najwyrazniej zaobserwowaé w warstwie piaszczysto-glaukonitowej
najwyzszego mastrychtu i w géornym danie. Spostrzegl to juz SUJKOWSKI
(24, str. 526). Drugim, niemniej waznym elementem skalotwérczym sa
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otwornice. Co do tych organizméw nie mam wiele do dodania ponad to, co
o ich wyst¢powaniu na tym terenie pisal Suykowsk1 (24). Notuje jedy-
nie obserwacje, iz wyraznie zaznacza si¢ zmniejszenie iloéci otwornic w ska-
le w regresywnej serii senonu (poziomy lokalne w, x).

Trzecim elementem skalotwérczym sa radiolarie. Iloé¢ ich w skale
jest bardzo nieznaczna, gdyz nie przekracza nigdy 2%, a rzadko — 1%.
Zasiag ich ogranicza si¢ do dolnej czesci profilu, gdzie wystepuja one w spo-
sob ciagly.

Cyk! sedymentacyijny.

Poczatek transgresji gorno-kredowej — to zmienne, w dolnej czesci
wylacznie detrytyczne osady albu, cenomanu i turonu dolnego. Facja spi-
kulowo-otwornicowa ustala sig, jak podaje Sujkowsk1 (24), dopiero w tu-
ronie $rodkowym i gérnym i trwa nieprzerwanie prawie do konca kredy.
Ta monotonna na ogo6! seria zmienia si¢ w profilu do$¢ wyraznie, co pozwa-
la na wyciagniecie pewnych wnioskéw, dotyczacych zmian podczas jej osa-
dzania si¢. W ostatnich poziomach turonui w emszerze (poziomy b, ¢, d)
zwigksza sie powoli dowdz materialu terrygenicznego, czego dowodzi wzrost
ilosci 1 wielkosci ziarn kwarcu. W osadzie pojawiaja sie¢ radiolarie, oraz
znacznie wzrasta udzial gabek. Makroskopowo objawia si¢ to powstaniem
konkrecyj krzemionkowych, w postaci szarych krzemieni typu chert, a na-
wet zrzadka i typowych — czarnych. Objawy regresji najsilniej zaznaczaja
si¢ w dole poziomu e. Ilo$¢ i wielkos¢ ziarn kwarcu i glaukonitu osiagaja
tu swoje maximum. Towarzyszy temu juz w stropie emszeru widoczny spa-
dek ilosci spikul i otwornic, przyczym te ostatnie u gory poziomu e znéw
s3 dominujacym skladnikiem skaly, a skupienia krzemionki w postaci sza-
rych krzemieni wystepuja licznie.

Transgresja senonska postepuje w santonie bardzo powolnie. W goérnej
jego czeSci pojawia si¢ jeszcze znaczniejsza domieszka glaukonitu, lecz juz
bez towarzyszacego jej zwykle wzrostu materialu terrygenicznego. Osady
kampanu roznia si¢ przede wszystkim réwnomiernym przesiaknigciem ska-
ly przez krzemionke, wskutek czego staje si¢ ona grubolawicowa, — jest
typowa opoka (Sujkowski, 24, str. 494). W poziomach [, m pojawiaja
si¢ znowu objawy bliskosci ladu. Silnie wzrasta ilosé 1 wielkos¢ ziarn kwar-
cu, nieznacznie — glaukonitu. Oba te mineraly koncentruja si¢ w parocen-
tymetrowych lawicach, juz na oko wyrézniajacych sie ziarnistoscia. Najlicz-
niej pojawiaja si¢ one w opoce, eksploatowanej na N od Sulejowa (odkr.
29, 31, 33). Potem nastepuje powolna transgresja, zaznaczajaca si¢ silniej-
szym poglebieniem w spagu poziomu s. W gornej czesci dolnego mastrychtu
ponownie zaznacza si¢ pewien niepokdj w sedymentacji, po czym nastgpuje
najbardziej glebokowodna seria, caltkowicie prawie pozbawiona $§ladéw grub-
szego materialu pochodzenia ladowego. Stopniowo morze zaczyna plycieé,
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zjawiaja si¢ organizmy, w pierwszym rzedzie gabki dostarczajace krzemion-
ki — skala znow staje si¢ twarda opoka. Ostatni okres cofania si¢ mo-
rza senonskiego cechuje wyrazna zmienno$é. Pojawiaja si¢ nagle krotko-
trwale wahniegcia, na co wskazuja kilkucentymetrowej miazszosci warstwy
ilu kredowego wsrdd twardszej opoki, widoczne w gornej czesci wielkiego
kamieniolomu na S od Kazimierza. Serig¢ bialej opoki konczy parodecy-
metrowa warstwa wapienia, wystepujaca w stropie poziomu y. Powierzchnia
wapienia jest nieréwna, podziurawiona kanalami kretymi, 1—1,5 cm sze-
rokimi i siggajacymi do 30 cm w glab. Kanaly s3 wypelnione przewaznie
skala piaszczysto-glaukonitowa, analogiczna do wyzej lezacej warstwy z.
Ostatnio stwierdzil KoNGIEL (33), iz warstwa piaskowca glaukonitowego
z fosforytami powstala w strefie pradowej. Ponizej lezacy wapien stanowil
twarde dno ,hard ground”. Powstal on, jak dowodzi L. CayEUux !, juz
na dnie morza, wskutek krystalizacji kalcytu w $wiezym osadzie. Jednak
taka stwardniala warstwa moze powsta¢ i wskutek calkowitego wynurzenia.
Czy mialo ono miejsce w tym przypadku, na razie trudno stwierdzié.

W danie nast¢puje nowa slabsza transgresja, jak wykazal Kon-
G1EL (33).

Powyzsze uwagi wymagaja pewnego zastrzezenia. Badany profil jest
stosunkowo dlugi (60 km), na linii, biegnacej od przypuszczalnego ladu
Swigtokrzyskiego ku centralnej cze¢éci kredowego basenu sedymentacyjne-
go. To tez nizsze poziomy profilu sa polozone blizej ladu, wyzsze za$ po-
winny by¢ bardziej glebokowodne. W rezultacie, idac od dolu ku gorze,
mamy do czynienia z przybieraniem na miazszo$ci seryj regresywnych,
a cienieniem — transgresywnych. Nie dotyczy to oczywiscie zmian zaob-
serwowanych w pojedynczych odkrywkach.

Poréwnanie z innymi obszarami kredowymi.
Kreda Lubelsko-Radomska.

Poza pracami, o ktérych wspomnialem w przegladzie literatury, brak
opracowan stratygraficznych senonu z terendéw sasiednich — Lubelszczyzny
i Radomszczyzny. Praca petrograficzna SUJKOWSKIEGO, zawierajaca szcze-
golowe opracowanie glebokiego otworu swidrowego w Lublinie, nie obej-
muje prawie zupelnie makrofauny. Przejrzawszy jeszcze raz prébki z tego
wiercenia znalazlem szereg skamienialosci, ulatwiajacych rozpoziomowanie
opisanego przez SUJKOWSKIEGO profilu.
129m . . . . . Belemnitella lanceolata
129,70 m . . . Leda producta, Nucula truncata, Astarte sp.

1 Cayeux L, Les roches sédimentaires de France. Roches carbonatées. Paris, 1935, str.
207—9.
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35lm . . . . Odlamki inoceramow gruboskorupowych, Baculites sp.

359,90 — 360, 30 m . Terebratulina striata, korale, przegrzebki

369,25 — 370 m . . Inoceramus tegulatus (stabogranulowany), Baculites
sp.

374,70 — 375,10 m . Inoceramus tegulatus (silnie granulowany), Inocera-
mus sp.

536,01 — 536,25 m . Inoceramus sp., Pecten nilssoni

640m . . . Inoceramus cf. steenstrupi.

Na glgbokosa 1291 129,70 m skapa fauna wskazuje na poziom v lub w.
Nastepnie Inoceramus tegulatus, wystepujacy na glebokosci 369,25—375,10
m, pozwala stwierdzié, iz mamy tu do czynienia z poziomem nie nizszym niz s.
Ponizej wystepujacy Inoceramus steenstrupi cytowany jest przez HEINzA
(L. c. 1928 r.) z dolnej czesci poziomu z In. pinnifornis; HEINE (L. c. 1929 1.)
zalicza go i do tego poziomu i do bezposrednio nizejlezacego. A wigc na gle-
bokosci 640 m znajduje si¢ poziom e lub f. Dla $ci$lejszego rozpoziomowania
uzyje analogij petrograficznych. W opisie szliféw SUJKOwWSKI wymienia
kilkakrotnie w probkach z glebokosci od 505 do 655 m pojawienie si¢ poje-
dynczych ziarn glaukonitu. W diagramie petrograficznym, podanym powy-
zej, dwa najznaczniejsze maxima ilosci glaukonitu, poza maximum w stro-
pie senonu, wystepuja w poziomach e, g; w tych tez poziomach skala ma za-
barwienie lekko zielonawe od glaukonitu. Przypuszczam, ze obfitemu poja-
wieniu si¢ glaukonitu w kredzie nad Wisla kolo Tarlowa odpowiada poja-
wienie si¢ bardzo drobnej, ale dos¢ stalej domieszki glaukonitu w osadzie
morza kredowego w Lublinie. Zreszta zgadza si¢ to calkowicie z danymi pa-
leontologicznymi. Nastepnie znalaztem w obu profilach bardzo podobne krze-
mienie, biale, z szarymi jadrami, o strukturze zlewnej. Wystepuja one na
glebokosci okolo 685 m w Lublinie, oraz w poziomie ¢ nad Wisla. Dalsza
analogie wykazuja maxima 1 minima wystepowania w osadzie szkieletow
radiolaryj, otwornic oraz gabek. Opierajac si¢ wiec na powyzszych danych,
rozpoziomowalem profil kredy w Lublinie w sposob nast¢pujacy:

Dan

Mastrycht

370
Kampan goérny
490 —F Senon
Kampan dolny

530
Santon

650

Emszer (Koniak)
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680

Turon
805

Alb-Cenoman
817,9

Jesli dodam jeszcze do powyzszego profilu migzszo$¢ danu, wynoszaca
okolo 90 m, to okaze sig, iz cala seria kredowa w niecce Lubelskiej posiada
przeszlo 900 metrowa miazszo$é. Podane w zestawieniu liczby nalezy uwa-
zaé za przyblizone, szczegélnie niepewna jest glebokos¢ 370 m dla granicy
kampanu i mastrychtu. Poréwnanie kredy Lublina z kreda nad Wisla omo-
wil juz Sujkowsk1 (24; str. 522, 523, 565). Dodaje wigc tylko dalsze uwa-
gl. Regresja w ernszerze i dolnym santonie zaznaczyla si¢ w osi niecki za-
ledwie rozpoznawalna domieszka ziarn kwarcu i1 glaukonitu w osadzie. Po-
dobne $lady pozostawily dalsze wahnigcia poziomu morza w senonie. Ra-
diolarie, pojawiajace si¢ bardzo obficie trzykrotnie w profilu Lublina, wyste-
puja nad Wisla w analogicznych polozeniach stratygraficznych, lecz nie
graja nigdy tak wielkiej roli w osadzie. SUJKOWSKI tlumaczy wzrost ich
ilosci znacznym poglebieniem morza. Tutaj jest to o tyle malo prawdopo-
dobne, ze maximum radiolariowe w gornej czesci poziomu e zbiega sig ze
znacznym wzrostem ilosci ziarn kwarcu, a takze caly zasiag wystepowania
radiolaryj przypada na najbardziej regresywna seri¢ osadu. Przypuszczalnie
w tym przypadku na obecno$é¢ radiolaryj wplynal silniej jaki$ inny czynnik,
a nie zmiana glebokosci morza.

W $rodkowej czesci mastrychtu obu profili pojawia si¢ facja ilasto-
wapienna, pozbawiona prawie calkowicie grubszego materialu detrytyczne-
go, jedynie slaba domieszka spikul w kredzie nad Wisla rézni je miedzy
soba. Regresja gorno-senonska objawila si¢ na obu terenach (zreszta nie-
zbyt odleglych: Kazimierz—Lublin 45 km), bardzo podobna facja spikulo-

wo-otwornicowa.

Podole — Wolya — Roztocze.

Kred¢ w poludniowo-wschodniej Polsce opracowali Nowak (15)
1 Rocaral. Transgresja gorno-kredowa pozostawila tu osady wszystkich
pieter. Turon na calym Wolyniu i Podolu wyrazony jest w postaci kredy
piszacej z czarnymi krzemieniami. Nie zostala ona dotychczas rozpoziomo-
wana, a jedynie z licznych okazéw In. schlénbachi (=cuvieri), cytowanych
w literaturze, mozna stwierdzié, iz wystepuje tu migdzy innymi poziom naj-
wyzszego turonu.

1 Rocara W., Die oberkretazischen Bildungen im galizischen Podolien. Bull. de:
I' Acad. des Sc. des Crac. T. 1 — 1911. T. II — 1916.
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Ponad nim ciagnie si¢ jednostajna seria margli szarych, szaro-bialych,
lub zoéltawych z In. involutus, wieku emszerskiego. Pokrywaja je margle
ciemne, zawierajace jedynie Act. verus, zaliczane jeszcze przez Nowaka do
emszeru. W analogicznym polozeniu nad Wisla spoczywajace warstwy
z Act. verus, lecz o innym charakterze petrograficznym, zaliczylem juz do
santonu. RocALA wyrdznia 3 facje emszeru, lezace obok siebie. Szaro-niebie-
skie, glaukonitowe margle okolic Halicza nad Dniestrem przechodza ku
poélnocy w z6ltawe, migkkie wapienie margliste w dolinach Narajowki i Zlo-
tej Lipy, dalej za§ w pasmie Woroniakéw w z6lto-biale margle. Widac¢ z te-
go, iz regresja gorno-turonska, a wlasciwie dopiero emszerska, zaznaczyla
si¢ takze i na poludniowym wschodzie Polski. Wyrazne $lady regresji obej-
muj3a tylko obszar naddniestrzanski; przypuszczalnie splycenie morza bylo
niewielkie 1 nie wplynelo na wyrazna zmiane osadu w centralnej czesci
zbiornika. Dalsza analogia wystepuje w osadach santonu. Terrygenicznos¢
osadow wzrasta; nad Dniestrem wystepuja szaro-niebieskie, glaukonityczne
margle, w dolinie Zlotej Lipy z6lte margle, a u zrédel Bugu margliste osady
zawieraja miejscami znaczna domieszke piasku kwarcowego i glaukonitu.
Fauna santonu jest bardzo zblizona do nadwislanskiej. Poza glowonogami
z rodzaju Actinocamax znane s3 tu inoceramy: In. cycloides, In. lobatus.
Ten ostatni nalezy do tej samej grupy co In. pinniformis i In. patootensis.
W kampanie dolnym fauna jest tu bogatsza, gdyz obok Act. quadratus
znaleziono Hoploscaphites binodosus, oraz licznych przedstawicieli rodzaju
Pachydiscus, z ktorych P. stanislaopolitanus jest wedlug Nowaka ! prawie
nie do odréznienia od P. levyi, wystepujacego na polnoc od Rachowa. Cykl
sedymentacyjny nie przebiega juz tak zgodnie jak w poprzednim pietrze.
Wprawdzie poglebienie morza w czesci poélnocno-zachodniej Podola jest
wyrazne, lecz nad Dniestrem pojawiaja si¢ osady piaszczyste i piaszczysto-
margliste typu deltowego.

Senon mukronatowy, wyksztalcony w facji marglistej, zawiera tu bar-
dzo bogata faune. Opierajac si¢ na odmianach gatunku Belemnitella mucro-
nata oraz Bel. lanceolata, podzielil go NowAKk na 3 czesci. Mianowicie w cze-
sci dolnej znajduje si¢ Bel. muc. senior, w Srodkowej obie odmiany Bel.
muc. oraz Bel. lanceolata, natomiast w czesci gornej tylko Bel. muc. junior.
W profilu nadwislanskim, w poziomach dolno-mukronatowych, wydzielo-
nych na podstawie fauny amonitowej, stwierdzilem wystepowanie tylko od-
miany senior. Jednak w dolnej czesci poziomu z Bostr. polyplocum (poziom
srodkowo-mukronatowy SOLLEY‘a i Nowaka) jest w dalszym ciaggu obecna
jedynie odmiana senior. W gornej czesci tego horyzontu obie odmiany se-
nior 1 junior wystepuja w rownej ilosci. Dolny mastrycht zawiera wszystkie

1 Nowak ]., Untersuchungen iiber die Cephalopoden der oberen Kreide in Polen.
III Theil. Bull. de I' Acad. des Sc. de Cracovie. 1913.
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trzy formy Belemnitella: B. mucronata senior, B. m. junior i B. lanceolata,
przy czym ta ostatnia dominuje w gornych jego poziomach. W gérnym ma-
strychcie znow jest zgodno$¢ z pogladem Nowaka — B. m. junior przewaza
tu znacznie nad dwiema pozostalymi. Jak widaé w zestawieniu graficznym
fauny, kazda z odmian gatunku B. mucronata posiada az 2 maxima wy-
stepowania, co znacznie utrudnia ich uzywanie jako skamienialosci prze-
wodnich. Fauna amonitowa odznacza si¢ wystepowaniem poszczeg6lnych
gatunkow w stosunkowo waskich okresach czasu. Z czesci dolnej senonu
mukronatowego NOWAK nie wymienia zadnego wylacznie dlan charaktery-
stycznego amonita. Cze$¢ gorna, czyli najwyzszy kampan, opisuje on na-
stepujaco (15), str.771: ,Poziom mukronatowy S$redni za-
wierajacy Belemnitella lanceolata, nadto w cze$ci poludniowej Roztocza,
mniej wigcej po Rawe, obficie Acanthoscaphites tridens-trinodosus w licz-
nych odmianach, Baculites anceps-leopoliznsis, rzadziej Hauericeras Gar-
deni, Pachydiscus Egertoni, Kossmaticeras Galicianum, Heteroceras (Heli-
coceras) Schlénbachi, za$ w czesci polnocnej Acanthoscaphites Rémeri, spi-
niger, pulcherrimus, Pachydiscus colligatus, petfidus, Wittekindi 1 Hetero-
ceras polyplocum. Z innych skamielin najczestszymi sa: Inoceramus balti-
cus, Pholadomya Esmarcki, Pecten acute-plicatus”. Str. 769: ,,Przedstawicie-
lem rodzaju Heteroceras jest dla prowincji lwowskiej dos¢ rzadko tu spo-
tykany H. Schlonbachi, odmiana polyplocum. Natomiast typowej formy
polyplocum dotad nie znaleziono. W Lubelszczyznie jest natomiast forma
typowa zupelnie pospolita, brak jednak tamtej odmiany".

Fakt znalezienia B. schlénbachi w kredzie nad Wisla zmusza do przy-
jecia innego pogladu. Nie mamy tu do czynienia z zastgpowaniem si¢ form
glowonogéw w 2 prowincjach jednego poziomu, lecz z dwoma r6znymi pozio-
mami, gdyz zespol lwowski (a wlasciwie nagorzanski) z Bostr. schlonbachi
zostal obecnie znaleziony nad Wisla w warstwach wyzszych niz zespét z Bo-
strychoceras polyplocum, charakteryzujacy $rodkowo-mukronatowa krede
w Westfalii. Nieznalezienie dotychczas przedstawicieli tego ostatniego po-
ziomu w kredzie poludniowego Roztocza tlumaczy przede wszystkim fakt,
iz nie badano tam .profili ciagglych, a wobec malej stosunkowo migzszosci
jego (wynoszacej /1o calej kredy mukronatowej) mogly one tam nie by¢
odslonigte. W poziomie gérno-mukronatowym za przewodnie uznal No-
waK formy Bel. m. junior 1 Hoplosc. constrictus-tenuistriatus. Pierwsza
z nich dominuje, jak juz wspomnialem, w gérnym mastrychcie, lecz pospolita
jest 1 nizej. Natomiast druga skamienialo$¢ przewodnia wystepuje juz w po-
ziomach z Bostr. polyplocum, a w gérnym mastrychcie posiada maximum
rozwojowe.

Reasumujac zatem, otrzymujemy obraz nastepujacy. Dolno-mukrona-
towy poziom w okolicach Lwowa odpowiada w przyblizeniu dolnej czgsci
gornego kampanu nad Wisla, srodkowy za$ i gorno-mukronatowy jest dol-
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nym 1 gornym mastrychtem. Gérny poziom gérnego kampanu nie jest zna-
ny na poludniowym wschodzie Polski. Co do najwyzszych pozioméw ma-
strychtu (poz. x, y, z), to sprawa nie jest takze jasna. Kreda lwowska nie
jest przykryta warstwa piaskowca glaukonitowego, jak to ma miejsce
w polnocno-zachodniej Lubelszczyznie. Szary ilasty margiel, zwany opoka
lwowska, lezacy na piaszczystym — nagoérzanskim, przez analogi¢ petrogra-
ficzng moze by¢ porownywany z migkkim marglem warstw granicznych
dolnego i goérnego mastrychtu nad Wisla. Nie zostalo jednak dotychczas
stwierdzone, czy gorne warstwy opoki lwowskiej maja wiecej materiatlu de-
trytycznego niz dolne. Fauna daje tu pewne wskazéwki. Mianowicie szereg
form, pospolitych w profilu nad Wisla jedynie w poziomach x, y z, jest zna-
nych z okolic Lwowa, 53 to:

Nautilus dekay Modiola capitata
Turritella quadricincta Anatina harpa
Voluta (Scapha) deperdita Mutiella coarctata
Ostrea larva Arca tenuistriata

,, lunata Pecten acuteplicatus
Pinna decussata »  dujardini.

Aczkolwiek nie s3 to formy przewodnie, jednak wydaje si¢ prawdopo-
dobne, iz w jednym zbiorniku i w podobnych facjach zyla i zmieniala si¢
fauna réwnomiernie. Przypuszczalnie wigc regresja morza mastrychckiego
z obszaru lwowskiego nastapila nie wczesniej, niz w poziomie y lub z.

Niecka Nidzianska.

Senon tego obszaru nie zostal dotychczas dostatecznie zbadany, szcze-
gblniej malo mamy wiadomosci zebranych o mastrychcie. Poziom In.
schlonbachi gornego turonu nie zostal stwierdzony, a w kilku punktach wy-
raznie go brak (Rézycki 1, SUykowsKI 2). Emszer jest o tyle lepiej stwier-
dzony, iz z okolic Wolbromia znane s3 liczne i dobrze zachowane okazy Acti-
nocamax westfalicus, ktéra to forma nie zostala znaleziona w profilu nad Wi-
sla. Santon jest lepiej poznany. PaNow *wymienia z okolic Krakowa Mar-

1 Rozyckr S. Z., Stratygrafia i tektonika kredy w okolicach Lelowa (w pétnocno-
wschodniej czesci arkusza ,,Zarki”). [Stratigraphic u. Tektonik der Kreideablagerungen der
Umgebung von Leléw (siid-dstlich von Czestochowa).l Spr. Parstw. Inst. Geol. T. IX.
Warszawa, 1938.

2 Sujkowskr Z., O utworach jurajskich, kredowych i czwartorzedowych okolic
Wolbromia. (Sur le Jurassique, le Crétacé et le Quaternaire des environs de Wolbrom).
Spr. Paristw. Inst. Geol. T. III. Warszawa, 1926.

3 Panow E. Stratygrafia kredy Krakowskiej. (Sur la stratigraphie du Crétacé dss
environs de Cracovie). Rocznik Pol. Tow. Geol. T. X. Krakéw, 1934.
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supites testudinarius, jedynie tu na terenie Polski wystepujacy, SujkowskI
(L. . 1926) Act. verus i Act. granulatus spod Wolbromia, a MAZUREK! z ar-
kusza Pinczow Mortoniceras texanum, nieznany dotychczas w Polsce, oraz
In. cardissoides z In. lobatus. Rozyckr (l. c.) w okolicach Zlotego Potoka
i Lelowa stwierdzil brak osadéw emszeru i santonu. Dolny kampan zawiera
wszedzie Act. quadratus. Dolny poziom goérnego kampanu jest rozprzestrze-
niony prawdopodobnbie w calej niecce, jego formy przewodnie cytuje tylko
SujkowskI z Chwalniowa 2. Mianowicie Bel. mucronata, Pach. oldhami,
Scaphites tridens var. varians Now. (= Acanthoscaphites spiniger 3). Gor-
ny poziom kampanu goérnego stwierdzony zostal przez Zrisznera 4, ktory
znalazl Het. polyplocum w Miechowskim, MAZUREK za$ t¢ sama forme
cytuje z zachodniego zbocza gér Swigtokrzyskich. Mastrycht dolny w niecce
Nidy jest takze obecny. Roézyckr (1938 L c.) podaje Bel. mucr. junior, Bel.
lanceolata i Acanthosc. tridens. MAzUREK 5 Hoplosc. constrictus, Haueri-
ceras gardeni, Pach. colligatus, Acanthosc. rémeri, In. balticus. W poludnio-
wej czeSci niecki ZE1szNER (L. ¢.) i NowAK wymieniaja Hamites cylindra-
ceus. Istnienie gornego mastrychtu nie zostalo dotychczas stwierdzone.

Widzimy wigc wielkie podobienstwo w zespole faunistycznym, a zatem,
tak jak 1 nad Wisla, w ciagu calego omawianego okresu czasu istnialo dobre
polaczenie z morzem, zalewajacym bruzde pélnocno-europejska. Jedyna za-
obserwowana wyraznie rdznica faunistyczna jest obfito$¢ jezowcdw w niecce
Nidy. Poréwnanie petrograficzne obu obszar6w podal juz Sujkowsk1
(L c.; 1934). Dodam jedynie kilka uwag. Gérny turon na obu obszarach
zgodnie reprezentowany jest przez facje spikulowa. W emszerze i w santonie
zaznaczaja si¢ silniejsze roznice, na zachodzie Goér Swietokrzyskich pojawia-
ja sie inne facje ,hard ground", zwiazane, byé moze, z wahaniami linii brze-
gowej. Na wschodzie Goér Swigtokrzyskich odbito si¢ to jedynie jako wy-
razne splycenie. W kampanie i mastrychcie ustala si¢ na obu terenach jedno-
lita facja spikulowo-otwornicowa.

1 Mazurek A., Utwory kredowe w poélnocnej czesci arkusza Pifczéw (Sédiments cre-
tacés dans la partie nord de la feuille Pinczéw de la carte au 100.000). Pos. Nauk. Paristw.
Inst. Geol. 1925 Nr. 12, 1926 Nr. 15, 1927 Nr. 18.

2 1. c. 1926. Cytowane przez SUJKOWSKIEGO w pézniejszej pracy (Skaly kredowe mie-
dzy miastami Pilica i Szczerkocinami — Spraw. Panistw. Inst. Geol. T. VIII. Warszawa 1934)
dane o petrografii kredy w Chwalniowie dotycza innych odslonigé, lezacych na E od wsi
i nalezacych juz do wyzszych pozioméw niz cytowane (Informacja ustna).

3 Jak stwierdzilem przegladajac okazy.

4 ZEjszner, Uber d. Entwick. d. oberen Glieder der Kreideform., nordl. v. Krakau.
Jahr. d. geol. Reichsanst, 1850.

Nowak J., Zur Kenntnis des Senons im Konigreich Polen. Bull. Ac. Sc. Cracovie,
1910.

5 Mazurek A, L. c. 1925.
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Pélnocno-zachodnie Niemcy.

Westfalia. W turonie gornym poziom z In. schlénbachi jest na
obu terenach podobnie wyksztalcony w postaci szarych margli. Fauna inoce-
ramoOw jest identyczna, tylko tam wystepuje wigksze bogactwo, zaréwno ino-
ceramow jak glowonogéw 1 jezowcow. Emszer jest ilasto-marglisty, podobnie
jak nad Wisla, na poludniu Westfalii z domieszka piasku glaukonitowego.
Bogata fauna, oraz miazszo$¢ dochodzaca 300 — 400 m, rézni go jednak zna-
cznie od naszego. Wigksze podobienstwo zaznacza si¢ znéw w santonie.
Na obu obszarach morze plycieje, a osady staja si¢ bardziej terrygeniczne.
Fauna jest bardzo podobna, z t3 r6znica, ze tam znane s3 wszystkie gatunki
z naszego obszaru oraz wiele innych. Zgodno$¢ trwa dalej w kampanie, pod-
czas ktorego wystepuje powolna transgresja i nagle z koncem poziomu
z Bostr. polyplocum nastepuje wynurzenie, podczas gdy nad Wisla morze sig
poglebia. Notuje wielka zgodnos¢ wsrdd glowonogoéw, z ktorych wszystkie
znalezione przeze mnie gatunki, z wyjatkiem Pachydiscus levyi, sa tam
obecne.

Kreda Harcu i Lineburga. Slabe ruchy gorotworcze
w emszerze, ktore dotknely cala poludniowa strefe morza kredowego w bruz-
dzie polnocno-europejskiej, najscilniej daly si¢ odczué¢ w Harcu, powodujac
tam liczne lokalne regresje i transgresje morskie. Na poélnoc od Harcu,
w Liineburgu, wystepuje juz pelny, niezaklécony profil osadéow goérno-kre-
dowych. U podnéza masywu osady, szczegélnie emszeru, santonu i dolnego
kampanu, s3 terrygeniczne: piaskowcowe i piaskowcowo-margliste. Na te-
renie Liineburga s3 one marglisto-wapienne. Osady kredowe odslonigte nad
Wisla zblizaja si¢ znacznie wyksztalceniem do tych ostatnich. Piaszczystych
facyj w otoczeniu Goér Swigtokrzyskich w emszerze, santonie i kampanie na
razie nie znamy.

Fauna jest tu bardzo bogata i podobna do westfalskiej; stosuja si¢ do
niej uwagi poprzednio podane. Pojawia si¢ tu forma Hamites phaleratus,
charakteryzujaca poziomy k, l, a opisana po raz pierwszy przez GRIEPEN-
KERLA (L. ¢.) z niecki przedhercynskiej; z Westfalii dotychczas nie cytowana.
Jest tu poza tym wyksztalcony caly mastrycht. Sa glowonogi charakteryzu-
jace dolna jego czesé jak:

Pachydiscus egertoni

" galicianus
Acanthoscaphites tridens
Nautilus patens

Gorny mastrycht odznacza si¢ zubozeniem fauny amonitowej. Znany
jest tu tylko bardzo rzadki Hoplosc. constrictus 1 pospolity ramienion6g Tri-
gonosema pulchellum.
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Kreda baltycka.

Dania, Bornholm, Skania. Kredatych obszaréw wyksztal-
cona w facjach odmiennych nieco od tych, jakie wystepuja na polud-
niowym zboczu bruzdy poélnocno - europejskiej, posiada takze pewne
specyficzne wlasciwosci faunistyczne. Act. mamillatus, tak obfity w kre-
dzie kwadratowej Danii i Szwecji, nie jest znany w Polsce. Poza tym
obecna tam charakterystyczna skamienialo$¢ goérnego mastrychtu — Tri-
gonosema pulchellum, nie zostala znaleziona w Polsce. Natomiast In.
tegulatus jest obecny tylko w Danii, na Pomorzu i w Polsce. W ma-
strychcie wystepuje licznie przewodnia skamienialos¢ Hoplosc. constric-
tus. Sa tu obecne takze formy wlasciwe dolnemu mastrychtowi: Naut.
patensi Bel. lanceolata. Cykl sedymentacyjny nie odbiega tu w gléwnych za-
rysach od cyklu obszaréw lezacych dalej na poludniu; mianowicie po trans-
gresji turonskiej morze si¢ wycofuje w dolnym emszerze, by ponownie wkro-
czyé w gornej jego czeSci 1 trwaé nieprzerwanie do konca senonu; te wahnie-
cia, tak wyraznie wystepujace i na przedpolu Harcu, inaczej przedstawiaja
si¢ nad Wisla, gdyz maksymalna terrygenicznos$¢ osadéow wystepuje tu nieco
pbzniej, mianowicie w dolnym santonie. Splycenie morza pojawia si¢ nastep-
nie dopiero z koficem senonu.

Pomorze. Stanowisko posrednie pomigdzy kreda Danii i Polski
srodkowej zajmuja osady kredowe na Pomorzu (ujscie Odry, Rugia). W tu-
ronie, ktéry wedlug WoLAKSKY ej jest kompletnie rozwiniety, brak jednak
przewodnich form dla poziomu gérnego z In. schlénbachi. Dolny emszer
1 gorny santon, oraz najnizszy kamipan nie pozostawily osadéw, nastapila
wiec wOwczas przypuszczalna regresja, po ktorej transgresja przyszla w gor-
nym emszerze i dolnym santonie. Jak juz wspomnialem, nad Wisla regresja
przypada akurat w okresie transgresji na Pomorzu, w spagu santonu. Fau-
na dolnego senonu, poza zgodnym wyst¢powaniem gatunkow rodzaju Acti-
nocamax, nie zawiera tak pospolitych w kredzie nad Wisla inoceraméw.
Kreda mukronatowa, dobrze rozwinigta przede wszystkim na Rugii, posiada
glowonogi przewodnie dla wszystkich glownych pozioméw, z wyjatkiem
dolnego. Za obecnoscia poziomu Bostr. polyplocum przemawia wystepo-
wanie Pach. wittekindi 1 Acanthosc. pulcherrimus. Dolny mastrycht repre-
zentuja Ham. cylindraceus, Acanthosc. tridens i Naut. patens, a gbrny —
Hoplosc. constrictus i Trig. pulchellum. Oprocz tej ostatniej, wszystkie for-
my s3 znane z nad Wisly, przypuszczam wigc, iz przynajmniej w dolnym
mastrychcie istnialo dobre polaczenie migdzy tymi obszarami, gdyz jak wy-
kazalem w swej pracy z r. 1937 1, osady morskie tego wieku wystepuja

1 Pozaryskr W., Kreda okolic Uniejowa. (Le Crétacé des environs d'Uniejow).
Sprawozdania z posiedzeri Tow. Nauk. Warsz. Wydzial I11. 1936.
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w okolicach Konina nad Warta. Czy regresja, jaka nastapila w gérnym
mastrychcie, przerwala to polaczenie, nie mozemy na razie stwierdzi¢, gdyz
amonity w tym czasie wymieraja i brak jest form, wlasciwych wylacznie
goérnemu mastrychtowi. Scisla wartosé¢ stratygraficzna innych skamienia-
losci tego wieku nie zostala stwierdzona, z wyjatkiem Trig. pulchellum. Brak
tej jednej formy nie decyduje jednak o przerwaniu polaczenia z morzem kre-
dowym zachodnio-baltyckim, tym bardziej, iz w danie, jak wykazal Kon-
GIEL, polaczenie to istnialo.

Z.S.S. R

Basen nadwolzanski. W przedluzeniu bruzdy pélnocno-eu-
ropejskiej ku wschodowi leza osady morza goérno - kredowego w ba-
senie nadwolzanskim. Odznaczaczaja si¢ one uboga fauna, zblizona do
zachodnio - europejskiej. ARCHANGIELSKIJ !, ktory najobszerniej je opra-
cowal, nie wymienia tu zadnych form goérno-turonskich. Przypuszcza
on, iz goérny turon jest reprezentowany przez glebokowodne osady bez
skamienialosci, lezace w spagu warstw z In. involutus. Emszer, tak
samo jak i na zachodzie, zaczyna si¢ regresja i posiada faumg¢ z po-
spolitym In. involutus, obecnym takze w Polsce nad Dniestrem. Nastepny
poziom z In. pachti odpowiada wedlug ARCHANGIELSKIEGO gOrnemu em-
szerowi lub dolnemu santonowi. Waznym jest fakt, iz poziom ten na terenie
basenu nadwolzanskiego zaczyna si¢ powszechna transgresja i ma warstwe
fosforytow w spagu, lezac niezgodnie na emszerze i turonie. W analogicznym
polozeniu wystepuja fosforyty w poziomie e nad Wisla, przypuszczam wigc,
ze mozliwa jest rzecza, iz poziom z In. pachti nad Wolga odpowiada pozio-
mom lokalnym e, f. Fauna jest tu odmienna, gdyz na 13 gatunkow malzow
wymienionych przez ARCHANGIELSKIEGO, tylko 2 s3 wspodlne z fauna nad
Wisla: Ostrea vesicularis i Lima hoperi, z 3 belemnitéw zas — tylko Act.
verus. Nastepny poziom z Pteria tenuicostata obejmuje gorna cze$¢ santonu
1 najnizszy kampan. Faune zawiera on bardzo skapa; na 7 gatunkéw
ARCHANGIELSKIEGO 2 s3 wspOlne z nasza fauna: Pectzn cretosus i Act.
verus. Przykrywaja je warstwy z Bel. mucronata i Act. mamillatus, nalezace
wigc prawdopodobnie do gornej czesci dolnego kampanu. Poza tymi dwie-
ma formami jest tu tylko znana Ostrea vesicularis. W spagu tego poziomu
wystepuje warstewka piaszczysto-fosforytowa, wyzej leza ily i margle. Serig
kredy gornej koncza osady, zbudowane glownie z ilo6w kokkolitowych, roz-
przestrzenionych na calym obszarze, z wyjatkiem zachodniej czesci basenu,
gdzie wystepuja osady terrygeniczne. Fauna jest bardzo bogata, z glowo-
nogow wystepuja:

1 ArcHaNGIELSKIJ A. D., Wierchniemjelowyja otlozenija wostoka jewrop. Rossiji.
Mat. dla geol. Rossiji. Bd. 25. 1912.
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Hoploscaphites constrictus
. tenuistriatus
Acanthoscaphites tridens
Baculites knorri (= anceps)
Belemnitella lanceolata.

Wszystkie one wspolne sa obu obszarom i wskazuja na niewatpliwy
dolny mastrycht. Fauna gérnego kampanu, tak bogata na zachodzie Europy
1 w Polsce nad Wisla, nie jest znana nad Wolga, ani tez na Krymie, o czym
wspomne dalej. Co prawda ARCHANGIELSKI], przeprowadzajac poroéwna-
nie, wymienia dwie formy (Magas pumilus i Cardium fenestratum), jako
wlasciwe tylko gérnemu kampanowi, jednak pierwsza wystepuje nad Wi-
sta 1 w dolnym mastrychcie, druga za$ jest na moim terenie w kampanie
dolnym i mastrychcie dol. Dodam jeszcze, ze na 18 gatunkéw malzow i ra-
mienionog6éw ARCHANGIELSKIEGO znanych jest nad Wisla z dolnego ma-
strychtu 13 form, pozostale 7 w ogdle w kredzie lubelsko-radomskiej nie
wystepuja. Istnieje wigc wielkie podobienstwo migdzy faunami obu obsza-
réw, tym bardziej, ze na dolny mastrycht przypada na obu terenach maksy-
malny jej rozwdj. Dalsze podobienstwo wystepuje w cyklu sedymentacyj-
nym, gdyz najwigksze przeglebienie dna morza gérno-kredowego przypada
na obu obszarach w koncu dolnego mastrychtu. Gérnego mastrychtu w ba-
senie nadwolzanskim brak. Jest on zato dobrze wyrazony na poludniowym
zachodzie Rosji.

K r y m. Stratygrafia kredy na Krymie w ujeciu pan WEBER i MALY-
szEFF! nasuwa duzo zastrzezen co do paralelizacji z poziomami zachodniej
Europy. Ogranicze si¢ do rozpatrzenia kampanu i mastrychtu, pigter najbo-
gatszych w faune. Dzigki 'szczegolowemu rozbiciu petrograficznemu tej serii
1 poziomowo zebranym formom, mozna tu $ledzi¢ stopniowe wymieranie
zwierzat kredowych, w miare wycofywania si¢ morza. Profil ilustruje podana
tabela (str. 52). Margle biale, kredowate reprezentuja, wedlug cytowanych
autoréw, caly kampan. Jak widaé z zestawienia, s3 tam jednak 4 formy ty-
powe dla dolnego mastrychtu, a jedna dla goérnego. Zatem przynajmniej
cze$¢ tych margli reprezentuje juz mastrycht dolny.

Zawieraja one takze licznie wystepujace jezowce, z ktorych Offaster pi-
lula wskazuje na cze$ciowa przynaleznosé¢ tych warstw do dolnego kampa-
nu. Wyzej lezace z6ltawe margle maja juz wyrazna domieszke piasku i za-
czynaja seri¢ osadow regresji morza senonskiego. Poniewaz za$ naleza je-
szcze do dolnego mastrychtu, dowodzi to, iz na Krymie morze zacz¢lo sie

U WeBer et MALYCHEF, Sur la stratigraphie du Mésocrétacé et du Neéocretacé
de la Crimée. Bull. Soc. Géol. Fr. Sér. 4, t. 23. 1924.
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wycofywaé wcze$niej niz w Polsce i nad Wolga. Ponad nimi lezacy poziom
silnie piaszczystych margli nie zawiera juz prawie zupelnie amonitéw, poza
bardzo nielicznymi okazami Pach. egertoni. Jednocze$nie z amonitami wy-
mieraja inoceramy. Do wyzszych warstw przechodza z glowonogéw senon-
skich jedynie belemnity. Ot6z w podobny sposéb wymiera fauna kredowa
i w profilu nad Wisla. Mozna na tej podstawie wyciagna¢ wnioski ogdlniej-
sze. Mianowicie wymieranie fauny kredowej nastepuje w ten sposob, iz
najpierw gina amonity i inoceramy, a pdzniej, jako ostatnie — belemnity.
Pomiedzy obu omawianymi profilami zaznacza si¢ takze wielkie podo-
bienstwo w cyklu sedymentacyjnym, mianowicie seria osadéw senonskich
konczy si¢ zgodnie polmetrowa warstwa piaskowca glaukonitowego z fo-
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sforytami. Ponad nimi lez3 juz skaly nieco odmiennego typu z Nautilus da-
nicus, ktory jest zreszta obecny na Krymie juz w warstwie fosforytowej, ra-
zem z Bel. americana.

WNIOSKI PALEOGEOGRAFICZNE.

Transgresja turonska, posiadajaca tak bardzo monotonne wyksztalce-
nie na calym obszarze morza kredowego Europy pélnocnej, osiaga maksi-
mum w gornej czeSci turonu. To przeglebienie zaznaczylo si¢ od Anglii
az po Rosje poludniowa 1 widoczne jest takze w kredzie nad Wisla. Pierw-
sze objawy regresji zjawiaja si¢ razem z ostatnimi inoceramami, charaktery-
zujacymi poziom z In. schlénbachi. W emszerze, na skutek fazy subher-
cynskich ruchéw goérotwoérczych, mianowicie ,J 1seder P hase"
(StILLE 1) podnosza si¢ garby podloza. Powstaja w seriach osadowych luki
oraz znaczna réznorodno$é facyj. Fauna amonitowa poélnocno-zachodniej
Europy nie jest znana w Polsce, docieraja jedynie belemnity, jezowce 1 nie-
liczne inoceramy. Pod tym wzgledem panuja jeszcze ciagle stosunki takie
jak w turonie. Senon zaczyna si¢ dalszym splyceniem. W osadach niecki
lwowsko-lubelskiej zaznacza si¢ wzrost maksymalny (na przestrzeni turonu
1 senonu) materialu detrytycznego i glaukonitu. Co prawda stala, cho¢ bar-
dzo drobna domieszka ziarn kwarcu, obecna w osadach prawie wszystkich
badanych pozioméw, wskazuje na istnienie ladu, niszczonego przez erozje.
Lad ten lezal na poludniu, lub na zachodzie, gdyz w profilu w Lublinie
wplyw jego jest znacznie slabszy niz nad Wisla. Mogly to by¢ tylko Goéry
Swigtokrzyskie. W dolnej czesci poziomu w wyraznego wplywu ladu brak—
byl wtedy maksymalny zalew, ktory pograzyl catkowicie gory. Moznaby
przypuscié, iz lad lezal jeszcze dalej na SW, przeciwko temu przemawia je-
dnak istnienie facyj pelagicznych senonu w niecce Nidy.

Spagowe warstwy santonu zawieraja fosforyty; dowodzi to rozwoju
pradow. Zaznacza si¢ przez to wyrazna analogia z osadami tego samego
wieku w basenie nadwolzanskim. W goérnym santonie warunki stabilizuja
si¢, morze z malymi wahaniami stale poglebia si¢ az do goérnego mastrych-
tu. Druga faza ruchéw goérotworczych subhercynskich ,W arniger 6-
der Phase“ (STILLE) nie zaznacza si¢ tu w sposéb widoczny. W kam-
panie dolnym, podobnie jak w koniaku i santonie, istnieje dobre polaczenie
z zachodnia cze$cia morza w bruzdzie poélnocno-europejskiej i fauna w Pol-
sce srodkowej jest bardzo podobna do péinocno-niemieckiej, z wyjatkiem
grupy amonitow, ktorych u nas prawie brak. Dalej ku wschodowi, w base-
nie nadwolzanskim wystepuja formy wlasciwe polnocnej strefie kredy bal-
tyckiej, mianowicie Act. mamillatus. Gérny kampan odznacza si¢ wielka

1 Stirie, Grundfrage der Vergleichen Tektonik. Berlin, 1924.
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unifikacja faun Niemiec pélnocno-zachodnich 1 Polski; szczegélnie w gru-
pie amonitow. Jednak na wschod te formy nie przechodza zupelnie. Nie
ma ich w ciepltym morzu Krymu ani zimniejszym nad Wolga, poza forma
Bel. mucronata. Polaczenie wiec mérz kredowych Polski i Rosji jest w dal-
szym ciagu bardzo slabe, lub tez nie istnieje w ogodle. Poziom wyzszy gor-
nego kampanu Bostr. polyplocum jest wiec, podobnie jak i gérny turon,
momentem najwigkszego zréwnania faun w bruzdzie, z t3 réznica, iz w gor-
nym kampanie nie objelo ono Rosji. W mastrychcie nastepuje zasadnicza
zmiana, wynurzeniu podlega zaglebie paryskie, niecka miinsterska. W pél-
nocnych Niemczech podnosza sie garby podloza (wal PompeEck1iEeco 1).
Natomiast przeciwnie we wschodniej czesci bruzdy poélnocno-europejskie]
morze kredowe osigga w tym czasie najwigksze rozprzestrzenienie i najwigk-
sz3 glebokos$¢. Lacznosé z zachodem pozostaje w dalszym ciagu, przy jed-
noczesnym nawigzaniu dobrego polaczenia ze wschodem, czego dowodza
liczne formy glowonogéw, wystepujace na calym obszarze morza dolno-
mastrychckiego, jak maprzyklad:

Hamites cylindraceus
Acanthoscaphites tridens
Hoploscaphites constrictus
Pachydiscus egertoni
Nautilus patens.

Sa3 tez amonity, nieznane ani w zachodniej czg¢$ci morza kredowego, ani
nad Wolga — pospolite natomiast w kredzie alpejskiej, czeSciowo tez
w Belgii i Francji, mianowicie:

Hauericeras gardeni
Pachydiscus colligatus
Kossmaticeras galicianum
Pachydiscus perfidus.

O poludniowym charakterze tej fauny wspomina juz Nowak (I7).
Z Francji przywedrowa¢ ona nie mogla, gdyz na drodze przez pdlnocne
Niemcy zaden z tych gatunkéw nie zostal znaleziony. Istnialo wigc pola-
czenie z morzem poludniowo-europejskim albo bezposrednio przez geosyn-
kline karpacka, albo tez przez Rosj¢ poludniows, na co wskazuje pokrewien-
stwo fauny krymskiej. Regresja gérnosenonska spowodowala wyrazna zmia-
ne facji w obszarze centralnym niecki lubelsko-lwowskiej, ktérej osady pod-
czas trwania morza gérnokredowego nie reagowaly prawie zupelnie na slabe

1 Jak podaje WqLANSKY, . c.
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regresje w emszerze 1 senonie dolnym. Dopiero w gérnym mastrychcie na-
stapila wyrazna zmiana facji na spikulowo-otwornicowa. Wymieranie fauny
kredowej nie jest zwigzane w sposob prosty z regresja. W Liineburguy,
w Lubelszczyznie 1 w kredzie nad Wolga gorna granica zasiegu prawie
wszystkich amonitow 1 inoceraméw przypada przed maksimum glebokosci
morza kredowego, tylko na Krymie ging one w okresie regresji ostatecznej
senonu. W Polsce i zachodniej Europie przetrwaly prawie do konca ma-
strychtu Baculites, Hoplosc. constrictus 1 In. tegulatus. Belemnity wymarly
dopiero z nadejsciem pierwszych fal transgresji danskiej.

TEKTONIKA.

Jak wspomnialem we wstepie do stratygrafii, mala zmienno$¢ petrogra-
ficzna oraz brak ulawicenia utrudniaja znacznie odczytanie budowy bada-
nego obszaru. W kilkunastu punktach zdolalem zmierzy¢ upad warstw
bezposrednio, badz tez obliczajac go na podstawie przebiegu granic warstw
wyraznie zréznicowanych petrograficznie. W okolicy Nowej Wsi na S od
Swieciechowa kat upadu obliczony na podstawie mapy SAmsonowicza (30)
dla spagu turonu wyniést 1,50 ku NE. W Swieciechowie warstwa plami-
stych krzemieni, wystepujaca mniej wigcej w polowie miazszosci turonu,
zapada pod katem 2,5° ku NE. Dalej ku pélnocy spag santonu posiada
upad jeszcze stromszy, gdyz 4,5° ku NNE 20°. Na péinoc od Swieciechowa
warstwy leza prawie poziomo, a poziom k osiagga ogromnga szeroko$¢, wyno-
szaca 4 km. Tak zmieniajace si¢ upady dowodza istnienia fleksurowatego
przegiecia warstw na obszarze wychodni santonu i kampanu dolnego w pél-
nocnej czesci wsi Swieciechow.

Na lewym brzegu we wsi Wesoldowka, na polu polozonym na NW od
ostatnich ku pélnocy zabudowan, spag santonu zapada pod katem 2° ku
poinocy. Lecz juz w zboczu doliny Wisly, na SE od koty 180, upad wynidst
200 ku pélnocy; na pélnoc zas od wsi Sulejow warstwy leza prawie poziomo.
Przypuszczalnie wigc i w tym przypadku istnieje fleksura. S3 tu jednak ja-
kie$ wieksze komplikacje tektoniczne, gdyz poziom k, zajmujacy tak rozle-
gly obszar na prawym brzegu, wystepuje tu tylko w jednej odkrywece,
a maksymalna jego szeroko$¢ wynosi¢ moze 0,5 km. Niejasne jest takze
wystepowanie 'w odslonigciu poziomu k, lezacym posrodku wsi Sulejow,
upadéw wynoszacych 10—15° ku N 1 NW. Jak sie wiaza elementy tekto-
niczne prawego 1 lewego brzegu trudno narazie rozstrzygnaé, w kazdym
razie wida¢ pomiedzy nimi wyrazna niezgodnos¢. Dolina Wisly kryje wiec
na tym odcinku jaka$ dyslokacje; byé moze jest to uskok, zrzucajacy prawy
jej brzeg, jak wskazuje znaczne przesunigcie warstw ku poludniowi na zbo-
czu prawym w stosunku do lewego (linia tektoniczna Hernad — Pulawy
TEISSEYRA).
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W dét Wisty od Sulejowa 1 Bliskowic spoczywaja masy opoki gorno-
senonskiej, pociete silnie diaklazami i pozbawione przewaznie wyraznego
upadu warstw. Linie, laczace granice wychodni poszczegdlnych pozioméw
w profilu prawo 1 lewo-brzeznym, z kierunku prawie réwnoleznikowego
pod Sulejowem wyciagaja si¢ stopniowo coraz bardziej w kierunku NE—
SW. idac z biegiem rzeki. Najbardziej do tego kierunku zbliza sie granica
pozioméw s, t w okolicach Kaliszan 1 Pawlowic. W tych ostatnich zmierzy-
fem upad 7° w kierunku WNW 2900. Mamy tu wigc do czynienia z pod-
niesieniem si¢ prawego brzegu w stosunku do lewego. Wygasa ono dalej
ku pétnocy. W Sadkowicach upad zmierzony wyniédst 50 ku NW, w Solcu
za$ pod zamkiem — 39 na N. Tutaj takze linie laczace granice poziomow
maja juz w okolicy Kamienia i Solca przebieg réwnoleznikowy.

Dalej ku poélnocy skala staje si¢ miekka, dolina rozszerza sig, rozmazuje
‘i zadnych danych tektonicznych zebraé¢ tu nie zdotalem. Dopiero okolice
Kazimierza, gdzie wystepuja wyraznie zré6znicowane warstwy, dostarczyly
sporo danych. Na lewym brzegu opoka graniczy z siwakiem, zapadajac ku
SE na przestrzeni od Wojszyna do wsi Nasilow. W okolicy folwarku Na-
sifow 1 w polnocnej cze$ci wsi tej nazwy upad zmienia si¢ na poéinocno-
wschodni. Naprzeciwko Wojszyna, na prawej stronie rzeki w Kazimierzu
warstwy leza 0 20 m wyzej, cho¢, sadzac po upadzie w Wojszynie, powinny
leze¢ nizej na lewym brzegu. Niezgodnos$¢ te najprosciej da si¢ wytluma-
czy¢ istnieniem uskoku, biegnacego wzdluz doliny Wisly i zrzucajacego
skrzydlo NW. Na prawym brzegu warstwy upadaja w kierunku NNE
259 pod katem okolo 39. W zboczach doliny Bystrej daja si¢ stwierdzié
liczne uskoki, tnace warstwy w dwoéch kierunkach, prawie rownolegle do
rozciaglosci 1 prostopadle do niej; do ostatniej kategorii nalezy takze uskok
Wisty. Nie zdolalem jednakze dokladnie wyznaczyé kierunku uskoku, zda-
je sie jednak, ze ogolny kierunek upadu NNE nie jest zgodny z kierunkiem
wigkszosci uskokow, przebiegajacych prawie rownolegle do NE—SW. Na-
tomiast s3 liczne diaklazy ESE—WNW réwnolegle do rozciaglosci 1 do
glownych linij morfologicznych terenu.

Na pé6lnoc od Bochotnicy i Nasilowa odslania si¢ juz tylko siwak.
Warstwy jego zapadaja w dol rzeki pod piaski glaukonitowe ze zwirami
kwarcowymi, ktore Kriszrarowicz (7) zaliczyl do oligocenu. Wida¢ je do-
brze odsloniete w gorze Pulawskiej w drodze do Sadlowic. Ponizej tych wy-
chodni kilkaset metréw na wschéd w brzegu Wisly odslania sie siwak.
W Pulawach, na terenie gimnazjum panstwowego, wykonano otwor $wi-
drowy (RycHrowsk1 1930, str. 545), ktéry podaje w skroceniu, na podsta-
wie probek uzyczonych mi przez prof. J. SAamsoNnowiIcza.

0 — 360 m Aluwium i dyluwium.
36 — 64,5, Szary, zbity lub miekki kruchy il marglisty z glaukonitem
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1 mulkiem kwarcowym. S3 tez kawatki bardzo twarde, sce
mentowane weglanem wapnia.

64,5—190,6 m Pomieszane prébki siwaka i bialej opoki. Notatka przy
probkach:

64,5—90 m il skamiénialy

90 —190,6 ,, kamien, piaskowiec i wapniak.
Jeden kawalek bialej opoki oznaczony jest glebokoscia
173 m. Przypuszczam wigc, ze gléwna zmiana skaly odpo-
wiadajaca powierzchni stropowej bialej opoki nastapila na
glebokosci 90 m.

Miazszo$¢ wigc warstw siwaka wynosilaby w tym profilu 54 m. Jest
to warto$¢ minimalna dla grubosci calego danu, gdyz strop jego jest tu przy-
kryty przez dyluwium. Dalej ku pélnocy dobry profil danu dal otwor $wi-
drowy w Deblinie. Przebil on warstwy nastepujace:

0 — 186 m Aluwium i dyluwium.

18,6— 46,3 ,, Piaski z glaukonitem i zwirami kwarcowymi — oligocen.
46,3—138 ,, Margiel szary z drobnymi ziarnkami glaukonitu i mutkiem
kwarcowym — dan.
138 —140 ,, W stropie warstewka z bardzo obfitym glaukonitem o ziar-
nach grubych do 0,5 mm. Nizej biala kreda ilasta — ma-
strycht.

Pelna wiec miazszo$¢ danu wynosi w tym profilu 92 m. Zestawiam teraz
powyzsze dane, rzutujac po rozciaglosci poszczegélne punkty na profil prze-
prowadzony w kierunku upadu (liczby oznaczaja wysoko$¢ w metrach
n. p. m.):

Kazimierz  Nasiléw  Goéra Pu-  Pulawy  Deblin

tawska (gimn.)
Strop danu +145 +72
(w kontakcie z oligocenem) —
Spadek 6%/00
Strop mastrychtu +165 +120 +51 —20
Spadek 119/40 129/4 7% 00

Nachylenie stropu bialej opoki mastrychckiej, jak wynika z obliczo-
nych spadkéw, maleje ku pélnocy. Postaram si¢ teraz zestawié dane, doty-
czace upadu warstw wzdluz calego profilu od Rachowa az po Deblin. Na
odcinku Walowice — Kazimierz przyblizony upad dalo si¢ obliczy¢ jedy-
nie przy zalozeniu, iz wystepujace tu warstwy maja te sama migzszosé co
1 odpowiednie poziomy w profilu Lublina.
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Deblin —

‘ Strop mastrychtu . . 7%00
Pulawy — J

} Strop mastrychtu. . . 129,
Nasilow —

} Strop mastrychtu . ." . 1190
Kazimierz —

} Kampan gérny i mastr. . 11%/g¢
Walowice —

} Kampan goérny (k,1). . 18%go = 10
Bliskowice —
Swieciechow N — Spag santonu - - . 80900 == 4,50
Swieciechéw S — Turon, lawica plamistych krzemieni » - 43%00 = 2,5°
Raché6w — Nowa Wies — Turon dolny . - . . . . 2500 = 1,5°

Maksymalna warto$¢ upadu w Swieciechowie odpowiada wyzej wspo-
mniane] fleksurze, odgraniczajacej cz¢$¢ poludniowa profilu, zbudowana
z warstw dos¢ silnie nachylonych, od czg¢sci polnocnej, utworzonej z warstw
bardzo plasko lezacych. Upad warstw od Rachowa do poéinocnego kranca
wsi Swieciechowa rosnie, a poniewaz jednoczeénie w tym kierunku poja-
wiaja si¢ coraz mlodsze pigtra, wigc i podloze kredy musi na tym odcinku
dos¢ stromo zapadaé. W miejscu przebiegu fleksury, istnieje krawedz pod-
loza, a dalej na N gruba warstwa osadow kredowych zasciela to podloze
bardzo stabo nachylone ku pélnocy. Zwiazek opisywanej fleksury z dyslo-
kacja na terenie rowu tarlowskiego na lewym brzegu Wisly jest na razie
dos$¢ niewyrazny. Przedluzenie jej ku SE nie zostalo takze dotychczas
stwierdzone, jednak strefy wychodni poszczegélnych pozioméw przebie-
gaja rownolegle ku poludniowemu -wschodowi az po Modlibozyce 1.
A wiec 1 krawedz podloza ma ten sam przebieg NW — SE 3050 — 1150,
Jest to kierunek zblizony do kierunku faldowan mlodo-kimeryjskich, a sa-
ma krawedz lezy w przedluzeniu granicy kredy i jury na péinocno-wschod-
nim zboczu Gér Swigtokrzyskich. Mamy wiec tu do czynienia z przedluza-
niem si¢ masywu Swigtokrzyskiego pod pokrywe kredowa Lubelszczyzny
na prawym brzegu Wisly. Na SE od Modlibozyc masyw ginie pod trze-
ciorzedem zapadliska neochrobackiego, a poludniowa krawedz wyzyny
lubelskiej buduja tu juz warstwy gornego kampanu i mastrychtu, lezace

1 Jak stwierdzilem na podstawie kolekcji kredowej z okolic Modlibozyc, zebranej
przez p. B. Arenia, ktéremu uprzejmie dzigkuje za laskawe uzyczenie materialu.
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w przedluzeniu wychodni $rodkowej czesci badanego profilu nad Wisla,
gdzie posiadaja one bardzo slaby upad. Dowodzi to, iz antyklina rachow-
ska nie laczy si¢ ku SE z antykling Roztocza, jak to przypuszczal Samso-
Nowicz (22, str. 71), gdyz caly ten element tektoniczny zapada na S od
Modlibozyc, a od plyty kredowej Lubelszczyzny oddzielony jest on po-
dluzna dyslokacja fleksurowa. Miedzy Modlibozycami a Lwowem ni-
gdzie krawedz wyzyny kredowej nie ma budowy antyklinalnej, a jak to
wykazali StEmirapzk1 (13) 1 Nowak (15), na odcinku Lwéow — Narol
brzezna jednostka tektoniczng jest synklina.

Pélnocna granica wyzyny lubelskiej zaznacza si¢ w profilu Wisly za-
lamaniem spadku, tak, iz niecka trzeciorzedowa, zaczynajaca si¢ na N od
Pulaw, posiada w podlozu krede nachylong bardzo stabo (7%/40). W okoli-
cach Kazimierza gmach kredowy jest silnie potrzaskany na pojedyncze blo-
ki, pochylone w rozne stromy. Liczne uskoki maja tu kierunki zblizone do
faldowan kimeryjskich, tak jak i fleksura na poludniu — oraz don prosto-
padle. Widzimy wiegc, iz masyw Swietokrzyski, tkwigcy w podlozu potu-
dniowo-zachodniej Lubelszczyzny, daleko ku poélnocy wywarl jeszcze wy-
raznie swoj wplyw w czasie pokredowych ruchow gorotwérczych.

UWAGI MORFOLOGICZNE.

Dominujacym elementem morfologicznym jest na badanym obszarze
dolina Wisly. Tnie ona konsekwentnie caly gmach kredowy, przystoso-
wujac sie w szczegdlach do zmiennosci jego budowy. W czesci poludnio-
wej od Rachowa do Walowic rowna jej dolina przebiega wzdiuz dysloka-
cji 1 nie reaguje wyraznie na zmiany w budowie brzegéw (fleksury). Dale;j
ku pélnocy dolina staje si¢ dwukrotnie szersza. Spowodowane jest to kil-
koma czynnikami: wpadaja tu 2 doplywy: Kamienna i Wyznica, oraz
zmniejsza si¢ odporno$¢ skal na erozje. Bieg warstw zbliza si¢ na tym od-
cinku do NNE—SSW 1 przechodzi dalej w Sadkowicach na NE—SW,
w Solcu za$ z powrotem powraca do W—E. Te zmiane rozciaglosci reje-
struje dolina Wisly, zaginajac si¢ w okolicy Sadkowic i Piotrowina z kie-
runku NN'W na NNE. Pod Solcem dolina jest znowu $cisle konsekwentna
i nieco si¢ zweza. Miedzy Solcem a Janowcem Wisla przecina najmieksze
warstwy kredowe. Dolina szeroka tu jest do 10 km, a wyrazng krawedz po-
siada tylko od tej strony, gdzie przebiega koryto rzeki. Dalej ku péinocy
Wisla podmywa czola warstw twardszej opoki, przykrywajacej stabo od-
porne kredowate margle poziomu w. Uwydatnia si¢ to w terenie wyraznymi
krawedziami, zamykajacymi od poélnocy szeroka doling. Wisla przecinajac
opoke kazimierska, posiadajaca w stropie warstwe parometrowa twardego
wapienia, wyraznie przystosowala swoj bieg do istniejacych warunkéw tek-
tonicznych. Od Janowca do Nasilowa biegnie ona ku NE, na linii przypusz-
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<zalnego uskoku. Co do odcinka Nasilow — Pulawy, to mozna tylko przy-
puszczaé, iz na przebieg jego mialy cze$ciowo wplyw uskoki o kierunku
prostopadlym do poprzedniego. Mala rzeczka Bystra wykorzystala jeszcze
wyraznie] predyspozycje tektoniczna. Dolinka jej wije si¢ zygzakiem
wzdluz uskokéw o kierunkach prostopadlych wzgledem siebie. Istniejace
w okolicy Kazimierza krawedzie morfologiczne, ograniczajace wyzyny les-
sowe, biegna w kierunkach WNW —ESE oraz W—E; krawedzie te za-
znaczaja sie¢ nie tylko w plaszczu czwartorzedowym, lecz daja sie prze-
$ledzi¢ 1 w podlozu kredowym. Powstanie ich trudno narazie uzasadnié.
Na pewna predyspozycje tektoniczna tych form wskazuja tylko liczne
diaklazy w kredzie, réwnolegle do kierunku krawedzi.

Z Zakladu Geologii i Paleontologii
Uniwersytetu ]. Pilsudskiego w Warszawie, 1937 r.
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ZUSAMMENFASSUNG.
Auszug.

Diese Abhandlung stellt eine Einleitung zu systematischen Forschungen des Ver-
fassers iiber Kreidebildungen in Polen dar, und bestrebt die Festlegung der Kreidestrati-
graphie an Hand des aufschlussreichen Profils durch das Lublin — Radom Plateau im
Weichseldurchbruch. Dieses Gebiet haben schon viele Geologen untersucht. Ganz be-
sonderen Verdienst hat sich hier KriscHTaAFowITscH erworben, indem er als erster die mo-
noklinale Struktur dieser Bildungen dargestellt und begriindet hat.

Das obere Turon, das hier nur zwecks Festlegung des Semonliegendes untersucht
wurde, besteht aus weissen Gaize-Schichten, die von grauen und schwarzen Feuersteincn
durchsetzt sind und zahlreiche Inoceramen fiihren, die ihr Alter gut charakterisieren.
Ahnlich ist der Emscher ausgebildet, er weist bloss keine schwarzen Feuersteine auf und
fiihrt eine sehr wenig zahlreiche leitende Inoceramenfauna. Das Santonien unterscheidet
sich durch betrichtliche Anreicherung des Glaukonitgehalts; es fithrt eine ziemlich reiche
Fauna, die hauptsichlich aus Belemniten und Inoceramen zusammengesetzt ist und hier
die Schichtenfolge bildet, die im ganzen Komplex Turon-Senon den deutlichst
ausgeprigten Seichtwasser-Charakter trigt. Das Campanien und das Maastrichtien be-
stehen aus kalkigen Gaize-Schichten, die als ,Opoka” bekannt sind und sehr reiche
Fauna fiihren. Dic oberen Campanien-Schichten nihern sich in faunistischer Hinsicht
an die Zone des Dechenoceras coesfeldiense und des Bostrychoceras polyplocum, dic
ScHLUTER aus Westfalen beschrieben hat (1876). Dariiber ruhen Zonen mit Ammoniten,
die der Fauna aus der von DuMoNT im J. 1849 in Belgien abgesonderten Maastrichter
Stufe entsprechen. Zu der letzteren gehort schon die ,,Opoka” von Nagérzany bei Lem-
berg, die bis jetzt der ScHLUTER'schen Zone des Bostrychoceras polyplocum gleichgesetzt
wurde. Das untere Maastrichtien fiihrt reiche Ammoniten- und Inoceramenfauna, das
obere enthilt fast gar keine von diesen Formen, denn von den ersteren fiihrt es nur wenig
zahlreiche Reprisentanten der Gattungen Baculites und Hoploscaphites, von den letztge-
mannten nur Inoceramus tegulatus.

Die Tektonik des beschriebenen Profils ist einfach, die Schichten fallen iiberall ge-
gen NNE, Mittelwert 12; nur in der Gegend von Sulejéw und Swieciechéw biegen sie
flexurweise ein, denn das Fallen steigt bis mehrere Grad. Gegen Westen von Pulawy
gestaltet sich das Fallen milder.

EINLEITUNG.

Die vorliegende Arbeit hat zum Ziel die Erforschung der Stratigraphie
des Senons. Als Unterlage diente mir ein Profil durch das Plateau von Lu-
blin—Radom. Aufschliisse hat mir die Weichsel geliefert, die an vielen
Stellen die Talhinge unterschneidet, namentlich auf dem Abschnitt zwischen
Zawichost und Pulawy; weiterhin zahlreiche, kleine, sowie 3 grosse Stein-
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briiche in Nasiléow, Kazimierz und Piotrowina. Sie liegen auf dem Gebiete
der folgenden Blitter (Karte im Maszstab 1:100.000): Opatéw, Krasnik,
Solec, Opole, Zwolen, Pulawy. Die Aufschliisse befinden sich lings des
linken Flussufers, vom Dorfe Stupia Nadbrzezna bei Tarléow bis zu Nasi-
l6w in der Umgegend von Pulawy; am linken Ufer — vom Dorfe Swiecie-
chéw an bis Bochotnica.

Die Untersuchungen habe ich durchgefithrt unter der Leitung von
Herrn Prof. J. LEwINsk1I, dem ich fiir seine liebenswiirdige Stellungnahme
zu grosstern Dank verpflichtet bin.

UBERBLICK UBER DIE LITERATUR.

Die Kreide von Lublin—Radom bildete das Thema vieler Abhandlun-
gen und Beitrage. PuscHu gibt in seiner bekannten Abhandlung (I) eine
eingehende petrographische und stratigraphische Beschreibung der Kreide-
bildungen der Umgegend von Kazimierz und zahlt dieselben zu der oberen
Partie der Unterkreide. Folgende Arbeiten brachten wenig neues zu dieser
Frage: Jurkiewicz (3), Stemirabpzk1 (4), Trejposicwicz (5), SIEMI-
rADZKI und DuN1kowsk1 (6). Erst die eingehenden, von KriscHTAFO-
witsCH (7, 8, 9) durchgefithrten Untersuchungen der Kreidebildungen im
Weichseldurchbruch von Zawichost bis Pulawy klarten bedeutend die Stra-
tigraphie und Tektonik dieses Gebietes. Nach diesem Forscher bildet das
Lublin-Plateau den Nordfliigel einer Antikline mit NW —SE Achse. Der
Durchbruchsabschnitt der Weichsel ist also konsequent — das Tal schneidet
in der Flusslauf-Richtung allmahlich jiingere Schichten ab. Der Siidfliigel
der Antikline senkte ein und bildete die vorkarpathische Niederung. In der
Kreidefolge unterscheidet dieser Autor in der Richtung von N nach S fol-
gende Schichten:

Cr 4/s Ubergangsschichten — Kreide bis Tertiar.

Cr 3/s und Cr 2/s weisen obersenones Alter auf und sind von Nasiléw
bis Solec und von Bochotnica bis zum Dorfe Zastaw Polanowski verbreitet.

Cr 1/s zwischen Kamiefh und J6zeféw entspricht der Zone des Scaphi-
tes binodosus Rorm. (Untersenon).

Cr 4/t kommt in Dorotka, Cieszyca Goérna, Sulejéw und im S von J6-
zefow vor, entspricht dem Horizonte mit Ammonites peramplus MUN. —
Oberturon. '

Cr 3/t und Cr 2/t — Mittel-, teilweise Unterturon.

Mit einer so einfachen Auffassung des Kreideplateau-Baues ist auch
SIEMIRADZKI in einer seiner spateren Arbeiten (I2) einverstanden; die san-
dig glaukonitischen Schichten halt er fiir Danien- die darunter liegenden
Kreidemergel fiir Maastrichtien-Stufe.



Lenonsmatgrapne im Durdvradn et W exdns\ L5

Fernerhin hat Lopusk1 (14) drei Zonen im Obersenon abgesondert:

D A R .

nowiec.

2) Pachydiscus perfidus- und Bostrychoceras polyplocum-Zonen siid-
lich von Kaliszany.

3) Pachydiscus wittekindi- und Bostrychoceras polyplocum-Zonen —
zwischen Ciszyca und Dorotka.

Einige neuen Tatsachen haben auch die Arbeiten von Nowak (15) und
Mazurek (16) hinzugefugt.

In der letzten Zeit untersuchte SAmsoNnowicz (22, 30) den sudlichen
Teil des besprochenen Gebietes. Dieser Forscher hat jedoch den Emscher
nicht auf Grund von Versteinerungen, sondern bloss als einen sich in petro-
graphischer Hinsicht auszeichnenden Komplex, der zwischen dem Obertu-
ron und Untersenon aufliegt, abgesondert. Dieser Komplex tritt zwischen
Wesoléwka und Sulejéow auf.

Den mergelig-glaukonitischen Sedimenten, die vom Norden das ober-
senone Gestein bedecken, wurden in der letzten Zeit mehrere Arbeiten ge-
widmet, die ich hier in chronologischer Ordnung anfithre: KowALEWSKI
(19, 20), Mazurek (25, 28), STEMIRADZKI (26, 29), MATWIEJEWOWNA (32,
34) und KoncIeL (33, 34). Die letzterwahnte Arbeit, die eingehend das
Hangende meines Profils beschreibt, dient als Basis fiir die Abgrenzung der
Senonfolge von oben, verlangt aber eingehendere Besprechung. Zwischen
Pulawy und Kazimierz sondert KoNGIEL tiber dem glaukonitischen Sand-
stein mit Bel. mucronata ,,Siwak‘-Schichten ab und teilt dieselben in Unter-,
Mittel- und Obersiwak!. Zum Untersiwak z3hlt er die unmittelbar mit dem
Sandstein in Bochotnica und Nasiléw benachbarten Schichten. Mit ihnen
verbindet er die 7 km gegen Norden liegenden Aufschliisse in Pulawska
Goéra und Pulawy. In Pulawy ruht jedoch das Siwak-Liegende 65 m unter-
halb des Weichselspiegels, und da es zuf dem Gute in Nasiiéw auf der
iI8he des Fluss-Spiegels liegt, miisste das Siwak-Liegende an der (iéra
Pulawska noch 30 m unterhalb des Weichselspiegels aufruhen; die Auf-
schliisse in Pulawska Goéra treten aber vom Wasserspiegel der Weichsel
bis zur H6éhe von 145 m ii. M. hervor und sind hier von jlingeren tertiiren
Schichten bedeckt. Die Siwak-Aufschliisse gehdren also zu oberen Schichten
(in Pulawy und Goéra Pulawska) und da sie nach KongG1eL folgende For-
men fuhren: Echinocorys obliquus, Terebratula fallax, Nautilus bellerophon,
Coelosmilia brevis, die fiir das Oberdanien charakteristisch sind, zahle ich
die in diesen Horizonten auftretenden Schichten zum Oberdanien. Der ,,Si-

1 ,Siwak” — grauer Glaukonitmergel, der reichlich in der Umgegend von Kazi-
mierz—Lublin auftritt (lokale Bezeichnung).
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wak' von Nasiléw und Bochotnica, der mit dem Maastrichtien-Sandstein
grenzt, bildet dagegen wahrscheinlich das Aquivalent des Unterdaniens.
Die Siwak-Lage in Parchatka, 2 km nordostlich von dem nachsten Sand-
steinaufschluss, bringt den Gedanken nahe, dass dort hohere Schichten auf-
treten, als in Nasiléw und Bochotnica. Ob sie aber mit den Schichten von
Pulawy gleiches Alter aufweisen, lasst sich mit Bestimmtheit nicht behaup-
ten. Zur Durchfithrung der Stratigraphie, besonders zur Absonderung der
Mont-Stufe bediente sichk KONGIEL der statistischen Methode. Die Anwen-
dung dieser Methode war hier insofern erschwert, weil sie nur bei grosser
Menge von Versteinerungen grosseren Wert hat, hier aber ist fast ein drittel
der Arten nur in einem Exemplar bekannt. Fernerhin war diese Methode in
diesem Falle ungleichmassig angewandt, z. B. (. ¢. S. 11, 12, 13) beim Ver-
gleich des Verhaltens der Formen von Lemberg in sukzessiven Zonen wand-
te der angefithrte Forscher absolute Zahlen an, und stellte ithnen gegentiber
das Verhalten der palaeocanen Arten, wobei er hier in Prozenten errechnete.
Wenn wir die ersteren in Prozenten errechnen, fur die zweiten aber absolute
Zahlen annehmen, kommen wir zu ganz entgegengesetzten Ergebnissen.
Wenn die Methode fraglich ist, dann miissen auch die stratigraphische
Gliederung und die palaeogeographischen Schliisse Zweifel erwecken. Nach
meiner Ansicht ist nur die Angliederung des ,,Siwak" in Nasiléw und
Bochotnica dem Unterdanien, in Pulawska Goéra, Pulawy und wohl auch
in Parchatka dem Oberdanien, gut begriindet.

Mit der Petrographie der Kreide beschiftigte sich in dieser Gegend
Zb. Suykowsk1I (24). Seine diesbeziigliche Arbeit werde ich im Text naher
besprechen.

STRATIGRAPHIE?,
Gliederungsprinzip.

Die oberen Kreide-Schichten auf dem Lublin—Radom Plateau differen-
tileren in petrographischer Hinsicht sehr schwach und darum musste ich ihre
Horizontierung fast ausschliesslich auf Grund der Fauna, die in allen mir
bekannten Aufschliissen vorkommt, durchfithren. Da die Kreidefolge hier
keine grosseren Sedimentationsliicken aufweist, verandert sich der Faunaty-
pus im Profil nicht sprungweise, sondern allmahlich; die einzelnen Formen
zeigen sich und verschwinden ganz unabhingig voneinander. Eine Charakte-
ristik der Zonen an Hand der Vergesellschaftungen von Versteinerungen
wirde also eine genaue Bestimmung der Grenzen zwischen den Horizonten
unmoglich machen. Nach meiner Meinung kann sich eine genaue Bestim-

1 Zusammenstellung der Fauna auf Seiten 18 — 24 des polnischen Textes, der
petrographischen Zusammensetzung auf Scite 80.
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mung der Horizonte nur auf die Verbreitungszone einer einzigen fossilen
Leitgattung stiitzen. In Fallen, wo die Verbreitungszonen zweier Leitformen
in den angrenzenden Horizonten nicht in Berithrung kommen, oder wenn
sich dieselben teilweise decken, nehme ich die obere Grenze des Vorkom-
mens der Leitform fiir massgebend an, dies selbstverstandlich fiir den unte-
ren Horizont. Obige Erorterungen beziehen sich ausschliesslich auf die
Hauptzonen, d. i. diejenigen Zonen, die sich in der Regel mit der klassischen
Senongliederung paralellisieren lassen. Die kleineren lokalen Zonen haben
nur auf dem Gebiet des untersuchten Profils ihre Giiltigkeit; gewohnlich
kann man sie mit Hilfe der einzelnen Leitformen nicht bestimmen, hier ist
es notwendig sich auf Vergesellschaftungen von Versteinerungen zu stiitzen,
von welchen einzelne Arten in die oberen und unteren Zonen ubergehen
konnen. Wenn es fiir mich moglich ware, im vertikalen Profil die Stellen, an
denen ich die einzelnen Versteinerungen gefunden habe, in Metern anzuge-
ben, so wie neulich HEINz' und HEINE? gemacht haben, wiirde es unnotig
sein die lokalen, nur an Faunafunden fussenden Horizonte auszusondern.
Mein Profil weist aber keinen ununterbrochenen Verlauf, sondern besteht
aus uber einhundert voneinander unabhiangigen Aufschliissen, die sich auf
einer Strecke von 60 km erschliessen; die Absonderung lokaler Hori-
zonte, die auf geringen, aber deutlichen faunistichen Veranderungen fussen,
erlaubt mir die einzelnen Aufschliisse stratigraphisch zu paralellisieren, die
vertikale Vergleichungszone der einzelnen Formen im Bereiche der klassi-
schen Horizonte zu bestimmen und damit eine genaue Charakteristik die-
ser letzteren anzugeben.

Ankniipfung an die westeuropdische Stratigraphie.
Oberturon.

Hier rechne ich die lokalen Horizonte a, b, ¢ an. Im a-Horizonte ist das
Gestein gelblich-weiss gefarbt, leicht und poros, ohne Feuersteine; in Salz-
saure braust es stark auf, zerfallt aber nicht. Quarzkorner von 0.05—0.03 mm
Durchmesser kommen vor, sie bilden aber weniger als 1% der Gesteins-
masse.

Im b-Horizonte zeigen sich 10 crm machtige Schichten von harten, grau-
en Feuersteinen vom “Chert“-Typus; im c-Horizonte kommen auch wenig
zahlreiche schwarze Feuersteine vor. Dieses Niveau zeigt als Leitform Ino-

1 Heinz., Beitrag zur Kenntnis der Stratigraphie und Tektonik der oberen Kreide
Liineburgs. Mitt. Geol. Staatsinstitut. Hamburg, 1926.

2 Heine.,, Die Inoceramen des mittelwestfilischen Emschers und unteren Scnons.
Arch. Geol. L.-A., N. F. 120, 1929.
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ceramus schlonb., der die obersten Turonschichten charakterisiert. Weiter
unten fand ich in den b-Schichten vier Inoceramenarten, die F1EGE 1 zusam-
men mit der frither erwahnten Leitform gefunden hat. Zwei von ihnen, Inoc.
inconstans woodsi und Inoc. inconstans rotundatus sind unterhalb der Zone
des Inoc. schlonbachi unbekannt, die beiden anderen, Inoc. inconstans in-
constans und Inoc. latus zitiert HEINZ auch aus unteren Schichten. Die b-
und c-Horizonte zahle ich also zu den obersten Turonschichten. Im a-Hori-
zonte fehlen Formen, die fiir irgendeinen der Turonhorizonte Westfalens
typisch sind. Vier bekannte Arten werden aus verschiedenen Schichten zi-
tiert, weshalb ich sie vorliufig den Ubergangsschichten der Zonen mit
Inoc. schlonb. und Scaph. geinitzi anrechne; eine nihere Bestimmung ver-
lege ich in die Zeit, wenn ihre Beziehungen zu unteren Horizonten geklart
werden.

Coniacien (Emscher) 2.

Der Ubergang vom c- zum d-Horizonte, den ich fir das Aquivalent
von Emscher halte, findet allmahlich statt. Schon im b-Horizonte, und be-
sonders im c¢ zeigen sich graue Feuersteine vom ,,Chert“-Typus, die sehr
reichlich im d-Horizonte auftreten, und das Gestein ausfiillen, das ein
weicher, schmieriger Mergel darstellt. In diesen Schichten habe ich nur ein
Exemplar von Inoc. subquadratus gefunden, welcher der von HEINE 3 als
typisch angefithrten Form am nichsten steht. Dieser Autor gibt an die verti-
kale Verbreitung dieser Art, von der oberen Partie der Zone des Inoc. invo-
lutus fast bis zum Hangenden der oberen Zone des Inoc. undulato-plicatus;
diese Form ist also fiir den Oberemscher Westfalens charakteristisch. Zwar
gibt SCHRODER ¢ Inoc. subquadratus aus dem unteren Emscher der subher-
zynischen Mulde an. Ohne vorlaufig zu prazisieren, welche von den Em-
scherschichten hier auftreten, rechne ich das lokale d-Niveau dem Emscher
an, indem ich mich auf die gute Altersbestimmung der im Liegenden auftre-
tenden Schichten, sowie auf die hoher angefiithrten Versteinerungen stiitze.

1 Fiece K., Ueber die Inoceramen des Oberturons mit besonderer Beriicksichtigung
der in Rheinland u. Westfalen vorkommenden Formen. Palaeontographica, Bd. 73. Stutt-
gart, 1930.

2 Eine stratigraphische Paralellisierung diescr beiden Begriffe ist wegen der noch
immer uneinigen Auffassungen iiber den Verlauf der Grenze zwischen dem Emscher und
dem Granulaten-Scnon in Einzelheiten nicht ganz sichergestellt. Sie wurde cingehender
von StorLEY in der Abhandlung. ,Neue Beitrige zur Kenntnis der norddcutschen oberen
Kreide" besprochen (I—IV Jahresb. d. Nied. Geol. Ver., Hannover. 1916).

3 HeINE,, L. c.

* Scuroeper H., Boemm ]., Geologic und Paliontologie der Subherzynen Kreide-
mu'de. Abh. Geol. L. N. F. 56, 1909.
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Granulaten-Senon (Santonien) ?,

Die obere Grenze des d-Horizontes ist sehr scharf ausgepragt. Der
e-Horizont fingt ganz plotzlich mit Veranderung der Fazies in mergelig-
glaukonitische an. Es wachst plotzlich die Menge der Quarzkorner (3%)
und des Glaukonits (4% ), auch treten wenige Phosphoritenkonkretionen
auf. Es zeigen sich hier Cephalopoden Actinocamax verus, die aus dem obe-
ren Emscher und Santonien, sowie dem unteren Senon bekannt sind. Auch
zeigt sich Actinocamax gr. west., der im unteren Santonien Deutschlands
haufig ist2. Die hoher liegenden f-Schichten fithren schon untersenone Fau-
na, die das obere Niveau der unteren Senon-Partie charakterisiert — was ich
weiter unten zu beweisen bemitiht sein werde. Es fehlen also gentigende fau-
nistische Beweise fiir eine genaue Gliederung der Schichten des e-Niveaus.
Provisorisch zahle ich sie zum Santonien, zu welchem auch die Schichten der
f-, g-, h-Horizonte gehoren. In den beiden oberen Zonen habe ich die leiten-
den Cephalopoden Actinoc. granulatus und Actinoc. quadrato-granulatus
gefunden; tiber denselben, im i-Horizonte, tritt Actinoc. quadratus auf. Eine
genauere Gliederung habe ich auf Grund von Inoceramen durchgefiihrt. Es
treten hier zwei Leitformen auf: Inoc. pinniformis im f-Niveau und Inoc. pa-
tootensis im g-Niveau. Der erstere ist fiir das obere Niveau des unteren San-
toniens charakteristisch, der zweite kommt nur im oberen Niveau des oberen
Santoniens haufig vor. In der Actinocamax quadrato-granulatus h-Zone ha-
be ich ein Exemplar von Crioceras cf. sertha gefunden, die aus dem Granu-
laten-Senon der subherzynen Mulde bekannt ist. Da diese Schichtenfolge
wegen ihres petrographischen Geprages zu den darunter ruhenden in Bezie-
hung steht, rechne ich sie vorlaufig dem Santonien an.

In der angefiihrten Tafel im polnischen Text (S. 27) habe ich Frage-
zeichen gestellt, denn meiner Meinung nach, ist eine stratigraphische Paralel-
lisierung der Horizonte, die nur auf einzelnen Exemplaren von Belemniten
fusst, hochst unsicher, wie dies neulich R1EDEL 3 gezeigt hat.

Auch bin ich nicht davon fest tiberzeugt, ob sich die Schichten mit
Uintacrinus westfalicus in der g- oder f-Zone befinden, denn Beweise liegen
dafiir nicht vor.

1 Die Synchronisation obiger Begriffe bendtigt nihere Besprechung. Was die un-
tere Grenze anbelangt, gilt hier die Bemerkung auf Seite 68. Die obere Grenze des Granu-
laten-Senons in Deutschland wird verschieden aufgefasst; sie wird von Busnorr (Geologie
v. Europa, B. II, H. 2, 1935, Berlin) besprochen. Ich nehme sie so an, wic der zitierte Au-
tor, d. i. im Einklang mit dem Santonien Frankreichs.

2 Storrey E, Ueber die Gliederung des norddeutschen und baltischen Senons, sowie
dic dasselbe charakterisierenden Belemniten, Ibid. Bd. 1I, H. 2, 1897.

% Rieper L., ,Zur Stratigraphie u. Faziesbildung im Ober-Emscher u. Untersenon
am Siidrande des Beckens von Miinster”. Jahrb. Pr. Geol. L-A., 1930, Bd. 51, II, 1931.
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Quadraten-Senon (Unteres Campanien) .

Das Gestein, dass in der oberen Santonien-Partie gelblich grau gefarbt
und weich war, mit wenigen Einlagerungen von grauen Feuersteinen, ist
hier weiss, manchmal schwach gelblich, starker silifiziert als im vorhe-
rigen Niveau und von Bianken schwarzen, von Kieselerde durchtrankten Ge-
steins reich durchsetzt. Ich bezeichne es nicht als Feuerstein, denn die Kon-
zentration der Kieselerde ist hier schwicher, aber gleichzeitig mehr gleich-
massig und umfasst oft machtige Banke. Mikroskopisch beobachtet man
Verarmung des Gesteins an Glaukonit (unterhalb 1%).

Actinocamax quadratus kommt in zwei Horizonten vor, in i und j, wo-
bei er in der unteren Zone vom Actinoc. quadrato-granulatus begleitet witd.
STOLLEY sondert im Quadraten-Senon eine untere Partie mit Offaster corcu-
lum (=Galeola papillosa) und eine obere mit Offaster pilula. In meinem
Profil beobachtet man ganz entgegengesetztes Verhaltnis: der erstere der
Secigel kommt im j-Niveau, dem oberen, vor, der zweite im unteren i-Hori-
zonte. Beim Vergleich nur der Gliederung des Quadraten-Senons aus ande-
ren Gebieten habe ich eine weitgehende Ubereinstimmung mit eigenen Beob-
achtungen feststellen konnen. In Frankreich, im Departement Yonne hat
LamBerT? die Schichten mit Actinoc. quadratus in eine untere Zone mit
Offaster pilula und eine obere mit Corculum corculum (= Galeola papillosa)
gegliedert. In einer spateren Arbeit wendet LAMBERT? diese Gliederung fiir
das ganze Westeuropa an. In England Jukes-BrRowNE? ist der Ansicht, dass
die Form Offaster pilula fiir die untere Partie der Schichten mit Actinoca-
max quadratus charakteristisch ist. Sogar in Deutschland erwahnt HEINZ5,
dass eine genaue Gliederung des Quadraten-Senons noch nicht durchgefiihrt
worden ist, er selbst findet die Art Offaster pilula in seiner unteren Partie.
Es ist aber vorlaufig schwierig die Nichtiibereinstimmung mit der Gliede-
rung STOLLEY's, die bis jetzt in Deutschland meistenteils angewandt wird, zu
schlichten. Diese Gliederung ist insofern unbequem, weil sie zu dem Gra-
nulaten-Senon die Schichten mit Placenticeras bidorsatum und Scaphites bi-
nodosus zuzihlt, die GROssOUVRE® dem unteren Campanien anrechnet. Die-
se Verschiebung macht die Synchronisation des unteren Campaniens mit
dem Quadraten-Senon unmoglich. Ich werde im Laufe dieser Arbeit nur

1 S. Fussnote 1, S. 69.

2 Nach Grossouvre A. D., Recherches sur la craic supéricure. Paris, 1S93.

3 LamBerT J., Etude monographiquc sur le genre Echinocorys. Mém. Musée R. d'Hist.
natur. de Belgique. I1. Bruxelles 1903.

“+ Jukes-BrowNE, Recognition of two stages in the Upper Chalk. Geol. Mag. 1912,

51 c., 1926, S. 60—61.

¢ Grossouvre A., Recherches sur la craie supérieure. I Partic, fasc. 1—2. Mém. d. la
Carte géol. de France. Paris, 1901.
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die franzosische Bezeichnung im Sinne GROSSOUVRE's! und BUBNOFF's 2
benutzen.

Im j-Horizonte kommt noch eine wichtige Art vor, namentlich der Pa-
chydiscus levyi. In der Kreide Nordwest-Deutschlands ist sie unbekannt,
aber in Frankreich, im Becken von Aquitanien, in der oberen Partie des unte-
ren Campaniens beobachtet man ihr zahlreiches Auftreten. In England hat
SpatH? auf diese Art die Absonderung der Zonen gestiitzt, die im Liegen-
den der Schichten mit Belemnitella mucronata liegen. Eine ahnliche Form
fand Nowak (15) in analoger stratigraphischer Lage in der Umgegend von
Stanislawow und hat sie als Pachydiscus stanislaopolitanus bezeichnet.

Ich bin im Besitz dreier, fast intakter Exemplare des hier oben erwihn-
ten Ammonits. Sie nihern sich eher der Art von GRrROsSSOUVRE durch ihre
mehr verdickte Rippen beim Nabelrand auf der Wohnkammer, die auf
der photographischen Aufnahme der Art Nowaxk's nicht so deutlich auftre-
ten, sowie durch die Form des Querschnittes durch die Windung, die mehr
breit als hoch ist.

Das Auftreten des Pachydiscus levyi zusammen mit Galeola papillosa
bestatigt die Annahme, die am Anfang des vorliegenden Abschnittes iiber
das Vorkommen dieses Seeigels in oberen Schichten des unteren Campaniens
geaussert wurde. Die so haufigen Mischfaunen mit Actinocamax quadratus
und Bel. mucronata habe ich nicht gefunden; in allen Aufschliissen in den
Grenzschichten des oberen und unteren Campaniens tritt eine der erwihn-
ten Belemnitenformen, deswegen erweckt die Abgrenzung dieser beiden
Stufen keine Zweifel.

Mucronaten-Senon.

(Oberes Campanien + Maastrichtien).

GRrossoUVRE bezeichnete die Schichten mit Belemnitella mucronata als
oberes Campanien, das Maastrichtien verstand er nur als eine lokale Fazies.
Wie ich weiter unten beweisen werde, ist die Absonderung aus dem oberen
Campanien einer besonderen Stufe oder Unterstufe, des Maastrichtiens, vom
Nutzen, was auch die meisten Autoren zugeben. Da die Mucronatenschich-
ten in Polen im Bereiche der Mulde von Lemberg—Lublin eine bedeutende
Michtigkeit haben, die bis 500 m erreicht, und sehr reiche Fauna fiihren,
eignen sie sich besonders zur Festlegung einer Gliederung im breiteren
Sinne. Diese Arbeit unternahm Nowaxk (15) indem er sich auf die Untersu-
chungen stiitzte, die hauptsachlich im Gebiete von Roztocze und Opole
durchgefiihrt worden sind. Die Untersuchung des Profils zwischen Rachéw

11 ¢, 1901.
2 1. ¢, 1935.
3 Seatit L. F., On new ammonites from the english chalk”. Geol. Mag. 64, 1926.
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und Pulawy erlaubt eine weitere Vervollstandigung der Stratigraphie des
Mucronaten-Senons.

Die Gesteine des oberen Campaniens und des Maastrichtiens unter-
scheiden sich fast gar nicht von den darunter liegenden Gesteinen. Nur im
[-Horizonte wiachst deutlich der Gehalt an detritischen Mineralien. Hoher
zu andert sich das Gestein deutlich, vom harteren, gelblichen in den Hori-
zonten m, n, o, p, v in weisses, miirbes Gestein, das leicht zerfallt in den Ho-
rizonten s, ¢, u, v, w. Am weichsten ist es in der unteren Partie des w-Hori-
zontes, in der oberen Partie wichst der Gehalt an Quarzkdrnern, die Zahl
der silifizierten Spongienspiculen nimmt zu, das Gestein wird harter. Lokal
ist es hier als ,,Opoka”“! von Kazimierz bekannt und tritt in der Gegend
von Kazimierz und Janowiec auf. Die hangende Schicht der ,,Opoka* (y-Ho-
rizont) ist sehr hart, denn sie ist stark mit Kalziumkarbonat iibersattigt.
Dartiber ruht eine 0,5 m dicke Schicht von tonigem Glaukonitsand mit zahl-
reichen Phosphoritenkonkretionen (z-Horizont).

Oberes Campanien.

Die Gliederung der Schichten mit Belemnitella mucronata unternahm
als erster SCHLUTER2 im ]. 1876, wenn man vorlaufing die von DumoNT
im J. 1849 durchgefithrte Absonderung des Maastrichtiens und die Arbei-
ten von LAMBERT in Frankreich unberticksichtigt last. Zur Verfiigung stand
thm das fast ausschliesslich in Westfalen gesammelte Material und darum
hat er auch keine Gelegenheit gehabt, die oberen Schichten mit B. mucrona-
ta abzusondern, welche dort fehlen. Er unterscheidet zwei Zonen:

eine obere Zone des Bostrychoceras polyplocum und des Pachydiscus
wittekindi
und eine untere Zone des Dizchenoceras coesfeldiense und Micraster

glyphus.

Die obere Zone wurde dann von STOLLEY? als mittlere Mucronaten-Zo-
ne bezeichnet. Diese Einteilung hat sich in Deutschland bis zum heutigen
Tage bewahrt, und mit wenigen Modifikationen wird sie auch in Frankreich
angewandt. Unseres Profil an der Weichsel stimmt mit dieser Gliederung
ganzlich Uberein; eine Neuigkeit ist hier nur die Einfithrung der Inocera-
menfauna, die bis jetzt aus dem oberen Campanien fast gar nicht bekannt
war. Die Ubereinstimmung liegt vor allem in der Ahnlichkeit der Ammoni-
tenfaunen. Aus diesen Horizonten besitze ich 13 richtig bestimmte Arten.

1 ,Opoka” = kalkige Gesteinsabart vom ,,Gaize"-Geprage, obcerkretazischen Alters.

2 ScuLUTER C., Cephalopoden der oberen dcutschen Kreide. I, I1. Palaeontographica
Bd. 21 und 24. Kassel, 1871—1876.

31 c., 1897.
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Zone des D. coesfeldiense.—Sie wird reprasentiert durch zwei lokale
Horizonte: k und l. Die k-Schichten enthalten ausser den ersten Reprasen-
tanten der Belemnitella mucronata auch Acanthoscaphites gibbus, den
GRrOssOUVRE und SCHLUTER aus dem unteren Niveau zitiert, und Acanthosc.
spiniger, den dieselben Autoren auch aus der oberen Zone anfiihren. Die
lokale I-Zone fiihrt schon eine gemischte Fauna und bildet den Ubergang
zum obersten Obercampanien (Schichten mit B. polyplocum). Es treten
hier die ersten, wenig zahlreichen Fragmente des zuletzt erwahnten Cepha-
lopoden. Die maximale Entwicklung erreicht hier der Hamites phaleratus,
der ausserdem nur aus den k-Schichten bekannt ist. Ich rechne also die
[-Schichten noch der Zone mit D. coesfeldiense an. Da hier nach der Stra-
tigraphie von SCHLUTER diese Leitform fehlt, nehme ich lokal die Verstei-
nerung der unteren Partie vom Obercampanien — Hamites phaleratus — als
charakteristische Form an. Als erster beschrieb diese Versteinerung GRIE-
PENKERL! aus der unteren Mucronaten-Zone der subherzynischen Kreide-
formation.

Zone mit B. polyplocum. — Die Leitversteinerung dieser Zone tritt sehr
allgemein in den lokalen Horizonten von I bis r vor und ist sehr haufig in
den Aufschliissen der m, n, o, p, r-Horizonte. Wir beobachten hier das Auf-
treten einer sehr reichen Ammonitenfauna. Von den 15 zitierten, von SCHLU-
TER richtig lokalisierten Arten, treten 8 im Profil an der Weichsel auf, in
den Horizonten m bis r; nur B. polyplocum kommt reichlich in allen diesen
lokalen Zonen vor, die anderen 7 Arten haben mehr beschrankte Ver-
breitung. Von 8 gemeinsamen Formen besitzen nach SCHLUTER eine gros-
sere Verbreitungszone die B. mucronata, die ebenso nach oben, wie nach
unten zu iibergeht, Scaph. spiniger, die zuunterst gefunden wird, und Sc.
roemeri, die nach oben iibergeht. Meine Beobachtungen bestatigen dies
vollstandig.

Die tibrigen 5 Formen zitiert SCHLUTER nur aus dem besprochenen Ho-
rizont. Dies sind:

Bostrychoceras polyplocum
Acanthoscaphites pulcherrimus
Pachydiscus wittekindi

Pachydiscus auricostatus (=portlocki)
Baculites anceps.

Die ersten vier habe ich nur in den Schichten [ bis r gefunden. Nur der
letztgenannte hat eine grossere Verbreitungszone. Von den 13 in dem Ho-

1 GrierENKERL O., Die Versteinerungen der senoncn Kreide von Konigslutter im
Herzogtum Braunschweig. Paliontologische Abhandl. (herausgegeben v. Dames und
Kayser). Bd. 4, Heft 5. Berlin, 1889.



74 WEADYSEAW POZARYSKI

rizont an der Weichsel auftretenden Ammonitenarten habe ich 8 besprochen;
die anderen 5 Arten stellen Formen dar, die SCHLUTER meistens nicht zitier-
te. Eine von ihnen, den Ancyloceras bipunctatum fiihrt er ausschliesslich aus
der besprochenen Zone an, aber die Stellen ihrer Abstammung verseht er
mit einem Fragezeichen. Die 7 iibrigen Formen sind von anderen Autoren
beschrieben worden, ihre Lage steht aber auf keinen Fall im Widerspruch
mit der angefiithrten Stratigraphie. Nur Hoploscaphites constrictus Sow. v.
tenuistriatus Now., der in der r-Zone auftritt, ist eine fiir die hoheren Zo-
nen (Maastrichtien) charakteristische Versteinerung. In den Aufschliissen
des r-Horizontes kommt noch der sehr haufig vorkommende B. polyplocum
vor, von dem ich 12 Exemplare gesammelt habe (H. constrictus — 3 Stuck).
Ausserdem fehlen hier nur ausschliesslich fiir eine der Zonen charakteristi-
sche Formen. Als massgebend nehme ich fiir diese, wie fur die [-Zone die
Versteinerung an, die den unteren Zonen gemeinsam ist, nimlich B. polyplo-
cum und zu dieser Zone zahle ich auch die r-Schichten. Die hoher liegenden
. Opoka“-Partien werden schon dem Maastrichtien angehoren.

Maastrichtien ™.

Diese Stufe hat in Belgien DumoNT? im ]. 1849 abgesondert, indem
er dazu den ,,Calcaire grossier de Maéstricht' in Limburg, de Fax-les-Caves
in Hesbaye und die ,,Craie de Ciply" in Hainaut anrechnete. In Limburg
fuhren die maastrichter Kalke folgende Cephalopodenfauna:

Belemnitella mucronata
Nautilus heberti
Baculites faujasi

" anceps
Hamites rotundus

" cylindraceus
Pachydiscus colligatus
Scaphites constrictus

In Hainaut fiihrt die ,,Craie de Ciply"* nachstehende Cephalopoden:

Scaphitzs constrictus

Pachydiscus neubergicus (=egertoni)
Nautilus heberti

Hamites cylindraceus

Belemnitella mucronata.

1 Vergl. Stratigraphische Vergleichungstafel zwischen den Seiten 32 und 33, poln.
Text.

2 Dumonr, Rapport sur la Carte géol. de la Belgique. Acad. royale de Belg. X VI,
No. 1 des Bulletins, 1849.
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Eine analoge Fauna fiuhren die Schichten der Kreidetuffe ,, Tuffeau de
Maestricht”, die oberhalb der erwahnten Kreide liegen. Sie sind ebenfalls
dem Maastrichtien angerechnet worden (GROSSOUVRE, L. c., S. 808). Die ange-
fiihrte Fauna weist keine mit dem Obercampanien von SCHLUTER gemein-
same Formen auf. Auch im Liegenden des Maastrichtiens von Limburg und
Hainaut fehlen Schichten, die sicher genug den Mucronaten-Zonen Westfa-
lens gleichgesetzt werden konnten. Die stratigraphische Lage des auf sol-
che Weise bestimmten Maastrichtiens hat mancherlei Zweifel erweckt und
der Schichtenkomplex selbst wurde in den spateren stratigraphischen Glie-
derungen gewohnlich nicht beriicksichtigt. Die letzte Bemerkung betrifft
vor allem die Arbeiten tiber die Kreide Nordwest-Deutschlands und tiber
die Baltische Mulde. Die maastrichter Fauna kommt dort sehr selten vor
und wurde nie als eine selbststindige Zone abgesondert. Sie wurde entweder
zur oberen oder zur mittleren Mucronaten-Zone angerechnet; im letzten
Falle wurde die Verbreitung der Schliiter'schen Zone erweitert. Den Begriff
,Maastrichtien" hat LERICHE! eingehend behandelt, indem er die Notwen-
digkeit der Wiederaufnahme DuUMONT's primirer Auffassung bewiesen
hat. Im J. 1897, hauptsachlich auf den Untersuchungen der Liineburger Krei-
de fussend, hat STOLLEY den Mucronaten-Senon in drei Teile gegliedert2.
Nach seiner Auffassung entsprechen die untere und mittlere Zone genau
ScHLUTER's: Dech. coesfeldiense- und Bostrychoceras polyplocum-Zonen.
Ausser H. constrictus erwihnt STOLLEY aus der besprochenen maastrichter
Fauna keine anderen Formen. Den Begriff des Maastrichtiens identifiziert
dieser Autor mit der H. constrictus und Trigonosema pulchellum-Zone.

Eine weitere Etappe in der Gliderung des Mucronaten-Senon bilden
die Arbeiten von GrROSSOUVRE3, die alle, besser erforschte Kreidegebiete der
Erde umfasst. Deshalb ist seine Gliederung von grosser Bedeutung fur die
meisten Provinzen des Kreidemeeres. Als Leitformen nahm dieser Autor
zwei am meisten kosmopolitische Arten an: Pachydiscus neubergicus
(=egertoni) und Hoplites vari.

So hat er eine Basis fiir den Vergleich voneinander entfernter Gebiete
und Fazies erlangt, aber durch die verminderte Horizontenzahl hat dieses
Schema seine Brauchbarkeit fiir die stratigraphische Paralellisierung der, so-
wohl im Gelande wie faziell, nahen Gebiete im hohen Grade verloren.
SCHLUTER's Zone des B. polyplocum gliederte er in zwei Teile und rechnete
sie teilweise der oberen Partie der Mucronatenkreide an. Dies steht insofern
mit SCHLUTER's Ansichten tiberein, dass dieser Autor die Art Hop. vari

1 LericHE, Les poissons du Crétacé marin de la Belgique et du Limbourg hollandais.
Bull. Soc. belge de Géol., de Paléont. et d’hydrol., 1929.

21 c., 1897.

31 ¢, 1893, 1901.
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ebenso aus der Dech. coesfeldiense-Zone, als auch aus dem unteren Teil der
Bostrych. polyplocum-Zone zitiert. GROSSOUVRE hat die Gliederung StOL-
LEY's mit dem in Belgien abgesonderten Maastrichtien nicht in Ubereinstim-
mung gebracht. Die maastrichter Fauna lokalisierte er in der Zone des Pach.
neubergicus, der iibrigens fiir diese Fauna charakteristisch ist. Das Maas-
trichtien ist nach der Meinung dieses Autors eine ganzlich lokale Absonde-
rung, ebenso wie sein Gegenstiick im Siiden — das Dordonien. Eine einge-
hendere Gliederung, von ebenfalls allgemeingiiltigen Bedeutung, durchfiihrte
Nowak!. In diese Gliederung hat er die neu von ihm bearbeitete Gattung
Belemnitella und die Scaphites-Gruppe eingefiithrt, und stiitzte sich in erster
Reihe auf die stratigraphischen Data, die ihm die Kreide der Gegend von
Lemberg geliefert hat. In der Zone von GRrROSSOUVRE des P. neubergicus
( =egertoni) sonderte er den oberen Teil mit der kosmopolitischen Leitform
Hoploscaphites constrictus ab, der P. egertoni blieb dagegen im unteren
Teil. Nowak beschriankte B. polyplocum nur auf die untere Partie der ehe-
maligen P. egertoni-Zone. Diese Gliederung stimmt also mit derjenigen von
STOLLEY? gut liberein. Wichtig aber ist die Anpassung dieses eingehenderen
Schemas, als dasjenige von GRrOsSOUVRE, fur alle Erdgebiete, auf Grund
neuer Leitfossilien. Den grossten Teil der maastrichter Formen gliedert
Nowaxk der B. polyplocum-Zone an.

Die angefiihrten schematischen Gliederungen der besprochenen Zonen
sind, wie wir sehen, sehr verschiedenartig und stimmen nicht tiberein mit
Ausnahme der Arbeit von SCHLUTER, mit Verbreitungszonen der einzelnen
Gattungen im vertikalen Kreideprofil im Weichseldurchbruch. Die
Gegensitze sind zu gross, als dass sich eine der beschriebenen Gliede-
rungen hier anpassen liesse. Die neueste Literatur gibt kein besseres Sche-
ma, und die hier oben zitierten, z. B. aus der Kompilation von BUBNOFF3,
scheinen noch mehr von meinen Beobachtungen abzuweichen. Das Fehlen
eines guten Schemas ist dadurch verursacht, dass kein ununterbrochenes Pro-
fil durch die obersten Senonschichten mit reicher Cephalopodenfauna vor-
liegt, auf Grund dessen die gegenseitigen Beziehungen der Arten, die fiir
Leitformen gelten, endgtiltig geklart werden. Allen diesen Bedingungen ent-
spricht das Profil an der Weichsel. Hier besitzt die Absonderung der 8 Zo-
nen oberhalb der Schichten mit B. polyplocus freilich nur eine lokale Bedeu-
tung; bei den Cephalopoden und Inoceramen beobachtet man dagegen eine
Gliederung in 2 Teile: einen unteren (Zonen s, t, u, v, w) und einen oberen
Teil (Zone w, x, y, z), wobei sich der zweite durch eine ausgepragte Verar-

1 Vergl. die Zusammenstellung der Glicderungen in Tafel zweischen den Sciten 32
und 33 poln. Text.

21 ¢, 1897.

%1 c., 1935.
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mung der Inoceramen- und Cephalopodenfauna von dem ersteren unter-
scheidet, mit Ausmahme der Nautilusformen. Die untere Partie fithrt die
typischen Formen:

Hoploscaphites constrictus

Pachvdiscus egertoni (=neubergicus)
" colligatus

Hamites cylindraceus.

Diese Vergesellschaftung ist jedoch nur fiir das untere belgische Maa-
strichtien charakteristisch. Die obere Tuffenpartie fithrt eine bedeutend ar-
inere Ammonitenfauna, dhnlich wie in meinem Profil. In Limburg fithrt
diese Bildung folgende Formen:

Belemnitella mucronata
Hoploscaphites constrictus
Sphenodiscus ubaghsi
Hamites cylindraceus.

In den Zonen w, x, y, z treten nur die beiden ersten Formen auf, sowie
Baculites sp.

Bei der Synchronisation diesen Teils meines Profils mit der belgischen
Kreide, wiirde die Gliederung folgendermassen aussehen:

LericHE, 1929 Pozaryski, 1938

Tuffeau de Maestricht
) de Saint-Symphorien
), d‘Orp-le Grand

Oberes Maastrichtien
Zonen w, x, y, z

Calcaire de Kunraed
Craie phosphatée de Ciply
» de Spiennes

Unteres Maastrichtien
Zonen s, t, u, v, w

Die Synchronisation ist nicht ganz exact, denn das belgische Profil
stellt nicht eine ununterbrochene Schichtenfolge dar. Im Liegenden der
oberen Tuffen und der unteren Kalkpartien des Maastrichtiens sind Sedi-
mentationsliicken vorhanden. Ausserdem fehlen in Belgien unterhalb die-
ser Serie gut bestimmte Schichten des ScHLUTER'schen Horizontes mit B.
polyplocum, die sich im Weichselprofil befinden. Deshalb wissen wir nicht,
ob die erwahnten Schichten, die hier aus dem unteren Maastrichtien Bel-
giens angefithrt wurden, dem ganzen unteren Maastrichtien an der Weich-
sel entsprechen, oder nur seiner oberen Partie. Die Liicke konnte jedenfalls
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nicht betrachtlich sein, denn die maastrichter Fauna reicht im untersuchten
Profil sogar teilweise bis in die oberste Partie der Zone des B. polyplocum.
Eine solche Auffassung der Stratigraphie des obersten Senons stimmt im
allgemeinen weder mit der in Frankreich noch in Deutschland tiblichen Glie-
derung tiberein (in England stiitzte SPATH die Gliederung auf in Europa
selten vorkommende Ammonitenformen, deswegen ist sein Schema fur den
Vergleich mit hier oben besprochenen Einteilungen unbrauchbar). Dieses
Schema hat aber insofern seine Richtigkeit, weil es eine Mittelstellung ein-
nimmt. In STOLLEY's Gliederung, die er hauptsachlich auf den Liineburg-
Profil aufbaute, ist das Maastrichtien den Hoplosc. constrictus- und Trigo-
nos. pulchellum-Zonen gleichgestellt. Die letzte Zone ist in Lineburg von
WoLLEMAN (1902) gefunden worden, aber nur in Schichten, die keine Am-
moniten fithren, und tiber den Schichten mit B. polyplocum und einigen
Cephalopoden des unteren Maastrichtiens (P. egertoni und N autilus patens)
ruhen. Daraus geht hervor, dass die SToLLEY 'sche H. constrictus und T. pul-
chellum Zone (=Maastrichtien) nur dem oberen Maastrichtien an der Wei-
chsel entspricht. In der Zusammenstellung der Gliederungen habe ich meine
Meinung dartiber geltend gemacht. Man kann daraus noch den Schluss zie-
hen (worauf ichbereits auf Seite 74 hingewiesen habe), dass die STOLLEY‘sche
Leitform Hop. constrictus bis in die B. polyplocum Schichten ibergeht, was
ihre stratigraphische Bedeutung betrachtlich vermindert. Es bleibt nur noch
die Form Tr. pulchellum, die ebenfalls eine beschrankte Verbreitungszone
aufweist, denn bis jetzt wurde sie in Polen nicht gefunden.

Die in Frankreich iibliche Zoneneinteilung lasst andere Einwande zu.
Hauc! und mit ihm GieNoux? unterschieden im Maastrichtien zwei Zo-
nen:

eine obere des Pachydiscus egertoni { =neubergicus)
eine untere des Bostrychoceras polyplocum.

Man rechnet hier nicht bloss das ganze Maastrichtien im DumoNT'-
schen Sinne an, aber auch einen Teil wenigstens der B. polyplocum-Zone.
Wie wir sehen wird das Maastrichtien auf sehr verschiedene Weise aufge-
fasst, und die Anwendung dieses Termins verlangt immer eine nihere Be-
sprechung.

Ich habe hier zwei Argumente angefiihrt, die fiir die oben angegebene
Gliederung des obersten Senons sprechen. Dies waren: 1) eine deutliche
Veranderung der Fauna an den Grenzen der Bostr. polyplocum und Pach.
egertoni-Zonen, 2) die Prioritit der DumoNT‘'schen Maastrichtien-Abson-
derung. Wir haben noch einen dritten Beweisgrund, namentlich die palaeo-

1 Traité de géologie. Paris, 1908 —1912.
% Gienoux, Géologie stratigraphique, Paris, 1936.
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geographischen Veranderungen. Mit dem Ende der B. polyplocum-Zone
findet eine Regression im Miinsterbecken statt und vermutlich in dieser Pe-
riode ziehen sich die Meere aus dem Pariser Becken zurtick, nach Abse-
tzung der Kreide von Meudon. Gleichzeitig zeigt sich die maastrichter
Transgression im nordwestlichen Teile des Cotentin-Beckens mit einer ty-
pischen Ammonitenfauna. Zu derselben Zeit kam auch eine Transgression
in Belgien zustande. Im Weichseldurchbruch-Profil verandert sich das
Geprige der Sedimente sehr deutlich. An der Grenze des oberen und unte-
ren Maastrichtiens beobachten wir die maximale Tiefe. Am Ende des Ma-
astrichtiens findet eine allgemeine Regression des Senonmeeres statt. Die
so aufgefasste Maastrichtien-Stufe stellt also einen vollen Sedimentationszy-

klus dar.

Die Terminologie der Senoneinteilung ist noch immer sehr mannigfal-
tig. Ich wende hier die franzdsische Gliederung an, weil dieselbe meisten-
teils gebraucht wird und bequemer ist, denn sie hat keine Sammeltermine,
die in der deutschen Einteilung haufig sind. Das Behalten gleichwertiger
Benennungen, die nebeneinander stehen, ist schwierig, da die Machtigkeit
und Fazien der einzelnen Stufen sich in verschiedenen Sedimentationsgebie-
ten verschiedenartig gestalten und innerhalb sehr grosser Grenzen schwan-
ken. Der Begriff der unteren Senongrenze wird sehr verschieden aufgefasst,
je nachdem man auch den Emscher einbezieht, oder nicht. In meinem Falle
habe ich mich auf die Beobachtung gestiitzt, dass im mittleren Teile des Pro-
fils an der Weichsel die deutlichste petrographische Grenze sich zwischen
dem Emscher und dem Santonien zieht; diese Grenze habe ich als den An-
fang der Senon-Schichtenfolge angenommen.

Die petrographische Zusammensetzung der senonen Schichtenfolge des
untersuchten Gebietes ist im polnischen Text niher betrachtet (S. 37—41).
Allgemeinen Begriff iiber diese Zusammensetzung gibt uns Abbildung auf
Seite 80.

Vergleich mit anderen Kreidegebieten.

Kreide von Lublin — Radom.

Die Tiefbohrung in Lublin, die tiber 800 m Kreide durchbohrte, wurde
von SUJkOwsKI bearbeitet (24).

Nach abermaliger Durchpriifung der Bohrproben habe ich eine Reihe
von Versteinerungen gefunden, die mir sehr die Gliederung des Kreidepro-
fils in der Lublin-Bohrung erleichtert haben.
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Auf der Abszisse wurde die angeniherte Michtigkeit der Schichten im Maszstab von 1:2500 bezeichnet. Auf der Ordinate wurde der
Gehalt an einzelnen Bestandteilen angegeben, indem dieselben nach oben zu addiert wurden. Die Linien bezeichnen dic oberen Grenzen der
Felder: 1. Glaukonit. — 2. Quarz. — 3. Foraminiferen. — 4. Radiolarien. — 5. Spongienspiculen. — 6. Zement.
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125 m . . . . . Belemnitella lanceolata

12970 m . . . . Leda producta, Nucula truncata, Astarte sp.

351 m . . . . . Fragmente von grobschaligen Inoceramen, Baculites
sp.

359,90 — 360,30 m . Terebratulina striata, Korallen, Pecten.

369,25 —370m. . Inoc. tegulatus (schwach granuliert) Baculites sp.
374,70 — 375,10 m . Inoceramus tegulatus (stark granuliert), Inoc. sp.
536,01 — 536,25 m . Inoceramus sp. Pecten nilssoni

640 m . . . Inoceramus cf. steenstrupi.

In einer Tiefe von 129 un 129,70 m weist die arme Fauna auf v- oder
w-Horizont hin. Weiterhin erlaubt der Inoceramus tegulatus, der in einer
Tiefe von 369,25 — 375,10 m vorkommt, festzustellen, dass wir hier mit
einem nicht tiefer ruhendem Niveau als das s-Niveau, zu tun haben. Den
zuunterst auftretenden Inoceramus steenstrupi zitiert HEiNz (I. c. 1928)
aus der unteren Partie der Inoceramus pinniformis-Zone; HEINE (l. c. 1929)
rechnet ihn zu diesem Niveau und auch zu dem direkt darunter liegenden.
In einer Tiefe von 640 m befindet sich also die e- oder f-Zone. Zwecks
eingehender Gliederung habe ich die petrographischen Analogien ange-
wandt. Die Einteilung im Lublin - Kreideprofil ist aus der nachfolgenden
Tabelle zu entnehmen:

Danien
0
Maastrichtien
370
oberes Campanien
490 Senon
unteres Campanien
530
Santonien
650
Emscher (Coniacien)
680
Turonien
805
Alb-Cenoman
817,9

Wenn ich zu diesem Profil noch die Machtigkeit zuzahle, die ca 90 m
betragt, so wird sich zeigen, dass die ganze Kreidefolge im Lubliner Becken
uber 900 m michtig ist. Schon Suykowskr hat die lubliner Kreide mit der
Kreide an der mittleren Weichsel verglichen (I. c. S. 522, 523, 565) und

seine Meinung dartiiber gedussert. Ich m6chte noch einige Bemerkungen hin-



82 WeapyseAw Pozaryskr

zufiigen. Die Regression im Emscher und dem unteren Santonien ist nur in
der Beckenachse durch eine kaum erkennbare Beimengung von Quarz- und
Glaukonitkornern in den Sedimenten gekennzeichnet. Ahnliche Spuren ha-
ben weitere Schwankungen des Meeresspiegels im Senon hinterlassen.

Im Mittelteil des Maastrichtiens zeigt sich in beiden Profilen die tonig-
kalkige Fazies, die fast gar kein groberes detritisches Material fithrt; nur
eine schwache Beimengung von Spongiennadeln in der Weichsel - Kreide
erlaubt sie voneinander zu unterscheiden. Die obere senone Regression gab
sich auf beiden Gebieten (die iibrigens voneinander nicht sehr entfernt sind
— Kazimierz — Lublin 45 km) durch eine sehr dhnliche Spiculen-Foramini-
feren Fazies kund.

Podolien — Wolhynien — Roztocze - Zug.

Die Kreide im Sitidost Polen haben Nowak (15) und RocGALA! bearbei-
tet. Die oberturone, eigentlich erst die emscher Regression erschien auch im
Siidosten Polens. Deutliche Spuren der Regression umfassen nur das
Dniestrgebiet; die vermutliche Meeresverflachung war gering und hat kei-
nen Einfluss auf eine deutliche Veranderunz der Sedimente im centralen
Teile des Beckens ausgeiibt. Im unteren Campanien beobachten wir hier
eine reichlichere Fauna als an der Weichsel, denn neben .Actinocamax qua-
dratus wurde auch Hoploscaphites binodosus, sowie zahlreiche Vertreter
der Gattung Pachydiscus gefunden, zwischen denen nach Nowak 2 der
P. stanislaopolitanus von P. levyi, der im Norden von Rachéw vorkommt,
kaum zu unterscheiden ist.

Der in der mergeligen Fazies ausgebildete Mucronatensenon fiihrt hier
eine sehr reiche Fauna. Gestlitzt auf die Varietiten der Art Belemnitella mu-
cronata und B. lanceolata, hat ihn Nowak in drei Teile gegliedert. In der
unteren Partie findet sich nur Bel. mucronata senior vor, im mittleren Teile
die beiden Abarten der Bel. muc. sowie Bel. lanceolata; im oberen Teile da-
gegen kommt nur die Bel. muc. junior vor. Im Weichselprofil beobachten
wir ein ahnliches Verhalten dieser Formen; wie jedoch aus der graphischen
Zusammenstellung der Fauna ergeht, weist jede von den Abarten der Art
B. mucronata zwei maximale Auftreten auf, was ithren Wert als Leitfossilien
fur eine eingehende Gliederung bedeutend vermindert. Aus der unteren
Partie des Mucronatensenons erwihnt Nowak keine fiir diese Bildungen
charakteristische Ammonitenform. Den oberen Teil, oder das oberste Cam-

1 Rogara W., Die oberkretazischen Bildungen im galizischen Podolien. Bull. intern.
Ac. d. Sc. Cracovie, 1916.

2 Nowak J., Untersuchungen iiber die Cephalopoden der oberen Kreide in Po-
len. Il Teil. Bull. intern. de I'Acad. d. Sc. Cracovie, 1913.
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panien, beschreibt er folgenderweise (15). ,,In faunistischer Beziehung pra-
gen sich in der mittleren Mucronatenkreide zwei Provinzen aus — die siid-
liche, in welcher Acanthoscaphites tridens-trinodosus, Hauericeras Gardeni,
Pachydiscus Egertoni, Kossmaticeras galicianum, Hamites cylindraceus,
Heteroceras polyplocum var. Schlénbachi auftreten, und die nordliche, etwa
von Rawa in Galizien nordwirts, wo Pachydiscus colligatus, Acanthosca-
phites Romeri, A. pulcherrimus, Heteroceras polyplocum u. a. sich vorfin-
den*.

Die Tatsache des Vorkommens des Bostr. schlénbachi in der Weichsel-
kreide verursacht mich eine andere Auffassung anzunehmen. Wir haben
hier nicht mit den Vertretern zweier Cephalopodenformen in zwei Provinzen
eines und desselben Niveaus, sondern mit zwei verschiedenen Niveaus zu
tun, denn die lemberger Vergesellschaftung (eigentlich die Vergesellschaf-
tung von Nagorzany) mit Bostr. schionbachi ist jetzt an der Weichsel ge-
funden worden in Schichten, die hoher von der Vergesellschaftung mit Bo-
strychoceras polyplocum, welche fiir die mittlere Mucronatenkreide in West-
falen charakteristisch sind, aufruhn.

Nordwest - Deutschland.

Westfalen Im oberen Turon ist die [noceramus schlénbachi-Zone
in beiden Gebieten dhnlich in Gestalt von grauen Mergeln ausgebildet. Die
Inoceramenfauna ist identisch, es tritt dort bloss ein grosseres Reichtum
an Inoceramen als an Cephalopoden und Seeigeln auf. Der Emscher ist to-
nig-mergelig, dhnlich wie an der Weichsel und im Siiden Westfalens, hier
aber mit einer Beimengung von Glaukonitsand. Die zahlreiche Fauna, sowie
seine Maichtigkeit, die 300—400 m erreicht, unterscheidet ithn aber bedeutend
von unserem Emscher. Grossere Ahnlichkeit beobachten wir wieder im San-
tonien. Auf beiden Gebieten verflacht das Meer, die Sedimente weisen mehr
terrigene Natur auf. Die Fauna ist sehr dhnlich, mit dem Unterschied, dass
dort alle Arten unseres Gebietes, aber auch viele anderen Gattunger vor-
kommen. Die Ubereinstimmung hort nicht im Campanien auf, wahrend
dessen eine allmahliche Transgression stattfindet, und plotzlich, gegen Ende
der B. polyplocum Zone taucht das Gebiet hervor; an der mittleren Weich-
sel dagegen vertieft sich das Meer. Ich notiere hier grosse Ubereinstim-
mung der Cephalopoden, von denen alle unseren Arten, mit Ausnahme von
Pachydiscus levyi, anwesend sind.

Die Kreide im Harz und Liineburg Dieschwachen
gebirgsbildenden Bewegungen im Emscher, welche die ganze siidliche Zone
des Kreidemeeres in nordeuropiischer Furche beriihrten, am stirksten
aber sich im Harz fiihlen liessen, verursachten dort zahlreiche ortliche Mee-
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res-Regressionen und - Transgressionen. Im Norden von Harz in Liineburg
beobachten wir schon ein vollstindiges, ununterbrochenes Profil oberkreta-
zischer Bildungen. Am Fusse des Bergmassivs sind die Ablagerungen, be-
sonders der Emscher, das Santonien und das untere Campanien, terrigen:
sandsteinig und sandstein-mergelig. In Liineburg haben wir mit mergelig-
kalkigen Sedimenten zu tun. Die an der Weichsel aufgeschlossenen Kreide-
ablagerungen nihern sich in ihrer Ausbildung an die letzteren. In der Ge-
gend des polnischen Mittelgebirges kennen wir vorlaufig im Emscher, San-
tonien und Campanien keine Sandfazien.

Die Fauna ist hier sehr zahlreich und derjenigen von Westfalen sehr
angenahert. Die oben angefithrten Bemerkungen treffen hier gut zu. Es zeigt
sich die Form Hamites phaleratus, die fiir k, [-Zonen charakteristisch, und
erstmalig von GRIEPENKERL (l. c.) aus der subherzynen Mulde beschrieben
worden ist, und bis jetzt aus Westfalen nicht zitiert wurde. Ausserdem ist
hier die ganze Maastrichtien-Stufe ausgebildet. Wir haben hier Cephalopo-
den, die seine untere Partie charakterisieren:

Pachydiscus egertoni

” galicianus
Acanthoscaphites tridens
Nautilus patens.

Das obere Maastrichtien zeichnet sich durch Verarmung der Ammoni-
tenfauna aus. Es kommt hier nur vor der sehr seltene Hoplosc. constrictus
und die hiaufige Brachiopodenart Trigonosema pulchellum.

Baltische Kreide.

Die danische, schwedische und Bornholmer Kreide, die in etwas anders-
artigen Fazien ausgebildet ist wie diejenige auf dem siidlichen Hange der
nordeuropdischen Furche, weist auch gewisse, spezifische faunistische
Figenschaften auf. Actinocamax mamillatus, der in der Quadraten-Kreide
Dainemarks und Schwedens so hiufig vorkommt, ist in Polen unbekannt.
Ausserdem wurde die charakteristische, ober-maastrichter Versteinerung —
Trigonosema pulchellum, die zwar in Liineburg vorkommt, in Polen nicht ge-
funden. Die Form Inoceramus tegulatus kommt dagegen nur in Danemark,
Pommern und in Polen vor. Im Maastrichtien tritt zahlreich die Leitverstei-
nerung Hoplosc. constrictus auf. Auch beobachten wir hier Formen, die fiir
das untere Maastrichtien typisch sind: Naut. patens und Bel. lanceolata.
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Der Sedimentationszyklus weicht im wesentlichen von den weiter gegen
Siiden liegenden Gebieten nicht ab, namentlich nach der turonen Trans-
gression zieht sich das Meer im unteren Emscher zuriick, um in seinem
oberen Teile wieder einzudringen und hier ununterbrochen bis ans Ende
des Senons zu bleiben. Diese so deutlich auch im Harzer Vorgebirge aus-
gepragten Schwankungen sehen an der Weichsel anders aus, denn der ma-
ximale Zufluss von terrigenem Material tritt hier etwas spater auf, namen-
tlich im unteren Santonien. Die Meeresverflachung zeigt sich dann erst mit
dem Ende des Senons.

Eine Mittelstellung zwischen der Kreide Danemarks und Mittelpolens
nehmen Kreidebildungen in Pommern ein (Odermiindung, Riigen). Im Tu-
ron, das nach WorLansky vollstandig ausgebildet ist, fehlen jedoch Leitfor-
men fur die obere Zone des In. schlénbachi. Der untere Emscher und das
obere Santonien, sowie das zuunterst liegende Campanien hinterliessen
keine Sedimente, es fand also damals wahrscheinlich eine Regression statt,
und darauf kam eine Transgression im oberen Emscher und unteren Santo-
nien. Auf meinem Terrain (wie ich es schon bemerkt habe), fallt die Regres-
sion gerade auf die Periode der Transgression in Pommern, im Liegenden
des Santoniens. Die untersenone Fauna fiihrt ausser den Actinocamax-
Arten keine so haufig in der Kreide an der Weichsel vorkommenden Inoce-
ramen. Die gut ausgebildete Mucronatenkreide (vor allem auf der Insel Rii-
gen) fiithrt Leitformen der Cephalopoden fiir alle hauptsichlichen Zonen
mit Ausnahme der untersten. Fiir die Anwesenheit der Bostr. polyplocum-
Zone spricht das Auftreten von Pach. wittekindi und Acanthosc. pulcherti-
mus. Das untere Maastrichtien reprisentieren Ham. cylindraceus, Acanthosc.
tridens und Naut. patens, das obere—Hoplosc. constrictus und Trig. pul-
chellum. Ausser der letzteren, sind alle diese Formen aus dem besprochenen
Profil bekannt, folglich nehme ich an, dass wenigstens im unteren Maas-
trichtien eine gute Verbindung zwischen diesen Gebieten bestanden hat,
umsomehr, dass (ich habe es schon in meiner Arbeit v. 1937 bewiesen! ) die
Meeresbildungen aus dieser Periode in der Gegend von Konin an der War-
the auftreten. Ob die Regression, die im oberen Maastrichtien stattfand,
diese Verbindung unterbrochen hat, konnen wir vorlaufig nicht feststellen,
denn die Ammoniten aus diesem Zeitabschnitt zeigen schnelles Aussterben
und es fehlen auch Formen, die ausschliesslich fiir das obere Maastrichtien
charakteristisch sind. Der genaue stratigraphische Wert anderer Versteine-
rungen aus dieser Zeit wurde nicht festgestellt, mit Ausnahme von Trig.

1 Le Crétacé des cnvirons d'Uniejow. C. R. d. Séances d. la Soc. d. Sc. de Varsovie.
Classe I1II, 1936.
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pulchellum. Das Fehlen dieser einzigen Form ist fir die Unterbrechung der
Verbindung mit dem westbaltischen Kreidemeere nicht von entscheidender
Bedeutung, umsomehr, dass im Danien, wie dies KONGIEL gezeigt hat, diese
Verbindung bestanden hat.

Soviet-Russland.

In der Verlangerung der nordeuropiischen Furche gegen Osten hin
liegen Ablagerungen des oberkretazischen Meeres im Wolga-Becken. Sie
zeichnen sich durch eine wenig zahlreiche, der westeuropaischen angenaherte
Fauna aus. ARCHANGIELSKY!, der ste am ausfiithrlichsten bearbeitet hatte,
erwahnt hier keine oberturonen Formen. Dieser Autor nimmt an, dass das
obere Turon durch Tiefwasserbildungen ohne Versteinerungen vertreten ist,
die im Liegenden der Inoceramus involutus-Zone aufruhen. Der Emscher
fingt, ebenso wie im Westen, mit einer Regression an und besitzt eine arme
Fauna mit dem haufigen In. involutus, der auch in Polen am Dniestr vor-
kommt. Die folgende Zone des Inoc. pachti entspricht nach ARCHANGIEL-
sKY dem oberen Emscher oder dem unteren Santonien. Von Wichtigkeit ist
die Tatsache, dass diese Zone im Wolga-Becken mit einer allgemeinen
Transgression anfangt und eine Phoshoritenschicht im Liegenden fiihrt; sie
ruht discordant auf Emscher und Turon auf. In analoger Lage treten Phos-
phoriten in der Zone e an der Weichsel, es liegt also nahe, dass die Zone
des Inoceramus pachti an der Wolga den lokalen e, f-Zonen entspricht. Die
Fauna ist hier andersartig ausgebildet, denn auf dreizehn Lamellibranchia-
tenarten, die ARCHANGIELSKY erwahnt, sind nur zwei beiden Faunen ge-
meinsam: Ostrea vesicularis und Lima hoperi; von den drei Belemniten —
nur Act. verus. Das folgende Niveau mit Pteria tenuicostata umfasst die
obere Santonienpartie und das unterste Campanien. Es fiihrt eine sehr wenig
zahlreiche Fauna; von den 7 Arten ARCHANGIELSKY's sind zwel mit unse-
rer Fauna gemeinsam, namlich Pecten cretosus und Act. verus. Sie sind von
Schichten mit B. mucronata und Act. mamillatus bedeckt, die also wahr-
scheinlich zum oberen Campanien gehdren. Ausser diesen beiden Formen
ist hier nur Ostrea vesicularis bekannt. Im Liegenden dieses Niveaus liegt
eine Sand-Phosphoriten-Schicht, dariiber liegen Tone und Mergel. Die
obere Kreideschichtenfolge endet mit hauptsachlich aus Kokkolithentonen
bestehenden Bildungen, die auf das ganze Gebiet verbreitet sind, mit Aus-
nahme des westlichen Teils des Beckens, wo terrigene Bildungen auftre-
ten. Die Fauna ist hier sehr reich, von den Cephalopoden treten folgende
Arten auf:

1 ArcHANGIELSKY A. D., Wierchniemielowyja otlozenija wostoka jewrop. Rossii.
Mat. dla geol. Rossii. Bd. 5, 1915.
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Hoploscaphites constrictus
" tenuistriatus
Acanthoscaphites tridens
Baculites knorri (=anceps)
Belemnitella lanceolata.

Alle diese Arten kommen auf beiden Gebieten vor und weisen unzwei-
felhaft auf das untere Maastrichtien hin. Die Fauna des oberen Campa-
niens, die im Westen Europas und in Polen im Weichseldurchbruch zahl-
reich auftritt, ist im Wolga-Gebiet und auf der Halbinsel Krim unbekannt,
wovon ich weiter unten sprechen werde. Zwar erwihnt ARCHANGIELSKY
bei dem von ihm durchgefiihrten Vergleich zwei Formen (Magas pumilus
und Cardium fenestratum) als nur fiir das obere Campanien charakteristisch,
die erstere kommt jedoch an der Weichsel auch im unteren Maastrichtien
vor, die andere befindet sich in meinem Arbeitsgebiete im unteren Campa-
nien und im unteren Maastrichtien. Es muss zugefiigt werden, dass auf 18
Lamellibranchiaten- und Brachiopoden-Arten ARCHANGIELSKY's uns im
Weichselgebiet aus dem unteren Maastrichtien 13 Formen bekannt sind; die
tibrigen 7 Formen kommen in der Lublin-Radom-Kreide iiberhaupt nicht
vor. Es besteht also eine grosse Ahnlichkeit in der Beschaffenheit der Fau-
nenvergesellschaftung beider Gebiete, umsomehr, als auf beiden Gebieten
die maximale Vertiefung des oberkretazischen Kreidemeeres auf das Endsta-
dium des unteren Maastrichtiens fallt. Das obere Maastrichtien fehlt im
Wolga-Becken. Dafiir ist es aber gut ausgepragt im siiddwestlichen Russland.

Die Kreidestratigraphie in der Krim in der Auffassung von WEBER und
MALYCHEFF ! ist nur mit Vorbehalt anzunehmen—die Paralellisierung mit
westeuropaischen Niveaus lisst viele Zweifel zu. Ich werde mich nur auf
die Besprechung des Campaniens und Maastrichtiens beschrinken, dieser
die reichste Fauna fithrenden Stufen. Dank einer eingehenden petrographi-
schen Gliederung dieser Serie und den zonenweise gesammelten Formen
kann man hier das allmahliche Aussterben der Kreidetierwelt beobachten,
dass mit der Zuriickziehung des Meeres verbunden ist. Das Profil ist in der
angefiithrten Tabelle ersichtlich. Nach den zitierten Autoren ist das ganze
Campanien durch weisse Kreidemergel vertreten. Wie aus der Zusammen-
stellung ergeht, befinden sich dort auch 4 fiir das untere, und eine fiir das
obere Maastrichtien typische Formen. Wenigstens ein Teil dieser Mergel
representiert also schon das untere Maastrichtien.

1 WEeBER et MALYCHEFF, Sur la stratigraphie du Mésocrétacé de la Crimée. Bull. Soc.
Géol. Fr. Sér. 4, t. 23, 1924.
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Sie enthalten auch zahlreich auftretende Seeigel, von denen die Form
Offaster pilula auf die teilweise Angehorigkeit dieser Schichten zum unte-
ren Campanien hinweist. Die hoher liegenden, gelblichen Mergel weisen
schon eine deutliche Sandbeimengung auf und fangen die Folge von Bil-
dungen der Regression des senonen Meeres an. Sie gehoren noch dem un-
teren Maastrichtien an, was einen Beweis dafiir liefert, dass sich das Meer
in Krim frither zuriickzuziehen anfing, als in Polen und im Wolga-Gebiete.
Die dariiber liegende Zone der stark sandigen Mergel fiithrt schon fast gar
keine Ammoniten, ausser sehr wenig zahlreichen Stiicken der P. egertoni.
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Gleichzeitig mit Ammoniten sterben Inoceramen aus. Zu den hoéher ruhen-
den Schichten gehen von den senonen Cephalopoden nur die Belemniten
tiber. Auf dhnliche Weise stirbt die Fauna im Kreideprofil des Weichsel-
durchbruchs aus. Auf diese Tatsache gestiitzt kann man allgemeinere
Schlussfolgerungen ziehen. Das Aussterben der Kreidefauna kommt folgen-
dermassen zustande, dass zuerst die Ammoniten und Inoceramen, am letz-
ten die Belemniten verschwinden.

Die Sedimentationszyklen der beiden Profile weisen ebenfalls grosse
Ahnlichkeit auf; die senone Schichtenfolge endet konkordant mit einer ein
halbes Meter michtigen Schicht von phosphoritenfithrendem Glaukonit-
sandstein. Dariiber ruhen Gesteine von etwas andersartigem Geprage auf,
mit Nautilus danicus, der tibrigens in Krim schon in der Phosphoritenschicht
zusammen mit B. americana vorkommt.

PALAEOGEOGRAPHISCHE SCHLUSSFOLGERUNGEN.

Die turone Transgression, die auf dem ganzen Gebiet des nordeuro-
paischen Kreidemeeres so monoton ausgebildet ist, hat ihr Maximum im
oberen Turonteil erreicht. Diese Vertiefung ist von England bis Siidrussland
ausgepragt, man sieht sie auch in der Kreide im Weichseldurchbruch. Die
ersten Anzeichen einer Regression zeigen sich zusammen mit den letzten Ino-
ceramen, die fiir die Inoceramus schlonbachi-Zone charakteristisch sind. Im
Emscher, zufolge der Phase der subherzynen gebirgsbildenen Bewegungen
(,,Jlseder Phase*, STiLLE !) erheben sich Falten des Untergrundes. In den
Sedimenten entstehen Liicken, sowie eine betrichtliche Mannigfaltigkeit
der Fazien. Die Ammonnitenfauna Nordwest-Europas ist in Polen nicht
bekannt, es dringen hier nur Belemniten, Seeigel und wenig zahlreiche Ino-
ceramen ein. In dieser Hinsicht haben wir hier noch immer dhnliche Ver-
hiltnisse, wie im Turon. Das Senon fingt mit weiterer Verseichtung an. In
den Sedimenten des Lemberg-Lublin-Beckens zeigt sich die maximale
Anhiufung (im Turon und Senon) von detritischem Material und Glauko-
nit. Es ist wahr, dass die konstante, obgleich sehr geringe Beimengung von
Quarzkornern, die in Ablagerungen fast aller untersuchten Niveaus vor-
kommt, auf das Vorhandensein eines durch die Erosion zerstorten Festlan-
des hinweist. Dieses Festland lag im Siiden oder im Westen, denn im Lu-
blin-Profil ist sein Einfluss viel schwacher ausgeprigt, als im Weichseldurch-
bruch. Es konnte nur das Polnische Mittelgebirge sein. In der unteren Ni-
veaupartie sieht man einen ausgeprigten Einfluss des Festlandes nicht zu
jener Zeit, als die maximale Uberflutung, welche die Berge ganzlich be-
deckte, zustande tkam. Man konnte auch annehmen, dass das Festland noch

1 Stieer, Grundfragen der vergleicheden Tektonik. Berlin, 1924.



90 WeApyseAaw PozARYSKI

weiter hin gegen SW gelegen war; dagegen spricht aber die Anwesenheit
von pelagischen, oberkretazischen Fazien im Nida-Becken.

Die liegenden Santonienschichten fithren Phosphoritenkonkretionen,
was auf Stromungen hinweist. Dadurch ist die Analogie mit Ablagerungen
desselben Alters im Wolga-Becken deutlich ausgepragt. Im oberen Santo-
nien stabilisieren sich die Verhaltnisse, das Meer vertieft sich mit kleinen
Schwankungen bis ins obere Maastrichtien.Die zweite Phase der gebirgs-
bildenden, subherzynen Bewegungen (,,Warniger6der Phase* von STILLE)
ist hier nicht deutlich ausgepragt. Im unteren Campanien, ahnlich wie im
Coniacien und Santonien, besteht eine gute Verbindung mit dem westlichen
Meeresteile in nordeuropaischer Furche, und die Fauna in Mittelpolen
ahnelt sehr der norddeutschen Fauna, mit Ausnahme der Ammonitengrup-
pe, die bei uns fast ganzlich fehlen. Weiter gegen Osten, im Wolga-Becken,
treten Formen auf, die fiir die nordliche Zone der baltischen Kreide cha-
rakteristisch sind — namentlich Actinocamax mamillatus. Das obere Cam-
panien zeichnet sich durch grosse Unifikation der Faunen Nordwest-
deutschlands und Polens aus, besonders in der Ammonitengruppe. Nach
Osten tibergehen diese Formen jedoch iiberhapt nicht. Sie fehlen im warmen
Meere der Krim und im kalteren im Wolgagebiet ausser der Form Bel. mu-
cronata. Die Vereinigung der Kreidemeere Polens und Russlands ist noch
immer sehr schwach oder existiert iiberhaupt nicht. Die héher ruhende
B. polyplocum-Zone des oberen Campaniens stellt also, ebenso wie das obe-
re Turon, einen Moment der maximalen homogenen Vermischung der
Faunen in der Furche dar, nur mit dem Unterschied, dass sich im oberen
Campanien dies nicht auf Russland erstreckte. Im Maastrichtien findet
eine grundsatzliche Veranderung statt, der Pariser Becken, die Miinster-
mulde tauchen hervor. In Norddeutschland heben sich die Riicken des
Untergrundes hervor (PompPECK1's Schwelle). Ganz anders verhalt sich das
Kreidemeer im &stlichen Teile der nordeuropaischen Furche — es erreicht
zu dieser Zeit die maximale Verbreitung und Tiefe. Die Verbindung mit
dem Westen bleibt erhalten, gleichzeitig kommt eine gute Verbindung mit
dem Osten zustande, was zahlreiche Brachiopodenformen beweisen, die
im ganzen untermaastrichter Meere vorkommen, z. B.:

Hamites cylindraceus
Acanthoscaphites tridens
Hoploscaphites constrictus
Pachydiscus egertoni
Nautilus patens.

1 siehe WoLANsKY, L. c.
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Es gibt auch hier Ammoniten, die weder im westlichen Teile des Kreide-
meeres, noch an der Wolga vorkommen, aber in der Alpenkreide, teilweise
auch in Belgien und Frankreich haufig sind. Hierzu gehoren:

Hauericeras gardeni
Pachydiscus colligatus
Kossmaticeras galicianum
Pachydiscus perfidus.

Das siidliche Geprige dieser Fauna erwdhnt schon Nowak (17). Aus
Frankreich konnte sie nicht einwandern, denn auf dem Wege tiber Nord-
deutschland ist keine dieser Arten gefunden worden. Es bestand also eine
Verbindung mit dem siideuropdischen Meere, entweder direkt durch die
karpathische Geosynkline, oder iiber Siidrussland, worauf die Verwant-
schaft mit der Fauna von Krim hindeutet. Die obersenone Regression ver-
ursachte eine deutliche Faziesverinderung im centralen Gebiete des Lu-
blin-Lemberg-Beckens, dessen Ablagerungen wihrend der Periode des
oberkretazischen Meeres fast gar nicht auf die schwachen Regressionen im
Emscher und im unteren Senon reagierten. Erst im oberen Maastrichtien
kam eine deutliche Verinderung der Fazies in eine Spongiennadeln-Fora-
miniferen-Fazies zustande. Das Aussterben der Kreidefauna ist keineswegs
so einfach mit der Regression verbunden. In Liineburg, in der Gegend von
Lublin und in der Wolga-Kreide fillt die obere Grenze der Verbreitung
fast aller Ammoniten und Inoceramen auf die Periode bevor der maximalen
Vertiefung des Kreidemeeres. Nur in Krim verschwinden diese Gruppen
wihrend der endgiiltigen Senon-Regression. In Polen und in Westeuropa
tiberlebten die Formen Baculites, Hoplosc. constrictus und Inoceramus te-
gulatus fast bis ins Ende des Maastrichtiens. Die Belemniten starben erst
aus am Anfang der dinischen Trangression.

TEKTONIK.

Wie ich es schon am Anfang des Abschnittes iiber die Stratigraphie
erwahnt habe, erschweren die wenig ausgepriagte petrographische Verander-
lichkeit, sowie das Fehlen von Schichtung, bedeutend die exacte Entziffe-
rung der Struktur im untersuchten Terrain. In mehr wie zehn Punkten ist
es mir gelungen, das Fallen der Schichten entweder direkt zu ermessen,
oder indem ich es auf Grund des Grenzenverlaufs von in petrographischer
Hinsicht deutlich bestimmter Schichten ausrechnete. In der Gegend von
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Nowa Wie$ gegen S von Swieciechow betrug das Fallen fiir das Turonlie-
gende, das an Hand der Karte von SamsoNnow1cz (30) berechnet wurde —
1.59 gegen NE. In Swieciechow fallt die Schicht der bunten Feuersteine, die
ungefihr in der Mitte der Turonmachtigkeit auftriff, unter 2.59 gegen NE.
Weiter gegen Norden hin weist das Santonien-Liegende ein noch steileres
Fallen, namlich 4.5° nach NNE 20°. Im Norden von Swieciechéw ruhen
die Schichten fast horizontal auf, und das k-Niveau erreicht eine enorme
Breite von 4 km. Das auf diese Weise wechselnde Fallen beweist flexurar-
tige Umbiegung der Schichten auf dem Gebiete der Aufschliisse von San-
tonien und Untercampanien im Nordteile des Dorfes Swieciechow.

Am linken Ufer im Dorfe Wesoléwka, auf einem nordwestlich von den
ietzten im Norden stehenden Gebiauden gelegenem Felde, fillt das Santo-
nien-Liegende unter 2° nach Norden. Aber schon im Hange des Weichsel-
tales, im SE von der Kote 180, betrug das Fallen 20° gegen Norden. Im N
vom Dorfe Sulejow liegen die Schichten schon fast horizontal. Man muss
auch in diesem Falle die Wahrscheinlichkeit einer Flexur annehmen.

Flussabwirts von Sulejéw und Bliskowice liegen Massen der oberseno-
nen Gesteine, die von Diaklasen stark durchkliiftet sind und meistens kein
deutliches Schichtenfallen zeigen. In der Umgegend von Kazimierz und Na-
siléow fallen diese Schichten nach NNE unter 20 — 39, und sind von para-
lell und vertikal zum Streichen verlaufenden Verwerfungen durchschnitten.

Kazimierz Nasiléw GoraPulawska Pulawy Deblin
(Gymn.)
Das Hangende des
Daniens (in Kon-
taktberiihrung
mit Oligocen) . -+ 145 -+ 72
m iib. M. m ib. M.

Fallen . 6%,

D. Hangende d.
Maastrichtiens . -+ 165 -+ 120 4+ 51 — 20

Fallen . 11%, 12%, 7%0

Die Neigung des hingenden weissen maastrichter Gesteins (,,Opo-
ka") vermindert sich gegen Norden, wie dies aus dem errechneten Fallen
ergeht. Die Zusammenstellung der Daten iiber das Schichtenfallen langs.
des ganzen Profils von Rachéw bis Deblin sieht folgendermassen aus:
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Deblin —
Hangendes (Maastrichtien) . . . . . 7%
Pulawy -
’/ i3] ’ 12000
Nasilow )
119
> . . I (2] [} .00
Kazimierz —
1 Oberes Campanien und Maastrichtien. 11%,
Walowice — |
| Oberes Campanien (k. 1) . .. 18 =1°
Bliskowice — |
Swieciech6w N — Santonien-Liegendes . . . 80% = 4,5°
Swieciech6w S — Turon, Bank v. bunt. Feuersteinen . 43%, = 2,5°
Rachow:Nowa Wie§ — Unterturon . . . . . . 25% = 1,5%

Der maximale Wert des Fallens in Swieciechéw entspricht der hier
oben erwihnten Flexur, die den aus ziemlich stark geneigten Schichten zu-
sammengesetzten siidlichen Profilteil von seinem Nordteil, den ganz flach
ruhende Schichten vertreten, abgrenzt. Das Schichtenfallen von Rachéw bis
an den Nordrand des Dorfes Swieciechéw gen N wichst an, da aber in dieser
Richtung immer jingere Stufen erscheinen, muss auch der Kreideuntergrund
auf diesem Abschnitt ziemlich steiles Fallen haben. An der Stelle des
Flexurverlaufes befindet sich sein Rand, weiter gegen N bedeckt eine
michtige Decke von Kreidebildungen den gegen Norden sehr schwach ge-
neigten Untergrund. Die Beziehungen der beschriebenen Flexur zu der Dis-
lokation ist im Gebiete des Tarlow-Grabens am linken Weichselufer vor-
laufig ziemlich undeutlich ausgeprigt. Ihre Verlangerung gegen SE ist bis
jetzt auch nicht festgestellt worden, die Aufschlusszonen der einzelnen Ni-
veaus verlaufen jedoch paralell gegen Siid-Ost bis an Modlibozyce. Diesen
NW—SE Verlauf hat also auch der Rand des Untergrundes 3050—1159.
Diese Richtung ist der jung-kimmerischen Faltenrichtung angenihert;
der Rand selbst liegt auf der Verlingerung der Grenze zwischen Kreide und
Jura, auf dem Nordwest-Hange der Poln. Mittelgebirge. Wir haben hier
also mit der Verlingerung des Massivs der Poln. Mittelgebirge unter der
Lublin-Kreidedecke am rechten Weichselufer zu tun. Im SE von Modlibo-
zyce verschwindet die Gesteinsmasse unter dem Tertiar der neachrobati-
schen Senke; den Siidrand des Lublin-Plateaus bilden hier schon Schickten
des oberen Campaniens und Maastrichtiens, die in der Verlangerung des
Aufschlusses im Mitttelteil des untersuchten Profils an der Weichsel liegen.
Sie weisen hier ein sehr schwaches Fallen auf. Dies beweist, dass die Ra-
chow-Antikline mit der Roztocze-Antikline im SE keine Verbindung hat,
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was SamsoNowicz annahm (22, S. 71). Diese tektonischen Massen
versinken namentlich im SE von Modlibozyce, und von dem Lublin-Kreide
Plateau sind sie durch eine longitudinale Flexur-Dislokation abgesondert.
Zwischen Modlibozyce und Lemberg weist der Rand des Kreideplateaus
keinen antiklinalen Bau auf. Nach Stemirapzki1 (3) und Nowak (15) ist
auf dem Abschnitte Lemberg-Narol die tektonische Randeinheit durch Syn-
kline gebildet.

Die Nordgrenze des Lublin-Plateaus pragt sich im Weichsel-Profil mit
einem Fallbruch aus, so dass das tertiare Becken, das im N von Pulawy an-
fangt, im Profil sehr schwach fallende Kreide aufweist (7°/g¢). In der Ge-
gend von Kazimierz ist der Kreidebau sehr stark in einzelne, nach allen Sei-
ten fallende Blocke zerkliiftet. Zahlreiche Verwerfungen haben hier an kim-
merische Faltungen angenaherte Richtungen, dhnlich wie die Flexur im Si-
den, sowie auch senkrechte zu diesen Faltungen. Wir sehen also, dass der
Massiv der Polnischen Mittelgebirge, die im Untergrunde der stidwestli-
chen Gegend von Lublin ruhen, in der Zeitperiode der subkretazischen ge-
birgsbildenden Bewegungen noch weit gegen Norden seinen Einfluss aus-
gepragt hat.

Aus dem Geologisch - palaeontologischen
Institut der Jézef Pilsudski Universitit, Warschau, 1937.




OBJASNIENIE TABLICY 1.

Fig. 1.

Odstonigecia kredy w przelomie

Wisly miedzy Rachowem
i Pulawami

w skali 1 :100.000.

1. Odkrywki kredy. — 2. Studnie. — 3. Granice miedzy poszczegélnymi poziomami, ozna-

czonymi literami. — 4. Lawica pstrych krzemieni w turonie. — 5. Brzeg aluwialnej doliny
Wisty. — 6. Warstwa fosforytowa. — 7. Wielkie kamieniolomy.

Fig. 2.

Syntetyczny przekrdoj geologiczny przez zachodnia
Lubelszczyzne (bez uwzglednienia czwartorzedu).

Okolice Rachowa na S od Nowej Osady wedlug J. Samsonowicza
Skala pozioma 1 :200.000.
Skala pionowa 1 : 40.000.
1) Alb, cenoman, turon, emszer; 2) santon, kampan dolny; 3) kampan gérny; 4) mastrycht
dolny; 5) mastrycht gérny — poziom w; 6) mastrycht gérny — poziom x, y, z; 7) dan;
8) trzeciorzed.

ERKLARUNG DER TAFEL 1.

Fig. 1.
Kreideaufschliisse im Weichseldurchbruch

bis Pulawy

in Maszstab 1 : 100.000.
2. Brunnen.

von Rachow

1. Kreideaufschliisse.

3. Grenze zwischen einzelnen Horizonten, die mit
Buchstaben bezeichnet sind. 4. Eine Bank von bunten Feuersteinen im Turon. 5. Rand

des alluvialen Weichseltales. 6. Phosphoritenschicht. 7. Grosse Steinbriiche.

Fig. 2.

Synthetisches geologisches Profil

durch die
Woiwodschaft Lublin (Quartir ausgenommen)
Umgegend von Rachéw im S von Nowa Osada nach J. Samsonowicz.
Horizontal-Maszstab 1 : 200.000.
Vertikal-Maszstab 1 : 40.000.

1) Alb, Cenoman, Turon, Emscher; 2) Santonien, Untercampanien; 3) Obercampanien;
4) Untermaastricht;

5) Obermaastricht — Horizont w; 6) Obermaastricht — Hori-
zont x, y, z; 7) Danien; 8) Tertiir.

westliche
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10.

11.

WYDAWNICTWA PANSTWOWEGO INSTYTUTU
GEOLOGICZNEGO

. SPRAWOZDANIA PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO: Tom

I — 6 zeszytow, II — VIII po 4 zeszyty, IX — 2 zeszyty. 1920 — 1938 (wydaw:
nictwo ukonczone).

. PRACE PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO: Tom I — 5 ze:

szytow, I — 4 zeszyty, IIl — 2 zeszyty. 1920 — 1938.

. POSIEDZENIA NAUKOWE P. I. G. 48 zeszytow, 1922 — 1937 (wydawnictwo

ukonczone).

. BIBLIOGRAFIA GEOLOGICZNA POLSKI. 16 zeszytéow (za lata 1914 — 1936).

1920 — 1938.

MATERIALY DO HYDROLOGII RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]. Zeszyt
1—3. 1930.

. MAPA GEOLOGICZNA SRODKOWE] CZESCI GOR SWIETOKRZYSKICH,

1:100.000. 1919.

. MAPA GEOLOGICZNA RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE], 1:750.000, z obja-

$nicniem, 1926.

MAPA BOGACTW KOPALNYCH RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE], 1:750.000,
z objasnieniem, 1931.

OGOLNA MAPA GEOLOGICZNA POLSK]I, 1:100.000 i 1:50.000, z objasnieniami.
Arkusze 1 —3, 1934 — 1938, objasnienia zesz. 1 — 2. 1934 — 1937. — Arkusze
4 — 5 w druku.

SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKIEGO ZAGLEBIA WEGLO-
WEGO, 1:25.000 z objaénieniami. Zeszyt 1 — 2, 1935. — Zeszyt 3 w druku.
BIULETYN (zamiast ,,Sprawozdan” i ,,Posiedzen””) Nr. 1—6 1938. — Nr. 7 w druku.

PUBLICATIONS DE LINSTITUT GEOLOGIQUE DE POLOGNE

1.

2.

3.

10.

11.

BULLETIN DU SERVICE GEOLOGIQUE DE POLOGNE: Volume I — 6 livrai-
sons, II — VIII a 4 livr, IX — 2 livr. 1920 — 1938 (publication terminée).
TRAVAUX DU SERVICE GEOLOGIQUE DE POLOGNE. Volume I — 5 livrai-
sons, II — 4 livr, IIl — 2 livr. 1920 — 1938.

COMPTES-RENDUS DES SEANCES DU SERVICE GEOLOGIQUE DE PO-:
LOGNE. 48 n-os. 1922 — 1937 (publication terminée).

. BIBLIOGRAPHIE GEOLOGIQUE DE LA POLOGNE. 16 livraisons (pour les

années 1914 — 1938). 1920 — 1938.

. MATERIAUX POUR L'HYDROLOGIE DE LA REPUBLIQUE POLONAISE,

livr. 1 — 3. 1930.

. CARTE GEOLOGIQUE DE LA PARTIE CENTRALE DES MONTAGNES

DE ST. CROIX, 1:100.000. 1919.
CARTE GEOLOGIQUE DE. LA REPUBLIQUE POLONAISE, 1:750.000, avec exs
plication. 1926.

. CARTE DES RESSOURCES MINERALES DE LA REPUBLIQUE POLONAISE,

1:750.000, avec explication. 1931.

. CARTE GEOLOGIQUE GENERALE DE LA POLOGNE, 1:100.000 et 1:50.009,

avec explications. Feuilles 1 — 3, 1934 — 1938, explications livr. 1 — 2, 1934 —
1937. — Feuilles 4 — 5 sous presse.

CARTE GEOLOGIQUE SPECIALE DU BASSIN HOUILLER POLONAIS,
1:25.00. Livraisons 1 — 2, 1935. — Livr. 3 sous presse.

BULLETIN (nouvelle série, remplagant ,,Bulletin” (série ancienne) et ,,Comtes:Rendus
des Séances’™) No 1—6, 1938. — No 7 sous presse.
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