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Тема 1. Введение
Компания Gemcom Software International Inc. крупнейший мировой поставщик решений для горнодобывающей промышленности (5000 клиентов в мире, более 50 клиентов в СНГ)- 260 служащих в 20 офисах во всем мире, включая офис в Москве, Санкт-Петербурге и филиал в Красноярске, 16 русскоязычных специалистов технической поддержки пользователей (геологи, маркшейдеры, горные инженеры-технологи). В бизнесе с 1985 года, на рынке России и стран СНГ с 1996 года. В июле 2006 года слилось с Surpac Minex Group.

Компания GEMCOM предлагает программные продукты Gemcom GEMS и Gemcom Surpac. Помимо продаж, компания оказывает услуги по обучению пользователей, технической поддержки, внедрения ПО на предприятиях, а также консалтинговые услуги. Все программы компании Gemcom имеют следующие функциональности:

Геологический модуль

Основой геологического модуля является база данных по разведочным выработкам.

· ввод данных из журналов разведочного бурения

· редактирование геологических данных по скважинам, пополнение базы данных результатами лабораторных анализов

· интеграция данных по скважинам с графическими построениями

· манипуляция с данными по геологоразведочным скважинам (простые и сложные пересчеты, композитирование данных и т.д.)

· обработка данных методом классического статистического анализа геологоразведочной информации (по данным опробования) с выводом на печать графиков гистограмм, таблиц и результатов их анализа

· полный геостатистический анализ любых трехмерных данных, включая расчет и моделирование вариограмм, карт вариаций изменчивости и оценку пространственной анизотропии минерализации

· подсчет запасов различными методами (методом геологических разрезов в пределах объемных моделей, с использование блочных моделей, и т.д.)

· редактирование и модернизация графической и математической геологической модели
Модуль обработки маркшейдерских данных и БВР

· обработка данных ручной маркшейдерской съемки (теодолитный ход и др.)

· ввод и обработка данных цифровых маркшейдерских приборов

· построение фактических контуров отработки по данным маркшейдерских съемок

· генерация производственных отчетов

· визуализация горных работ, выдача графической документации

· проектирование сетей взрывных скважин, включая оконтуривающие наклонные скважины, автонумерация скважин, загрузка их в базу данных

Объемное и блочное моделирование

· возможность построения триангуляционных моделей любых объектов и поверхностей

· наличие развитых инструментов создания параллельных сечений и пересекающихся полилиний в каркасных моделях, а также инструментов редактирования (сложение, вычитание, пересечение, изменение триангуляционной сети)

· построение и модернизация блочных моделей с заданным размером элементарных блоков и интерполяций содержаний в элементарных блоках моделей

Модуль оптимизации и планирования

· возможность разработки перспективного плана ведения открытых горных работ, создания отчетных документов

· возможность решения задач оптимизации конечных контуров карьера, этапов его отработки и календарного плана горного предприятия

· возможность детального проектирования карьера

· возможность разработки и корректировки оперативного плана ведения открытых горных работ с использованием имитационного моделирования работы транспортно-погрузочных комплексов

· визуализация плана горных работ, выдача графической документации

· интеграция модуля планирования горных работ с модулями обслуживания горного оборудования, материально-технического снабжения, финансовым модулем

· возможность создания и поддержки сетки технологических (пользовательских) координат

Gemcom Surpac – является ведущей программой для геологоразведочных и горнодобывающих предприятий. Графический интерфейс разработан на языке Java. Используя передовую структуру обработки информации, Gemcom Surpac дает возможность работать с данными других программных продуктов и объектами, созданными при помощи большинства горно-геологических и геоинформационных программ. Программа имеет открытую структуру данных и с помощью универсального языка программирования TCL возможно написание макросов для расширения возможностей программы непосредственно под производственные потребности предприятия.

В отличие от других аналогичных программных продуктов, типа Datamine, Vulcan и др., эта система в наибольшей степени соответствует повседневным нуждам производства, очень проста в освоении и использовании и позволяет решать почти все стоящие перед производством задачи.
Система полностью переведена на русский язык. В СНГ она давно и в полном объеме применяется на уральском руднике ОАО «Качканарский ГОК», на ОАО «Михайловский ГОК», в ОАО «РУСАЛ», «Евразхолдинг». Более 10 лицензий системы приобретено ЗАО «СеверстальРесурс», где продолжается работа по ее использованию и освоению. Среди клиентов фирмы Gemcom Software International Inc. такие российские предприятия, как ОАО «ГМК «Норильский никель», ЗАО «СеверстальРесурс», ОК «Русал», ОАО «Михайловский ГОК», ОАО «Уралмеханобр», ОАО «Карельский Окатыш», ОАО «Красноярсккрайуголь», ОАО «Сибирский антрацит», ОАО «Металлы Восточной Сибири», SRK Consulting и многие др.

Сферы применения
· геологоразведка

· моделирование и подсчет запасов

· планирование горных работ

· проектирование горных выработок

· маркшейдерские работы

· экологические исследования

Решаемые задачи
· ведение базы геологических данных

· проведение статистического анализа геологической информации

· подсчет запасов всеми известными методами (многоугольников, обратных расстояний, обычного кригинга, индикаторного кригинга, мультииндикаторного кригинга, методом средневзвешенного по каркасной модели и др.)

· построение блочной геологической модели

· детальная обработка маркшейдерских данных

· проектирование и планирование горных работ

· построение моделей фактических выработок по данным маркшейдерских съемок

· перспективное и оперативное планирование горных работ

· оптимизация конечных контуров карьера и календарного плана развития горных работ

· создание и ведение горно-графической документации

Преимущества по сравнению с другими программными продуктами на Российском рынке
· Русскоязычная версия ПО. Высокое качество русской версии ПО, отмечаемое многими специалистами;

· Методические и справочные руководства на русском языке, позволяющие быстро осваивать пакет;

· Открытый формат базы данных (Access, SQL, Oracle, Paradox, ODBC и др.)

· Сетевая версия с разграничением прав доступа пользователей, отслеживание и запись действие пользователей, архивацией базы данных, возможностью отката действий назад на определенное число шагов (аналогичная функциональность есть только в GEMS);

· Отмечаемый всеми специалистами превосходный уровень интеграции геологических, инженерских и маркшейдерских функций в единую программную среду и работа в единой базе данных (аналогичная функциональность только в GEMS);

· Превосходный уровень разработки инженерных и маркшейдерских функций. Самый сильный по сравнению с другими пакетами маркшейдерский модуль, позволяет работать с приборами любого класса и любой марки.

· Собственный модуль оптимизации и планирования горных работ;

· Соответствие функциональности Surpac требованиям, предъявляемым в российской горнодобывающей промышленности;

· Возможность настраивать и создавать собственную дополнительную функциональность с использованием языка макрокоманд TCL (Качканарский ГОК настроил Surpac персонально под свое предприятие);

· Широкие возможности функций создания, редактирования и ведения каркасных моделей

· Уникальный уровень возможностей, предоставляемых в сфере обмена данными между Surpac и другими пакетами (экспорт-импорт файлов, возможность работы напрямую с файлами разнообразных форматов)
Описание модулей программного обеспечения Gemcom Surpac

Graphics - Функции работы в графическом режиме. Контролируемое мышью Меню команд. Инструменты трехмерной визуализации с различными вариантами раскраски. Функции графического дизайна и манипуляции данными из различных источников в различных графических уровнях.
File tools－Функции работы с файлами. DXF инструменты для обмена данными с КАД-системами. Импорт координат из ASCII форматов с трансформацией данных в формат Сюрпэка. Применение ограничивающих стрингов для усечения набора данных. Классификация стрингов на основании значений в описательных полях. Комбинирование и перенумеровка стрингов и стринг-файлов. Проверка на общие точки с удалением ненужных просветов. Фильтровка стринг-файлов с удалением лишних точек. Пересечение полигонов с получением новых геометрических форм. Разбиение стринг-файлов. Математические операции со стрингами и их описательными полями.
DTM Tools－Функции ЦТМ. Создание Цифровых Топомоделей из стринг-файлов. Получение разрезов любой ориентировки из ЦТМ. Расчет объемов между двумя ЦТМ. Функция усечения, пересечения и слияния ЦТМ, наложения стрингов на ЦТМ. Получение изолиний. Создание поверхностей триангуляцией, используя имеющиеся точки или линии.
Grid　Tools－Функции работы с сетями. Создание сетей опробования, обработка данных, полученных в ходе сетевого опробования, интерполяция содержаний, проведение изолиний. Различные операции с ними, включающие интерполяцию различных показателей, проведение изолиний и пр.
GUI & Forms－Графический интерфейс пользователя и формы
Plotting－Печать. Многофункциональный модуль для простой и сложной печати, с использованием инструкций, позволяющая получать листы высокого качества с широким использованием различных символов, шаблонов и пр.
Autoplot－Автопечать. Быстрая печать с «экрана» простых схем, разрезов, планов с достижением профессионального качества
String File Reports－Справки по стринг-файлам. Получение пользователем справок необходимого формата по объему, тоннажу и содержаниям полезного компонента в рудных полигонах.
Data Plugins－Обмен данными между различными программными пакетами
Surface & U/G Surveying－Маркшейдерия. Создание и поддержание маркшейдерских БД. Ввод данных для расчета координат и сохранения в БД новых опорных пунктов. Создание стринг-файлов по данным съемки.
Ввод данных полевой съемки с последующим получением трехмерных координат. Загрузка данных выноски на записывающее устройство или сгружение данных съемки на ПК.
Различные методы наземной и подземной съемки и выноски.
Basic Geostatistics－Базовая статистика. Функции расчета средних значений, стандартных отклонений, ассиметрии распределения, получения графиков зависимости одного значения от другого, гистограмм, графика кумулятивной частоты распределения.
Advanted Geostatistics－Расширенная геостатистика. Используется для применения ординарного, полигонального и индикаторного кригинга.
Расчет вариограмм используется для изучения анизотропических свойств наборов геологических данных.
Моделирование индикаторных вариограмм применяется для получения кригинговой модели. Ординарный кригинг производит трехмерный расчет содержаний по массивам блоков.
Полигональный кригинг полезен при расчетах по данным, расположенным в одной плоскости. 

Перцентили индикаторного кригинга используются для определения доли блоков, имеющих значения выше данного бортового содержания. Вероятности индикаторного кригинга дают информацию, которая определяет вероятность того, что значение атрибута по блоку находится выше указанного борта. Функция расчета значений атрибутов блоков методом индикаторного кригинга вычисляет среднее содержание для каждого интервала, определенного значениями.
Drill Hole Database－Геологическая База Данных. Создание реляционной базы данных буровых скважин и других горных выработок. Выбор формата БД. Загрузка данных. Множество функций редакции, аудита данных. Обширный набор функций композитирования с выделением интервалов по содержаниям, геологическим зонам, уступам выемки и пр. Извлечение разрезов по скважинам и планов. Математические операции с полями БД.
Block Modelling－Блочное моделирование. Блок-модель позволяет интерполировать данные между скважинами и вписывать их в атрибуты блоков. Используется преимущественно для моделирования запасов. Может использоваться с разнообразными видами ограничителей: трехмерными моделями, ЦТМ карьеров, дневной поверхности или геологических границ, вертикальными и горизонтальными плоскостями и пр.
Возможно получение разнообразных справок из блок-моделей по объему, тоннажу и содержаниям полезного компонента.
Solid Modelling－Моделирование трехмерных объектов. Используется для получения замкнутых трехмерных объектов, соответствующих рудным телам, геологическим объектам, забоям, подземным выработкам и пр. Возможно получение сложных разветвляющихся объектов для рудных тел. Возможно получение разрезов различной ориентировки из трехмерных объектов. Имеются функции, позволяющие усекать или пересекать объекты при помощи других объектов или ЦТМ. Моделирование рудных тел – объектов со сплошной оболочкой с возможностью определения объемов и использования их для подсчета запасов, моделирования горных выработок и пр.
Grade Calculations－Расчет содержаний. Подсчеты содержаний по полигонам и рудным телам. Могут производиться по точкам или с взвешиванием содержаний на длину интервалов.
Drill & Blast－Буровзрывные работы. Проектирование сетей взрывных скважин, включая оконтуривающие наклонные скважины. Автонумерация скважин, загрузка их в БД. Заряжание и расчет необходимых объемов забойки и взрывчатки.
Mine Design－Проектирование горных работ. Дизайн карьеров и отвалов в интерактивном режиме. Могут быть заданы различные параметры для откосов, берм, съездов и пр.
Road Design－Проектирование дорог. Это инструмент, позволяющий пользователю осуществить выравнивание дорожного полотна в горизонтальной и вертикальной плоскостях. 

Горизонтальное выравнивание может включить в себя простые и переходные кривые с учетом отгона виража и минимально допустимого расстояния обзора. Кривые сверяются со скоростью транспортных средств.

Вертикальные кривые являются параболическими и подгоняются под рельеф местности.

Blending Add - On Sched.－Шихтовка руд. Инструменты размещения сортов руды по штабелям и последующей шихтовки.
Pit Optimiser－Оптимизатор карьера. Оптимизатор Карьера – это использование трехмерного алгоритма Лерча-Гроссмана. Алгоритм определяет оптимальный карьер для конкретного набора расходов на добычу и показателей прибыли. Может быть получена серия вложенных друг в друга карьеров для различных показателей цены полезного компонента.
Номера карьеров вписываются в атрибут блок-модели, из которой можно получить геометрическое подобие оптимального карьера для последующего перехода к детальному проектированию.
Production Scheduler－Производство. Позволяет разработать очередность отработки различных объектов и иерархию этих объектов.
U/G Ring Design－Проектирование подземных взрывных скважин. Проектирование вееров подземных взрывных скважин и их заряжания и получение количественных справок по метражу и массе взрывчатых веществ.
U/G Mine Design－Подземные разрезы. Проектирование подземных горных выработок. Создание разрезов через подземные выработки.
Production and Development Scheduler－Производство. Позволяет разработать очередность отработки различных объектов и иерархию этих объектов.
Development Scheduler－Подготовка. Автоматизирует процесс планирования. Автоматически создает добычные полигоны для определенных периодов времени. Эти полигоны характеризуются данными по тоннажу и содержаниям. Справки по тоннажу и содержаниям могут быть получены в табличном формате.
Network Licence Manager－Возможность использования одной лицензии с нескольких рабочих мест (не одновременно).
Место для ваших заметок:

Тема 2. Инсталляция

Для того чтобы запустить программу Gemcom Surpac, необходимо сначала ее установить.
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1. Запустите CD
2. Щелкните по надписи ( Install
3. Следуйте указаниям мастера установки

4. Рекомендации:
! Рекомендуется устанавливать директорию по умолчанию

! Не инсталлируйте ПО в папки содержащие пробел в имени (например, Program Files) 
5. Начните работу с программой выбрав любое действие из двух: 

6. Двойной щелчок по значку              на рабочем столе

7. Из меню Пуск – Программы – GMCOM SOFTWARE – Surpac 6.1 

[image: image1.wmf]
Для запуска ПО Surpac необходимо установить лицензию. Лицензии бывают трех типов: сетевая, локальная и демо-версия. 

В демо-режиме Вы можете посмотреть основное меню программы, но редактировать или создавать новые данные в данном режиме невозможно.

 Для установки локальной лицензии необходимо: 

1. Вставить в USB  порт сентинел- ключ

2. Запустить Surpac 

3. Появится форма для активизации лицензии
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4. Выбрать «локальная» и щелкнуть на кнопке Применить 
5. В строке Лиц N  заполнить номер кода (token), щелкнуть на кнопке Заверить
6. После этого щелкнуть на кнопке Применить 
7. Для повторного просмотра деталей лицензирования или для ввода нового кода необходимо:

· Выбрать команду Файл – Лицензирование – Изменить/Проверить 
· После внесения изменений – Применить
[image: image3.wmf]
Для запуска сетевой лицензии в окне активации лицензии выбираем «Сетевая»:
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В строке сервера лицензии записываем имя компьютера, который является сервером, и в который вставлен сетевой USB-ключ.
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Рабочая директория – директория, в которой сохраняются файлы Surpac по умолчанию

· Команда Установить как рабочую директорию вызывается правой кнопкой мыши в окне проводника Surpac 

· Информация о текущей рабочей директории показываетcя в заголовке окна Surpac 
[image: image5.wmf]
Для более удобной работы можно создать иконку текущего проекта прямо на рабочем столе, чтобы иметь более удобный и быстрый доступ к нему.

Создание иконки с автоматическим заданием рабочей директории:

1. [image: image180.wmf]Скопировать иконку для запуска Surpac на рабочем столе
2. Из контекстного меню (правая кнопка мыши) выбрать Свойства
3. Выбрать вкладку ярлык, исправить название рабочей папки на необходимую и нажмите кнопку ОК
4. Для удобства можно переименовать ярлык, при необходимости создать несколько ярлыков с различными рабочими директориями при запуске.
[image: image6.png]



Для улучшения работы программы необходимо выбрать следующие установки:

Настройки - - - Установка по умолчанию :
Выбираем закладку «Графика: Установки аппатарного обеспечения» и в строке «Многопроцессорный компьютер» выбираем Все.
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Далее идем в закладку «Системные опции:виртуальная машина» и выбираем в строке «Максимум памяти» 512 Мб.
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Место для ваших заметок:

Тема 3. Интерфейс и стринг-файлы

Интерфейс программы напоминает стандартный интерфейс Windows-приложений и состоит из следующих частей. 
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1. Меню

2. Инструментальная панель

3. Проводник

4. Экран предварительного просмотра

5. Окно сообщений

6. Строка состояния

7. Графическое окно

8. Панель уровней

9. Панель свойств

10. Панель легенды

· Меню – объединяет группы команд по функциональному назначению
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· Инструментальная панель – набор кнопок (иконок), позволяет напрямую получить доступ к нужным командам.
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· [image: image181.png]Tpeyronsrane



Проводник – управление файлами и директориями, по типу Windows Explorer 

· Панель предварительного просмотра – панель позволяющая просмотреть данные в стринг-файле без их загрузки
· Окно сообщений – окно с пояснительной информацией о выполненных командах и функциях

[image: image12.wmf]
· Строка состояния – показывает информацию о текущем положении и настройках
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Координаты слева – положение курсора, затем идет номер стринга (Str=1), проектный угол уклона и сведения о присоединенной геологической базе данных и блочной модели.

Важно помнить, что в программе GEMCOM Surpac маркшейдерская система координат (Y, X, Z).

· Графическое окно – это основная рабочая область экрана, где все объекты являются трехмерными и имеют Y, X, Z координаты
· [image: image182.wmf]Панель уровней – область управления уровнями.
Галочка справа означает, что текущий слой является активным, и все изменения, вносимые нами, будут производится именно в этом уровне.

Опция «погасить/зажечь» глаз обозначает скрыть/показать все данные в уровне.

Открытый замок – уровень открыт для редактирования, закрытый замок – уровень заблокирован, т.е. никакие изменения внести в него не удастся.

Если название уровня прописывается красным цветом, значит, в него были внесены какие-то измененияб и необходимо его сохранить.
· Панель свойств – окно, в котором отображаются свойства выбранного в данный момент объекта. 
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3D длина – наклонное расстояние

2D длина – расстояние в плоскости XY (проекция стринга на горизонтальную плоскость)
· Панель легенды – окно с изображением условных обозначений для различных данных.
Сама легенда вызывается двойным щелчком мыши в панели легенды по стригу или через меню.
[image: image16.wmf]
· Командная строка – строка для ввода команд для быстрого выполнения. Выводится на экран с помощью щелчка правой кнопкой мыши по инструментальной панели.
Командная строка обеспечивает возможность доступа к нужной функции путем набора имени. 

[image: image17.png]



Существуют определенные аббревиатуры функций, состоящие всего из нескольких букв (иногда не более 2), равнозначные функциональному имени.

Примером этого является псевдоимя CS для функции CLEAR SCREEN (Очистить экран). 

Полный список псевдоимен можно найти в файлах C:\SurpacMinex\Surpac\share\etc: short.ssi и surpac.mst (В системной папке программы) 
Если используется какая-нибудь принятая уникальная аббревиатура функции, то для ее выполнения не требуется вводить имя функции целиком. 

Профиль – это конфигурация меню и панели инструментов.

· Использование готовых профилей. 
· Создание собственного профиля. 
· Панель настройки профиля вызывается командой Настройки – Настройки меню/инстр. панели. 
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Нажимаем кнопку Нов/Создать. Для создания нового профиля выбираем необходимые нам команды и меню.
Если в результате каких-либо операций конфигурация меню и инструментальной панели была нарушена, и Вы хотите ее восстановить, то снова нижимаете правой кнопкой мыши по свободному месту на инструментальной панели и выбираете «Восстановить».
Форма – способ введения данных и параметров, необходимых для работы какой-либо функции. 

1. [image: image185.png]


Заголовок формы
2. [image: image186.png]


[image: image187.wmf][image: image188.wmf]Текстовое поле

3. [image: image189.wmf]Поле с выборкой
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Флажок выбора

5. Радио кнопка

6. Кнопки
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При указании на какой-либо элемент для заполнения можно вызвать контекстное меню щелчком по правой кнопке мыши в активном поле.
· Все ранее введенные значения

· Последнее значения для всех полей – автоматически подставляет последние значения для всех полей
· Вырезать, копировать – операции с буфером обмена

· Помощь в заполнении поля (формы) – вызов контекстной помощи

· Последнее значение если поле пусто – при пустом поле, автоматическая подстановка последнего значения

· Последнее значение – последнее значение для одного поля

· Постоянная – ввод и использование постоянного значения

· Приложение – отображение  любого значения введенного ранее в это поле 
Типы файлов Gemcom Surpac

	Тип Файла
	Пример
	Описание

	Стринг
	[image: image18.wmf]pit1.str
	Стринг-файл – это файл содержащий координаты точек и поля свойств.

	ЦТМ
	· Pit1.dtm
	Цифровая топографическая модель – файл, описывающий поверхности или каркасные объемные тела. Создается на основе стринг-файлов.

	Геологическая база данных
	[image: image19.wmf]surpac.ddb                    surpac.mdb
	Файлы БД геологических скважин, в которых описано соответствие полей для присоединенного файла БД в выбранном формате (.ddb). Файл с расширением .mdb – непосредственно файл базы данных Access

	Маркшейдерская база данных
	· Mine.sdb
	Файлы БД для хранения опорных маркшейдерских точек и измерений.

	Блочная модель
	[image: image20.wmf]block.mdl
	Файлы блочной модели – файлы, содержащие данные по различным свойствам (содержания, литология и т.п.) в элементарных блоках на которые разбито пространство (месторождение).

	Файл печати
	· Pit1.dwf
	Файлы, содержащие готовый чертеж. Они открываются, редактируются в модуле печати, затем распечатываются на принтере

	Файл макрокоманд
	[image: image21.wmf]Macro.tcl
	Макрокоманды – программы пользователей, созданные ими для выполнения комплекса повторяющихся команд или же какой-нибудь специфической функции. Хранятся в текстовой формате.

	Плагины
	[image: image22.wmf]topo.dxf
	Файлы, которые можно напрямую импортировать в ПО Surpac. Например, можно импортировать файлы с расширениями:
*.dxf, *.dwg (Autocad), *.dgn (Intergraph), *.dm (Datamine), *.shp (Arcview), *.dgd 

	Файлы стилей
	· Styles.ssi
	Файлы стилей содержат информацию по установкам отображения объектов на экране (цвета, толщине и стиле линии).


Стринг-файл является наиболее часто используемым форматом для сохранения информации в ПО Surpac. Стринг-файл содержит информацию по координатам каждой точки, а также общую описательную информацию для каждой точки

Данные стринг-файла по иерархии классифицируются на:

· [image: image192.png][
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Точки

· Сегменты

· Стринги 

По иерархии данные группируются как показано на схеме.
Существует три типа стрингов: 

· Открытые

· Закрытые

· Точечные высоты

	Термин Gemcom Surpac
	Общий термин

	Открытый стринг
	Линия

	Закрытый стринг
	Полигон

	Точечные высоты
	Точки, не являющиеся вершинами линий или полигонов


Примечание: в закрытых стрингах различается направление (по часовой стрелке и против часовой). Положительное направление – по часовой (области включения), против часовой – области исключения.

Порядок расположения точек в стринге задает закрытым стрингам направление по или против часовой стрелки. Это направление очень важно при вычислении площадей и объемов.

• Если закрытый стринг направлен по часовой стрелке, он представляет собой положительную зону, которая является зоной включения в подсчет.

• Если закрытый стринг направлен против часовой стрелки, он представляет собой отрицательную зону, которая является зоной исключения из подсчета.
[image: image23.png]Mnowyage 3.1 = +300

Area of 3.1 = +300 Mnowage 3.2 = -100
Ofuan nnowage cTpudra 3 =
Areaof 3.2 = -100 300-100 = 200

Therefore Area of string 3 = 300 - 100 = 200





Точки, стринги и сегменты могут иметь более чем одну описательную информацию. Эта информация хранится в описательных полях. Описательные поля именуются и нумеруются согласно порядку их создания, а именно: D1, D2, D3.
Например, закрытый сегмент, характеризующий рудную зону, может включать такую информацию, как содержание золота, содержание серебра и удельный вес, хранимых в различных описательных полях.

Стринги, сегменты и точки идентифицируются номерами. Можно задать Стрингу такие номера, которые могут описывать какое-то определенное свойство (характеристику). 

ПО Surpac приписывает номера сегментам и точкам автоматически.

Для характеристики различных групп пронумерованных данных используется ДИАПАЗОН. Для указания Диапазона включающего группу данных используются форматы: <начало>,<конец>,<приращение> и символ (;) как разделитель для нескольких диапазонов или перечисление
	Значения данных
	Диапазон
	Описание

	1 2 3 4 5 6 7 8
	1,8
	От 1 до 8, приращение 1 (по умолчанию, можно не указывать)

	1 3 5 7
	1,7,2
	От 1 до 7, приращение 2

	2000 2200 2400
	2000,2400,200
	От 2000 до 2400 с приращением 200

	1 6 9
	1;6;9
	1 и 6 и 9

	2 3 4 5 6 9
	2,6;9
	От 2 до 6 с приращением 1 (по умолчанию), и 9

	5 10 15 20 40 50 60
	5,20,5;40,60,10
	От 5 до 20 с приращением 5, и от 40 до 60 с приращением 10


Имена стринг-файлов состоят из следующих компонентов: 
	Компонент
	Описание
	Обязательность

	Название
	Любая комбинация символов и номеров
	Необходимо

	Идентификатор (ID)
	Только номер
	Опционально

	Расширение
	.str 
	Необходимо


Примеры имен стринг-файлов 
	Имя файла
	Название
	Номер (ID)
	Расширение


	pit.str 
	pit (карьер)
	
	.str 

	bench105.str 
	Bench (уступ)
	105 
	.str 

	2007design2.str 
	2007design (проект)
	2
	.str 

	level-300.str 
	level (горизонт)
	-300 
	.str 

	dhcomp2_50 
	dhcomp2_ 
	50 
	.str 


При выборе файлов, в названии которых присутствует индентифкатор, идентификатор прописывается в поле диапазон!
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В данном случае мы работаем с файлом bench105.str
Пример открытия стринг-файла по шагам: 

1. Щелкните по иконке Очистить экран       [image: image25.wmf]
2. [image: image193.wmf]Протащить в Графическое окно файл bench105.str или щелкнуть по нему два раза правой кнопкой мыши
3. Выберите команду Показать – Стринг – С номерами стрингов и сегментов (более подробно функции меню Показать будут рассмотрены в теме № 7. Вид)
4. Заполните форму и нажмите Применить.

5. На экране появится изображение [image: image194.png]aate
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стринг-файла в плане 
Для правильной работы с разделителями необходимо изменить следующие параметры Вашего компьютера:

· Заходим в панель управления (Пуск – Панель управления)
· Выбираем закладку Языки и региональные стандарты
· Заходим в настройку, ставим разделитель целой и дробной части (decimal symbol) – «.», разделитель (list separator) – «,»
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Для того, чтобы посмотреть внутреннюю структуру стринг-файла в окне Проводника щелкните правой кнопкой мыши по файлу bench105.str, и выберите команду Редактировать. В текстовом редакторе появится содержимое стринг-файла.
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· Первая строка носит название Запись-заголовок (header record) и включает название файла, дату его создания, назначение и файл стилей.

bench105,10-Apr-07,,SSI_STYLES:styles.ssi

·  Вторая строка содержит информацию об осевой линии (axis record). Эта строка для пары двух точек, которая используется для некоторых функций при создании разрезов. Если эта строка не требуется, то для всех координат в ней показаны нулевые значения. Значения координат Y, X и Z для каждой пары конечных точек хранятся в следующем порядке:

0, Y1, X1, Z1, Y2, X2, Z2
·  Третья строка включает запись Начала Стринг-данных (string data) и хранится в виде:

Номер Стринга, Y, X, Z, D1, D2, D3, …. D100

·  Строка с Нулевой записью (null record) характеризует конец стринга или сегмента.

·  Стринг 1 – является закрытым, это можно увидеть из записи: т.к. первая и последняя точка имеют одинаковые значения.

·  При создании файла были выбраны следующие значения описательных полей: 

D1 = золото (г/т), D2 = серебро (г/т), and D3 = Удельный вес. 

При импорте файлов в Surpac данные предварительно должны быть проверены. Наиболее часто встречающимися ошибками являются: неправильные разделители, символы в координатах, наличие текстовых полей.

При начале импорта файл для импорта должен быть закрыт во всех приложениях (например, в Excel)

Импорт данных из текстового файла – Файл – Импорт – Данные из одного файла – импортирует данные в стринг-файл из текстового файла свободного и фиксированного формата. Для свободного формата в появившемся окне указываем поля для координат и для описаний
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· Копирование вида: В любом месте Графического окна щелкнуть правой кнопкой мыши[image: image30.png]Moxasats sce
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· На экране появится копия первоначального 
изображения под заголовком Вид 2 

· При помощи того же контекстного меню можно разделить графическое окно на несколько видимых и работать автономно в каждом окне. Но панель уровней остается для этих окон общей, т.е. если будет удален стринг-файл из панели уровней, то этот файл удалится из обоих окон!
[image: image31.wmf]
[image: image195.png]


Закрыть ненужные виды мы можем также по нажатии правой кнопки мыши в графическом окне.
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Для настройки команд рисования и редактирования используются различные режимы работы:
· Режимы привязки 
· Режимы добавления точек 

· [image: image197.png]_iﬁw%,
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Режимы выборки 
Для распределения данных в графическом окне имеется свойство Уровней. В графическом пространстве может существовать множество уровней, но открытым для редактирования  (активным) может быть только один уровень. Если данные в уровне изменялись, то его название будет отображаться красным цветом.
Для управления уровнями служит панель уровней. 
А также Менеджер уровней:  Редактировать – Уровни – Свойства.
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Место для Ваших заметок:
Тема 4. Рисование

Самыми распространенными способами создания данных являются импорт данных и рисование.

Инструменты меню Создать-Дигитирование: 
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 Свойства

Присваивание свойств вновь нарисованной точке стринга:

· Номер стринга 

· Отметка

· Описание

· Режим определения отметки и описания

· Команда – Новую точку по положению мыши – рисует линию по положению курсора. [image: image33.png]



· Команда – Новую точку по выбору – рисует линию с привязкой (зависит от выбранного режима привязки).  [image: image34.png]



· Команда – Новую срединную точку – рисует очередную точку линии между двумя указанными точками. [image: image35.png]



· Команда – С повторением существующего сегмента – рисует линию с привязкой к существующему сегменту. [image: image36.png]



· Команда – Начать следующий стринг – автоматически прибавляет к номеру следующего стринга 1 [image: image37.png]



· Команда – Начать новый стринг – устанавливает свойства следующего стринга (аналогично Создать – Дигитировать – Свойства) [image: image38.png]



· Команда – Реактивировать сегмент – возобновляет работу с указанным сегментом.

· Команда – Начать новый сегмент – переход к следующему сегменту. [image: image39.png]



· Команда – Закрыть текущий сегмент – замыкает активный сегмент. [image: image40.png]



· Команда – Удалить последнюю точку – удаляет последнюю нарисованную точку. [image: image41.png]



· Команда – Перейти в двухмерный режим – устанавливает плоскость рисования по трем произвольным точкам
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Команды создания точек: 

· Команда – По координатам – создает точки с вводом координат с клавиатуры.

· Команда – Под углом – создает точку под углом и на расстоянии к указанной линии. [image: image43.png]



· Команда – По азимуту – создает точку по азимуту и на расстоянии от указанной точки. [image: image44.png]



· Команда – Вдоль вектора – создает точку вдоль указываемого вектора. [image: image45.png]



· Команда – Вставить после существующей точки – вставляет в существующий сегмент новую вершину. [image: image46.png]



· Команда – Серию точек через равные интервалы – через равный интервал вставляет несколько вершин.
· Команда – На линии между соседними точками – создает новую вершину на указанном сегменте. [image: image47.png]



· Команда – На линии между любыми точками – создает новую точку между указанными точками на указанном горизонтальном расстоянии / Доли расстояния от первой до второй точки / Наклонном расстоянии. [image: image48.png]



· В зависимости от режима для точки (Добавить/Вставить/Изменить) команда действует следующим образом:

· Добавить – точка добавляется к последнему сегменту рисуемого стринга 

· Изменить – перемещается точка указанная первой

· Вставить – Добавляет точку в сегмент, которому принадлежит указанная первая точка.
· Команда – Угловым траверсированием – создает новую вершину на указанном расстоянии и под указанным углом. [image: image49.png]



· Команда – Азимутальным траверсированием – создает новую вершину на указанном расстоянии и по указанному азимуту. [image: image50.png]



· Команда – На пересечении двух дуг – создает новую вершину на пересечении двух дуг указанных радиусов от двух точек.

· Команда – На пересечении двух линии – создает новую вершину на пересечении двух указанных линии. [image: image51.png]



· Команда – На пересечении с горизонтальной   [image: image52.png]


 (вертикальной)  [image: image53.png]


 плоскостью – создает новую вершину на пересечении стринга с плоскостью. 
Примечание: В зависимости от режима для точки (Добавить/ Вставить/ Изменить) команды действуют аналогично команде На линии между любыми точками 
· Команда – Окружность растяжением – создает окружность с заданными с помощью мыши параметрами. [image: image54.png]



· Команда – Окружность в опр. месте – создает окружность с центром в указанной точке и с дополнительными параметрами. [image: image55.png]



При помощи полей Азимут и Угол падения можно определить плоскость рисования для окружности под углом к горизонтали. 

· Команда – Дугу по касательным – создает дугу по касательным к указанным линиям (например, для проектирования транспортного разворота). [image: image56.png]



Использовать переходную кривую – добавление переходного отрезка с заданной длиной перехода и предполагаемой скоростью транспорта для постепенного изменения центробежной силы.
В появившемся окне выбираем R, равный половине расстояния между точками 2 и 3. Точки выбираем в указанной ниже последовательности.

 [image: image57.jpg]/\




· Команда – Дугу в конце сегмента – создает дугу на конце указанной линии [image: image58.png]



· Команда – Дорогу из осевой линии – создает сегмент с указанным отступом от осевой линии. [image: image59.png]



· Команда – Полигоны - Пересечение – создает новый полигон путем пересечения двух исходных полигонов. Результатом является часть полигонов, принадлежащая обоим полигонам одновременно
· Команда – Полигоны - Усечение – создает новый полигон путем вычитания из одного полигона из второго. Результатом является часть усекаемого  полигона

· Команда – Полигоны - Объединение – создает новый полигон путем сложения исходных полигонов. Результатом является полигон принадлежащий и первому и второму вместе

· Команда – Метки точки в – Сегменты / Стринги / Уровень – создает записи в указанных полях описания.
· Команда Пересечение с горизонтальной плоскостью – создает точку на пересечении стринга с горизонтальной плоскостью.
Для выполнения этой функции нарисуем стринг с координатами первой точки – 1,1,0; и координатами второй – 1,1,100. И пересечем этот стринг с горизонтальной плоскостью Z=50
Создадим данные стринг-файла на примере:

1. Загрузите стринг-файл ore150.str (контуры рудного тел на горизонте 100) из данных для обучения

2. Выберите команду Создать – Дигитировать – Свойства

3. В появившейся форме введите параметры, как показано ниже
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[image: image60.wmf]
4. Выполните команду Создать – Дигитировать – Дигитировать новую точку по положению мыши 

5. Нарисуйте точки в порядке 1, 2, 3 в графическом окне

6. Выполните команду Создать – Дигитировать – Новую точку по выбору 

7. [image: image200.png]6 =Trap angle = BAC



Нарисуйте  точки 4, 5, 6 как показано на рисунке

8. Выполните команду Создать – Дигитировать – С повторением существующего сегмента 

9. Прорисуйте сегмент как показано на рисунке до точки 33
10. Выполните команду Создать – Дигитировать – Закрыть текущий сегмент
11. [image: image201.png]h—
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Сохраните файл под другим именем (pit150), указав в опциях диапазон стринга 10 и очистите экран
12. Загрузите стринг-файл pit150.str 

13. Выполните команду Показать – Точка – Номера
14. Необходимо удалить некоторые точки для сглаживания контура 
15. [image: image202.wmf]Для этого нужно выбрать в панели инструментов – инструмент выборки - режим Select Point/Triangle (Выбор Точки/Треугольника) 
16. Далее, выбрав нужную точку или группу точек (с помощью клавиши CTR) из контекстного меню, выбрать команду Удалить
17. После удаления лишних точек должен получиться похожий контур 
18. В строке состояния установим проектный угол 45 градусов [image: image61.png]\su-1|o.000an¢Ti




19. В этой же строке состояния можно выбрать номер следующего стринга
[image: image62.png]\-str-l [.000 angle




20. Расширим сегмент горизонтально на расстояние 100 м. При угле наклона в 45 градусов разница в высоте тоже должна составлять 100 м. Команда Редактировать – Сегмент – Расширить/Сжать. 

21. Выполним команду Показать – 2-мерная сеть координат, заполним форму: 
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22. [image: image203.png]


Результат должен быть похож на рисунок 
23. Выполним команду Показать – 3-мерная сеть координат 
[image: image204.png]



Тема 5. Редактирование

Функции меню Редактирование:
Команда Уровень – Почистить – открывает форму манипулирования данными в уровне:
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· Опция – Закрытие:
Закрывает, помечает или удаляет открытые сегменты, либо используется для открытия сегментов.

· Опция – Перехлесты:
Перехлест – пересечение в плане 2-х линий с различными отметками. Наличие перехлестов препятствует созданию ЦТМ.

· Опция – Сдвоенные точки:
В зависимости от установленного минимального и максимального расстояния точки будут рассматриваться как сдвоенные.

· Опция – Сдвоенные сегменты:
Позволяет обнаружить сегменты, находящиеся на указанном расстоянии.
· Опция – Минимальная площадь:
Позволяет обнаружить сегменты с площадью меньше указанной.
 
Абсолютная площадь – без учета направления - против или по часовой стрелке.
· Опция – Минимальное количество точек:
Позволяет обнаружить сегменты с количеством вершин меньше указанного.
· Опция – Завороты:
 
Завороты - вершины в сегменте под очень маленьким углом.
Для того, чтобы скрыть появившиеся метки используем команду Показать – Скрыть временные маркеры
Функции меню Редактирование - Уровень:
· Команда Уровень – Преобразовать – трансформация из наклонной плоскости в горизонтальную.
· Команда Уровень – Математические операции – математические операции полями стрингов, находящихся в уровне.
Функции меню Редактирование - Стринг:
· Команда Перенумеровать – присвоение стрингам номера [image: image65.png]



· Команда Перенумеровать серию – присвоение номера диапазону стрингов [image: image66.png]



· Команда Удалить группу – удаление диапазона стрингов [image: image67.png]



· Команды Скопировать и Переместить – копируют и перемещают стринги с помощью мыши [image: image68.png]
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· Команда Смена направления – меняет направление на противоположное [image: image70.png]



· Команда Повернуть – выполняет 2-мерный поворот [image: image71.png]%




· Команда Сгладить – сглаживание стрингов [image: image72.png]


 Происходит дробление прямолинейных отрезков.  На сколько подотрезков разобьется расстояние между двумя точками указывается пользователем.
· Команда Сшить с главным – служит для устранения зазоров между стрингами. Если две точки в различных стрингах находятся в пределах указанной дистанции, точка подчиненного стринга «пришьется» к точке главного стринга.  Допуск должен указываться не более самого большого расстояния между точками. 

Функции меню Редактирование - Сегменты:
· Команда Соединить – объединяет разные сегменты одного стринга в один сегмент [image: image73.png]


 . Соединяются ближайшие указанные точки.
· Команда Закрыть – закрывает открытый сегмент [image: image74.png]



· Команды Перенумеровать, Смена направления, Скопировать, Переместить, Повернуть, Почистить, Математические операции, Сшить с главным – работают также как и в меню стрингов. 

· Команда Разорвать – удаляет часть сегмента между двумя точками [image: image75.png]


Команда Изменить градиент – изменяет угол наклона от первой указанной точке сегмента ко второй

· Апроксимировать дуги окружности – алгоритм расчета отметок Z по дуге окружности

· Команда Разбить по отрезку – удаляет часть сегмента с помощью мыши

· Команда Консолидировать сегменты – объединяет сегменты в пределах выбранного стринга и на указанном расстоянии
· Команда Продлить до линии – продлевает сегмент до другого сегмента  [image: image76.png]



· Команда Удалить полностью или усечь – удаляет фрагмент сегмента внутри замкнутого контура

· Команда Усечь линией – отсекает часть сегмента, выходящего за пределы другого сегмента
· Команда Расширить/Сжать – расширяет или сжимает (в зависимости от знака величины смещения) закрытый сегмент [image: image77.png]



Доля – величина увеличения (уменьшения) площади в процентах.

· Команда Расширить серию – то же действие с диапазоном стрингов и сегментов

· Команда Нормализовать сегменты – вставляет вершины в сегменты, где расстояние превышает максимальное.

Функции меню Редактирование - Точки:
· Команды Удалить, Вставить, Переместить – простые действия редактирования точек

· Команда Свойства – вызывает окно редактирования параметров точки

· Команда Новая – вызывает окно создания точки по координатам
Функции меню Редактирование:
· Команды Шаг вперед,   [image: image78.png]


    Шаг назад – операции отмены и возврата команд

· Команды меню Установки отмены команд – Разрешить отмену, Блокировать отмену – активизация и приостановка функции Шаг назад 

· Команды Отменить несколько действий – возможность отменить сразу несколько действий

· Команда Очистить список отмены – очистит список отменяемых команд

· Команда Отменить установку – быстрый доступ к настройкам отмены команд

(Настройки – Установки по умолчанию – Приложения). Здесь мы можем указать количество отменяемых операций
· Команды Копирования и перемещения стрингов и сегментов по направлениям – функции редактирования сегментов и стрингов ограниченных по осям и плоскостям.
· Команда По азимуту и расстоянию – редактирование данных в заданном направлении.
С помощью этой команды можно копировать и изменять сегменты и стринги в любом направлении.
· Команда Трансформация – перемещает и трансформирует стринг или сегмент на установленные величины

Функции меню Редактирование – Удалить полностью или усечь:

· Команды Удалить… – удаляют сегменты, полностью попавшие в выбранный элемент
· Команда Усечь … – отрезает и удаляет сегменты, попавшие в выбранный элемент
· Усечь отрисованным сегментом – пользователем создается временный полигон, при помощи которого происходит удаление. После удаления полигон исчезает автоматически.
Интерактивные средства редактирования:
· Выберем режим выбора рамкой [image: image79.png]


 на инструментальной панели
· Из контекстного меню (кликнув правой кнопкой мыши по графическому окну) выберем команду Удалить:
[image: image80.png]
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Выбранные точки удалятся
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Таким же образом применяются другие команды из контекстного меню: [image: image83.png]


  [image: image84.png]


      [image: image85.png]



Интерактивное перемещение по осям:
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А также открытие или закрытие сегментов стринга 
Место для ваших заметок:

Тема 6. Показать
· Команда Стринги – Используя стили отрисовывает стринги по номеру стринга и номеру сегмента. При отрисовке используются параметры стилей этого стринг-файла
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Команда Стринги – С номерами стрингов отображает стринги  и ставит номер возле каждой точке  стринга, возле первой точки стринга, или возле центроида в зависимости от параметров, выбранных пользователем
Выполним команду Показать – Стринги – С номерами стрингов. Заполним форму, как показано на рисунке.
Диапазон стрингов, сегментов и точек – номера стрингов, сегментов и точек для которых необходимо показать номера

Номер поля описания – поле описания, информацию по которому мы хотим вывести на экран

Выравнивание текста – положение текста относительно точки

Положение текста в сегменте – данные будут показаны во всех точках, в каждой первой точке сегмента или в центре полигона

· Команда Стринги – С номерами стрингов и сегментов отображает стринги  и ставит номер стринга и сегмента возле каждой точке  стринга, возле первой точки стринга, или возле центроида в зависимости от параметров, выбранных пользователем

· Команда Стринги – В виде линий отображает стринги, которые были скрытии в результате каких-либо операций, в виде линий

· Команда Стринги – С заливкой цветом отображает стринги с заливкой цветом
· Команда Точка – Маркеры отображает точки в стринг-файлах с помощью маркеров

· Команда Точка – Номера точек отображает номера точек в стринг-файлах 

· Команда Точка – Атрибуты позволяет отобразить любые атрибуты стринг-файла

· Команда Свойства – Стрингов и точек вызывает панель легенды для стрингов и точек

Файлы стилей контролируют вид и характер изображения Стрингов и ЦТМ в графическом пространстве. 

Файл стилей описывает атрибуты визуализации: цвет линии, толщина линии, стиль линии, размер маркера, метод отрисовки (линия, маркер, атрибут или числовое значение), настройки визуализации поверхностей, особенности текста (шрифт, наклон, направление)  и т.д. 

· Файл стилей, установленный по умолчанию, называется styles.ssi.

· Каждый стринг-файл связан с именем файла стилей. Таким образом, после корректировки и сохранения стринг-файла, измененный файл стиля так же сохраняется.

· Настройки стиля показаны в окне Легенда:

· Левой кнопкой мыши на элементе окна Легенда или командой Показать – Свойства – Стрингов и точек вызывается форма редактирования стилей: 
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· Рассмотрим настройки стилей на примере файла samp_classifield.str, который находится в папке 05. Файл содержит серию точек с содержанием мышьяка в почве.

Настройки стилей по умолчанию:
[image: image90.png]



· Точки опробования распределены на 4 интервала.

[image: image91.wmf]
· Отредактируем форму следующим образом:
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· Форма редактирования свойств линии
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· Цвет линии

· Мощность – толщина линии (в пикселях)
· Стиль – стиль линии (сплошная, штрих пунктирная и т.д.)

· Тип соединения – стиль отрисовки соединения сегментов линии

· Тип окончания – стиль отрисовки окончания линии, не используется для прорисовки граней треугольников

· Отредактируем форму следующим образом
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· Стиль шрифта – название используемого шрифта

· Единицы измерения:
· oru – размер в абсолютных единицах измерения чертежа (метрах)

· sru – размер в относительных экранных единицах ( в процентах от высоты экрана)

· wru – размер в относительных мировых единицах (в дюймах)
· pt – размер в точках 

· px – размер в пикселах 

· Ориентация текста – указывается либо в градусах, либо направлением единичных векторов (например, 1,1,0 – направление по осям X и Y, т.е. под углом 45 гр. в плоскости  XY, 1,0,0 – направление по оси Х, т.е. горизонтальный текст) 
· Теперь распределение отчетливо просматривается, низкая концентрация – голубой цвет, дальше желтый, коричневый и красный
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· При сохранении файла samp_classifield.str он переассоциируется с файлом стилей styles_1.ssi  и при новой загрузке вместе с этим стринг-файлом будет загружен новый файл стилей styles_1.ssi. Если открыть файл samp_classifield.str в редакторе (кликнуть по файлу правой кнопкой мыши и выбрать Редактировать), то он будет выглядеть следующим образом:
samp_classified1,31-Aug-07,Grade classifications of samp1.str, ssi_styles: styles_1.ssi

0,           0.001,           0.000,           0.000,           0.000,           0.000,           0.000

1, 25054.000, 10306.000, 100.000, 0

1, 25404.000, 10303.000, 100.000, 0

1, 25452.000, 10303.000, 100.000, 0
· Команда Свойства – ЦТМ и КМ вызывает панель легенды для ЦТМ и КМ
· Команда Свойства – Сохранить сохраняет текущие параметры легенды 

· Команда Свойства – Открыть позволяет открыть уже существующий файл стилей

· Команда Свойства стрингов показывает установки отрисовки стринга и точек по выбору
· Команда Свойства ЦТМ и КМ показывает установки отрисовки свойств ЦТМ и КМ по выбору

· [image: image208.png]


Команда 2-хмерная сеть координат позволяет отобразить координатную сетку для Ваших данных

Направление по X, Y – интервал линий сетки по X и Y
Частота ярлыков – как часто необходимо ставить значения линий сетки

Пределы распространения сети – пределы распространения Ваших данных

Далее мы можем выбрать положение сетки, цвета линий. Также мы можем присоединить координатную сеть к файлу.

· Команда 3-хмернаясеть координат отрисовывает координатную сетку в трехмерном пространстве

· Команда Скрыть стринги – В уровне скрывает все данные, которые находятся в выбранном нами уровне

· Команда Скрыть стринги – По выбору скрывает стринги, выбранные нами графически

· Команда Скрыть стринги – Сегменты по выбору скрывает сегменты, выбранные пользователем графически

· Команда Скрыть стринги – С заливкой цветом скрывает стринги, которые отображались с заливкой цветом

· Команда Скрыт стринги – В виде линий скрывает стринги в заданном диапазоне

· Команда Скрыть точку – Маркеры скрывает маркеры точек

· Команда Скрыть точку – Атрибуты скрывает атрибуты точек, в том числе и их номера
· Команда Скрыть 2-хмерную, 3-хмерную сеть координат скрывает отрисованные раннее 2-хмерные и 3-хмерные сети координат

· Команда Скрыть все скрывает все данные, которые находятся в графическом окне

· Команда Скрыть временные маркеры скрывает временные маркеры, созданные во время работы
Для тренировки загрузим файл bench105.str:
· Выполним команду Показать – Стринги – С номерами стрингов и сегментов
· Затем Показать – Скрыть стринги – В уровне 
· Показать – Точки – Маркеры
· Показать – Точки – Номера 
· Показать – Точки - Атрибуты 
· Показать – Скрыть все
· Показать – Стринги – Используя стили
· Команда Показать – 2-мерная сеть координат
Пределы распространения сети выбираются по виду, данным или заполняются вручную

Положение сетки – местонахождение сетки относительно данных

· Команда Показать – 3-мерная сеть координат
Плоскости сетки – определение плоскостей сетки относительно загруженных данных

Тема 7. Вид

Меню Вид:
· Команда Включить/Выключить 3-хмерный фон. 3-хмерный фон – постепенное затемнение фона в графическом окне снизу вверх

· Команда Опции просмотра – Выбрать точку нацеливания позволяет графически выбрать точку, вокруг которой будут вращаться Ваши данные [image: image97.jpg]



· Команда Опции просмотра – Восстановить вид восстанавливает вид в плоскости YX в масштабе графического окна

· Команда Показать/Скрыть графические оси. Показывает/Скрывает оси Y, X, Z в графическом окне[image: image98.jpg]


 
· Команда Опции просмотра – Показать угол и азимут обзора. В строке состояния появляется информация об угле и азимуте обзора[image: image99.jpg]str = 1[0.000% ¢ - P -s0.000




· Команда Опции просмотра – Скрыть угол и азимут обзора скрывает информацию об угле и азимуте обзора

· Команда Опции просмотра – Аэроплан – автоматическое вращение данных в графическом окне по заданным параметрам
· Команда Управление мышью позволяет устанавливать набор команд для управления мышью: Орбита – вращает в любом направлении относительно центра графического окна, Долли – перемещение в плоскости графического окна, Зум – масштабирование, Вращать по оси Z, Панорамирование -  вращение в 3D-пространстве, Качение – вращение в плоскости графического окна вокруг центральной точки, Ограничить долли по оси X , Y, Z – перемещение при зафиксированном X, Y или Z, Ограничить вращение по оси X, Y, Z – вращение вокруг оси  X, Y или Z, Ограниченный масштаб по оси X, Y, Z – то же самое, что и ограничить доли по осям.
Все эти команды можно задать для левой, средней и правой кнопок мыши. Для колесика вращения можно задать две команды на выбор: Зум центрированный – масштабирование относительно центральной точки графического окна, Зум вслед за мышью – масштабирование относительно точки положения курсора.
· Команда Уровень – Свойства – работа с уровнями. Мы можем сделать слой Видимым/Невидимым, Выбираемым/Невыбираемым, при работе с каркасными моделями мы можем сделать видимыми/невидимыми грани и ребра треугольников; затенение, освещение ребер и цветовая интерполяция – опции визуализации данных. 
· Команда Уровень – Выбрать активный позволяет выбрать активный уровень из текущего списка. Аналогичную операцию можно произвести в панели уровней при помощи выбора галочки (активный уровень отмечен галочкой). 

· Команда Уровень – Активизировать следующий/предыдущий активизирует следующий/предыдущий по списку уровень

· Команда Уровень – Просмотр следующего/предыдущего визуализирует следующий/предыдущий уровень (при этом все остальные уровни становятся невиимыми).

· Команда Плоскости и разрезы – Создать графические разрезы (в инструментальной панели вызывается следующим значком - [image: image100.jpg]I
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Увеличить, масштаб, чтобы показать все скважины – если мы поставим галочку, то при переходе от одного разреза к другому, данные будут отображаться на все графическое окно.

Показать плоскости разрезов – плоскости разрезов будут показаны серым цветом


Выбор позиции разреза – графический выбор, по широте, по долготе или по высотной отметке (погоризонтные планы).


Расстояние перед/за плоскостью – на какое расстояние от линии разреза (перед и за линией) будут отображаться данные.


Выбор линий разрезов: диапазон (от, до, интервал разрезов) или интервал.


Редакция концов графической линии – после графического выбора линии разреза мы имеем возможность посмотреть и подправить ее координаты.

Подтвердить установки разреза – после ввода всех параметров мы можем согласиться с полученным результатом или вновь вернуться в меню выбора параметров разреза.


Если мы заполним форму, как показано выше, нажмем кнопку ОК, то мы сможем посмотреть наши разрезы, но они нигде не будут сохранены.

Для сохранения разрезов зайдем в закладку Разрезы через объекты и поставим галочку
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Диапазон объекта – указываем диапазон объекта, через который мы строим разрезы.

Графический уровень разрезов – название уровня для создаваемых разрезов.


Для того чтобы все разрезы сохранились необходимо просмотреть их все в графическом окне. Это делается с помощью кнопок [image: image103.jpg]AL



 в инструментальной панели или  Плоскости и разрезы – Предыдущий/Следующий разрез

При работе с разрезами мы находимся в режиме плоскости. Это можно увидеть в строке состояния: [image: image104.jpg]2 144625 |st=1]0.000%][_Bonowms pexmscocr |3 134604 59 0.000






Если мы начнем рисовать, то все наши точки будут находиться строго в плоскости разреза, что очень удобно, например, при оконтуривании рудного тела.


Если мы выключим режим плоскости, то все наши отрисовываемые точки будут попадать на плоскость с отметкой Z=0.

Для того чтобы выйти из режима разрезов нажимаем кнопку [image: image105.jpg]


 в инструментальной панели.

· Команда Плоскости и разрезы – Параметры плоскостей просмотра  - плоскости просмотра позволяют исключать из вида все, кроме данных  между парой параллельных плоскостей

[image: image106.jpg]% [1710CKO!

MPOCH

(OpHEHTAUMA NAOCKOCTEN
[nyBiuHa nnockocTeri PaccTonHme

Tonwwwa cnos |20
MokasaTs nnockocTv npoctoTpa? (V]

@ X Otvena





Для перпендикулярной оси обзора Вы должны ввести интересующие значения X, Y или Z. Для «скошенного» обзора Вы должны ввести значение расстояния от  «камеры» до цели в поле Глубина плоскостей. Расстояние по умолчанию является расстоянием от «камеры» до цели.

Толщина слоя – ширина между плоскостями просмотра. Половина расстояния используется по обе стороны от центральной точки (оси).
· Команда Плоскости и разрезы – Секущая плоскость. «Разрезаем» наше рудное тело по плоскости, указанной графически.

· С помощью команды Плоскости и разрезы - Удалить видовые и секущие плоскости  мы выходим из режима разрезов.

· Команда Опции просмотра данных – Вид в плане/по оси Юг-Север/по оси Восток-Запад визуализирует данные в плоскостях YX, ZX, ZY.
· Команда Опции просмотра данных – Вид в обратном направлении: при нахождении в плоскости разрезов изменяет вид на противоположный.

· Команда Опции просмотра данных – Вид с определенной точки. Эта команда позволяет задать графически или по координатам положение «камеры» и объекта.  
· Команда Опции просмотра данных - Вид с заданным азимутом и углом – трехмерное изображение данных путем описания азимута и угла наклона визирной линии от Вашего глаза до показываемых графических данных

· Команда Опции просмотра по осям – Вид вдоль стринга
· Команда Опции просмотра данных - Масштаб просмотра по осям позволяет укрупнить масштаб просмотра по любой оси. Значения координат при этом не изменяются
· Команда Опции просмотра данных – Восстановить вид отображает данные на все графическое окно в плоскости XY
· Команда Опции просмотра данных – Режим изменения масштаба 
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Команда предназначена для установки опций масштабирования при работе с большим количеством уровней. Если Вы поставите «перемасштабировать для всех уровней», то при работе с функцией «Показать все» будут отображаться все данные, присутствующие в графическом окне. Если же Вы поставите «W»(перемасштабирование только рабочего уровня), то при работе с функцией «Показать все» Ваш рабочий слой будет показан на всё графическое окно.
· Команда Опции вида поверхностей – Опции освещения
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Использовать направленный свет для подсветки ЦТМ:

[image: image108.jpg]



Без использования направленного света                  С использованием направленного света

Далее с помощью вектора мы вводим направление света и выбираем цвет подсветки. Например, 0  0  1 – свет направлен сверху, 0  0   -1 – свет направлен снизу.


Ренедеринг: если выбираем нет, то Вам будут видны ребра треугольников, подсветка методом Гуро или Фонг –ребра треугольников не отображаются.


Освещение ребер – подсветка ребер треугольника.

Коэффициент яркости – яркость Вашей подсветки.

Использовать точечный источник для подсветки ЦТМ – использование точечного освещения. Источник освещения находится в точке стояния.
Конус освещения – конус освещенности определяет является ли свет точечно направленным или заливающим. Конус освещенности в 10 градусов дает остро сфокусированный свет, а конус освещенности в 180 градусов распространит свет равномерно перед камерой.

Конус резкости определяет как освещение меняется от максимальной до нулевой яркости. Конус резкости может быть меньше или равен конусу освещенности. Интенсивность света линейно снижается от конуса резкости к конусу освещенности.
Угол смещения камеры – свет будет смещен от направления камеры.

· Команда Опции вида  поверхностей – Включить/Отключить восприятие глубины позволяет отобразить ЦТМ с затемнением по мере увеличения глубины или отключить этот режим отображения.
· Команда Опции вида поверхностей – Скрыть края/поверхности треугольников скрывает или отображает края/поверхности треугольников

· Команда Окно – Увеличить увеличивает данные в графическом окне по отрисованному Вами

· Команда Окно – Уменьшить отображает все Ваши данные в графическом окне в плоскости XY 
· Команда Окно – Панорамирование: Вы выбираете точку, указываете ее новое местоположение, и все Ваши данные панорамируются исходя из параметров, указанных для точки

· Команда Зум – Увеличить/Уменьшить
· Команда Зум - Все  отображает все Ваши данные в графическом окне в плоскости XY 

· Команда Зум – Увеличить масштаб разреза отображает данные в плоскости разреза
· Команда Вращать изображение – Повернуть на себя/от себя; По часовой стрелке/Против часовой стрелки; Наклонить вправо/влево.
· Команда Вращать изображения – Установить шаг вращения. Вводится шаг угла, который будет использоваться в качестве величины приращения при вращении. Величина вводится в десятичных градусах.

· Команда Квадранты – Северо-восток/Северо-запад/Юго-восток/Юго-запад. Выбранный Вами квадрант будет отображаться с помощью осей YXZ в левой нижней части графического окна. При использовании функции «Показать все» данные будут отображаться именно в выбранном квадранте.

· Команда Стыкуемые уровни – Уровни/Легенда/Навигатор/Окно сообщений/Характеристик инструмента/Свойства. Эти команды позволяют моделировать внешний вид рабочего экрана.
Тема 8. Справка
Команды меню Справка – предназначены для получения измерений и сведений о запрашиваемых объектах.
· Команда Свойства точки – показывает информацию по выбранной точке, координаты, описания, принадлежность к сегменту, стрингу и уровню. 
· Команда Характеристики сегмента – показывает информацию по выбранному сегменту, статус, количество точек, длина дуги и т.д. [image: image109.png]



· Команда Длина дуги – измеряет длину дуги между двумя указанными точками.
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Команда Свойства треугольника – показывает информацию о номере треугольника, имени, номере трисоляции и объекта, которые его содержат.

· Команда Азимут и расстояние между двумя точками – показывает азимут, горизонтальное проложение, вертикальную проекцию, расстояние, угол между двумя точками [image: image110.png]



· Команда Угол между тремя точками – основная команда для измерения углов [image: image111.png]



· Команда Смещение от базисной линии  показывает информациюпо смещению точки от базисной линии и расстоянию от конечной точки базисной линии до нашей точки
· Команда Координаты курсора показывает информацию о координатах курсора
· Команда Файл-справка к выносу радиальными замерами. Эта функция дает информацию о списке углов, азимутов и расстояний группы точек стринг-файла от какой-либо заданной точки
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Команда Справка по пространственным пределам уровня показывает в окне сообщений информацию о минимальных и максимальных значениях Y, X и Z 
Тема 9. Файловые функции

Команды меню Файловые функции – набор функции для манипуляции со стринг-файлами.

· Команда Сводка по стрингам показывает информацию о направлении сегмента, количестве точек, 2d длине, 3d длине, площади, максимальных значениях координат
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Если в одном стринге несколько сегментов, то приводятся данные по общему количеству точек, длине, площади, минимальные и максимальные значения координат.

Направление указывается только для замкнутых стрингов.
· Команда Изменить направление стринга – расширенная функция по изменению направления стринга. Здесь можно указать необходимое нам направление или изменить существующее. 
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Начало сегмента 1 или 2 – возможность сохранить направление первого сегмента каждого стринга. Например, если первый сегмент каждого стринга – это внешний контур, а остальные - внутренние контуры с отрицательными площадями. 
· Команда Математические операции со стрингами [image: image115.png]&



– позволяет изменять данные в стринг – файлах, модифицируя значения в полях X Y Z и описательных полях с помощью математических выражений. Графический вариант функции имеется в меню Редактировать – Уровень (Стринг, Сегмент или точка). Некоторые возможности применения этой функции:
· Обмен между полями X Y Z  и описательными полями

· Операции сложения, вычитания, умножения и деления полей на постоянную величину или значение другого поля

· Установка масштаба полей X Y Z, от исходной величины

· Расчет площадей, длин и направлений сегментов
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Выберем команду Файловые функции – Математические операции со стрингами 
Простая операция – обмен значениями между полями Y и Z 
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Вид в плане изменился на вид в разрезе 
Смещение по осям на 100 метров 
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Значение полей в форме:
· Диапазон стринга – указывается диапазон стрингов для выполнения операции

· Пустое значение – диапазон применяется для всех стрингов 

· All – Выражение для всех стрингов 

· В каждом блоке диапазон присвоенных значений выполняется до тех пор, пока не будет указан следующий диапазон, например: 
Правильно:

	Диапазон стринга
	Ограничитель
	Поле
	Выражение

	all
	
	Y
	X

	
	
	X
	Y


В результате этой операции значения координат X и Y будут поменяны местами
Неправильно. Например, X=1 Y=2:
	Диапазон стринга
	Ограничитель
	Поле
	Выражение
	Получившееся значение

	all
	
	Y
	X
	Y=1

	all
	
	X
	Y
	X=1


В результате этой операции сначала Y будет присвоено значение X, а затем X  уже вновь получившееся значение координаты Y. 
Значение полей в форме:
· Ограничитель – применяется для того чтобы действия совершались только для определенных точек. Работает по принципу «Истина/Ложь». Например, если в поле ограничитель мы укажем x=0, то операция будет производиться только для точек, у которых X=0. 
· Поле – поле, в которое будут вписаны результаты выражения. Наименование полей могут иметь специальные значения, например  _segment_, _string_ или _file_. Также возможно использование временных переменных _tmp1, _tmp2… для сохранения промежуточных значений

· Математическое выражение – результирующее выражение для присваивания полю

Переменные, которые можно использовать в математических переменных.

	X
	Значение Х-координаты для точки

	Y
	Значение Y-координаты для точки

	Z
	Значение Z-координаты для точки

	Dn
	Значение описательного поля для точки

	_tmpn
	Значение временной переменной

	Совокупное значение в форме:
_<объект>_<функция>_<поле>
где <объект> - файл, сегмент или стринг 
<функция> - одна из логических переменных min, max, sum, ave, num
<поле> - значение поля X, Y, Z, Dn, 
Например: _string_min_x – минимальное значение Х в стринге 
	Получение совокупного значения, рассчитанного по точкам стринга, сегмента или файла (первая часть переменной). Вторая часть переменной указывает на то, какое  это значение – минимальное максимальное, среднее значение, сумма, или количество числовых значений поля, последнее указывается в третьей части переменной. Совокупное значение рассчитывается до обновления любой точки из данного диапазона

	_file_string_no 
	Переменная, обозначающая позицию стринга в файле. Нумерация начинается с 1

	_file_segment_no 
	Переменная, обозначающая позицию сегмента в файле. Нумерация начинается с 1

	_file_point_no 
	Переменная, обозначающая позицию точки в файле. Нумерация начинается с 1

	_string_segment_no 
	Переменная, обозначающая позицию сегмента в стринге 

	_string_point_no 
	Переменная, обозначающая позицию точки в стринге 

	_segment_point_no 
	Переменная, обозначающая позицию точки в сегменте

	_file_location 
	Переменная, обозначающая положение текущего исходного файла

	_file_id  
	Переменная, обозначающая идентификационный номер текущего файла

	Вычисленные величины:
_<объект>_<значение> 
<объект> может быть file, segment  или string, <значение> может быть area (площадь), 2dlen (двумерная длина), 3dlen (трехмерная длина) или closed (закрыты), например:
_segment_area – площадь сегмента
	Вы получите вычисленное значение для данного файла, стринга или сегмента. Могут быть вычислены общая площадь, длина в двухмерном пространстве (то есть, длина проекции на горизонтальную плоскость), трехмерном пространстве (реальная длина) или значение правда/ложь в зависимости от того, все ли сегменты являются закрытыми

	_first_file_string 
	В указанном описательном поле все точки первого по порядку стринга в файле получат значение true (истина). Точки остальных стрингов получат слово false (ложь)

	_first_file_segment 
	В указанном описательном поле все точки первого по порядку сегмента в файле получат значение true (истина). Точки остальных сегментов получат слово false (ложь)

	_first_file_point 
	В указанном описательном поле первая по порядку точка в файле получат значение true (истина). Остальные точки получат слово false (ложь)

	_first_string_segment 
	В указанном описательном поле все точки первого по порядку сегмента в каждом стринге получат значение true (истина). Точки остальных сегментов получат слово false (ложь)

	_last_string_segment 
	В указанном описательном поле все точки последнего по порядку сегмента в каждом стринге получат значение true (истина). Точки остальных сегментов получат слово false (ложь)

	_first_string_point 
	В указанном описательном поле первой точки каждого стринга получат значение true (истина). Остальные точки получат слово false (ложь)

	_last_segment_point 
	В указанном описательном поле все последние точки каждого сегмента получат значение true (истина). Остальные точки получат слово false (ложь)

	_prev_<поле>,   где

<поле> может быть X, Y, Z, Dn. 
Например, значение Х для предыдущей точки: _prev_x 
	Возвращается значения поля для предыдущей точки сегмента. Данное значение извлекается  до начала действий с предыдущей точкой. Если одно из данных значений используется для первой точки замкнутого сегмента, тогда возвращается значение последней точки в сегменте (исключая последнюю замыкающую точку). Если одно из этих значений используется для первой точки открытого сегмента, возвращается 0

	_prev_<поле>,   где

<поле> может быть X, Y, Z, Dn. 
Например, значение Х для предыдущей точки: _prev_x 
	Возвращается значения поля для следующей точки сегмента. Если одно из данных значений используется для последней точки замкнутого сегмента (исключая последнюю замыкающую точку), тогда возвращается значение первой точки в сегменте до начала всех операций присвоения. Если одно из этих значений используется для последней точки открытого сегмента, возвращается 0

	Производное значение в форме:

_prev_<значение>, где 

<значение> это одно из значений az, dip, slope, vdist, 2dlen или 3dlen.

Например:

_prev_az – азимут от предыдущей точки до данной точки
	Расчет производного значения предыдущей и текущей точки. Значениями, которые могут быть получены, являются: азимут, падение, угол откоса, вертикальное расстояние, двухмерная длина (или горизонтальное расстояние), трехмерная длина и вертикальное расстояние от предыдущей до текущей точки. Для замкнутых и открытых сегментов расчет ведется так же как и для _prev_<поле>

	Производное значение в форме:

_next_<значение>, где 

<значение> это одно из значений az, dip, slope, vdist, 2dlen или 3dlen.

Например:

_next_az – азимут от текущей точки до следующей точки
	Расчет производного значения текущей и следующей точки. Значениями, которые могут быть получены, являются: азимут, падение, угол откоса, вертикальное расстояние, двухмерная длина (или горизонтальное расстояние), трехмерная длина и вертикальное расстояние от предыдущей до текущей точки. Для замкнутых и открытых сегментов расчет ведется так же как и для _next_<поле>

	_clen2d 
	Расчет 2-мерного расстояния от начала текущего сегмента до текущей точки

	_clen3d 
	Расчет 3-мерного расстояния от начала текущего сегмента до текущей точки


Последняя точка закрытых сегментов является повторением первой точки. Эта точка обрабатывается не так, как другие точки сегмента и для нее устанавливаются такие же xyz координаты и описательные поля, как и для первой точки сегмента. Это позволяет выражениям, используемым для получения новых величин, игнорировать последнюю закрывающую точку в закрытом сегменте. Таким образом, является невозможным изменить закрытый сегмент в открытый или наоборот, используя математические операции со стрингами.
Примеры:

	Диапазон стринга
	Ограничитель
	Поле
	Выражение

	all
	_first_string_point 
	_tmp1
	0

	
	
	D1
	_tmp1

	
	
	_tmp1
	​_tmp1+_next_2dlen

	
	
	_string_D2
	_tmp1


· Присвоение значения кумулятивного расстояния вдоль стринга в поле D1 и полного расстояния в поле D2 

	Диапазон стринга
	Ограничитель
	Поле
	Выражение

	1
	_first_segment_point
	_tmp1
	0

	
	_first_segment_point 
	_tmp2
	0

	
	D1>=0.0 
	_tmp1
	_tmp1 + D1 

	
	D1>=0.0 
	_tmp2
	_tmp2+1

	
	
	_segment_D2
	IIF(_tmp2>0, _tmp1/tmp2, 0.0) 

	1
	D1>=0 
	D3
	IIF(D2 !=0.0, D1/D2*100.0, 0.0) 

	
	D1<0 
	D3
	“” 


Если стринг 1 имеет в описательном поле D1 каждой точки содержания, и при этом неустановленные содержания приняты за -1.

Среднее содержание для каждого сегмента может быть вычислено и записано в поле D2 с использованием первого вышеприведенного блока выражений. 

Второй блок запишет содержание в поле D3 в виде процентной доли от среднего содержания для сегмента – при этом неустановленным содержаниям будет присвоено пустое значение. Обратите внимание, что второй блок начинается с заполненного поля для диапазона стринга и не будет запущен, пока все точки не будут обработаны с использованием первого блока.
· Команда Применить ограничивающий стринг – позволяет включать или исключать стринги или их части, находящиеся внутри ограничивающего стринга. Ограничивающий стринг должен быть направлен против часовой стрелки, иначе понятие внутри/снаружи ограничивающего стринга приобретет обратный смысл.

· Команда Пересечь полигоны производит закрытые полигоны, являющиеся результатом пересечения, объединения или усечения двух или большего числа полигонов. Пересекаемые полигоны должны находиться на одинаковых высотных отметках. Для корректной работы этой команды важно следить, чтобы все полигоны были направлены по часовой стрелке. 
· Команда Создать  центроиды из полигонов – создает одну точку из каждого закрытого сегмента, найденного в файле. Если сегмент содержит описательные поля, то значения можно усреднить или взять описание из первой точки. 
· Команда Создать полигоны из центроидов 
· [image: image214.png]Gan PepaKTposaTe Coyats Moesars BWA Crpaska Gaimonw Gy Mapuoiiepun Gasa b MobepeooTn  Kapkecrele MOREI  BIOKNORens  MFoekTposame. Mesas  HacTpoin  Mowow
GG B 9 o iEE & K, BB A -+ 2RSS (MMM (b le - -0k
B R R Tyt 301301 JQIA 410 0 1% < T - I 1
[T

MpeasapHrermmuf rpociomd

[ $sdiesl 3x B 3y 3 32 3

Macutafinoocnz=1.0 | Mposp.=0%

Bee darinel (4. %) v

= &
=t

ey

ey
S thaan
4 crosscutl.dtm
S S
4 declinel dtm
2 et
4 filter1.dtm
2 feor
4 filter2.dtm
2 e
4 levi.dm
S b
e
S
4 pit_design.dm
3 e
S e

2
2

Hae,

Ceviicres &1 B x

(Name)
(Descrption)

"0 ceon. | R e

Vposrm Hoe. & B x

® ‘B main graphics lay,
® I pit_design.dtm
® ] orel.dm

Vo 0D B R - AT
Mlepean TpHCOMAUNA CoAEpXIT 1,212 TpeyronbHikos, BTopan 4,240 TpeyronsHikos
Butcnern saKoneH v

TOOL MODE TRADITIONAL

v 7339.974 1648.144 2176.908 str

0.000%



Команда Вертикальные/ Горизонтальные сечения через планы – создает сегменты с помощью точек пересечения плоскости разреза и сегментов заданного диапазона стрингов в координатах разреза. 
· Создать блоки – создание серии закрытых стрингов-блоков с центром на линии пересечения и продленных на расстояние до пересекаемых уровней. 
Влияние – расстояние продления для первого и последнего пересечений 
· Команда Сортировать стринги по номерам/ тексту – позволяет расклассифицировать стринги по номерам на основании полей координат или описательных полей. 
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Использовать описания – перенести описания в выходной файл

Метод ввода – диапазон 
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Классифицировать по сегменту / точке – если отмечено поле по «сегменту» то классификация производится по первой точке каждого сегмента, в случае если отмечено поле «точка» - классификация будет производиться по каждой точке, сегмент может быть нарушен. 

· Команда Сортировать стринги по номерам/ тексту – позволяет расклассифицировать стринги по номерам на основании полей координат или описательных полей. 
Поля от и до 
· Если не вводить значение в поле До, то стринг будет нумероваться по точному соответствию полю От.

· Можно использовать специальные символы

· ? – соответствует любому единичному символу

· * – соответствует любому набору символов

·  [..] – соответствует любому символу из перечисленного набора. Например, [k-m] – любой символ от “k” до “m” включительно. Если сразу после первой скобки стоит “!”, тогда эти значения исключаются
· Команда Проверка файлов на общие точки – позволяет «подтянуть» точки на расстоянии указанного допуска до полного совпадения. Данная команда не удаляет точки. 
· Если проверка идет по стрингам, то проверяться будут точки из различных стрингов 

· Если проверка идет по сегментам, то проверка идет на точки из различных сегментов

· Если проверка идет по точкам, то проверяются все точки между собой 
· Команда Отфильтровать точки в стрингах [image: image120.png]


– позволяет отфильтровать точки, удовлетворяющие заданным условиям: 
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· Угол ловушки для точки B 
· Дистанция улавливания для точки B 
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Угол улавливания – угол наклона от линии сегмента к следующему на стринге 
Функции меню Файловые функции - Функции слияния / разбиения файлов
· Команда Объединить и перенумеровать файлы – позволяет объединить стринги из разных файлов с разным местоположением, но с одинаковым диапазоном. 

Примеры применения функции: 

· Имеется два набора стринг-файлов. Первый набор со стрингами от 1 до 5 и второй набор тоже от 1 до 5. Каждый набор имеет диапазон стринг-файлов 100, 200, 10. С помощью этой функции соединяем эти два файла, так что бы стринги из первого набора имели номера от 1 до 5, а у второго от 6 до 10.

· Имеется один стринг-файл с диапазоном стрингов 1, 5; 11,20, необходимо изменить номера стринг-файлов так чтобы номера стрингов были в диапазоне 1,15. Эта функция так же решает эту задачу.

· Команда Объединить стринг-файлы – позволяет объединить стринги из файлом с одинаковым именем, но разными диапазонами.
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Комбинировать файлы верхних и нижних бровок – опция для старых версий Surpac.

Номер начального стринга – номер первого стринга в выходном файле следующие по порядку перенумеруются с приращением 1

· Команда Слить поля нескольких файлов – позволяет объединить описательные поля нескольких стринг-файлов при условии что точки, поля которых должны сливаться, находятся на расстоянии не превышающем указанное
Контрольный файл – стринг-файл содержащий список точек, пустой файл даст в результате пустой выходной файл.

Макс. Дистанция разделения – максимальное расстояние, на котором поля точек из разных файлов будут сливаться. 
· Команда Разбить стринг-файл по диапазонам – позволяет разбить один стринг-файл на несколько по значению указанного поля. Значение этого поля также служит номером стринг-файла.

Функции меню Файловые функции - Функции преобразования
· Команда Двумерное преобразование стринг-файла – преобразование файла из одной системы координат в другую.

Преобразование AB оси – преобразование оси, которая указана во второй строчке стринг-файла 

· Команда Трехмерное преобразование стринг-файла – преобразование файла таким образом, что в виде сверху рисунок выглядит как 3D (псевдо 3D) Используется для вывода на печать. Предварительно надо определить азимут и угол наклона вида.

Преобразование координат
Для преобразования координат заходим в меню Файловые функции – преобразования.
В Сюрпаке есть три функции преобразования координат:

· Широта/Долгота в поперечную проекцию Меркатора

· Поперечный Меркатор - в Широту/Долготу

· Одну систему координат в другую

Для примера рассмотрим функцию «Широта/Долгота в поперечную проекцию Меркатора»

Для работы функции нужен стринг-файл, в котором поля:

1-номер стринга, 2,3,4 – Градусы, минуты, секунды широты, 4,5,6 – градусы, минуты, секунды долготы. Пример:
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Открываем форму из меню Surpac и заполняем ее следующим образом:
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В результате получаем файл в координатах Surpac.
Тема 10. ЦТМ

ПО Surpac поддерживает два вида цифровой топографической модели (ЦТМ): 

· Триангуляционная поверхность 
· Объемная каркасная модель


Принятая терминология. 

Триангуляция, созданная в GEMCOM Surpac, нумеруется аналогично и в соответствии с номерами стрингов и сегментов:




Стринг  
->
Объект




Сегмент
->
Трисоляция 




Точка

->
Треугольник

При создании триангуляции ей одновременно присваиваются соответствующий номер объекта и номер трисоляции. Номером объекта может быть целое число в диапазоне от 1 до 32000. Номером трисоляции должно быть целое положительное число. Во время работы именно по этим номерам объектов и трисоляций Surpac будет распознавать созданные триангуляции и их атрибуты.
Основные правила при создании поверхности: 

· Surpac не может моделировать нависающие или вертикальные поверхности

· Поверхность должна идентифицироваться как Объект 1, Трисоляция 1.
· При создании поверхности стринги, идентифицированные как точечные высоты, интерпретируются отлично от стрингов линий перегиба

· Стринг линии перегиба – это стринг, характеризующий физические признаки объекта, например бровка уступа в карьере, геологический разлом и т.д. 

· Стринги точечных высот содержат беспорядочные точки, которые не характеризуют никаких физических признаков, например, бессистемно выбранные топографические точки или устья скважин.

Важно понимать связь между стрингом и ЦТМ. Если был модифицирован стринг, то необходимо заново создавать поверхность! Название стринг-файла и файла ЦТМ должны совпадать.
1. Графический метод создания ЦТМ.
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Открываем файл topo1.str в графическом пространстве.

· Из меню Поверхности выбираем Создать ЦТМ из уровня: 
· Нажимаем Применить для создания поверхности.
Обратим внимание, что опция Стринги работают, как линии перегиба выключена. 

· Посмотрим на созданный файл в графическом пространстве (несколько треугольников отражают нежелательный нам результат в виде конусовидных выпуклостей).

· [image: image218.png]


Повторим ту же операцию, пометив галочкой опцию Стринги работают, как линии перегиба. После процесса создания ЦТМ на экран монитора будет выведен log file, который представляет собой небольшую информацию о ЦТМ.

· Откроем созданный файл – теперь все борта карьера построены правильно.

· Сохраняем созданную поверхность под именем topo1.dtm
· Перетащим созданный файл в графическое пространство для просмотра. 
Поверхности - Усечь или пересечь ЦТМ - Усечь ЦТМ стрингом. 

В результате этой операции будет создана новая ЦТМ, содержащая только те треугольники, которые находятся внутри/снаружи границы (ограничивающего стринга).

Все сегменты ограничивающего стринга должны быть закрыты и для корректной работы этой функции направлены по часовой стрелке.
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Новый ограничивающий стринг: в новом уровне будет создан новый ограничивающий стринг, который будет иметь ту же форму, что и исходный, но может иметь больше точек, так как будут созданы новые точки в местах пересечения ограничивающего стринга с треугольниками и разделения их на треугольники меньшего размера.
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Поверхности – Усечь или пересечь ЦТМ - Линия пересечения двух ЦТМ. 
Эта функция создает стринг, который представляет собой линию контакта двух ЦТМ. Стринг будет создан в новом файле.
Выбираем поверхности для пересечения:
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В результате получаем линию пересечения двух ЦТМ. 
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Поверхности – Усечь или пересечь ЦТМ - Нижние треугольники 2-х ЦТМ
Данная функция создает новую ЦТМ трисоляцию при помощи пересечения треугольников двух исходных ЦТМ. Оставляет треугольники, лежащие ниже поверхности. Порядок выбора исходных трисоляций для данной функции значения не имеет.
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Поверхности – Усечь или пересечь ЦТМ - Верхние треугольники 2-х ЦТМ
Функция работает аналогично предыдущей, но оставляет треугольники, лежащие выше поверхности.

[image: image130.png]



Поверхности – Усечь или пересечь ЦТМ - Создать солид пересечением 2-х ЦТМ
Создает каркасную модель между двумя поверхностями.
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Поверхности – Усечь или пересечь ЦТМ  - Сохранить часть ЦТМ внутри КМ
Сохраняет треугольники ЦТМ внутри КМ или, иначе говоря, обрезает ЦТМ за пределами каркаса.
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Поверхности – Ускечь или пересечь ЦТМ - Сохранить часть ЦТМ вне КМ
Сохраняет треугольники ЦТМ, находящиеся вне КМ, или обрезает ЦТМ внутри каркаса.

[image: image133.png]VcxonHble nanHble





Функция Поверхности – Создать разрезы через ЦТМ работает только тогда, когда одна или две ЦТМ выведены в графическое окно. Также необходимо знать координаты начала и конца осевой линии разрезов.
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Указываем ЦТМ-файлы, метод создания разрезов, используем или не используем ограничивающий стринг и определяем выходной уровень, куда будут записаны разрезы. Поля Z и Y поменяны местами для вывода на печать.
 Используем файлы Карьер2.dtm и Top1.dtm.

Результат операции.
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Следующая функция Поверхности – Создать разрезы с помощью осевой линии работает, если на экран выведена только одна ЦТМ и заранее нужно создать осевую линию, не выходящую за границы ЦТМ. 
В результате также создается стринг-файл с разрезами, которые расположены в реальных мировых координатах, или у которых поля Z и Y поменяны местами для вывода на печать.
Если выберем метод «Интервал», то разрезы будут созданы вдоль осевой линии с заданным интервалом, а если «точка (at each point)», то разрезы будут созданы в местах, где есть точки на осевой линии.

1. «Ширина по обе стороны» это коридор создания разрезов вдоль осевой линии.

2. Нажимаем Применить и получаем такой же результат, как и в предыдущем случае. 
Результат операции:
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Теперь построим разрезы через меню ВИД. Откроем два файла – Pit_design.DTM и Topo1.DTM.

· Запускаем команду из меню Вид – Плоскости и разрезы – Создать графические разрезы и заполняем появившуюся форму:
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· Если необходимо получить физические разрезы, сохраняем их в файле

Для дальнейшей работы и сохранения разрезов необходимо перейти на закладку Разрезы через объекты и включить соответствующую опцию:
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· Теперь передвигаясь при помощи кнопок навигации вперед или назад, мы в каждом положении секущей плоскости будем получать разрезы, которые будут находиться в слое «Object sections». После окончания работы этот слой необходимо сохранить. Сохранены будут только те разрезы, которые были просмотрены!
Для создания разрезов через несколько ЦТМ воспользеумся функцией Поверхности – Файловые функции
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· Файловые функции - Точки выше/ниже поверхности.
Сохраняет точки стринг-файла, расположенные выше или ниже ЦТМ
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В графе «Операция» с помощью радио-кнопки выбираем необходимые нам действия: Выбрать – точки, расположенные выше/ниже ЦТМ будут записаны в отдельный файл; Метка – в новом файле будут сохранены все точки стринг-файла, но расположенные выше/ниже ЦТМ будут помечены в поле описания по выбору (D1, D2 и т.д.). Если мы поставим галочку «Очистить описательное поле» (в которое мы сохраняем метку) все данные из этого поля будут предварительно удалены.
Поверхности - Наложить стринг на ЦТМ
· Проецируемый стринг должен быть создан в новом слое и его номер должен быть отличным от стрингов, используемых при построении поверхности.
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Функции Наложить сегмент на ЦТМ и Наложить стринг на ЦТМ работают аналогичным образом.
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Заверка поверхностей подтверждает правильность каждой трисоляции объекта. Контроль проводится при помощи функйии Поверхности – Заверка – Заверить объект и состоит из поиска следующих несоответствий:

· Сдвоенных треугольников (т.е. одинаковых треугольников в одной и той же трисоляции)
· Неправильных сторон треугольников (т.е. это те стороны в трисоляции, которые имеют более двух присоединенных треугольников)

· Самопересекающихся треугольников (т.е. это те треугольники в трисоляции, которые пересекают другие треугольники в той же трисоляции)
· Завороты (т.е. треугольники, расположенные под слишком острым углом)

Если найдены треугольники, соответствующие хотя бы одному из выше указанных пунктов, то они выделяются на экране цветом, выбранным пользователем, а трисоляция считается ошибочной. Исправляются эти ошибки при помощи разнообразных функций в меню Каркасные модели – Редактировать объект, Редактировать трисоляцию, Редактировать треугольники. Во избежании возникновения вышеперечисленных ошибок рекомендуется предварительно проверить стринг-файл (Редактирование – Уровень – Почистить). 
Функция Поверхности – Заверки – Показать незамкнутые грани трисоляции выделит цветом открытые стороны трисоляции.
Для того чтобы скрыть подсвеченные ошибки в трисоляции необходимо воспользоваться функциями Поверхности – Заверка – Скрыть сдвоенные стороны треугольников; Скрыть неправильные края треугольников; Скрыть самопересекающиеся края треугольников; Скрыть незамкнутые грани объекта.
При помощи двух ЦТМ можно вычислить объемы горных работ. Из меню Поверхности-Объемы выбираем Выемка/Заполнение между ЦТМ. Заполняем появившуюся форму и нажимаем Применить:
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После этого на экран монитора будет выведена справка об объемах (поуступно):
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Для большей наглядности созданную поверхность карьера можно раскрасить относительно глубины (абсолютных отметок). Для этого воспользуемся функцией Показать – ЦТМ с цветовой сегментацией:
На поверхности ЦТМ в уровне (ЦТМ должна быть в графическом окне).
Построение изолиний по существующей ЦТМ. Поверхности – Изолинии – Начать отрисовку
Будет создан стринг-файл с изолиниями, отрисованными по высотным отметкам. Диапазон или интервал изолиний задаются пользователем.
Острые углы изолиний можно сгладить командой «Сгладить стринги в уровне»  (Поверхности – Изолинии – Сгладить стринги в уровне)
Место для Ваших заметок:
Тема 11. Каркасные модели

Солиды (каркасные модели) – это результат триангуляции замкнутых стрингов (полигонов). Они состоят из набора треугольников, не перекрывающих друг друга и могут иметь идентификационный номер в диапазоне от 1 до 32000 (Номер объекта). Трисоляция – это составная (дискретная) часть Объекта (каркасной модели) и ее номер может быть любым положительным числом. Как и ЦТМ, Каркасные модели напрямую зависят от стринг-файла и должны носить одно и то же название. При изменении стринг-файла, КМ необходимо перестраивать заново.
По аналогии со стринг-файлами в каркасных моделях наблюдается следующая иерархия: треугольник --- трисоляция --- объект. Номер объекта и трисоляции может задаваться пользователем, номер треугольника присваивается автоматически.

Трисоляции объекта могут быть закрытыми или открытыми. Закрытая трисоляция имеет объем. Открытой трисоляция считается тогда, когда существует промежуток (дырка) между треугольниками. 

Для правильного создания каркасов необходимо обратить внимание при подготовке исходных данных на:

· Завороты (Правка-Уровень-Почистить/Завороты) 

· Большое количество точек (Правка-Уровень-Почистить/Сдвоенные точки) 
Существует несколько способов создания каркасных моделей (Каркасные модели – триангулировать):

1. Между сегментами.
· Триангулирование между сегментами последовательно выбирая их мышкой (файл solid1.str)

2. Внутри сегмента.
· Триангулирование внутри выбранного закрытого сегмента 
3. От точки к сементу.
· Триангулирование от выбранного сегмента к выбранной точке (конус). Точка может принадлежать одному из сегментов или являться отдельно стоящей высотой. 

4. Несколько сегментов. 

· Автоматическая триангуляция между диапазоном стрингов или сегментов или триангуляция между сегментами последовательно выбирая их мышкой. Если мы поставим галочку в поле «Хотите закрыть оба конца трисоляции для создания КМ», то сначала надо будет указать первый сегмент, потом последний, а потом все промежуточные между ними.  

5. С использованием контрольных стрингов.
· Контрольные стринги используются как связующие линии между сегментами, в случае если нам необходимо триангулировать по строго заданным линиям. Контрольные стринги выбираются графически
6. С выбором точек вручную.
· Точки для ограничения триангуляции на сегментах выбираются вручную. Рекомендуется предварительно отобразить маркеры точек (Показать – Точки – Маркеры) 
7. Один треугольник.
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· Триангуляция при помощи построения отдельных треугольников, которые строятся по выбранным вручную точкам

8. От одного сегмента к двум (на примере файла bifurc2.str).
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При выборе функции «с разделением материнского сегмента» с помощью двух точек рисуем линию разделения.  После выбора части материнского и первого дочернего сегмента появляется подсказка о выборе линии разделения для второго сегмента. Ставим точки в тех же местах, что и в первом случае (во избежании образования «дырки»).

9. От одного сегмента к нескольким (на примере файла bifurc1.str).
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В этом случае важно строго соблюдать последовательность выбора материнского и дочерних сегментов, внимательно следить за подсказками в командной строке.

10.    От одного сегмента к сегменту и точке (на примере файла bifurc3.str).
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Делается с помощью функции «От одного сегмента к двум». При появлении формы указываем, что первый дочерний сегмент является точкой, а второй –сегментом.

11. Копировать и триангулировать сегмент (стринг)
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· Данная функция копирует и триангулирует выбранный сегмент или стринг. В появившейся форме, мы можем выбрать параметры копирования: смещение по координатам, по азимуту, расстоянию и наклону, строго горизонтальное или вертикальное смещение или перпендикулярно плоскости сегмента.
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12. Копировать и триангулировать серию стрингов
· Функция аналогична предыдущей, но здесь указывается серия стрингов для копирования
13. С использованием осевой линии и профиля. [image: image151.png]Tparmua,
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· Эта функция создает трехмерные объекты из осевых линий. Перед использованием этой функции Вы должны иметь осевую линию, открытую в графическом окне, и спроектированный профиль выработки в другом файле(5_4сеч.str). Трехмерный объект создается путем подсоединения копии профиля к каждой точке осевой линии и последующей автоматической триангуляции между профилями. 
· Смещение стринга от осевой линии – на сколько будет смещен создаваемый трехмерный объект от стринга осевой линии. На выше приведенном рисунке смещение по координатам 0 – 0 – 0.
· Профиль может быть расширен по мере того, как он «продвигается» по осевой линии. Для этого в поле «Фактор расширения» в закладке «Поступательное расширение профиля вдоль осевой линии» ставим цифру, во сколько раз будет расширен профиль от начала до конца осевой линии.
· Если Вы хотите, чтобы Ваш профиль был строго вертикальным, необходимо отметить соответствующее поле. Иначе профиль будет паралеллен стрингу осевой линии
14.  Морфинг (преобразование) стрингов
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· Функция морфинга (преобразования) стрингов создает новые сегменты, расположенные на равном расстоянии между двумя существующими сегментами, которые выбираются в графическом окне, что обеспечивает более плавный переход между структурами на сопредельных сегментах.

15. Интерактивное триангулирование (Surpac 6.0 и выше)
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· Выбираем стринги для триангуляции. Вызываем меню с помощью правой кнопки мыши, выбираем команду «Выбрать сегменты», снова с помощью правой кнопки мыши выбираем команду «Триангулировать»
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Подменю Каркасные модели --- Редактировать объект
16. Удалить объект
Удаляет  объект по выбору
17. Удалить группу
Удаляет выбранный диапазон объектов

18. Удалить избыточные точки
Эта функция удаляет в текущем графическом уровне все точки, не являющиеся вершинами треугольников одной из трисоляций, находящихся в нем.

19. Удалить сдвоенные вершины треугольников
Эта функция удаляет одну из сдвоенных точек. Все треугольники, привязанные к дубликатам, будут перетриангулированы с использованием оставшейся точки.

20. Удалить неправильные треугольники
Эта функция удаляет треугольники, присоединенные к неправильным краям, и самопересекающиеся треугольники. НО неправильные края должны быть удалены до самопересекающихся треугольников. Рекомендуется сначала спользовать команду «Показать неправильные треугольники» в этой же форме.

21. Удалить неправильные треугольники графически

Аналог предыдущей функции, но с выбором трисоляций для удаления графически

22. Скопировать

Копирует объект по выбору в новый графический уровень с указанием нового номера объекта.

23. Перенумеровать

Задаем новый номер объекта – перенумеровываем

24. Смена направления
Меняет Каркасную Модель на Полость и наоборот

25. Название
Эта функция позволяет задать описание объекта

Подменю Каркасные модели --- Редактировать трисоляцию
26. Функции Удалить, Удалить группу, Удалить избыточные точки, Удалить сдвоенные вершины треугольников, Удалить неправильные треугольники, Удалить неправильные треугольники графически, Скопировать, Перенумеровать, Смена направления, Название действуют как и ранее описанные, но для трисоляции

27. Оптимизировать
Функция фильтрует трисоляцию так, чтобы выходная трисоляция имела как можно меньше треугольников, но оставалась в пределах установленного пользователем допустимого расстояния от оригиналной поверхности. Чем больше расстояние допуска, тем больше треугольников будет удалено.

28. Разбить связанные треугольники на трисоляции
Эта функция разбивает трисоляцию, состоящую из нескольких отчетливо выделяющихся, на несколько трисоляций

Подменю Каркасные модели --- Редактировать треугольник
29. Функции Удалить отдельный треугольник, Удалить треугольник, присоединенный к сегменту, Удалить треугольники внутри сегмента, Удалить треугольники, присоединенные к точке.
30. Показать свойства треугольника
В окне сообщений появляется информация о свойствах треугольника и объекте, к которому она принадлежит.

Подменю Каркасные модели --- Показать
31. Показать объект

Отрисовывает объекты по выбору диапазона
32. Показать объект с цветовой сегментацией

ЦТМ или КМ могут быть раскрашены на основе координат Y, X, Z или значения поля описания
Подменю Каркасные модели --- Редактировать трисоляциФункции работы с КМ

33. Создать разрезы
Эта функция позволяет создавать разрезы через ЦТМ или КМ

Ориентировка размеров – здесь мы задаем ориентировку разрезов относительно осевой линии: строго перпендикулярно осевой линии, параллельно или под каким-либо углом
Начало оси и конец оси – здесь мы вводим значение координат начала и конца оси. Если мы хотим выбрать линию оси графически, нажимаем кнопку Дигитировать и рисуем ось, не отпуская левую кнопку мыши. Должно появиться то же самое окошко, но уже с введенными координатими X, Y и Z. Нажимаем кнопку Применить
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В графическом окне появятся предварительные линии разрезов.

В появившейся форме заполняем следующие поля:

Графический уровень разрезов – название уровня, в который будут записаны получившиеся разрезы

Диапазон объектов – диапазон тех объектов, через которые мы хотим построить разрезы ( в данном примере наша руда является объектом №8)

Местоположение – название файлов, которые будут созданы в итоге
Выбор позиции разреза – определить разрезы, используя диапазон – становятся активными два следующих поля: диапазон (разрезов) – указываем начало, конец диапазона относительно осевой линии, через какое расстояние будут  построены разрезы;  диапазон выходных файлов – каждое сечение будет записано в отдельный файл, диапазон номеров должен содержать то же число вводов, что и сечений, если оставить поле пустым, выходные диапазоны по умолчанию примут значения в соответствии с положением сечений.
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Выбор позиции разреза – определить разрезы, используя бегунок интерактивного контроля – здесь мы можем выбрать начало разреза, его конец и интервал при помощи бегунка, а подправить значения можем в поле, расположенном справа. Если бегунок расположен на цифре 0 (при выборе начала и конца разрезов), а нам необходимо еще расширить диапазон создаваемых разрезов, мы можем ввести отрицательное значение.
Для того, чтобы посмотреть объем построенного каркаса:
34. Справка об объемах КМ. 

Заполняем появившуюся форму:
[image: image158.wmf]
После нажатия кнопки Применить на экран монитора будет выведена справка об объемах.

35. Пересечь две КМ (Lev1.dtm и Stope1.dtm). 

Очередность указания каркасов значения не имеет.



36. Объединить каркасные модели (Lev1.dtm и Stope1.dtm). 


         Очередность указания каркасов значения не имеет.

37. Усечь одну КМ другой (Lev1.dtm и Stope1.dtm). 


Первой указывается та КМ, которая будет усечена.
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38. Сохранить часть КМ выше (ниже) ЦТМ (Pit_design.dtm и Ore1.dtm).
Файловые функции позволяют производить над каркасами все ранее рассмотренные операции без обязательной визуализации их в окне CAD!
Место для ваших заметок:

Тема 12. Автопечать
Перед запуском на печать через модуль автопечати необходимо вывести все интересующие нас данные в графическое окно, так как этот модуль работает только с данными, отображенными на экране. Стили стринга, цвет, стили маркера и текст выводятся на печать в том виде, в котором онибыли отображены в графическом пространстве. 
Выбираем функцию Файл – Автопечать или щелкаем по значку в инструментальной панели [image: image162.jpg]



Появляется следующая форма:
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Имя выходного файла – название файла печати, в который сохранится наш печатный лист. Сохраняется с расширением dwg.
Далее выбираем параметры печатного листа: размер, ориентацию (горизонтальная или вертикальная) и единицы измерения данных – Метрическую или Имперскую (в дюймах).

Метод ввода масштаба: 
· Подогнать к размеру экрана – все данные в графическом окне масштабируются в разисимости от размера выбранного Вами листа

· Выбор масштаба – задание масштаба пользователем. При выборе этой функции ниже появляется подсказка о минимальном масштабе, чтобы данные поместились в окно, и опции ввода масштаба.
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· Выбор границ – Вы сами сможете выбрать интересующий уччасток отрисовки в графическом окне.

Элементы чертежа:

· Участок отрисовки – печать данных из стринг-файла и файла заметок ограничена пределами участка отрисовки, который определяется как некоторая часть площади листа, заключенная в границы.
· Штамп – выбираете штамп для печати из шаблонов. Если штамп не нужен, оставляете поле пустым.

 Векторные/растровые данные – в этом поле определяем тип данных для печати (стринг-файлы – векорные, ЦТМ и КМ – растровые)

Разрешение дискретного изображения – при использовании функции Автопечать максимально возможное разрешение равняется 300 DPI.
Если Вам необходимо вывести какие-либо справочные данные (например, справку об объемах), то необходимо поставить галочку «Включить файл заметок». Вы можете выбрать уже готовые установки по расположению файла заметок в поле «Инструкция для заметок» или самостоятельно выбрать его положение.
При отображении разрезов появляется опция вывода на чертеж линии разреза в плане.

Для отображение на печатном листе легенды заходим в закладку «Легенды»:
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В этой закладке выбираем уровни, легенды для которых необходимо отобразить, расположение легенды на чертеже и параметры подписей.

После нажатия кнопки «Применить» появляется форма заполнения строк штампа, а затем в новом окне открывается модуль печати с нашим чертежом.
В верхней части экрана на инструментальной панели находятся кнопки редактирования подготовленного для печати листа:
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Перечислим основные действия кнопок (слева направо): 
1. Вставить линию

2. Вставить текст

3. Вставить символ из предложенного списка символов

4. Вставить линию с оконечными элементами

5. Вставить линию с оконечными элементами и метками

6. Вставить линейку

7. Вставить закрашенный полигон

8. Вставить изображение из файла

9. Копировать элементы печати (например, штамп)

10. Удалить выбранные элементы печати

11. Показать/скрыть линии

12. Показать/скрыть цветовую заливку

13. Показать/спрятать изображения

14. Показать/скрыть рамки листа

15. Показать/скрыть текст

16. Показать/скрыть символы
Готовый чертеж может выглядеть следующим образом: 
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В данном примере на печать выведен разрез по скважинам, линия разреза в плане и легенда .

Тема 13. Оцифровка растра
Для начала оцифровки растра необъходимо его привязать. Привязка в программе Surpac производится путем наложения файла изображения на ЦТМ. 

1. Создаем ЦТМ в координатах файла изображения. (Создаем точки по координатам Создать – Точки – По координатам, затем Поверхности – Создать ЦТМ из уровня). До начала привязки ЦТМ должна быть выведена в графическое пространство!
2. Далее заходим в меню Файл – Изображения - Наложить файл изображений на ЦТМ
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Файл с регистрационными точками – файл, в который будут сохранены регистрационные точки.
Файл изображений – файл изображения, с которым мы работаем
Метод наложения изображений: 

· зарегистрировать с новыми точками – зарегистрировать изображение с помощью создания трех и более точек
· Редакция регистрационных точек – редактирование уже существующих регистрационных точек и добавление новых
· Ячейки или зеркальные ячейки – изображение может быть спроектировано на модель
Определить регистрационные точки по:

· Графика – регистрационные точки выбираются при помощи мыши сначала на файле изображений, а затем на ЦТМ файле
· Клавиатура – используется метод ввода координат с клавиатуры. Применение клавиатуры полезно, если Вам точно известны координаты точек
После нажатия кнопки «Применить» в графическом пространстве появляется два окна: в левом окне – файл ЦТМ, в правом окне – файл изображения.
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Отмечаем на файле изображения точки с известными координатами и вводим их значения.
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Минимальное количество точек для привызки – три. После выбора регистрационных точек и ввода их координат, нажимаем клавишу Esc. Появляется форма, в которой мы можем отредактировать уже введеные раннее координаты.
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После нажатия кнопки «Применить» файл изображений привязывается по заданным Вами точкам.


Для начала оцифровки изображения необходимо встать в плоскость разреза. Для этого чертим разрез через эту плоскость или переходим в двухмерный режим. Для этого воспользуемся командой Создать – Дигитировать – Перейти в двухмерный режим и при помощи трех точек выберем плоскость для оцифровки.

Если Вы работали с погоризонтным планом, то оцифровывать можно в плоскости XY , просто задав стрингу определенную отметку Z.

В данном примере на печать выведен разрез по скважинам, линия разреза в плане и легенда.
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Место для Ваших заметок:[image: image173.wmf][image: image174.wmf][image: image175.wmf][image: image176.wmf]
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