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内 容 提 要

本书是在各省岩石地层清理和《中国地层典》的基础上 , 按照《国际地层指南》和重新修订的《中国地层指南及

中国地层指南说明书》所倡导的地层分类、术语、程序的概念及原理的指导下 , 在总结和分析以往资料的基础上 , 联系

近年来在地质调查和科学研究中所取得的新资料 , 分时代 , 按照构造古地理分区或盆地分布编写而成的。主要内容包

括 : ①通过对地层发育特征、岩相古地理和生物古地理的综合分析 , 结合不同地块之间地质演化 , 按照活动论的观点 ,

进一步修订了我国南华纪以来各时代构造地层分区 (或地层区 ) , 进而在每个构造地层区内按照古地理、生物相和岩相

分异特征划分出相应的生物相区 ( 或地层分区 ) 。②结合近几年来年代地层和生物地层研究进展 , 在阐明各时代年代地

层划分和主要进展的同时 , 按照国际、国内年代地层单位系列编制出我国各系年代与主要生物门类的生物地层序列对比

表。③根据近几年在年代地层和生物地层研究方面的进展 , 以及区域地质调查所取得的成果 , 进一步厘定各时代岩石地

层单位的划分 , 指出每一个岩石地层单位的主要岩性和生物特征及其时代 , 特别是对地层工作较为薄弱的西部地区的构

造地层分区以及岩石地层单位的命名、划分及其时代 , 提出了一些不成熟的意见 , 以供进一步讨论修改。④分时代 , 按

构造古地理 ( 或盆地 ) 或地层区和分区 ( 生物相区 ) 编制我国各时代年代地层、生物地层和岩石地层划分对比表 , 以便

于地质调查和各类地质研究中参考。

本书可供从事国土资源大调查的科研、生产人员 , 地质、石油 、冶金、煤炭等部门的科研、生产人员 , 以及有关专

业大专院校师生阅读和使用。
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序

近 20 多年来, 我国地层学的研究在《国际地层指南》 ( 第一版, 1976; 第二

版, 1996) (简称“国际指南”) 及第二届全国地层会议所通过的《中国地层指南

及中国地层指南说明书》 ( 1982) 和第三届全国地层会议重新修订的《中国地层

指南及中国地层指南说明书》 ( 2001) (简称“说明书”) 所倡导的地层分类、术

语、程序及原理的指导下, 在岩石、生物、年代、磁性、层序、事件和化学地层

等方面均取得了很大的进展。截至 2004年 8 月, 经国际地科联和国际地层委员会

批准的全球标准年代地层单位界线层型剖面和点 ( GSSP) 及全球标准地层时代

( GSSA) 已达 59个之多, 其中包括我国浙江长山黄泥塘的中奥陶统上部达瑞威尔

阶、浙江长兴煤山二叠系与三叠系界线、湖南花垣上寒武统下部排碧阶的界线层

型剖面, 以及广西来宾上二叠统下部吴家坪阶的界线层型剖面。随着全球及我国

年代地层单位界线研究的进展, 不仅某些系与系之间 ( 如 Pre Cam. /Cam. ,

Cam. /Ord. , O/S, S /D, C/P等) 的界线被重新厘定, 而且每个系内部的划分及

统的数量, 以及统与统之间的界线, 随着研究的深化也发生了很大的变化。鉴于

全球统一年代地层表是连接地学各专业领域的纽带, 同时也是地学领域进行调查

和研究以及反映成果和信息的“共同语言”, 无论从事地质事件研究或是探索海

平面升降变化, 或者进行古地理重建都离不开一个精确的全球年代地层表, 否则

就不可能准确反映不同地区的这些事件之间的相互关系。年代地层的研究是以生

物地层学研究为基础的, 随着全球和我国年代地层研究的进展, 大大推动和提高

了生物、层序、事件地层对比的精度和同位素年代地层学和磁性地层的测试和研

究水平。

我国幅员辽阔, 在地史时期跨越了分属不同纬度和生物地理区的板块, 发育

了从前寒武纪到第四纪各时代地层。但由于受地壳运动、构造古地理和岩相及生

态分异的影响, 不同构造古地理区或地层区所发育的地层和所含的生物化石不尽

相同, 甚至存在巨大的差异。从泥盆纪开始, 我国就出现大范围非海相沉积, 尤

其是侏罗纪—白垩纪的非海相沉积分布更为广泛。这些客观存在的地质条件, 既

为我国开展地层古生物研究创造了得天独厚的优势, 也给不同构造古地理和岩相

及生态区所发育地层之间的划分与时代对比带来一定困难。

为了满足地质调查和各类地学研究以及教学的需要, 在中国地质调查局的领

导下, 中国地质调查局地层古生物研究中心组织国内有关科研、教学和生产单位

的 30 多位专家, 在各省岩石地层清理和《中国地层典》的基础上, 按照“国际
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指南”和重新修订的《中国地层指南及中国地层指南说明书》所倡导的地层分

类、术语、程序的概念及原理, 在总结和分析以往资料的基础上, 联系近年来在

地质调查和科学研究中所取得的新资料, 编写了《中国各地质时代地层划分与对

比》。该书以简洁的语言, 在讨论和介绍自南华纪以来各时代构造地层分区和各时

代年代地层研究进展的基础上, 按构造古地理 (或盆地) 或地层区和分区 (生物

相区) 编制我国各时代年代地层、生物地层和岩石地层划分对比表, 对每个岩石

地层单位还附有简要的岩性和具有代表性的生物组合, 以便于地质调查和各类地

质研究参考。该书的出版将为我国各类地学研究、教学和区域地质调查与矿产资

源勘查工作提供一套系统简便实用的工具书, 对进一步深化和推动我国地层古生

物学研究和进行国际学术交流也具有重要的意义。

中国科学院院士
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编 者 的 话

近 20 多年来, 我国地层学的研究在《国际地层指南》 ( 第一版, 1976; 第二

版, 1996) (简称“国际指南”) 及第二届全国地层会议所通过的《中国地层指南

及中国地层指南说明书》 ( 1982) ( 简称“说明书”) 所倡导的地层分类、术语、

程序的概念及原理的指导下取得了很大的进展。尤其是在地层学的原理、研究方

法和思想观念上逐步摆脱了传统的统一地层划分原则的束缚, 而步入多重地层划

分的新阶段。这个转折的关键就在于把地层学所研究的主要对象, 即层状或似层

状岩石体, 所固有的特征和属性区别开来。前者系指岩石体客观存在的具体的物

理和生物特征及变化, 它们是不依人的认识的改变而改变的; 属性则指对于某种

或几种特征的综合分析所得出的推论性解释或认识, 如时间、环境、成因等, 这

些解释或认识是可以改变的。正是有了特征和属性的区分, 才促进了多重地层划

分理论的发展。在带动和提高我国新一代地质填图方法和质量的同时, 使得我国

在岩石地层、生物地层和年代地层等方面的调查研究也取得了很大的成就。但是,

过去 20 多年的实践也表明, 限于历史的原因, 在《国际地层指南》 ( 第一版,

1976) 和“说明书” ( 1982) 中有关建立年代地层单位的概念和程序的提法还不

够准确, 过于强调要尽快建立各个时代的阶和年代地层单位的单位层型, 以至在

我国 20世纪 70 年代末和 80 年代所进行的年代地层研究, 多以建立年代地层单位

的单位层型为目标, 致使所提出的大多数统或阶, 尽管给出了名称, 但并没有指

出经过详细研究而建立的统或阶的界线层型剖面, 以及界线附近生物、层序、事

件和化学地层的对比标志。应该说, 这是不符合“国际指南” ( 第二版, 1996)

所倡导的年代地层单位划分原则和要求的。因为从理论上讲, 一个年代地层单位

应该有一个相当完整并贯穿于整个单位的岩石体, 即单位层型, 来定义这个年代

地层单位所具有的各种特征。但遗憾的是, 由于地质记录的不完备性, 即使对一

个级别较低的年代地层单位来讲, 这种完整的能够记录全球在该段时间段内所有

重要地质和生物特征的连续岩石体是非常罕见的。即使有的话, 目前的年代地层

的对比方法, 也难以证实在地理上相距很远且相邻的两个年代地层单位的单位层

型之间, 是否存在时间上的间断或重叠。但是, 对于任何一个年代地层单位来讲,

通过在相当的地层间隔中指定两个参考点, 通过建立上、下界线的界线层型, 来

定义这个年代地层单位的时限和赋予其特征的方法, 与建立年代地层单位层型的

方法相比, 就显得更为科学和可取。正因为如此, 第三届全国地层会议所通过的

《中国地层指南及中国地层指南说明书》 (修订版) ( 2001) 吸收了新版“说明
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书”和《国际地层指南》之长, 特别强调建立全球界线层型剖面和点 ( GSSP)

在研究年代地层划分中的重要作用。实际上这也是《国际地层指南》 ( 修订版)

( 2001) 中有关年代地层单位定义的核心部分。

正是在国际地科联和国际地层委员会所倡导的关于建立全球界线层型剖面和

点 ( GSSP) 的推动下, 自 20 世纪 70 年代以来, 全球统一年代地层单位界线层型

和点 ( GSSP) 的研究取得很大进展, 从第 32 届国际地质大会上所提出的“国际

地层表”来看, 截至 2004年 8 月, 经国际地科联和国际地层委员会批准的全球标

准年代地层单位界线层型剖面和点 ( GSSP) 及全球标准地层时代 ( GSSA) 已达

59 个之多, 其中包括我国浙江长山黄泥塘的中奥陶统上部达瑞威尔阶、浙江长兴

煤山二叠系与三叠系界线、湖南花垣上寒武统下部排碧阶的界线层型剖面, 以及

广西来宾上二叠统下部吴家坪阶的界线层型剖面。随着全球及我国年代地层单位

界线研究的进展, 不仅某些系与系之间 (如 Pre Cam. /Cam. , Cam. /Ord. , O/S,

S /D, C/P等) 的界线被重新厘定, 而且每个系内部的划分及统的数量, 以及统

与统之间的界线, 随着研究的深化也发生了很大的变化 (如震旦系分解为南华系

和狭义的震旦系, 志留系四分、寒武系也可能四分、石炭系二分、二叠系三分,

白垩系二分等) , 即使统的数目没有发生变化, 甚至同以往一样称之为上、中、下

统 (如奥陶系) , 但统与统之间的界线及其含义却与原来的划分完全不同。年代

地层的研究是以生物地层学研究为基础的, 随着全球年代地层研究的进展, 大大

推动和提高了生物地层对比的精度和同位素年代地层学和磁性地层的测试和研究

水平。

为此, 中国地层委员会也准备参照新出版的国际地层表, 编辑和出版中国地

层表的框架和序列, 以便为地质调查、资源普查提供一个可参考的时间标尺, 尽

管这个地层表中某些统和阶的选择和划分还有待进一步研究和确定。

就岩石地层单位而言, 经过各省 (区) 岩石地层单位清理和《中国地层典》

的出版, 使我国在岩石地层单位的划分方面取得了很大进展, 这对于提高我国新

一代地质图的质量起到重要作用。但由于上述两项成果都是在总结以往资料基础

上进行的, 在不少岩石地层单位的划分方面还存在不少问题, 尤其是在岩石地层

单位的时代归属方面还远远落后于全球及我国年代地层研究的进展。这些问题如

果不尽快加以解决, 将直接影响到当前正在进行的 1 /25 万、1 /5 万地质调查的质

量, 使所提交的地质图的时代注记、柱状图及报告缺乏“共同语言”, 也难以与

国际年代地层划分接轨。随着全球标准年代地层表的修改、厘定和建立, 以及我

国区域性地层年表框架的提出, 如何解决我国各地各时代的岩石地层单位的确切

时代和对比问题, 就成为当前地质调查中亟待解决的问题。况且, 这也是从事和

提高地学不同专业领域研究水平的基础。此外, 由于历史的原因, 我国西部地层

古生物的研究程度与东部相比相对较低, 但随着西部大开发进程的加快和地质大
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调查的开展, 新的资料不断涌现, 从而更有必要在总结以往工作的基础上开展多

重地层划分与对比的调查研究。

基于上述几方面原因, 如何尽快编写一套能尽可能满足地质调查需要的多重

地层划分对比表, 以便为进行和提高各类地学调查和研究提供一套不可缺少的基

础资料, 就成为我们要开展该项研究的初衷和目标。

《中国各地质时代地层划分与对比》一书是在各省岩石地层清理和《中国地

层典》的基础上, 按照《国际地层指南》和重新修订的《中国地层指南及中国地

层指南说明书》所倡导的地层分类、术语、程序的概念及原理的指导下, 在总结

和分析以往资料的基础上, 联系近年来在地质调查和科学研究中所取得的新资料,

分时代, 按照构造古地理分区或盆地分布编写而成的。主要内容包括:

( 1) 通过对地层发育特征、岩相古地理和生物古地理的综合分析, 结合不同

地块之间地质演化, 按照活动论的观点, 进一步修订了我国南华纪以来各时代构

造地层分区 (或地层区) , 进而在每个构造地层区内按照古地理、生物相和岩相

分异特征划分出相应的生物相区 (或地层分区)。

( 2) 结合近几年来年代地层和生物地层研究进展, 在阐明各时代年代地层划

分和主要进展的同时, 按照国际、国内年代地层单位系列编制出我国各系年代与

主要生物门类的生物地层序列对比表。

( 3) 根据近几年在年代地层和生物地层研究方面的进展, 以及区域地质调查

所取得的成果, 进一步厘定各时代岩石地层单位的划分, 指出每一个岩石地层单

位的主要岩性和生物特征及其时代, 特别是对地层工作较为薄弱的西部地区的构

造地层分区以及岩石地层单位的命名、划分及其时代, 提出了一些不成熟的意见,

以供进一步讨论修改。

( 4) 分时代, 按构造古地理 (或盆地) 或地层区和分区 (生物相区) 编制我

国各时代年代地层、生物地层和岩石地层划分对比表, 以便于地质调查和各类地

质研究中参考。

该成果是在中国地质调查局统一领导下, 在中国地质调查局地层古生物研究

中心学术委员会具体指导下, 组织国内有关科研 (中国地质科学院地质研究所,

宜昌、成都、沈阳地质矿产研究所, 中国科学院南京地质古生物研究所等)、教学

(中国地质大学·武汉; 成都理工大学) 和生产单位 (北京地质矿产局) 的 30 多

位专家, 以 2002 年年底前所能收集到公开发表资料为基础, 尽可能增加近年来所

出版的新资料, 并结合各自的实践, 共同编写完成。具体分工如下 ( 按时代顺

序) : 萧宗正 ( 南华系) , 高林志、乔秀夫 ( 震旦系 ) , 项礼文、朱兆玲 ( 寒武

系) , 陈孝红、陈立德、汪啸风、王传尚 ( 奥陶系) , 王传尚、汪啸风、陈孝红

(志留系) , 王金星、鲜思远、侯鸿飞 ( 泥盆系, 石炭系) , 谷峰、冯少南、张淼

(二叠系) , 童金南 ( 三叠系) , 孟繁松、陈辉明 ( 侏罗系) , 张振来、李旭兵
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(白垩系) , 王乃文、何希贤 (古近系, 新近系) , 闵隆瑞 (第四系)。在各时代多

重地层对比表及说明书完成后由汪啸风、陈孝红进行统稿。在此基础上于 2002 年

1 月 10～17 日, 特邀请地层古生物研究中心学术委员会和全国及各省 (区) 地调

院有关专家和技术骨干, 通过多重地层划分与对比研讨班的形式, 广泛征求对所

编的表和说明书的意见, 并按会上和会后所提的意见, 花了近一年的时间进行补

充、修改。黄新耀、张淼和李旭兵负责编辑了相应的电子文本。2004 年底至 2005

年上半年, 本书排版样出来后, 各系作者又根据最新资料对相关内容进行了修订

和补充。因此, 该项成果是集体劳动的结晶。在该项工作进行过程中始终得到中

国地质调查局, 以及上述各单位的领导和有关专家的大力支持和帮助, 宜昌地矿

所领导和同仁也给予了各方面的指导和支持, 张淼和李旭兵等帮助编排和打印有

关文稿, 在此一并致谢。

由于本书内容涉及面广泛, 加之编者所掌握的资料有一定的局限性, 对于书

中可能存在的不当之处, 恳请读者多提宝贵意见, 我们将不胜感激, 并致衷心的

谢意。

汪啸风 陈孝红

中国地质调查局地层古生物研究中心
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南 华 系
萧  宗  正



根据项目�.宗旨和《中国各系多重地层划分与对比》的编写细则要求, 该表是在各

省岩石地层清理和中国地层典的基础上, 参照“国际地层表”和“中国区域年代地层

( 地质年代) 表”, 结合近几年在年代和生物地层研究进展以及区域地质调查所取得的

成果, 分时代 , 按照古地理分区或盆地分布等原则而进行的。

在第三届全国地层会议上 ( 2000 年 5 月, 北京 ) 讨论并通过的《中国地层指南及

中国地层指南说明书》 (修订版) 中, 对于震旦系的重新定义与南华系的建立有明确的

界定和说明。即: 关于震旦系, 由于近些年国际末元古界分会在酝酿拟在新元古代末期

新建一个系, 而多数学者的意见是该系的下界应置于冰碛层之上, 即大致相当我国陡山

沱阶的底部。鉴于此, 在 1999 年 12 月初断代工作组会议期间, 晚前寒武纪工作组的与

会专家一致认为, 有必要对震旦系重新定义 , 并决定将震旦系解体, 原上统代表重新定

义的震旦系, 原下统独立新建一个系, 系名为“南华系”。

这一决定意义重大 : 其一, 它初步解决了长期困扰我国地质界的新元古界 (或称晚

前寒武系) 划分、对比的难题; 其二, 夯实和突显了“震旦系”这唯一命名于我国的

“系”一级的地层单元; 其三, 也实现和明确了与“国际地层表”中“成冰纪”的接

轨。因此, 南华系对比表的编制, 更多地关注以古冰川事件为主导的地层柱特征, 是理

所当然的。

“南华系”一词来源于我国著名地质学家刘鸿允教授对广泛发育于南方新元古代冰

碛岩的研究、分析和命名———称为“南华大冰期”。这一术语形象、生动地反映了“成

冰纪”在我国的沉积特征和时空分布 , 得到了我国广大地质同行的赞同。

根据《中国区域年代地层 ( 地质年代 ) 表》, 南华系 ( 纪 ) Nh, 划分为下 ( 早 )

南华统 (世) Nh1 及上 (晚) 南华统 (世) Nh2。其下伏地层一般地为青白口系或其相

当地层; 其上覆地层为震旦系陡山沱组。地质年代界线为 800 ～680 Ma。

  致谢 在此谨向对本文给予指导与帮助的地层古生物学专家邢裕盛、乔秀夫、高林

志、尹崇玉、高振家、吴绍组、陈孟莪等先生表示衷心的感谢。
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�. 指“中国古大陆环境变化及其年代、生物、层序、化学和事件地层”, 而“多重地层划分 , 对比表”为项目课题之一。



一、南华系的主要特征和研究简史

(一) 南华系主要特征

南华系主要分布于我国华南、西北及东南各地 , 岩性多为含火山碎屑物质的粗碎屑岩、岩屑砂

岩及少量泥岩、碳酸盐岩或火山岩。其中 , 常见有冰成岩堆积, 成为显著特征。此外, 在西南和东

南地区, 岩层还有轻微或较深变质现象。由于近半个世纪以来我国及世界性的对于晚前寒武纪地层

研究的热潮及广泛的区域调查 , 对涉及南华系的生物地层、年代地层 , 甚至古地磁磁性地层等多重

地层研究, 也有了初步成果。

有证据表明, 普遍性的古气候的严寒、“雪球地球”形成 , 成为南华纪壮观的自然景观。与此同

时, 在晋宁运动的影响之下, 使我国北方的两大古陆, 即阿尔泰—兴安区和中朝区, 进一步扩大、

隆起, 很少或没有保留南华系沉积及冰成岩遗迹�.。而在我国华南和西北区 , 于扬子古陆、华夏古陆

及其周围海域, 则有大陆冰川和陆海过渡相的堆积; 于准噶尔、塔里木与柴达木等古陆及其周围海

域或山间盆地, 亦有陆—海冰川遗迹的广泛发育。以上两大地区 , 成为我国南华系分布的重要而广

泛的地层区。依具体特征 , 它们还可以进一步划分成若干地层分区 ( 图 1 1 ) 。此外, 在我国西南的

西藏—滇西区, 在羌塘古陆的边缘地区等地 , 亦可能有海相的南华系沉积。

古老的南华系已有低等的古植物化石报道和研究 , 如微古植物、宏观藻类及生物沉积构造的叠

层石等。据邢裕盛 ( 1989) 、高林志 ( 2001) 等研究和总结, 此时的微古植物分子以单细胞浮游藻类

的球藻群为主, 含有 Leiopsophosphaera , Trachysphaeridium, Trema tosphaeridium等属的一些分子, 并含

褐藻 La minarites antiquissimus Eichw及宏观藻类 Vendoteenides。叠层石有 Tungussia , Gymnosolen等。

在年龄测试方面, 据邢裕盛等 ( 1989) 报道, 由于莲沱组适合年龄测试的矿物很少, 需由其下

伏地层的崆岭群与黄陵花岗岩体中的测试结果来推定。长期以来 , 众多单位采用多种测试方法 ( 如

K - Ar 法、Rb - Sr 法、U - Pb 法、U - Th - Pb法以及离子探针法等) , 对不同矿物和岩石进行测定,

经综合分析, 推定莲沱组底界为 800 ±50 Ma。最近, 尹崇玉等 ( 2003) 对湖南石门杨家坪南华系候

选层型剖面的 SHRIMPⅡ定年研究表明, 位于该剖面南华系下统渫水河组 ( 相当于莲沱组 ) 顶部之

下 10 m处凝灰岩夹层的锆石年龄为 758 ±23 Ma, 其下青白口系距顶界 12 m处的年龄为 809 ±16 Ma,

与宜昌莲沱南华系底界为 800 Ma, 和南沱冰碛层底界年龄约 700 Ma的推断基本一致。

20 世纪 90 年代以来, 张惠民等 ( 2000) 对我国前寒武纪岩石的磁性地层学开展了研究 , 并取得

初步成果, 建立了初步的磁性地层年代柱 ( 表) , 并与各大洲对比。得出相当南华系 ( 800 ～700 Ma)

为以正极性为主的混合磁极性带 ( Mn) , 与澳大利亚成冰纪的斯图特 ( 或古城) 冰期和马临诺 ( 或

南沱) 冰期出现的反磁性为主的混合磁极性短带或期相似, 有着全球性对比意义。此外, 张惠民

( 1982 ) 还测得莲沱组形成时在地理位置左右纬度 25°, 南沱组 19°, 大体上均属低纬度地区 ( 南纬

和北纬 30°以内) 。

由上所述, 根据南华系的岩性特征、成冰环境与古地理特征、古生物面貌、年龄测试成果及磁

性地层学研究成果等, 其中主要依据冰川地质事件特征, 把我国该纪地层划分为以峡东区和新疆库

鲁克塔格区为代表的华南型和西北型“岩石—冰川事件地层标准层序”。华南型包括冰前期莲沱组及

古城组、南沱组两亚冰期及大塘组间冰期; 西北型包括贝义西组与阿勒通沟—特瑞爱肯组两亚冰期

及照壁山间冰期 ( 表 1 1) 。

3

�. 中朝区边缘地带有否南华系 , 有不同意见。



表 1 1 中国新元古界南华系岩石 冰川事件地层划分对比表

震旦系

南

华

系

Nh

上

统

Nh2 ù

下

统

Nh1 ù

青白口系

标准层序

华南型 西北型

陡山沱组 育肯沟组

△△ △

南沱组
( 上亚冰期 )

△ △△

特瑞爱肯组
阿勒通沟组
( 上亚冰期 )

大塘坡组
(间冰期 )

照壁山组
( 间冰期 )

△△ △

古城组
( 下亚冰期 )

莲沱组
(冰前期 )

△ △△

贝义西组
( 下亚冰期 )

老山崖组 帕尔岗塔格群

古生物化石组合

微古植物 宏观藻类 叠层石

Leiopsophospha era densa
Tra chysphaeridium sp.

Trema tospha eridium holteta hlii
T. minutum

Ta cniatum crassum

Laminarites antiquissimus

Trachysphaeridium rude

T. cultum
T. simplex

Vendota enia

Cha uria
Shouhsienia

Tungussia

Gymwosolen
Cryptozoon

Tra chyspha eridium lamina ritum

Stictosphaeridium implexum
Quadratimorpha juga ta

Angulopla mina rhombica

Leiopsophosphaera sp.
Trema tosphaeridium holteda hlii

T. minutum

界线年龄
Ma

— ( 630) —

— ( 748) —

— ( 758) —

— ( 809) —

(二) 南华系研究简史

众所周知, 南华系由原震旦系解体而建 , 因此, 其建系前之文献, 即研究史, 总与原震旦系相

伴相随。

李四光、赵亚曾 ( 1924) 首建峡东震旦系, 有南沱粗砂岩及冰碛层之命名; 刘鸿允、沙庆安等

( 1963、1965、1973 ) 修正层序, 用莲沱群与南沱组, 并进行建系研究; 王曰伦 ( 1963 ) , 赵自强、

邢裕盛、刘桂芝、马国干、余汶、王自强 ( 1973, 1977 ～1978) 对其地层、生物、年代等开展了多

学科的专题研究; 沙庆安、刘鸿允等 ( 1963、1991 ) , 陆松年、马国干、高振家、林蔚兴 ( 1985 ) 对

冰碛层的探讨以及张惠民、张文治 ( 1984、2000) 的磁性地层研究等。可以说, 我国几代地质工作

者对峡区原震旦系 ( 含南华系) 之研究, 几十年如一日, 与时俱进, 从未间断, 资料丰富, 成果卓

著。直至第三届全国地层会议 ( 2000, 北京 ) 重新定义震旦系、新建南华系, 实是水到渠成之事,

亦达与国际地层表初步接轨的目的 , 可谓“一箭双雕”。

诺林 ( E. Norin, 1931 ) 首先建立新疆库鲁克塔格的震旦系层序 , 并指出冰碛层的存在。此后,

胡冰、朱顺诚 ( 1957) , 邓自华 ( 1959、1965 ) , 陈哲夫 ( 1966) , 高振家、彭昌文、李永安、钱建

新、朱顺诚 ( 1980) , 赵祥生、张录易 ( 1980 ) , 陆松年、马国干、高振家、林蔚兴 ( 1985) , 吴绍

祖 ( 2000) 等, 在地层、生物、年龄、古地磁、冰碛层及古地理等多方面取得了重要成果 , 使以两

次含有巨层冰碛层为特征的层型得以显现。

除上述两个含有南华系层型剖面之外 , 对分布于华南和西北地区的南华系, 亦同时进行了广泛而

深入的调查研究。各省、自治区的区调报告和填图( 20 世纪 50 ～90 年代) 、区域地层表 ( 20 世纪 70 年

代) 、区域地质志( 20 世纪 80 ～90 年代) 及全国地层多重划分对比研究·各省岩石地层( 20 世纪 90 年

代) 等成果, 均为出色的总结和成果。此时 ,南华系才在广大的华南、西北地区显山露水。

与此同时, 有关科研、教学和生产单位 , 组织实施和出版了若干全国性、综合性研究项目与专著出

版。诸如:《中国震旦亚界》(王曰伦主编, 1980) ,《中国古地理图集》(王鸿祯, 1985) ,《中国晚前寒武纪

冰碛岩论文集》( 陆松年等, 1985) ,《国际晚前寒武纪地质讨论会论文选集》( 前寒武纪地质, 第 3 号,

1987) ,《中国晚前寒武纪古生物》( 邢裕盛等, 1989) ,《中国震旦系》( 刘鸿允等, 1991) ,《中国区域地质
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概论》( 程裕淇主编, 1994) ,《中国地层典·新元古界》( 邢裕盛等, 1996 ) 。以上专著, 均为我国著名地

质学家领衔的阶段性、广泛性、综合性及权威性的研究成果。其中 , 许多内容涉及到南华系, 就其资料

积累和研究程度而论, 与重新定义的震旦系一起 ,均达到很高的水平。

此外, 近年亦见有关南华系生物地层、事件地层等的新论文问世 , 此不赘述。

新世纪伊始,南华系研究仍会一如既往,在我国一代代地质学家们的奋斗下,与时俱进,春华秋实。

二、构造地层分区

地层学的分区或区划, 在理论和实践上, 我国地质学家进行了开创性的工作。南华系的地层分

区原则, 根据全国地层委员会主编新版《中国地层指南及中国地层指南说明书》 ( 2001 ) 的要求而

做。即“地层区划主要依据地层发育的总体特征来划分。而决定和影响这些特征的 , 主要是地壳的

活动性、古地理与古气候条件、古生物的变化等综合因素 , 其中, 构造环境起着控制作用”。同时,

编表细则也提出了具体要求。

具体地讲, 南华系地层分区主要依据: 其一, 以前人所作“中国地层分区图”为参考; 其二,

以各省岩石地层单位清理和《中国地层典·新元古界》为基础 , 加之新资料、新成果; 其三, 岩相

古地理特征; 其四, 构造地质特征及其五, 尤其是冰川事件特征等, 将它初步划分为 5 个地层区, 8

个地层分区 ( 图 1 1) 。

Ⅰ 阿尔泰 兴安地层区

其地理范围大致与邢裕盛等 ( 1996) 编著《中国地层典·新元古界》相同。即位于我国最北部 ,

北与哈萨克斯坦、蒙古及俄罗斯相邻 , 呈东西向不完全的带状分布。西南界, 西起阿尔泰山友谊峰

西南的中俄边界线、准噶尔盆地北缘、向东经内蒙古北部和大、小兴安岭、达乌苏里江的中俄边界

线。区内露头不佳, 岩石多变质, 研究程度差。黑龙江省的晨明群是否含有南华系 , 尚有疑问。

Ⅱ 塔里木 祁连地层区

该区地理范围广大, 也是南华系广泛发育的地层区之一。它北邻阿尔泰—兴安地层区的西半部;

西与哈萨克斯坦接壤; 东以贺兰山—六盘山为界与华北地层区分割; 南以昆仑山为界与西藏—滇西

地层区及以巴颜喀拉山 ( 北麓) 为界与华南地层区相连。

以塔里木 ( 包括塔里木、准噶尔及吐 哈等古陆) 与柴达木两大古陆为核心及其周边陆缘活动带

或海槽为特征的古构造格局 , 加之南华纪古气候的寒—暖变化, 使它有多期、巨厚的冰碛堆积以及

火山岩发育, 广泛的粗碎屑岩沉积和少量碳酸盐岩夹层。

除上述一般特征外, 主要依据南华系特有的冰川事件地质特征 , 进一步划分四个分区: 准噶尔

—北山、塔里木、祁连及昆仑地层分区。

Ⅱ1  准噶尔 北山地层分区

该分区形如宽带状, 包括新疆准噶尔盆地、天山及甘肃北山等地。四周与阿尔泰—兴安、华北

地层区, 塔里木、祁连地层分区及西部的哈萨克斯坦相邻。

准噶尔与吐 哈古陆之上有冰盖发育 , 但冰碛物遗迹不多。古陆四周则有广泛的未分海或指状裂

谷型沉积, 南华系可有两个亚冰期及其间冰期产物。在精河县南华系 ( 即凯拉克提群) 剖面上, 早

期伴有火山活动, 属活动型沉积。下部的库鲁铁列克提组主要为冰碛混积岩、粗玄岩及凝灰岩等,

为裂谷陡岩冰碛物; 中部吐拉苏组为硅混质岩夹细砂岩的复理石沉积 , 属间冰期的陆架相产物; 上

部别西巴斯套组为冰碛混积岩发育 , 属第二次亚冰期的陆架相产物。

此外 , 甘肃北山地区的洗肠井组, 有相当上亚冰期的冰碛泥砾岩发育 , 其下通畅口组有浅海相
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图 1 1 中国南华纪地层区划图

一、地层区、地层分区及代号

Ⅰ—阿尔泰 兴安地层区 ; Ⅱ—塔里木 祁连地层区 ( Ⅱ1—准噶尔 北山地层分区 ; Ⅱ2—塔里木地层分区 ; Ⅱ3—祁连地层分

区 ; Ⅱ 4—昆仑地层分区 ) ; Ⅲ—华北地层区 ; Ⅳ—西藏 滇西地层区 ; Ⅴ—华南地层区 ( Ⅴ1—巴颜喀拉 南秦岭地层分区 ;

Ⅴ2—扬子地层分区 ; Ⅴ 3—江南地层分区 ; Ⅴ4—东南地层分区 )

二、主要地层单位及编号

1—哈拉斯群 ; 2—凯拉克提群 ( 别西巴斯套组、吐拉苏组、库鲁铁列克提组 ) ; 3—洗肠井组、通畅口组 ; 4—乌什南山群

( 尤尔美那克组、冬屋组、牧羊滩组、东巧恩布拉克、西方山组 ) ; 5—库鲁克塔格群 ( 特瑞爱肯组、阿勒通沟组、照壁山组、

贝义西组 ) ; 6—恰可马克力克群 ( 龙波组、牙拉古兹组 ) ; 7—白杨沟组 ( 下岩组 ) ; 8—多若诺尔群 ( 扁麻沟组、石板墩

组 ) ; 9—韩母山群 (烧火筒沟组 ) ; 10—全吉群 ( 枯柏木组、麻黄沟组 ) ; 11—万宝沟群 ; 12—珠穆朗玛群 ; 13—苍山群 ;

14—帕可群 ; 15—澜沦群 ; 16—关家沟组 ( 上、中、下组 ) ; 17—南沱组 ; 18—木座组 ; 19—耀岭河组 ; 20—列古六组、开

建桥组 ; 21—南沱组、牛头山组、澄江组 ; 22—南沱组、大塘坡组、古城组、莲沱组 ; 23—南沱组、莲沱组 ; 24—南沱组、

大塘坡组、古城组、莲沱组 ; 25—南沱组、莲沱组 ; 26—苏家湾组、大塘坡组、古城组、周岗组 ; 27—桂平组、大塘坡组、

铁丝坳组、两界河组 ; 28—黎家坡组、大塘坡组、富禄组、长安组 ; 29—黎家坡组、大塘坡组、富禄组、长安组 ; 30—南沱

组、大塘坡组、富禄组、长安组 ; 31—雷公坞组、大塘坡组、古城组、休宁组 ; 32—雷公坞组、大塘坡组、古城组、休宁

组 ; 33—大沙江组、下坊组、古家组、上施组 ; 34—龙北溪组、吴墩组 ; 35—龙北溪组、迪口组 ; 36—丁屋岭组、楼子坝

组 ; 37—鹰阳关群 ; 38—丁屋岭组、楼子坝组 ; 39—云开群 ; 40—石碌群 ; 41—董家组、黄连垛组 ; 42—长岭子组、桥头

组 ; 43—四十里长山组、刘老碑组 ; 44—马山组、辅子夼组、豹山口组
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沉积。在分区西北部的哈巴河一带 , 还有未分滨海细碎屑岩沉积的相当地层 ( 哈拉斯群 ) , 可能含有

南华系。

Ⅱ2  塔里木地层分区

该区形如椭圆形, 位于塔里木盆地及其周边的中、低山区 , 西起国境线, 其他与准噶尔 北山、

祁连及昆仑分区相接。

南华纪的塔里木, 为面积巨大的冰盖—剥蚀区之古陆。在陆地和陆缘的低凹地带 , 冰前的冰河、

冰湖及海岸附近, 受到冰山 ( 或冰盖) 和冰筏影响, 形成一系列与冰川活动有成因联系的岩类。

库鲁克塔格位于塔里木古陆的东北侧 , 为陆架—局限海槽盆地; 基性—酸性火山岩喷溢活动强

烈, 有双峰式火山岩, 属强烈下陷活动型沉积区。剖面不整合于青白口系的帕尔岗塔格群之上 , 剖

面下部的贝义西组为南华纪下亚冰期产物 , 海相碎屑岩、火山岩和冰成岩夹灰岩为主要岩性, 厚度

巨大, 属深水冰筏相或冰筏 海洋相沉积。即这些沉积物发生在冰山、冰筏飘移及消隔的海洋区 , 除

正常的海洋沉积作用外 , 还有冰山消融的冰碛物。照壁山组属间冰期 , 为一套滨海相碎屑岩; 阿勒

通沟组及特瑞爱肯组属上亚冰期产物。前者整合或不整合于照壁山组之上 , 为滨—浅海相碎屑岩沉

积, 局部夹冰碛泥砾岩及坠石; 其上, 为一套以灰、灰绿色为主的巨厚层冰碛岩, 冰碛泥砾岩特征

明显, 总厚度可达上千米之巨 , 主要应属于冰川底碛冰碛岩相。

古陆的南西边缘( 叶城一带) 有波龙组和牙拉古兹组的冰碛岩与细碎屑岩沉积 , 属冰海—陆架相;

北西边缘( 乌什县) 尤尔美那克组及东巧恩布拉克组发育有大陆冰川与冰川洪积扇相的红色砂砾岩。

Ⅱ3  祁连地层分区

该区形如矩形。位于祁连山与河西走廊地区 , 北与北山, 东与六盘山为界, 南与柴达木盆地北

缘相连。在中祁连山及肃南县—内蒙古阿拉善右旗等地 , 南华系有白杨沟组, 多若诺尔群的石板墩

组及扁麻沟组, 韩母山群的烧火筒沟组。岩性多为碎屑岩或火山碎屑岩 , 多有浅变质现象。其中白

杨沟组及烧火筒沟组有冰碛岩或杂砾岩 , 为上亚冰期产物, 应属冰海 陆架相。

Ⅱ4  昆仑地层分区

该分区形似蛇曲带状, 位于塔里木 祁连山地层区之南缘 , 包括西昆仑、东昆仑及柴达木北缘一

带的山区 ( 全吉山、欧龙布鲁克山等) 。在柴达木古陆的周边未见典型的南华系冰成岩堆积 , 在欧龙

布鲁克山有全吉群的麻黄沟组及枯柏木组的滨海 浅海相的中粗粒碎屑岩发育。青海省纳赤台一带的

万宝沟群, 可能含有部分南华系, 但地质时代有争议。

Ⅲ 华北地层区

该区即邢裕盛等编著的《中国地层典·新元古界》 ( 1996 ) 所称的“中朝区”。包括华北地台的

广大地区, 形似正方形; 北与阿尔泰 兴安地层区相连; 西以贺兰山、六盘山与塔里木 柴达木地层

区相隔; 其南至秦岭、大别山一线。

晋宁运动之后, 华北古陆不断抬升、扩大, 成为以剥蚀为主的庞大而古老的大陆之一。但在其

边缘地带, 是否沉积了以冰成岩为特征的南华纪地层? 成为新的引人注目的问题。

长期以来 ( 20 世纪 70、80 年代之后) 在各种地层古生物文献中, 对华北地台西、南及南东边

缘地带的上前寒武纪地层的划分和对比 , 存在着分歧, 有多种地层层序的建立和时代的认识。在此

次各省、市、自治区岩石地层专著 ( 宁夏、河南、辽宁、山东及安徽等省、自治区 ) 中, 对相当震

旦纪下统 ( 即南华系) 有多种划分方案。在《中国地层典·新元古界》 ( 1996) 一书中, 大体上划

分出相当南华纪的岩石地层有贺兰山的正目观组 ( 下部) 、豫西的黄连垛组、董家组及红岭组 , 辽东

的桥头组与长岭子组, 苏皖 淮南的刘老碑组与四十里长山组以及鲁东的豹山口组、辅子夼组及马山

组等。在该书中, 还将桥头组与长岭子组作为华北岩石地层的标准层序 ( 原指震旦纪下统) , 并与华

南的莲沱组、古城组、大塘坡组及南沱组对比。
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以上的划分和对比方案为地质界所熟知 , 并在各省、市、自治区的区调填图中 ,得到广泛地应用。

此次编表, 按编表细则要求, 在收集 20 世纪 90 年代以来的新的研究成果时, 乔秀夫、彭阳与

高林志等的《古郯庐新元古界———灾变·层序·生物》 ( 2001) 一书, 对华北地台边缘上的晚前寒武

纪地层, 提出了新的划分、对比意见。该书为以古地震灾变事件为核心 , 并结合层序和生物等综合

研究方法来探讨胶辽徐淮的新元古代区域地层的专著。他们主要通过生物地层和灾变事件地层研究

后, 使吉林浑江流域、辽东半岛、鲁中、江苏北部、淮北及淮南等地区的震旦系得到较好的对比 ,

探讨了南华系不存在的原因。其结论说: 中朝地台主体部分缺失震旦系 ( 含南华系) , 震旦纪 ( 含南

华纪) 时是一个高出海面的古陆。扬子地台早震旦世 ( 即南华纪) 南沱冰期消融后, 导致海平面升

高, 中朝地台的边缘, 即南部及东部大陆边缘于晚震旦世 ( 即震旦纪 ) 起被淹没, 形成古郯庐带盆

地以及豫西、贺兰山盆地 , 这些地区震旦系的层位相当于南沱冰期后扬子地台上的陡山沱组与灯影

组, 从古地理、古气候角度可得到合理解释。

综上所述, 用新建立的以“成冰”为特征的南华系的定义或概念 , 来分析和识别华北地台边缘

处的前寒武系地层, 在岩性、化石、年龄, 尤其在环境上, 或有所差异, 或稍逊典型。诸如普遍缺

少或缺失典型的冰碛岩; 有的岩组 ( 如长岭子组) 的宏观藻类和蠕形动物, 时代似乎较晚, 与上覆

地层震旦系相似; 有的岩组 ( 如桥头组) 的同位素年龄比较偏新 ( 629 Ma、656 Ma) 等, 并同时考

虑到乔秀夫等最新研究成果 , 一时难于或确实无疑地把它们归入典型的南华大冰期之内。

此次编表, 拟暂时、初步地采用乔秀夫等 ( 2001 ) 新的研究成果和划分意见, 并与震旦系编表

方案接轨。

Ⅳ 西藏 滇西地层区

该区位于我国西南的滇西 西藏 , 即相当云南元江、四川白玉、青海玉树一线 ( 即金沙江—澜沧

江一线) 以西, 昆仑山以南的广大地区。

区内羌塘古陆面积巨大 ( 边界尚未十分明确) , 为风化剥蚀区, 只在陆缘或许有南华系海相地层

的存在。

区内南华系划分不明, 在地层区的西南边缘和南部边缘的珠穆朗玛群、苍山群、帕可群及澜沧

群中, 可能含有该时代地层。其岩系多为较深程度的变质岩 , 厚度巨大; 有的含有微古植物化石,

或有少量年龄测定资料 , 有待进一步深入研究。

Ⅴ 华南地层区

该区位于巴颜喀拉山—金沙江—澜沧江一线以东; 秦岭 大别山以南的广大地区。在上扬子古陆

与江南古陆等古老陆地中间地带及其周边地带 , 有较广泛的南华系发育, 以明显的大陆性冰成岩堆

积为其特征。可依冰川作用的特点与发育程度的不同划分出四个地层分区: 巴颜喀拉 南秦岭分区

( 海陆过渡冰川相区) 、扬子分区 ( 大陆冰川相区 ) 、江南分区 ( 海陆过渡冰川相区 ) 及东南分区

( 海洋冰川相区) 。

Ⅴ1  巴颜喀拉 南秦岭地层分区

该分区包括巴颜喀拉山 , 川、陕、陇南相邻的三角地带 ( 含秦岭) 及东经鄂北的郧县、豫西南

的淅川, 东抵鄂、皖边界。

本分区介于华北古陆与扬子古陆中间 , 属中间地壳活动带, 南华系多有上千米的沉积, 且有中

基性火山岩的发育。

南华系在川北、肃南及陕西南以及鄂北西等地有较多分布 , 以变质海相火山岩及碎屑岩为主,

碳酸盐岩很少。其中, 甘肃文县的关家沟组可划分出两次冰期 , 有典型的冰碛砂砾岩, 为海陆过渡

相堆积。此外, 川北的木座组和商南的耀岭河组亦有人认为可能为冰海碎屑建造, 含有冰成砾岩。
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如是, 它们更可与南华系上亚冰期———南沱冰期相比较。

Ⅴ2  扬子地层分区

该分区基本上相当扬子地台范畴 , 呈近北东—南西的带状, 横跨滇、黔、川、鄂、赣、皖、苏、

浙等省。

晋宁运动后的扬子地台 , 成为巨大陆地剥蚀区。在南华纪的两次冰期中, 为广泛的大陆冰川覆

盖与活动区。其上, 或见大陆冰川的冰碛岩的块状堆积 , 或见山麓冰川堆积; 其边缘为陆海冰川活

动的地区, 亦有含砾 ( 冰筏) 碎屑岩发育, 但以大陆冰川沉积相为主。

由上背景, 南华系在扬子分区有广泛发育与分布。除去冰成岩外 , 主要还有碎屑岩类的砂、页

岩、凝灰岩以及少量的浅变质岩与火山熔岩。碎屑岩内还产有较多的微古植物等化石。

以峡区为主的鄂西地区 , 南华纪的两次冰期地质事件, 留有完整而典型的记录。这里研究历史

悠久, 文献众多, 成果卓著, 使之成为南华系中各岩石地层组: 莲沱组、古城组、大塘坡组 ( 命名

地为黔东北) 及南沱组的层型剖面所在地。

古城组与南沱组为大陆冰川堆积 , 尤以后者十分发育。块状、条带状杂乱、无序的冰碛泥砾岩 ,

厚度巨大, 分布广泛。其中间冰期的大塘坡组为炭质页岩 , 且常夹有含锰或含铁岩层, 为较暖气候

条件下的产物, 又为良好的地层标志。该分区的冰前期还有河流相的莲沱组的沉积 , 为含凝灰质的

碎屑岩, 分布广泛, 一般不整合于青白口系或更老地层之上。南沱组之上 , 即冰后期, 继之而来的

是广泛海侵形成的盖帽状碳酸盐岩沉积 , 即震旦系陡山沱组底部“盖帽状碳酸盐岩”。

此外, 位于本分区的川西 ( 如列古六组) 、滇东以及赣西北和皖东 ( 如苏家湾组) 等地, 见有

山麓冰川堆积与冰海 ( 冰筏) 相沉积, 可与南沱冰期对比, 为晚南华世古气候变冷事件的标志。

Ⅴ3  江南地层分区

该分区位于长江以南, 即其范围包括桂北、黔东南、湘大部、赣北、皖南、浙西以及九万大山、

雪峰山、武陵山南侧、九龄山、怀玉山等省域与山系 , 形似窄带状。

南华纪时期的江南分区 , 地处扬子古陆、华北古陆及闽浙古陆的边缘及中间地带 , 其滨浅海沉

积广泛发育, 但仍以海陆过渡相冰成地层为主。

南华系分布广泛, 沉积巨厚, 常有上千米, 个别达 4000 ～5000 m之巨。岩性主要为浅变质的碎

屑岩夹少量碳酸盐岩。常含有两套冰碛层 , 含冰海或冰筏性质的冰碛泥砾或含砾砂、页岩, 能与扬

子分区的古城冰期和南沱冰期对比。两冰碛层之间的间冰期沉积常夹有炭质页岩及含有铁、锰岩层

或矿层, 可做标志层。

南华系之上与震旦系陡山沱组或其相当岩组兰田组、西峰寺组等整合接触; 其下以冰前期的休

宁组或下亚冰期的长安组、两界河组与相当青白口系的各变质岩系 ( 如板溪群、丹洲群等 ) 不整合

接触。其中, 后两组之下, 或许缺失冰前期沉积。

Ⅴ4  东南地层分区

该分区为江南分区以南各地 , 包括滇东南、桂南、粤大部、湘东、赣中南、浙东南、闽、琼及

台湾等省域。

东南地层分区距华北与扬子古陆较远 , 曾有闽、浙等古陆存在, 但面积不大, 影响很小, 其沉

积以滨 浅海为主, 并有局部火山活动以及寒冷气候下的冰筏 坠石出现 , 属海洋冰川沉积区。

在该分区, 南华系有较广泛的分布, 岩性以细碎屑岩及浅变质的千枚岩、板岩为主, 有时含砾

石 ( 坠石) 、硅质岩及火山岩, 厚度巨大, 但典型的冰碛岩未见, 冰期划分不明。南华系其上多与震

旦系各岩组为整合关系; 其下多与上、中元古界不整合接触 , 有的未见底。

此外, 南华系产有微古植物等化石。
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三、南华系的划分与对比

(一) 南华系的冰雪世界

新元古代南华纪冰川地质事件具有全球性的巨大规模 , 其活动遗迹遍布于当今各大陆, 国际上

有“成冰纪”之说。与中国华南冰川活动一样 , 在大多数已知地区, 也先后发现有早晚 ( 或上下 )

两个冰碛层位, 地质年代上也大体相当, 有的还见有微古植物、叠层石、微植石及真核生物化石

( 如苦泉组) 的报道 ( 表 1 2) 。

南华纪冰川沉积在非洲有广泛发育。中非的加丹加地区 ( 扎伊尔与赞比亚边界 ) 的昆地仓古群

与大砾岩———姆瓦西亚群分别见“小砾岩冰碛层”和“大砾岩冰碛层”; 在南澳洲的阿得雷德地区

的翁贝拉塔那群中, 有上、下两个冰碛层位, 即著名的马林诺上冰碛层与斯图特下冰碛层。它们分

别相当于南华系的南沱冰期和古城冰期。其他在西北欧的挪威、苏格兰、格陵兰 ; 俄罗斯的乌拉尔、

中天山; 北美的落基山地区以及南美的巴西等地 , 亦有时代可能略晚一些的古老冰碛沉积的记录。

当代, 对于南华纪古老冰碛层的研究 , 仍是地质学热点之一。各专业学者围绕着一些有意义、

有趣的课题在深入探讨。如: 南华纪时期各大陆的古地理位置, 科学家发现, 冰期的大陆多分布于

低纬度地区; 南华纪古气候骤变的机制 , 科学家提出“雪球地球”的假说; 冰期后的生物大爆发与

冰川作用的联系以及“雪球地球”的现实意义等。

表 1 2 中国南华系冰期与国外相当冰期对比表

上覆地层

南

华

系

Nh

上

统

Nh2 É

下

统

Nh1 É

下伏地层

中国

华南型 西北型

震旦系 震旦系

△△△

南沱组

( 740～700 Ma)

△△△

特瑞
爱肯组
△△△
阿勒
通沟组

大塘坡组
照 壁

山 组

△△△

古城组

( 800～760 Ma)

莲沱组 /

渫水河组 △△△

贝义

西组

老山崖组
青 白

口 系

中南非

加丹加 纳米比亚

△△△

昆地仓古群

小砾岩冰碛层

昆地仓古群

下部

△△△

大砾岩—姆

瓦西亚群

大砾岩冰碛层

达

马

拉

群

科马

斯组

△△△

哈科

斯组

诺西

布组

姆瓦

夏群

西北欧

挪威 格陵兰

维
斯
德
泰
纳
群

斯达帕基德组

△△△

上冰碛岩
△△△
里帕组
下冰碛岩

莫
可
布
提
克
群

△△△

红色
冰碛层
△△△
砂页灰岩
灰色冰碛层

里斯巴克群 埃利诺湾群

俄罗斯

中天山

△△△

下帕特姆

套亚群

(下冰碛层 )

克奇克塔

雷苏群

穹塔

雷苏群

北美

落基山区

温
德
米
尔
超
群

△△△

卡尔

伯群

冰碛层

卡扎群

朴塞尔

超 群

南澳

阿地雷德

维尔盆那群

翁
贝
拉
塔
那
群

△△△

马林诺上冰

碛层

( 680～690 Ma)

△△△

斯图特下冰

碛层 ( 790 Ma)

布拉群苦泉组

结晶岩系

新元古代冰川在各大陆有着广泛分布。通过对这些冰川遗迹或遗物———含有碳酸盐岩碎屑的冰碛岩或

杂砾岩、坠石及纹泥等进行古地磁学研究; 由冰川岩石的磁倾角仅仅略微偏离水平方向的测量结果, 证明

它们的地理位置大都处于低纬度 (南纬或北纬 30°以内) �. 地区。即包括地球热带在内的整个地球都被冻

住了, “雪球地球”形成, 且持续延长几千万年之久。其规模之大, 时间之长以及对于原始生命之影响,

01

�. 据张惠民 ( 1982) 报道 , 南沱组为 19°, 莲沱组为 25°; 李永安 ( 1984) 资料, 贝义西组为 32°; 均处于 30°以内或左右的低纬度地

区。



是第四纪时末次冰期无法比拟的。

对于古老的地球何以出现这种奇妙的“雪球地球”景观及此后融化、消失的原因, 科学家们进行了不

懈的努力, 甚至做出数学模型, 试图通过太阳辐射、大气与地表的相互作用 用“反射率”的失控来解释

气温的下降, 用二氧化碳的温室效应来解释气候的变暖和冰川的融化。

同时, 科学家还认识到, 此次冰川作用还恰好发生在多细胞生命的迅速多样化之前, “雪球地球”上

长期隔离与极端恶劣的环境最有可能使生物的基因改变, 有助于进化的突然爆发, 即稍后的新元古代晚期

(如伊迪卡拉动物群、白海生物群、庙河生物群、瓮安生物群、高家山生物群及西陵峡生物等) 等一系列

以及寒武纪 (如澄江动物群、布尔吉斯生物群与凯里生物群等) 生物大爆发的出现。

综上所述, 南华系的冰川地质事件, 对地层划分、对比、古气候变迁及生物演化等诸多方面的科学研

究均有重要意义。也因为如此, 《国际地层表》 ( 1989) 上有了“成冰纪” ( Cryogenian) 的创议及《中国

区域年代地层 (地质年代) 表》 ( 2001) 上有了“南华系”的创议与建立。

(二) 我国南华系研究进展

南华系属晚前寒武纪地层, 原来曾划归震旦系“下统”。故对它的研究, 一直与我国近 50 年来对前寒

武系研究的迅速发展中, 得到同步进展。这个过程和成果在华南、西北诸省、区的地层表、地质志及岩石

地层清理等均有记述, 在邢裕盛等所著的《中国的上前寒武系》 ( 1989) 及《中国地层典·新元古界》

( 1996) 等专著已有详细总结, 此不赘述。

以下, 仅对我国有关南华系“冰川活动”的主要资料和有关最新研究成果作简要叙述。

从 20世纪初开始, 对于以峡区为代表的南沱冰成岩研究已见报道。维理士 ( B. Willis) 和布莱克韦尔

德 ( E. Blackwelden) ( 1907) , 李四光和赵亚曾 ( 1924) 等进行了开创性工作。此后, 我国不少地质学家进

行了更深层次的调查。诸如王曰伦等 ( 1955, 1980) , 沙庆安、刘鸿允等 ( 1963) , 陆松年、马国干、高振

家、林蔚兴 ( 1985) 等的专题研究成果以及多省、区地调部门的区域研究成果 (如上述的地层表、地质志

和地层清理等) , 都取得了重大进展。时至今日, 一个以峡区为典型的新元古界“成冰纪” (华南型南华

系) 标准层序初步得到完整确立。鉴于宜昌莲沱南华系底部发育不全, 尹崇玉等 ( 2003) 根据对我国南方

9 条南华系剖面的研究和比较, 建议以湖南石门杨家坪剖面为南华系后选层型剖面。

对于以新疆库鲁克塔格地区的冰成岩研究, 20世纪 30年代也开始有所报道。诺林 ( E. Norin) 描述了

特瑞爱肯组冰碛岩。此后, 赵祥生、张录易等 ( 1980) , 高振家、彭昌文、李永安等 ( 1980) , 陆松年、马

国干、高振家、林蔚兴 ( 1985) , 高振家、李永安 ( 1985) 等对冰成岩开展专题调查; 加之新疆区调部门

的多年工作, 均取得丰硕成果。时至今日, 一个以库鲁克塔格为典型的西北型南华系标准层序, 基本上建

立。

自 20世纪 90年代中期以后, 我国地质学家在涉及南华系的研究上, 不断有新成果问世。乔秀夫、高

林志、彭阳 ( 2001) 的《古郯庐带新元古界———灾变·层序·生物》新著, 以地震灾变事件为基础, 结合

综合地层研究方法, 重新解释了古郯庐带新元古界地质记录。邢裕盛、尹崇玉、高林志 ( 1999) 的震旦系

的范畴、时限及内部划分, 孙卫国 ( 1999) 的末元古系全球层型的选择: 层位、地点和命名等论文讨论了

震旦系和南华系的划分和建系。刘鸿允、郝杰、李曰俊等 ( 1999) 的《中国中东部晚前寒武纪地层与地质

演化》, 对华北地台南缘和扬子地台及其周边地区晚前寒武纪地层进行了系统研究, 其中有多处关于“南

华大冰期”的精彩论述。尹崇玉 ( 1999)、高林志、尹崇玉、邢裕盛 ( 1999) 等对微古植物研究。张惠民

( 2000) 对中国前寒武纪磁性地层研究以及吴绍祖 ( 2000) 对新疆震旦纪古地理 (含南华系) , 尤其是尹崇

玉等 ( 2000、2003) 对湖北峡东典型剖面及对湖南石门杨家坪南华系候选层型剖面的研究新成果等, 对于

完善我国南华系的层序, 划分对比及时限均具有重要的意义。

(三) 南华系多重地层划分与对比

南华系生物化石比较稀少, 在生物地层、年代地层等研究方面还不够成熟。而此时的具有大致同时性
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的冰川地质事件, 则为南华系在全国及全球的对比, 带来可能。因此, 本文拟采用的岩石与冰川事件地层

学方法为主的多重地层划分手段, 对南华系进行地层划分。而生物、年代、磁性等地层学作为辅助手段叙

述。

我国地质学家对于南华系冰川遗迹早有研究, 在冰成岩分类及冰碛岩特征, 冰川沉积相及其序列, 冰

期划分与时限, 冰川沉积相区以及所处的古地理、古构造位置等均有探讨。其中, 以长江峡区为代表的华

南型岩石 冰川事件地层序列及以新疆库鲁克塔格为代表的西北型岩石 冰川事件地层序列最具代表性。

1. 华南型岩石 冰川事件地层序列

该序列层序为: 冰前期莲沱组、下亚冰期古城组、间冰期大塘坡组及上亚冰期南沱组。

( 1) 冰前期———莲沱组

李四光、赵亚曾 ( 1924) 称为“南沱粗砂岩”, 刘鸿允、沙庆安 ( 1963) 始称莲沱组, 命名剖面为湖

北省宜昌县莲沱镇。

莲沱组形成于晋宁运动之后的古侵蚀面上, 属正常气候下的沉积。岩性为一套含凝灰质较多的粗碎屑

岩: 下部为紫红、灰绿色粗—中粗长石石英砂岩及长石砂岩; 上部为紫红、灰白色晶屑、岩屑凝灰岩、凝

灰质砂岩及岩屑砂岩。即一套以河流相为主的陆相沉积岩, 厚度约 50 ～260 m。在峡西区该组含微古植物

有: Leiopsophosphaera sp. , Trematosphaeridium holtedahlii, T. minutum, Taeniatum sp. , Laminarites sp. 等。

前人曾在该组中上部层凝灰岩中测得锆石年龄为 ( 748±12) Ma (赵自强等, 1985) ; 并有该组形成时地处

平均古纬度为 25°( 张惠民等, 1982) 的磁性地层研究成果。

该组与下伏地层崆岭群 ( 或黄陵花岗岩) 为不整合接触关系。

层型剖面为湖北省宜昌县莲沱大桥—王丰岗莲沱组剖面。

与该组大体相当的剖面还有滇东的澄江组 (下部) , 黔东北的两界河组, 江西省的硐门组、皖南的休

宁组, 浙西的志棠组以及湘西石门杨家坪的渫水河组等。

( 2) 下亚冰期 (古城冰期) ———古城组

华南型南华系下亚冰期古城组冰碛岩,以湖北省长阳县剖面研究较早而典型(马国干等, 1984)。岩性主

要为绿色冰碛砂砾岩及含砾冰碛泥岩。冰碛砾石成分复杂( 有砂岩、粉砂岩、泥灰岩及岩浆岩等) ,大小悬殊,

排列无序,磨圆度差,常具擦痕,厚度一般为数米至 10 m左右。产微古植物化石: Trachysphaeridium laminari-

tum, Stictosphaeridium impletum, Quadratimorpha jugota, Anguloplanina rhombina, Laminarites antiquissimus, Fa-

vososphaeridium sp.等。该组段整合于莲沱组之上,大塘坡组之下。

层型剖面为湖北省长阳古城张家窝子剖面。根据湘西石门杨家坪剖面渫水河组顶部新获得锆石

SHRIMP U - Pb年龄 ( 758±23 Ma) , 可限定古城冰期下限年龄, 并与澳大利亚所推断的 Sturtian 年龄对比

(尹崇玉等, 2003)。

古城冰期冰成岩广布于川、鄂、黔、湘等地, 与之相当的岩组有甘肃文县的关家沟组 (下组) , 川西

的开建桥组 (上部) , 滇东的澄江组 (上部) , 黔东北的铁丝坳组以及桂北、黔东南、湘中西等地的长安组

等与之大体同时形成。

( 3) 间冰期———大塘坡组

大塘坡组为介于古城冰期与南沱冰期之间的间冰期沉积, 岩性以黑色炭质粉砂岩、炭质页岩为主夹含

锰页岩与含锰灰岩或夹铁矿层可视为“标志层”, 为温暖气候环境中的产物, 厚度一般 200～300 m, 含有

微古植物化石: Trachysphaeridium rude, T. cultum, T. simplex等。另外还有藻类、菌类等报道。在湖北长

阳古城该组 Rb - Sr全岩等时年龄为 739 Ma。

层型剖面为贵州省松桃县大塘坡剖面�.。其底部与下伏地层铁丝坳组(相当古城组)为整合关系。

该组广泛分布于川、鄂、黔、湘等省。与本组相当的地层还有甘肃文县的关家沟组 ( 中组)、滇东的
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牛头山组以及江南诸省的富禄组等。

( 4) 上亚冰期 (南沱冰期) ———南沱组

南沱冰期堆积以研究历史悠久、典型而著名。1907年威理士( B. Willis)命名为“南沱冰碛岩”,李四光、赵

亚曾( 1924)建立南沱组。刘鸿允、沙庆安( 1963)限用于“南沱冰碛层”。岩性为灰绿色为主少量紫红、深灰色

的块状冰碛泥砾岩。砾石成分复杂,有石英岩、砂岩、灰岩、片麻岩及花岗岩等;砾石大小不一,有的砾径 10～

30 cm,有的更大,砾石有擦痕、刻蚀等痕迹,棱角明显,磨圆度差。厚度变化大,峡区一般为 90～150 m。产微

古植物化石: Leiopsophosphaera desa, L. leguminiformis, Trachysphaeridum sp. , Trematosphaeridium holtedahlii, T.

minutum, Taeniatum crassum, Laminarites antiquissimus 等。与下伏大塘坡组为假整合接触关系。张惠民等

( 1982) 曾测得其古纬度为 19°。

本组层型剖面为湖北省宜昌县莲沱大桥 王丰岗剖面。

该组广泛分布于华南各省, 如滇、黔、川、桂、湘、鄂、赣、皖、苏、浙、闽、粤等省。与之相当的

还有川北的木座组、甘肃文县的关家沟组 ( 上组)、陕甘交界处的断头崖组、黔东北与黔东南及桂北的黎

家坡组以及皖南、浙西的雷公坞组等。

2. 西北型岩石 冰川事件地层序列

新疆库鲁克塔格的南华系剖面为西北型岩石 冰川事件地层剖面典型。其特点是: 冰碛层厚度巨大,

层数多, 特征明显。又划分出上下两个冰期和间冰期。除海相岩层夹层外, 还有火山熔岩与凝灰岩夹层。

有人认为该地区大体为地台—地槽过渡型 (或裂陷槽型) 沉积。

本序列划分为下亚冰期贝义西组, 间冰期照壁山组及上亚冰期阿勒通沟组与特瑞爱肯组。

( 1) 下亚冰期———贝义西组

贝义西组为诺林 ( 1937) 命名 (其原始含义已被后人修订)。该组为本地区最早冰期堆积, 时代大致

与古城冰期及莲沱前冰期相当。岩性为长石石英砂岩、石英砂岩、板岩与纹板岩、火山集块岩、凝灰岩与

熔岩及少量结晶灰岩; 其中, 夹多层冰碛砾岩。含微古植物: Trematosphaeridium hoetedahlii, Leiopsophos-

phaera sp. 等。厚 1264 m。本层下部火山岩曾测得 Rb - Sr 法全岩等时线年龄 ( 814. 1 ±97. 3) Ma ( 王炯

章, 1988) , 即大体相当 800 Ma; 并有古纬度 32. 6°的测试报道 (李永安, 1984)。

与下伏地层帕尔岗塔格群 (相当青白口系) 的北赛纳尔塔格组为不整合接触。

层型剖面位于库鲁克塔格地区阿勒通沟的支沟———贝义西干谷。

本组层序大体稳定, 但冰碛层变化大。西山口东最为发育, 可见厚层冰碛泥砾岩, 其单层厚度 3. 2～

87. 5m, 总厚度达 138. 9m。向东古照壁山和巴勒衮布拉克等地, 冰碛层变薄, 层数减少。该组除在库鲁克

塔格比较发育外, 与之相当的冰碛地层还有新疆西北凯拉克提群的库鲁铁列克提组等。

( 2) 间冰期———照壁山组

该组以间冰期浅海相碎屑岩为主, 未见冰成岩堆积。其上部主要为灰、灰绿色长石石英砂岩、粉砂质

泥岩夹砂砾透镜体; 下部为灰色中 厚层状石英砂岩夹粉砂岩、细砂岩及硅质岩等。厚 544 m。产微古植物

化石: Trachysphaeridium sp. , Asperatopsophosphaera spp. , Pseudozonosphaera verrucosa 等。

该组底部灰绿色泥板岩 U - Pb法等时线年龄 ( 753±30) Ma (朱杰辰等, 1987)。本组底部与贝义西

组为整合关系。

层型剖面位于库鲁克塔格的照壁山。

照壁山组在库鲁克塔格地区岩相和厚度比较稳定, 东厚西薄, 其大体变化在 358～570 m。与精河县凯

拉克提群的哈拉苏组, 叶城的牙拉古兹组以及甘肃北山的通畅口组等可以对比。后三组剖面亦以浅海相碎

屑岩为主 ( 通畅口组白云岩较多) , 未见冰成岩堆积。

( 3) 上亚冰期———阿勒通沟组与特瑞爱肯组

以上两组同为上亚冰期产物, 前者以碎屑岩为主, 中下部夹有冰碛岩; 而后者以冰碛岩为主, 夹有碎

屑岩及灰岩, 为冰川地质事件的主体。两组名称均为诺林 ( 1937) 所创。
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阿勒通沟组 由灰、灰绿色及少量褐红色砂岩、粉砂岩以及粉砂质板岩、纹层状板岩等碎屑岩及浅变

质岩为主; 中、下部夹冰碛泥砾岩、碳酸盐岩及少量火山岩。含微古植物化石: Trachysphaeridium cultum,

T. hyalinum, Pseudozonosphaera asperella, Asperatopsophosphaera bavlensis, A. umishanensis等, 厚 504 m, 与

下伏照壁山组为假整合或局部不整合关系。

层型剖面位于库鲁克塔格的阿勒通沟。该组在库鲁克塔格分布普遍, 只是厚度变化大, 一般为 580～

1500 m, 中部较厚 (最厚达 2017 m) , 向东、西变薄。其中, 照壁山两层冰碛岩层厚 163. 9 m, 向东至巴勒

布拉克厚 256 m。

特瑞爱肯组 该组为经高振家等 ( 1984) 修正后的以块状冰碛岩为主体的代表一套巨厚的冰川沉积的

岩组。

该组以灰、深灰、灰绿色冰碛砾岩与冰碛泥砾岩为主, 夹少量碎屑岩、凝灰岩及灰岩。冰成岩无层

理、无分选, 砾石大小混杂, 具擦痕和压坑。冰碛岩层可见数堤坝层, 厚度巨大。含微古植物: Trachy-

sphaeridium cultum, T. hyalinum, Pseudozonosphaera asperella, P. verrucosa 等, 厚1845 m。本组与下伏地层

阿勒通沟组为整合关系。

层型剖面位于新疆库鲁克塔格地区的特瑞爱肯沟与贝义西沟之间。

该组在库鲁克塔格地区均见分布, 但厚度变化极大, 于奥吞布拉克—照壁山一带最厚 ( 1845 m) , 向

东、向南变薄。同时, 照壁山冰碛层厚亦最大, 可见 7 ～8 层冰碛砾岩, 厚 1300 m, 向西至阿勒通塔格,

见 5 层, 厚 1000 m, 东至巴勒兖布拉克, 只见 3层, 厚 494 m。

综上所述, 本组与其下的阿勒通沟组, 同属南华系上亚冰期产物, 属地台—地槽过渡型 ( 或裂陷槽

型) 冰川堆积, 冰碛岩层厚度大、规模大, 同时岩性及厚度变化也大。在以岩石 冰川事件地层为标准的

地层对比上, 与同属塔里木 祁连山地层区的别西巴斯套组、洗肠井组、尤尔美那克组、波龙组、白杨沟

组 (下岩组) 及烧火筒沟组等可对比; 与华南地层区的南沱组大体相当。

3. 生物地层

古老而冰冷的南华纪, 正处于地球上生命大爆发的前夜。生物群只有低等的宏观藻和微古植物, 未见

可靠的后生动物化石。

学者们不断总结说: “微古植物以球藻群 ( Sphaeromorphida) 为主, 宏观藻类为原体不分枝的各种藻

类” (邢裕盛, 2001)。“通过多年来生物地层学的研究, 人们发现微古植物在新元古代地层中⋯⋯要用属

种统计和组合群落来进行地层的对比”, 并指出扬子地台南华系微古植物组合序列为 Trematosphaeridium-

Trachysphaeridium及胶辽徐淮的组合系列 Leiopsophosphaera-Trachysphaeridium-Zonosphaeridium-Microconcentri-

ca (高林志等, 1999)。

( 1) 微古植物化石及其组合

此次各省、市、自治区岩石地层与《中国地层典·新元古界》一书中, 均有较多的微古植物化石名

单。其中华南型与西北型典型的南华系剖面化石资料成为地层对比的主要依据。

华南型南华系微古植物组合序列, 由邢裕盛 ( 1996) 在《中国地层典·新元古界》中将各化石组合名

单列出, 即:

南沱组:

Leiosophosphara densa  紧密光球藻

L. leguminiformis 豆形光球藻

Trachysphaeridium sp.  粗面球形藻 (未定种)

Trematosphaeridium holtedahlii 郝台穴面球形藻

T. minutum 小穴面球形藻

Taeniatum crassum 后带藻

Laminarites antiquisimus 古片藻
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古城组:

Trachysphaeridium rude 显著粗面球形藻

Stictospaeridium implexum 交织环纹球形藻

Quadratimorpha jugata 脊形方形藻

Anguloplarina rhombica 菱形角片藻

Laminarites antiquissimus 古片藻

Favososphaeridium sp.  蜂巢球形藻 (未定种)

莲沱组:

Leiosophosphaera sp.  光球藻 (未定种)

Trematospaeridium holtedahlii 郝台达穴面球形藻

T. minutum 小穴面球形藻

Taeniatum sp.  带藻 (未定种)

Laminarites sp.  古片藻 (未定种)

这些资料对于南华系各组的划分和对比, 具有可靠性和权威性。

西北型南华系微古植物组合序列, 由高振家 ( 1996) 在《中国地层典·新元古界》一书中, 将各组主

要化石组合名单列出, 即:

特瑞爱肯组:

Trachysphaeridium cultum 薄壁粗面球形藻

T. hyalinum 膜壁粗面球形藻

Pseudozonosphaera asperella  粗面拟环球形藻

P. verrucosa 疣面拟环球形藻

阿勒通沟组:

Trachysphaeridium cultum 薄壁粗面球形藻

T. hyalinum 膜壁粗面球形藻

Pseudozonosphaera asperella  粗面拟环球形藻

Asperatopsophosphaera bavlensis 巴甫林糙面球形藻

A. umishanensis 雾迷山糙面球形藻

照壁山组:

Asperatopsophosphaera bavlensis 巴甫林糙面球形藻

A. umishanensis 雾迷山糙面球形藻

A. gigantean 巨型糙面球形藻

Trachysphaeridum sp.  粗面球形藻 (未定种)

Pseudozonospohaera verrucosa 瘤面拟环球形藻

贝义西组:

Asperatopsophosphaera umishanensis 雾迷山糙面球形藻

Pseudozonospohaera veerucosa  瘤面拟环球形藻

Trematosphaeridium holtedahlii 郝台达穴面球形藻

Leiopsophosphaera sp.  光球藻 (未定种)

由以上化石组合名单分析, 其微古植物属种, 仍以球藻群为主。从总体面貌上, 与华南型南华系各组

化石组合, 有一定相似性。除以上两地区典型剖面资料外, 其它地层区与地层分区的微古植物化石分析、

鉴定, 也做了大量工作, 在南华系划分对比中, 亦有反映。

( 2) 在南华系宏观藻类化石研究上, 在苏、皖的刘老碑组及辽、吉的长岭子组有所发现:
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刘老碑组:

Chuaia circularis 圆形丘阿尔藻

Shouhsienia shouhsienensis 寿县寿县藻

Tawuia dalensis 达尔塔乌藻

Vendotaenia sp.  文德带藻 (未定种)

长岭子组:

Tawuia dalensis 达尔塔乌藻

Shouhsienia shousienensis 寿县寿县藻

Chuaria circularis 圆形丘阿尔藻

以上化石资料, 在苏、皖与吉、辽的地层对比中有重要意义。但在华南型与西北型南华系典型地层

中, 目前尚未发现这些化石。

( 3) 据已知资料, 在南华系个别发育的碳酸盐岩地层或夹层中, 可见到少量叠层石。甘肃省北县通畅

口组有 Tungussia, Gymnosolen, Cryptozoon等。据有关文献认为: 此类生物沉积构造, 对于研究古生态与古

环境很有意义。但是对划分与对比地层而言, 在同一或相邻沉积盆地内, 在相同或相似沉积环境下, 仅有

一定可比性或参照意义。

( 4) 此外, 在尹崇玉 ( 1996) 总结的长岭子组中 (见《中国地层典·新元古界》) 尚有蠕形动物 Sa-

bellidites aff. cambriensis, Paleolina liaonanensis化石。其它各地未见此类化石报道。

北京大学张昀教授在总结包括南华纪在内的新元古代生物与生态系统的特点时指出: 元古宙末期, 由

于蓝菌和真核的浮游藻类的光合作用和碳酸盐沉积作用, 大气圈氧含量显著上升, 同时二氧化碳含量大大

降低, 全球的平均气温下降, 出现冰期气候, 海平面下降, 大面积浅海滩出现, 造成多样的小生境。生物

本身的进化, 如性分化、生活史复杂化等, 都促使生物多样性爆发式地增长, 多种多样的动物、植物 (主

要是底栖藻类) 和单细胞生物占据着多种多样的生境。这为生物向陆地扩展准备了条件。并认为, 这是地

球生命与地球环境—生态系统协同演化的一次重要扩张和事例 (张昀, 2001)。

4. 年代地层学

20世纪 70年代以后, 在南华系年代地层研究方面, 随着测试技术的不断发展和提高, 也积累了可供

利用或参考的较多数据。

( 1) 关于底界年龄, 测试样品主要取自峡区标准的南华系发育地区及少数其他地区。前者有: 黄陵花

岗岩中锆石 U - Th - Pb 年龄 860±50 Ma, 磷灰石 U - Th - Pb年龄 842 Ma, 869 Ma, 875 Ma 及 880 Ma; 岩

体 Rb - Sr 全岩等时线年龄 819±54 Ma。对以上数据, 赵自强 ( 1980) 评论说,“上述不同方法的测定结果

均在实验误差的范围之内, 因此岩体的形成年龄以 Rb - Sr 等时线年龄 819±54 Ma 为代表。”另有穿入黄陵

花岗岩而又不整合伏于莲沱组之下的伟晶岩脉白云母 K - Ar 年龄 805 Ma, 亦可参考。

另据马国干 ( 1985) 资料, 宜昌地矿所曾与国外合作测得黄陵花岗岩 Rb - Sr 全岩等时线年龄 806±5

Ma, 黑云母 K - Ar年龄823±7Ma; 康普斯顿 ( W. Compston) 用电子探针测定莲沱组上部层凝灰岩中锆石

年龄 740±16Ma。对于以上资料, 地质学家们认为莲沱组下界可能在 760Ma左右, 但认为南华系的起始年

龄可为 800 Ma或推定为 800 Ma。尹崇玉等最近 ( 2003) 在湖南石门杨家坪南华系候选层型剖面下伏青白

口系距老山崖组顶界 12 m处所获的年龄为 809±16 Ma。进一步证实南华系底界的时限为 800 Ma 的推断是

可取的。

此外,还有青海麻黄沟组底部粉砂岩 Rb - Sr 全岩等时线年龄 834 Ma,锆石 U - Pb 法年龄 871 Ma;川西

开建桥组下伏地层青白口系苏雄组中上部石英安山岩 Rb - Sr 全岩等时线年龄 822 Ma 等数据,也可供分析、

参考。但从目前总体测年资料现状判断,对南华系底部年龄推定为 800 Ma是合适的。

( 2) 关于上界年龄, 数据资料比底界少得多。南华系上部南沱组缺少年龄资料, 其上覆陡山沱组炭质

页岩、泥质灰岩及泥质白云岩 Rb - Sr 全岩等时线年龄 693±33 Ma, 691±29 Ma 及700±5 Ma, 由此推定南
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华系顶界年龄大约为 680 Ma。最近若干年来, 我国地学界对南华系又做了大量测年工作。据 Yin Chongyu

et al. ( 2005a, 2005b) , Zhang Shihong et al. ( 2005) 及 Daniel Condon et al. ( 2005) 等最新研究成果, 对

三峡地区南华系典型剖面上的顶部水碛岩帽锆石 ShRIMP 法 U Pb测年大约为 630 ～635 Ma (文献见“震

旦系”文献部分)。鄂西长阳大塘坡组炭质粉砂质页岩 Rb - Sr 全岩等时线年龄 739 Ma, 湖南花垣县民乐大

塘坡组炭质粉砂质页岩 Rb - Sr 全岩等时线年龄 728 ±27 Ma, 并推定南华系分统界线 (古城组与大塘坡组

界线) 为 740 Ma。

( 3) 对于某些厚度巨大、变质较深, 以及顶底界线不明的或是可能包含南华系的地层单元, 也有一些

资料, 只是难于用年代地层学方法对比其确切层位, 有待进一步工作。

例如安徽霍山县的小溪河组, 岩性变形、变质很深, 虽有 590～781 Ma 及 732 ～764 Ma 资料, 也难明

确其地层时代。内蒙古额济纳旗洗肠井组曾有全岩 Rb - Sr 年龄 573. 7 Ma 的数据, 也仅供参考而已。其他

有云南西盟县帕可组、陕西商南的耀岭河组、海南省昌南县石碌群等, 亦取得少量年龄数据, 也由于地层

研究程度较低, 是否含有可靠而有对比意义的南华系, 亦应深入研究。

5. 磁性地层学

自 20世纪 70年代末, 我国地质学家们对前寒武纪磁性地层学也开始了研究。张惠民、张文治及朱鸿

等 ( 1981～2000) 进行了多项报道。其中, 磁性地层对比与地层古纬度研究成果, 对缺少生物化石内涵,

但有广泛冰成岩分布的南华系研究有重要意义。

在磁性事件研究中得出, 在扬子地块 ( 含峡东南华系) 在 800～700 Ma (大体相当于南华纪范围) 为

以反极性为主的混合极性带 ( MN) , 这与澳大利亚斯图特与马林诺冰期出现的磁性事件相似, 而与华北地

块出现的以正极性为主的磁性特征有所不同。同时, 对于个别层位, 如桥头组、寿县组及古城组出现相同

的反极性, 又有重要对比意义。

此外, 还有关于极环、极性逆转及极点位置等多方面磁性地层特征研究, 此不赘述。

(四) 南华系底界讨论

对于南华系底界问题的探讨,从该系特点及当前资料出发,拟主要从 4 个方面考虑:其一, 为岩石 事件

地层的标志———冰成岩及冰成岩层序;其二,同位素年龄 - 800 Ma 的界线;其三,微古植物化石组合(或典型

叠层石标志物)及其四,典型的不整合界线 晋宁运动的界面。而对于某些出露较差、岩层巨厚、变质较深且

研究程度较差的地层剖面,则只能做出“未见底”或“暂不划分”的处理。

1. 华南地层区巴颜喀拉 南秦岭地层分区

未见较全的南华系冰成岩系列剖面。其中, 以甘肃文县的关家沟组剖面较完整, 上、下两期冰期及间

冰期沉积明显, 其下与青白口系碧口群不整合接触, 但未详细划分, 须进一步工作 (高振家, 1996)。木

座组和南沱组等, 其下亦与碧口组不整合接触; 两者虽有人认为含有冰成砾岩, 但未详细研究或划分。耀

岭河组厚度巨大, 多不整合于武当群 (青白口系) 之上, 岩性复杂且轻微变质。该组除火山岩、碎屑岩

外, 某些研究者 (王寿琼等, 1990; 刘鸿允, 1991) 认为有冰成岩存在, 其时限很长, 现有同位素年龄资

料为 700～1000 Ma, 故底界不明。

2. 华南地层区扬子地层分区

南华系层型剖面位于峡东, 其底部与崆岭群变质岩 ( 黄陵背斜东翼) 或黄陵花岗岩 (黄陵背斜西翼)

不整合接触, 底界明显, 界线清楚。

莲沱组层凝灰岩中锆石年龄 ( 748±12) Ma (赵自强等, 1985报道, 为 W. Compston用离子探针方法

测出)。马国干认为震旦纪 (即今南华系) 的迄始年龄可能为 800 Ma。另据邢裕盛等 ( 1989) 总结说, 由

不同的实验室和不同的方法测定的崆岭群与黄陵花岗岩的年龄, 主要变动于 800～860 Ma之间。根据湖南

石门杨家坪剖面 (见前叙) 的新的同位素年龄资料, 结合考虑三峡及邻区资料说明《中国区域年代地层

(地质年代) 表》中将南华系底界年龄确定为 800 Ma 是合适的。
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此外, 莲沱组分布于川、鄂等省, 厚度极不稳定, 一般 50～260 m, 最大厚达 635 m, 但一般均不整合

于相当青白口系古老变质岩群之上。除上述峡区外, 莲沱组在神农架不整合于青白口系马槽园组之上; 而

在鄂西长阳, 该组未见底。

分布于滇、川诸省的澄江组, 由目前同位素年龄资料分析, 有 Rb - Sr 等时线年龄 887 Ma (刘鸿允,

1982) 及 705±12 Ma (孙家聪, 1983) 等资料。尚有不同认识, 但其底界与昆阳群不整合关系明确。分布

于川西的苏雄组由中部英安斑岩 Rb - Sr 年龄812 Ma 及822 Ma而置于青白口系, 故其上南华系的开建桥组

之底, 即假整合其上。且开建桥组下部玄武岩夹层中得到全岩 K - Ar 年龄 726 Ma (刘鸿允等, 1981)。王

竹泉 ( 1930) 命名于江西武宁县的硐门砂的硐门组, 其下与双桥山群或落可 群不整合接触, 对其上地层,

刘鸿允等 ( 1999) 还给出南沱组、“含锰页岩”及“下冰碛岩”等的完整划分。命名于皖东全椒县的周岗

组与下伏地层张八岭组为不整合关系。

3. 华南地层区江南地层分区

王曰伦 ( 1936) 在桂北三江县命名的长安组, 以块状含砾泥岩为主夹碎屑岩, 为冰碛岩。“砾石含量

不等, 大小不均, 排列杂乱, 表面有不太明显的冰川擦痕, 偶见落石” (据王砚耕等, 1980)。该组出露于

湘、黔、桂等省, 厚度自西向东变薄, 由 2000 m减至 150～300 m, 西部较东部冰碛特征更明显, 在我国称

为长安冰期 (《中国震旦亚界》1980)。其下与青白口系丹洲群或板溪群不整合或假整合接触, 关系清楚。

上述丹洲群亦命名桂北三江县。在岩性和岩相上与板溪群不同而划出保留, 属青白口系。板溪群为王

晓青、刘祖奕 ( 1936) 命名于湘东北桃江县。此浅变质的碎屑岩系厚度巨大 ( 572～3803 m) , 分布于黔、

桂、湘、赣等省。其地层时代曾多次厘定, 众说不一。其中, 板溪群大多被归于前震旦系 (现称为前南华

系) , 与三斗坪群、昆阳群、上溪群、双桥山群等对比。而刘鸿允等 ( 1980, 1983, 1992 及 1999) 多次论

述板溪群与莲沱组对比, 认为二者为相变关系。并说“从峡东经湘鄂交界、雪峰—武陵山区, 至湘西南

黔东南, 总体上构成一个由陆相 (莲沱组) 经滨岸相 (老山崖组—渫水河组)、滨 浅海相 (板溪群) 至

深海—半深海相 (丹洲群、拉览群) , 由北向南水体逐渐加深的连续相变序列” (刘鸿允等, 1999, 《中国

中东部晚前寒武纪地层与地质演化》)。

邢裕盛等 ( 1989) 在《中国的上前寒武系》中, 也重点讨论了板溪群, 在系统介绍了黔、湘、桂等省

板溪群剖面后, 将其对比为蓟县系。在黔、湘、桂等省的“岩石地层”中, 板溪群或称为青白口系或称丹

洲群或称为新元古界。

综上所述, 不整合、假整合于长安组之下的板溪群, 暂时划为青白口系或青白口系—蓟县系。需经进

一步深入研究, 再做详细划分和对比。同时, 贵州松桃县的两界河组与下伏地层板溪群亦为不整合接触,

界线清楚。

皖南、浙西的休宁组或志棠组,不整合于青白口系的上溪群(溪口群)、上墅群之上,界线明确。

4. 华南地层区东南地层分区

该分区未见明显冰碛层, 缺少标志层; 岩石多浅变质, 厚度巨大, 但底界尚可确认。赣西的上施组不

整合于青白口系神山群之上。闽西北的吴墩组、闽中的迪口组及闽西的楼子坝组分别不整合于中元古界的

麻源群之上。

此外, 对于出露此分区, 但尚未详细划分的、或未见底界的巨厚岩群, 如云开群、石禄群等, 有待今

后详细研究再确定。

5. 西北地层区

贝义西组冰碛泥砾岩以不整合直接覆盖于帕尔岗塔格群的北赛纳尔塔格组不同层位之上,两者有明显

界线。而后者的地质时代可由其上部碳酸盐岩地层中所产叠层石, Inzeria f. , Gymnosolen f. , Katavia f.等大体

可与青白口系相对比。其次,除贝义西组有( 814. 1±97. 3) Ma( 王炯章, 1988)的年龄外,其下伏的爱尔基干群

顶部火山岩夹层 Rb - Sr 法年龄 1006. 35 Ma 以及侵入帕尔岗塔格群且被贝义西组覆盖的花岗岩年龄( 920. 6

±90. 9) Ma 等数据,亦可确定帕尔岗塔格群应归属青白口系。
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由上可知: 贝义西组为不整合于青白口系之上的结论可靠, 南华系的底界在西北地层区清楚、明确。

而其底界年龄亦暂时推定为 800 Ma 左右。

塔北的乌什南山群中的尤尔美那克组及东巧恩布拉克组中的冰碛岩段, 冰成岩层序完整, 但未见底。

陆松年等 ( 1990年) 认为后者属于重力流沉积。

新疆精河县的凯拉克提群, 亦有两层冰成岩层, 但规模远小于库鲁克塔格地区, 其下冰碛层为库鲁铁

列克提组可与贝义西组对比, 底界明确。其下伏库松木切克群含大量青白口系叠层石和微古植物, 时代明

确, 两者为不整合接触。

甘肃中祁连山的多若诺尔群与青海乌兰县的全吉群,下部的南华系(麻黄沟组与枯柏木组)未见成冰岩

层,其地层层序依岩性和微古植物化石而划分、对比。前者下部的石板墩组下伏地层为龚岔群,依微古植物、

叠层石及年龄资料确定为青白口系,即底界清楚。后者下部的麻黄沟组下伏地层为达肯大坂群的变质岩系,

化石等证据不足,时代不明,暂划为长城纪—蓟县纪,需今后进一步补充工作。

其他地层发育不完全的岩组 (如白杨沟组—下岩组及烧火筒沟组等) 以及尚未具体划分的岩群 (如

哈拉斯群、万宝沟群等) 由于客观原因, 底界不清, 不再赘述。

四、多重地层划分对比表

中国南华系多重地层划分与对比见表 1 3。
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表 1 3 中国南华系多重地层划分对比表

系 统 组

Ⅱ塔里木 祁连地层区

Ⅱ1准噶尔 北山地层分区

1 新疆哈巴河县 2 新疆精河县 3 内蒙古额济纳旗 , 甘肃肃北县

上覆地层 上奥陶统 ( O3 ) 震旦系喀英迪组 ( Z1 ) 震旦系红山口组 ( Z1 )

南
 
 
 
 
 
 
 
华
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

△△△

特

瑞

爱

肯

组

△△△

阿

勒

通

沟

组

照
 
 
壁
 
 
山
 
 
组

△△△

贝

义

西

组

哈拉斯群 ( Halas Gr) 7760 m

浅灰、灰绿色细碎屑岩 ; 砂岩

及粉砂岩等 , 局部绢云母绿泥

石化。含微古植物 Leiominuscula

sp. , Trema tospha eridium sp. ,

Ta eniatum sp. , Margominuscula

sp. , Quadratimorpha sp. , Lu-

phosphaeridium acietatum 等。

凯
 
 
拉
 
 
克
 
 
提
 
 
群

△△△

别西巴斯套组 ( Biexibastao Fm)

9 **. 7～55 m

灰色块状冰碛岩 ( 杂砾岩 ) 及

含砾纹泥岩夹白云岩。含微古

植物 Trematosphaeridium sp. 等。

吐拉苏组 ( Tulasu Fm) 104 m

深灰、绿色粉砂岩 , 泥质岩夹

砂岩。含微古植物 Liopsophos-

phaera sp. , Trachysphaeridium

sp. , Taeniatum sp. 等。

△△△

库鲁铁列克提组 ( Kulutieliekti

Fm) 115 m

基性火山岩、层凝灰岩及冰碛

岩 (杂砾岩 )。含微古植物 Lei-

opsophosphaera sp. 等。

△△△

洗肠井组 ( Xichangjing Fm)

105～376 m

冰碛泥砾岩及纹板岩夹泥岩、白云岩

与硬砂岩。

通畅口组 ( Tongchangkou Fm)

1300～2261 m

浅灰色硅质条带白云岩及白云质灰岩

为主 , 夹泥质灰岩及角砾状白云岩。

产叠层石 : Tungussia, Gymnosolen 等。

下伏地层 (未见底 ) 青白口系库松木切克群 ( Qb) 青白口系大豁洛山组 ( Qb)
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Ⅱ塔里木 祁连地层区

Ⅱ2塔里木地层分区 Ⅱ3祁连地层分区

4 新疆乌什县 5新疆库鲁克塔格 6新疆叶城 7甘肃肃南县

震旦系苏盖布

拉克组 ( Z1 )

震旦系扎摩克

提组 ( Z1 )

震旦系克里

西组 ( Z1 )

震旦系白杨沟

组 (上岩组 ) ( Z1 )

乌

什

南

山

群

△△△

尤尔美那克组 ( Yourmeinak

Fm) 10～80 m

紫红色块状杂砾岩 ( 冰碛

砾岩 ) 夹砂岩、粉砂岩、

及板岩 , 含坠石。产微古

植物 Leiopsophosphaera den-

sa , Trachyspha eridium sp.。

冬屋组 ( Dongwu Fm)

175 m

含砾粗砂岩及细砂岩。

牧羊滩组 ( Muyangtan Fm)
107 m

钙质砂岩与粉砂岩。

△△△

东巧恩布拉克组 ( Dongqia-

oenbulake Fm) 97 m

冰碛或重力流? 砾岩、含

砾砂岩及砂岩、粉砂岩。

西方山组 ( Xifangshan Fm)

1057～4000 m

长石岩屑砂岩或岩屑长石

砂岩。

库

鲁

克

塔

格

群

△△△

特 瑞 爱 肯 组 ( Teruiaiken
Fm) 440～1850 m
灰绿色冰碛岩夹粉砂岩、
板岩、凝灰岩及灰岩。
含微古植物 Trachysphaeridi-
um sp. 等。

△△△

阿 勒 通沟 组 ( Aletonggou
Fm) 580～1500 m
灰绿色砂岩、板岩夹杂砾
岩。含 微 古 植 物 Trachy-
sphaeridium sp. 等。

照壁山组 ( Zhaobishan Fm)

360～560 m

灰、灰绿色泥板岩、页岩

及长石石英砂岩、粗砂岩

等。含 微 古 植 物 Trachy-

sphaeridium sp. 等。

△△△

贝义西组 ( Beiyixi Fm)

640～1670 m

碎屑岩 , 火山岩与冰碛岩

互层, 并夹灰岩。含微古

植物 Leiopsophosphaera sp. ,

Trematospha eridium holteda h-

lii 等。

恰
克
马
克
立
克
群

△△△

波龙组 ( Bolong Fm)

500 ～1216 m

灰色冰碛岩夹泥岩、粉砂

岩及页岩。含微古植物 Lei-

opsophosphaera sp. , Trachy-

sphaeridium sp. , Taenia tum

sp.。

牙拉古兹组 ( Yalaguz Fm)

36 ··. 6～227 m

肉红色角斑岩质砾岩、长石砂

岩夹粉砂岩和泥岩。

△△△

白杨沟组 (下岩组 ) ( Baiyanggou

Fm) 364～935 m

灰紫色及杂色冰碛砾岩 ( 杂砾

岩) 及灰色角砾岩。

阿克苏群
( Pt1 - 2 )

青白口系帕尔岗塔格群 ( Qb) 青白口系苏库洛克群 ( Qb) 青白口系大柳沟群 ( Qb)
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系 统 组

Ⅱ塔里木 祁连地层区

Ⅱ3祁连地层分区 Ⅱ4昆仑地层分区

8 甘肃省中祁连山 9 内蒙古阿拉善右旗 10 青海省乌兰县 11 青海省纳赤台

上覆地层
震旦系查干布

尔嘎斯组 ( Z1 )
震旦系草大坂组 ( Z1 ) 震旦系石英梁组 ( Z1 ) 上奥陶统纳赤台群 ( O3 )

南

华

系

上

统

下

统

△△△

特

瑞

爱

肯

组

△△△

阿

勒

通

沟

组

照

壁

山

组

△△△

贝

义

西

组

多

若

诺

尔

群

扁麻沟组 ( Bianmagou

Fm) 784 m

上为灰绿色板岩、岩屑

砂岩及石英砂岩夹岩屑

砂岩 ; 下为灰绿色板岩

与灰色岩屑砂岩互层。

含 微 古 植 物 Leiopso-

phosphaera sp. 等。

石板墩组 ( Shibandun

Fm) 1024～1400 m

灰、灰绿色凝灰岩、角

砾凝灰岩、凝灰角砾岩

及千枚岩、片岩。含微

古植物 Trachysphaeridi-

um sp. 等。

韩

母

山

群

△△△

烧火筒沟组 ( Shaohuo-

tonggou Fm) 800 m

灰绿、灰紫色泥砾岩 ,

含砾板岩 ; 底为冰碛岩

(杂砾岩)。

全
 
 
吉
 
 
群
 
 

︵
 
 
下
 
 
部
 
 
︶

枯 柏 木 组 ( Kubaimu

Fm) 129 ～355 m

上部为肉红色石英砂岩

及细砾岩 ; 下部为灰、

紫灰色砾岩夹石英砂岩

及粉砂岩。

麻黄沟 组 ( Mahuang-

gou Fm) 931 ～668 m

紫灰、灰绿色砂岩、含

砾砂岩、中粗粒砂岩及

细砾岩。含微古植物

Trematosphaeridium cf.

holtedohlii 等。

万宝沟群 ( Wanbaogou Gr)

> 6073 m

由变质碎屑岩、火山岩及碳

酸盐岩组成。可进一步分为 :

下碎屑岩组、火山岩组、碳

酸岩组及下碎屑岩组。含叠

层 石 Conophyton metula C.

cylindricum 等。

下伏地层 青白口系龚岔群 ( Qb) 蓟县系墩子沟群 ( Qb)
青白口系—蓟县系

达肯大坂群 ( Jx-Qb)
(未见底 )
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续表

Ⅳ西藏 滇西地层区

12 西藏珠峰 甲拉山 13 云南省大理 下关 14 云南省西盟县 15 云南省澜沧县

下奥陶统 ( O1 ) 古生界 ( Pz) 下古生界王雅组 ( Pz1 ) 下古生界 ( Pz1 )

珠穆朗玛群 ( Zhumulangma Gr)

> 17000 m

为一套变质岩系: 片岩、片麻

岩夹大理岩、底部为混合岩。

苍山群 ( Cangshan Gr)

> 2000 m

为一套变质岩系: 片岩、片麻

岩、变粒岩夹大理岩。

帕可组 ( Pake Fm) > 650 m

为一套变质岩系 : 各种片岩、

变粒岩及大理岩。

澜沧群 ( Lancang Gr) > 1500 m

为变质岩系 : 片岩、千枚岩夹角

斑岩等。含微古植物 Lophominus-

cula sp. , Leiominuscula sp. , Lei-

opsophospha era sp. 等。

(未见底) (未见底 ) (未见底 ) 蓟县系大勐龙群 ( Jx)
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系 统 组

Ⅴ 华南地层区

Ⅴ1巴颜喀拉 南秦岭地层分区

16 甘肃文县 17 甘肃、陕西文县 勉略 18 四川平武县

上覆地层 震旦系临江组 ( Z1 ) 震旦系陡山沱组 ( Z1 ) 震旦系蜈蚣口组 ( Z1 )

南

华

系

上

统

下

统

△△△

南

沱

组

大

塘

坡

组

△△△

古

城

组

莲

沱

组

△△△

关家沟组 ( 上组 ) ( Upper Guanjia-

gou Fm)

灰、灰绿色冰碛砾岩、冰碛砂砾质

泥板岩及含砾砂岩。

(关家沟组分为上、中、下三组 , 共

厚 1268 ～7897 m)。

关家沟组 ( 中组 ) ( Middle Guanjia-

gou Fm)

深灰、灰黑色变粉砂岩及粉砂质板

岩。

△△△

关家沟组 ( 下组 ) ( Lower Guanjia-

gou Fm)

灰、灰绿色冰碛砂砾质泥板岩、块

状冰碛变砾岩及粉砂质板岩。含微

古植物 Trachysphaeridium sp. , Leiop-

sophosphaera sp. , Ta iniatum crassum

等。

△△△

南沱组 ( Nantuo Fm) > 1000 m

灰绿、紫红色冰碛泥砾岩 (杂砾岩 )

夹板岩 , 含凝灰质。

△△△

木座组 ( Muzuo Fm) 0～1250 m

厚层变质砾岩、含砾砂岩及砂岩。可相变

为含砾千枚岩、凝灰质砾岩夹灰岩。含微

古植物 Leiopsophosphaera sp. 等。

下伏地层 青白口系碧口群 ( Qb) 青白口系碧口群 ( Qb) 青白口系碧口群 ( Qb)
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续表

Ⅴ华南地层区

Ⅴ1巴颜喀拉 南
秦岭地层分区

Ⅴ2扬子地层分区

19 陕鄂的商南 武当山 20 川西甘洛县 21 滇东、川南 22 鄂西北神农架

震旦系岔河组 ( Z1 ) 震旦系观音崖组 ( Z1 ) 震旦系观音崖组 ( Z1 ) 震旦系陡山沱组 ( Z1 )

耀岭河组 ( Yaolinghe Fm)

300～2600 m

变质喷发岩 绿片岩系 : 细碧岩

夹细碧质角砾岩、熔凝灰岩及

绢云片岩夹碎屑岩与少量大理

岩、灰岩。

列古六组 ( Lieguliu Fm)

100～400 m

紫红、灰绿色凝灰岩 , 凝灰质

砂页岩, 含砾凝灰岩及砾岩。

含微古植物 Trematospha eridium

sp. , Laminarites sp. 等。

开建桥组 ( Kaijianqiao Fm)

50～3000 m

灰绿、紫红色凝灰岩及砂砾岩、

岩屑砂岩。含微古植物 Leiopso-

phosphaera densa L. sp. , Tra ch-

ysphaeridium sp. , Trematospha-

eridium minutum 等。

△△△

南沱组 ( Nantuo Fm)

53～100 m

灰绿、紫红色冰碛泥砾岩及砂

页岩。

牛头山组 ( Niutoushan Fm)

410 m

绿、黄、紫色细砂岩 , 粉砂岩、

泥岩夹凝灰岩、硅质岩。

澄江组 ( Chengjiang Fm)

200 ～2000 m

紫灰、紫红色岩屑砂岩、细砂

岩、粉砂岩及石英砂岩 , 局部

含砾。有时下部夹火山岩。

△△△

南沱组 ( Nantuo Fm) 211 m

灰绿夹紫红色冰碛砾岩、泥砂砾

岩。

大塘坡组 ( Datangpo Fm)

0～14 m

黑色炭质页岩、粉砂岩 , 含锰灰

岩透镜体或锰矿层。

古城组 ( Gucheng Fm) 17 99. 5 m

灰绿色冰碛砾岩及砂砾岩。

莲沱组 ( Liantuo Fm) 235 m

含砾砂岩、砂岩及岩屑砂岩。

青白口系郧西群—蓟县系

( Jx Qb)
青白口系苏雄组 ( Qb) 中元古界昆阳群 ( Pt2 ) 青白口系马槽园组 ( Qb)
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系 统 组

Ⅴ 华南地层区

Ⅴ2扬子地层分区

23 鄂西峡东 24 鄂西长阳县 25 赣西北修水县、武宁县 26 皖东巢湖市, 全椒县

上覆地层 震旦系陡山沱组 ( Z1 ) 震旦系陡山沱组 ( Z1 ) 震旦系陡山沱组 ( Z1 ) 震旦系陡山沱组 ( Z1 )

南

华

系

上

统

下

统

△△△

南

沱

组

大

塘

坡

组

△△△

古

城

组

莲

沱

组

△△△

南沱组 ( Nantuo Fm)

53～100 m

灰绿、紫红色巨块状冰碛
砾岩。含微古植物 Leiopso-

phosphaera densa Tra chy-
sphaeridium sp. , Tremato-

sphaeridium holteda hlii, T.

minutum , Taeniatum cras-
sum , Laminarites antiquissi-

mus等。

莲沱组 ( Liantuo Fm)

50～260 m

灰绿 , 紫红色含凝灰质长

石石英砂岩及岩屑砂岩。

产微古植物 Leiopsophospha -

era sp Ç. , Trematosphaeridium

holtedahlii , T. minutum ,

Taenia tum sp. , Laminarites

sp.。

△△△

南沱组 ( Nantuo Fm)

103 m

灰绿色夹紫红色冰碛砾岩

及泥砾。

大塘坡组 ( Datangpo Fm)

5 ��. 9 m

(黔东北松桃可达 200 m)

黑色炭质、砂质粘土岩、

泥岩夹粉砂岩, 含锰矿。

产微古植物 Trachysphaeridi-

um rude, T. cultum , T.

simplex。

△△△

古城组 ( Gucheng Fm)

10 m

灰绿色冰碛砾岩、含砾冰

碛泥岩及砂砾岩。产微古

植 物 Tra chysphaeridium,

laminaritum, Stictosphaeridi-

um implexum, Quadratimor-

pha jugata, Angulopla mina

rhombica , La mina rites an-

tiquissimas, F avosophaeridi-

um sp. 等。

莲沱组 ( Liantuo Fm)

280 m

含砾砂岩、砂岩及岩屑砂

岩。

△△△

南沱组 ( Nantuo Fm)

0 ll. 5 ～40 m

灰绿、紫褐色冰碛砾岩。

莲沱组 ( Liantuo Fm)

110～440m

由灰色含砾砂岩、石英砂

岩、长石石英砂岩或由灰

黑色岩屑砂岩、粉砂岩、

页岩等成韵律层。

△ △ △

苏家湾组 (上部 ) ( Sujiawan

Fm)

(含上、中、下, 总厚 765 m)

浅变质冰碛岩系 : 黄绿色含

砾千枚岩、砂质千枚岩及千

枚岩、石英岩。

大塘坡组 ( 苏家湾组中部 )

( Datangpo Fm)

白色石英岩及黄绿色砂质千

枚岩。

△ △ △

古城组 ( 苏家湾组 下部 )

( Gucheng Fm)

灰绿色含砾砂质千枚岩。

周岗组 ( Zhougang Fm)

1256 m

浅变质砂页岩系 : 绿色千枚

岩、长石石英砂岩夹长石砂

岩、砂岩。

下伏地层
崆岭群或黄陵花岗岩

( Pt2 )
(未见底) 青白口系落可 群 ( Qb) 中元古界张八岭群 ( Pt2 )
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续表

Ⅴ华南地层区

Ⅴ3江南地层分区

27 黔东北 (三穗、松桃县 ) 28 黔东南 (从江县) 29 桂北 (三江县) 30 湘中西 (沅陵、安化、祠口 )

震旦系陡山沱组 ( Z1 ) 震旦系陡山沱组 ( Z1 ) 震旦系陡山沱组 ( Z1 ) 震旦系陡山沱组 ( Z1 )

△△△

桂平组 ( Guiping Fm) 300 m

岩屑砂岩夹块状砾岩。

大塘坡组 ( Datangpo Fm)

552 m

灰黑、黑色粉砂岩及页岩夹含

锰页岩、灰岩及菱锰矿。产微

古植物 : Trachyspha eridium sp.

等。

△△△

铁丝坳组 ( Tiesiao Fm)

7～23 MM. 5 m

灰色块状砾质砂岩、砂泥质砾

岩、岩屑砂岩及粘土岩。

两界河组 ( Liangjiehe Fm)

数米～390 m

灰绿色杂砂岩、岩屑砂岩、粘

土岩夹白云岩。

△△△

黎家坡组 ( Lijiapo Fm)

50～2320 m

灰绿、浅紫色块状砾质砂泥岩、

砾质泥岩夹粘土岩。

大塘坡组 ( Datangpo Fm)

10～552 m

黑色粘土岩、泥岩及菱锰矿。

富禄组 ( Fulu Fm) 200～800 m

岩屑砂岩及泥岩。

△△△

长安组 ( Changan Fm)

82～1899 m

巨厚层状含砾泥岩、含砾砂岩

夹细砂岩、粉砂岩及泥岩。

△△△

黎家坡组 ( Lijiapo Fm)

400 ～1600 m

灰绿、浅紫色块状砾质砂泥岩

夹浅紫红色粘土岩。含微古植

物 Trachysphaeridium sp. 等。

大塘坡组 ( Datangpo Fm) 61 m

黑色炭质页岩。

富禄组 ( Fulu Fm) 600～800 m

灰绿色砂岩及岩屑砂岩夹泥岩。

△△△

长安组 ( Changan Fm)

125 ～2168 m

块状含砾泥岩夹变质细砂岩、

粉砂岩及板岩。

△ △ △

南沱组 ( Nantuo Fm) 7～600 m

灰绿、紫红色冰碛泥砾岩 ( 杂砾

岩)。

大塘坡组 ( Datangpo Fm)

2～218 m

黑色炭质页岩夹白云岩及菱锰矿。

富禄组 ( Fulu Fm) 68～410 m

砂岩夹板岩及白云岩。

△ △ △

长安组 ( Changan Fm)

1500～2280 m

含砾泥岩及砂岩夹细砂岩、粉砂

岩与泥岩。产微古植物 Trachy-

sphaeridium sp. , Leiosophosphaera

sp. , Laminarites a ntiquissimus 等。

青白口系板溪群或下江群

( Qb)
青白口系丹洲群 ( Qb) 青白口系丹洲群 ( Qb) 青白口系板溪群 ( Qb)
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系 统 组

Ⅴ 华南地层区

Ⅴ3江南地层分区 Ⅴ4东南地层分区

31 皖南休宁县 32 浙西常山县, 龙游县 33 赣西分宜县 , 新余市 34 闽北西顺昌县

上覆地层 震旦系蓝田组 ( Z1 ) 震旦系西峰寺组 ( Z1 ) 震旦系东桥组 ( Z1 ) 震旦系稻香组 ( Z1 )

南

华

系

上

统

下

统

△△△

南

沱

组

大

塘

坡

组

△△△

古

城

组

莲

沱

组

△△△

雷公坞组 ( 南沱组 )

( Leigongwu Fm) 44～928 m

灰绿、紫红色冰碛泥砾岩
(杂砾 岩 )。含微 古植物
Leiopsophosphaera sp. , Tre-
ma tospha eridium sp. , Ta e-

niatum cra ssum 等。

大塘坡组 ( Datangpo Fm)

> 16 m

灰黑色泥岩、含锰灰岩及

含锰白云岩。

△△△

古城组 ( Gucheng Fm)

8 ��. 8 m

灰绿色冰碛泥砾岩。

休宁组 ( Xiuning Fm)

1106 m

灰白、灰 绿、紫 色砂岩、

粉砂岩与泥岩呈韵律层。

含微古 植 物 Trematospha -

eridium sp. , T. holteda ehlii

等。

△△△

雷公坞组 ( Leigongwu Fm)

22 ��. 6 m

灰、深灰色冰碛含砾砂质

泥岩、粉砂质泥岩。

大塘坡组 ( Datangpo Fm)

19 ��. 8 m

灰、灰绿色含锰泥岩粉砂

质泥岩夹含锰白云岩。

△△△

古城组 ( Gucheng Fm)

18 ��. 4 m

黄绿色块状冰碛含砾粉砂

质泥岩。

休宁组 ( Xiuning Fm)

994 m

灰、灰绿、灰紫色凝灰质
砂岩、粉砂岩及泥岩呈韵
律层。含微古植物 Tremato-
sphaeridium holtedahlii Tra -

chysphaeridium sp. , Taenia -

tum sp. 等。

△△△

大沙江组 ( Dashajiang Fm)

1 ～36 m

灰绿色变余含砾沉凝灰岩、

含砾千枚岩。

下坊组 ( Xiafang Fm)

40 ～108 m

灰、灰绿色千枚岩、磁铁、

千枚岩夹条带状磁铁石英

岩。

△△△

古家组 ( Gujia Fm)

0 &&. 1～1039 m

灰绿色变余凝灰质砾岩、

含砾凝灰质千枚岩。

上施组 ( Shangshi Fm)

805 m

灰、灰绿色凝灰质砂岩及

粉砂质、凝灰质千枚岩。

含微古植物 Trachysphaeridi-

um sp. 等。

龙北溪组 ( Longbeixi Fm)

> 2230 m

上为绿色片岩夹石英岩、大

理岩及磷块岩; 下为石英岩

夹大理岩、白云岩及片岩等。

含微古植物 Leiopsophosphaera

sp. , Taeniatum sp. 等。

吴墩组 ( Wudun Fm)

> 2218 m

灰绿色杂砂岩、石英砂岩夹

凝灰岩。底部为砾岩夹细砂

岩、粉砂岩。

下伏地层 青白口系上溪群 ( Qb) 青白口系上墅组 ( Qb) 青白口系神山群 ( Qb) 中元古界麻源群 ( Pt2 )
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续表

Ⅴ 华 南 地 层 区

Ⅴ4东 南 地 层 分 区

35 闽中建瓯市 36 闽西长汀县 37 桂东贺县 38 粤东蕉岭县

震旦系稻香组 ( Z1 ) 震旦系南岩组 ( Z1 ) 震旦系乐昌峡组 ( Z1 ) 震旦系南岩组 ( Z1 )

龙北溪组 ( Longbeixi Fm)

> 2230 m

上为绿色片岩夹石英、大理岩、

磷块岩 : 下为石英岩夹大理岩、

白云岩、片岩等。含微古植物

Leiopsophosphaera sp. , Taenia -

tum sp. 等。

迪口组 ( Dikou Fm) > 5879 m

灰色黑云斜长变粒岩、二云斜

长变粒岩夹片岩、石英岩。

丁屋岭组 ( Dingwuling Fm)

1531 m

灰绿色变质石英细砂岩、粉砂

岩夹千枚岩及硅质岩。底部为

砾岩。

楼子坝组 ( Louziba Fm)

> 6317 m

灰绿色细砂岩、粉砂岩及千枚

岩、硅质岩。

鹰阳关群 ( Yingyangguan Gr)

2090 m

变质火山岩、细碧角斑岩、角

斑岩 ; 千枚岩、火山碎屑岩;

石英岩及千枚岩、板岩夹铁矿。

丁屋岭组 ( Dingwuling Fm)

> 1144 m

变质细砂岩、粉砂岩夹千枚岩、

硅质岩与火山岩。底为砾岩及含

砾砂岩。

楼子坝组 ( Louziba Fm)

> 3450 m

细砂岩、粉砂岩、千枚岩及板岩。

(未见底) 中元古界麻溪群 ( Pt2 ) (未见底 ) (未见底)
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系 统 组

Ⅴ华 南 地 层 区 Ⅲ华北地层区

Ⅴ4东 南 地 层 分 区 Ⅲ1华北地层分区

39 粤西信宜县 40 海南省昌江县 41 豫西鲁山县

上覆地层 寒武系 ( ) 震旦系石灰顶组 ( Z) 震旦系罗圈组 ( Z1)

南

华

系

上

统

下

统

△△△

南

沱

组

大

塘

坡

组

△△△

古

城

组

莲
 
 
沱
 
 
组

云开群 ( Yunkai Gr) > 6000 m

深变质岩夹火山岩及变质磷、铁矿

床 : 下为石英片岩、变粒岩 ; 中为

火山岩夹层及碳酸盐岩 ; 上为石英

岩。

石禄群 ( Shilu Gr) > 1434 m

以石英片岩、石英岩为主 , 另有板

岩、白云岩、片岩、碳酸盐岩及赤

铁矿。上部见宏观藻类 : Chuaria

circularis, Shouhsienia shouhsienensis,

Ta wuia dalensis, T. sinensis 等。

董家组 ( Dongjia Fm) 100～260 m

主要为碎屑岩及泥质碳酸盐岩 : 上部为蛋

青、紫红、黄灰色泥质白云质灰岩; 下部

为长石石英岩 , 底部含砂砾。含微古植物

Trematosphaeridium sp.。

黄连垛组 ( Huanglianduo Fm) 133～445 m

灰白、浅灰色硅质条带白云岩及硅质岩。

含叠层石 Stra ticonophyton sp.。

下伏地层 ( 未见底 ) 中元古界抱板群 ( Pt 2) 青白口系洛峪口组 ( Qb)
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续表

Ⅲ 华 北 地 层 区

Ⅲ2胶辽徐淮地层分区

42辽、吉旅大 , 本溪 43 苏皖霍邱县, 寿县 44 鲁东栖霞县

震旦系南关岭组 ( Z1 ) 震旦系九里桥组 /贾园组 ( Z1) 震旦系香夼组 ( Z1)

长岭子组 ( Changlingzi Fm) 317～1096 m

碎屑岩为主: 下为黄绿色页岩、粉砂岩夹石

英砂岩 ; 中为石英砂岩、粉砂岩及页岩 ; 上

为细砂岩与灰岩互层。含微古植物 Leiopso-

phospha era densa, Trachysphaeridium sp. ,

Taeria tum cra ssum; 宏 观 藻 类 Tawuia ,

Shousienia, Chuaria ; 蠕 形 动 物 Sa bellidites

sp. , Pa leolina sp.。

桥头组 ( Qiaotou Fm) 34 **. 6～1115 m

灰色石英岩、海绿石石英砂岩与黑、黄绿色

页岩、砂质页岩互层。含微古植物 Leiopso-

phospha era aff. densa , Thachyspha eridium sp. ,

Taeniatum crassum。

海绿石 K Ar年龄为 629 Ma, 656Ma。

四十里长山组 ( Sishilichangshan Fm)

35 ～90 m

浅灰色厚层状含钙质石英砂岩及长石石英砂

岩 , 含海绿石及钙质。

刘老碑组 ( Liulaobei Fm) 685～837 m

主要为页岩及泥灰岩: 上段为绿色页岩夹粉

砂岩及泥灰岩 ; 下段为紫红、黄绿色泥灰岩、

钙质岩及石英砂岩。微古植物 Trachyspha -

eridium sp. 等 ; 宏观藻类 Chua ria , Shouhsie-

nia, Tawuia, Vendotaenia。

Rb Sr年龄 ( 840 + 72) Ma。

马山组 ( Mashan Fm) 1130～1600 m

主要为板岩及大理岩 : 上部黄绿、青灰色

板岩; 中部青灰色大理岩夹板岩 ; 下部青

灰、黄绿色板岩夹泥灰岩。含微古植物

Tra chysphaeridium sp. , Leiopsophosphaera

sp. , Trema tospha eridium holteda hlii, Ta e-

niatum cf. crassum。

辅子夼组 ( Fuzikuang Fm) 580～830 m

白色石英岩夹杂色板岩及藻类石英岩。微

古植 物 Tra chysphaeridium sp. , Tramato-

spha eridium sp.。

豹山口组 ( Baoshankou Fm)

800～1200 m

为一套浅变质岩: 为灰、灰黑、青灰色板

岩及大理岩。含微古植物 Leiopsophosphaera

densa , Trachysphaeridium sp.。

青白口系南芬组 ( Qb) 青白口系八公山组 ( Qb) 太古宇胶东群 ( Ar)
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震 旦 系
高林志  乔秀夫



2000 年 5 月, 全国地层委员会在北京召开了第三届全国地层会议, 会上通过了

《中国地层指南及中国地层指南说明书》 (修订版 )。此次全国地层会议上, 对中国年代

地层表中的“震旦系”予以重新定义。震旦系的含义已统一为“南沱冰碛岩组之上,

下寒武统梅树村阶 (含小壳化石的灯影组天柱山段) 之下的一段末元古界地层”。该系

包括下统陡山沱组和上统灯影组大部 (天柱山段底界以下) , 并将新定义的震旦系之下

新建一个“南华系”。全国地层委员会的这一决定与国际地层表中的新元古界划分逐渐

吻合, 即: 震旦系相当于国际地层表的新元古界Ⅲ, 南华系相当于冰成系。同时该决议

也结束了中国地层学界 80 多年来对震旦系定义的争议。这一决定为中国新元古代地层

研究注入了新的活力, 同时对目前中国华北板块新元古代地层的划分和对比提出了新的

挑战。尤其是华北板块上是否有南华系的沉积, 一直无法定论。新地质年表的划分迫使

地层学家解决华北板块东缘末前寒武纪地层在地层柱中的位置; “淮南生物群”和“辽

南生物群”在地层柱中位置。从生物学角度看, 这些生物群明显新于青白口纪的生物组

合 , 老于震旦纪动物群 (相当于 Ediacara fauna) 。近年来 , 新元古代“雪球”学说也反

映出一种观点 , 即全球的冰盖, 对生物是灭顶之灾; 而随后的冰融, 生物演化是一次突

变或爆发。目前从后生动植物的演化和微古植物的组合分析, 更支持该生物群应是发育

在温暖的环境 , 而非寒冷期的产物。因此, 华北板块上晚前寒武纪地层和生物组合在地

层柱中的位置对新元古代地层划分和对比尤为重要。本章根据新的研究成果和新认识,

对华北板块上震旦统提出了新的对比方案。
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一、概  述

“震旦”一词用于前寒武纪“系一级年代地层单位名称”始于 1922 年, 当时葛利普 ( A. W.

Grabau) 发表“震旦系”一文, 即: 根据中国地质学会的决定, 将震旦系定义为“五台群或泰山群

之上, 寒武系之下的一套不变质或仅轻度变质的地层”。1924 年, 李四光、赵亚曾研究并确定了湖北

西陵峡区震旦系剖面, 该剖面符合葛利普定义的“震旦系”。1934 年高振西等, 对河北蓟县前寒武

系地层研究, 建立蓟县震旦系剖面, 该剖面也符合此定义。从此 , 中国出现南北两个“震旦系”。20

世纪 50 年代末至 60 年代初, 同位素测年资料开始应用于年代地层学。鉴于以蓟县剖面为标准的北

方“震旦系”和以三峡剖面为标准的南方“震旦系”同位素年龄值存在差异 , 使一些地质学家对上

述两个“震旦系”是否等同提出质疑 , 于是在区测填图单位使用上 , 出现了南方震旦系的 Za、Zb 和

北方震旦系的 Z1、Z2、Z3 的不同填图代号。

我国自 20世纪 60 年代初期以来, 开展了晚前寒武纪生物地层、岩石地层、同位素地质年代学方面

综合研究, 在取得了大量新资料后, 发现了南、北两方的“震旦系”, 彼此确实存在时间的差异。因此

1975 年 8 月由全国地层委员会主持在北京召开的“中国震旦系讨论会”上 , 试图解决两个不等时“震

旦系”的问题, 由于与会专家们对“震旦”一词的感情, 南北两方代表均不肯放弃“震旦”名称。所

以这一重大问题在此次会议上没能圆满解决, 最终确定将中国晚前寒武纪地层称为“震旦亚界”, 包括

长城系、蓟县系、青白口系和震旦系, 前三者以蓟县剖面为层型, 震旦系以三峡剖面为层型。

1982 年全国地层委员会注意到“震旦亚界”一词在国内外地学界使用中容易产生混乱 , 并且其

用法很不科学的问题。之后于 7 月在北京召开了“晚前寒武纪地层分类命名会议”, 做出重大决定,

废除“震旦亚界”一名, 将“震旦系”一名的使用权 , 仅限于以湖北长江三峡东部剖面为代表的那

段晚前寒武纪地层, 即今称之震旦系和南华系的范畴。会议还决定震旦系是我国上前寒武系最上部

的一个系一级的年代地层单位 , 其下界为三峡剖面莲沱组底界, 其顶界即为寒武系底界。鉴于当时

会上对于震旦系底界的位置有两种意见 , 即以陡山沱组底界或以南沱组底界。最终这两种意见以脚

注的形式在会议文件中作了说明。

80 年代以来, 不断有文章和报告从不同角度论证了震旦系下界置于陡山沱组底界的合理性。特别

是 1987年国际地科联 ( IUGS) 批准的国际地层表中, 前寒武系划分方案将新元古界最上部的一个系称

为新元古界Ⅲ, 又名末元古界 ( Terminal Proterozoic) , 其下界定为 650 Ma, 由于与中国震旦系的陡山沱

组下界年龄很接近, 曾有更多人建议将震旦系下界定在陡山沱组底界, 有利于“震旦系”在国际地学

界的应用。1987 年初, 国际地层委员会下设了一个“国际末前寒武系工作组” ( 1989 年改称“末元古

系工作组”) , 目前正在为前寒武系最上部建立一个国际通用的新系而在全球选择层型剖面 , 我国震旦

系是该工作组选择的层型参考剖面之一。1996 年中国前寒武系工作组在京召开了工作会议 , 多数成员

赞成以冰碛层顶界为其该新系的底界。由此看来, 将震旦系底界置于陡山沱组底界势在必行。

第三届全国地层会议 ( 2000) 通过的《中国地层指南及中国地层指南说明书》修订版, 对中国年代地

层表中的“震旦系”予以重新定义。本章就是根据新的定义, 参照全国地层委员会新出版的“中国地层

典”和各省岩石地层清理等一系列专著和论文, 结合近年生物地层、层序地层、年代地层、化学地层以及

事件地层等综合研究的新成果, 在此基础上, 按照地层区, 对震旦纪地层进行新的地层划分和地层对比。

震旦系隶属于新元古界的上段地层 , 也是当前国际地学界研究的热点, 它是地史中由隐生宙向

显生宙过渡的重要阶段 , 也是生命演化最关键的时期。近年来各国科学家越来越重视新元古界在地

球演化阶段的重要意义 , 特别是国际 IGCP 组织下设了若干专题组对几个全球范围的重大地质事件与

生物演化关系的深入探讨 , 即: ①Rodina 超大陆离散前出现的“雪球”事件, 这意味着生物又会发

生一次绝灭和突变, 并会在地层中留下证据, 寻找生物化石证据一直是各国科学家所追求的目标;
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②中国的资料反映出冰川之后出现了两次后生动物重大演化辐射: 陡山沱期具刺疑源类和原肠胚胎

的发育 ( 630 Ma) 和灯影期西陵峡动物群的演化 ( 伊迪卡拉动物群 570～540 Ma ) ; 以上这些研究热

点促使中国的古生物地层学家重新探讨我国新元古代地层中生物的群落 , 以及它们在生物演化系列

的地位和地层对比中的作用。

90 年代起, 国际地学界开展了新一轮的末元古界 III 的全球对比研究, 通过全球冰川事件, 生物演

化序列, 碳氧同位素和锶同位素的对比, 已取得了重大突破。而以上几个方面的进展还缺少中国境内的

更为系统的研究资料, 尤其在扬子板块和华北板块的新元古代地层中发现了保存完好的原始多细胞动物

和藻类的繁殖阶段化石, 其特殊保存的细胞构造, 已成为开展早期生命繁殖方式的研究新课题。它们将

成为使前寒武纪多细胞生物起源、发育研究成为举世瞩目的科学研究新热点。各国科学家赞叹保存在末

元古代地层中的伊迪卡拉动物群 ( 欧洲、非洲、澳洲和北美洲等地) 形态特征高度分化的同时 , 还注

意到它们几乎仅是保存于砂岩和页岩中的印痕和痕迹, 但无法探究生物体自身演化轨迹。伊迪卡拉动物

群伴随着 630Ma 的冰川融化而出现的大型后生动物组合, 而早期动物起源和分化在中国似乎始于陡山

沱组时期的沉积, 这个时期包括了两个“阶”的生物化石带。因此, 从生物地层学研究角度看 , 陡山

沱组发现动物胚胎化石有助于地质学家填补和完善末前寒武纪生物组合。

二、构造地层分区

位于冰期之后的震旦纪 , 曾发生两次后生动物重大演化辐射: ①陡山沱组沉积时期庙河生物群

( 630 Ma) ; ②灯影组沉积时期伊迪卡拉动物群 ( 570 ～540 Ma) 以及震旦纪与寒武纪这个“世纪之

交”界线点上发育了具骨骼的小壳化石群 ( 539 Ma) , 该生物群成为隐生宙与显生宙界线划分的标准

化石。在整个重大的生物演化中微古植物及具刺疑源类多期分异始终与后生动、植物丰度变化相关。

本章根据各地地层出露情况 , 研究程度以及沉积环境、岩性特征、生物群面貌明显变化等特点 , 划

分出十个地层区及若干地层分区。各区的范围见“地层区划图 ( 图 2 1) ”, 地层对比见表 1 ～17。

Ⅰ 阿尔泰 兴安地层区

本区位于我国最北部, 呈东西向带状分布。西起新疆阿尔泰、准噶尔 , 向东经甘肃、内蒙古两

省 ( 区) 北部和大、小兴安岭, 达黑龙江省乌苏里江一带的中俄边界线。区内多数地区为沙漠、草

原或森林覆盖, 地层出露不好。前寒武纪地层多强烈变质 , 无可靠震旦系。可能属于震旦纪的地层

有本区西端的阿尔泰山区的哈巴河一带称哈拉斯群; 东端的黑龙江晨明一带晨明群和黑龙江鸡西一

带的麻山群柳毛组。

Ⅱ 天山 北山地层区

西起中国与哈萨克斯坦国境线 , 东达内蒙古阿拉善右旗以东, 北邻阿尔泰 兴安地层区西段南

缘, 南与塔里木区及祁连区北界相接 , 包括新疆境内天山及甘肃境内北山等地。震旦系主要以碎屑

岩为主, 岩石基本不变质, 与上覆下寒武统为整合或不整合关系。

Ⅲ 塔里木地层区

西起国境线, 东至甘肃安西、三危山, 北与天山 - 北山区为邻, 南至昆仑山北麓, 包括塔里木

盆地及其周边的中、低山区。震旦系为盖层性质 , 地层不变质或仅轻微变质, 含叠层石及丰富的微

古植物。震旦系发育在南华系第二个冰碛岩层之上 , 与上覆下寒武统为整合接触。

Ⅳ 祁连地层区

本区位于天山 北山区东段南侧 , 西与塔里木区东缘接壤 , 东至宁夏海源、隆德一线以西 , 南达
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图 2 1 中国震旦纪地层区划图

一、地层区代号

Ⅰ—阿尔泰 兴安地层区 ; Ⅱ—天山 北山地层区 ; Ⅲ . 塔里木地层区 ; Ⅳ—祁连地层区 ; Ⅴ—华北地层区 ( Ⅴ1—华北地层分

区 ; Ⅴ2—胶辽徐淮地层分区 ; Ⅴ3—北秦岭 大别地层分区 ) ; Ⅵ—昆仑地层区 ; Ⅶ—西藏 滇西地层区 ; Ⅷ—华南地层区

( Ⅷ1—巴颜喀拉 南秦岭地层分区 ; Ⅷ2—扬子地层分区 ; Ⅷ3—江南地层分区 ) ; Ⅸ—闽东 浙东地层区 ; Ⅹ—粤西北地层区 ;

二、主要地层单位的地理分布

1—哈拉斯群 ; 2—凯拉克提群 ( 塔里萨依组 , 塔尔恰特组 , 喀英迪组 ) ; 3—水泉组 ; 4—红山口组 ; 5—巧恩布拉克群 ( 苏盖

特布拉克组 , 奇格布拉克组 ) ; 6—库鲁克塔格群 ( 扎摩克提组 , 育肯沟组 , 水泉组 , 汉格尔乔克组 ) ; 7—恰克马克立克群

( 克里西组 , 雨塘组 , 库尔卡克组 , 克孜苏胡木组 ) ; 8—多若诺尔群 ( 查干布尔噶斯组 ) ; 9—韩母山群 ( 草大板组 ) ; 10—白

杨沟组 ; 11—文常山组 ; 12—红岭组 ; 13—罗圈组 , 崔庄组 , 黄连垛组 , 东坡组 , 董家组 ; 14—大庄组 ; 15—正目观组 ; 16—

桥头组 , 万隆组 , 八道江组 , 青沟子组 ; 17—桥头组 ; 18—长岭子组 , 南关岭组 , 甘井子组 , 营城子组 , 十三里台组 , 马家屯

组 , 崔庄组 , 兴民村组 ; 19—辅子夼组 , 马山组 , 香夼组 ; 20—佟家庄组 , 佛莱山组 , 石旺庄组 ; 21—贾园组 , 赵圩组 , 倪园

组 , 九顶山组 , 张渠组 , 魏集组 , 史家组 , 望山组 , 金山寨组 ; 22—曹店组 , 八公山组 , 刘老碑组 , 四十里长山组 , 九里桥

组 , 四顶山组 ; 23—陶湾组 , 鱼库组 ; 24—全吉群 , ( 石英梁组 , 红藻山组 ) ; 25—万宝沟组 ; 26—珠穆朗玛群 ; 27—苍山群 ;

28—帕可组 ; 29—澜沧群 ; 30—临江组 ; 31—灯影组 ( 望天坪组 ) , 陡山沱组 ( 九道拐组 ) ; 32—陡山沱组 , 灯影组 ; 33—蜈

蚣口组 , 水晶组 ; 34—岔河组 , 白兆山组 ; 35—陡山沱组 , 灯影组 ; 36—陡山沱组 , 灯影组 ; 37—王家湾组 , 灯影组 ; 38—观

音崖组 , 洪春坪组 ; 39—陡山沱组 , 灯影组 ; 40—陡山沱组 , 灯影组 ; 41—陡山沱组 , 留茶坡组 ; 42—陡山沱组 , 灯影组 ;

43—陡山沱组 , 灯影组 ; 44—留茶坡组 ; 45—老堡组 ; 46—陡山沱组 , 灯影组 ; 47—陡山沱组 , 留茶坡组 ; 48—兰田组 , 皮园

村组 ; 49—朝阳组 , 灯影组 ; 50—老虎塘组 ; 51—南岩组 , 黄连组 ; 52—乐昌峡群 ; 53—云开群 ; 54—石碌群
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祁连山南坡。震旦系主要为砂、泥质岩石 , 夹少量泥质碳酸盐岩, 震旦系均轻度变质, 下部常与南

华系冰碛砾岩接触。

Ⅴ 华北地层区

位于中国境内部分, 西起陕西宝鸡、宁夏海源、内蒙古阿拉善左旗一线 , 东达中朝国境线, 北

与阿尔泰 兴安区东段南缘为邻 , 南至秦岭大别山一线, 包括华北地台的广大地区。震旦系主要分布

于地台东缘、西缘及南缘。可分 3 个地层分区, 即: 华北地层分区、胶辽徐淮地层分区及北秦岭 大

别山地层分区。

Ⅴ1  华北地层分区

本区西起宝鸡、海源、阿拉善左旗一线 , 东达金寨、徐州、潍坊、营口、辽阳、辽源一带, 南

止于秦岭、大别山北坡 , 北与阿尔泰 兴安区东段南缘为邻, 地跨华北大部省 ( 区 ) , 兼及山东、河

南、陕西、宁夏、内蒙古、辽宁、吉林的一部分 , 包括燕山、阴山、太行山、中条山等主要山脉。

震旦系在该区的绝大部分地区缺失 , 仅在其南缘和西缘局部存在, 而且发育不全, 本区震旦系为中

朝地台南部边缘台地相及浅水相沉积。在震旦系顶部发育了与寒武系紧密相随出露的冰碛岩 , 可称

之边界冰碛岩层, 与寒武系为假整合关系。

Ⅴ2  胶辽徐淮地层分区

本区位于合肥、金寨一线以北 , 金寨、蒙城、徐州、潍坊、营口、沈阳、辽源一线以东 , 东界

由巢湖与肥东之间往北 , 经嘉山、宿迁至赣榆, 往北跨海达丹东, 沿中朝国境线至延吉以南; 北界

位于辽源、桦甸、安图、延吉一线。在大地构造位置上处于中朝板块东缘 , 包括淮南、淮北及苏、

鲁、皖三角地带, 山东中、东部, 辽宁和吉林南部地区, 主要位于郯庐断裂以东。震旦系属地台盖

层性质, 由碎屑岩及碳酸盐岩组成。大部分地区岩石不变质 , 而鲁东及辽南旅顺、大连一带轻度变

质。震旦系以台地相碳酸盐岩为主 , 下部普遍有一个碎屑岩垫板。该区地层厚度较大, 上部以富含

叠层石碳酸盐岩为主, 在页岩和粉砂岩中微古植物丰富, 并含有以蠕形动物和类水母化石为主要特

征的动物群。震旦系直接覆于青白口系之上 , 未发现南华系。震旦系与下寒武统之间存在沉积间断 ,

为假整合接触。这个小区碳酸盐岩中保存有大量地震灾变事件记录。本区是华北地层区震旦系的主

要分布区。

Ⅴ3  北秦岭 大别山地层分区

本区沿秦岭主峰以北及桐柏山、大别山呈东西向分布。西起甘肃天水 , 东至安徽合肥、六合一

带, 横跨陕西、河南、湖北、安徽四省。由于区内前寒武纪地层普遍变质 , 地质构造复杂, 极少化

石证据, 因此, 震旦系目前尚存在较大争议。有可能属于上述时限范畴的岩组 , 在本区西段为上栾

川群、陶湾组、三岔口组、鱼库组; 在东段为佛子岭群或其中一部分。本区为中朝地台南大陆边缘

斜坡相沉积。

Ⅵ 昆仑地层区

本区位于新疆叶城以南及柴达木盆地北缘一线以南 , 包括新疆境内的西昆仑山、青海境内的东

昆仑山和柴达木盆地北缘一带的山区 ( 全吉山、欧龙布鲁克山) 。区内大部分地区无可靠震旦系存

在, 但在柴达木盆地北缘全吉山、欧龙布鲁克山一带 , 震旦系发育较好, 出露完整, 并含微植石、

叠层石和微古植物。

Ⅶ  西藏 滇西地层区

本区位于云南元江、四川白玉、青海玉树一线以西和昆仑山以南的中国境内的广大地区。区内

可能属于震旦系的地层均已发生中、深程度的变质 , 岩性多为片岩、片麻岩、变粒岩、千枚岩, 偶

夹少量大理岩。缺乏古生物化石证据 , 同位素年龄资料稀少, 确定时代的依据不足。有可能属于震
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旦系的地层有澜沧群、苍山群、珠穆朗玛群等其中一部分。

Ⅷ 华南地层区

西部位于巴颜喀拉山及川、陕、陇南三角地带 , 东部包括秦岭—大别山以南的广大地区。该区

以震旦系广泛发育为特征。可分 3 个地层分区, 即巴颜喀拉 南秦岭分区、扬子地层分区和江南分

区。华南地层区Ⅷ2 , Ⅷ3 跨越地台, 地台大陆斜坡两个相带沉积。

Ⅷ1  巴颜喀拉 南秦岭地层分区

本分区位于昆仑地层区之南 , 扬子地层分区和西藏 滇西地层区以北 , 包括青海境内的巴颜喀拉

山, 川、陕、陇南三角地带 , 东达湖北郧县和河南西南部淅川一带。震旦系轻度变质 , 一般其下部

为浅海相碳酸盐岩及碎屑岩 , 局部地区常含磷块岩; 上部则以碳酸盐岩为主。与下伏的南华系 ( 变

质海相火山岩及火山碎屑岩) 呈不整合接触。本区震旦系岩性特征与扬子地层分区颇为相似。

Ⅷ2  扬子地层分区

该区基本上为扬子地台范畴。北以秦岭、大别山为界, 南达个旧、隆林、玉屏、石门、通山、

贵池、丹阳一线, 西南以个旧、元江、下关一线为界, 西北可达木里、宝兴、茂汶、勉县等地, 横

跨滇、黔、川、鄂、赣、皖、苏、浙等省。震旦系以碳酸盐岩为主 ( 下部含砂、泥质成分较多) , 含

磷, 在部分地区可形成磷块岩矿。假整合在南华系冰碛岩之上。该区震旦系富含生物化石 , 在许多

地区与上覆寒武系为连续沉积 , 为震旦系层型剖面所在地区。

Ⅷ3  江南地层分区

本区位于长江以南。北以贵州东南部之平塘为起点 , 往东经镇远、铜仁入湖南, 沿吉首、大庸、

岳阳进赣北, 经溪口、武宁、都昌北东折向皖南 , 再沿贵池、铜陵、常州达南通; 西界沿平塘至广

西隆安; 南界由隆安、平安至湖南道县、郴县、茶陵 , 经宜春、鹰潭, 大体沿浙赣铁路至绍兴以东。

其范围包括桂北、黔东南、湖南大部、赣北、皖南、浙西、九万大山、雪峰山、武陵山南侧、九岭

山、怀玉山等。震旦系主要为硅质层 , 偶夹页岩及薄层白云岩 , 与下伏南华系为假整合关系。

Ⅸ 粤 西 北 地 层 区

本区位于江南地层分区以南 , 包括云南东南部、广西南部、广东大部、湘东、赣中、赣南、浙

江东部区内震旦系普遍遭受变质作用 , 由一套浅变质地层组成, 震旦系以变质碎屑岩, 夹硅质层,

局部含磷块岩; 原岩多为深水浊积岩, 并夹火山岩。顶部常以硅质层与上覆寒武系分界。本区系Ⅷ 3

( 扬子地台分区的大陆斜坡向东延伸的地区) 。

Ⅹ 闽东 浙东地层区

本区的划分主要考虑了华夏古陆的存在 , 它的范围包括了浙江的南部和福建省、台湾省和海南

省。与震旦系相关的地层主要发育在古陆的边缘 , 其沉积特征为伴有华夏古陆相关的陆源近海沉积 ,

可与闽东 - 浙东区的深海沉积相区别。

三、震旦系定义及划分与对比

(一) 震旦系定义

“震旦”一词用于前寒武纪系一级年代地层单位名称已 80 余年 ( Grabau, A. W. , 1922 ) 。层型

剖面为湖北宜昌的西陵峡区 , 以陡山沱组底部 ( 普遍发育碳酸盐岩岩帽) 为其底界的“震旦系”位

于南沱冰碛层之上, 伏于富含小壳动物化石的下寒武统梅树村阶之下 , 具有广泛的可对比性, 时限

下界为 635 ～630 Ma 和上界 543 Ma, 下伏南沱组冰碛层广布于华南地层区 , 并可据此与洲际相关层
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位对比 ( Yin C. Y. et al. , 2005a, 2005b; Daniel C. et al. , 2005; Zhang S. H. et al. 2005 ) 。陡山沱组

和灯影组中根据两大生物群组合中五个化石带所含的丰富化石 , 可进一步分为五个阶 ( 自下而上) :

瓮安阶, 庙河阶, 蛤蟆井阶, 石板滩阶, 龙灯溪阶; 其中有些化石具有洲际对比意义, 如海鳃类、

蠕形动物、宏观藻类和某些特征的微古植物属种等。

1. 震旦系的层型区和层型剖面

层型区: 震旦系剖面选在湖北长江西陵峡区 , 是华南震旦系划分、对比的标准剖面。具大量古

生物、古地磁、同位素测年、地球化学和层序地层资料。该区震旦系剖面不仅由于出露完好 , 顶、

底界面清楚, 交通方便, 而具备良好的自然条件, 而且从岩石地层、生物地层、磁性地层、化学地

层和同位素地质年代学等方面都进行了深入研究 , 已具备作为系一级层型区的优良条件, 曾被国际

末元古系工作组选择为末元古系层型剖面的候选地区之一。

层型剖面: 湖北长江西陵峡区黄陵背斜东翼震旦系厚度较大 , 出露良好, 各岩组、段界线分明,

易于对比, 生物地层和同位素测年资料亦较多。宜昌三斗坪田家园子剖面可作为震旦系下统的层型

剖面, 宜昌南沱至石牌村沿江剖面可作为震旦系上统的层型剖面。黄陵背斜西翼秭归庙河吊崖坡至

野猫面剖面, 可作为震旦系的副层型剖面。

上述资料说明, 将三峡地区选为震旦系的层型区并在此选择其界线层型剖面是合理的。

2. 震旦纪生物群

大量古生物资料表明, 南沱冰期之后, 生物界发生了极其显著的变化。其主要特征是后生动物

和具多次二分叉的高级藻类的大量出现。另外 , 个体较大、具刺突的微古植物广泛分布也是该时期

生物群的特色之一, 标志生物圈演化进入一个新阶段, 说明了生物圈重大变化, 必然是地球内部、

岩石圈、大气圈和水圈变化的综合效应。

陡山沱组沉积时期 ( 瓮安阶, 庙河阶) , 动物界有两大门类出现 , 即蠕形动物和海绵动物。蠕形

动物分布广, 数量多, 占优势地位。目前在华南陡山沱组及华北相应时代的地层中均已大量发现,

如 Sabellidites, Paleolina , Niuga nmafeia, Huaiyuanella , Anhuiellla , Pararenicola , Protorenicola , J iuqu-

naoella , Xilinxia ella 等。植物界以出现双歧分叉的高级宏观藻类为主, 有些藻类可见明显的钙化现

象, 其细胞或原叶体为钙质膜包围 , 应属于红藻、绿藻和褐藻门的高级藻类。主要类型有 Palaeosci-

naia , Miaohenella Gla cilogia , Huizhouella , Cyathophyton, Xiuningia , Enteromorphites, La ntia nia 等。陡山

沱组生物群的另一特点是个体较大, 形态复杂, 常具突起的微体古植物大量出现 ( Tianzhushania ,

Pa pillomembrana) , 膜壳直径一般为 100 ～400 m, 少数可达 500 m。近年来, 生物研究的重大突破是

在陡山沱组下部胶磷碳酸盐岩中发现了原肠动物的胚胎化石。

灯影组沉积时期 ( 蛤蟆井阶, 石板滩阶, 龙灯溪阶 ) 生物群除继承了陡山沱期的一些分子外,

还在石板滩阶出现了后生动物海鳃类 , 如: Pa ra charnia。蠕形动物个体明显较陡山沱期的大 , 而且常

以矿化的管状保存。如: 宜昌白马沱、石板滩等地的灯影组中部产出的 Sinotubulites和陕西宁强高家

山灯影组中部 ( 高家山段 ) 产出的 Gaojiashania , Conotubulus 等。有的蠕虫有明显的器官分化现象,

如: 湖北秭归庙河灯影组发现的 Micronemaites formosus 可见虫体上有许多疣足和头部。类水母动物的

出现和以 Vendotaenides 为代表的大量褐藻类的广泛分布 , 也是该时期生物群的特点之一。

与陡山沱组沉积时期相应的华南斜坡相生物群有以皖南蓝田藻类植物群为代表的宏观藻类。华

北型生物群在胶辽徐淮地区的震旦系九里桥组中有以 Huaiyua nella 和 Para renicola 为代表的蠕形动物

群落, 并伴随有大量宏观藻类化石。这个动物群可能是“伊迪卡拉动物群”的早期生物组合。而灯

影组沉积时期生物群不仅有大量蠕虫化石 , 而且有 Clodina 和海鳃类 Cha rnia ( Pa racharnia ) , 以及地

理分布很广的藻类植物 Vendota enides。因此, 其面貌可能更较接近澳大利亚“伊迪卡拉”动物群或欧

洲白海动物群。

3. 震旦系的界线年龄

( 1 ) 南华系的同位素年龄
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20 世纪 80 年代中期, W. Compston 用离子探针测得莲沱组中部凝灰岩中锆石的年龄为 748 Ma ±

12 Ma, 其上覆南沱冰碛岩没有可靠的年龄 ( 湖北长阳古城有 739 Ma, 湖南民乐 728 Ma ±27 Ma, 贵

州松桃 688 Ma ±16 Ma, 宜昌王丰岗南沱组中部伊利石 Rb Sr 年龄 664 Ma和 672 Ma。而南沱冰碛岩

在国际前寒武纪地层对比中 , 有两个对比方案, 即: 与 Sturtian 冰期 ( 730 Ma ) 或与 ( Marinoan) 冰

期 ( 650 Ma) 对比。尹崇玉等人 ( 2003) 采用 SHRIMP II 的测试方法在湖南石门南华系渫水组底部

斑脱岩直接获得 758 Ma ±23 Ma, 并在下伏的青白口系老山崖组斑脱岩中测出 809 Ma ±16 Ma 的年

龄。徐备等 ( 2004) 在新疆贝义西组中的火山岩中获得 SHRIMP 年龄 755 Ma ±15 Ma。因此, 可推断

南华系的底界年龄不应老于 800 Ma。

( 2 ) 陡山沱组的同位素年龄

云南玉溪陡山沱组海绿石 K Ar 年龄为 632 Ma ( 李璞, 1964 ) , 玉溪陡山沱组上部海绿石单矿

物 Rb Sr 年龄 660 Ma ( 骆万成, 1979) ; 宜昌三斗坪田家园子陡山沱组顶部黑色泥岩等样品的 Rr

Sr 全岩等时线年龄为 700 Ma ±5 Ma 和 691 Ma ±29 Ma ( 宜昌地矿所和澳大利亚国立同位素实验室 ,

1984) 。贵州、江西等地陡山沱组顶部的磷块岩 Sm Nd 等时线年龄 645. 4 Ma ±23 Ma ( 杨东杰

1994) 。Barfod et al. ( 2002 ) 在贵州瓮安陡山沱组磷矿层中获得 584 Ma ±26 Ma ( Lu Hf) 和 599. 3

Ma±4. 2 Ma ( Pb Pb) 年龄。随后, 在陡山沱组发表一大批 SHRIMP 年龄数据, 即 628. 3 Ma ±5. 8

Ma ( Yin C. Y. et al. , 2005a) ; 635. 2 Ma ±0. 5 Ma, 632. 2 Ma ±0. 5 Ma, ( Daniel C. et al. , 2005) 和

621 Ma±7 Ma, ( Zhang S. H. et al. , 2005) 。陡山沱组的下界年龄基本上确定为 635 ～630 Ma。

( 3 ) 灯影组的同位素年龄

在鄂西不同地区的灯影组底部采样 , Pb Pb 等时线年龄 642 Ma ( 邢裕盛等, 1999 ) , 但由于点

少, 是一个参考数值。灯影组与陡山沱组界线上发现一层几公分厚的斑脱岩。其 SHRIMP 年龄为

549. 9 Ma±6. 1 Ma ( Yin C. Y. et al. , 2005b) ; 和 551. 1 Ma ±0. 7 Ma ( Daniel C. et al. , 2005 ) ;

555. 2 Ma±6. 1 Ma ( Zhang S. H. et al. , 2005) 。

根据以上数据分析, 震旦系下界限定于陡山沱组的底界 , 其年龄值为 635 ～630 Ma; 震旦系的上

界即为下寒武统梅树村阶的下界 , 采用 539 Ma±34 Ma作为震旦系与寒武系的分界年龄值。

(二) 震旦系研究的进展

目前末元古系 ( NeoproterozoicⅢ) 全球层型的建立, 已成为国际地层学前沿研究的热点之一。“震

旦”一词用于中国前寒武纪系一级的年代地层单位名称已有 80 余年历史。经过几代人的努力和当代一

批专家的毕生工作, 尽管震旦系的标准剖面经历了南北之争和底界层位的变动和厘定, 但是震旦系作为

中国寒武系之下的一个系级单位名称的地位却从未发生过动摇。近年来, 峡东地区震旦系剖面一直是国

内外地层古生物学家研究的热点剖面之一。特别是原上震旦统陡山沱组至灯影组为一套碳酸盐岩序列,

露头良好, 剖面连续, 顶、底界线清楚, 交通便利。同时, 含有丰富的疑源类、藻类、后生动物、遗迹

化石等多门类生物化石, 并有利于岩石地层、生物地层、层序地层、磁性地层、化学地层和同位素地质

年代等多学科对比。因此, 它是具有国际竞争力的新元古界候选层型剖面之一。

近年来, 在前人研究基础上, 国内的地质学家不断地把重点放到黄陵背斜东翼莲沱 石牌沿江剖面,

西翼秭归庙河剖面和南翼花鸡坡 岩家河剖面进行了层序地层、生物地层、沉积微相、碳氧同位素等多

学科综合地层研究。研究重点是各剖面的生物组合; 野外露头层序地层和年代地层等时格架的研究。辅

以关键层段的碳、氧同位素变化曲线分析和重要层位同位素年龄再测定的研究。生物地层研究以各相关

化石层位的优化为目标, 进行纵向及横向时空分布的研究。总体目标是进一步提高我国震旦系的研究精

度, 为震旦系建系研究, 确立中国乃至全球新元古界界线层型剖面, 参与国际竞争奠定基础。

1. 震旦系层序地层

通过峡区震旦系典型剖面的系统研究 , 现行震旦系底界上移至陡山沱组下界最为合适, 代表了
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南沱冰期结束和陡山沱组沉积时期的开始。该界线所限定的震旦系不论从生物地层、事件地层还是

时间跨度上都更能代表中国乃至全球末元古界系级单位的阶段特征和生命演化内涵 , 是我国震旦系

底界最理想的选择。通过详细的露头层序地层研究 , 从认识和方法上摆脱传统岩石地层的影响, 对

峡东地区震旦系进行了更精细的层序地层划分。层序地层划分突破了以往基本类似岩性段的划分 ,

从沉积序列、岩石组成、沉积物成因、副层序的堆叠方式、盆地时空展布和时间跨度等方面都更为

合理。现在开展的层序划分以三级层序 ( 2 ～5 Ma时限 ) 为单元的新体系在峡东地区黄陵背斜东翼、

西翼和南翼分布稳定, 可横向识别和追索。该地区震旦系统一层序地层格架的建立 , 为我国上扬子

地区震旦系统一等时地层格架的研究奠定基础。

2. 震旦系生物地层

扬子地台的震旦纪生物群, 可分为两期生物组合, ①早震旦世生物组合, 有的学者称为“庙河生物

群”; ②晚震旦世生物组合, 称为“西陵峡生物群”。在胶辽徐淮地区也出现同样类似的两套生物组合。

庙河生物群包括五大类生物 , 即微体藻类、宏观藻类、后生动物、海绵动物及遗迹化石。分属 9

个主要的动植物门和类 , 腔肠动物门、环节动物门、海绵动物门、蓝藻门、绿藻门、红藻门、硅藻

门、褐藻门及遗迹化石类。

西陵峡生物群包括四大类 , 即微体藻类、宏观藻类、后生动物及遗迹化石。后生动物主要为腔

肠动物门和环节动物门 , 其中, 腔肠动物门的海鳃类 Paracha rnia dengyingensis 可与加拿大纽芬兰康

塞莆辛群和澳大利亚伊迪卡拉动物群的 Rangea标本类似。

( 1 ) 蠕形动物的发现地区及其与扬子地台生物对比

华北地层区辽南地区较早发现的长岭子组蠕虫化石。林蔚兴等、邢裕盛等研究认为属须腕动物

门的皱节虫 ( Sabellidites) 和古线虫 ( Pa leolina ) ; 孙卫国、黄镇福等认为属环节动物门的沙蚕科,

鉴定为: Para renicola fuzhouensis Liu et Huang, Protoarenicola xiaogaojiatunensis Liu et Huang, P. baiguas-

hanensis Wang, Pseudoa renicola va ria ns Liu et Huang, Huaiyua nella minuta Xing。化石体可见长度为 4. 25

mm, 宽度 l～1. 5mm, 每毫米内有 3 ～15 个节纹。在南关岭组鉴定出: Anhuiella xiwa fangensis Liu et

Huang, Hua iyanella minuta Xing等蠕虫化石。以上两组蠕虫化石体宽均匀多为 2 mm左右, 长度为 14

mm, 节纹平直规则, 每毫米内有 3 ～4 个, 其间未见细生长纹。

淮南九里桥组该类化石非常丰富, 主要有: Anhuiella sinensis Yan et Xing, Huaiyuanella baiguas-

hanensis Xing, Yan et Yin, H. jiuliqioensis Yan et Xing, P ararenicola huaiyua nensis Wang, Protoa renicola

baiguashanensis Wang, Ruedemannella minuta Wang, Paleochynchus a nhuiensis Wang, Sa bellidites sp. , Pa l-

eolina tortuosa Wang。化石体变异范围较大 , 可见长度为 3. 5 ～18 mm, 宽度 0. 6 ～2. 0mm, 每毫米长

度内有 10 ～17 个节纹。其中的 Hua iyuanella 属呈蛹状, 节纹稀疏, 1 mm内只有 3 ～5 个横节, 一端

可见一近圆形口孔, 未保存炭膜或呈很淡黑色 , 可能为吸盘位置。

扬子地区陡山沱组的蠕形动物化石, 计有 10属 14种, 多数属于环节动物门, 化石体大小悬殊、形态

多样, 一般体宽 4 ～8 mm, 长 30～50 mm, 呈线带状、弯锥状、宽带状、旋卷状等多种形态; 节纹保存清

晰。个别化石可见内部分节、肠道构造、膨大头部、刚毛及裂殖芽等特殊构造。灯影组的蠕形动物化石计

有 5 属 4种。随后张录易等又厘定有 2属 7种。扬子地台的化石多数为实体化石, 且黄铁矿化, 呈不规则

弯曲的管状, 中空, 外表面具环脊和环纹及齿状体壁。峡东地区陡山沱组的化石个体相对较小。

迄今为止, 震旦生物群中对蠕形动物化石的研究, 主要集中在胶辽徐淮区和扬子地台北缘的峡东及

陕西宁强地区。胶辽徐淮区的该类化石均以线带状炭膜形式保存 , 个体较小, 多根据宏观形态的分类,

无法观察细胞级的微细结构。扬子地台北缘的蠕虫化石在陡山沱期仍以炭膜保存 , 出现旋卷状类型。在

灯影峡期多含矿化壁的铸型标本, 有些可见明显的两侧对称体制及背腹分化 , 具体腔和体分节等特点。

长期以来, 由于扬子地台北缘和中朝地台东缘两地区的震旦系, 具有不同的沉积环境和岩性特征, 又由

于同位素资料的准确程度还存在问题, 因而在地层对比和时代认识上亦有较大分歧。
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从蠕形动物化石的形态、大小、复杂程度、丰度及分异度等方面综合分析 , 得出近似的结论:

①淮南九里桥组富含蠕形动物化石的层位可能略高于辽南产同类化石的长岭子组 , 与南关岭组及其

以上层位大体相当。②峡东陡山沱组顶部出露的“庙河生物群”蠕虫动物化石时代可能相当于九里

桥组及南关岭组的化石埋藏时代 , 也可能与皖北张渠组、辽南营城子组至崔家屯组的时限相当。在

辽南赵坎子剖面的营城子组、十三里台组和陆海的崔家屯组所夹的多层黑色页岩中 , 曾发现大量宏

观藻类或蠕形动物化石碎片 , 在皖北灵璧的张渠组发现过三射式钙质海绵骨针 , 与陡山沱组的海绵

骨针化石形态类似。③峡东的石板滩段至白马沱段 , 及苏皖北部的魏集组和辽南兴民村组应归属于

上震旦统灯影峡阶上部 , 时代应与俄罗斯地台发现的文德—伊迪卡拉动物群上部的蠕虫化石层相当。

( 2 ) 腔肠动物及海绵动物

1986 年在辽南金州棋盘磨震旦系兴民村组中段页岩中发现了类水母化石, 邢裕盛 ( 1989) 将其与

“伊迪卡拉动物群”中的水母化石直接对比, 定名为 Cyclomedusa , Paracyclomedusa, Discifera 等属。洪作

民等则将所采类水母化石鉴定为 3 属 ( Liaonanella, Jinxianella, Dalia nia ) 6 种 (种名略)。化石体为多

轮环圆形或椭圆形盘状体, 呈淡绿色, 厚 0. 2～0. 5 mm直径 5～28 mm与围岩分界清楚, 经测试成分也

有明显差异。轮环外疏内密或中央平坦, 一般 3 ～8 个轮环, 盘体长轴方向多保存为规则皱纹, 外轮环

边缘有时可见细放射纹。此外, 尚产出较多分类不明的圆盘状化石 , 直径 9 ～18 mm, 呈铸型或印模。

在本区该层位尚未发现除类水母外的其他门类化石。时代大体与伊迪卡拉动物群相当。

( 3 ) 陡山沱期微古植物

该期处于南沱冰期之后的海泛期, 气候温暖, 水体有机物质十分丰富, 新元古代的具刺疑源类发展

到顶峰, 分异度极高。由于扬子地台的震旦系为深水沉积, 因此该组合目前仅见于扬子地台, 刺球形类

就见有 15个属, 22 个种。具刺疑源类组合特点为个体大, 形态复杂, 都保存于燧石结核或燧石夹层

中, 主要为 Tianzhushania spinosa , T. polysiphonia , Coma spaheridium magnum, Echinosphaeridium maxi-

mum, Ericiaspahera spjeldnaeii, Trachyhystrichosphaera sp. 和 Briareus borealis 等属种。然而该组合在中朝

地台胶辽徐淮区一直未能找到其相应的组合分子, 其沉积环境应是两个块体生物差异的主要原因。

( 4 ) 晚震旦世微古植物

灯影期的生物是以各类软体动物大量出现和辐射发展为特征 , 是生物演化过程中又一类生命生

存尝试的阶段 ( 630 ～540 Ma) 。生物体的发展呈扁平状, 躯体两侧对称, 以印痕方式保存在碎屑岩

中, 命名为伊迪卡拉动物群 , 具有全球对比意义。该动物群出现于冰期之后, 整个动物群没有超越

过古生代。它们的发生 , 发展到绝灭, 一直是古生物学家近百年来探索之谜。由于后生动物的大量

出现, 造成新元古代以来, 浮游生物的大衰退, 导致新元古代早期出现的、繁盛于陡山沱期的个体

大、具复杂壳壁结构的刺球类伴随着软躯体后生动物的出现而相继绝灭 , 而出现以较小个体的刺球

类为特征, 如 Micrhystridium sp. , Cymatiospha era sp. 和 Ba ltisphaeridium sp. 。胶辽徐淮区, 由于未发

育南沱期冰川, 所以未出现冰期后的这类生物的演化辐射 , 而以个体大, 囊壳为单壁, 表面为光面,

粗面, 网面, 具瘤, 具穴, 具核等构造构成微古植物组合的特征。

中国震旦系包括瓮安期、庙河期 , 蛤蟆井期, 石板滩期和龙灯溪期, 中朝地台上出现相当瓮安

期和庙河期的淮南生物群 , 和相当蛤蟆井期和石板滩期的伊迪卡拉动物群组合。震旦系微古植物已

发现 100 多个属, 200 个种, 在扬子地台和华北地台上其微古植物组合有各自的特色。

( 5 ) 震旦纪生物群

大量古生物资料表明, 南沱冰期之后, 生物界发生了极其显著的变化, 其主要特征是后生动物

和具多次二分叉的高级藻类的大量出现; 另外, 个体较大、具刺突的微古植物广泛分布也是该时期

生物群的特色之一, 标志生物圈演化进入一个新阶段。

早震旦世动物界有两大门类出现 , 即蠕形动物和海绵动物。蠕形动物分布广, 数量多, 占优势

地位。目前在华南陡山沱组及华北相应时代的地层中均已大量发现, 如 Sa bellidites, Paleolina, Ni-
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uganma feia , Hua iyuanella , Anhuiella , Pa rarenicola , Protorenicola , Jiuqunaoella , Xilin-xiaella 等。植物界

以出现双歧分叉的高级宏观藻类为主 , 有些藻类可见明显的钙化现象, 其细胞或原叶体为钙质膜包

围, 应属于红藻、绿藻和褐藻门的高级藻类。主要类型有 Pala eoscinaia , Mia ohenella Gla cilogia ,

Huizhouella , Cyathophyton, Xiuningia , Enteromorphites, La ntiania 等。陡山沱组生物群的另一特点是个

体较大, 形态复杂, 常具突起的微体古植物大量出现。

晚震旦世生物群除继承了早震旦世的一些分子外, 还出现了海鳃类。如 Charnia。蠕形动物个体明

显较陡山沱期的大, 而且常以矿化的管状保存。如宜昌白马沱、石板滩灯影组中部产出的 Sinotubulites

和陕西宁强高家山灯影组中部 ( 高家山段) 产出的 Ga ojia sha nia , Conotubulus 等。有的蠕虫有明显的器

官分化现象, 如湖北秭归庙河灯影组发现的 Micronemaites formosus , 虫体上有许多疣足和头部。类水母

动物的出现和以 Vendota enides为代表的大量褐藻类的广泛分布, 也是晚震旦世生物群的特点之一。

总体而言, 早震旦世生物群面貌和国外已知的生物群共同处甚少。在胶辽徐淮地区的震旦系九

里桥组, 以 Hua iyua nella 和 Pa rarenicola 为代表的蠕形动物群落 , 也是在中国所特有的。而晚震旦世

生物群不仅有大量蠕虫化石 , 而且有 Clodina 和海鳃类 Charnia ( Paracha rnia ) , 以及地理分布很广的

藻类植物 Vendotaenides。因此, 其面貌可能更较接近“伊迪卡拉”动物群。

根据扬子地台震旦系的生物资料, 早震旦世可划分出两个化石群落 ( 组合带) : ①瓮安阶的

Tia nzhushania 和 Megaspha era 组合; ②庙河阶的“庙河生物群”等化石带; 晚震旦世可划分出三个组

合带: ①蛤蟆井阶主要以生物遗迹或生物成因的藻团; ②石板滩阶以 Pa ra chania - Sinitubelites组合为

特征; ③龙灯溪阶主要以 Clodina -Sinotubelites组合为主, 相对应的华北地台上的晚震旦世地层 , 其罗

圈冰碛岩之上亦发育一个遗迹化石带。

目前, 震旦系生物地层划分和对比需要重点探讨两大问题 , ①生物演化系列 ( 纵向排列) ; ②生

物多样性 ( 横向对比) 。如: 伴随着大型具刺疑源类 ( Tianzhusha nia ) 和 Megasphaera 的原肠胚微化

石发现的生物演化证据在其他块体上的记录; 在胶辽徐淮分区发育的宏观藻类, 伴随着后生动物,

对应哪个庙河生物群生物带或其他生物带对比 , 它们在地层柱中的位置; 辽南震旦系兴民村组中段

( 王家坦组) 中的水母化石是否等于扬子地台震旦系“伊迪卡拉”化石带? 在贺兰山地区正目观组

的上部发育的遗迹化石组合与扬子地台型的遗迹化石的关系又如何?

3. 震旦系同位素地球化学研究 ( 碳、氧、锶同位素)

诸多学者的研究表明, 碳、氧及锶同位素在原始海洋中沉积和保存都具有较好的稳定性。特别

是 δ
13

C和 Sr 在大体相似的沉积环境和海洋原始生物的发育程度以及重大气候变化期都具有相近的数

量及变化规律。对于前寒武纪缺少陆生生物且海洋生物亦不发育的盆内沉积海相碳酸盐岩 , 其碳和

锶同位素的含量及变化完全可代表前寒武纪阶段的独有特征。目前我国震旦系开展同位素地球化学

研究的地区主要在扬子地台和华北地台的东缘 ( 胶辽徐淮区) 和南缘 ( 豫陕地区 ) 。近 10 年来, 以

A. H. Knoll和 A. J. Kaufman等人为代表的诸多地质学家 , 在各大洲选择了新元古界Ⅲ地层发育完

整的剖面进行同位素化学地层研究 , 并取得了大量的数据。Knoll ( 2000 ) 总结了新元古代Ⅲ综合地层

学的研究成果, 提出新的新元古代Ⅲ划分方案, 其中, 下部称之为“冰成系”, 包括两个冰期和一个

间冰期, 该系下部 Sturtian 冰期, 上部 Varanger ( Marinoan) 冰期, 这个阶段的沉积物主要与冰成活

动有关。“冰成系”内自下而上的δ
13

C组成从 - 5‰正偏至 + 10‰然后再负偏 ( 变轻) 接近 0‰而构

成一个的变化周期。此阶段的
87

Sr /
86

Sr 初始值基本保持在 0. 7066 ～0. 7071 之间, 即 < 0. 7072。生物

方面亦出现可能属于原始后生动物的简单盘状物。其底界年龄不新于 725 Ma, 其顶界年龄不新于

600 Ma。

Knoll将 Marinoan ( Varanger) 冰期以上地层称之为末元古系 , 其特征为具不同类型的海相沉积,

其中碳酸盐岩甚为发育。在出现典型的 Ediacara 动物群之前还可能有过一次成冰气候出现。此阶段

δ
13

C组成的变化特征为由 - 5‰ ～- 7‰而后开始正偏至 + 5‰ ～+ 7‰然后再变轻负偏至 0‰或 - 3‰,
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随后再次变重并较稳定地保持在 + 2‰～+ 4‰之间, 直至寒武系底部再次变轻为 0‰。其
87

Sr /
86

Sr 初

始值由下而上地保持在 0. 7072 ～0. 7088 ( 或 0. 7092) 之间。本阶段的生物界特征是除了具有典型的

Ediacara 动物群之外, 还出现有 Cloudina 及具刺的的微古植物。其时限范围在 600 ～544 Ma 之间

( Knoll, 2000; Kaufman et al. , 1997) 。

上述氧、碳和
87

Sr /
86

Sr 数据与我国峡东震旦系沿江剖面所获得的数据基本相当。我国峡东震旦系

沿江剖面的生物地层和同位素化学地层资料表明 , 我国的峡东震旦系与世界各地的同期地层完全可

以对比。同时, 在同位素化学地层资料方面也还有些问题尚需探讨 , 如陡山沱组的底部和顶部都分

别出现 δ
13

C组成的较大负值, 其变化曲线与世界某些地区的 ( 如加拿大、刚果等) Sturian ～Marino-

an冰期间 δ
13

C组成的变化曲线图形相似。这样就出现一个问题, 即究竟是南沱组相当 Marinoan 冰

期? 还是陡山沱组顶部 δ
13

C组成的负值点才代表 Marinoan冰期? 但是, 据我们在沿江剖面获得的系

统的
87

Sr /
86

Sr 初始值在 0. 7077 ～0. 7090 之间, 均 > 0. 7072 与世界个主要地区的“末元古系”中获得

的
87

Sr /
86

Sr 初始值变化区间几乎完全相当, 因此, 我们认为南沱冰期应与 Marinoan 冰期相当, 而陡

山沱顶部 δ
13

C组成的较大负值可能代表了 Marinoan 冰期之后、典型的 Ediacara 动物群出现前还有一

次新冰期存在。与我国华北地台上发育的罗圈冰期相当。

4. 震旦系事件地层对比

地层中的地震记录与人类历史时期发生的地震记录是一样的 , 可划分为地震次、地震幕与地震

活跃期。根据地震活跃期 , 在一个构造带中可进行岩组的等时对比。目前我国震旦系开展地震灾变

事件记录的研究主要在华北地台的胶辽徐淮地区 ( 乔秀夫等, 1994, 1996 a, 1996b, 1999, 2001 ) 。

(三) 震旦系多重地层划分与对比

尽管在峡东地区和扬子地台上可建立五个生物带。但是各地区研究程度还达不到用生物带进行

生物地层对比的精度。在各地层区进行震旦系地层对比时 , 依然以岩性, 构造和生物化石来综合考

虑, 因此, 其地层对比精度是相当粗略 ( 表 2 1) 。

(四) 震旦系底界

关于新定义震旦系的底界确定和对比问题 , 本章主要考虑以下几个要素: ①南华系冰碛岩顶部

普遍发育碳酸盐岩岩帽为标志; ②生物组合; ③同位素年龄; ④沉积界面与构造界面; ⑤事件地层

等综合地层学方法。

1. 华南型

在扬子地台和塔里木块体上以南华系冰碛岩的存在为标志。冰碛岩之上普遍发育的碳酸盐岩岩

帽, 此岩帽的底界即是震旦系的底界。华南地区冰碛岩之上还有另一种类型 , 即冰碛岩之上发育了

一套碎屑岩相地层, 其冰碛岩的顶界为震旦系的底界。

2. 华北型

华北地台只在其边缘地带发育了震旦系 , 但未发育冰碛岩, 其相当冰期的沉积无法确定。根据

综合地层学研究的成果 , 确认华北地台未发育南华系。震旦系底界主要考虑年代地层, 事件地层,

生物地层和沉积界面的因素。①在豫西地区 , 由于洛峪口组宏观藻类化石为青白口系生物组合, 而

董家组的微古植物特征为震旦系上统特点 , 因此, 黄连垛组底部的假整和面为震旦系的底界。②在

胶辽徐淮分区, 青白口系与震旦系之间没有发育冰碛岩 , 因此, 青白口系之上的地层归属一直是中

国晚前寒武系研究的难题。考虑到该分区中宏观藻类化石与后生动物化石共生的关系以及微古植物

与国际晚前寒武纪地层的对比关系 , 以及发育后生动物和后生植物组合应与华南型的庙河生物群对

比, 同时考虑到各地区的地层界面的对比。

中国新元古代地层发育上有着得天独厚的优势。在扬子板块的碳酸盐岩台地的沉积中发现了磷
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酸岩化的原肠胚胎化石 , 为研究 Ediacara 动物群的发生和演化打开了一扇门。这正反映出扬子地台

于冰川作用和冰川消融后 , 生物高度分异、演化, 并在硅质碳酸盐岩相和较深水环境下保存了大量

多样的生物。而同时期的中朝地台, 由于纬度不同, 在整个地台上似乎未出现南华系的冰期记录

( 大约 700 Ma) , 仅在华北地台南缘或西南缘发育了震旦纪晚期的冰期沉积 ( 600 Ma ) , 因此生物学

家对于华北块体东缘碳酸盐岩和碎屑岩混合相沉积中发现的大量宏体化石的时代产生了疑惑; 这种

疑惑更多的来自于胶辽徐淮地区地层对比混乱和海绿石年龄的不准确性。由于胶辽徐淮地区是我国

新元古界宏体生物化石最为发育的地区之一 , 著名的“淮南生物群”, “辽南生物群”就分别产自该

区的南部和北部, 包括了新元古代出现的各主要门类的宏体化石 , 如宏观藻类、类水母、海绵动物、

蠕形动物等化石, 对于研究多细胞生物的早期演化具有重要的古生物学和生物地层学意义。该地区

生物地层的新课题在于淮南生物群所发现宏观藻类和蠕虫类体化石共生 , 它们的时代, 根据地层中

化石和海绿石的年龄, 始终定位于青白口系—震旦系 ( 南华系) 之间。该化石组合在生物演化阶段

非常重要, 目前定位有 3 种方案, 但均需要可靠的证据, 即: ①青白口系的晚期的组合, 需要全球

的生物证据支持; ②如定位在南华系, 生物演化需面临着如何渡过末元古系“雪球”的冰冷期的证

据; ③震旦系组合, 需探讨该组合与伊迪卡拉动物群是什么关系? 作者认为由于扬子板块冰川层位

的全球对比, 已确定了震旦生物群的地层位置。胶辽徐淮地区发现了大量的后生植物和后生动物和

疑源类, 为新元古纪地层对比提供了丰富的生物证据 , 但是, 由于该地区没有发育真正的冰川沉积 ,

因此, 该地区所发现的动植物化石在新元古界地层柱上具体的定位始终是中外地质学家和古生物学

家多年探讨而未解决的课题。研究和探讨华北板块东缘 ( 胶辽徐淮区 ) 生物群, 并确定其在整个新

元古代地层柱中的位置 , 对新元古代的生物演化和南北板块的地层对比以及华北块体东缘新元古代

内部地层划分有着重要意义。

华北地层区特别是胶辽徐淮地层分区 , 在碳酸盐岩之下的碎屑岩层很容易被解释为相当于南华

系时期的沉积。从古地磁及古生物群组合考虑 , 华北地层区与扬子地层分区在震旦系时分属两个块

体并相距甚远, 扬子地台冰川融化, 海平面上升才导致中朝地台边缘 ( 南部及东部) 遭受海侵, 形

成碳酸盐岩, 而海侵碳酸盐岩之下往往总是有一个碎屑岩垫板 , 这个垫板是冰川融化后首先出现的

层位。他们不可能是南华系 , 而其中也从未发现过冰碛岩层。

本章对中朝板块震旦系的地层对比依据了另外两个方面的研究成果 , ①古郯庐带灾变事件的识

别和以灾变事件为基础 , 结合综合地层研究方法 ( 地层、沉积、层序、古生物及盆地演化) , 重新解

释了新元古界地质记录。主要体现了对地层成因的新解释 , 地层区域对比和地层序列的重组。在胶

辽徐淮区的内部地层对比 , 突破了古老岩性对比模式的误差; ②碳氧同位素和锶同位素的应用, 目

前国际锶同位素地层学研究的样品已扩大到生物成因的碳酸盐岩、海相碳酸盐胶结物、重晶石和磷

灰石中, 曲线的准确性已足以用来推断末元古界海相地层的地层年代。诸多学者研究表明 , 原始海

洋中碳氧及锶同位素都保留其当时的稳定性 , 尤其 δ
13

C 和 Sr 在重大气候变化里都有相近的变化规

律。在前寒武纪海相碳酸盐岩沉积中 , 其碳和锶同位素的含量及变化证据可填补缺少化石和同位素

年龄难以进行地层划分和对比的不足。

3. 边缘地区

在某些出露差, 变质深, 研究程度低的分区中, 考虑到某些岩组 ( 通常以群为单位) 可能包括

震旦纪地层, 暂时用未见底来处理, 如海南石碌群。

四、多重地层划分对比表 (表 2 1)
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表 2 1 中国新元古界震旦系多重地层划分对比表

年代地层 岩石地层 古生物组合
界线年龄

Ma

系

震

旦

系

统

上

统

下

统

阶

龙
灯
溪
阶

石
板
滩
阶

蛤
蟆
井
阶

庙
河
阶

瓮
安
阶

华南

灯影组

陡山沱组

华北

兴民村组

崔家屯组

马家屯组

十三里台组

营城子组

甘井子组

南关岭组

长岭子组

桥头组

生物群

震

旦

纪

动

物

群

庙

河

生

物

群

Ⅲ

Ⅱ

Ⅰ

Ⅱ

Ⅰ

微古植物

Hubeispha era

Cyma tiospha era

Obruchevel la

Micrhystridium

Teophipolia

Ta smanites

Archaeodiscina

Tra chythrichoides

Trachyhystrich-

ospha era

Coma sphaeridium

P a pillomembra na

Ericiaspha era

Echinospha eridium

Meghystrichosph-

a eridium

Asterocapsoides

Gomiospha eridium

Tianzhushania

宏观藻类

?

Tyrasotaenia

Vendotaenia

Gouhouella

Tawuia

Oncolit es

Enteromorphit es

Cyathophyton

Xiuningia

Huizhouella

Tawuia

P umiliba xa

Shouhsienia

后生动物

Sinotubulites

Sabelliditidae

P ara cha rnia

Cyclomedusa

Discifera

Lia ona nell a

Sabelliditidae

海绵骨针

Sabelliditidae

海绵骨针

古胚胎化石

540 K

500 K

630 K
下伏地层 南华系 青白口系
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地区

地层

Ⅰ 阿尔泰 兴安地层区 Ⅱ 天山 北山地层区

1 哈巴河县 2 博罗霍洛山 精河 3 特克斯昭苏 4 内蒙古额济纳旗

上覆地层 奥陶系 寒武系磷矿沟组 ? 双鹰山组

震

旦

系

上

统

下

统

龙

灯

溪

阶

石

板

滩

阶

蛤

蟆

井

阶

庙

河

阶

瓮

安

阶

Ⅲ

Ⅱ

Ⅰ

Ⅱ

Ⅰ

哈拉斯群 ( Halas Gr)

7760 m

灰绿 色、浅 灰 色 厚 层及

中—薄层变质砂岩及粉砂

岩 , 少量泥岩夹紫色砂岩

和粉砂岩。

Leiopsophospha era, Leiomi-

nuscula , Ma rgominuscula ,

Triangumorpha , Leiofusa ,

Quadratimorpha , Ba ltispha -

eridium, Dictyospha era。

凯

拉

克

提

群

塔里 萨依 组 ( Talsayi

Fm) 0 ～424 m

灰色块状无层理、无

分选的冰碛砾岩、泥

砾岩 ( 杂砾岩 ) , 夹灰

绿色及灰黑色或少量

紫红色粉砂岩、粉砂

质页岩。块状冰碛岩

层位及厚度均不很稳

定。

Trachysphaeridium in-

crassatum, Trematospha -

eridium holtedahlii, Mi-

croconcentrica sp. , Ta e-

niatum sp. , P olypora ta

microporosa, Leiopsophos-

phaera solida。

塔尔恰特组 ( Tarqiate

Fm) 34 ～200 m

泥质粉砂岩夹少量细砂

岩及灰岩。

Trematosphaeridium

holtedahlii, La mina rites

sp. , F avososphaeridium

sp. , Taenia tum crassum,

P olypora ta sp.。

喀 英 迪 组 ( Kayingde

Fm) 67 ～140 m

深灰色薄层粉砂岩、泥

质粉砂岩具条带状砂岩

和硅质泥质页岩或灰绿

色页岩的夹层。

水泉组 ( Shuiquan Fm)

465 m

碳酸盐岩和碎屑岩并夹少

量火山岩。

上部产蠕虫及 Vendotaenia

sp. , P seudozonosphaera as-

perella, P . rugosa Monotre-

ma tospha eridium asperum,

Hubeisphaera sp. Ta enitum

sp. F uchunshania sp. Pseud-

odiacrodium sp. Trachyspha-

eridium rude T. cultum。

红山口组 ( Hongshankou Fm)

48～183 m

以杂色含砾砂质板岩、砂质灰

岩、结晶灰岩和大理岩与白云

岩为主。局部地区其底部为

含砾白云质灰岩、白云质粉砂

岩 ,或为泥质、钙质、炭质页岩

夹含锰页岩及锰矿层。此页

岩中偶见有冰碛岩之夹层。

含微古植物:

Protoleiosphaeridium sp. ,

Leiosphaeridia sp. ,

Laminarites sp.

Micrhystridium sp.等

及海绵骨针化石。

下伏地层 未见底 南华系别西巴斯套组 青白口系库什台群 南华系洗肠井组
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续表

Ⅲ塔里木地层区

5 库鲁克塔格 6 阿克苏 柯坪 7 铁克里克

寒武系西山布拉克组 寒武系玉尔吐斯组 泥盆系奇自那夫组

库
 
 
 
 
鲁
 
 
 
 
克
 
 
 
 
塔
 
 
 
 
格
 
 
 
 
群

汉格尔乔克组( Hangerqiaok Fm)

150～430 m

灰—深灰色、灰绿色厚层块状杂砾岩, 偶

夹砂岩或灰岩凸镜体,胶结物为泥质或钙

质。顶部一层含砾纹层泥岩或纹层状含

砾白云岩、泥岩。

含微古植物 :

Tra chysphaeridium rude, T. cultum, Aspera -

topsophosphaera sp. , Hubeisphaera radiata ,

Pseudozonospha era sp. , Quadratimorpha

sp. , Monotrema tospha eridium sp.。

水泉组 ( Shuiquan Fm) 465 m

碳酸盐岩和碎屑岩夹少量火山岩。

Pseudozonospha era asperella , P. rugosa ,

Monotrematosphaeridium asperum, Hubei-

spha era sp. , Trachyspha eridium rude, T. cul-

tum。

育肯沟组 ( Yukengou Fm) 210～583 m

暗灰—灰绿色粉砂岩、页岩互层 ,夹钙质

粉砂岩和少量泥灰岩及细砂岩。

Tra chysphaeridium incrassa tum, P seudozo-

nophaera a sperella , P. rugosa , P . verrucosa ,

P . nucleolata。

扎摩克提组 ( Zhamokti Fm) 560～1230 m

灰、灰绿色粗砂岩、中粒砂岩、细砂岩、粉

砂岩及泥页岩组成的浊积岩, 具鲍马序

列。底部可见有一层碳酸盐“岩帽”。

Tra chysphaeridium rude, T. incrassatum。

巧
 
 
 
 
恩
 
 
 
 
布
 
 
 
 
拉
 
 
 
 
克
 
 
 
 
群

奇格布拉克组( Qigbulak Fm) 141～186 m

浅灰及灰色块状、纹层状白云岩。上部为

厚层块状白云岩, 局部有粉砂岩夹层 ;下

部多为薄层或薄—中厚层藻白云岩,含花

纹石白云岩、叠层石白云岩、核形石或层

纹石白云岩 ,夹少量钙质砂岩、粉砂岩及

长石石英砂岩夹层。

Tra chysphaeridium cultum,

T. hyalinum,

T. simplex,

P seudozonospha era asperella ,

P . verrucosa ,

P . nucleolata ,

Monotrematosphaeridium sp. ,

P seudodia crodium verticale,

F uchunsha nia sp. ,

P olyedryxium sp. ,

Chondrites von. sternbeng。

苏盖特布拉克组 ( Sugetbulak Fm)

580～888 m

上亚组:碳酸岩细碎屑岩沉积;

下亚组:细碎屑岩沉积,含少量海绿石 ,夹

粗玄岩、橄榄玄武岩及凝灰砂岩和火山角

砾岩等夹层或凸镜体。

Leiopsophospha era pussilla ,

Tra chysphaeridium rugosum,

T. hyalinum,

T. incrassatum,

T. medium,

T. stipticum,

P seudofavosospha era kepingensis,

Hubeispha era sp. ,

La mina rites antiquissimus。

恰
 
 
克
 
 
马
 
 
克
 
 
立
 
 
克
 
 
群

克孜苏胡木组 ( Kzisuhumu Fm) 371 m

上部 :白云岩夹海绿石石英砂岩;

下部 :薄—中层钙质砂岩 ,粉砂岩及页

岩夹石英砂岩 ,白云岩。

Micrhystridium pora tum,

P seudodiacrodium tenerum 等 35 属 51

种。

库尔卡克组 ( Kurkak Fm) 674 m

深灰色粉砂岩与页岩 ,底部具一层白云

岩。

Baltisphaeridium sp. ,

Monotrematosphaeridium sp. ,

Archaeohystrichosphaeridium sp. ,

Nucellospha eridium sp. ,

P seudozonosphaera sp. ,

Dictyosphaera sp. ,

Leiopsophosphaera sp. ,

Micrhystridium sp.。

雨塘组( Yutang Fm) 741 m

暗色及灰白色粉砂质泥岩及泥质粉砂

岩和砂岩互层。

Baltisphaeridium sp. ,

Tasma nites sp. ,

Dictyosphaera sp. ,

Micrhystridium sp. ,

F uchunshania cf. rarojugata。

克里西组 ( Kelixi Fm) 347 m

碎屑流砾岩和浊积砂岩,向上为深陆棚

相的泥质硅质岩,夹粉砂岩条带。

Leiopsophosphaera sp. ,

P seudozonosphaera sp. ,

Stictospha eridium sp.。

南华系特瑞爱肯组 南华系尤尔美那克组 南华系波龙组
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地区

地层

Ⅳ祁连地层区

8 中祁连 9 龙首山 10 肃南地区 11 海原地区

上覆地层 奥陶系阴沟群 泥盆系 寒武系黑茨沟群 志留系

震

旦

系

上

统

下

统

龙

灯

溪

阶

石

板

滩

阶

蛤

蟆

井

阶

庙

河

阶

瓮

安

阶

Ⅲ

Ⅱ

Ⅰ

Ⅱ

Ⅰ

多

若

诺

尔

群

查干布尔嘎斯组

( Chaganburgas Fm)

245 ～508 m

千枚岩、灰岩、大理岩。

下部 : 深灰色薄层硅质

灰岩、厚层硅质大理岩

与钙质板岩互层 ;

中部 : 深灰色厚层状灰

岩、硅质结晶灰岩、炭

质灰岩夹褐色薄层钙

质砂岩、炭质板岩 ;

上部 : 浅灰色、灰色千

枚岩、含炭质千枚岩与

薄层含炭质灰岩互层。

Aspera topsophospha era

umisha nensis,

Margominusculla an-

tiqua ,

Trachyspha eridium rug-

osum,

Trachyspha eridium

rude,

T. simplex,

T. planum,

T. incra ssatum。

韩

母

山

群

草 大 板 组 ( Caodaban

Fm)

上段 : 灰色 灰黄色块

状灰岩、泥 质条带灰

岩 , 夹鲕状及假鲕状、

似竹叶状、角砾状灰岩

及安山凝灰质千枚岩。

约 191 ～805 m

下段 : 灰绿暗灰色泥质

灰岩、钙质千枚岩、变

质石英砂岩 ,底部具砂

质磷灰岩 ,下部沿走向

亦相变为灰色条带状

灰岩、泥质 及炭质灰

岩、千枚岩。

约 626 ～855 m

Leiofusa sp. ,

Leiopsophospha era sp. ,

Lamina rites sp. ,

Synspha eridium sp. ,

Aspera topsophospha era

sp.。

白杨沟组 ( Baiyanggou Fm)

140 ～335 m

上部 : 浅黄色、紫灰色薄层

泥质灰岩与泥钙质、砂质

板岩互层夹细砂岩与薄层

铁矿层及粉砂岩 ;

下部 : 灰紫色、灰绿色砂质

板岩与角砾状灰岩互层。

文 常 山 组 ( Wenchangshan

Fm) 14 ～46 11. 5 m

以浅绿灰色、黄绿灰、灰色

薄—中层状轻微变质中细粒

钙质岩屑砂岩、长石钙质岩

屑砂岩、钙质岩屑石英砂岩

为主夹少量绿灰色厚层状泥

岩、含钙质泥岩。

P seudozonospha era asperel la,

P . rugosa ,

P . nucleola ta,

Tra chysphaeridium rude,

T. cf. planum,

T. cultum,

Leiopsophosphaera infriata ,

Leiofusa digitata ,

Lophosphaeridium sp. ,

Monotrematosphaeridium sp. ;

遗迹化石 :

P lanolites virga tus,

P . styiatus,

P . monta nus。

下伏地层 南华系扁麻沟组 南华系烧火筒沟组 青白口系大柳沟组 蓟县系西华山群
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续表

Ⅴ 华北地层区

Ⅴ1华北地层分区

12 中条山 汝阳 确山 13 嵩山 萁山 14 卢氏 洛南 15 宁夏贺兰山

寒武系辛集组 寒武系辛集组 寒武系辛集组 寒武系苏峪口组

东坡组 ( Dongpo Fm) 94 m

碎屑岩 ,底部石英砂岩 , 中上部

页岩 ,夹海绿石粉砂岩。

罗圈组 ( Luoquan Fm) 180 m

碎屑岩和泥岩 ( 冰碛岩 )。砾石

成分多样 , 砾石的滚圆度差 , 表

面见擦痕、压裂缝 , 新月形断

口。胶结物为石英砂 , 碳酸盐

岩 ,少量长石。

Leiopsophosphaera infriata ,

Tasmanit es sp. 。

董家组 ( Dongjia Fm)

100 ～260 m

上部 :泥质碳酸盐岩 ;

下部 : 砂砾岩 , 碎屑岩含海绿

石。

Trema tospheridium sp. ,

Polyporat a sp.。

黄连垛组 ( Huanglianduo Fm)

133 ～445 m

上部 :白云岩中产叠层石 ;

中部 : 淡灰色 , 灰白色硅质条带

白云岩和硅质岩 ;

底部 : 灰白色砂砾岩 , 区域上分

布稳定。

红岭组 ( Hongling Fm) 100 m

上部 : 灰色 , 紫红色白云质灰

岩 ;

中部 : 硅质团块白云质灰岩 ;

下部 : 黄灰色炭质页岩夹粉砂

岩 ;

底部 : 钙质石英砂岩。

Leiopsophosphaera sp. ,

P suedozonospha era nucleolata。

上段 :灰色粉砂岩。

下段 :冰碛岩 , 灰色含砾砂

岩 ,粉砂岩 ( 含冰川坠石 ) ,

冰川纹泥。

大庄组 ( 石北沟组 ) ( Dazhuang

Fm) 19 ee. 5 m

深灰色炭质和硅质板岩。

上段 : 黑色 灰黑色段板岩含

遗迹化石。

下段 : 冰碛岩 , 黄褐色淡红

色 ,灰色含砾砂岩。

青白口系洛峪口组  青白口系何窑组  青白口系冯家湾组  青白口系王全口组  
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地区

地层

Ⅴ 华北地层区

Ⅴ2胶辽徐淮地层分区

16 吉林浑江白山市
17 ～18 辽东半岛复州
大连 旅顺

19 鲁东 20 莒县

上覆地层 寒武系黑沟子组 寒武系葛屯组 第四系 寒武系伍山组

震

旦

系

上

统

下

统

龙
灯
溪
阶

石
板
滩
阶

蛤
蟆
井
阶

庙

河

阶

瓮

安

阶

Ⅲ

Ⅱ

Ⅰ

Ⅱ

Ⅰ

青沟子组 ( Qinggouzi Fm)
50 ～80 m

黑色页岩层夹灰岩或灰岩
透镜体 , 白云质灰岩与黑
色页岩互层 ; 灰深灰色中
厚层及薄层灰岩 , 具碳酸
盐岩泄水脉 * 。
含微古植物 :
Nucellospha eridium sp. ,
Lophosphaeridium 等。
八道江组 ( Badaojing Fm)

289 ～586 m
浅灰色碎屑灰岩、叠层石
灰岩。
含藻丝体和具刺疑源类 :
Beltisphaeridium sp. 。
万隆组 ( Wanlong Fm)

541 ～711 m
深灰色碳酸盐岩、碳酸盐
岩及藻礁灰 岩夹薄层页
岩。具碳酸盐岩泄水脉 * 。
含微古植物 : Monotrema to-
sphaeridium sp. , Nucel-
lospha eridium 等。

桥头组 ( Qiaotou Fm)

175 ～1115 m

灰白色中厚 层细粒石英

岩 ,含海绿石石英岩与黑
色、黄绿色页岩、砂质页岩
互层。
含微古植物 :

Leiopsophosphaera spp.

兴 民 村 组 ( Xingmincun
Fm) 341 m
上部为灰色及黑灰色灰岩
夹页岩 , 具碳酸盐岩泄水
脉 ; 中部为页岩 , 粉砂质页
岩 ;下部为灰色含海绿石
砂岩夹粉砂质页岩。含微
古植物和水母化石。

崔家屯组 ( Cuijiatun Fm)
86 ～118 m

为浅灰、灰绿色粉砂质页
岩 ,含海绿石粉砂岩及叠
层石灰岩。含微古植物 :
Monotrematospa heridium。

马家屯组 ( Majiatun Fm)
113 ～179 m

薄层泥晶灰岩及叠层石灰
岩夹钙质页岩。

十 三 里 台 组 ( Shisanlitai
Fm) 402 m
泥晶灰岩夹杂色叠层石灰
岩 ,含少量海绿石。

营 城 子 组 ( Yingchengzi
Fm) 117 ～894 m
深灰色泥晶灰岩 , 具碳酸
盐岩泄水脉。

甘井子组 ( Ganjingzi Fm)
614 ～906 m

浅灰—灰白色灰质白云岩
夹叠层石白云岩 , 具碳酸
盐岩泄水脉。

南 关 岭 组 ( Nanguanling
Fm) 145 ～192 m
深灰色中厚层粉屑灰岩夹
叠层石灰岩 , 具碳酸盐岩
泄水脉。

长岭子组 ( Changlingzi Fm)
374 ～1573 m

黄绿色粉砂质页岩及粉砂
岩。含 蠕 虫 和 Tawuia
da lensis。

桥头组 ( Qiaotou Fm)
248 ～234 m

灰白色中厚层细粒石英砂
岩。

香夼组 ( Xiangkuang Fm)

1020 m

灰、灰 绿色、黄 灰色泥 灰
岩 ,白云质灰岩具碳酸盐
岩泄水脉。

马山组 ( Mashan Fm)

1130 ～1600 m

杂色板岩 , 大理岩夹薄层
泥质白云质灰岩。

辅子夼组 ( Fuzikuang Fm)

580 ～830 m

白色中厚层石英岩 , 夹青
灰色板岩和薄层石英岩。

石 旺 庄 组 ( Shiwangzhuang

Fm) 61 m

灰色薄—中层泥晶灰岩具碳
酸盐岩泄水脉 ,含海绿石。

浮莱山组 ( Fulaishan Fm)

86 m

页岩与薄层长石石英砂岩 ,

页岩与薄层灰岩互层 , 含海
绿石。含蠕虫。

佟 家 庄 组 ( Tongjiazhuang

Fm) 27 11. 5 m

砂岩 , 页岩。

下伏地层 青白口系南芬组   青白口系南芬组   青白口系豹山口组   青白口系二青山组   
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续表

Ⅴ 华北地层区

Ⅴ2胶辽徐淮地层分区

21 1 安徽栏杆 21 2 江苏魏集 22 淮南寿县 凤阳

寒武系金山寨组 寒武系猴家山组? 寒武系猴家山组

望山组 ( Wangshan Fm) 473 ～566 m

灰—浅灰色薄层白云质灰岩含燧石结核和

条带。具碳酸盐岩泄水脉 ( 地震成因 ) 。

Fovosospha eridium sp. , Tra chysphaeridium

sp.。

史家组 ( Shijia Fm) 402 m

页岩夹砂岩 , 条带白云灰岩。

Chua ria circula ris,

Shouhsieni a sp.。

魏集组 ( Weiji Fm) 211 ～319 m

上部 : 灰紫色叠层石灰岩 ;

下部 : 灰色中厚层白云岩、白云质灰岩夹黄

绿色页岩及叠层石透镜体。具碳酸盐岩泄

水脉 ( 地震成因 ) 。

张渠组 ( Zhangqu Fm) 294 ～362 m

灰色薄—中厚层灰岩夹页岩及泥灰岩具碳

酸盐岩泄水脉。海绵骨针。

九顶山组 ( Jiudingshan Fm) 370 m

白云岩夹灰岩夹燧石条带。具碳酸盐岩泄

水脉。

倪园组 ( Niyuan Fm) 138 ～401 m

叠层石白云岩 ,泥质白云岩。具碳酸盐岩泄

水脉 ( 地震成因 ) 。

赵圩组 ( Zhaowei Fm) 268 m

泥质条带灰岩具泄水脉夹叠层石。

贾园组 ( Jiayuan Fm) 690 m

砂质泥灰岩具泄水脉 ,夹页岩。

凤台组 ( Fengtai Fm) 58 m

灰黄色砂屑、砾屑白云岩。

四顶山组 ( Sidingshan Fm) 274 ～321 m

灰白—粉红色含叠层石白云岩。具碳酸

盐岩泄水脉。

九里桥组 ( Jiuliqiao Fm) 370 m

上部 : 灰色厚层含燧石条带白云岩 ;

下部 : 深灰色块状灰岩和白云岩 , 具碳酸

盐岩泄水脉。蠕虫化石。

四十里长山组 ( Sishilichangshan Fm)

223 m

钙质石英砂岩及长石石英砂岩 , 含海绿

石。

刘老碑组 ( Liul aobei Fm) 685 ～837 m

底部砂岩 , 下部页岩 , 上部灰岩。具碳酸

盐岩泄水脉。

八公山组 ( Bagongshan Fm) 78 ～536 m

灰白色含海绿石石英砂岩。

曹店组 ( Caodian Fm) 0～21 m

灰白色巨厚层石英砾岩。

未见底 未见底 凤阳群
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地区

地层

Ⅴ 华北地层区

Ⅴ3北泰岭 大别地层分区
Ⅵ 昆仑地层区

23 北秦岭栾川县
24 柴达木盆地北缘

(全吉、欧龙布鲁克山 )
25 东昆仑

上覆地层 寒武系三川组 寒武系黑土坡组 纳赤台群

震

旦

系

上

统

下

统

龙

灯

溪

阶

石

板

滩

阶

蛤

蟆

井

阶

庙

河

阶

瓮

安

阶

Ⅲ

Ⅱ

Ⅰ

Ⅱ

Ⅰ

鱼库组 ( Yuku Fm) 569 m

厚层白云质大理岩夹石英岩和黑云

绢云石英片岩。

全

吉

群

红藻山组 ( Hongzaoshan Fm)

119 ～298 m

上部 :厚层—块状泥晶白云岩 ;

中部 :深灰色硅质条带纹层状

白云岩 ;

下部 : 灰色 , 紫灰色薄至中厚层

灰质砂砾岩 , 粉砂岩 , 泥晶白云

岩 ,夹豆状凝灰岩及绿色碧玉

岩。

Asperatopsophosphaera cf.

umishanensis,

Sympla ssosphaeridium sp. 。

石英梁组 ( Shiyingl iang Fm)

150 ～395 m

上部 : 灰绿色玄武岩 , 灰色及灰

黑色粉砂质页岩 , 含海绿石粉

砂岩和石英粉砂岩 , 夹两层火

山岩

下部 : 紫红色含铁质粉砂岩 , 粉

砂质铁质粘土岩夹不稳定的砾

岩及灰白色巨厚层石英岩。

Orygma tospha eridium sp. ,

Trema tospha eridium sp.。

万宝沟组 ( Wangbogou Fm)

变质岩 , 火山岩及碳酸盐岩。

4 段碎屑岩 675 m

灰绿色变砂岩夹基性火山岩 , 灰岩 , 白云

岩 , 硅质岩及板岩 ;

3 段碳酸盐岩 734 m

浅灰—灰白色白云岩、条带状白云岩夹灰

岩、千枚岩、变砂岩及板岩 ;

2 段火山岩 3839 m

灰绿色片理化蚀变玄武岩 , 夹层凝灰岩 ,

千枚岩 ;

1 段碎屑岩 785 m

灰绿色石英长石岩屑砂岩 , 粉砂岩及粉砂

质炭质板岩。

下伏地层 三岔口组     南华系枯柏木组    未见底
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续表

Ⅶ 西藏 滇西地层区

西   藏 滇   西

26 聂拉木 27 大理 28 澜沧江 29 西盟

下古生界 古生界 下古生界 古生界王雅组

珠穆朗玛群 ( Zhumulangma Gr)

> 1500 m

片岩,石英片岩 ,黑云母片岩 ,片

麻岩,十字石, 透辉石大理岩 ,夹

硅质岩及细粒石英岩。

苍山群 ( Canshan Gr) 2000 m

片岩 , 片麻岩 , 变粒岩及少量

大理岩。

上部 : 双鹰峰组

含火山岩的泥质碎屑岩。

下部 : 河底组

碎屑岩 碳酸盐岩 基性火山

岩组合。

澜沧群 ( Lancang Gr) > 1500 m

中基 中酸性火山碎屑岩含灰

绿 黄绿色绢云母片岩 , 绢云

石英片岩 , 白云石英片岩 , 千

枚岩 , 夹炭质硅质岩 , 角闪片

岩。

Ma rgominuscula verucosa ,

Leiominuscula minuta ,

Leiopsophosphaera minor,

Ba vlinella faveola ta ,

Microconcentrica aff.

induplica ta。

帕可组 ( Pake Fm)

上段 : 深灰、黑灰色黑云母石英

片岩 , 灰绿色角闪片岩 ; 270 m

下段 : 深灰—灰色黑云 母大理

岩 , 透闪石大理岩及云英片岩。

380 m

未见底 未见底 蓟县系大勐龙群   未见底
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地区

地层

Ⅷ 华 南 地 层 区

Ⅷ1巴颜喀拉 南秦岭地层分区

30 陇南 31 陕西阳平关 32 陕西文县 勉略 33 川西北 34 武当山 商南

上覆地层
寒武系干沟组
( 561 + 20) Ma

寒武系郭家坝组 古生界 寒武系铁笼堡组 寒武系余家冲组

震

旦

系

上

统

下

统

龙

灯

溪

阶

石

板

滩

阶

蛤

蟆

井

阶

庙

河

阶

瓮

安

阶

Ⅲ

Ⅱ

Ⅰ

Ⅱ

Ⅰ

临 江 组 ( Linjiang

Fm) 321 ～759 m

顶部有时具含磷结

核硅质岩及重晶石 ;

上部以灰色块状白

云岩为主夹黑色硅

质岩、白云质灰岩 ;

下部为粉砂质板岩 ,

夹细砂岩、硅质岩及

灰 岩。 产 叠 层 石

Conophyton f; 核 形

石 ; 微古植物

Aspera topsophospha era

umishanensis,

Trachysphaeridium

incra sa tum,

T. rude,

T. cultum,

P seudozonospha era

asperella ,

Lophosphaeridium

sp. ,

Monotrematospha erid-

ium sp. ,

Kildinella tenera ,

Nucellospha eridium

sp. 等。

灯 影 组 ( Dengying

Fm) 128 m

灰白色中厚至厚层

致密硅质白云岩夹

薄层白云岩和燧石

条带。

陡山沱组 ( Doushan-

tuo Fm) 160 m

灰色片状页岩夹少

量泥质灰岩互层。

灰色厚层砂岩夹黄

绿色页岩。

灯 影 组 ( Dengying

Fm)

上部 : 白色厚层硅质

白云岩、白云质灰岩

夹硅质条带。

190 ～210 m

下部 : 灰黑色炭质硅

质白云岩及钙质片

岩、千枚岩、薄层灰

岩。 100 m

陡山沱组 ( Doushan-

tuo Fm)

1250 ～1550 m

上部 : 厚—薄层硅质

泥质白云岩。产微

古 植 物 P olyporat a

microporosa。 中 部 :

灰、灰绿色及褐黄色

豹皮状泥质灰岩为

主夹灰色条带状泥

质板岩 ;

下部 : 深灰色炭质泥

板岩、泥灰岩及硅质

泥质岩、千枚岩和硅

质微晶白云岩 , 夹硅

质条带及粉砂质板

岩。

水 晶 组 ( Shuijing

Fm) 35 ～500 m

灰、浅灰 色结 晶白

云、硅质白云岩、白

云岩及含硅质白云

石大理岩夹灰白色

大理岩与深灰色结

晶灰岩。沿走向可

间夹板岩及泥灰岩 ,

顶部夹黑色硅质岩 ,

底部有时夹炭质千

枚岩含微古植物及

叠层石。

蜈蚣口组 ( Wugongk-

ou Fm) 18 ～139 m

以绢云母石英千枚

岩为主 , 夹少量薄层

变砂岩或结晶灰岩

透镜体 , 沿走向变为

薄层结晶灰岩与绢

云石英千枚岩的频

繁互层。

白兆山组 ( Baizhaoshan

Fm) 419 m

上段 : 灰黑色、褐色中

厚层状硅质岩 , 其中

有具硅质条带和团块

的白云岩、灰岩夹层。

下段 : 灰白、灰及深灰

色灰岩、白云岩及具

硅质条带和结核的白

云岩、灰岩夹层及硅

质岩薄夹层。

岔河组 ( Chahe Fm)

64 ～1006 m

上部 : 主要为深灰色

中厚层状粉砂岩、钙

质板岩、粉砂质板岩

及厚层条纹状泥质灰

岩 ,夹细晶灰岩。

中部 : 黄灰色泥质板

岩夹黄灰色变质粉砂

岩及微晶白云岩凸镜

体。

下部 : 灰白色、黄灰色

硅质泥质板岩夹白云

岩。

下伏地层 南华系关家沟组 南华系南沱组 南华系断头崖组 南华系木座组 南华系耀岭河组
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续表

Ⅷ 华 南 地 层 区

Ⅷ 2扬子地层分区

35 皖东滁州 全椒 36 赣西北修水 武宁

寒武系黄栗树组 寒武系王音铺组

灯影组 ( Dengying Fm)

上部 : 黑色厚—巨厚层角砾状硅质岩及泥质硅质岩 , 夹含沥青质

硅质灰岩 95 m

下部 :灰、灰白色白云岩及含燧石结核或条带灰质白云岩 , 夹含

燧石结核灰岩、薄层泥灰岩及少量千枚状页岩。 251 m

含 Cloudina ?

陡山沱组 ( Doushantuo Fm)

上段 675 m

为灰、灰黑色薄—中厚层含砂泥质灰岩和结晶灰岩 , 黄色变质条

带状粉砂质泥岩及千枚岩。

下段 441 m

为灰、灰黑及灰黄色细砂质千枚岩夹条带状细砂岩、粉砂岩。顶

部夹多层透镜状变质含磷砂岩。

灯影组 ( Dengying Fm)

上部 : 灰白色中 厚层状白云岩 , 含燧石层及燧石团块 , 夹灰岩、页

岩。

中部 : 黑色薄层沥青灰岩 , 含燧石条带及结核。

下部 : 灰白色碎屑白云岩。 36 m

陡山沱组 ( Doushantuo Fm) 230 m

顶部 : 黑色炭质页岩。

上部 : 灰、灰白色白云岩夹硅质岩 , 含燧石团块。

中部 : 灰黑色页片状含粉砂质白云岩。

下部 : 灰 褐灰色白云岩 , 含泥、硅质、磷质结核。

南华系苏家湾组 南华系南沱组
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地区

地层

Ⅷ 华南地层区

Ⅷ2扬子地层分区

37 滇东 38 川西 39 ～40 鄂西峡东 长阳 神农架

上覆地层 寒武系邛竹寺组 寒武系九老洞组 寒武系水井沱组

震

旦

系

上

统

下

统

龙

灯

溪

阶

石

板

滩

阶

蛤

蟆

井

阶

庙

河

阶

瓮

安

阶

Ⅲ

Ⅱ

Ⅰ

Ⅱ

Ⅰ

灯影组 ( Dengying Fm) 213 m

白岩哨段 : 灰白色中厚层状白云岩

夹少许层纹状藻白云岩及硅质白

云岩与砂质 , 泥质白云岩 , 硅质岩

互层。

旧城段 : 紫、灰绿色薄层状石英粉

砂岩 ,白云质泥质页岩夹含海绿石

粉—细砂岩薄层。

藻白云岩段 : 灰白色块状白云岩。

王家湾组 ( Wangjiawan Fm) 109 m

上段 : 灰色、暗灰色薄—中厚层条

纹白云岩 , 顶部为石英砂质白云岩

和白云质砂岩。

产 P seudozonosphaera a sperel la;

下段 :紫红色、灰白色粉砂质页岩 ,

中厚层长石石英砂岩 , 夹灰黑色厚

层白云岩。

洪椿坪组 ( 灯影组 ) ( Hongchunping

F m) 355 m

上段 : 浅灰色厚层微晶、粉晶白云

岩夹薄层硅质条带或燧石团块。

中段 : 具花斑状、葡萄状、层纹状藻

类白云岩。

下段 : 浅灰、深灰色薄至厚层微晶、

细晶白云岩。

产 Monot rema tosphaeridium,

Stictospha eridium, Lophospheridium。

观音崖组 ( Guanyingyan Fm)
20 ～600 m

上部 : 紫红、紫灰和砖红色砂质页
岩及细砂岩 , 夹紫灰色中至厚层致
密灰岩。
中部 : 青灰色灰岩及紫灰色白云质
灰岩。

下部 : 白色块状石英砂岩 , 黄绿色
泥质细砂岩及青灰色砂质页岩 , 夹
紫红色和黄绿色砂质页岩。
底部常有含砾石英砂岩或细砾岩。

产微古植物
Leiopsophosphaera pelucida ,
L V. densa ,
P seudozonosphaera asperella ,
Tra chyspha eridium rude,
T Z. cultum,
T Z. simplex,
T Z. la minaritum,
T Z. hyalinum,
T Z. pla num,
Lignum punctulosum。

灯影组 ( Dengying Fm) 200 ～1000 m

灰及灰白色为主的碳酸盐岩 ( 白云岩 )。

下部为灰白色内碎屑白云岩 , 含核形石

及燧石条带和结核 , 称蛤蟆井段。

中部为黑色薄板状含硅质、沥青质微晶

石灰岩 , 含石膏层 , 称石板滩段。

上部主要为灰白色块状硅质白云岩 , 微

晶或粗晶白云岩 ,内碎屑白云岩 , 夹燧石

层 , 含燧石团块和燧石结核 , 同生角砾

岩 , 称白马沱段。

产 Micrhystridium, Lophospha eridium, Pseud-

ozonosphaera , Hubeisphaera 等 20 余属、50

余 种 ; 宏 观 藻 类 Vendota enia , Tawuia,

Tyrasotaenia 等 属 ; 蠕 形 动 物 Mi-

cronema ites, Sinotubulites, Sabell idites; 此外

尚有海鳃类动物 P ara cha rnia 以及海绵

骨针。

陡山沱组 ( Doushantuo Fm) 100 ～200 m

灰、褐灰及灰黑色泥质白云岩 , 底部常有

含锰白云质灰岩。下部微层理白云岩含

硅磷质结核和团块 ; 上部白云岩夹燧石

层并含燧石团块 , 顶部具一层黑色炭质

页岩。

产微古植物 20 余属 , Micrhystridium, Co-

maspha eridium, Tia nzhusha nia 等 ;

宏观藻类有 Enteromorphites, Dousha ntuo-

phyton 等 ; 蠕形动物 Sa bellidites; 海绵骨

针有 Eospicula yicha ngensis, Ha zelia lian-

tuoensis。

下伏地层 南华系南沱组 南华系列古六组 南华系南沱组
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续表

Ⅷ 华南地层区

Ⅷ 3江南地层分区

41 黔东南
42 ～43 黔东北梵静山
东—西

44 雪峰山 45 桂北

寒武系牛蹄塘组 寒武系牛蹄塘组 寒武系小烟溪组 寒武系清溪组

留茶坡组 ( Liuchapo Fm) 34 m

上段 :浅灰、灰色含硅质 , 磷质

细晶白云岩。

下段 :含硅质及泥质白云岩和

藻白云岩。

陡山沱组 ( Doushantuo Fm)

27 m

上部藻磷块岩及碎屑状磷块

岩。

下部含磷粉砂岩、砂岩及含砾

砂岩夹页岩。

灯影组 ( Dengying Fm)

30 ～100 m

上部硅质 岩夹炭质页 岩 , 含

Sabellidites sp. ,

Chinochaetopterus sp. ;

下部为层状白云岩。

陡山沱组 ( Doushantuo Fm)

20 ～150 m

炭质页岩、页岩及白云岩夹透

镜状磷块岩。

留茶坡组 ( Liuchapo Fm)

2 ～200 m

顶部夹少量灰质板状页岩 , 见

邹节虫科蠕形动物化石。

上部薄中层硅质岩 , 局部地区

夹少量灰岩、白云岩透镜体。

下部为灰色厚层硅质岩。

陡山沱组 ( Doushantuo Fm)

14 m

白云岩、炭质页岩及页岩。

老堡组 ( Laobao Fm) 176 m

上部为灰黑色薄—中层状硅质

岩 , 夹炭质页岩 ,具细水平层理 ,

层面呈波状起伏。

下部为深灰色薄层硅质岩。

含微古植物 Orygmatospha eridium

rubiginosum, Tra chyspha eridium

incra ssatum, T. rude, T. pla num,

Tra chyminuscula simplex, Aspera -

topsophospha era umisha nensis, A.

ba ulensis, A. pa rtialis, A. rugosa,

Pseudozonospha era a sperella , P .

verrucosa , Hubeispha era radiat a,

Pa leomorpha figura ta。

陡山沱组 ( Doushantuo F m)

57 m

为含磷炭质白云岩 , 底部白云岩

含钾。含微古植物和几丁虫。

南华系南沱组 南华系桂平组 南华系南沱组 南华系南沱组
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地区

地层

Ⅷ 华南地层区

Ⅷ3江南地层分区

湘西北 皖浙赣交界

46 石门 慈利 47 沅陵 安化 48 赣东北 皖南 49 广丰 浙西

上覆地层 寒武系水井沱组 寒武系小烟溪组 寒武系荷塘组 寒武系荷塘组

震

旦

系

上

统

下

统

龙

灯

溪

阶

石

板

滩

阶

蛤

蟆

井

阶

庙

河

阶

瓮

安

阶

Ⅲ

Ⅱ

Ⅰ

Ⅱ

Ⅰ

灯影组 ( Dengying Fm)

175 m

灰—灰白色中—细晶白云

岩夹透镜状硅质岩。

产 Siphonophycus sp. ,

Eomycetopsis sp. ,

? Myxococcides sp. 。

陡 山 沱 组 ( Doushantuo

Fm)

上段 : 含内碎屑细晶白云

岩夹燧石层。

下段 : 黑色页岩夹燧石结

核细晶灰岩。 518 m

Ta enia tum sp. ,

P ha nerospherops sp. 。

留茶坡组 ( Liuchapo Fm)

2200 m

上部夹少量灰质板状页

岩。局部夹少量灰岩、白

云岩体。其顶部见邹节虫

科蠕形动物化石。

中部薄—中层硅质岩。

下部灰色厚层硅质岩。

皮园村组 ( Piyuancun Fm)

37 ～214 m

顶部为数米至近 10 米厚

的灰、深灰色钙质白云质

石英砂岩或钙硅质泥岩 ,

局部为砂质白云岩。中厚

层黑白相间的硅质岩为

主 , 夹炭质硅质页岩及硅

质页岩。含微古植物 Tra-

chyspha eridium rude, P seud-

ozonosphaera cf. verrucosa ,

Aspera topsophospha era umis-

ha nensis。

兰田组 ( Lant ian Fm)
269 m

顶部深灰色薄 中层含炭
粉砂质板岩及含炭硅质岩
和石煤。

上部深灰及灰色中厚层泥
灰质白云岩、白云质泥灰
岩。

下部黑灰及灰绿色炭质页
岩及泥岩。产微 古植物
Trachysphaeridium cf. rude,
Aspera topsophospha era umis-
ha nensis, Lophospha eridium
sp. , Bija sp. , Epiphyton cf.
durum, E. cf. giga m. , P al-
eolina sp. , Chua ria circu-
laris, Shouhsienia sp.。底
部为灰色含锰白云岩。

灯影组 ( Dengying Fm) 24 m

灰、暗灰色白云岩、白云质

灰岩夹含磷白云质硅质岩。

朝阳组 ( Chaoyang Fm) 75 m

浅灰色白云岩、绿色、紫红

色粉砂岩、含钾泥岩夹含磷

硅质岩、硅质岩、磷块岩。

下伏地层 南华系南沱组 南华系南沱组 南华系雷公坞组 南华系南沱组

  注 : 所有表中碳酸盐岩泄水脉均代表地震灾变事件记录。
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续表

Ⅸ 粤西北地层区 Ⅹ 闽东 浙东地层区

50 赣西宜丰—新余 51 福建闽西南 52 粤北 53 粤西 54 海南岛

寒武系牛角河组 下寒武统 八村群 寒武统 未见顶

老 虎 塘 组 ( Laohutang

Fm) 430 m

顶部常有含钙千枚岩、

硅质岩及灰岩。

深灰色及灰绿色中—厚

层变余凝灰质砂岩、变

余凝 灰质 长石 石 英砂

岩 , 夹绢云千枚岩、凝灰

质千枚岩和千枚岩。

坝里组 ( Bal i Fm) 483 m

青灰、深灰色厚层变余

长石石英砂岩、杂砂岩

与粉砂质板岩互层 , 产

微古植物 :

Conusmorpha brevis,

Leiofus na viculara ,

Leiominuscula minuta,

Leiopsophospha era densa ,

Micrhystridium sp. ,

P aleomorpha figura ta ,

Trachysphaeridium sp. ,

Trematospha eridium sp. ,

Triangumorpha linor,

T. punctulata 等。

东桥组 ( Dongqiao Fm)

1005 LL. 83 m

灰绿、灰黑色千枚岩 , 含

炭板岩 , 含锰白云岩、含

菱铁矿细屑沉凝灰岩。

产微古植物 :

Baculimorpha brevois,

B. typiculis, Ba vlinella , B.

macula ta , B. minuta , B.

reticula ta , Ephippiomorpha

pingxiangensis, Leiofusa

na viculara , L. oblingus, L.

oliviformis, Lophominuscu-

la sp. , Micrhystridium

sp. 。

黄连组 ( Huanglian Fm)

260 ～360 m

灰、灰白色硅质岩及灰绿

色带状硅质岩及千枚岩、

板岩和变质薄层细砂岩。

南岩组 ( Nanyan Fm)

1082 m

上部 : 变质细砂岩夹千枚

岩及硅质岩 ,细砂岩。

下部 :黑色千枚岩、变质粉

砂岩、细砂岩 ,夹硅质岩及

石英砂岩。

Leiominuscula minuta

Lophominuscula cf. prima ,

Margominuscula a ntiqua。

乐昌 峡 群 ( Yuechangxia

Gr) > 2750 m

顶部 :深灰,紫红色硅质板

岩。

上部 :具多层泥质、砂质硅

质岩。

中下部 : 灰绿及青灰色绢

云石英砂岩、绢云长石石

英砂岩夹有绢云粉砂质板

岩、砂质绢云板岩等。

含微古植物 :

Protoleiospha eridium sp. ,

Leiopsophosphaera pelucidi-

um等。

云开群 ( Yunkai Gr)

6000 m

深变质岩夹火山岩及变质

磷、铁矿床为特征。

上亚群变质稍浅, 夹条带

状石英岩。中亚群以具有

火山岩夹层及碳酸盐岩,

第一段夹中基性火山岩,

第二段夹酸性火山岩 , 第

三段以夹大理岩为特征,

含铁、磷矿层 ;下亚群为石

英片岩、变粒岩夹石英云

母片岩、云母片岩等。

石碌群( Shilu Gr)

> 250 m

第六层 : 灰色白云质结

晶灰岩、白云岩,黑色炭

质板岩夹透辉石、透闪

石岩。

南华系大沙江组 南华系丁屋组 南华系杨家桥群大沙江组 (未见底 ) 青白口系 (石碌群第五层 )
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》

中国寒武纪地层分布广泛, 全国各地均有分布; 发育完整 , 沉积类型多样, 并含有

丰富的生物群和多种矿产资源, 近 20 多年来在老一辈地质学家工作基础上, 在岩石地

层、生物地层和年代地层等研究方面又取得很大进展。
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一、构造地层分区

地层分区目前主要考虑构造因素 , 当我们重建寒武纪时期古板块时, 我国至少有三个主要的较

大的板块, 即中朝板块, 华南板块和塔里木板块, 但华南板块和塔里木板块在寒武纪时很可能是相

连的一个面积巨大的板块 , 退一步说, 即使不是一个板块, 也至少是相隔很近的独立板块, 阿尔泰

和大小兴安岭为西伯利亚陆缘的一部分。准噶尔或许为哈萨克斯坦板块的一部分 , 现暂归在西伯利

亚地层区内。藏南滇西暂分别属于南亚板块和掸泰板块之内。海南岛是独立的南海板块的一部分 ,

现将中国寒武纪地层分区列举如下 , 各个地层区和地层分区的界线和范围以及各剖面均表示在图 3

1 中 ( 地层分区编号 1、2、3 分别代表陆缘区、陆棚 - 斜坡过渡区、地台区) 。

Ⅰ 西伯利亚地层区

Ⅰ1 2  阿尔泰 准噶尔 兴安地层分区 ( 陆缘区和陆棚 斜坡过渡区)

在阿尔泰区目前尚未发现可靠的有化石依据的寒武纪地层 , 准噶尔区更无寒武纪地层的报道,

兴安区是西伯利亚地层区的陆缘部分 , 寒武系零星分布于中俄边境额尔古纳河、大兴安岭科尔沁右

翼前旗伊尔施、鄂依那河、哈哈粗河、泥特河、小兴安岭伊春、嫩江北依克特、泥鳅河一带 , 大部

分均为受轻变质的细碎屑岩和碳酸盐岩 , 并且厚度巨大, 仅在伊春和伊尔施可能为陆棚相海水较浅

沉积, 分别以大理岩、板岩和石灰岩夹少量页岩为主 , 伊春见有三叶虫, 伊尔施产有古杯类, 其生

物群均接近西伯利亚区。

Ⅱ 塔里木地层区

正如前述, 塔里木板块在寒武纪时期很可能和华南板块合在一起组成一个联合板块 , 或至少是

相隔很近的两个板块, 它们的沉积、生物群和地质发展史极其相似。早寒武世以碳酸盐岩和碎屑岩

为主, 底部多硅质岩及含磷岩石 , 中及晚寒武世主要为灰岩、白云岩沉积, 较深的斜坡和盆地边缘

多薄层硅质、泥质灰岩。本区北界西起阿拉山口艾比湖经乌鲁木齐之南 , 吐鲁番、哈密而至中蒙边

界, 南部以著名的阿尔金平移大断层与中朝板块区分开来 , 故塔里木北侧具有浅海—半深海—深海

沉积系列, 而在南侧未曾出现, 这是因为它被后期构造破坏所致。该区主要包括天山、甘肃北山、

库鲁克塔格和塔里木盆地。

Ⅱ1  北天山 北山地层分区 ( 陆缘区和陆棚 斜坡过渡区)

这一分区位于下斜坡及盆地边缘位置 , 水体较深, 主要为薄层灰岩, 普遍含磷及硅质岩, 并有

大量漂浮的球接子和盘虫 , 多节类的三叶虫也普遍具有漂浮和游泳的能力。由于出现有 Redlichiids,

Xystridura 和 Galahetes, 生物群有别于西伯利亚区 , 却与澳大利亚颇为接近, 它应归属于塔里木地层

区, 这一分区除包括北天山婆罗科努山和甘肃北山外 , 一直可东延到内蒙古额济纳旗。

Ⅱ2  库鲁克塔格 南天山地层分区 ( 陆棚 斜坡过渡区)

它位于陆棚外缘及上斜坡位置 , 主要为泥质灰岩, 钙质页岩, 在库鲁克塔格早寒武世尚有中性

火山岩、凝灰岩、集块岩。生物群丰富 , 既有球接子, 又有底栖型多节类三叶虫, 具有过渡性的沉

积特征和生物群, 厚度中等。它包括库鲁克塔格、兴地塔格、卡瓦布拉克、南天山等地。

Ⅱ3  塔里木盆地及周边地层分区 (地台区)

它是典型的稳定型沉积 , 以浅海相砂岩、页岩、白云岩为主, 中及晚寒武世具紫红色石膏化的

泥岩沉积, 早寒武世及中寒武世早期产丰富的底栖三叶虫及小壳化石 , 厚度不大, 寒武纪地层主要

出露在盆地周围乌什、柯坪、叶城等地。
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图 3 1 中国寒武纪地层区划图

Ⅰ—西伯利亚地层区 ; Ⅰ1 2—阿尔泰 准噶尔 兴安地层分区 ( 陆缘区和陆棚 斜坡过渡区 ) ; Ⅱ—塔里木地层区 : Ⅱ 1—北

天山 北山地层分区 ( 陆缘区 ) ; Ⅱ2—库鲁克塔格 南天山地层分区 ( 陆棚 斜坡过渡区 ) ; Ⅱ3—塔里木盆地及周边地层分

区 ( 地台区 ) ; Ⅲ—华北地层区 : Ⅲ 1—昆仑 祁连 北秦岭 蒙古地层分区 ( 陆缘区 ) ; Ⅲ2—华北周缘地层分区 ( 陆棚 斜

坡过渡区 ) ; Ⅲ3—华北本部地层分区 (地台区 ) ; Ⅳ—华南地层区 : Ⅳ 1—川西及东南地层分区 ( 陆缘区 ) ; Ⅳ2—江南及

南秦岭地层分区 (陆缘 斜坡过渡区 ) ; Ⅳ3—扬子地层分区 ( 地台区 ) ; Ⅴ—南亚掸泰地层区 ; Ⅴ3—藏南 滇西地层分区

( 地台 ) ; Ⅵ南海地层区 : Ⅵ1 2海南地层分区 (陆缘区和陆棚 斜坡过渡区 ) 主要剖面位置 : 1—喀尔古纳河 ; 2—黑龙江

伊春 ; 3—内蒙伊尔施 ; 4—黑龙江密山 , 5—新疆霍城 ; 6—甘肃北山 ; 7—新疆库鲁克塔格 ; 8—新疆卡瓦布拉克 ; 9—新

疆柯坪 ; 10—甘肃玉门 ; 11—甘肃酒泉 ; 12—甘肃天祝 ; 13—青海互叻 ; 14—宁夏同心 ; 15—青海化窿 ; 16—陕西洛南 :

17—河北赤峰 ; 18—吉林东丰 ; 19—青海大柴旦 ; 20—内蒙桌子山 ; 2l—宁夏贺兰山 ; 22—陕西陇县 ; 23—河南登封 ;

24—河南鲁山 ; 25—安徽霍邱和淮南 ; 26—吉林通化 ; 27—内蒙清水河 ; 28—辽宁凌源 ; 29—辽宁本溪 ; 30—河北唐山 ;

31—辽宁大连 ; 32—山西中条山 ; 33—山东长清和临沂 ; 34—四川巴塘 ; 35—云南中甸 ; 36—四川广元朝元驿 ; 37—陕西

商南 ; 38—湖北十堰 ; 39—湖北隋州 ; 40—陕西紫阳 ; 41—陕西岚皋 ; 42—云南昆明和曲靖 ; 43—四川峨嵋 ; 44—云南永

善 ; 45—四川广元 ; 46—四川南江 ; 47—四川城口 ; 48—湖北宜昌 ; 49—湖北鹤峰 ; 50—湖北咸丰 ; 51—贵州沿河 ; 52—

贵州遵义 ; 53—云南屏边和麻采坡 ; 54—贵州都匀 ; 55—贵州丹寨 ; 56—安徽滁州 ; 57—江苏南京 ; 58—江苏昆山 ; 59—

浙江佘杭 ; 60—安徽泾县 ; 61—江西武宁 ; 62—江西修水和资水 ; 63—浙江常山 ; 64—湖南凤凰 ; 65—贵州三都 ; 66—广

西灵川 ; 67—江西崇义 ; 68—广东曲江 ; 69—广西贺县 ; 70—西藏齐吾贡巴 ; 71—西藏科加 ; 72—西藏聂拉木 ; 73—西藏

察隅 ; 74—西藏康马 ; 75—云南保山和施甸 ; 76—海南崖县
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Ⅲ 华北地层区

即中朝板块范围, 北界东起吉林、黑龙江交界, 经宁安、长春、通辽, 沿西拉木伦河, 往西直

达中蒙边界; 南界在西部不甚清楚, 大致从青海布尔汉布达山 , 经玛沁、碌曲、凤县, 东部较清楚,

经丹凤、商南、西峡、南阳、桐柏直达合肥之南郯庐断裂处 , 过断裂后从洪泽湖处往东达连云港之

南。该区具有较完整的从浅水—半深水—深水沉积 , 在西侧表现得较清楚, 呈半环带状。本区一般

均缺失早寒武世早期沉积 , 有的地区缺失更多, 故而寒武系均与下伏地层呈不整合或假整合接触。

生物群属 Redlichiids 大区。本区东部一般为灰岩、页岩 , 灰岩总厚度数百米; 而西部火山岩甚为发

育, 并且厚度巨大, 超逾千米。

Ⅲ1  昆仑 祁连 北秦岭 蒙吉地层分区 (陆缘区)

位于华北地层区北缘、西缘和南缘 , 呈半环状。北缘仅见于河北赤峰和吉林东丰, 赤峰为浅变

质的板岩, 千枚岩、石英岩、灰岩, 含晚寒武世腕足类化石; 而东部地区变质更深, 厚度更大, 为

各类片岩及大理岩; 西缘祁连拉脊山一带发育大量火山岩夹有灰岩及板岩 , 并有球接子和底栖三叶

虫化石; 南缘可能仅在北秦岭洛南一带, 由灰岩、鲕状灰岩、白云岩组成, 含 Leiopeishania, Fu-

chouia 三叶虫, 或许该地寒武系可归入华北周缘地层分区。

Ⅲ2  华北周缘地层分区 (陆棚 斜坡过渡区)

即华北周缘地区, 亦呈半环状, 但北缘不甚清楚, 西缘有桌子山、贺兰山、柴达木盆地, 南缘

为陕豫皖地区的陇县, 登封、鲁山、霍邱、淮南一线。该分区沉积特征除桌子山外普遍有早寒武世

中期的含磷岩系, 下伏地层有冰碛岩存在, 中及晚寒武世为一系列灰岩、竹叶状灰岩, 夹砂页岩,

依岩性很难再进一步划分 , 最上部普遍出现穿时的三山子组白云岩。生物群类似华北本部地层分区 ,

但 Inouyiids 类三叶虫特别发育。

Ⅲ3  华北本部地层分区 (地台区)

包括辽宁、内蒙古、河北、山西、陕西、山东、江苏 , 为一较稳定的浅海地台区, 缺失早寒武

世早、中期沉积, 甚至整个下寒武统全部缺失, 但中统和上统发育完全。早寒武世晚期或中寒武世

早期多浅海紫红色、红色砂页岩沉积 , 有的地方见有膏盐沉积。生物群丰富 , 以底栖生物为主。

Ⅳ 华南地层区

范围相当于构造上的华南板块 , 几乎包括了我国整个南方各省 ( 区) , 它与华北地层区的界线前

已述及, 其东南部濒海, 西南部与南亚板块的争论较多, 目前暂采用班公湖 改则 怒江蛇绿岩带作

为两大板块的对接带, 西部则以三江为界与掸泰板块滇西相邻。本区寒武系发育完整 , 从西北往东

南, 从陆棚 斜坡 盆地序列完整, 生物群亦极为丰富多彩。

Ⅳ1  川西及东南地层分区 (陆缘区)

除川西 ( 可能还包括青海、新疆、西藏、云南的一部分 ) 外, 该分区大致为位于绍兴、江山、

零陵、柳州、大明山一线以南的广大地区 , 包括浙江、江西、湖南三省的南部, 广西的大部分, 福

建、广东全境以及台湾省。寒武纪沉积以类复理石碎屑岩建造为特征 , 厚度巨大, 生物群主要为小

型无铰纲腕足类、海绵骨针以及少量的三叶虫和软体动物等。川西巴塘一带为变质的碎屑岩、大理

岩、白云岩, 含三叶虫和腕足类化石, 下部并有火山岩, 总厚度很大; 云南中甸似乎海水较浅, 为

白云岩、石英粉砂岩、粘板岩等 , 厚 680 m以上, 含三叶虫、腕足类及藻类。

Ⅳ2  江南及南秦岭地层分区 (陆棚 斜坡过渡区)

位于芜湖、九江、保靖之南 , 铜仁、丹寨、百色以东, 江山、零陵、柳州、凭祥以北的狭长地

区, 此外, 还包括南秦岭和后龙门山区 , 它是浅海陆棚向深水盆地的过渡地区。生物群亦为过渡性

质, 以漂浮的球接子和游泳的三叶虫为主, 伴有底栖型的三叶虫。下统以黑色和黄绿色页岩为主,
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含有石煤、磷、钒等矿产; 中统及上统以灰岩页岩为主 , 湘西黔东有重要的汞矿。

Ⅳ3  扬子地层分区 (地台区)

指安宁河 龙门山大断裂以东 , 南秦岭以南, 芜湖、九江、大庸、丹寨、百色一线西北的广大地

区, 包括滇东、滇东南、贵州、四川、陕南、长江峡区及中下游等地。该分区也是我国寒武系最发

育的地区之一, 并且各统俱全, 以浅海砂页岩、石灰岩为主 , 岩相变化较小, 化石丰富, 厚度不大,

反映出典型的稳定地台沉积。下统主要为碎屑岩 , 有著名的磷矿床; 中统及上统大部分为碳酸盐岩,

夹石膏, 盐类及红色岩层。

Ⅴ 南亚 掸泰地层区

Ⅴ3  藏南 滇西地层分区 ( 地台区)

藏南为南亚板块一部分 , 滇西或许是掸泰板块的一部分, 它们在寒武纪时, 可能合在一起, 也

可能是两个独立板块, 先暂归在同一分区内。藏南寒武系分布很零星 , 沿着北喜马拉雅普兰县、聂

拉木、康马一线分布, 寒武系为浅变质岩系, 厚度大。滇西地区上寒武统出露于保山、施甸、潞西

一带, 以震旦寒武系公养河群为其基底 , 从沉积相和生物群分析, 保山和施甸地区属于稳定地台区,

而至潞西地区逐渐进入了陆棚外缘地带。

Ⅵ 南海地层区

这是一个独立的板块, 现仅包括我国的海南省, 其寒武纪沉积和生物群完全不同于与其临近的

华南地区、滇西、缅甸、泰国和越南 , 反而相似于澳大利亚昆士兰省的寒武系。它是一个独立的板

块, 可称南海板块, 寒武纪时是接近澳大利亚的微板块 , 以后才飘移到接近我国华南地区, 它大部

分还淹没在南海中, 可以说是目前失去了的古陆 , 只有一小部分露出海面 , 即海南岛部分。

Ⅵ1 2  海南地层分区 ( 陆缘区和陆棚 斜坡过渡区)

寒武系仅分布在海南崖县地区 , 它是含锰、磷、硅质的碳酸盐建造及碎屑岩建造, 它有特殊的

Xystridura - Gala hetes三叶虫动物群和独特的金臂虫以及中寒武世的磷矿层。

二、年代地层划分

我国寒武系在分统方面一直坚持三分原则 , 在国际也通用此法, 但迄今为止只有地方性的统名,

如西欧、北美, 国际上仍通用下统、中统和上统。我国各统的底界, 下统以 Anaba rites trisulca tus -

Protohertzina anabarica 组合首次出现作为底界, 中统以 Redlichiid 类消失, Sha ntungaspis 首次出现作

为标准, 上统以 Bla ckwelderia 大量出现或以牙形石 Westerga ardodina moessebergensis 首次出现为其底

界。至于下统的底界即寒武系的底界国际的全球层型剖面层型点 ( GSSP) 是在纽芬兰的 Forture Head

剖面, 层型点确定在痕迹化石 Tricophycus pedium 的首现记录位置, 这个决定以只具生态意义不具时

代意义的痕迹化石的首现作为标准是不科学的 , 也是不合适的, 应该重新寻找更为合适的全球前寒

武系—寒武系界线层型剖面层型点。下统和中统的界线按以上标准有时难以划分 , 有些地区 Redli-

chia 可与 Shantungaspis共生, Redlichia 本身绝灭的时间也不一致; Shantungaspis分布范围不广, 仅在

我国出现, 不具有广泛国际对比的潜力。最近袁金良等 ( 1997 ) 提出以贵州 Oryctocephalus indicus 的

首次出现为准, Sundberg和 Mccollum ( 1999 ) 同时也发表了美国内华达州和加利福尼亚州所产的 O.

indicus, 认为其出现层位在中寒武统内 , 接近其底界。看来以它的首次出现来确定下统与中统界线很

有前景。中上统界线我国尚需做补充完整工作 , 最近彭善池 ( 2000 ) 提出以斜坡相寒武系中在以下

两个球接子层位中选择 , 即划在 Linguagnostus reconditus 的首次出现或 Glypta gnostus reticula tus 的首次

出现。
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在分统过程中, 国际上有两个动向值得注意: ① 寒武系分为 4 个统或 5 个统的倾向, 最近 Palm-

er ( 1998) 提出寒武系分为 4 个统, 即将原先的下统再一分为二, 将 3 个统变为 4 个统称之为 Be-

gadean, Waucoban, Lincolnian 和 Millardan 统, 其理由一是传统的统的界线难以界定, 二是下统的时

限过长, 它大大超过中统或上统的时限, 甚至于比中统加上统的总和还长, 有进一步划分的必要,

再其次在古生物上也有依据 , Begadean 统是三叶虫之前的统, 至 Waucoban 才出现三叶虫; ② 原先

传统的中上统界线大致相当于我国张夏阶和崮山阶之间 , 目前不少学者提出统界置于 Glypta gnostus

reticulatus 首次出现的位置, 大致相当于我国长山阶的底界。

世界各国包括我国在内对阶的建立尚未达到成熟程度 , 迄今尚未有统一的国际性的阶。我国当

前将寒武系分为三统十阶 , 自下而上为:

梅树村阶 命名地点和层型剖面在云南晋宁梅树村 , 候补层型剖面在云南会泽大海, 它以 Ana -

barites trisulcatus - Protohertzina a nabarica 小壳化石组合首先出现作为底界的标志 , 在岩性上底界划在

渔户村组中谊村段下磷矿层白云质磷块岩的底部 , 该阶自下而上建立 4 个小壳化石组合带: ①Ana -

barites trisulcatus - Protohertzina ana ba rica 组合带; ②Siphogonuchites triangularis - Para globorilus subglo-

bosus 组合带; ③Hera ultipegma yunna nensis 组合带; ④Sinosachites flabelliformis - Ta nnuolina zhangwen-

ta ngi组合带; 其底界也就是寒武系底界, 根据 Compston 等 ( 1992 ) 用 U - Pb 同位素年龄测定, 这

条界线距今 525 ±7 Ma; Pb - Pb 同位素年龄测定为 539 ±34 Ma。参考 Remane 等编著的国际地层表

( 2000 ) 的推荐数值和中国地层典 ( 寒武系 ) ( 1999 ) 所使用的年龄值, 现采用该界线年龄值为 542

Ma。

筇竹寺阶 命名地点云南昆明西北 12 km的筇竹寺, 界线层型剖面所在地云南晋宁梅树村八道湾。

以中国最古老的三叶虫 Parabadiella 的首次出现为该阶底界划分标志 , 它位于玉案山段底界之上 8. 6 m

位置的炭质粉砂岩中。该阶可划分为 2个三叶虫带, 从下而上①Parabadiella 带; ②Eoredlichia 带。

沧浪铺阶 命名地点云南马龙县城西南 7 km的沧浪铺 ( 现称昌隆铺) 以沧浪铺西 3 km的红井

哨 ( 现称红军哨) 象头山剖面为层型, 以 Yiliangella 首次出现作为该阶的底界, 最底层岩石为紫红

色含钙质石英粉砂质页岩。沧浪铺阶自下而上可建立 4 个三叶虫带: ①Yiliangella 带; ②Drepanu-

roides带; ③Palaeolenus带; ④Megapala eolenus带。

龙王庙阶 命名剖面和界线层型剖面在昆明西山山邑村龙王庙附近, 以三叶虫 Hoffertella 和

Redlichia murakamii的首次出现作为该阶的底界 , 底部为一层 1 ～2 m厚的鲕状粉晶白云岩与下伏沧浪

铺阶分界。该剖面上部被后期剥蚀 , 保存不全, 后被中泥盆统海口组假整合覆盖, 故单位层型剖面

选在云南宜良龙肇寺剖面。龙王庙阶只建立 1 个三叶虫带, 即 Hoffertella - Redlichia muraka mii 带。

毛庄阶 命名剖面和层型剖面位于山东长清张夏镇 ( 毛庄附近) 馒头山, 以三叶虫 Yaojiayuella

- Shantungaspis组合首次出现作为该阶的底界 , 底部为一层灰色鲕状灰岩。该阶目前只建立 1 个三叶

虫带, 即: Ya ojia yuella - Shantungaspis带, 毛庄阶底部无实测的同位素数据, 参考 Remane 等编著的

国际地层表 ( 2000) 的推荐数值和中国地层典 ( 寒武系) ( 1999) 所使用的年龄值, 并使用插入法,

推测其底界, 即我国中寒武统底界的年龄值为 513 Ma。

徐庄阶 命名剖面和层型剖面位于山东长清张夏镇 ( 徐庄附近) 馒头山, 实际上即毛庄阶同一

连续剖面。以三叶虫 Hsuchua ngia hsuchuangensis的首次出现作为该阶的底界, 底部为一层厚 0. 25 米

灰紫色具斜交层构造含少量细砾石的鲕状灰岩。该阶从下而上可分为 4 个三叶虫带: ①Hsuchuangia

带, ②Suna spis带, ③Poriagra ulos带, ④Bailiella 带。

张夏阶 命名地点和层型剖面位于山东长清张夏镇虎头崖至黄草顶剖面。该阶的底界以三叶虫

Inouyella peiensis的首次出现为标志, 在岩性上最底部是夹灰岩结核的黄色钙质页岩。该阶从下而上

分为 4 个三叶虫带: ①Inouyella 带; ②Crepicephalina 带; ③Amphoton - Taitzuia 带; ④Da mesella - Ya -

beia 带。
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崮山阶 命名地点和层型剖面位于山东长清张夏镇崮山村北东唐王寨南坡 , 它暂以三叶虫 Bla ck-

weideria sinensis或牙形石 Westergaa rdodina moessebergensis首次出现作为该阶的底界, 最底层是绿色页

岩层。自下而上可包括 2 个三叶虫带, 下带为 Blackweldera 带, 上带为 Drepa nura 带; 崮山阶牙形石

是以深基腔为特征的副牙形石 , 也可暂分为下带 W. moessebergensis 带和上带 W. matsushita 带。崮山

阶底部无实测的同位素年龄数据 , 参考 Remane等编著的国际地层表 ( 2000) 的推荐数值和中国地层

典 ( 寒武系) ( 1999) 所使用的年龄值并使用插入法 , 推测其底界, 也就是当前中寒武统与上寒武统

界线的年龄值为 500 Ma。

长山阶 命名地点在河北唐山古冶镇赵各庄村北长山沟 , 后选层型剖面在唐山双桥南 1 km的巍

山剖面, 它以三叶虫 Chuangia 的首次出现作为该阶底界的生物标志 , 在岩性上最底层为紫红色中厚

层含铁竹叶状灰岩。该阶从下而上可分为 3 个三叶虫带: ①Chuangia 带; ②Changsha nia 带; ③Kolis-

hania 带, 牙形石可暂建立 2 个带, 下带 Muellerodus? erectus带和上带 Westergaardodina aff. fossa 带。

凤山阶 命名地点在河北唐山古冶镇凤山 , 层型剖面位于唐山双桥巍山剖面, 即长山阶层型剖

面同一的连续剖面, 它以三叶虫 Ptychaspis和 Tsina nia 首次出现作为该阶的底界, 以泥质条带灰岩的

出现作为其岩石标志。该阶自下而上可分为 3 个三叶虫带: ①Ptychaspis - Tsinania 带; ②Changia 带;

③Mictosaukia 带; 牙形石可明显分为 2 个带, 下带 Proconodontus带和上带 Cordylodus proavus带。

由于历史上的原因, 我国现有的阶均由岩石地层单位的组名转化而来 , 过去也未曾建立在界线

层型的基础上, 位置的界定也较粗略, 国际对比的潜力也较弱。因此, 需要在现有基础上对原有的

阶严格按照现代年代地层概念, 遵照国际地层指南加以补充和完善, 对下统的 4 个阶, 罗惠麟等

( 1994 ) 已做了很好的研究, 中统和上统的阶全国地层委员会正在组织人员进行工作。鉴于原有的阶

的种种缺陷, 彭善池 ( 2000) 曾建议在斜坡相寒武系中建立新阶、以取代目前中国的阶名 , 这无疑

是很好的建议, 力求与国际接轨, 并在国际全球层型剖面和层型点 ( GSSP) 上大大增加我国的竞争

力, 2003 年国际地科联已批准以 Glypta gnostus reticulatus首现层位作为上寒武统的底界, 上寒武统的

最下部的第一个阶称为排碧阶 , 全球层型剖面层型点位于湖南花垣县排碧剖面。但这工作应逐步进

行, 尚难以一步就使用新阶名全部代替现有的阶名 , 其理由一是避免混乱, 二是我国寒武系广大地

区是地台型沉积, 当前阶名很适合于作为区域性的阶 , 在我国非常实用, 三是尚需做好我国这两套

年代地层如何精确对比的细致工作。

三、多重地层划分对比表

表 3 1 按中国寒武纪地层分区综合地叙述了各个地区岩石地层划分及其相互间以及相应年代地

层单位和生物地层单位在时空分布上的相互关系。对某些接触关系不清或顶底发育不全的岩石地层

单位, 以问号 ( ?) 的形式加以表示, 以纵线表示地层缺失, 以波折线、单行虚线和双行实线分别表

示相应岩石地层单位之间为不整合、假整合和断层接触。为了指明表中每个剖面的具体地理位置 ,

在表上除标有地名外, 还按中国寒武纪地层区划图 ( 图 3 1) 注有相应的号码。
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表 3 1 中国寒武系多重地层划分对比表

系 统 阶 带

Ⅰ西伯利亚地层区

Ⅰ 1 - 2阿尔泰 准噶尔 兴安地层分区

1 额尔古纳河  2 黑龙江伊春  3 内蒙古伊尔施  

上  覆  地  层

寒
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
武
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上
 
 
 
统

中
 
 
 
统

下
 
 
 
 
 
统

凤

山

阶

28 p. Mictosaukia

27 . Changia

26 . P tychaspis-Tsinania

长

山

阶

25 p. Ka ol ishania

24 p. Cha ngsha nia

23 . Chua ngia

崮

山

阶

22 p. Drepa nura

21 . Bla ckwelderia

张

夏

阶

20 p. Damesella -Yabeia

19 . Amphoton-Ta itzuia

18 . Crepicepha lina

17 . Inouyella

徐
庄
阶

16 b. Bailiella -Liopa ria
15. P oriagraulos
14. Sunaspis
13 b. Hsuchuangia

毛
庄

阶
12 b. Ya ojiayuella -Shantun-

ga spis

龙
王
庙
阶

11 b. Hoffetella -Redlichia mu-
ra kamii

沧
浪
铺

阶

10 b. Megapaleolenus

9. Palaeolenus

8. Drepanuroides

7. Yiliangella
筇
竹
寺
阶

6 A. Eoredlichia

5. Para badiella

梅
树
村
阶

4 AA. Sinosachites flabelli for-
mis - Tannuolina zhang-
wentangi

3 A. Hera ultipegma yun-
na nensis

2 A. Siphogonuchites tria ngu-
laris - Paragloborilus
subglobosus

1 A. Anabarites trisulcatus -
P rotohertzina ana barica

下伏地层

未见顶

?

额尔 古纳 河 群 ( Ergunhe
Gr) 1573 m
上部 : 白色白云质硅质大
理岩和少量变质钙质长石
砂岩 ;
中部 : 黑色含炭质粉砂质
板岩 ;
下部 : 灰褐色变质中细粒
长石石英砂岩、变粒岩、浅
粒岩、斜长黑云母片岩等。

新元古界 ( Pt3 )

未见顶

?

五星镇组 ( Wuxingzhen Fm)
> 250 m

上部:炭质板岩、粉砂质板岩间
夹灰色大理岩及灰黑色大理岩
化灰岩。产三叶虫 Kootena ,
Proerbia, Inonyina , Neocobboldia ?
中部:灰色大理岩 ,间夹炭质板
岩、粉砂质板岩;下部 :白色大理
岩 ,间夹白云质大理岩。

?

未见底

鹿 沟 组 D

断 层

苏中组 ( Suzhong F m) 157 ～172 m
上部 : 黑色结晶灰岩和青灰色灰岩夹
有少量黑色页岩 , 古杯类 Archaeocya -
thus ya vorskii, Ethmophyllum hinga -
nense, E. simplex, P rotopha retra cf. bi-
pa rtita ;
下部 : 灰白色、灰色、灰黑色厚层蜂窝
状结晶灰岩。

断 层

未 见 底
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系 统 阶 带 Ⅰ1 2

4 黑龙江密山

Ⅱ塔里木地层区

Ⅱ1 北天山 北山地层分区 Ⅱ 2 库鲁克塔格 南天山地层分区

5 新疆霍城 6 甘肃北山 7 新疆库鲁克塔格

上覆地层

寒
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
武
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上
 
 
 
统

中
 
 
 
统

下
 
 
 
 
 
统

凤

山

阶

28

27

26 L

长

山

阶

25

24

23 L

崮

山

阶

22

21 L

张

夏

阶

20

19

18

17 L

徐

庄

阶

16

15

14

13 L

毛

庄

阶

12 L

龙

王

庙

阶

11 L

沧
浪
铺
阶

10

9

8

7 8

筇

竹

寺

阶

6

5 8

梅

树

村

阶

4

3

2

1 8

下伏地层

未见顶

?

金 银 库 组 ( Jinyinku

Fm) > 1183 m

上部 : 粉砂质千枚状

板岩、绿泥粉砂质板

岩、绿泥板岩 , 透闪石

英片岩为主 , 夹大理

岩 ;

下部 : 乳白色大理岩、

条带状大理岩、炭质

大理岩、透闪大理岩

为主 , 夹千枚岩。

印支期花岗岩

新二台组 ( O1 )

果子沟组 ( Guozigou Fm)

7 ～30 m

深灰色、灰黑色薄层石灰
岩夹硅质泥质条带灰岩。
产三叶虫 Bulbolenus 带
Lotagnostus puncta tus带
Agnostotes tiansha nicus 带。

肯萨依组 ( Kensayi Fm)

21 ～68 m

上部为薄层粉砂岩、泥质硅
质岩和石灰岩互层 ;

中部为深灰色黑色薄层条
带状钙质砂质泥岩及灰岩 ;

下部为含磷泥质硅质岩、岩
屑砂岩夹粉砂质石灰岩。
产三叶虫 Glyptagnostus retic-

ulatus 带 , G. stolidotus 带 , Ag-

nostoscus orienta lis 带, Lejopyge

laevigata Centropleura 带 ,

Goniagnostus na thorsti Ptych-

a gnostus punctuosus 带, Xystri-

dura 带。

霍城组 ( Huocheng Fm)
0 ŽŽ. 8 ～2 m

浅灰色厚层介屑微晶灰岩,
产三 叶虫 Calodiscus-Koote-
nia 组合。

磷矿沟组 ( Linkuanggou Fm)
10 ～40 m

黑色含磷硅质粉砂岩为主 ,夹
有团块状石灰岩,底部具黑色
深灰色砾岩 ,产三叶虫 Redli-
chiids。

塔里萨依组 ( Z)

未见顶

?

西双 鹰 山 组 ( Xishuangy-

ingshan Fm) 51 ～284 m
含磷黑色硅质岩及薄层臭
灰岩、生物灰岩 , 下部含
磷、钒、铀。
产三叶虫 , 上部 : Glypta g-

nostus reticula tus,
P seuda gnostus communi s,
Hedina spis rega lis;
中部 : P tycha gnostus Hypa g-
nostus, Lejopyge,

Centropleura , Corynexochus;
下部 : Xystridura, Ga lahetes,
P a getia。

双鹰山组 ( Shuangyingshan
F m) 12 ～892 m
黑色硅质岩、硅质板岩及
生物碎屑灰岩 , 底部有砾
岩。产三叶虫 Serrodiscus ,
Calodiscus , Dinesus, Sube-
ia。

红山口组 ( Z)

巷古勒塔格组 O1 3

突尔沙克塔格群 ( Tursaktag Gr)
> 250 m

厚层灰岩夹薄层灰岩和泥灰岩。
产 三 叶 虫 Lotagnostus, Hedina spis,
Charchaqia , Proceratopyge。

莫合尔山群 ( Moheershan Gr)
79 ～329 m

薄层灰岩及钙 质页岩。产三叶 虫
Irvingella - Sinoprocera topyge kiangs-
hanensis 带 , Liostracina 带 , Buttsi a-Cy-
cla gnostus 带 , Lejopyge sinensis 带 , L.
la evigat a 带 , P seudopha lacroma trian-
gula ris 带 , Ptycha gnostus punctuosus

带 , P . a tavus 带 , Tiansha nocephalus 带 ,
Meta redlichioides - Chengkouia 带。

西大山组 ( Xidashan Fm) 37 ～652 m
安山玢岩、安山凝灰集块岩、凝灰质
砂岩及黑色燧石层 , 底部有硅质岩 ,

灰岩 , 砂岩及磷块岩。

汗格尔乔克组 ( Z)
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续表

Ⅱ塔里木地层区 Ⅲ华北地层区

Ⅱ2 库鲁克塔格 -南
天山地层分区

Ⅱ3 塔里木盆地及
周边地层分区

Ⅲ1 昆仑 祁连 北秦岭 蒙吉地层分区

8 新疆卡瓦布拉克 9 新疆柯坪 10 甘肃玉门 11 甘肃酒泉

巷古勒塔格组 ( O1—3 )

南 灰 山 组 ( Nanhuishan

Fm) 30 ～1110 m

灰黑色、灰褐色硅质岩为

主 , 并与灰岩、泥灰岩不均

匀互层。产三叶虫 Lota g-

nostus, Hedina spis, Procera-

topyge。

黄山组 ( Huangshan Fm)

121 m

棕褐色、褐绿色砂岩 , 凝灰

质砂岩夹硅质页岩及少量

砂质灰岩 , 底部具砾岩。

卡瓦布拉克组 ( Pt)

下丘里塔格群 ( O1 )

阿瓦塔格组 ( Awatag Fm)

143 ～200 m

黄色泥质灰岩、灰色燧石灰岩、白

云岩及紫红色石膏化泥岩及泥质

粉砂岩。

沙依里克组 ( Shayili k Fm)

93 ～99 m

灰色燧石灰岩、泥质灰岩夹竹叶状

灰岩。产三叶虫 Kunminga spis di-

vergens, Chit tidilla na njiangensis,

P aragra ulos kunmingensis, Bathyno-

tus holopyge。

吾松格尔组 ( Usugar Fm)
115 ～136 m

灰色、黄褐色、杏黄色薄层灰岩钙
质粉砂岩、瘤状灰岩及泥质灰岩。
产三叶虫 Drepa nopyge? disti ncta ,
P aokannia, Redlichi a。

肖尔布拉克组 ( Xiaorbulak Fm)
108 ～166 m

厚层白云岩 -白云质灰岩及灰岩。
产 三 叶 虫 Kepingaspis-Tiansha no-
cepha lus 带 , Metaredli chioides 带 ,
Shiznudiscus带。

玉尔吐斯组( Yurtusi Fm) 12～25 m
海绿石砂岩、砂质灰岩、页岩及白云
岩,底部为灰黑色含磷硅质砂岩。含
小壳化石组合带 P aragloborilus-Lap-
worthella 带 , Ana ba rites-P rotohertzina
带。

奇格布拉克组 ( Z)

阴沟群 ( O1—2 )

断层

香毛山群 ( Xiangmaoshan Gr)

1111 ～1832 m

灰、深灰色板岩、粉砂质板岩 ,

砂质板岩为主 , 夹砂岩及灰岩

透镜体。产三叶虫 P rocea topy-

ge; 腕足类 Eoorthis, Acrorhele,

Lingulella。

中寒武统 ( 未命名 )

中基性火山岩

?

阴沟群 ( O1—2 )

断层

格尔莫沟群 ( Ge ermogou Gr)
184 m

灰岩、板岩、砂岩 , 砾岩及中酸性
凝灰岩。含三叶虫 Lotagnostus,
Agnostardis。

北大河群 ( Pre— )
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系 统 阶 带

Ⅲ华北地层区

Ⅲ 1 昆仑 祁连 北秦岭 蒙吉地层分区

12 甘肃天祝 13 青海互助 14 宁夏同心 15 青海化隆

上覆地层

寒
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
武
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上
 
 
 
 
 
 
 
统

中
 
 
 
 
 
 
 
统

下
 
 
 
 
 
 
 
 
统

凤

山

阶

28

27

26 ³

长

山

阶

25

24

23 ³

崮

山

阶

22

21 ³

张

夏

阶

20

19

18

17 ³

徐

庄

阶

16

15

14

13 ³

毛

庄

阶 12 ³

龙

王

庙

阶
11 ³

沧

浪

铺

阶

10

9

8

7 Ÿ

筇

竹

寺

阶

6

5 Ÿ

梅

树

村

阶

4

3

2

1 Ÿ

下伏地层

阴沟群 ( O1 - 2 )

黑刺沟群 ( Heicigou Gr)

552 ～2791 m

灰绿、暗绿色安山玄武岩、

安山玢 岩、角斑岩、细碧

岩、火山碎屑岩为主 , 夹有

硅质岩、灰岩及板岩。

各地不同层位有三叶虫

Corynexchus plumula , Koote-

nia ( Tienzhuia ) gansuensis,

Da tongites, Hypagnostus,

P tycha gnostus, P eronopsis,

P agetia , Dinesus kirghizen-

sis。

断层

?

未 见 顶

断 层

毛家沟群 ( Maojiagou Gr)

197 ～520 m
上部 :灰岩
下部 : 斜长玄武岩夹中薄
层灰岩。
各地不同层位有三叶虫
Glyptagnostus stoli dotus,
Da tongites, Gonia gnostus,
Hypa gnostus, P eronopsis,
Huzhuia。

断 层

蓟县系 ( Jx)

中宁组 ( D3 )

香山群 ( Xiangshan Gr)

> 4073 m
第四亚群 : 灰绿色长石石
英砂岩夹少量板岩。
第三亚群 :褐红色、灰色硅
质岩、硅质白云岩、杂色板
岩、紫红色碧玉岩、黄绿褐
红色千枚岩和灰绿色长石
石英砂岩夹板岩及灰岩透
镜体 ,产三叶虫 Saukiidae;
牙形石 Hertzina。
第二亚群 : 灰绿黄绿色长
石石英砂岩和板岩互层 ,
顶部为灰岩与钙质板岩互
层含。
腕足类 Acrothele, Homotre-
ta , Obolus, Westonia。
第一亚群 : 灰绿色长石石
英砂岩、板岩、千枚岩夹灰
岩和灰色砾状灰岩、鲕状
灰岩及薄层灰岩。产三叶
虫 Holocepha lites punctatus,

Olenoides ningxia cus;
牙形石 F urnishina furnishi,
F . asymmetrica。
最近研究 , 香山群内含化
石的岩石可能是板岩中的
砾石 ,为外来体 , 故香山群
的时代尚有争论。

? 米钵山组 ( O2 )

阿夷山群 ( O1 )

六道沟群 ( Liudaogou Gr)

3264 m
玄武岩、安山岩 , 中性火山
岩、火山角砾岩、凝灰岩和
砂岩、板岩及结晶灰岩。产
三叶虫 Prochua ngia - P ago-

dia 组合 , P roa gnostus - Ac-
marchachis 组合。

泥旦山群 ( Nidanshan Gr)
773 m

灰黑色硅质板岩夹灰岩以及灰
绿色玄武岩 玄武安山岩 ,含三
叶虫 Amphoton, Fuchouia , So-
lenopa ria。

断 层

?
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续表

Ⅲ华北地层区

Ⅲ1 昆仑 祁连 北秦岭 蒙吉地层分区 Ⅲ2 华北周缘地层分区

16陕西洛南 17 河北赤峰 18吉林东丰 19青海大柴旦

罗圈组( Z)

断层

辋峪组 ( Wangyu Fm)

410 ～657 m

厚层白云岩、泥质白云

岩夹同生钙质砾岩。

上楼村组 ( Sha ngloucun F m)
80 ～650 m

灰色 鲕 状 灰 岩 及 灰 岩。 含
三叶 虫 Luonanocepha lu s luo-
heensis, Leiopeisha n ia conv-
exa , F uchouia sp £. 。

下 楼 村 组 ( Xialoucun
Fm) 30 ～381 m
青灰色鲕状灰岩、灰岩
及灰绿色钙质千枚岩。

韩村组 ( Hancun Fm)

> 50 m

灰红、青灰色厚层灰岩。

?

上侏罗统 ( J 3 )

锦山组 ( Jinshan Fm) > 119 m

深灰色灰绿色板岩、千枚岩、变质

砂岩、石英岩、泥质灰岩及灰岩。

产腕足类 Billi ngsell a ex gr flustu-

ose,

Eoorthi s aff ó. linnarssoni。

?

出露不全

石缝组 ( O3 )

黄莺屯组 ( Huangyingtun Fm)

2494 m

含石墨大理岩、含燧石大理

岩、云母片岩及云母石英片

岩。

?

西保安组 ( Xibaoan Fm)

> 291 m

斜长角闪片岩、角闪变粒岩、

云母片岩、云母石英片岩 , 偶

见大理岩及夹数层磁铁矿。

多泉山组 ( O1 2 )

欧龙布鲁克群 ( Olongbluk Gr)

120 ～865 m

灰色薄层泥质灰岩、白云质灰岩 , 竹

叶状灰岩、厚层灰岩及鲕状灰岩 , 紫

红色页岩。

上部产三叶虫 Ka olisha nia ,

Changshania , Mala dioides,

Eochua ngia , Liostra cina,

Bla ckwelderia ;

中部产三叶虫 Taitzuia ,

P a ra kotuia。

小高炉组 ( Xiaogaolu Fm) 89 ～162 m
深灰色含核形石白云岩 , 底部有含
磷砾砂岩。产腕足类 Kutorgina; 藻
类 Acus, Girvanella。

皱节山组 ( Zhoujieshan Fm)
17 ～56 m

灰绿、紫红、灰色粉砂岩 , 含蠕虫 Sa-

belliditi ds。

红铁沟组 ( Hongtiegou Fm)
18 ～108 m

灰绿、紫红色、灰色冰碛泥砾岩。

黑土坡组 ( Hei tupo Fm) 123 m
黄绿色浅灰色泥质粉砂岩、粘板岩、
炭质板岩及泥晶白云岩 , 含磁铁矿。
产虫牙 Scolecodonts;
微古植物 Micrhystridium, Ta enia tum。

红藻山组 ( Z)
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系 统 阶 带

Ⅲ华北地层区

Ⅲ2 华北周缘地层分区

20 内蒙古桌子山 21 宁夏贺兰山 22 陕西陇县 23 河南登封

上覆地层

寒
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
武
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
系
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统

中
 
 
 
统

下
 
 
 
 
 
统

凤

山

阶

28
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阶

25

24

23 L

崮

山

阶

22

21 L

张

夏

阶

20
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17 L

徐

庄

阶
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15

14

13 L

毛

庄

阶 12 L

龙
王
庙
阶

11 L

沧

浪

铺

阶

10

9

8

7

筇
竹
寺
阶

6

5 8

梅
树
村
阶

4

3

2

1 8

下伏地层

三道坎组 ( O2 )

胡鲁斯台组 ( Hulusitai
Fm) 400 ～500 m
泥质条带灰岩、砾屑
灰岩、鲕状灰岩、白云
质灰岩及砂页岩。产
三 叶 虫 Blackwelderi a
带 , Ta itzuia 带 , Crepi-
cepha lina 带 , Bailiell a

带 , P oriagra ulos 带 ,
Pa getia 带 , Luaspides
带。

馒头组 ( Mantou Fm)

30 m
灰白、灰黄至浅紫色
石英砂岩、白云质灰
岩、灰岩、砾岩。

震旦系 ( Z)

三山子组 ( Sanshanzi Fm) 150 m

灰色中厚层白云岩。

胡鲁斯台组 ( Hulusitai F m)
520 m

灰绿色、紫红色页岩与结晶灰
岩、泥质条带灰岩、砾屑灰岩、
鲕状 灰 岩 互 层。 产 三 叶 虫
Mictosaukia 带 , Chua ngia 带 ,
Bla ckwelderia 带 , Ta itzuia 带 ,

Ba iliella 带 , Hola nsha nia 带。

陶思沟组 ( Taosigou Fm)

60 ～70 m

灰白、灰黄色细粒石英砂岩、

白云岩、薄层灰岩、灰绿色页

岩 ,间隔鲕状灰岩和紫红色页

岩。产 三叶 虫 P robowmania ,

Sha ntunga spis。

朱砂洞组 ( Zhushadong Fm)
20 ～50 m

白云岩、白云质灰岩。
苏峪口组 ( Suyukou Fm) 21 ～56 m
含磷砾岩 , 砂质钙质 磷块岩 及砂质
灰岩。 产 三 叶 虫 H sua spis, Longxi-
a na spis。

正目观组 ( Z)

三山子组 ( Sanshanzi F m)
200 ～300 m

灰色、灰黄色、紫红、暗红
色 白 云 岩。 产 三 叶 虫
Blackwelderia。

张夏组 ( Zhangxia F m)

250 m

鲕状灰岩、白云质灰岩及

泥灰岩。

馒头组 ( Mantou Fm)

160 ～260 m

紫红色页岩为主 , 夹白云

岩、泥灰岩、砾屑灰岩及砂

岩。产三叶虫 P roa saphis-

cus, Inouyops, Wuania ,

P robowma niella。

朱 砂 洞 组 ( Zhushadong
Fm) 115 m
灰岩 , 三叶虫 Redlichi a。
辛集组 ( Xin ji F m) 30 ～110 m
白云岩、角砾岩、含磷 砂页岩、
砂质 灰 岩。 产 三 叶 虫 H sua s-
pis, Longxia naspis。

罗圈组 ( Z)

三山子组 ( Sanshanzi Fm) 61 m

灰色、灰白色灰黄色白云岩 , 产
三叶虫 Cha ngshania ,
Monkaspis, Bla kwelderia。

张夏组 ( Zhangxia Fm) 208 m

灰色鲕状灰岩、泥晶灰岩、鲕状

白云 岩 , 产三 叶 虫 Plebiellus,

Proasa piscus,

Mega graulos, Inouyella。

馒头组 ( Mantou Fm) 353 m

暗紫色黄绿色页岩、粉砂岩及

灰色白云岩。产三叶虫 Baili el-

la-Liopa ria 带 , P oriagra ulos-

Tengfengia 带 , Sunaspis 带 , Hsu-

chuangia 带 , Shantunga spis-Ya o-

jiayuella 带 , Redli chia 带。

朱砂洞组 ( Zhushadong Fm)
115 m

灰岩、云斑状灰岩 , Redlichia。

关口组 ( Guankou Fm) 8 ～15 m
灰色紫灰色砂砾岩。

前寒武系 ( Pre )

08



续表

Ⅲ华北地层区

Ⅲ2 华北周缘地层分区 Ⅲ3 华北本部地层分区

24 河南鲁山 25 安徽霍邱和淮南 26 吉林通化 27 内蒙古清水河

上石炭统铝土矿 ( C2 )

张夏组 ( Zhangxia Fm)
140 m

灰色深灰色鲕状灰岩、泥
晶灰岩及白云岩。产三叶
虫 Mega gra ulos, Inouyella。

馒头组 ( Mantou Fm)
580 m

暗紫色黄绿色泥质粉砂
岩、细砂岩及灰色、灰黄色
鲕状灰岩、泥晶灰岩。产
产三叶虫 Ba iliella 带 , P o-
ria gra ulos - Tengfengia 带 ,
Suna spis 带 , Hsuchua ngia
带 , Shantungaspis - Yaoji-
ayuella 带 , Redlichia 带。

朱砂洞组( Zhushadong Fm) 50 m
灰岩、膏溶角砾岩、石膏。

辛集组( Xinji Fm) 30～270 m
白云岩、粉砂岩、砂岩、底部磷
块岩。产三叶虫 Hsua spis;软舌
螺 P arakorilithes Lincvitus。

罗圈组( Z)    

三山子组( Sanshanzi Fm)
137 m

灰色灰白色白云质灰岩及白
云岩 ,含燧石结核。

崮山组( Gushan Fm)
24～217 m

页岩、钙质白云岩及灰岩。
产 三 叶 虫 Drepanura 带,
Blackwelderia 带。

张夏组( Zhangxia Fm) 227 m
灰色鲕状白云质灰岩泥质灰
岩。产三叶虫 Damesella 带,

Crepicephalina 带。

馒头组( Mantou Fm)
400～500 m

紫色、灰绿色页岩、粉砂岩及
灰岩、泥质灰岩、鲕状灰岩。
产三叶虫 Bailiella 带 , P oria-

graulos 带 , Sunaspis 带, Hsu-
chuangia 带, Shantunga spis
带, Redlichia 带。

四顶山组 ( Z)   

冶里组 ( O1 )

炒米店组 ( Chaomidian F m)
47 ～358 m

浅灰色灰岩、泥质条带灰岩
及黄绿色 页岩 , 产三 叶虫
Mictosa ukia 带 , Changia 带 ,
P tycha spi s - Tsina nia 带。

崮山组 ( Gushan Fm)
120 ～193 m

灰绿色、黄绿色、灰紫色页
岩 , 夹灰岩扁豆体。产三叶
虫 Ka olishania 带 , Changsha-

nia 带 , Chua ngia 带 , Drepa-
nura 带 , Bla ckwelderia 带。

张夏组 ( Zhangxia Fm) 138 m
灰色鲕状灰岩及灰岩 , 下部
夹页岩。产三叶虫 Damesel-
la 带 , Amphoton 带 , Crepi-
cephalina 带。

馒头组 ( Mantou F m)
180 ～500 m

紫红色、暗紫色粉砂质页岩、
粉砂岩及灰岩 , 下部含石膏
及石盐假晶。产三叶虫 Ba i-

liella 带 , P ori agra ulos 带 , Su-
na spis 带 , Hsuchuangia 带 ,
Sha ntungaspis 带。

昌平组( Changping Fm) 40～300 m
沥青质灰岩、角砾状灰岩Redlichia

黑沟子组( Heigouzi Fm)  64 m
紫红、灰紫、黄绿色磷矿砾岩和
紫红色条带灰岩。软舌螺 Li-
nevitus, Paragloborilus。

青沟子组( Z)    

冶里组 ( O1)

炒米店组 ( Chaomidian Fm) 50 ～220 m

灰色竹叶状灰岩 , 泥质灰岩、泥质白云岩、白
云岩夹页岩。产三叶虫 Mictosankia , Changia,
Dictyites, Haniwa , P ogdia。

崮山组 ( Gushan Fm) 40 ～50 m
灰岩、鲕状灰岩、竹叶状灰岩及白云质灰岩 ,
夹少量页岩。
产三叶虫 Drepa nura 带 , Bla ckwelderia 带。

张夏组 ( Zhangxia Fm) 50 ～90 m
灰色灰岩、鲕状灰岩夹少量竹叶状灰岩和页
岩。产三叶虫 Da mesella 带 , Amphoton带。

馒头组 ( Mantou Fm) 70 ～94 m
紫红色粉砂质页岩、砂岩、泥质灰岩 , 底部为
石英砂岩夹页岩。产三叶 虫 Inouyops 带 ,
P robowmaniella 带。

太古宇片麻岩 ( Ar)

18



 

系 统 阶 带

Ⅲ华北地层区

Ⅲ3 华北本部地层分区

28 辽宁凌源 29 辽宁本溪 30 河北唐山 31 辽宁大连

上覆地层
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下伏地层

冶里组 ( O1 )

炒米店组 ( Chaomidian F m)
212 m

紫色、灰紫色、灰色粉砂岩、
砂岩、砂质灰岩 , 灰岩及竹叶
状灰岩。产 三叶 虫 P seud-
okoldinioidia 带 , Mictosa u kia
带 , Cha ngia 带 , P tychaspis -
Tsina nia 带 , Kaolishania 带 ,
Cha ngsha nia - Irvingella 带 ,
Chuangia 带。

崮山组 ( Gushan F m)
9 ～85 m

紫色页岩、灰色灰黑色灰岩
鲕状灰岩、竹叶状灰岩。产
三叶虫 Drepa nura 带 , Bla ck-
welderia 带。

张夏组 ( Zhangxia Fm)
120～200 m

灰色灰岩及鲕状灰岩夹砂页
岩。产三叶虫 Damesella 带,
Taitzuia 带 , Crepicephalina 带。

馒头组 ( Mantou F m)
150 ～210 m

暗紫色页岩、粉砂岩夹灰色
灰岩、泥灰岩及白云岩。产
三叶虫 Bailiella 带 ,
Sha ntungaspis 带。

昌平组 ( Changping Fm) 75 m
豹斑状灰岩、角砾状白云岩。

景儿峪组 ( Qb)

冶里组 ( O1 )

炒米店组 ( Chaomidian Fm)
80 ～120 m

灰色涡卷状灰岩、竹叶状灰
岩 ,薄层灰岩夹页岩。产三
叶虫 Mictosaukia 带 , Cha ngia
带 , P tychaspis - Tsinania 带。

崮山组 ( Gushan F m) 60 m

绿色、黄色页岩夹竹叶状灰
岩 , 瘤状灰岩及鲕状灰岩。
产 三 叶 虫 Ka olisha nia 带 ,

Changshania - Irvingella 带 ,
Chua ngia 带 , Drepa nura - Di -

cera tocepha lus 带 , Bla ckwelde-

ria 带。

张夏组 ( Zhangxia Fm)
160 m

灰色鲕状灰岩及灰岩。产
三叶虫 Da mesella - Ya beia
带 , Amphoton 带 , Crepi ceph-
a lina 带。

馒头组 ( Mantou Fm)
250 ～300 m

暗紫色、灰黄色页岩 , 粉砂
岩夹灰岩。产三叶虫 Bai-
l iella - Lioparia 带 , P oria-

graulos 带 , Sunaspis 带 ,
Shantungaspis 带 , Redlichia

带。

昌平组 ( Changp ing Fm) 119 m
硅质沥 青灰 岩 , 页 岩。产 三 叶 虫
Mega pa la eolenus

桥头组 ( Z)

冶里组 ( O1 )

炒米店组 ( Chaomidian F m)
100 ～140 m

泥质条带灰岩 , 竹叶状灰岩
夹页岩 , 粉砂岩。产三叶虫
Mictosa ukia 带 , Cha ngia 带 ,
P tycha spi s - Tsina nia 带 , Ka -
olisha nia 带 , Cha ngsha nia
带 , Chua ngia 带。

崮山组 ( Gushan Fm)

60 ～80 m

紫色竹叶状灰岩、灰色鲕状
灰岩及紫灰、黄绿色页岩。
产三叶虫 Bla ckwelderia 带。

张夏组 ( Zhangxia Fm)

100 ～130 m

灰岩、鲕状灰岩、泥质灰岩 ,

产三叶虫 Da mesella 带 , Crep-

icephalina。

馒头组 ( Mantou Fm)

80 ～160 m

紫红色页岩、粉砂岩、泥岩夹
一些灰岩 , 底部具含泥砾岩。
产三叶虫 Bailiella 带 , Sha n-

tunga spis 带。

昌平组( Changping Fm)
94～108 m

灰岩、白云岩,底部角砾白云岩。

景儿峪组( Qb)

冶里组( O1 )

炒米店组 ( Chaomidian Fm)

50 ～140 m
灰色结晶灰岩 , 竹叶状灰岩。产
三 叶 虫 Mictosaukia 带 , Changia
带 , P tychaspis - Tsinania 带。

崮山组 ( Gushan Fm) 80 ～120 m

深灰色浅灰色灰岩 , 生物碎屑灰
岩。产三叶虫 Changshania 带 ,
Chuangia 带 , Drepanura - Di-
ceratocephalus 带 , Bla ckwelderia
带。

张夏组 ( Zhangxia Fm) 140～180 m
灰岩、鲕状灰岩、泥灰岩、生物碎屑
灰岩夹少量黄绿色页岩。产三叶
虫 Da mesella 带 , Amphoton带 , Crep-
icephalina 带 , Eosoptychoparia 带。

馒头组 ( Mantou Fm)

380 ～350 m

灰紫色、黄绿色页岩、粉砂岩及
灰色灰岩、鲕状灰岩。产三叶
虫 Bailiella - Liopa ria 带 , P oria -

graulos 带 , Inouyops 带 , Suna spis

带 , Da miaoa spis 带 , Hsuchua ngia

带 , Shantunga spi s 带 , Weijia spis

- Redli chia tumida 带 , Bonnia -

Tingyua nia 带 , Redlichia nobilis

带 , Redlichia muraka mii 带。

昌平组 ( Changping Fm) 2 ～30 m

灰岩。产三叶虫 Mega pala eolenus。
大林子组 ( Da li nzi F m) 1 09 m
紫红色、灰色砂岩、砂质白云岩 蒸发岩下 部
具砂砾岩。

葛屯组 ( G e tun F m) 38 ～65 m
灰色页岩、砂岩 , 下部页岩含磷。

兴民村组 ( Z)
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续表

Ⅲ华北地层区 Ⅳ华南地层区

Ⅲ3 华北本部地层分区 Ⅳ1 川西及东南地层分区

32 山西中条山 33 山东长清和临沂 34 四川巴塘 35 云南中甸

冶里组 ( O1 )

炒米店组 ( Chaomidian Fm)
30 ～120 m

灰色结晶灰岩 , 竹叶状灰岩。
产三 叶 虫 Mictosa ukia 带 ,
Changia 带 , P tycha spis - Tsi-
na nia 带。

崮山组 ( Gushan Fm)
130 ～165 m

竹叶状灰岩、泥晶灰岩、藻礁
灰岩 , 夹紫红、灰紫、灰黄绿
色页岩及粉砂岩。产三叶虫
Drepanura 带 ,
Bla ckwelderia 带。

张夏组 ( Zhangxia Fm)
80 ～120 m

灰岩、鲕状灰岩 , 产三叶虫
Crepicephalina 带 , Lophodeme-
sella - Yujinia 带。

馒头组( Mantou Fm) 115～204 m
紫红色转红色泥岩、页岩夹砂
岩、灰岩、白云岩。产三叶虫
Ruichengaspis 带, Hsuchuangia
带, Yaojiayuella 带, Reda�.
lichia chineneis带。
         霍山组
       ( Huoshan Fm)
          22～68 m
    紫红色、灰白色石英
  砂岩,底部普遍含砾。

太古宇片麻岩( Ar)

冶里组( O1 )

炒米店组 ( Chaomidian Fm)
169 m

灰色涡卷状灰岩 , 竹叶状灰岩 ,
薄礁灰岩。产三叶虫 Mictosa ukia
带 , Changia 带 , P tycha spis - Tsi-
nania 带 , Kaolishania 带 , Changs-
hania 带。

崮山组 ( Gushan Fm) 62 m
黄绿色、紫红色页岩与灰岩竹叶
状灰岩互层。产三叶虫 Changs-
hania 带 , Chuangia 带 , Drepa nura
带 , Bla ckwelderia 带。

张夏组 ( Zhangxia Fm) 117 m
灰色鲕状灰岩及结晶灰岩。产
三 叶虫 Da mesella - Ya beia 带 ,
Amphoton - Taitzuia 带 , Crepiceph-
a lina 带 , Inouyella 带。

馒头组 ( Mantou Fm) 229 m
紫红色、暗紫色页岩和粉砂岩为
主 , 夹灰岩、泥灰岩及白云岩。
产三叶虫 Bailiel la 带 , P oria grau-
los 带 , Suna spis 带 , Hsuchuangia
带 , Sha ntunga spis 带 , Redlichia
chinensis 带。

昌平组 ( Changping Fm) 10～70 m
豹斑白云岩 ,沥青质灰岩, Redlichia。

李官组 ( Liguan Fm) 20～40 m
灰色石英砂岩为主 ,底部有角砾岩。

董家庄组 ( Z)    

邦归组( O1 )

颂达沟组 ( Songdagou Fm) 1524 m
变质石英砂岩,钙质千枚岩 ,钙质
片岩。产三叶虫 Calvinella , Hani-
wa , Mictosaukia ; 腕足类 F inkeln-
burgia。

额顶组( Eding Fm) 1588 m
白云岩,大理岩,钙质片岩。产腕足
类 Otusia, Palaeostrophia。

小坝冲群 ( Xiaobachong Gr)
3859 m

上组 :碎屑岩、火山岩 , 1335 m
下组 :变质碎屑岩 , 2524 m

茶马山群 ( Z)

师娘罗组( O1 - 2 )

三家村组 ( Sanjiacun Fm) 399 m
白云岩夹石英粉砂岩 , 白云岩中含
叠层石。

银厂沟组 ( Yinchanggou F m) 277 m
上部 : 白云岩 ,白云质粉砂岩 , 171 m
下部 : 粉晶白云岩 , 白云质粘板岩 , 石
英砂岩 , 106 m
板 岩 中 含 三 叶 虫 Kunmingaspis,
Douposella , P robowma nia , Ka iliella 等 ;
白云岩含叠层石及腕足类。

?

未见底
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系 统 阶 带

Ⅳ华南地层区

Ⅳ 1 川西及东南地层分区 Ⅳ2 江南及南秦岭地层分区

67 江西崇义 68 广东曲江 69 广西贺县 36 四川广元朝天驿
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下伏地层

下奥陶统 ( O1 )

水石群 ( Shuishi Gr)

1882 m

变余长石石英砂岩 , 杂砂

岩 , 页岩 ,粉砂质板岩。产

腕足类 Lingulella , Obolus,

Acrothele, Homotreta , P ateri-

na 等。

高滩群 ( Gaotan Gr)

2053 m

变余杂砂岩 ,长石砂岩 , 粉

砂质板岩 , 凝灰质板岩。

牛角河群 ( Niujiaohe Gr)

> 703 m

变质沉凝灰岩 , 炭质板岩、

玻屑凝灰砂岩 , 粉砂质板

岩。含 海 绵 骨 针 P roto-

spongia。

震旦系 ( Z)

下黄坑组 ( O1 - 2 )

八

村

群

老鼠寨组 ( Laoshuzhai

Fm) 1570 m

轻变质长石石英砂岩 ,

绢云母板岩,变质页岩 ,

粉砂质页岩,细砂岩 ,偶

夹泥灰岩及透镜体灰

岩。产腕足类 Lingulel-

la, Homotra ta, Acrothele,

Pa la eobolus; 海绵 骨针

Protospongia。

欧家洞组 ( Ouj iadong

Fm) 792 m

长石石英砂岩及条带

状绢云母板岩为主 ,

夹炭质板岩和条带状

页岩。产腕足类 Ho-

motreta , Acrothele, Obo-

lus, Lingulella ; 海绵骨

针 P rotospongia。

下寨组 ( Xiazhai Fm)

1570 m

长石石英砂岩 , 粉砂

岩 , 绢云母板岩为主 ,

夹 炭质 页岩 和 石煤

层。底部含微古植物

La minarites a ntiquissi-

mus。

乐昌峡群 ( Z)

未见顶
?

黄洞口组 ( Huangdong kou

Fm) 1971 m

石英砂岩 , 粉砂岩 , 长石石

英砂岩夹页岩 , 炭质页岩

及透镜状灰岩。海绵骨针

P rotospongia。在桂平县中

和一带见有三叶虫及腕足

类。

小 内 冲 组 ( Xiaoneichong

Fm) 1413 m

块状厚层砂岩、长石石英

砂岩与砂质页岩 , 页岩互

层夹炭质、硅质页岩。产

海绵骨针 P rotospongia。

培地组 ( Z)

陈家坝群 ( O1 - 2 )

油房组 ( Youfang Fm) 201 m

变质岩屑砂岩 , 石英砂岩 , 粉砂

岩 , 含砾粗粒屑砂岩。

邱家河组 ( Qiujiahe F m) 183 m

炭质千枚岩 , 炭质板岩 , 含磷硅

质岩和硅化灰岩 , 夹锰矿及变

质细砂岩。

水晶组 ( Z)    
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续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ 2 江南及南秦岭地层分区

37 陕西商南 38 湖北十堰 39 湖北隨州 40 陕西紫阳

下奥陶统 ( O1 )

蜈蚣丫组 ( Wugongya Fm)
233 m

白云岩 ,白云质灰岩。

岳家坪组 ( Yuejiaping Fm)
191 m

白云质灰岩 , 泥质白云岩 , 含
钙粉砂质泥岩 , 页岩 , 泥质粉
砂岩。产 三叶虫 Kootenia,

Kunmingaspis, Chittidill a。

汪家店组 ( Wangjiadian Fm)
39 m

上部泥质灰岩 , 泥灰岩 ; 下部
泥质灰岩与页岩互层。产三
叶虫 Megapala eolenus, Redli-
chia , Kootenia 等。

水沟口组 ( Shuigoukou Fm)
30 m

上部铝土质页岩 , 粉砂岩 , 板
岩鲕状灰岩 ; 下部硅质 岩。
产软舌螺 Hyoli thes。

灯影组 ( Z)

白龙庙组 ( O1 - 2 )

盛湾组 ( Shengwan Fm)
212 m

灰岩 ,泥质灰岩 , 条带灰岩。
产三叶虫 Chua ngiella , Mal-

adioides; 牙形石 ( O1 ) Scol-

opodus, Chosonodina , Drepa n-
odus。

徐沟组 ( Xugou Fm) 187 m
灰岩、白云质灰岩 , 条带灰
岩。产三叶虫 Bergeronites,
Coosia , Ma nsuyia。

习家店组 ( Xijiadian Fm)
47 ～84 m

灰岩 ,泥灰岩 ,白云质灰岩。
产三叶虫 Gonia gnostus, Per-
onopsis, Corynexochus, Soleno-
paria , Luia。

冯家凹组 ( Fengjiaao F m)
25 m

厚层及中厚层灰岩。产三
叶虫 Mufushania , Holoceph-
alina , P a ra periomma , P oulse-
nia , Cheiruroides, Changa spis
等。

岩屋沟组 ( Yanwugou Fm)
72 m

含炭 质粉砂质板 岩、硅质
岩、石煤层。

杨家堡组 ( Yangjiapu Fm)
8 m

薄—中厚层硅质岩。

灯影组 ( Z)

高家湾组 ( O1 - 2 )

立秋湾组 ( Liqiuwan Fm)
283 m

粉砂质、泥质板岩 , 钙质板
岩夹变玄武岩及变辉斑玄
武岩。

双尖山组 ( Shuangjianshan
Fm) 128 m
纹带状炭质灰岩或炭质泥
质灰岩。

余家冲组 ( Yujiachong Fm)
144 m

粉砂岩 , 炭质页岩、硅质页
岩 , 千枚岩。下部含磷、钒
和铀。产三叶虫 Hupeidis-
cus, Sinodiscus; 海 绵 骨针
P rotospongia。

震旦系 ( Z)

高桥组 ( O1 )

黑水河群 ( Heishuihe Gr) 622 m
泥质条带灰岩 , 含砂灰岩 , 白云质灰岩 , 钙质
砾岩。产三叶虫 F enghua ngella , Shengia。

八卦庙组 ( Baguamiao Fm) 180 m
薄层灰岩 , 泥质灰岩 ,角砾状灰岩及石煤层。

毛坝关组 ( Maobaguan Fm) 830 m
泥灰岩、灰岩、板岩、石煤层。

箭竹坝组 ( Jianzhuba Fm) 176 m
薄层灰岩 , 泥质条带灰岩 , 泥灰岩。产三叶虫
Kootenia。

鲁家坪组 ( Lujiaping Fm) 700 m
炭质板岩 , 粉砂岩 , 页岩 ,硅质岩 ,炭质页岩及
结晶灰岩。产小壳化石 Archaeooides, Chan-
celloria 等。

耀岭河群 ( Z)
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系 统 阶 带

Ⅳ华南地层区

Ⅳ2 江南及南秦岭地层分区

41 陕西岚皋 58 江苏昆山 59 浙江余杭 60 安徽泾县
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下伏地层

焕古滩群 ( O1 - 2 ? )

洞河群 ( Donghe Gr)

3695 m

炭质板岩、钙质板岩夹一

些泥灰岩、灰岩、白云岩。

下部多硅质岩 , 炭质硅质

岩 , 并含重晶石、毒晶石、

石煤、磷块岩、钒、钼等矿

产。

耀岭河群 ( Z)

昆山组 ( O1 )

超峰组 ( Chaofeng Fm)

> 74 m

细晶、粉晶白云岩。产牙

形石 Drepanodus, Acontio-

dus, P a ltodus。

团山组 ( Tuanshan Fm) 151 m
泥晶灰岩,生物碎屑灰岩、白
云岩。产三叶虫 Drepanura ,
Blackwelderia , Ordosia, Sheng-
ia Proceratopyge, Liostracina
等。

杨 柳 岗 组 ( Yangl iugang
Fm) > 246 m
泥质条带灰岩、白云质灰
岩及泥质灰岩。产三叶虫
Hypagnostus, Tripla gnostus,

Peronopsis, Dorypyge, Solen-
opa ria , Lisania , Pa ranomo-
carella , Ji angsuia , Aojia 等。

大陈岭组( Dachenling Fm)
51 ŸŸ. 5 m

白云质灰岩、白云岩及泥岩。
51 Ÿ. 4 m

产 三 叶 虫 Arthricocephalus,
Changaspis, Protoryctocephalus
等。

超山组 ( Chaoshan Fm)

173 m

白云质灰岩、泥质灰岩及

炭质页岩。 173 m

产三叶虫 Hupeidiscus, Sin-

odiscus, Doutingia 等。

灯影组 ( Z)

未见顶
?

超峰组 ( Chaofeng Fm)

> 200 m

白云岩 , 含硅质条带及团

块。产腕足类 Obolus。

杨 柳 岗 组 ( Yangliugang

Fm) 116 m
泥质灰岩及薄层灰岩。产
三 叶 虫 Hypagnostus, Le-
jopyge, Triplagnostus, Am-
photon, Dorypyge, Anomo-

carella , Olenoides。

超山组 ( Chaoshan Fm)
43 m

泥灰岩、粉晶白云岩、泥质
白云岩、钙质页岩、炭质页
岩。产三叶 虫 Na ngaops,
Bathynotus; 腕 足 类 Lin-
gulella , Homotreta。

灯影组 ( Z)

仑山组 ( O1 - 2 )

唐村组 ( Tangcun Fm) 100 ～190 m
白云质灰岩、灰岩、泥灰岩、页岩。
产 三 叶 虫 P rosa ukia , Saukia ,
J ingxinia , Neoagnostus, Rha ptag-
nostus, P seudagnostus, Pa la eoha rpes
等。

青坑组 ( Qingkeng Fm) 280 m
泥质条带灰岩及灰岩。产三叶虫
Glypta gnostus reti cula tus, Stigma -
toa , Procer a topyge Prochua ngia ,
Shengia。

团山组 ( Tuanshan Fm) 168 m
灰岩 , 竹叶状灰岩 , 页岩。产三叶
虫 Homa gnostus Drepanura , Bla ck-
welderia, Ordosia , P rocera topyge。

杨柳岗组 ( Yangliugang Fm) 355 m
灰岩、泥灰岩。产三叶虫 Lejopy-
ge, P tychagnostus sinicus, Fu-
chouia , Wanshania。

黄柏岭组 ( Huangbailing Fm)
337 ～687 m

泥质灰岩 , 硅质岩 , 炭质页岩、
石煤层。产三 叶虫 Redlichi a,
Hsua spis, Cheiruroides, Hupeidis-
cus 等。

皮园村组 ( Z)
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续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ 2 江南及南秦岭地层分区

61 江西武宁 62 江西修水和资水 63 浙西常山 64 湖南凤凰

印渚埠组 ( O1 - 2 )

西阳山组 ( Xiyangshan Fm)
200 m

泥质灰岩、泥质条带灰岩。
产三叶虫 Charchaqia , Hedi-
na spis, Proceratopyge, Lotag-
nostus 等。

华严寺组 ( Huayansi Fm)
180 m

泥质灰岩、泥质条带灰岩夹
钙质页岩。产三叶虫 Glypt-

a gnostus reticulatus, P seudag-
nostus 等。

杨柳岗组 ( Yangliugang Fm)
183 m

泥质灰岩夹少量灰岩透镜
体 , 含炭粉砂岩 ,顶部出现白
云岩。产三 叶 虫 Lejopyge,

Fuchouia , Ptycha gnostus ata -
vus, Tripla gnostus。

观音堂组 ( Guanyintang Fm)
501 m

页岩、粉砂质页岩、钙质页
岩 , 含炭 灰 岩。产 三 叶 虫
Cheiruroides, Arthri cocepha lus;
腕足类 Lingula; 海绵 骨 针
Protospongia。

王音铺组 ( Wangyinpu Fm)
215 m

炭质页岩 , 硅质页岩 , 含磷及
黄铁矿结核。海绵骨针 P ro-

tospongia。

灯影组 ( Z)

印渚埠组 ( O1 - 2 )

西阳山组 ( Xiyangshan Fm)
60 ～300 m

泥质灰岩夹灰岩透镜体。

华严寺组 ( Huayansi Fm)
130 ～250 m

泥质 灰岩 , 条带灰 岩夹页
岩 , 含串球状灰岩透镜体。

杨柳岗组 ( Yangliugang Fm)
183 ～464 m

泥质灰岩、灰岩 , 钙质页岩 ,
偶见 白 云 岩。产 三 叶 虫
Triplagnostus。

小烟溪组 (Xi-
aoyanxi Fm)

260 m
炭质 板状 页
岩 , 上部夹白
云质灰岩、灰
岩 , 下部夹硅
质岩、硅质页
岩及石煤层。
产三叶虫 Ar-
thricoce - pha -
lus; 海绵骨针
P rotospongia。

荷塘组 ( Het-
ang Fm)

124 ～165 m
上部低炭质含
炭页岩 , 下部
以炭质页岩为
主夹硅质页岩
及炭 泥 质 灰
岩 , 含磷 及黄
铁矿结核 , 底
部为硅质岩。

留茶坡组 ( Z) 灯影组 ( Z)

印渚埠组 ( O1 - 2 )

西阳山组 ( Xiyangshan Fm)
74 m

灰岩 , 泥灰岩、页岩。产三叶
虫 Lotagnostus, Hedina spis,
Charchaqia , Olenus, Jegorova-
ia , Microa gnostus, P seudoyup-
ingia; 头足类 Aca rocera s, An-
taca rocera s等。

华严寺组 ( Huayansi Fm)
150 m

灰岩 , 页岩 ,白云质灰岩。产
三叶虫 Glyptagnostus reticula-
tus, G. stolidotus, Aspidagnos-
tus, P seudoglypta gnostus cl av-
atus, Sinoproceratoyge等。

杨柳岗组 ( Yangliugang Fm)
70 m

灰岩、泥质灰岩 , 页岩、白云
质灰岩。产三叶虫 Lejopyge
armata , P seudophala croma tri-
angularis, Ptychagnostus a ta-
vus, Tripla gnostus gibbus 等。

大陈岭组 ( Dachenling Fm)

33 m

白云质灰岩夹硅质条带及结

核。产三叶虫 Arthricocepha-

lites, Changaspis等。

荷塘组 ( Hetang Fm) 30 m

硅质页岩 , 炭质页岩 , 石煤

层。产三叶虫 Hunanocepha-

lus, Sha baella 等。

西峰寺组 ( Z)

盘家嘴组 ( O1 )

沈家湾组 ( Shenj iawan Fm) 209 m

灰岩 ,泥质灰岩 , 泥质条带灰岩。产三叶虫 Lot-

a gnostus, Hedinaspis, Euloma, Mictosaukia ; 头足类

Plectronoceras; 牙形石 Cordylodus, Teridontus。

比条组 ( Bitiao Fm) 559 m

灰岩 ,条带灰岩 , 白云岩。产三叶虫 Agnostotus,

Glypta gnostus, Lota gnostus, Innitagnostus, Corynex-

ochus, Chua ngia 等。

车夫组 ( Chefu Fm) 112 m

泥质条带灰岩、砾屑灰岩。产三叶虫 Glyptag-
nostus stolidotus, Liostra cina , Chat iania , Bla ckwel-
deria 等。

花桥组 ( Huaqiao Fm) 297 m
泥质条带灰岩 , 白云质砂质页岩 , 泥质白云岩 ,
碎屑灰岩。产三叶虫 Lisa nia , P ara mphoton, Do-
rypyge等。

敖溪组 ( Aoxi Fm) 560 m
钙质白云岩 , 白云岩。产三叶虫 Hypa gnostus,
Pa getia , F uchouia , Kootenia , Dorypyge, Kaota ia ,
Oryctocepha lus, Meitanella , P roa sa phiscus等。

清虚洞组 ( Qingxudong Fm) 240 m
灰岩 , 白云岩 , 泥质白云岩 ,页岩。

杷榔组 ( P al ang Fm) 231 m
板状页岩 , 泥灰岩 , 泥岩。产三叶虫 Arthrico-
cepha lus, Cha ngaspis。

牛蹄塘组 ( Niutitang Fm) 241 m
炭质页岩 , 页岩 , 细砂岩 , 砂质页岩 , 硅质岩。
产三叶虫 Huna nocepha lus 等。

留茶坡组 ( Z)

78



 

系 统 阶 带

Ⅳ华南地层区

Ⅳ2 江南及南秦岭地层分区

65 贵州三都 66 广西灵川 42 云南昆明和曲靖 43 四川峨眉
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下伏地层

锅塘组 ( O1 )

三都组 ( Sandu Fm) 720 m

钙质页岩 , 页 岩 , 泥质灰

岩 , 灰岩 ,泥岩。产三叶虫

Hedina spis, Cha rcha qia , Eo-

sa ukia , Acrocepha lina , Chek-

ianga spis, Sandua spis, P ro-

cera topyge, P a godia 等。

杨 家 湾 组 ( Yangjiawan
Fm) 77 ～370 m
灰岩 , 泥质灰 岩 , 钙质页
岩。产 三 叶 虫 Lota gnos-

tus, Prochua ngia , Sandua s-
pis, Olenus, Hypa gnostus,
Lisania 等。

都柳江组 ( Duliujiang Fm)
406 m

杂色页岩 , 砂 质页岩 , 砂
岩 , 灰岩 ,炭质页岩。产三
叶 虫 Peronopsis, Pa getia

等。

渣拉沟组 ( Zhalagou Fm)
144 m

含磷及沥青质页岩为主 ,
夹灰岩及炭质页岩。产海
绵骨针 Protospongia。

留茶坡组 ( Z)

白洞组 ( O1 )

边溪组 ( Bianxi Fm) 874 m
浅灰、黄绿、灰绿等色砂岩
为主夹绢云母页岩及灰岩
透镜体。

清溪组 ( Qingxi Fm)
391 ～554 m

页岩、灰岩、白云岩、硅质
页岩 , 偶含石煤。产海绵
骨针 P rotospongia。

老堡组 ( Z)

关底组 ( S3 )

双龙 潭组 ( Shuanglongtan
Fm) 200 m

灰岩夹页岩及细砂岩。产
三叶虫 P rotohedinia, Szea s-
pis, Solenopa ria。

陡坡寺组 ( Douposi Fm)

56 m
泥质白云岩 ,白云岩 , 粉砂
质页岩 , 粉砂岩 ,细砂岩。
产 三 叶 虫 Kutsingocepha-
lus, Sinoptychopa ria , Chitti-

dilla , Kunmingaspis。

龙 王 庙 组 ( Longwangmiao
F m) 176 m
白云岩、砂质页岩、泥质灰
岩 , 泥质白云岩。产三叶虫
Redlichia nobilis, R. muraka-
mii , Hoffetella。

沧浪铺组 ( Canglangpu Fm)
299 m

上段 : 砂质页岩 , 石英砂岩 ;
下段 : 页岩、砂质页岩 , 砂岩。
产三 叶 虫 Mega pala eolenus,
P a laeolenus, Drepa nuroides,
Yiliangella。

筇竹寺组 ( Qiongzhusi Fm)

127 m
上段 : 页岩夹粉砂岩、粉砂质
白云岩。三叶虫 Eoredichia ,
P a ra badiella , Wutingaspis 等 ;
小 壳 化 石 Sinosa chites, Sa-

chites; 及金臂虫 , 腕足类、软
舌螺等。

灯影组 ( Z2 - 1
1 )

罗汉坡组 ( O1 - 2 )

洗象池组 ( Xixiangchi Fm)
226 m

白云岩、泥质白云岩。产牙形
石 Chosonodina herfurthi - Ac-
anthodus linea tus 带 ; Monocosto-
dus sevierensis 带 ; Eoconodontus
notchpeakensis带。

西王庙组 ( Xiwangmiao Fm) 245 m
紫红、砖红色粉砂岩、细砂岩和砂
质泥岩。

陡坡寺组 ( Douposi Fm) 33 ～45 m

白云岩、泥质白云质灰岩 , 紫色、
红色粉砂岩、粉砂质页岩。

龙王庙组 ( Longwangmiao Fm)
90 ～110 m

泥质白云岩。产藻类 Girva nella。

遇仙寺组 ( Yuxiansi Fm) 70 m
粉砂岩、泥岩、页岩。产三叶虫
P a laeolenus, Yiliangella, Zhangsha -
nia。

九老洞组 ( Jiulaodong Fm) 297 m
粉砂岩、砂质泥岩及黑色炭质页
岩。产 三 叶 虫 Eoredlichia, Cha -
oa spis, Mianxiandiscus 等 ; 小壳化
石 Ebianotheca , Sinosa chites; 其他
有金臂虫、腕足类等。

洪椿坪组 ( Z2 - 1
1 )
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续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ3 扬子地层分区

44 云南永善 45 四川广元 46 四川南江 47 四川城口

红石崖组 ( O2 )

二道水组 ( Erdaoshui Fm) 262 m

白云岩 ,白云质灰岩 , 砂质白云岩 , 偶

夹页 岩 及 燧 石 结 核。产 牙 形 石

Drepanodus pa ra llelus, Monocostodus

sevierensis, Cordylotus proa vus; 介形虫

Pinnatulites, Aparchi tes等。

西王庙组 ( Xiwangmiao Fm)

150 ～170 m

紫红色粉砂岩、细砂岩、砂质泥岩。

陡坡寺组 ( Douposi Fm) 26 ～55 m

白云岩、白云质灰岩 , 砂质页岩 , 粉砂

岩、细砂岩。

龙王庙组 ( Longwangmiao Fm)

104 ～180 m

白云岩、泥质白云岩 , 白云质、泥质灰

岩 , 砂质页岩及石膏层。

沧浪铺组 ( Canglangpu F m)
67 ～480 m

上部 : 条带灰岩 ,白云岩 , 含古杯类 ;
下部 : 紫红色粉砂质泥岩 , 粉砂岩 , 砂
岩。

筇竹寺组 ( Qiongzhusi Fm) 455 m
粉砂质、炭质页岩 , 砂岩 , 粉砂岩 , 砂
质白云岩 , 中上部夹灰岩层 , 顶部全
以灰岩、白云岩所取代。

灯影组 ( Z2 - 1
1
)

宝塔组 ( O3 )

磨刀垭组 ( Modaoya Fm)
118 m

含砾中粗粒石英砂岩夹细砂
岩及页岩。

长 江 沟 组 ( Changjianggou
Fm) 1370 m
粉砂质页岩 , 泥质粉砂岩 , 页
岩。产三叶虫 Wutingaspis,
Eoredlichia , Guanyua nia, Eo-
malungia 等。

?

未见底

赵家坝组 ( O2 )

陡坡寺组 ( Douposi Fm)
30 m

泥质灰岩 , 白云岩夹砂质
页岩。产三叶虫 Chittidil-
la , Kunmingaspis 等。

孔 明 洞 组
( Kongmingdong
Fm) 103 m
鲕状灰岩,粉砂
岩,白云岩, 砂
质白云岩,砂页
岩。

龙王沟组 ( Long-
wanggou Fm) 66 m
白云质砂岩,石英
砂岩,页岩。

阎王碥组 ( Yanwangb ian Fm) 214 m
 紫红色砂岩 ,砂质灰岩 ,页岩。

     Paoka nnia , Pa laeolenus  

仙女洞组         等。

( Xiannüdong Fm)
173 m      

灰岩,硅质灰岩,钙质砂岩, 含古
 杯类 Taylorcyathus; 三叶  
    虫 Yiliangella 等。
 郭家坝组
( Guoj iaba Fm) 502 m
炭质页岩 , 页岩 , 砂岩 , 粉
砂岩夹灰岩透镜体。产三叶
虫 Zhenba spis, Eoredlichia ,
Wntinga spis, P a ra badiella , Mi-
anxiandi scus 等。

灯影组 ( Z2 - 1
1 )

南津关组 ( O1 )

三游洞组 ( Sanyoudong Fm) 254 m
白云岩 , 白云质灰岩 , 竹叶状灰岩 ,
灰岩。

石溪河组 ( Shixihe Fm) 194 m
紫红色白云质泥岩 , 泥质白云岩 , 白
云质泥页岩 , 角砾岩 , 石膏。

石龙洞组 ( Shilongdong Fm) 87 m
白云岩 , 白云质灰岩 , 灰岩。产三叶
虫 Redlichia , Chuchia spis 等。

天河板组 ( Tianheban F m) 160 m
泥质灰岩 ,灰岩 , 钙质页岩。产三叶虫
Mega pala eolenus, Redl ichia。

石牌组 ( Shipai Fm) 288 m
页岩 , 粉砂岩 ,灰岩。产三叶虫 P ala eo-
lenus, P aokannia, Chengkouia 等。

水井沱组 ( Shuijingtuo Fm) 425 m
粉砂岩 , 鲕状灰岩 , 黑色页岩。产三叶
虫 Dicerodiscus, Zhenba spis, Guizhoudis-
cus, Mianxiandiscus; 古杯类 Coscinocya -
thus, Aja cicya thus。

灯影组 ( Z2 - 1
1 )   
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南津关组 ( O1 )

三 游 洞 组 ( Sanyoudong
Fm) 887 m
白云岩 , 白云质灰岩 , 白云
质页岩 , 同生角砾岩。产
三叶虫 P a ra nomoca re 等 ;
牙形石 Eoconodontus notch-
peakensis, Cordylodus proa-
vus, Hirsulodontus rarus等。

覃家庙组 ( Qinjiamiao Fm)

180 ～200 m

白云岩 , 鲕状白云岩 , 白云

质灰岩 , 同生角砾岩。产

三叶虫 Schopfospis, Soleno-

pa ria, Anomocarella , Ampho-

ton 等。

石 龙 洞 组 ( Shilongdong

Fm) 86 ～129 m

白云岩夹燧石层 , 含燧石

结 核。产 三 叶 虫 Redli-

chia。

天河板组 ( Tianheban Fm) 80 ～90 m
鲕状、豆状灰岩夹少量页岩 ,产三叶
虫 Megapalaeolenus, Archaeocya thus。

石牌组 ( Shipai Fm) 164 m
粘土岩 ,页岩 ,粉砂岩 , 鲕状
灰岩。产三叶虫 Pa laeole-
nus, Ichangia , Kootenia。
水井沱组 ( Shuijingtuo Fm)

125 m
硅质岩 ,硅质白云岩 ,页岩 ,
炭质页岩 , 灰岩。产三叶
虫 Hupeidiscus, Zhenbaspis,
Sinodiscus。

灯影组 ( Z2— 1
1 )

南津关组 ( O1 )

耗子沱群 ( Haozituo Gr)
548 m

白云岩 , 白 云质灰岩 , 灰
岩。产三叶虫 Calvinella ,
Monkaspis, Liaoninga spis,
Fengduia 等。

孔 王 溪 组 ( Kongwangxi
Fm) 716 m
白云岩 , 泥 质白云岩 , 灰
岩 , 白云质 灰岩 , 长石砂
岩。产三叶虫 P eronopsis,
Hona nia, F uchouia , P eis-
ha nia , Solenopa ria , Elra th-
i a, Eosoptychopa ria 等。

高台组 ( Gaotai Fm)
15 ～53 m

白云岩 , 页 岩 , 鲕状 灰
岩。产三叶虫 Ka otaia ,
P roasaphiscus 等。

清 虚 洞 组 ( Qingxudong
Fm) 150 ～400 m
灰色灰岩及白云岩。产三
叶虫 Redlichia。

杷榔组 ( Palang Fm)
120 ～350 m

灰色、灰绿色钙质页岩 , 夹
粉砂岩 , 灰岩。产三叶虫
Ba la ngia , Arthricocepha lus。

牛蹄塘组 ( Niutitang F m)
100 ～200 m

黑色炭质页岩。产三叶虫
Tsunyidiscus。

南津关组 ( O1 )

毛田组 ( Maotian Fm)
81 ～163 m

白云岩 , 钙质白云岩 , 泥灰
白云 岩 , 灰岩。产 三叶虫
Sa ukia , P rosa ukia , Ca lvinella
等。

后坝组 ( Houba F m)
157 ～223 m

灰岩 , 条带灰岩 , 白云岩 , 钙
质白云岩。产三叶虫 F eng-
duia , Ariaspis, Dista zeris,
Blackwelderia, Lia oningaspis。

光竹岭组 ( Guangzhuling Fm)
133 m

灰岩 , 鲕状灰岩 , 产 P ara nomoca re
Xian fengia , P oshan ia , P eisha nia

茅坪组 ( Maoping Fm) 453 m
白云岩 , 细砂岩, 鲕状灰岩。
产 三 叶 虫 Manchuriella ,
Proasaphiscus。

高台组 ( Gaotai Fm) 19 m
砂质页岩夹灰岩透镜体。产
三 叶 虫 P aramecepha lites,
Kutsingocephalus。

石龙洞组( Shilongdong Fm)
64 ～66 m

白云岩 ,白云质灰岩 ,粉砂岩。
产三叶虫 Redlichia hupehens-
is。

天河板组 ( Tianheban Fm) 322 m
砂岩 , 灰 岩 , 泥岩。产三 叶虫
Mega pa laeolenus
石牌组 ( Sh ipa i Fm) 294 m
砂 岩 , 灰 岩 , 页 岩 , 产 三 叶 虫
Red lich ia。

未见底

桐梓组 ( O1 )

毛田组( Maotian Fm) 81～163 m
白云岩,白云质灰岩 ,鲕状灰岩。
产 三 叶 虫 Metacalvinella, Cal-
vinella; 头足类 Ya nheceras; 牙形
石 Drepanodus, Scotopodus。

后坝组( Houba Fm) 30 m

白云岩,鲕状白云岩。

平井组( Pingjing Fm) 443 m
白云岩, 砂岩 ,灰岩。产三叶虫
Paranomocare。

石冷水组 ( Shilengshui Fm)
241 m

白云岩, 含石膏及膏盐矿物假
晶。产三叶虫 Shilengshuia , J i-
ubaspis, Manchuriella, P roasa -
phiscus 等。

高台组 ( Gaotai Fm)
177 ～284 m

白云岩 ,砂质白云岩 , 泥质白
云岩夹页岩。产三叶虫 Kao-
t aia。

清虚洞组 ( Qingxudong Fm)
115 ～356 m

白云岩 , 白云质灰岩 , 泥砂质
白云岩 夹页 岩。产三 叶 虫
Redlichia。

金顶山组 ( Jindingshan Fm)
460 m

砂岩夹灰岩透镜体。产三叶
虫 P ala eolenus。

明心寺组 ( Mingxinsi Fm) 206 m
灰岩 , 砂质粘土岩 , 炭质页岩。
产三叶虫 Hebediscus。

牛蹄塘组 ( Niuti tang Fm) 71 m
炭质页岩 , 底部含磷 , 粘土岩。
三叶虫 Redli chiids; 海绵骨针
P rotospongia。

灯影组 ( Z2 - 1
1 )  

下伏地层 留茶坡组 ( Z)

09



续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ2 扬子地层分区

52 贵州遵义 53 云南屏边和麻栗坡 54 贵州都匀 55 贵州丹寨

桐梓组 ( O1 )

娄 山 关 组 ( Loushanguan

Fm) 930 m

白云岩 , 白云质灰岩 , 鲕状

白云岩夹石英砂岩 , 钙质石

英砂岩。

石冷水组( Shilengshui Fm)
240 m

白云岩,泥质白云岩夹石膏。产
三叶虫 Manchuriella, Shileng-
shuia, Jiubaspis, Proasaphiscus 等。

高台组( Gaotai Fm) 43 m
白云岩,泥质白云岩。产三
叶 虫 Ka otaia , Kutsingocepha -
lus, Sinoptychoparia。

清虚洞组 ( Qingxudong Fm)
178 m

泥质灰岩 , 白云岩, 白云质灰
岩。产三叶虫 Redlichia, Mic-
camaca。

金顶山组 ( Jindingshan Fm) 120 m

页岩 , 砂岩 , 泥岩 ,灰岩。产三叶虫
Megapalaeolenus, P ala eolenus, Archae-

ocyathus, Rectcyathus。

明心寺组 ( Mingxinsi Fm) 155 m
泥岩 , 页岩 , 砂岩 ,灰岩。产三叶虫

Paokann ia , Sichua nolenus, Synd ianel-

la, Drepa nuroides, Aja cicyathus, Cosci-
nocyathus 等。

牛蹄塘组( Niutitang Fm) 218 m
炭质页岩,砂质页岩,硅质页岩,
磷块岩。产三叶虫 Redichiids;
海绵骨针 Protospongia。

灯影组( Z2
1
1)

南津关组 ( O1 )

博菜田组 ( Bocaitian Fm)
249～750 m

粉砂岩 , 砂岩 , 泥岩 , 灰岩。
产三叶虫 Prosa ukia , Calvinel-
la , Tellerina, Guangna nia 等。

唐家坝组 ( Tangjiaba Fm)
208 m

灰岩,白云质灰岩 ,粉砂岩, 泥
岩。产 三叶 虫 Kaolisha nia,
Changsha nia, Irvingella,
Chuangia, Shirakella 等。

歇场组( Xiechang Fm) 182 m
白云质灰岩,砂质泥岩。产三
叶虫 Stephanocare, Pa racoosia,
Bla ckwelderia , Annamitia , Lia-
oningaspis 等。

龙哈组( Longha Fm) 732 m
白云质灰岩,灰岩,粉砂岩,白云
岩, 产三叶虫 Damesella, Tait-
zuia, Liopeishinia, Amphoton, So-
lenoparops, Peronopsis等。

田蓬组( Tianpeng Fm) 70 ～1250 m
白云质灰岩,条带灰岩,砂岩。产三叶
虫 Bailiel la ,Oryctocephalus ,Tonkinella,
Wuania , Kaota ia, Solenoparia; 腕足类

Lingulel la ,Acrothele 等。

大丫口组 ( Dayakou Fm)
235 m

绿泥石板岩 , 灰岩, 白云岩。
产三叶虫 Kunmingella , Meng-
zia , Eoinouyia , Plesiagraulos。

中哨组 ( Zhongshao Fm)
59 ～65 m

泥质灰岩 , 板岩。产三叶虫
Hoffetel la, Redichia。

冲庄组 ( Chongzhuang Fm)
552 m

板岩, 粉砂岩 , 石英砂岩。产
三叶虫 Mega pa laeolenus, Yue
hsienszella, P alaeolenus,
Ichangia 等。

猫猫头组 ( Maomao tou F m) 222 m

泥质灰岩 ,灰岩 , 板岩。产三叶虫
Hsuasp is, 古杯类 Coscinocya thus。

浪木桥组 ( Langmuqiao Fm)
473 m

炭质页岩 ,板岩 ,硅质岩, 含磷
粉砂岩 ,磷块岩。

屏边群 ( Pre )

桐梓组 ( O1 )

娄山关群 ( Loushanguan Gr)

> 1000 m

中、厚层白云岩。

石冷水组 ( Shil engshui Fm) 240 m

白云岩夹砂质页岩。产三叶虫 Shi-
lengshuia , J iuba spis, Douposiella , Man-
churiella , Proasa phiscus 等。

高台组 ( Caotai F m) 25 m
泥质、钙质页岩 , 白云岩。三叶虫
Kaota ia , Meita nia 等。

清虚洞组 ( Qingxudong F m) 53 m
浅灰 色灰岩。产三 叶虫 Redlichia

chinensis, Kootenia 等。

杷榔组( Palang Fm) 95 m
浅灰色灰岩。产三叶虫 Balangia , Ar-
thricocephalus, Changaspis 等。

变马冲组 ( Bianmachong Fm)
227 m

砂质 页 岩。 产 三 叶 虫 Redlichia,
Kootenia 等。

牛蹄塘组 ( Niutitang Fm) 235 m
炭质页岩。产三叶虫 Huna nocephalus。

留茶坡组 ( Z)

桐梓组 ( O1 )

娄山关群 ( Loushanguan Gr)

约 1000 m

白云岩。

甲劳组 ( J ialao Fm) 85 m
泥灰岩 ,页岩 , 粉砂岩。产三叶虫 J ial-
a opsis, Ehma niel la, P arafuchouia , Ptycho-
pa rella , Solenopleurops, Kootenia。

凯里组 ( Kai li Fm) 277 m
页岩、泥 岩、粉 砂 岩。产 三 叶 虫
Oryctocepha lus, Ka otaia , Kunmingel-

l a, P robowma niella , Kootenia 等。

清虚洞组( Qingxudong Fm) 122 m

灰岩、泥灰岩、钙质页岩。

杷榔组 ( Palang Fm) 382 m
钙质页岩。产三叶虫 Arthricocephalus,
Cha ngaspis。

变马冲组( Bianmachong Fm) 28 m

炭质泥岩,粉砂质泥岩。产三叶虫 Chengk-

ouia , Protolenella 等。

牛蹄塘组 ( Niutitang Fm) 122 m

炭质 页 岩。产 三 叶 虫 Hupeidiscus,
Hsua spis, Meta redlichioides等。

留茶坡组 ( Z)
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系 统 阶 带

Ⅳ华南地层区 Ⅴ南亚 掸泰地层区

Ⅳ 3 扬子地层分区 Ⅳ3 川西及东南地层分区 Ⅴ 3 藏南 滇西地层分区

56 安徽滁州 57 江苏南京 77 四川甘孜 松潘 70 西藏齐吾贡巴

上覆地层
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梅
树
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阶

4

3

2

1 8

下伏地层

南津关组 ( O1 )

琅琊山组 ( Langyashan Fm)
692 m

灰岩 , 白云岩。产三叶 虫
P a godia , P rocera topyge,
P seuda phela spis, Langya s-
hania , Yuepingia, Prochuang-
ia, Bergeronites, Homagnostus,

P seudagnostus 等。

杨柳岗组 ( Yangliugang Fm)
304 m

灰岩 , 钙质页岩。产三叶虫
P tychagnostus, Hypagnostus,
Goniagnostus, P ianaspis等。

黄栗树组 ( Huanglishu Fm)
222 m

硅质、炭质页岩。产三叶虫
Eodiscus, Huna nocepha lus;

单板类 cf. Mobergell a ( 底
部 ) 。

灯影组 ( Z)

仑山组 ( O1 )

观 音 台 组 ( Guanyintai
Fm) 530 m
白云岩。

炮 台 山 组 ( Paotaishan
Fm) 175 m
白云岩 , 白云质灰岩 , 泥
质 灰 岩。 产 三 叶 虫
Probowma nia ( Mufush-
a nia) , Redlichia。

幕府山组 ( Mufushan Fm)
181 m

黑色页岩 , 硅质岩 , 石煤
层 , 灰岩 , 白云岩 , 白云
质灰岩。产三叶 虫 P ao-

ka nnia , Redlichia ; 小 壳
化石 Circotheca ? , Allothe-
ca?

灯影组 ( Z)   

大河边组 ( O)

渭门群 ( Weimen Gr)
1377 m

火山碎屑岩 ( 以凝灰质砂
岩及火山角砾岩为主 ) 与
炭质千枚岩 ( 夹含炭硅质
岩 ) 互层。

水晶组 ( Z)

幕霞群 ( O)

齐吾贡巴群 ( Qiwugongba Gr)
> 4000 m

绢云母石英片岩 , 石英岩 , 白
云母方解石片岩 , 绢云母绿泥
方解石片岩等。

未见底
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续表

Ⅴ南亚 掸泰地层区

Ⅴ3 藏南 滇西地层分区

71 西藏科加 72 西藏聂拉木 73 西藏察隅 74 西藏康马

达巴劳群 ( O1 - 2 )

科加群 ( Kejia Gr) 1985 m

上部 : 钙 质 板 岩 , 千 枚 岩 ,

板岩 ; 中部 : 片状细晶灰岩 ,

砂质灰岩 ; 下部 : 绿泥长石

片岩 , 石英片岩等。

断层

聂拉木群 ( P re Z)

甲村组 ( O2 )

肉切村群 ( Rouqiecun Gr)

> 73 m

黑色条带状透辉石石英片岩 ,

细粒二云母片岩。

断层

珠穆朗玛群 ( P re Z)

冈瓦纳群 ( C - P)

米里群 ( Mili Gr) 2870 m

上部 : 粗碎屑岩夹砂板岩等 ;

下部 : 碳酸盐岩夹细碎屑岩

及中基性火山岩。

断层

聂拉木群 ( Pre Z)

未见顶

拉轨岗日群 ( Laguigangri Gr)

> 480 m

石英片岩、云母石英片岩、铁

铝榴石石英片岩、混合岩 , 局

部见蓝晶石片岩 , 十字石片岩、

角闪岩、白云母片麻岩 , 二云

母片麻岩、花岗片麻岩及混合

片麻岩夹角闪岩及基性火山岩。

未见底
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续表

系 统 阶 带

Ⅴ南亚 掸泰地层区 Ⅵ南海地层区

Ⅴ3 藏南 滇西地层分区 Ⅵ 1 - 2海南地层分区

75 云南保山及施甸 76 海南崖县

上覆地层
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龙
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筇
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5 8

梅
树
村
阶

4

3

2

1 8

下伏地层

施甸组 ( O1 - 2 )

保山组 ( Baoshan Fm) > 377 m
粉砂质页岩 , 粉砂岩 , 页岩 , 灰岩。产三叶虫 Cal-

vinel la, Mictosa ukia , Lonchopygell a 等。

?

柳水组 ( Liushui F m) 218 m

板状页岩 , 灰岩 , 泥质灰岩 , 粉砂岩。产三叶虫 Hedi-
na spis, Sa nduaspis, P rocera topyge, Kaolisha nia, Dikelo-
cepha lites, Chua ngia , P seuda gnostus等。

核桃坪组 ( Hetaoping Fm) > 1250 m

泥岩 , 板岩 , 白云质灰岩 , 泥灰岩。产三叶虫 Bergero-
nites, Dorypygella , Bla ckwelderia , Lia oninga spis, Cy-
clolorenzella 等。

公养河群 ( Gongyanghe Gr) > 7200 m
石英砂岩 , 板岩 , 硅质岩 , 灰岩 ( 均浅变质 ) , 具类
复理石建造。产海绵骨针 P rotospongia ; 微古植物 Ba-
trispha eridium, Asperatopsopha era 等。

未见底

大葵群 ( O1 - 2 )

大茅群 ( Damao Gr) 364 m
硅质页岩 , 砂质页岩 , 硅质岩 , 石英砂岩 , 磷块岩 , 锰矿
层 , 灰岩 , 白云岩。产三叶虫 Xystridura , Kootenia , Gala -
hetes, P agetia ; 金 臂 虫 P lesidielymella , Ophiosema , Idota,
Da maoella , Yaxia nella , Ma nnocosmia 等 ; 腕足类 Botsfordi a,
Acrot reta , Lingulella ; 双壳 类 Cycloconcha ; 微 古植 物 Lig-
num, Leioma rgina ta , Retina ri tes, Brochola mina ria, Leiomi-

nuscula , Tra chyspha eridium 等。

 底部不明  
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奥 陶 系

陈孝红  陈立德  汪啸风  王传尚



中国的奥陶系分布广泛, 沉积类型多样 , 多门类的化石丰富。对中国奥陶系的研究

始于 19 世纪 50 年代, 迄今已有一百多年的历史。李四光等 ( 1924) 建立中国区域性的

“统”和“阶”后, 20 世纪 50 年代至 70 年代, 杨敬之、穆恩之 ( 1954 ) , 卢衍豪

( 1959) , 张文堂 ( 1962) , 盛莘夫 ( 1974) 等先后提出中国奥陶系三统的划分方案, 为

中国奥陶系的研究打下了较好的基础。进入 80 年代后, 尤其是近 10 多年来 , 在奥陶系

年代地层研究方面取得了很大进展, 汪啸风 ( 1980、1992、1996 ) , 赖才根、汪啸风

( 1982) , Chen Xu et al. ( 1995 ) , 陈旭等 ( 2000 ) , 汪啸风、陈孝红 ( 2000 ) 等提出了

中国奥陶系分统建阶的多种方案。到目前为止, 中国奥陶系内部年代地层单位的划分方

案虽与国际基本同步, 但也存在一些问题 ( 汪啸风, 1991; Wang, 1991 ; 陈旭等;

2000a) , 尚需进一步加强研究。尤其值得注意的是, 全球奥陶系某些统与阶的界线层型

剖面和点 ( GSSP) 尚未最终确定, 加之全球上奥陶统内部阶的划分最近发生了重要变

化 ; 全球 O /S界线的划分尚需重新厘定。另外 , 即使在某些已经确定了界线层型或界线

标志的统与阶中, 如特里马道克阶的底界等 , 由于受古生物地理和岩相或工作程度的影

响 , 其界线的生物标志在我国至今也尚未发现或发育不全。需要说明的是, 鉴于全球奥

陶系统与阶的划分方案和界线标志已基本确定, 但在所划分的阶中, 除特里马道克阶

( Tremadocian) , 达瑞威尔阶 ( Darriwillian) 和赫南特阶 ( Hirnantian) 的名称已确定外,

其他阶的名称均未确定。因此, 本文在表明所述地层单位的时代和对比时, 有的只将正

用过去国际上常用的某些英国的阶名。它们与国际上重新厘定的阶的关系如表 4 2 所

示。

近年来, 随着《中国地层典》的出版和各省局地层清理工作的结束, 以及新一轮

国土资源大调查的展开, 在年代地层、生物地层、岩石地层等方面的研究取得了新进

展。为了更好地服务于国土资源大调查的需要, 在上述研究所取得进展的基础上, 结合

近年来的工作编制完成了奥陶系多重地层划分对比表及说明书。在本说明书和对比表编

制过程中得到了宜昌地质矿产研究所曾庆銮研究员和徐光洪研究员以及西安地质矿产研

究所周志强研究员的热情帮助, 谨此致谢。
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一、构造地层分区

尽管目前对中国奥陶纪板块构造的分布模式尚有不同的看法 , 但一般认为中国在奥陶纪至少由

华北 ( 中朝) 、华南 ( 扬子) 、塔里木三个板块组成 ( C. Burret & Stait, B. , 1986; C. R. Scotese &

W. S. Mckerrow, 1991) 。汪啸风 ( 1989) , 汪啸风等 ( 1992, 1996 ) 和 I. F. Nikitin et al. ( 1991) ,

Chen et Rong ( 1992) 等认为中国在奥陶纪除上述三个板块外 , 还应包括海南—印支板块、掸泰和西

伯利亚板块的一部分。由于上述不同板块具有不同的生物古地理特点 , 并为深度或宽度各不相同的

海洋所分开, 按照中国奥陶纪板块或构造域分布特点 , 本文采纳汪啸风等 ( 1996) 的意见将中国奥

陶纪的地层划分为西伯利亚地层区 ( Ⅰ) 、塔里木地层区 ( Ⅱ ) 、华北地层区 ( Ⅲ ) 、华南地层区

( Ⅳ) 、掸泰地层区 (Ⅴ) 和海南 印支地层区 ( Ⅵ) ( 图 4 1) 。

Ⅰ 西伯利亚地层区

系指西起北天山北侧、艾比湖之南 , 向东经甘肃北山、内蒙古温都尔庙至西拉木伦河一线以北

地区。根据沉积类型及生物群特征 , 可以分为两个地层分区。

Ⅰ1  准噶尔地层分区

根据岩石和生物群特征, 可以分为南部的哈萨克斯坦—准噶尔地层小区 (Ⅰ1 1 ) 、北部的准噶尔—阿

尔泰地层小区 (Ⅰ1 2 ) 。南部的哈萨克斯坦—准噶尔地层小区为碎屑岩、灰岩夹火山碎屑沉积 , 产珊瑚、

腕足类及三叶虫等, 属于哈萨克斯坦板块东部活动带沉积 ( Chen Xu et al. , 1995) ; 北部的准噶尔 阿

尔泰地层小区的奥陶系为巨厚 ( > 8000 m) 的碎屑岩及火山碎屑沉积 , 夹灰岩透镜体。该小区动物群

复杂, 且存在混生的特点, 属火山或非火山弧和相应沟盆沉积 ( I. F. Nikitin et al. , 1991)。

Ⅰ2 兴安地层分区

根据岩石和生物群特征 , 兴安地层分区可以分为北部的呼玛 乌奴尔地层小区 ( Ⅰ2 1 ) 和南部的

多宝山 二连浩特地层小区 ( Ⅰ2 2 ) 。呼玛 乌奴尔地层小区 ( Ⅰ2 1 ) 分布于黑龙江省呼玛、内蒙古的

乌奴尔、巴彦呼舒和乌宾敖包一带 , 为 8245 m 厚的砂岩、泥岩夹砾岩, 具有弧后盆地沉积的特点,

动物群分异度较低。南部多宝山 二连浩特地层小区 ( Ⅰ2 2 ) 分布于黑龙江黑河多宝山、关鸟河 , 内

蒙古的温都尔呼都格和汗贝布敦昭和二连浩特 , 由岛弧型的酸性火山岩夹板岩、灰岩和硅质岩组成 ,

厚 2571 ～6500 m, 底栖动物群分异度较高。

Ⅱ 塔里木地层区

塔里木板块中部大部分地区为浩瀚的沙漠所覆盖 , 仅在巴楚一带有稳定地台碳酸盐岩沉积出露。

盆地北部柯坪至库鲁克塔克及盆地南侧玛列兹肯山和阿尔金山北坡的索尔库里一带发育陆棚—斜坡

或边缘盆地相过渡的泥灰岩夹碎屑岩沉积 , 另外在柯坪至库鲁克塔克北侧南天山—硫磺山一带呈断

块出露一套巨厚的弧后盆地相变质碎屑岩夹灰岩沉积。在生物古地理方面 , 台地内部的牙形石和头

足类在奥陶系阿伦尼格早中期以前以低纬度暖水型为主 , 阿伦尼格中期以后以产冷水型发育为特征 ,

显示出与扬子地台同期地层生物群比较接近的生物组合和古地理演化特点。但台地边缘过渡相区的

动物群总貌与华北板块西缘过渡区比较相似 , 显示出与华北板块同期生物群在生物古地理上的相似

性 ( 汪啸风等, 1999) 。

Ⅱ1  天山 北山地层分区

呈断块出露分布在南天山至硫磺山一带 , 由一套巨厚变质碎屑岩夹少许灰岩、泥灰岩组成。由

于其处于中天山岛链之南 , 应属弧后盆地沉积。北天山往东至甘肃北山、马鬃山一带奥陶系夹火山
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图 4 1 中国奥陶纪地层区划图

Ⅰ—西伯利亚地层区 : Ⅰ1—准噶尔地层分区 ; 1—新疆白哈巴 , 2—新疆沙尔布尔提出 , 3—新疆托里 , 4—新疆富蕴加波萨尔 ,

5—新疆巴里坤 ; Ⅰ2—兴安地层分区 ; 6—黑龙江呼玛 , 7—黑龙江黑河市裸河 , 8—黑龙江嫩江 , 9—内蒙古乌奴耳 , 10—吉林

断岩山 , 11—内蒙古科尔沁苏呼河 , 12—黑龙江通河 , 13—黑龙江尚志 , 14—内蒙古汗乌拉 , 15—内蒙古汗贝布敦昭 , 16—内

蒙古哈达音布其 , 17—内蒙古巴彦呼苏 ; Ⅱ—塔里木地层区 : Ⅱ1—天山 北山地层分区 : 18—新疆霍城果子沟 , 19—肃北砂井 /

长流水 , 20—内蒙古额济纳旗 , 21—新疆托克逊硫磺山 , 22—新疆鄯善县卡瓦布拉克 ; Ⅱ2—柯坪 库鲁克塔格 阿尔金地层分

区 : 23—新疆乌里格孜塔格 , 24—新疆却尔却克 , 27—南疆坎地里克 , 28—新疆红柳沟 , 29—新疆索尔库里 ; Ⅱ3—巴楚地层分

区 : 25—新疆柯坪印干 , 26—新疆巴楚唐王城 ; Ⅲ—华北地层区 : Ⅲ1—昆仑 祁连地层分区 : 31—甘肃天祝 , 32—内蒙古包尔

汉图 , 33—内蒙古白乃庙 , 34—内蒙古阿牙登 , 35—辽宁赤峰 , 36—辽宁昌图下二台 , 37—辽宁哈拉呼都 , 38—甘肃玉门阴沟 ,

39—甘肃党河 , 40—青海大柴旦 , 41—甘肃武威斜壕 , 42—新疆祁漫塔格 , 43—青海格尔木 , 44—青海拉脊山 , 45—陕西凤县 ;

Ⅲ2—鄂尔多斯地层分区 : 30—内蒙古巴丹吉林 , 46—内蒙古佘太 , 47—内蒙古桌子山 , 48—宁夏贺兰山 , 49—甘肃环县 , 50—

甘肃平凉 , 51—陕西陇县 , 52—陕西耀县 , 53—陕西富平 , 54—陕西商南 , 55—河南淅川 ; Ⅲ3—晋冀鲁豫地层分区 : 56—吉林

浑江 , 57—辽宁太子河 , 58—河北唐山 , 59—河北邯郸 , 60—江苏新泰 , 61—陕西韩城 , 62—江苏徐州 ; Ⅳ—华南地层区 : ?

( 地层分区未分地区 ) : 63—新疆那克十七江 , 64—新疆拉竹笼 , 65—西藏青泥洞 , 66—四川巴塘中咱 , 67—四川木里 , 68—云

南金平 , 74—四川峨眉 ; Ⅳ3—扬子地层分区 : 72—四川广元 , 73—陕西宁强 , 76—云南昆明 , 75—云南巧 家 , 77—四川双河 ,

78—云南文山 , 79—贵州桐梓 , 80—秀山 , 81—宜昌 , 82—安徽和县四碾盘 , 83—安徽滁县三元支 , 84—江苏南京汤山 ; Ⅳ2—

江南 南秦岭地层分区 : 69—甘肃永登大堡 , 70—陕西紫阳 , 71—湖北随州 , 85—杭州荆山 , 86—安徽宁国 , 87—浙江临安 ,

88—浙江常山 , 89—贵州三都 , 90—湖南桃源九溪 , 91—湖南桃江 , 92—湖南祁东 , 93—广西兴安 , 94—湖北通山 , 95—江西

武宁 , 96—江西永新 ; Ⅳ 1—东南地层分区 ; 97—广西平南 , 98—广东郁南 , 99—广东曲江 , 100—广东台山 , 101—福建永安 ;

Ⅴ—掸泰地层区 ( Ⅴ1 2藏南 滇西地层分区 ) : 102—藏南达巴劳 , 103—藏南札达 , 104—西藏申扎 , 105—西藏聂拉木 , 106—西

藏察隅 , 107—云南保山 , 108—云南潞西 ; Ⅵ—海南 印支地层区 (Ⅵ 2 三亚地层分区 ) : 109—海南乐东保脚村 , 110—三亚大

茅峒鹿回头、狗岭、晴坡岭

401



岩沉积, 厚达 2000 ～2400 m。下奥陶统主要由含笔石的黑色页岩、薄层硅质岩夹灰岩组成 , 以产低

纬度暖水型笔石群 ( Cardiograptus, Oncograptus) 为特征 ( 许杰、黄枝高, 1979 ) , 在早奥陶世初期

地层中亦有 Hysterolenus等三叶虫发现 ( 项礼文、张太荣, 1984 ) 。动物群的总貌与华南板块江南过

渡区接近 ( 汪啸风, 1989) 。在北天山的呼独克达坂组 (卡拉道克—阿什及尔期早期) 产有以 Ageto-

lites, Rha bdotetradium等为代表的珊瑚群, 与江南过渡区三巨山组的同期珊瑚群可以对比。

Ⅱ2  柯坪 库鲁克塔格 阿尔金地层分区

围绕塔里木浅水地台边缘分布在盆地的北部柯坪至库鲁克塔克及盆地南侧玛列兹肯山和阿尔金

山北坡的索尔库里一带。由于受板块对接和中天山岛弧抬升的影响 , 在塔里木板块北侧陆棚 斜坡和

陆缘区一般缺失阿什及尔阶或该阶中上部沉积。

Ⅱ3  巴楚地层分区

为稳定地台型浅水碳酸盐岩沉积。阿雷尼格期早期以产低纬度暖水型牙形石以及 Ellesmenocerati-

dea 头足类为特征。阿雷尼格期中晚期以后至阿什及尔期初期 , 以产冷水型牙形石和头足类动物群为

特征。但卡拉多克期地层中产有暖水型的牙形石 Belodina confluens。

Ⅲ 华北地层区

华北地层区北部与西伯利亚地层区准噶尔 兴安地层分区接壤 , 南部沿柴达木地块南侧布尔汗布

达山、积石山, 向东经玛沁 略阳深大断裂及南秦岭北侧凤阳 商南 西峡 应山 浠水断裂带与华南地

层区毗邻。华北地层区的奥陶系地层在沉积建造上大致可划分为稳定浅海地台相碳酸盐岩、活动陆

缘半深海 深海相火山 碎屑岩以及介于二者之间的浅海半深海陆棚 斜坡相 ( 或边缘盆地相) 碎屑岩

硅质岩三种不同类型的沉积建造。据此 , 并结合生物古地理特征可划分为三个不同的地层分区。即

昆仑 祁连地层分区 ( Ⅲ1 ) 、鄂尔多斯地层分区 ( Ⅲ2 ) 和晋冀鲁豫地层分区 ( Ⅲ3 ) 。

Ⅲ1  昆仑 祁连地层分区

包括北祁连、南祁连及柴达木盆地南缘和昆仑山中段等地 , 系华北板块西缘陆缘半深海 深海相

碎屑岩、火山岩沉积, 厚度巨大。其中北祁连地区以玉门肮脏沟 , 以及武威、天祝一带为代表的奥

陶系, 厚达 3770 ～5000 m。下奥陶统以碎屑岩夹火山岩为主; 中上奥陶统夹有较多的碳酸盐岩沉积。

南祁连的奥陶系见于中祁连岛弧与柴达木古陆之间 , 以碎屑岩沉积为主, 火山岩发育, 厚达 10000

m, 化石稀少, 显示出明显陆缘深水相沉积特征。但在柴达木地块东北缘青海欧龙布鲁克地区却出现

浅海陆棚相碳酸盐岩夹碎屑岩沉积。上述地区的生物群 , 除奥陶纪初期在北祁连有少许混合型底栖

三叶虫出现外, 以浮游生物和游泳生物为主 , 生物群的总貌与华北板块地台区, 尤其是与鄂尔多斯

盆地西缘相似。

柴达木盆地南缘和昆仑山中段的奥陶系由一套巨厚的碎屑岩夹大量中酸性火山岩组成( 纳赤台群) ,

化石稀少,仅在该群大致相当阿什及尔期的地层有 Favistella 和 Agetolites等为代表的珊瑚化石发现。

Ⅲ2  鄂尔多斯地层分区

围绕华北板块中部地台区呈条带状分布在华北板块的北缘、西缘和西南缘。主要由一套砂泥质

碎屑岩夹硅质和碳酸盐岩组成。生物群方面 , 奥陶纪早期 ( Tremadocian - Arenigian) 以低纬度暖水

生物为主, 有少许中低纬度陆棚相笔石和冷水型牙形石、头足类的渗入。从兰维恩期开始至阿什及

尔早期, 则以中高纬度或冷水型动物群为主。总体上与华南板块江南过渡区、澳大利亚中西部和东

南部 ( 新威尔士) 以及塔斯曼西部较为接近。根据其所处的构造古地理位置、地层发育状况和岩石

建造特征可进一步划分三个小区。

北部地层小区 ( Ⅲ2 1 ) : 包括阿拉善地块至阴山—燕山古陆以北的广大地区。与西伯利亚地层区

相邻, 由砂泥质碎屑岩夹硅质和碳酸盐岩所组成 , 岩相与厚度变化大, 一般厚 300 ～1000 m。

西部地层小区 (Ⅲ2 2 ) : 位于内蒙古包头至陕西耀县、富平一线以西的鄂尔多斯盆地一带。该小区
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的奥陶系自南往北断续分布在内蒙古乌拉特前旗大佘太、海渤湾附近的桌子山, 宁夏贺兰山、中宁、彭

阳, 甘肃平凉、陇县以及陕西耀县、富平一带。主要由碎屑岩夹碳酸盐岩组成。自东向西碎屑沉积逐渐

增多, 显示出由陆棚向斜坡相逐渐过渡的特征。在地层发育程度上, 与华北地台内部相比, 奥陶纪早期

沉积普遍缺失或发育较差, 但不同程度地发育了卡拉多克晚期至阿什及尔早期地层。

南部地层小区 ( Ⅲ2 3 ) 的奥陶系以陕西山阳两河口剖面为代表。该处奥陶系由一套浅变质泥岩

夹碳酸盐岩组成, 厚 1000 m以上。中—上奥陶统白龙洞组所发现的头足类 Ka ipingoceras, Armeroceras

及牙形石 Microcoelodus与华北板块中部地台区马家沟组所产动物群相似 , 显示出低纬度暖水型动物群

的特点; 但在相当于阿什及尔阶的下部地层中 , 与华北板块西部过渡带相似, 亦以低纬度暖水型的

Fa vistella 珊瑚与中高纬度凉水型 Agetolites珊瑚群相互混合出现为特点。

Ⅲ3  晋冀鲁豫地层分区

山西—河北—山东—河南地层分区分布于台地中部。该区奥陶系岩相稳定, 以灰岩、白云岩沉积

为主, 常有石膏等蒸发岩夹层, 厚度一般 800 m左右。其下一般与寒武系为连续沉积; 其上与石炭系假

整合接触, 其间通常缺失卡拉多克晚期至早石炭世沉积。常见的底栖生物有三叶虫、腹足类、古杯海绵

和底栖固着的树形笔石, 浮游和游泳生物主要是牙形石和头足类。其生物群面貌与劳伦古大陆中部地台

区、西伯利亚地台, 以及澳大利亚北部及塔斯曼地台及陆棚区的生物群有着密切的关系。

Ⅳ 华南地层区

华南地层区同样可以识别出三种典型的沉积类型 , 即扬子区浅水台地相, 东南区的活动大陆边

缘相和介于上两者之间的江南、南秦岭陆棚 斜坡或边缘盆地相。

Ⅳ1  东南地层分区

主要分布在绍兴 宜春断裂以及湖南沅陵至广西全州一线以南 , 雷琼和台湾海峡以北, 系由一套

厚达 2300 ～7000 m具复理石特征的含笔石页岩、细砂岩、硅质岩以及浊积岩等火山岩组成。除了在

云开岛弧附近偶有滨海 浅海砂泥质夹碳酸盐岩出现并产少许介壳化石以外 , 以产大量暖水型 ( “太

平洋型”) 笔石群为特点 ( 汪啸风, 1989; 李积金等, 1980 ) 。无论岩相和笔石的总貌及其分布序列

均与澳大利亚板块东南部 Lachlan褶皱带相似, 暗示华南板块陆缘区奥陶纪时期应处于低纬度暖水的

沉积环境。

Ⅳ2  江南、南秦岭地层分区

系指呈带状分布在扬子浅水地台周缘的陆棚 斜坡或边缘盆地相地层。南部小区 ( Ⅳ2 1 ) 主要分

布在江南列岛以南和华南陆缘区以北 , 即所谓的江南过渡区; 北部小区 ( Ⅳ2 2 ) 则出露在丹凤 商南

应山断裂带以南和岚皋 房县 襄樊断裂以北的南秦岭地区。此外在扬子地台西侧松潘和康滇古陆西

南亦有零星分布。南部江南小区 ( Ⅳ2 1 ) 的奥陶系主要由一套具类复理石特征的砂泥质、硅质沉积 ,

间夹泥灰岩和灰岩沉积 , 厚度变化于 490 ～2500 m之间, 自北而南碎屑岩沉积增加而钙质沉积则逐渐

减少, 显示出由陆棚 斜坡 边缘盆地相逐渐过渡的沉积特征。扬子地台北缘浅海陆棚—斜坡相奥陶

纪沉积即北部南秦岭小区 ( Ⅳ2 2 ) , 由于受板块对接消减的影响 , 分布宽度较窄, 由一套浅变质的碎

屑岩夹少许碳酸盐岩所组成 , 顶底因受后期断裂的影响而出露不全。

Ⅳ3  扬子地台地层分区

分布范围与扬子地台范围一致,为灰岩、泥灰岩夹页岩,化石丰富,以介壳化石与笔石相混生或相互交

替出现为特征,厚 300 ～500 m左右。由于受自西南向东北方向海侵的影响 , 早奥陶世新厂期 ( Tremado-

cian) ,在康滇古陆东侧和川西南一带,为滨海、浅海碎屑岩沉积,缺失奥陶纪最早期沉积, 自西南向东北碎

屑岩沉积渐少,碳酸盐岩渐增。自大湾期( 即奥陶系第三个未定名的阶) 以后, 该区以碳酸盐岩沉积为主,

仅局部凹陷地带发育了盆地相的黑色笔石页岩沉积(庙坡组)。自艾家山期以后,由于受冈瓦纳大陆冰川

作用的影响,使扬子地台边缘隆升成陆,地台主体处于四周为断续古陆所环绕的半封闭海盆状态, 发育了
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富产笔石的五峰组黑色页岩沉积。直到赫南特期,随着扬子海盆海平面进一步下降,盆地内部广泛发育了

Hirnantia Dalmanitina 动物群。扬子地台奥陶系各门类化石都相当丰富。早奥陶世新厂期 ( Tremado-

cian)和道保湾期( E. Arenigian)所产动物群除一些地方性属种外, 其总体特征与劳伦板块中部地台区、澳

大利亚板块中部及北部地台区、掸泰板块及华北板块地台区相近。

Ⅴ 掸泰地层区 (藏南 滇西地层分区Ⅴ1 2 )

该地层分区位于西藏东南和云南的西部 , 以班公湖—怒江—澜沧江和华南地层区相连。该区奥

陶系主要出露于滇西的宝山、潞西和藏东的察隅以及藏南的申扎、聂拉木、阿里等地。滇西的奥陶

系由 1500 ～1300 m浅水台地—陆棚相的碎屑岩、灰岩组成 , 西藏东南的奥陶系由 800 m厚的碳酸盐

岩夹碎屑岩组成。虽然该区的生物群面貌与扬子地层分区有相似性, 但所产典型的低纬度暖水型

( Arenigian) 动物群显示出该区与华北及掸泰地层区更大的相似性。

Ⅵ 海南 印支地层区 (三亚地层分区Ⅵ2 )

目前海南岛有可靠证据的奥陶系主要分布于海南岛南部三亚等地 , 奥陶系下部以碳酸盐岩沉积

为主, 下中部为碎屑岩夹碳酸盐岩 , 卡拉道克期初期的榆红组由一套 2000 多米厚的复矿质砾岩或石

英质砾岩组成 ( 曾庆銮等, 1993) 。海南岛南部奥陶纪生物群总貌与江南过渡区比较相似 , 显示出一

种陆棚 斜坡相生物群的过渡特点 , 但在古生物地理上仍然与澳大利亚之间存在着密切的关系。尖岭

组中出现个别中高纬冷水型的头足类 , 可能与来自冈瓦纳的冷水流有关。

二、年代地层划分

年代地层的划分以生物地层研究为基础 , 故此, Chen Xu et al. ( 1995 ) 和汪啸风等 ( 1996 ) 曾

分别以华南地层区的生物地层序列为基础 , 并吸取华北和塔里木地层区的生物地层资料, 先后编制

了中国奥陶系各主要门类的序列。陈旭等 ( 2000 ) 又进一步补充和完善了阿什极期的笔石序列。本

文在增加了特里马道克期笔石的最新资料 ( Wang Xiaofeng and Wang Chuanshang, 2001) 的同时, 重

点补充和完善了中国奥陶系几丁虫带 ( 表 4 1 ) 。几丁虫生物地层序列的建立和完善 , 对提高牙形石

带和笔石带对比精度, 解决壳相和笔石相地层的对比具有重要意义。

随着全球奥陶系年代地层划分和对比研究的深入 , 我国奥陶系年代地层单位的划分及其生物标

志的研究在过去近 20 年中取得了一系列的重要成果和进展。

20 世纪 80 年代,我国奥陶系的地层古生物专家按照第二届全国地层会议的精神,依据统一地层划分

的原理,系统地厘定或重新提出了我国奥陶系内部统与阶的名字( 穆恩之等, 1979, 1980;汪啸风, 1980;项

礼文等, 1980;赖才根等, 1982;张文堂等, 1982;曾庆銮等, 1983) 。虽然囿于历史的原因,其中不少“阶”或

“统”还不完全符合全球年代地层单位界线层型和点( GSSP) 的要求,但这一工作为尔后我国奥陶系年代地

层系统的建立奠定了基础,尤其是在奥陶系 /志留系界线( Wang et al. , 1983; Mu et al. , 1984 )和寒武系 /奥

陶系界线( Chen et al. , 1986)研究方面已进入世界界线层型研究的先进行列。

自 20 世纪 80 年代后期开始, 为配合全球奥陶系内部年代地层单位界线生物标志的选择 , Wang

Xiaofeng et al. ( 1992) , Chen Xu et al. ( 1995) 和汪啸风等 ( 1996) 等又对我国奥陶系内部若干年

代地层单位的界线层型和界线点的生物标志进行了系统的研究和厘定 , 并根据中国奥陶系发育的具

体特点, 将我国奥陶系自下而上划分为宜昌统、扬子统 ( 或玉山统和浙江统) 、艾家山统和钱塘江

统, 并提出了若干阶的界线层型剖面和界线点的生物标志。其中陈旭等 ( 1997 ) 所提出的, 以浙江

常山黄泥塘宁国组剖面为层型 , 以笔石 Undulograptus austrodenta tus 的最初出现 ( FAD) 为界线标志

的浙江统的层型剖面和点, 已为国际地科联和国际地层委员会批准为全球中奥陶统上部达瑞威尔阶
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表 4 1 中国奥陶系各主要门类生物地层序列

统 阶
主要生物门类的分带和对比

笔石①②③④ 牙形石① 几丁虫② 三叶虫③ 腕足类③ 鹦鹉螺③

上
 
统

中
 
统

下
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

persculptus

extra ordina ris

pa cificus

mirus

typicus

complexus

compla na ta

quadrimucrona tus /
johnstrupi

pygmaeus

spini ferus

clingani

wilsoni

bicorni s

gracilis

murchisoni

fa sciculatus

ellesa e

a ustrodenta tus

clavus

caduceus

imita tus

suecicus

bifidus

fruticosus

a pproxima tus

copiosus

victoria e

P sigra ptus

a nglica s

ma tanensis

pa ra bola

ta ojia ngensis

ordovicicus

insculptus

europa eus

a loba tus

P . va ria bilis

a nserinus

serra
suecicus

pseudoplanus
crassus
L. varia bili s
a ntiva riabilis
M ’. pa rva

originalia

navis
triangula ris

eva e

communis

elega ns

proteus

deltifer

qua driplica tus
C …. angula tus

li ndstromi

fusiformis

merga

rodusta

ta nvillensis

hirsuta

deunffi

jenkinsi

calix

protocalix

la ngei

ra ymondii

symmetrica

destombesi

Da lma nitia n

S Ÿ. cla viformis /
C ¨. ma rginata

N ¬. na nkinensis

Xiushuilithus

N ¬. cheda oensis

Nileus
kimoliensis /
N ¬. convergens

C. genacina ca

C ¨. elongata

D ¬. sinensis

Hystreolenus

Hirna ntia

Sowerbyella

Zygospira

F oliomena

Sericoidea

Christlania

Virgoris
Eodiorthelasma

Lepidothis
Ma rtell a

Sinorthis

Schedophyla
subquadra ta

Xina northis
Orthis

Desmorthis

Oligorthis

Tritoechia

F inkelnburgia

Imbrica tia

P leurorthoceras

Yusha nocera s

J ia ngxiceras

M d. huangnigangense
D `. eura sia ticum
M i. elonga tum
S S. chinense

L S. leei

Meita nocera s
Ancistrocera s

Diderocera s
wa henbergi

Chisi locera s
Cochilioceras

P rotocycloceras
deprati

Ba thmocera s
Anthoceras

Coreanoceras
Ma nchurocera s

Hopeiocera s mathieui

P roterocameroceras
t riformatum

Ellesmeroceras
Retroclintendoceras

Dakeocera s

  ①据汪啸风等 ( 1987, 1996 , 2001 )、陈旭等 ( 1995, 2000 ) 。②据汪啸风等 ( 1994 , 1997 ) , 陈孝红等 ( 1996a, b; 2002,

2003 ) , 张师本等 ( 1996) , 曾学鲁等 ( 1996) , 钱泽书等 ( 1994) 。③汪啸风等 ( 1987) , 陈旭 ( 2000 )。
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( Darriwilian) 的界线层型和点 ( GSSP) ( 陈旭等, 1997) , 这是我国获得的第一颗地学“金钉子”。

关于全球奥陶系内部拟划分统和阶的数量以及统或阶底界的生物标志 , 经过多年的讨论与表决,

一直到 1996 年在北京召开的第 30 届国际地质大会期间才由国际奥陶系地层分会确定 ( Webby,

1997) 。据此, 汪啸风、陈孝红 ( 2000) 和陈旭 ( 2000 ) 根据中国奥陶系的具体特点, 并结合中国

奥陶系年代地层研究进展 , 提出了我国奥陶系“三统六阶”的划分和命名方案 ( 表 4 2, 4 3 ) ,

并为全国地层委员会中国奥陶系工作组所采纳 ( 全国地层委员会, 2001) 。但有关新厂阶、道保湾阶

的层型剖面问题以及钱塘江阶的界线标志和层型剖面问题还有待进一步研究。

1. 下奥陶统新厂阶

新厂阶系穆恩之 ( 1974) 所创。但广东台山新厂阶命名剖面的底界化石带发育不全。汪啸风等

( 1996 ) 建议以吉林浑江大阳岔剖面为层型 , 本文采纳这一意见。重新厘定的奥陶系底界是以该剖面

上笔石 Rha bdinopora praepa rabola Erdtmann ( = R. ta ojia ngensis) 的最初出现为标志。由于 Rhabdinopo-

ra pra eparabola 的出现介于牙形石 C. angula tus 带之下, C. lindstromi 带之上 ( 汪啸风、 Erdtmann,

1986; Chen et al. , 1986, 1988 ) , 因此后两者也可以作为我国厘定的奥陶系底界划分的辅助标志。

鉴于全球寒武系 /奥陶系的 GSSP, 即下奥陶统下部特里马道克阶的底界以牙形石 Iapetognathus fluctiv-

a gus的首现为标志, Rhabdinopora praeparabola Erdtmann 出现在该界线之上 4. 7 m处, 因此, 浑江大

阳岔剖面上述奥陶系的底界与全球奥陶系底界的精确对比问题目前尚未解决。该剖面是否合适作为

我国新厂阶的界线层型也值得今后进一步研究。

与新厂阶时代相当的地层有华南地块 ( 地层区 ) 的三游洞群 ( 或娄山关群 ) 顶部至红花园组

( 鄂西, 黔北) , 印渚埠组的大部分 ( 浙西 ) , 白水溪组 ( 湘中) , 八村群顶部—爵山沟组 ( 赣南) ,

桥镇组 ( 紫阳) , 八村群顶部—新厂组 ( 广东恩开台地区) , 六陈组 ( 广西平南 ) ; 华北地块 ( 地层

区) 的冶里组的大部分和亮甲山组; 塔里木地块 ( 地层区) 的新二台组下部 ( 新疆霍城) , 蓬莱坝

组和鹰山组的一部分 ( 新疆柯坪) ; 此外还有藏南 滇西地层分区的肉切村群 ( 聂拉木 ) , 和施甸组

下部 ( 保山) 以及海南地层分区的大葵组底部 ( ? ) ( 三亚) 。

2. 下奥陶统道保湾阶

系曾庆銮等 ( 1983) 以宜昌黄花场道保湾村的红花园组剖面为层型而建 , 并为汪啸风等 ( 1994,

1996) 等沿用。最初建立的道保湾阶的底界以笔石 Adelograptus Kia erograptus 带的消失为标志,

Wangeta l. ( 1992 ) 厘定以牙形石 Paroistodus proteus, 后又改为 Serra tognathus 的首现为标志 ( 汪啸风

等, 1996 ) 。鉴于 Serratognathus为区域性分子, 其与国际下奥陶统上部阶界线标志 ( T. approximatus

的最初出现) 的精确对比关系不明, 而 Pa roistodus proteus的首现位置又明显低于 T. a pproxima tus的始

现层位。为此, 本文选择时限短、分布范围广 , 最初出现的位置与笔石 T. a pproximatus始现位置接近

的几丁虫 Conochitina symmetrica ( 汪啸风等, 1994 ; 陈孝红等, 1996) 的最初出现作为道保湾阶底界

的生物标志。从晚特里马道克和旱阿雷尼格世几丁虫的发育程度上看 , 湖北宜昌陈家河剖面可以作

为该阶的层型剖面。重新厘定的道保湾阶的底 界与瑞典 Diabasbrottet 全球 界线层型剖 面

T. a pproximatus带底界的位置基本一致 , 彼此可以大致对比。值得指出的是 , 与道保湾阶相当的年代

地层单位在华南坡 盆地相区曾被命名宁国“期”、下宁国阶、玉山阶等 ( 汪啸风等, 2004) 。尽管上

述年代地层单位底界附近均存在有被国际奥陶系分会建议作为奥陶系第二个阶底界的线生物标志 T.

a pproxima tes笔石的出现, 但由于该笔石带中笔石序列不连续 , 其下又缺乏连续的笔石化石佐证, 以

至上述地区 T. approxima tes的首现位置无法确定。最近, 我们在开展晚特里马道克世几丁虫生物地

层研究过程中, 在湖南益阳泥江口 南坝之间 ( 北纬 28°24′24″, 东经 112°14′56″) 发现有出露良好的

晚马豆克世 阿雷尼克世地层剖面。尽管该剖面上 T. approximates的丰度并不太高, 但从剖面出露状

况、交通条件, 特别是晚特里马道克世笔石序列的完整程度上看 , 泥江口剖面应为我国奥陶系第二

个阶的最佳候选层型剖面。这样一来 , 我国奥陶系第二个阶似应称之为益阳阶较妥 ( 表 4 2) 。
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表 4 2 奥陶系年代地层单位划分对比表

中国

地层委员会 , 2002 及本文 拟建议的方案

英国

( Webby et al. , 2004)

全球奥陶系阶的划分及底界的

生物标志 ( Felix et al. , 2004)

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱塘江阶

艾家山阶

达瑞威尔阶

大湾阶

道保湾阶

新厂阶

赫南特阶

钱塘江阶

艾家山阶

达瑞威尔阶

大湾阶

益阳阶

新厂阶

阿什极尔阶

卡拉道克阶

兰维恩阶

阿伦尼克阶

特里马道克阶

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

赫南特阶

第六个阶

( 尚未命名 )

第五个阶

( 尚未命名 )

达瑞威尔阶

第三个阶

( 尚未命名 )

第二个阶

( 尚未命名 )

特里马道克阶

�N. extra ordinaris

�D. caudatus

�N. gra cilis

�U. a ustrodenta tus

� B. ? triangula ris

� T. approxima tus

� I. fluctivagus

属于道保湾阶的岩石地层单位有华南地块 ( 地层区) 的红花园组和大湾组下部 ( 鄂西 ) , 湄潭

组下部 ( 黔北) , 四碾盘组 ( 安徽和县) , 印渚埠组上部至宁国组下部 ( 皖南, 浙西) , 桥亭子组下

部 ( 湘中) ,七溪岭组下部( 赣南) ,赵家坝组下部( 陕南) , 红石崖组下部( 滇西) , 大乘寺组下部( 四川峨

眉) ; 华北地块( 地层区)的北庵庄组( 晋冀鲁豫) , 麻川组的上部至水泉岭组下部( 陕西 ) ; 塔里木地块

( 地层区) 的新二台组中上部( 新疆霍城) ,鹰山组大部分( 柯坪) ;此外还有藏南—滇西地层分区的甲村

组下部( 聂拉木) , 和施甸组中下部(保山) 以及海南地层分区大葵组的中部( 三亚) 。

3. 中奥陶统大湾阶

项礼文等 ( 1980) , 赖才根等 ( 1982) 从大湾组引申而来, 以湖北宜昌黄花场大湾组剖面为层

型, 以该剖面上笔石 D. deflexus的出现为底界。汪啸风等 ( 1996) 将其底界厘定为牙形石 B. tria ngu-

la ris的首现。陈旭等 ( 2000) 建议将其底界厘定为笔石 A. suecicus带之底。根据对全球中 /下奥陶统

界线层型候选剖面———宜昌黄花场剖面的重新研究 ( Wang et al. , 2004; 陈孝红等, 2002 , 2003 ) ,

牙形石 B. triangula ris的首现层位位于笔石 A. suecicus 带中部。相体出现的还有牙形石 M. flabllem

和几丁虫 B. henryi等 ( 图 4 2) 。

与大湾阶时代相当的岩石地层单位有: 华南地块 ( 地层区 ) 的大湾组中上部 ( 鄂西) , 湄潭组

中上部 ( 黔北) , 小滩组中下部 ( 安徽和县) , 宁国组中部 ( 皖南, 浙西 ) , 桥亭子组中部 ( 湘中) ,

七溪岭组中部 ( 赣南) , 赵家坝组中上部 ( 陕南) , 红石崖组中上部 ( 滇西 ) , 大乘寺组上部 ( 四川

峨眉) ; 华北地块 ( 地层区) 的北庵庄组上部至马家沟组底部 ( 晋冀鲁豫 ) , 水泉岭组上部至三道沟

组底部 ( 陕西) ; 塔里木地块 ( 地层区) 的塔勒基河组中下部 ( 新疆霍城) , 鹰山组顶部至大湾沟组

下部 ( 柯坪) ; 此外还有藏南—滇西地层分区的甲村组中部 ( 聂拉木 ) , 和施甸组中部 ( 保山 ) 以及

海南地层分区的大葵群的上部至牙花组底部 ( 三亚) 。
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图 4 2 湖北宜昌黄花场剖面大湾阶底界附近牙形石化石分布图

4. 中统达瑞威尔阶

达瑞威尔阶一名源于澳大利亚 Darriwillian ( Thomas, 1960; Webby and Nicoll, 1989; Vanden Ber-

gand Cooper, 1992) 。国际地科联批准以我国浙江常山黄泥塘宁国组剖面为层型, 以该剖面上笔石

Undulograptus a ustrodentatus的首现作为全球中奥陶统达瑞威尔阶的界线层型剖面和点 ( Chen et al. ,

1995) , 从而实现了我国地层学“金钉子”零的突破。为此 , 作为特例在中国年代地层表中引用了国

际地层年表这一年代地层单位名称 , 以记述我国地层学研究史上的这一重要事件。

5. 上奥陶统艾家山阶

源于李四光等 ( 1924) 创立的艾家山系。后为杨敬之、穆恩之 ( 1954 ) , 张文堂 ( 1962 ) 引用,

改为艾家山统。赖才根等 ( 1982) 进一步厘定其下限至庙坡组之底 , 并改称艾家山亚系。汪啸风等

( 1 9 9 6 ) 使用艾家山统一名 , 并提出以笔石 Nema graptus gracilis的最初出现为其底界。陈旭等
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表 4 3 中国奥陶系划分对比沿革表

杨敬之

1954 Å

张文堂

1962 ˜

盛莘夫

1974 l

南古所

1975 ?

赖才根等

1982 ‡

汪啸风等

1996 Ð

陈孝红等

1999 £

Chen

et al õ.

1995

陈旭等

2000 }

汪啸风等

2000 _

奥
 
陶
 
系

钱
 
塘
 
江
 
统

艾
 
家
 
山
 
统

宜
 
昌
 
统

奥
 
陶
 
系

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

奥
 
陶
 
系

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

奥
 
陶
 
系

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

上
 
 
统

下
 
 
统

钱
 
塘
 
江
 
亚
 
统

艾
 
家
 
山
 
亚
 
统

扬
 
子
 
亚
 
统

宜
 
昌
 
亚
 
统

五
 
峰
 
阶

临
湘
阶

宝
塔
阶

庙
坡
阶

牯
牛
潭
阶

大
湾
阶

红
花
园
阶

两
河
口
阶

钱
 
塘
 
江
 
统

艾
 
家
 
山
 
统

扬
 
子
 
统

宜
 
昌
 
统

五
 
峰
 
阶

小
 
溪
 
塔
 
阶

牯
 
牛
 
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

两
河
口
阶

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

赫
 
南
 
特
 
阶

小
 
溪
 
塔
 
阶

达
瑞
威
尔
阶

玉
山
阶

道
保
湾
阶

两
河
口
阶

钱
 
塘
 
江
 
阶

艾
 
家
 
山
 
阶

浙
 
江
 
阶

玉
 
山
 
阶

宜
 
昌
 
阶

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

﹃
阿
什
极
﹄
阶

﹃
卡
拉
道
克
﹄
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

玉
山
阶

特
马
豆
克
阶

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱
 
塘
 
江
 
阶

艾
 
家
 
山
 
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
 
厂
 
阶
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( 1995 , 2000) 、汪啸风等 ( 2000) 认为其分布范围相当于一个阶, 遂称为艾家山阶。鉴于我国新疆

柯坪大湾沟剖面已被国际奥陶系分会接受为全球上奥陶统底界的副层型剖面 ( Bergstroem et al. ,

1999) , 故本文以新疆柯坪大湾沟剖面为艾家山阶底界的界线层型 , 以该剖面上 Nemagraptus gra cilis

的最初出现为该阶底界的划分标志。重新厘定的艾家山阶与国际上的未定名的第五个阶的底界一致

阶一致, 与全球中上奥陶统的界线层型剖面 , 瑞典的 Fagelsang剖面所定义的上奥陶统下底界的界线

标志一致。

6. 上奥陶统钱塘江阶

杨敬之、穆恩之 ( 1954) 将相当于临湘组和五峰组的一段地层名命名为钱塘江统 , 后为卢衍豪

( 1959 )、张文堂 ( 1962) 和汪啸风等 ( 1996) 等所引用。汪啸风等 ( 2000 ) 、陈旭等 ( 2000) 认为

其分布范围相当于一个阶 , 遂改称为钱塘江阶。底界以三叶虫 Nankinolithus ( 或笔石 D. complanatus)

的首现作为标志。

鉴于国际奥陶系分会原建议的奥陶系最上部阶底界划分标志 ( Webby, 1997 ) , 即笔石

D. complanatus或牙形石 A. ordovicicus带底部因受岩相或海平面变化的影响而发育不全, 在世界范围内

很难找到既含有上述标志化石, 又符合建立全球界线层型的剖面。因此, 国际奥陶系分会 2003 年决定

将上奥陶统内部划分为三个阶, 其中最上部一个阶采用戎嘉余等 ( 1999) 关于赫南特亚阶的建议, 改称

赫南特阶, 以笔石 N. extraordinarius的最初出现为划分标志。湖北宜昌王家湾剖面将为该界线层型剖

面。国际奥陶系分会 ( 2003) 同时确定的上奥陶统第二个阶是以笔 Diplaca nthograptuscaudatus的最初出

现为界线的生物标志。根据对这一个阶全球候选剖面 , 即美国 Oklahoma 东南部 Black Knob Ridge 剖面

的研究结果表明 ( D. Goldman et al. , 2004) , 上述界线大致可与我国新疆柯坪大湾沟奥陶系其浪组下

部笔石 Corynoides a merica nus带之底, 以及湘中磨刀溪组或双江口组内部笔石 D. clingani 带之底, 或峡

东庙坡组牙形石 B. alobatus带之顶大致对比。如果要保持与国际奥陶系年代地层划分的一致, 势必要

对我国原先确定的艾家山阶和钱塘江阶之间的界线进行重新厘定。在钱塘江阶上部分出赫南特阶比较容

易 ( 表 4 2) , 但与此相当的上奥陶统第二个阶的底界究竟定在何处, 选用哪个剖面作为我国上奥陶统

第二个阶的界线层型剖面尚有待进一步研究。为此本文暂时维持经全国地层委员会通过的划分方案, 待

问题研究清楚以后再酌情进行修订。

三、多重地层划分对比表

中国奥陶系多重地层划分与对比见表 4 4。
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表 4 4 中国奥陶系多重地层划分对比表

统 阶

Ⅰ西伯利亚地层区

I1 准噶尔 兴安地层分区

1 新疆白哈巴 2 新疆沙尔布尔提山 3 新疆托里

上覆地层 ? 布龙组 ( Bulong Fm §. ) ?

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

未见顶

白哈巴组 ( Baihaba F m)
> 1280 m

灰绿色泥质粉砂岩、粉砂质泥
岩与灰白色灰岩夹结晶灰岩
透镜体。
产珊瑚 Sibiriolites sp. ,

Trypla sma 等 ;
腕足类 Storphomena sp. ,

Da lmanella sp. ,
Cyrtonotel la sp. ,

Lepta enella ;
苔藓虫 Leioclema 等。

东锡勒克组 ( Dongxileke Fm)

928 m

灰紫、灰绿色中酸性火山岩 ,

不含化石。

哈巴群 ( Haba Gr) > 6000 m

灰色、灰绿色变质碎屑岩。产

三叶虫 Asaphus, Cybelurus, Eo-

robergia ; 腕足类 Camarotoechi-

idae 等。

( 未见底 )

布龙果尔组 ( Bulongguor Fm) > 295 m

灰质砾岩、砂岩夹透镜状灰岩。

产珊瑚、层孔虫和少量腹足类、三叶虫

等。珊瑚可建组合带 Agetolites P la s-

moporella Ta eniolit es。

布鲁克其组 ( Bulukqi Fm) > 711 m

火山碎屑岩 , 夹含灰岩层。产三叶虫

Il laenus 等。

( 未见底 )

科克萨依组 ( Koksay i Fm )
上亚组 : 细晶 英安凝 灰岩、凝 灰角砾岩、中酸性 凝灰
岩、硅质岩、霏细 岩 ( 上部 ) 以 及玄 武玢 岩、安山 岩、
凝灰熔岩夹细碧岩 ( 下部 ) ;

454 m
下亚组 : 杂色 霏细岩、凝灰岩 为主 , 夹 基性熔岩 及凝
灰粉砂岩、砂质灰岩和大量碧玉岩。

> 2178 m
产腹足类 Ma curi tes ma n itobensis 等。

图龙果依组 ( Toulongguoyi Fm) 1180 ～3144 m
暗灰绿色绢云母绿泥石千枚岩、硅质千枚岩
和变余粉砂质泥岩。

拉巴组 ( Laba Fm) > 1613 m
变质较深的黑云母石英片岩、变余泥灰质砂
岩夹少量石英岩及角闪片岩。

( 未见底 )

下伏地层 ? ? ?
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续表
Ⅰ西伯利亚地层区

I1 准噶尔 兴安地层分区

新疆富蕴加波萨尔、巴里坤 4 �黑龙江新林区富林经营所黄斑脊山 5 黑龙江呼玛 6 ×

庙尔沟组 ( Miaoe rgou Fm)
614 ～1699 m

千枚岩化凝灰质细砂岩、粉砂岩、局部地区见
有大理岩薄层或透镜体。产三叶虫 E nc rinu -
ro idae , A sa phidae ; 腕足类 L ep te lloidea 等。

大柳沟组( Daliugou Fm)
882 ～2328 m

中酸性熔岩及火山碎屑岩、粉砂质泥岩,富含钙质
结核。产腕足类 Strophonella sp. , Isorthis sp ï. 等。

乌列盖组 ( Wuliegai Fm)

275 ～1959 m

千枚岩化钙质粉砂岩及条带状大理岩,横向变化大 ,可见硅

质泥岩、硅质板岩及少量火山碎屑岩 ,未见化石。

加波萨尔组 ( Jiabosar Fm)

74 ～348 m

浅红色灰岩和钙凝灰砂岩。
产珊瑚 Pla smoporella, Agetolites; 腕足类
Triplesia ;三叶虫 Pa risocerauru等。

(未见底 )

?

安娘娘桥组 ( Anniangniangqiao Fm)

324 m

上段 ( 板岩段 ) : 黄绿色绢云母板

岩、含粉砂绢云绿泥板岩 ,

下段 ( 砾岩段 ) : 砾岩、含砾凝灰
岩、砂岩。

南阳河组 ( Nanyanghe Fm) 1550 m

千枚岩化粉砂质泥岩 , 富有含钙质

结核 , 中部夹有浅绿色中酸性熔岩

及火山碎屑岩。

产腕 足类 Strophonella sp, Isorthis

sp ,. 等。

大伊希康河组 ( Dayixikanghe Fm)

> 536 ôô. 4 m

灰黑色、灰绿色细粒长石砂岩、石

英砂岩 , 灰白色、深灰色中 粗粒含

砾砂岩、含砾杂砂岩、石英砂岩 , 局

部夹粉砂岩或板岩。

黄斑脊组 ( H uangba nji F m)
300 ～550 m

变质粉砂岩、板岩 和砂 岩偶夹 片理 化酸 性
凝灰岩。
产腕足 类 F inkelnbu rg ia ; 三 叶 虫 Cera topy-
ge, Apa tokepha lu s 等。

库纳森河组 ( K una se nhe F m) 549 ～765 m
变质中粗粒—细粒石英砂岩、长 石砂岩、硬
砂岩、凝灰砂 岩和含 砾酸 性凝 灰熔 岩 夹砾
岩、粉砂岩和板岩。

?

未见顶

爱辉组 ( Aihu i Fm ) 约 600 m

变质凝灰细砂岩、变质细砂粉砂岩、粗—中粒凝灰 砂岩、片理 化细
砂粉砂岩和绢云母板岩。

裸河组 ( Luohe F m) 1134 m
碳酸盐化 粉砂岩、细砂粉砂 岩、变粉 砂岩夹 变质细砂 岩和绢云 绿
泥石粉砂质板岩。

产三叶虫组合
E ncrinuro ides( Humaencrinu roides) ?

?
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统 阶

Ⅰ西伯利亚地层区

Ⅰ1 准噶尔 兴安地层分区

7 黑龙江黑河市裸河 8 黑龙江嫩江 9 吉林断岩山

上覆地层 黄花沟组 ? ?

上
 
 
统

中
 
统

下
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

爱辉组 ( Aihui Fm) 200 ～500 m

上段 : 含粉砂绿泥绢云板岩夹变质粉砂

岩和细砂岩 ;

下段 : 绢云板岩 , 绿泥板岩夹变质粉砂

岩。

产笔石 Orthogra ptus cf Q. t runca tus组合。

裸河组 ( Luohe F m) 约 400 m

粉砂岩、砂岩、凝灰砂岩夹砂质板岩和

生物碎屑灰岩 , 底部为杂色砾岩。

产头足类 Michelinocera s 和牙形石 P en-

drodussimilaris 等。

铜山组 ( Tongshan Fm) > 845 m

上部 : 英安质或安山质熔岩及其凝灰碎

屑岩、砂岩、砂砾岩。产笔石 Dicellogra -

ptus Climacogra ptus; 三叶虫 Trinodus

Eudola tites 组 合 ; 腕 足 类 P aurorthis,

Chri stia nia 等。

下部 : 流纹质熔岩及其凝灰碎屑岩、凝

灰质砂岩、板岩。

产腕足类 P roductorthis组合 ;

三叶虫 P a ra spha erexochus 组合 ;

笔石 P hyllogra ptus a nna 等。

( 未见底 )

( 未见顶 )

铜山组 ( Tongshan Fm)

> 1300 m

上部 : 粉砂岩、岩屑质石英砂

岩、凝灰 砂岩 及板岩。未见

顶 ;

下部 : 大理岩、大理岩化灰岩、

粉砂岩及粘土岩。

产牙形石 P ygodus serra 组合。

( 未见底 )

( 未见顶 )

裸河组 ( Luohe Fm) 589 ,,. 5 m

上部 :石英砂岩、凝灰质砂岩夹灰岩透镜体 ;

下部 :凝灰质粉砂岩、绢云板岩、粉砂质泥岩。

产三叶虫 P roetida e; 腕足类 Ortha mbonietes等。

铜山组 ( Tongshan Fm) 587 m

上部 :轻变质钙质粉砂岩与板岩互层 ;

中部 :结晶灰岩夹板岩 ;

下部 :粉砂岩夹板岩。

产腕足类 Orthambonit es cf �. transversa ,

P hychopleurella asiat ica ;

珊瑚 Kenophyllum 等。

( 未见底 )

下伏地层 ? ? ?
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续表

Ⅰ西伯利亚地层区

I1 准噶尔 兴安地层分区

11 内蒙古科尔沁 16 内蒙古乌宾敖包 15 内蒙古汗贝布敦昭 12 黑龙江通河 13 黑龙江尚志

上泥盆统

裸河组 ( Luohe Fm)
> 563 m～ > 1800 m

灰岩、细 砂 岩、石 英 砂岩、
长石 石 英 砂 岩、 变 质 粉 砂
岩、粉砂板岩、泥质板岩。
产腕 足类 S owe rbyel la 等 ; 介
形虫 Sibi ri obolbin a , Cte nent o-
mo 等。

?

(底界不清 )

?

顶界不清
巴彦呼苏组 ( Bayanhusu Fm)

352 ÒÒ. 4 m
变质泥岩、变质粉 砂岩、变
质长石石英细砂岩、板 岩夹
灰岩透镜体。产笔石组合 Di-
cel logra ptus d iva ricatus
P seudoclima cogra ptu s scharen -
berg i。

乌宾敖包组 ( Wubinobo

Fm) > 1499 m

绢云 母 板 岩、钙 质 砂
岩、粉砂质泥岩、细砂
质板岩夹灰岩扁豆体。
产 腕 足 类 Ha rknessella ,

Hesperorhtis 等。

( 底界不清 )

?

裸河组 ( Luohe Fm)
2292 m

变质砂岩、变质长石硬砂
岩、变质硬砂岩及板岩夹
灰岩透 镜 体 和 蚀 变 安 山
岩。产牙形石 P ygoduss er-
ru s 组 合 ; 三 叶 虫、头 足
类等。

( 底界不清 )

?

?

小金沟组 ( Xiao-
jingou Fm)

> 400 m
砂岩 , 下部夹灰岩
透镜体 (未见顶)。

宝泉组 ( Baoquan
Fm) > 471 m
酸性火山岩 , 中
性、中酸性火山
岩及其碎屑夹正
常碎屑岩。

?

?

大青组 ( Daqing Fm) > 301 ,,. 2 m

中性熔岩、中酸性熔岩为主 , 中—

上部夹凝灰砂岩、粉砂岩 或板岩

( 未见顶 ) 。

小金沟组 ( Xiaojingou Fm)

> 813 ,,. 9 m

上部 : 厚层大理岩 , 条带状大理岩

夹中酸性熔岩 ;

中部 : 含砾混合砂岩、砾质钙质岩

屑砂岩 ;

下部 : 细砂岩、粉砂岩夹大理岩和

生物灰岩。下部产腕足类 Vellamo,

Orthambonites, Hesperorthi s, Doleror-

this 等。

( 未见底 )

? ? ? 元古宇 ?
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统 阶

西伯利亚地层区Ⅰ Ⅱ塔里木地层区

I1 准噶尔 兴安地层分区 Ⅱ 1 天山 北山地层分区

17 内蒙古巴彦呼苏 18 新疆霍城果子沟 10 新疆精河 19 肃北

上覆地层 ? ? ? ?

上
 
 
统

中
 
统

下
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

未见顶

巴彦呼苏组 ( Bayanhusu Fm)
352 ×. 4 m

变质泥岩、变质粉砂岩、变
质长石石英细砂岩、板岩
夹灰岩透镜体。
产笔石组合 :
Dicellogra ptus diva ricatus
P seudoclima cogra ptus
scharenbergi。

未见底

呼 独 克 达 坂 组
( Hudukdaban Fm)

915 m

( 顶部出露不全 ) ; 上
部 : 块状灰岩。
产珊瑚 Agetolites, P las-

moporella , Rhabdotetra-
dium 等 ;

下部 : 中厚层状灰岩。
产三叶虫 Houchengia ;

腕 足 类 Rafinesquina
等。

科克萨雷溪组 ( Kok-
saleixi Fm) > 228 m

钙质粉砂岩、粉砂质
板岩、生物灰岩。
产笔石 D. sextans, D.

divarica tus, N. gra ci-
lis, H. tereti usculus, C.

antiquus 等。
( 剖面上顶底不全 )

新二 台 组 ( Xin ’ertai

Fm) 559 m

粉砂岩、硅质岩夹薄层
灰岩、黑色页岩。产笔

石 , 自上而下 : O. upsi-

lon Ca rdiogra ptus 带 ;

I. ma ximodivergens带,

D. ( C. ) deflexus 带 ,

T. fruticosus 带 ,

T. ( E. ) approxima tus

带 ,

Anisogr. Trigonogr.

Clonogr. Adelogr.带,

底部产三叶虫 Hyste-

rolenus带。

呼独克达坂组
( Hudukdaban Fm)

508 ～2316 m

上部 : 块 状 灰 岩 ; 下
部 : 厚层状灰岩。
产珊瑚 Rhabdotetradi-

um, Plasmoporella , Age-
tolites等。

( 未见底 )

奈楞格勒达坂群
( Nailenggeledaban Gr)

427～768 m

上部基性火山岩、火
山碎屑岩夹灰岩透镜
体 ;
下部为绿片岩、砂板
岩和碳酸盐岩。
产腕足类 Rhynchotre-
ma。

( 未见底 )

(未见顶 )

罗雅楚山群

( Luoyachushan

Gr) 735 m

下部石英砂岩、

细砂岩、粉砂岩

夹炭质砂质页

岩、千枚岩 ;上部

含炭硅质岩、板

岩、石英砂岩。

产 笔 石 Didy-

mograptus, Phyl-

logra ptus, Trigo-

nograptus。

白云山组
( Baiyunshan Fm)

> 280
含砾砂岩、砾岩及
碳 酸 盐 岩 ( 未 见
顶 ) 。

锡 林 柯 博 组
( Xilinkebo Fm)

> 20 m

硅质岩、灰岩及砂
岩。 产 头 足 类
Michelinoceras, S.

chinense等 ;三叶虫
Nankinolithus 等
( 未见底 ) 。

?

下伏地层 ? 果子沟组 ? 西双鹰山组 ?
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续表

Ⅱ 塔里木地层区

Ⅱ1 天山 北山地层分区

20 内蒙古额济纳旗 21 新疆托克逊硫磺山 14 甘肃安西花牛山

中志留统公婆组 ? ?

白云敖包组 ( Baiyunobo Fm)
> 1108 m

下部粉砂岩、长石砂岩、细砂
岩、安山岩、安山质英安质熔
结凝灰岩和碧玉岩。中部发
育砾状灰岩、竹叶状灰岩。
产 珊 瑚 Pla smoporella , Ageto-
lites, F avosites; 三 叶虫 Nileus
及腕足类 Rostricel lula。
上部泥质粉砂岩。

未见底

?

白云敖包组 ( Baiyunobo Fm)

> 580 m

长石砂岩、细砂岩、粉砂岩、板

岩

锡林柯博组 ( Xilinkebo Fm)
826 m

结晶灰岩、硅质岩、大理岩、泥
灰岩夹杂砂岩。

咸水湖组 ( Xiangshuihu Fm)

4992 m

海相中性、中基性火山岩夹灰

岩、粉砂岩、硅质岩和薄层泥

岩、砾岩。

产笔石 Dicellograptus sextans,

D. exilis, Climacogra ptus; 腕足

类 P lectorthis, Glyptorthis 等。

罗 雅 楚 山 组 ( Luoyachushan

Fm) 1847 m

长石石英砂岩、杂砂岩、粉砂

岩、泥硅质板岩夹灰岩、硅质

岩。

未见底

硫 磺 山 群 ( Liuhuangshan

Gr) 895 m

千枚岩、板岩、灰岩、石灰

质砾岩夹生物灰岩 , 底部

夹放射虫硅质岩。

产珊瑚 Streptelasma ;

头足类 Troedssonoella,

Michellinoceras,

Discoceras 等。

( 顶、底不清 )

花牛山群 ( Huaniushan Gr) > 690 m

泥质板岩、石英岩夹灰岩、细砂岩和

砾岩。

产头足类 Discoceras sp. ;

腕足类 Zygospira sp. , Tritoechia sp. ;

腹足类及苔藓虫等。

( 顶、底不清 )

? ? ? ?
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统 阶

Ⅱ塔里木地层区

Ⅱ1 êⅡ2 柯坪 库鲁克塔格 阿尔金地层分区

22 新疆鄯善县卡瓦布拉克 23 新疆和田冬瓜山 24 新疆却尔却克

上覆地层

上
 
 
统

中
 
统

下
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

下石炭统

?

上白山组 ( Shangbaishan Fm)

 406 m

硅质岩夹粉砂岩、凝灰岩及灰岩、

泥灰岩。

产鹦鹉 螺 Discocera s eura siaticum,

Cf. Sinocera s等。

下白山组 ( Xiabaishan Fm) 513 m

钙质粉砂岩、硅质粉砂岩夹灰岩。

产 笔 石 Pseudoclima cogra ptus sp. ,

Clima cogra ptus bicornis;三叶虫 Asa -

phus 等。

南灰山组 ( Nanhuishan Fm) 500 m

硅质岩与页岩、灰岩、泥灰岩不均

匀互层。

产三叶虫 Hedina spis, Proceratopyge

等。

?

( 未见顶 )

冬瓜山群 ( Dongguashan Gr)

536 ～2200 m

灰岩、砂泥质灰岩、生物灰岩为主 ,

夹页岩、砂岩、及少量基性火山岩。

产腕足类、三叶虫和头足类等。

下志留统

却尔却克组 ( Querquek ( Charcharq) Fm)

1364 ～2304 m

砂岩、粉砂岩和粉砂质泥岩夹薄层灰岩。产

笔石、三叶虫和头足类等。

其中笔石自上而下为 :

Dicellograptus compla na tus 带 ,

Orthogra ptus qua drimucronatus 带

C. ( D. ) spiniferus带 ,

Climacogra ptus ( D. ) bicornis 带 ,

Nema graptus graci lis带 ,

Glossograptus hincksii 带 ,

P terogra ptus elega ns 带 ,

Amplexograptus confertus 带 ,

Undulograptus austrodenta tus 带 ,

Cardiogra ptus a mplus 带

D. ( E. ) a bnormis带 ,

D. ( E. ) hirundo带 ,

Adelograptus Clonogra ptus 带。

下伏地层 长城系 突尔沙克塔格组
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续表

Ⅱ 塔里木地层区

Ⅱ2 柯坪 库鲁克塔格 阿尔金地层分区

27 南疆坎地里克 28 新疆红柳沟 29 新疆索尔库里

?

(未见顶 )

玛
列
兹
肯
群

库维希组 ( Kuweixi Fm) 544 m

灰色石英砂岩及细晶灰岩。

博塔干组 ( Botagan Fm)
464 m

灰岩夹硅质页岩及粉砂岩 , 底
部含砾粗砂岩。

产腕足类 P la tystrophia tra nsver-
sa, Sowerbyell a sp. ; 头足类 Ar-
menocera s sp. ; 层孔虫及腹足
类等。

坎地里克组 ( Kandilik Fm)

399 m

灰岩与石英砂岩互层。

产 鹦 鹉 螺 Wutinocera s kun-

lunense, Adamsoceras xingjian-

gense; 三 叶 虫 P roetidel la sp.

等。

恰特组 ( Qiate Fm) 537 m

砾岩、砂岩夹斑状白云岩。

侏罗系

孔其布拉克组 ( Kongqibulak Fm)

393 m

粉砂质泥岩夹灰—深灰色生物灰

岩及透镜体 , 上部砂砾岩为主。
产牙形 石 Ya oxia nogna thus, P roto-

pa nderodus, P a nderodus; 珊瑚 Ageto-

lites, Tryplasma , Neosibriolotes。腕足
类 Zygospira , Dolerorthis; 三叶 虫 :

P liomerina 等。

亚普恰萨依组 ( Yapuqiasayi Fm)

811 m

陆源碎屑浊积岩。产笔石 Dicel -

logra ptus cf. diva ricatus, D. cf. ni -

cholsoni; 三 叶 虫 Lonchobasilicus

gansuensi s; 头足类 Altunocera s; 腕足

类 P leurothis sp. ; 腹足类和叠层石

等。

库 木 齐 布 拉 克 组 ( Kumuqibulak

Fm) 1003 m

中至细粒砂岩、泥质粉砂岩和泥

岩 ,中部为砾岩及含砾砂岩。

上部产三叶虫 Lonchoba silicus sp. ;

鹦鹉螺 P rotocameroceras sp. ; 腕足

类 ;双壳类 ;腹足类等。

?

(未见顶 )

环形山组 ( Huanxingshan Fm) > 175 m

中、下部灰岩 ,局部夹硅质灰岩及硅质岩 , 上部灰至深灰

色泥页岩及泥质砂岩。

产牙形石 Eoplacogna thus suecicus Amorphogna thus, Pygo-

dus serra P . proa tus, P . serra a ltunensis, P . aff. a nserinus

带 ; 笔石 Glyptogra ptus cf. euglyphus, G. cf. teretiusculus,

Amplexogra ptus maximus; 鹦鹉螺 Ha ndanoceras 组合带 ; 珊

瑚、层孔虫、三叶虫。

额兰塔格组 ( Elantag Fm) 347 m

上部 :灰岩 ;

下部 :瘤状灰岩、泥灰岩及砂泥岩。

自上而下产 4 个牙形石带 :

Ta ngshanodus tangshanensis 带 ,

Aurilobodus leptosoma tus Lenodus disectus 带 ,

Aurilobodus leptosoma tus P lectodina 带 ,

P araserra togna thus cf. pal todiform 带。

青白口系 蓟县系 青白口系
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统 阶

Ⅱ 塔里木地层区

Ⅱ 3 巴楚地层分区

25 新疆柯坪印干 26 新疆巴楚唐王城

上覆地层

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

志留系柯坪塔克组

印干组 ( Yingan Fm) 35 m
粉砂质页岩夹泥屑灰岩。
产笔石 C . ( D. ) spiniferus 等。

其浪组 ( Qilang Fm) 168 m
灰岩、瘤状泥屑灰岩和绿色钙质或粉砂质页岩的韵律层。
产笔石 Corynoides a mericanus。

坎岭组 ( Kanling Fm) 18 m
瘤状泥质灰岩和泥屑灰岩。
产牙形石 P ygodus anserinus, P rioniodus l ingula tus 等。

萨尔干组 ( Sargan Fm) 14 m
黑色钙质笔石页岩夹灰岩透镜体。
产笔石 D. murchisoni , N. gracil is等。

丘里塔格组 ( Qiulitage Fm) 300 m
上部 : 瘤状灰岩。 15 m
产牙形石 Ba ltoniodus aff. na vis, Amophogna thus va ria bilis,
Eopla cognathus suecicus 等。
中部 : 泥晶灰岩。 163 m
产牙形石 Serratogna tus diversus 带和 P aroistodus origina lis
带 ;
下部白云岩夹灰岩和硅质白云岩及硅质条带。 122 m
产牙形石 Monocosta tus sevierensis, Glyptoconus qua draplica-
tus, Pa ltodus delti fer带。

志留系柯坪塔克组

良里塔格组 ( Lianglitag Fm) 61 m
钙质千枚岩、千枚岩 , 夹白云质灰岩、灰岩、砂岩。
产牙形石 Belondia confluens。

丘里塔格组 ( Qiulitage Fm) 约 347 m

上部 : 砾屑灰岩 , 瘤状砂屑灰岩。产牙形石 P . serrus, P . a nseri-

nus 和 A. va ri abilis 等 ;

鹦鹉 螺 Dederocerass wahlenbergi, Trilacinocera s, P rotocycloceras

wa ngi 带 ; 三叶虫 Calymenesun 等。

中部 : 泥晶灰岩夹泥晶砂屑灰岩。

产牙形石 Serratogna tus diversus 带和 P aroistodus origina lis带 ;

下部 : 白云岩夹灰岩和硅质白云岩及硅质条带。

下伏地层 阿瓦塔格组 阿瓦塔格组
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续表
Ⅲ 华北地层区

Ⅲ1 昆仑 祁连地层分区

32 内蒙古包尔汉图 34 内蒙古阿牙登 36 辽宁昌图下二台 38 甘肃玉门阴沟

志留系西别河组 下二叠统三面井组
王相屯组 ( 可能属于
志留纪地层 )

肮脏沟组

哈拉组 ( Hala Fm)

701 m

中基性火山岩和火山

碎屑岩。产笔石 Cal-

lograptus, Desmograp-

tus, Dictyonema , Aspi-

dogra ptus, Dicranograp-

tus 等。

布龙山组 ( Bulongshan
Fm) > 1362 m
硅质板岩、板岩、石英
砂岩、细砂岩夹安山
岩、沉凝灰岩及大理
岩透镜体。

( 未见底 )

?

阿 牙 登 组 ( Ayadeng

F m) 724 ～860 m

巨 厚 的碳 酸 盐岩 建

造 , 以结晶灰岩、大理

岩 为 主。产 牙 形 石

P a nderodus sp. ; 腕 足

类 Eoorthis sp. , P au-

rorthis sp. ; 腹足类 He-

licetoma sp. , P a ra phis-

toma sp. ; 头足类 Allo-

pilocera s wudaow-

a nense。

下 二 台 群

( Xia ’ ertai

Gr) > 4000 m

陆屑 碳酸盐

岩层 和 少 量

酸性火山岩。

自下 而 上 分

为 盘 岭 组、

黄 顶 子 组、

烧锅 屯 组 和

王相屯组。

烧锅屯组 1437 �. 5 m

片岩、变粒岩

黄顶子组 887. 6 m

上部 : 大理岩、板岩

夹砂岩、片岩组成。

下部 : 角岩、石英片

岩 , 局部夹石英钠长

斑 岩。下 部 : 角 岩、

石英片岩 , 局部夹石

英钠长斑岩。

盘岭组 > 927 m

主要由角闪片岩、黑

云母变粒岩和二云石

英片岩组成 , 含大量

大理岩透镜体。

( 未见底 )

扣门子组 ( Koumenzi F m) 501 m

火山岩、辉绿岩、砾状灰岩、灰岩、凝

灰岩。

产珊瑚 F avositella Wormisipora Ageto-

lites 组合。

南石门子组 ( Nanshimenzi Fm) 69 m

页岩、结晶灰岩、砂质灰岩。产笔石

Climacograptus putillus, C. yümenensis,

P seudoclimacograptus scharenbergi 等。

妖魔山组 ( Yaomoshan Fm) 572 m
厚层灰岩组成 , 下部薄层灰岩 , 底部砾
岩、砾状灰岩。
产珊瑚 Amsassia chaetetoides 带。

中堡群 ( Zhongpu Gr) 100 m
灰岩、凝灰岩、板岩及硅质岩。
产 笔 石 Husterogra ptus teretiusculus,
Nemagra ptus gra cilis 等。

阴沟群 ( Yingou Gr) > 790 m

火山角砾岩、灰岩、页岩、灰岩。

产三叶虫 Cera topyge tra nsversa, C. elon-

ga ta , Apa tokepha lus yini, Symphysurus

nanshanensis 等 ; 笔石 Dictyonema , Isog-

raptus, Didymogra ptus, Clima cogra ptus

等。

( 未见底 )

? 呼吉尔图组 ? ?
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统 阶

Ⅲ 华北地层区

Ⅲ1 昆仑 祁连地层分区

31 甘肃天祝 39 甘肃党河 40 青海大柴旦

上覆地层 ? ? ?

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

未见顶

中堡群 ( Zhongbao Gr)
> 3851 m

灰岩、火山碎屑岩、长
石石英砂岩、砾状砂
岩。产笔石 Glossogra -
ptus cf. hincksii 及腕足
类等。 (未见顶 )

车轮沟群 ( Chelungou
Gr) > 3349 m
下部 :中酸性熔岩为主 ;
上部 : 火山碎屑岩为
主夹灰岩。产腕足类
及笔石 : Isograptus diver-
gens, I. ca duceus 等。
( 未见底 )

( 未见底 ) ?

多索曲组 ( Duosuoqu Fm) > 814 m

中酸性火山碎屑岩夹熔岩。

盐池湾群 ( Yanchiwan Gr) > 3349 m
上部 : 硬砂岩与板岩互层夹含砾粗砂岩
和砾岩。下部 : 长石质石英硬砂岩、板
岩夹泥质粉砂岩、砂岩 , 底部为厚层巨
砾岩夹硬砂岩、板岩。产三叶虫 : Lon-
chodoma s yohi, Remopleurides cf. la tus,
Birmanites sp. , Telephina sp. ; 头足类 :
Discocera s sp. 等。

吾力沟群 ( Wuligou Gr) 689 m

下部中基性火山岩组 ,中部中酸性火山

岩夹灰岩 , 上部结晶灰岩。中部产腕足

类 : Hesperonomia ? , Tornquistia , Syntro-

phopsis? , Syntrophinella ? , F inkelnburgia ;

头足类 : Discocera s等。

( 未见底 )

未见顶

大头羊沟组 ( Datouyanggou Fm) > 200 ～250 m

下部砾状灰岩 , 产头足类 Armenoceras tani; 上部紫红色

粉砂 岩 及 泥 质 石 灰 岩 , 产 腕 足 类 : Evenkina,

Rafinesquina , Ca mpylorthi s, Sowerbyella ; 头 足 类 : Arm-

enocera s。

石灰沟组 ( Shihuigou Fm) 33 a. 4 ～460 m

上部 : 绿色页岩夹砂岩及灰岩。下部 : 页岩夹砾状灰

岩。产笔石带 Undulogra ptus austrodenta tus 带 , Amplex-

ogra ptus confertus带 , P terogra ptus elegans带。

多泉山组 ( Duoquanshan Fm) 950 m

上部 : 灰岩为主夹砾状灰岩、钙质页岩。下部 : 灰岩。

上部产笔石 : Didyimograptus hirundo 带 ; 中下部产头足

类及三叶虫 , 自上而下分为 :

Armenocera s组合 , Cybelopis shihuigouensis 带 ,

Magala spidella di ama tus 带 ,

Hopeiocera s Ma uchurocera s组合 ,

Dakeoceras Walcottoceras组合,

下伏地层 ? ? ?
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续表

Ⅲ 华北地层区

Ⅲ1 昆仑 祁连地层分区

41 甘肃斜壕 42 新疆祁漫塔格 43 青海格尔木

肮脏沟组 ? ?

斜壕组 ( Xiehao Fm) 135 m

页岩及灰色细砂岩。顶部

产 Da lma nitina 等。 P ara o-

rthograptus pacificus 带 ; C.

papilio 带 , 产笔 石 Clima-

cograptus ensiformis 带。

斯家沟组 ( Sijiagou Fm)
397 m

泥质灰岩、瘤状灰岩、灰
岩、页岩、粉 砂岩及细砂
岩。产 笔 石 Orthograptus
qua drimucronatus 带及三叶
虫等。

天祝组 ( Tianzhu Fm)

> 229 m

页岩夹砂岩。产笔石 Am-

plexograptus gansuensi s带

( 未见底 )

?

祁漫塔格 群? ( Qimantag

Gr) > 10790 m

第四亚群 : 灰色、灰绿色变

质砂岩、粉砂岩夹薄层灰

岩。 500 ～800 m

第三亚群 : 灰色、灰绿色砂

质板岩与灰岩。 3428 m

第二亚群 : 中酸性火山岩

和凝灰质粉砂岩、泥质粉

砂岩。 4026 m

第一亚群 : 细砂岩、粉砂岩

及石英砂岩。 2536 m

碳酸盐岩夹层中产珊瑚

P lasmoporella , Agetolites,

Cateniporel la 等。

纳赤台群 ( Naijtal Gr) > 4520 m

自下而上分为哈拉巴依沟组 , 水

泥厂组和石灰厂组。各组之间及

其与上覆下伏地层之间均为断层

接触。

石灰厂组 ( Shihuichang Fm)

大理岩、结晶灰岩 , 下部夹页岩、砂

岩 ,之上为块状重力流沉积。产珊瑚

Agetolites Wormsipora P lasmoporella

组合 ; 牙形石 P anderodus graci lis等。

水泥厂组 ( Shuinichang Fm)

千枚岩、杂砂岩、板岩 , 下部夹层纹状

及鲕状大理岩和结晶灰岩 , 上部夹滑

塌浊积岩。产珊瑚 Foerstephyllum gol-

mudense Rha bdotet ra dium qingha iensis

Neoplasmoporella golmudensia 组合

哈拉巴依沟组砂板岩互层 , 顶部为板

岩、薄层灰岩、泥质灰岩和片岩、角砾

状 大 理 岩。 产 三 叶 虫 Anna mifella

sp �. 。

? ? ? ?
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统 阶

Ⅲ 华北地层区

Ⅲ1 昆仑 祁连地层分区 Ⅲ2 鄂尔多斯地层分区

44 青海拉脊山 45 陕西凤县 30 内蒙古巴丹吉林

上覆地层 ? 下石炭统 拐子湖组

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

未见顶

药 水 泉 群 ( Yaoshuiquan
Gr) > 880 E. 6 m
下部碎屑岩夹火山岩 , 底
部结晶灰岩 ; 上部火山岩
为主。底部产腕足类 Stro-
phomena sp. , Rafinesquina
sp. , Da lmanella sp.等。

查甫群 ( Chafu Gr)
3342 E. 5 m

板岩、中基性火山岩夹砾
岩。下部板 岩中产 笔石
Dicranograptus cf. irregu-
la ris, Clima cogra ptus cf.
uniformis, Glyptograptus
sp. , Didymograptus sp. , Or-
thogra ptus sp. , Amplexogra-
ptus sp. , Glossograptus cf.
gracili s; 头足类 Endocera s,
P rotocycloceras 等。

草滩沟群 ( Caotangou Gr)

1000 ～2400 m

变质中酸性火山岩和正常

沉积的碎屑岩组合夹碳酸

盐岩。

产腕足类 Orthis cf. serica ,

O. cf. chinensis, Sinorthis

cf. typica , Mimell a cf. for-

mosa ; 及三叶 虫 Basiliell a

sp. ; 珊瑚 P lasmoporella cf.

granulosa , Heliolites aff.

wa icunensis, Amssa sia sp.

等。

断层接触 ( 未见底 )

单面山组( Danmianshan Fm) 1 �. 49 m
灰色中厚层状灰岩、结晶灰岩、含泥质灰岩。产三叶虫 ,腕足类等。

巴丹 吉 林 组 ( Badainjaran
Fm) 296 P. 3 m
灰色、灰紫色岩屑石英砂
岩、钙质粉砂岩夹砂质灰岩
及少许砂砾岩层。产三叶
虫 Encrinurus, Pliomerina ,
Bulbaspis, Collis; 珊瑚 Ageto-
lites, Pla smoporella; 腕足 类
Drepanorhyncha, Sowerbyella ;
牙形石 Bellodina compressa
等。

(未见底 )

未见接触关系
未命名岩组
浅灰色、灰白色厚层灰岩。

> 52 m
产三叶虫 Staurocephalis claviforns;
腕足类 Zygospira, Clistonia 等。
灰色、灰褐色泥质灰岩, 砂质灰
岩、钙质粉砂岩、砂岩。 61 �. 7 m
产腕足类 Catazyga; 珊瑚 Plasmo-
porella , Agetolites等。

(未见底)

下伏地层 阿夷山组 ? ? ?
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续表

Ⅲ华北地层区

Ⅲ2 鄂尔多斯地层分区

46 内蒙古佘太 47 内蒙古桌子山 48 宁夏贺兰山

侏罗系火山岩 石炭系太原组 ?

乌兰 胡 同 组 ( Ulanhudag

Fm) 294 m

上部 : 瘤状灰岩。中下部 :

中厚层灰岩 , 夹薄层灰岩、

钙质砂岩。产牙形石 ( 自上

而下 ) Y. ya oxianensis 带 , E.

typus T. sishuiensis 带, Y.

neimengguensis 带。

二哈公组 ( Erhagong Fm)

41 ～212 m

中厚层白云岩、白云质灰

岩。产 牙 形 石 Scandodus

handanensis, Erismodus

typus, Ta smanogna thus

sishuiensis等。

山黑拉组 ( Shanhela Fm)

320 m

厚层—块状灰岩。

拉什仲组 ( Lashizhong Fm) 55 m

砂岩夹页岩、灰岩。产笔石 Amplexograptus gansuensis, Climacograptus

( C. ) bicornis,头足类 Eurasiaticoceras, Shesha noceras 等。

乌拉力克组( Wulalik Fm) 86 m

炭、硅质页岩。产笔石 ( 自下而上 ) Husterograptus teretiusculus 带,

Nema gra ptus gracilis带。

克里摩里组( Kelimoli Fm) 202 m

薄层灰岩、瘤状灰岩夹黑色页岩。产笔石 P terograptus elega ns 带,

Pseudoamplexograptus confertus 带。

马家沟组 ( Majiagou Fm) 300～400 m

灰岩 ,有时含泥质或硅质结核 ,局部具瘤状构造。产牙形石 P aroisto-

dus originalis 带, Amorphognatus variabilis 带。

三道坎组 ( Sandaokan Fm) 40～90 m

石英砂岩、灰白色白云质灰岩、灰岩互层。中、下部夹数层生物碎屑

灰岩。底部白云质砂岩 , 局部含石英砾岩。产牙形石 Aurilobodus

leptosoma tus Loxodus dissectus 带。

(缺失 )

胡鲁斯台组

银川组( Yinchuan Fm) > 1589 ™. 2 m
砂岩板岩夹不纯碎屑灰岩。产牙形石:
P rotopanderodus insculptus, P eriodon

sp. , Oistodus sp.等。

山字沟组 ( Shanzigou Fm) 1300 8. 9 m
板岩、粉砂岩、长石石英砂岩夹砂质碎
屑灰岩。下部产笔石 Orthogra ptus cal-
ca ratus, Dicellogra ptus sp. ;牙形石 Scol-

opodus euspinus等。

米钵山组 ( Miboshan Fm) 141～541 m

灰岩、板 岩、砾 状 灰 岩。产 笔 石

P seudamplexograptus confertus 等。

马家沟组 ( Majiagou Fm) 914 m

泥质灰岩 ,含燧石结核及条带白云质灰

岩 , 厚 层灰 岩。产牙 形石 Serratog-

na thus Bergstroemognathus 组合 , ( 上

部 ) Aurilobodus leptosomatus Loxodus

dissectus组合。

三山子组 ( Sanshanzi Fm) > 122 8. 2 m

白云岩、白云质灰岩及灰岩。牙形石自

上而下分为 : Glyptoconus quadraplicatus

Scolopodus opimus 带 , Cordylodus ro-

tundatus Rossodus ma niteuensis 带 ,

Utahconus beimataoensis Monocostodus

sevierensis 带。
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统 阶

Ⅲ 华北地层区

Ⅲ2 鄂尔多斯地层分区

49甘肃环县 50 甘肃平凉

上覆地层 ? ?

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

车道组 ( Chedao Fm) > 45 �. 7 m

上部 :瘤状灰岩、灰岩。产头足类 Sinoc-

eras chinense等。

下部 :灰岩夹页岩、泥质灰岩。产牙形石

P ygodusserrus 等。

(未见底)

?

?

(未见顶 )

姜家湾组 ( Jiangjiawan Fm)

> 218 ˜. 7 m

钙质页岩 ,砂岩及泥岩。产三叶

虫 Nankinolithus 等。

(未见底 )

?

(未见顶 )

平凉组 ( Pingliang Fm) 116 m
主要由钙质泥岩、泥质或粉砂质页岩组成 ,夹灰
岩透镜体、砾屑灰岩、粉砂岩、砂岩等。产笔石
Clima cograptus genicula tus带 ,

Pseudoclimacograptus scharenbergi minor带 ,
Clima cograptus peltifer 带,
Nema gra ptus gracilis带 ,
Husterograptus teretiusculus 带。

三道沟组 ( Sandaogou Fm) 615 m

上部 :瘤状、豹皮状灰岩夹黄绿色钙质页岩。
产三叶虫、头足类及牙形石 Pygodus serrus带 , Py-
godus anserinus带的 Amorphognathus kieleensis 亚
带;
中部 :厚层—块状灰岩、豹皮状灰岩 ,下部夹砾屑
灰岩 ,中部夹白云质灰岩。产牙形石 Scolopodus
eburnus ; 头足类 Wutinocera s sp. , Endoceras sp.
等;
下部 :白云质灰岩、灰岩互层; 产头足类 Pa rakog-
enoceras; 牙形石 Drepa nodus a rcua tus, Scolopodus

rex huolianzhaiensis 等。

下伏地层 ? ? 三山子组
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续表

Ⅲ华北地层区

Ⅲ2 鄂尔多斯地层分区

51陕西陇县 52 陕西耀县

? 石炭系太原组

背锅山组 ( Beiguoshan Fm) 125 ～325 m

厚层状 中层状灰岩 ,中部夹瘤状灰岩 ,薄层钙质页岩 ,底部

夹砾状灰岩。产珊瑚 Agetolites, Pla smoporella, Catenipora ;腕

足类 Schizophoria , Eospiriferina, Rhynchotrema; 牙形石 Yaox-

ianogna thus yaoxia nensis Belodina confluens 组合带 ;及三叶

虫。

平凉组 ( Pingliang Fm) 225 ¸. 6 m

主要由黑色、深灰色、黄绿色钙质泥岩、泥质或粉砂质页岩

组成,夹灰岩透镜体、砾屑灰岩、粉砂岩、砂岩等。产笔石

(自下而上 ) : Husterogra ptus teretiusculus带 , Nema graptus gra-

cilis 带 , Clima cograptus peltifer 带 , Pseudoclima cograptus

scharenbergi minor 带, Climacograptus geniculatus带。

马家沟组 ( Majiagou Fm) 225 ～715 m

上部:厚层灰岩、豹皮状灰岩或瘤状灰岩互层;

下部:瘤状灰岩夹钙质页岩。

产三叶虫、头足类及牙形石。

桃曲坡组 ( Taoqupo F m) 328 +. 7 m

薄层灰岩、薄层泥质灰岩夹中厚层灰岩及钙质页岩。产头足类 Tofa ngo-

ceras shanxiensis 组合 ; 牙形石 Ya oxianognathus neimenguensis 带 , Yaoxia nog-

na thus ya oxianensis 带。

马家沟组 ( Majiagou Fm) > 145 m

灰色厚层—块状灰岩。产头足类 Liulinocera s Kotocera s 组合 ; 牙形石 Tas-

ma nognathus shichua nheensis带 , T. multidenta tus T. gracili s带。

( 未见底 )

?

三山子组 ?
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统 阶

Ⅲ 华北地层区

Ⅲ2 鄂尔多斯地层分区

53 陕西富平 54 陕西商南 55 河南淅川

上覆地层 ? 斑鸠关组 张湾组

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

赵老峪组 ( Zhaolaoyu F m) > 610 m

泥质灰岩、灰岩 ,夹硅质岩、角砾灰岩和

凝灰岩 (未见顶 )。

产牙形石 Ta sma nogna thus borea lis T.

gracili s带。

马家沟组 ( Majiagou Fm) > 330 m

上部 : 薄—厚层白云岩。产牙形石 P e-

riodon aculea tus等 ;

下部 : 薄层 厚层灰岩 , 夹少量白云岩

( 未见底 ) 。

两岔口组 ( Liangchakou F m) 272 m

钙质千枚岩、千枚岩 , 夹白云质灰

岩、灰岩、砂岩。产珊瑚 Agetolites

shanxiensis, A. cf. mult itabla tus; 牙

形石 Belodina sp.等。

白龙洞组 ( Bailongdong Fm)

500 ～800 m

灰色厚层灰岩。产头足类 Sacto-

cera s yokoyama i, Armenoceras gur-

jevskense; 牙形石 Microcoelodus sym-

metricus, M. asymmetricus, Subcordy-

lodus sp. , Oistodus sp. 。

石瓮子组 ( Shiwengzi Fm) 799 m

灰、浅灰色厚层白云岩。

石燕河组 ( Shiyanhe Fm) 97 +. 2 m

下部泥岩及白云质灰岩 , 中部灰岩夹泥

岩 , 上部泥岩夹灰岩。产牙形石 Ya ox-

ia nogna thus ya oxianensis 带。

寺岗组 ( Sigang Fm) 255 m

下部石英粉砂岩、含石英粉砂泥岩 , 夹砂

质白云岩、灰岩 ; 上部含灰岩疙瘩泥岩 , 夹

灰岩、白云质灰岩。底部正常碎屑沉积

岩。产牙形石 Aphelogna thus neixia ngensis

带 ; 三叶虫 Neseuretus( Neseuretinus) 带。

鳥 组 ( Zuoqu Fm) 80 +. 9 m
玄武玢岩 , 紫红色凝灰岩、凝灰质砂砾岩、
火山砾岩等夹中薄层灰岩。产牙形石
Serra tognathus 等。

白龙庙组 ( Bailongmiao Fm) 577 m
灰、浅灰色厚层白云岩 , 上部夹泥晶灰岩、
生物碎屑灰岩 , 下部含燧石条带。牙形石
自上而下 为 : Serra tognathus diversus 带 ,
Scolopodus barbatus 带 , Acodus oneotensis
Chosonodina herfurthi 带。

下伏地层 ? 水口组 寒武系
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续表

Ⅲ 华北地层区

Ⅲ3 晋冀鲁豫地层分区

56 吉林浑江 57 辽宁太子河 58 河北唐山 59 河北邯郸

本溪组 本溪组 本溪组 本溪组

马家沟组 ( Majia gou Fm) 531 m
灰岩夹白云 岩、泥质 灰岩夹 角
砾状 灰岩、角 砾状白 云岩。产
头 足 类 : P a ra rmenocera s, Arm-
enocera s 等。

亮 甲 山 组 ( Liangjiashan

( Liangchiashan) Fm) 311 m

灰色含燧石灰岩、白云岩

夹砾屑 灰岩。产 头足 类

Ma nchurocera s, Camerocera s

等。

冶里组 ( Yeli ( Yehli) Fm)

137 m
中薄层灰岩夹页岩、竹叶
状灰岩。产笔石 ( 自上而
下 ) : Clonogra ptus 带 ,
Psigra ptus 带 , Kiaerogr.

Adelogr. 带 , A. ma tanensis
带 , R. f. parabola 带 , R?
taojia ngensis 带 ,。

马家沟组 ( Majiagou Fm)
300 ～500 m

灰色厚层灰岩夹白云岩、泥质灰
岩 , 底部夹角砾状灰岩、白云岩。
产 牙 形 石 Er rat icodon ta ngs-
ha nensis, Aur ilobodus a uri lobus
等 ; 三 叶 虫 P seudoaphus, Basi li -
cu s 等。

亮甲山组 ( Liangjiasha Fm)

109 ¸. 6 m

灰岩、白云岩 , 上部有时夹

页岩

冶里组 ( Yeli ( Yehli) Fm)

117 m
下部白云岩、白云质灰岩 ,
上部灰岩夹页岩。产牙形
石 Cordylodus proa vus, C. an-
gulatus, Glyptoconus quad-

raplicatus; 笔石 : R. flabelli-
formis, Callograptus taitze-
hoensis 等。

马家沟组( Majiagou Fm) 512 m
二段 ( 274 m) :下部白云岩, 上
部厚层块状灰岩、豹皮状灰岩
夹白 云 岩。产 头 足 类 S.
pseudoseptatum 带 , T. pauciran-
nutatum带。
一段 ( 238 m) :中厚层白云岩 ,
夹灰质白云岩 ,底部 ( 31 m)为
灰色薄层白云岩夹角砾白云
岩。产头足类 Polydesmia , Or-
dosoceras;牙形石 Tangsha nodus
tangshanensis;三叶虫 Eoisotelus
orientalis 等。

亮甲山组 ( Liangjiashan ( Li-
angchiashan) Fm) 162 m
上部含燧石白云岩; 中部灰质
白云岩、瘤状灰岩 ;下部豹皮状
灰岩。产牙形石 S. bilobatus
带, S. extensus 带 , P . paltodifor-
mis 带 ; 头 足 类 Coreanoceras
带, Manchunocera s 带 ; 及三叶
虫 Illa enus “Hystricurus”带。

冶里组 ( Yeli ( Yehli) Fm)
117 m

下部巨厚层豹皮状灰岩 , 泥质
条纹灰岩夹砾屑灰岩 ,上部夹
页岩。产牙形石 Codylodus an-
gulatus, Glyptoconus quadrapli-
catus;笔石 R. flabelliformis, Ca l-
lograptus sinoregularis 等。

马家沟组 ( Majiagou Fm) 555 m

三段( 155 m) :厚层灰岩夹角砾状灰岩。产牙

形石 Scandodus handanensis 带 , T. sishuiensis

带 ;头足类 Fengfengocera s Streospyroceras 组

合带 ,腕足类 Strophomena Rafinesquina 组合

带。

二段( 244 m) :厚层块状灰岩、白云质灰岩夹

角砾状白云质灰岩。

一段( 156 m) :白云质灰岩夹角砾状灰岩 ,其

底部( 15 m)为白云岩夹角砾灰岩。

亮甲山组 ( Liangjiashan ( Liangchiashan) Fm)

240 m

灰岩、豹皮状灰岩、泥质灰岩或瘤状泥灰岩。

冶里组 ( Yeli( Yehli) Fm) 170 m

下部:豹皮状灰岩 ,泥质条纹灰岩夹砾屑灰

岩 ;上部夹页岩。

炒米店组 炒米店组 炒米店组 炒米店组
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统 阶

Ⅲ华北地层区 Ⅳ 华南地层区

Ⅲ3 晋冀鲁豫地层分区 ?

61陕西韩城 62 安徽萧县 63 新疆那克十七江

上覆地层 平凉组 ? ?
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马家沟组( Majiagou Fm) 237 m

上部 ( 125 m) :灰岩、白云岩夹泥
质灰岩。
下部 ( 140 m) :白云岩为主、中厚
层灰岩。其中底部 ( 28 m)黄灰
色薄层泥灰岩 ,夹中薄层灰岩。

三山子组( Sanshanzi Fm) 210 m

上部 :泥质白云岩;

中部 :具纹层白云岩 ;

下部 :白云岩、竹叶状、鲕状白云
岩、含海绿石白云岩。

马家沟组 ( Majiagou Fm) 418 m

三段(老虎山段 , 34 m) :灰质白云岩夹薄

层灰岩。产牙形石 Scandodus rectus, Lon-

chobasilicus cauda tus等。

二段(青龙山段 , 207 m) :豹皮状白云质灰

岩、中厚层灰岩、白云质灰岩、厚层块状灰

岩 ,产丰富的头足类 Armenocera s等。

一段(萧县段, 181 ～216 m) :上部灰质白

云岩、白云质灰岩、泥质灰岩 ,下部中厚层

灰岩、白云质灰岩、角砾状灰岩。底部 ( 贾

旺页岩段, 4 ～39 m) 页片状泥质白云岩、

白云质泥灰岩夹白云质页岩及角砾岩。

产头足类 P olydesmia ; 三叶虫 Eoisotelus;

牙形石 Tangshanodus ta ngshanensis 等。

三山子组 ( Sanshanzi Fm) 43～214 m

白云岩 ,普遍含硅质。

(未见顶 )

那克十七江组 ( Nakshiqijiang F m) 580 m

灰岩及轻变质泥质粉砂岩及褐色含铁质生物

碎屑灰岩。

产三叶虫 P ara phillipsinella cf. curvusa 等。

冬瓜山组 ( Dongguashan Fm) > 177 m

深灰色生物碎屑灰岩 , 下部含紫色钙质粉砂

岩。产鹦鹉螺 P rotocylocera s 带 , P rotocycloceras

Chi silocera s Dederocera s带 , Dederocera s带。

下伏地层 张夏组 炒米店组 ?
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续表

Ⅳ 华南地层区

?

64 新疆拉竹笼 65 西藏青泥洞 68 云南金平

? ? ?

落石沟组 ( Luoshigou Fm) 32 m
灰黄色和紫色瘤状灰岩夹含少量泥岩
层。产鹦鹉螺 Michelinocera s para elon-
ga tum, Discocera s; 牙 形 石 P rotopa n-
derodus cooperi, Scolopodus rex。

阿克萨依湖组 ( Akesayi Fm ) 499 m
结晶灰岩、生物灰岩及瘤状灰岩。

?

青泥洞组 ( Qu’nyido Fm)
上部 : 厚层石英砂岩 ; > 376 m
中部 : 结晶灰岩、板岩 , 石英砂岩夹黑色
板岩 ; 461 m
下部 : 板岩。 723 m

产笔石 Didymogra ptus( Expa nsogra ptus)
extensus, D. ( E. ) a bnormis, D. ( E. )
hirundo, Isograptus victoria e luna tus 等

?

大坪子组 ( Dapingzi Fm) 250 m

灰岩、砂质灰岩 ,中下部含燧石结核 , 上部夹粉砂
质泥岩 , 底部常相变为灰 质白云岩。产珊 瑚
Ningnanophyllum带 , Agetolites oculiporoides 带。

南板河组 ( Nanbanhe Fm) 11 ～15 m
石英粉砂岩夹灰色泥质粉砂岩 , 上部夹灰岩。产
Ca lymenesun tingi 带的三叶虫。

施甸组 ( Shidian Fm) 513 ～1787 m
中细粒砂岩、粉砂岩及钙质页岩 , 下部夹灰岩 , 上
部夹少量泥灰岩 , 波状层理及虫迹发育。下部产
笔石 Dictyonema lia otungense, Acanthogra ptus sp.
等 ; 上部产笔石 D. murchisoni 带 U. a ustrodenta tus
带 , Didymogra ptus bifidus 带 , 等。

? ? ?
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统 阶

Ⅳ 华南地层区

?

66 四川巴塘中咱 67 四川木里 74 四川峨眉

上覆地层 下志留统 下志留统 二叠系
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溜冉卡组 ( Liuranka
F m) 633 ～774 m

细晶 中晶白云岩
夹灰岩、泥质结 晶
灰 岩及 白 云 质 灰
岩 , 底部夹黄色 中
厚层钙质粉砂岩。
产 三 叶 虫 Illa enus
cf. sinensi s; 腕足 类
Orthis, Ortha mbo-
nites; 及鹦鹉螺等。

邦 归 组 ( Banggui
F m) 601 m
泥质结晶灰 岩 , 夹
白云质结晶灰岩 ,
顶部有白云 岩 , 下
部 夹 板 岩。 产 笔
石 : Ca llograptus sa l-
teri, C. reticul atus; 头
足类 : Ellesmerocera s
sp. 等。

物 洛 吃 普 组

( Wuluochipu Fm)

上部 : 石灰岩夹

泥质灰岩 ; 83 m

产 头 足 类 : To-

fa ngocera s sp. ,

Orthocera s sp.

等。

下 部 : 变 质 砂

岩。 75 m

瓦厂组 ( Wachang Fm) 9322 m

上部 : 板岩、泥质粉砂岩 , 夹细粒石英砂

岩及少量泥灰岩透镜体 , 厚 3898 m

产笔石 Didymogra ptus murchisoni。

下部 : 细粒长石砂岩、石英岩为主并夹

有板岩。 厚 5424 m

产三叶虫 Neseuretus cf. birmanicus; 腕

足类 Orthis ca lligra mma 等。

大乘寺组 ( Dachengsi Fm) 135 m

页岩、砂质页岩、泥质粉砂岩。产笔

石 Didymogra ptus 带 , Azygogra ptus sue-

cicus 带 ; 三叶虫 Ta ihua shania brevica

延限带。

罗汉坡组 ( Luohanpo Fm) 162 +. 5 m
上部 : 灰色、灰绿色和紫红色砂岩、砂
质泥岩 ;
下部 : 白云岩、灰岩与砂岩互层 ;
底部 : 出现角砾状泥质灰岩
产笔石 Rhabdinopora fla belliformis 延
限带 ; 三叶虫 Wanliangtingia Luo-
hanpopsis luoha npoensis 和 Chunkian-
gaspis组合带 ; 头足类 : Cameroceras 延
限带。

下伏地层 ? ? 洗象池群
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ3 扬子地层分区

72 四川广元 73 陕西宁强 76 云南昆明

? 龙马溪组 下志留统

宝塔组 ( Baota ( Pagoda) Fm)
9 ～15 m

浅紫色中厚层微晶“龟裂纹”
灰岩 , 间夹极 薄的黄绿色 页
岩。

陈家坝群 ( Chenjiaba Gr)

1224 m
上部钙质千枚岩与板状硅质
岩不等厚互层。
中部 :钙质石英千枚岩与深灰
色硅质灰岩互层 ;

下部 : 石英千 枚岩夹变粉 砂
岩。
产笔石 Didymograptus sp. , D.
hirundo; 三 叶 虫 Asa phel lus
chui; 腕足类 Dinorthis sp. 等。

涧草沟组 ( J iancaogou Fm) 1 m
灰黄色、灰白色 泥岩夹泥灰岩。产三叶虫 :
Na nkinolithus na nkinensis 延限带。

宝塔组 ( Baota ( Pagoda) Fm) 29 �. 6 m
浅灰色、紫红色泥晶灰岩 , 具“龟裂纹”。产牙
形石 Yangtzepla cognathus protoramosus, P ygodus
a nserinus, Hama rodus europaeus; 三 叶 虫 M.

( Quadra ta pyge) la tilimbata 间隔带 , Xenocyclopyge
ja skovi tichi 间隔带 , Sa gavia chuanxiensis 间隔
带。

牯牛潭组 ( Guniut an Fm) 17 �. 7 m

瘤状泥灰岩、灰岩夹粉砂岩。产头足类 Rich-
ardsonocera s, Anici stroceras 等。

西梁寺组 ( Xiliangsi ( Siliangssu) Fm) 12 m
页岩夹灰岩。产笔石 U. a ustrodentatus 带和 D.

nexus 带 ; 三叶虫 Ningkia nolites weleri 带。

赵家坝组 ( Zhaojiaba ( Chaochiapa) Fm) 74 �. 8 m
页岩。下部有石英砂岩 , 底部有砾岩层 , 上部夹
细砂岩。产笔石 Didymogra ptus deflexus 延限带 ,

Azygogra ptus suecicus 延限带 , Didymogra ptus niti-
dus 延限带及三叶虫 , 腕足类等。

红石崖组 ( Hongshiya ( Hungshiyen) Fm) 250 m

砂岩及 页 岩 , 局 部 夹 含磷 砂 岩。产 笔 石 D.

( Corymbogra ptus) deflexus 带 , Didymograptus“ bifi-

dus”带 ; 三叶 虫 Ta ihuasha nia brevica , T. omeis-

hanensis, Symphysurus sp. 几丁虫 Lagenochitina obe-

ligis, Eremochitina brvis, Conochitina decipiens 等。

汤池组 ( Tangchi Fm) 30 m

页岩、粉砂岩、砂岩。

上部产 Tungtzuella 带的三叶虫。

下寒武统 下寒武统 寒武系
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Ⅳ 华南地层区

Ⅳ 3 扬子地层分区

75 云南巧家 77 四川双河

上覆地层 嘶风崖组 龙马溪组
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大箐组 ( Daqing Fm) 220 m
白云质灰岩 , 顶底为灰岩。产头足类 Stereoplasmo-
cera s pseudoseptatum。

巧家组 ( Qiaojia Fm) 130 ±. 6 m
页岩、粉砂岩、砂岩夹灰岩、白云岩 , 或不等厚互层 ,

中部夹 鲕状赤 铁矿 层或 铁质 页岩。产 三叶 虫
Ba thyurus sp. , Ca lymenesun sp. ;腕足类等 Ya ngtzeella
poloi, Clita mbonites。

红石崖组 ( Hongshiya ( Hungshiyen) Fm) 250 m
砂岩及页岩 , 局部夹含磷砂岩。产笔石 D. ( Corym-
bogra ptus) defl exus 带及 Didymograptus“ bifidus”带 ;
三叶虫 Taihua sha nia brevica , T. omeishanensis, Sym-

physurus sp. ; 几 丁虫 Lagenochitina obeligis, Eremo-
chitina brvis, Conochi tina decipiens 等。

汤池组 ( Tangchi Fm) 50 m
下部中 粗粒石英砂岩夹页岩 , 上部页岩夹砂岩。
上部产三叶虫 Tunghtzuella 带。

五峰组 ( Wufeng Fm) 10 +. 4 m
水云母粘土岩夹薄层硅质岩。产笔石 ( 自上而下 ) : Dicellogra ptus
complexus带 , Tangya gra ptus typicus 带 , Diceratogra ptus mirus 带 , Dip-

logra ptus bohemicus C. ? extraordina rius组合带 ; 及 Hirnantia Da l-
ma nitina 动物群。

临湘组 ( Linxiang ( Linhsiang) Fm) 1 m
泥岩。产三叶虫 Na nkinolithus na nkinensis 延限带。

宝塔组 ( Baota ( P agoda) F m) 55 +. 5 m
中厚层微晶“龟裂纹”灰岩 ,间夹极薄的黄绿色页岩。产头足类 Si-
nocera s chinense 顶峰带 ; 三叶虫 P ara phillipsinel la 延限带 ; 牙形石 :
Hama rodus cf. europaeus带。

大沙坝组 ( Dashaba Fm) 48 +. 8 m
泥岩与粉砂质泥岩互层 , 夹钙质结核及灰岩透镜体。产笔石 : Didy-
morgraptus cf. a rtus 带和 D. murchisoni 带。

葡萄井组 ( Putaojing Fm) 440 +. 5 m

石英砂岩、页岩、泥岩。下部产三叶虫 Tungtzuella ; 腕足类 Desmor-
this grandis; 中上部产笔石 ( 自下而上 ) : Didymograptus filiformis, D.
deflexus, D. nexus和 Undulograptus a ustrodentatus 带。

万卷书组 ( Wanjuanshu Fm) 47 +. 5 m
页岩 , 底部夹灰岩及竹叶状、砾状灰岩。产三叶虫 Pa ra losha nell a;
腕足类 Nanorthis, Imbricatia 等。

下伏地层 娄山关群 娄山关群
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ3 扬子地层分区

78 云南文山 79 贵州桐梓

坡脚组 龙马溪组

木同组 ( Mutong Fm) 50 ～287 m
中厚层细晶灰岩及泥质灰岩。产头足类 Richa rdsonoceras
asia ticum, Sinocera s aff. chinense, Discocera s eura sia ticum, Litu-
ites; 珊瑚 P ropora sp. , Ningnanophyllum ningnanense 等。

十字铺组 ( Shizipu ( Shihtzupu) Fm) 102 ～190 m
泥灰岩、泥质灰岩及钙质粉砂岩夹少量页岩。产三叶虫
Reedocalymene; 笔石 Orthogra ptus aff. disjunctus, P seudoclima -

cograptus aff. scharenbergi; 及腕足类、海林檎等。

老寨组 ( Laozhai Fm) 817 m
石英砂岩及长石石英砂岩夹页岩。砂岩中交错层理及波痕
发育 , 具虫 迹。产三叶 虫 Megala spides, Ta ihungsha nia cf.

omeisha nensis, P si locepha lina sp. ; 腕足类 Tritoechia sp. , Mimel-
la sp. ; 笔石 Didymogra ptus bifidus, D. protobifidus, D. eobifidus
及海林檎、双壳类等。

闪片山组 ( Shanpianshan Fm) 33 =. 3 m
中 厚层生物碎屑灰岩、鲕状灰岩。产三叶虫 Anna mitella cf.
kantsingensis, P silocepha lina ; 腕足类 Tritoechia ta ngshanensis,

P uncttolina sp. , Eosotrema torthis cf. sinensis; 鹦鹉螺 Hopeio-
ceras 及海绵 Cala thium kueichouensis 等。

独树柯组( Dushuke Fm) 126 m
石英砂岩夹粉砂岩及页岩。产三叶虫 Asaphopsis ex. gr. granula-
tus, Szechuanella, P silocepha lina , Asaphellus tungtzensis 及腕足 类
Finkelnburgia 等。

下木都底组 ( Xiamududi Fm) 220 m
灰岩、鲕状灰岩及生物碎屑灰岩夹白云质灰岩及少量页岩。底部
白云质灰岩夹同生角砾状灰岩。产三叶虫 Dactylocephalus sp. ,
Lohanpopsis lohanpoensis, Asaphellus sp. , Asaphopsis sp. ; 腕足类 Eo-
sotrematorthis sp. , Pa rambonites hupeiensis 等 ,以及大量的棘皮类、
角石等。

五峰组 ( Wufeng Fm) 13 +. 1 m

上部 : 观音桥段为页岩夹泥质岩。产三叶虫 Da lmanitina; 腕足类

Hirnantia , P lectothyrell a 及笔石 Climacograptus supernus 等。

下部 : 黑色炭质、硅质笔石页岩 , 厚 8. 9 m

产笔石自下而上 Dicellograptus complanatus 带 , D. complexus 带 , Nor-

malog. ext ra ordina rius N. ojsuensis 带。

涧草沟组 ( Jiancaogou ( J iantsaokou) Fm) 3 m

灰白色泥质瘤状泥灰岩。含三叶虫 Ha mma tocnemis。

宝塔组 ( Baota ( Pagoda) Fm) 3 +. 2 m

“龟裂纹”灰岩。产头足类 Sinoceras chinense。

十字铺组 ( Shizipu ( Shihtzupu) Fm) 6 +. 6 m

钙质泥岩。产三叶虫 Ca lymenesum; 腕 足类 Nicolella, Leptelloidea,

Glyptorthis等。

牯牛潭组 ( Guniutan Fm) 2 +. 7 m

水云母泥晶灰岩 , 常具瘤状结构。产头足类 Dederocera ss wahlenbergi

带 , Anicistrocera s 带 ; 牙 形石 Amorphogna thus va ria bilis 带 , P ygodus

serrus带。

湄潭组 ( Meitan Fm) 108 +. 3 m

上段 : 灰岩、生物碎屑灰岩或瘤状灰岩与砂质页岩互层。下段 : 页

岩 , 夹粉砂岩、砂质页岩和透镜状或薄层生物碎屑灰岩。下段的笔

石自下而上分为 : Didymograptus filiformis 延限带 , D. bifi dus顶峰带 ,

D. deflexus 顶峰带 , Azygograptus suecicus 延限带 ; 上段中上部为 Un-

dulogra ptus austrodenta tus 延限带。该组还产牙形石 Serra tognathus di-

versus 延限带 ; 头足类 : Corea nocera s组合带 ; 几丁虫 Conochitina 延限

带及三叶虫和腕足类等。

红花园组 ( Honghuayuan Fm) 25 �. 05 m

厚层灰岩。产头足类、海绵、腕足类等。

桐梓组 ( Tongzi ( Tungtzu) Fm) 72 +. 2 m

厚层灰岩 , 顶部具黄色页岩。产三叶虫 Tungtzuella , Da ctylocepha lus,

Loha npopsis; 腕足类 Finkelnburgia , Nanorthis, Imbricatia 等化石。

博采田组 娄山关群
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统 阶

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ 3 扬子地层分区

80 秀山大田坝 81 宜昌

上覆地层 龙马溪组 龙马溪组
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五峰组 ( Wufeng Fm) 15 ÖÖ. 4 m

笔石页岩段 : 炭质页岩夹硅质岩。产笔石 Dicelogra ptus com-

plexus, Tangya graptus sp;

上部观音桥段 : 灰褐色泥灰岩。产 Hirna ntia 腕足类动物群。

临湘组 ( Linxiang( Linhsiang) Fm) 15 ÖÖ. 9 m

砂质页岩 , 瘤状泥灰岩。产三状虫 Na nkinolithus wa nyuanen-

sis; 头足类 Richa rdsonoceras sp.

宝塔组 ( Baota( Pagoda) Fm) 10 ÖÖ. 8 m

灰色厚层泥晶灰岩 , 具小型“龟裂纹”。产头足类 Sinocera s

chinense。

大田坝组 ( Datianba Fm) 6 ÖÖ. 1 m

灰色、暗紫红色泥质条带泥晶灰岩 ,具小型“龟裂纹”。产头

足类 Lituites lii。

牯牛潭组 ( Guniutan F m) 31 Õ. 2 m

泥晶灰岩 , 瘤状泥晶灰岩。产头足类 Diderocera s cf. wa hlen-

bergi

大湾组 ( Dawan Fm) 213 Õ. 8 m

下段 : 灰色、紫红色中层灰岩、瘤状泥灰岩夹黄绿色页岩。

含笔石 Didymogra ptus deflexs带 , Azygograptus suecicus带。

中段 : 页岩夹细砂岩或与灰岩互层产关足类 P rotocyclocera s

deprati , Ba thmocera s带。

上段 : 黄绿色砂质泥岩、泥灰岩。含三叶虫 Ora locephalus

primitivus;腕足类 : Ya ngtzeella poloi 等。

红花园组 ( Honghuayuan Fm) 55 ð. 5m

深灰色块状生物碎屑灰岩 , 常含燧石结核。产头足类 : Core-

a nocera s spMnchurocera s sp等。

分乡组 ( F enxiang Fm) 39 Õ. 6 m

灰色厚层灰岩、生物碎屑灰岩夹黄绿色页岩。

南津关组 ( Nanjinkuan( Nantsinkuan) Fm) 148 ÖÖ. 8 m

下部 : 深灰色厚层灰岩 ,夹钙质页岩。产三叶虫 Dalylocepha-

lus sp. , Asaphopsis sp.。

上部 : 深灰色块状白云岩、白云质条带灰岩。产头足类化

石。

五峰组 ( Wufeng F m) 5 �. 60 m

笔石页岩段 :水云母粘土岩夹薄层硅质岩。产笔石 Dicel-

lograptus comlexus 带 , Tangya gra ptus typicus 带 , Diceratogra p-

tus mirus 带 , Normaloraptus ojsuensis - N. extra ordinarius 等 ;

上部观音桥段 : 水云母粘土岩 , 产 Hirna ntia - Dalma ni tina

动物群。

临湘组 ( Linhsiang( Linhsiang) F m) 15 ～18 m

瘤状灰岩。产牙形石 P rotopa nderodus? insculptis; 三叶虫

Dislobosa spis guizhouensis 延限带 ,顶部含 Nankinolihus。

宝塔组 ( Baota( Pagoda) F m) 11 ～13 ,,. 9 m

“龟裂纹”灰岩 , 间夹极薄的黄绿色页岩。
产头足类 S. chinense 带 ; 牙形石 H. europaeus 带 ; 三叶虫

P . puxiheensis间隔带 , H. yicha ngensis 间隔带 , R a mphitry-

onoides延限带。

庙坡组 ( Miaopo Fm) 1 `. 2 ～2. 6 m

粘土岩夹灰岩透镜体。产笔石 H. teretiusculus 带 , N. gra -

cilis 带 ; 牙形石 P ygodus serrus 带 , P . anserinus 带 ; 三叶虫
H. hubeiensis 带以及腕足类 Sericoidea 带等。

牯牛潭组 ( Guniutan Fm) 17 ～24 m

泥晶灰岩 , 瘤状泥晶灰岩。产头足类 Dederocera ss wahlen-

bergi 带 , Ancistrocera s 带 ; 牙形石 L. va ria bilis 带 , Y. crassus

带 , D. tablepointensis 带 , E. suecicus 带 , Y. foliaceus 带。

大湾组 ( Dawan Fm) 48 ～63 +. 2 m

下段 :瘤状灰岩夹页岩 , 底部含海绿石灰岩 ;

中段 :瘤状灰岩 ; 上段灰绿色页岩夹薄层或瘤状灰岩。

产笔石 D. deflexs 带 , A. suecicus 带 , U. sinodentatus 带 , U.

austrodenta tus带 ;牙形石 O. eva e 带 , B. tria ngularis 带 , P .

origina lis 带 , M. pa rva 带。

红花园组 ( Honghuayuan Fm) 18 ～25 m

生物碎屑灰岩 , 夹薄层灰岩或极薄层页岩。产牙形石 Ser-

ra tognathus diversus 延根带 ;头足带 Coreanoceras 组合带。

分乡组 ( Fenxiang Fm) 60 ～68 +. 1 m

灰岩、生物碎屑灰岩、鲕状灰岩夹黄绿色页岩。产 P altodus

deltifer 延限带上部至 P a roistodus prot eus 延限带中部产笔石
Aca nthograptus sinensis 延限带上部的笔石 , Adelogra ptus -

Kiaerogra ptus 组合带 ; 几丁虫 Conochitina symmetrica 延限带
( 部分 ) ; 三叶虫 Tungtzuella 组合带等。

南津关组 ( Nanjinguan ( Nantsinkuan) Fm) 60 ～99 +. 1 m

下段 :灰岩 ;

中段 :白云岩 ;

上段 :含鲕砾灰岩及生物碎屑灰岩 , 具硅质条带、白云质条
带。底部有一层 1m 的同生角砾状灰岩。
产牙形石 Cordylodus a ngulatus 带 , Aca nthodus costatus 带 ,

Glyptoconus qua draplica tus - Pa ltodus deltifer 带 ; 三 叶 虫

Asaphellus inflatus - Dactylocepha lus dactyloides 带 , Asaphopsis

immannis 带。

下伏地层 三游洞群 三游洞群
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ3 扬子地层分区

82 安微和县四碾盘 83 安微滁县三元支 84 江苏南京汤山

高家边组 ( Gaojiabian Fm)

五峰组 ( Wufeng F m) 0 �. 8 m

硅质页岩夹炭质页岩。

汤头组 ( Tangtou Fm) 4 ～10 m

钙质泥岩、瘤状灰岩、泥质灰岩夹泥

岩。 产 三 叶 虫 Nankinolithus

na nkinensis 带。

汤山组 ( Tangshan Fm) 31 ～69 m

薄至中厚层灰岩 , 上部具“龟裂纹”

构造。

庙坡组 ( Miaopo Fm) 0 �. 3 ～1 . 89 m
页岩夹数层灰岩透镜体。产笔石
P seudoclimacogra ptus demittola biosus,
P . scha renbergi , Husterograptus cf.
teretiusculus var. ka nsuensis。

小滩组 ( Xiaotan F m) 14 �. 2 m
灰岩。产牙形石下部 Ba ltonoides tri-
angula ris 带 至 B. navis 带 ; 中 部产
Amorphognathus a ntiva riabilis;
上部产 Eopla cogna thus pseudoplanus。

四碾盘组 ( Sinianpan Fm) 13 �. 2 m
页岩夹灰岩透镜体。产笔石 Didy-
mograptus bifidus, D. deflexus, Azy-
gogra ptus suecicus。

红花园组 ( Honghuayan Fm) 24 m
含燧石结核砂屑、生屑灰岩、白云质
灰岩 , 岩性以含燧石、具砂屑为特
征。产头 足类 Ma nchurocera s, Core-
anoceras 及腕足类、牙形石等化石。

仑山组 ( Lunshan Fm) 59 m
含灰质白云岩、白云质灰岩。产头足
类化 石 : Ellesmerocera s cf. subcircu-
laris, Proterocameroceras 等。

五峰组 ( Wufeng Fm) 0 Q. 8 m
硅质页岩夹炭质页岩。

汤头组 ( Tangtou Fm) 26 m
钙质泥岩、瘤状灰岩、泥质灰岩夹泥岩。产
三叶虫 Nankinolithus nankinensis带。

三元支组 ( Sanyuanzhi Fm) 38 m
瘤状泥质灰岩、含泥质生物灰岩 , 上部有两
层泥岩。产 Atractopyge - Ca lymenesun 组合
的三叶虫。

牯牛潭组( Guniutan Fm) 20 m
灰岩与瘤状灰岩,下部局龟裂纹,上部具瘤状结
构。产头足类 Didetrocera s wahlenbergi; 牙形石
Eoplacognathus folia ceus;腕足类、三叶虫等。

大湾组 ( Dawan Fm) 66 m
页岩夹灰岩透镜体 , 页岩有硅化 , 富产笔石 ,
灰岩中含海绿石。产笔石 Didymogra ptus bifi-
dus, D. deflexus, Azygograptus suecicus; 腕足
类 Sinorthis, Tritoechia 等。

红花园组 ( Honghuayan Fm) 169 m
含燧石结核砂屑、生屑灰岩、白云质灰岩。

分乡组 ( Fenxiang Fm) 27 m
页岩夹灰色灰岩、生物碎屑灰岩。产牙形石
P altodus deltifer, 笔石 Acanthograptus sinensis,
三叶虫 Tungtzuella, 头足类 Deltacoelomoceras
compressum。

南津关组 ( Nanjinguan Fm) 351 ;. 9 m
下段: 厚层灰岩 , 含生物灰岩 , 局部见鲕粒 ,
底部夹钙质泥岩或页岩 ;
中段: 厚层白云岩 ;
上段: 中厚层或厚层含鲕砾砂屑灰岩及生物碎
屑灰岩 , 具硅质条带、白云质条带。
产腕足类、头足类化石。

五峰组 ( Wufeng Fm) 1 ô. 12 m
产笔石 Normalog. ojsuensis, Dicellograptus complexus
等及三叶虫 Dalma nitna nanchengensis。

汤头组 ( Tangtou Fm) 19 0. 4m
瘤状泥质灰岩夹泥岩、粘土岩及泥质灰岩。产三叶
虫 Ovalocepha lus sp. , Na nkinolithus nankingensis,
Corrugatagnostus jingshanensis, Amphytrion sp. 及头
足类化石。

汤山组 ( Tangshan Fm) 12 �. 6 m
下段: 含泥质生屑灰岩 ;
上段: 以厚层含粉屑生屑灰岩为主 , 常具“干裂
纹构造”。
产牙形石 Acontiodus robustus, Oistodus verustus, Di-
chognathus sp. , Amorphogna thus sp. , Polyplacog-
nathus sp. ; 头足类 Lituites ningkingensis, Sinoceras
chinense。

四碾盘组 ( Sinianpan Fm) 1 �. 7 m
页岩夹灰岩透镜体。产 B. navis 带的牙形石。

红花园组 ( Honghuayuan Fm) > 107 m
下部: 砂屑灰岩为主, 夹含团块鲕粒砂屑灰岩,
局部白云岩化, 偶产头足类及少量的腕足类;
上部: 以生屑灰岩、鲕粒灰岩为主, 含少量的燧
石结核 , 富产腕足类、牙形石等化石。

仑山组 ( Lunshan Fm) 99 �. 1 m
下部: 灰质白云岩与白云质灰岩互层;
中部: 含燧石条带白云质灰岩、灰质白云岩;
上部: 含白云质灰岩为主, 稍夹含灰质白云岩。
产腕足类 Imbricatia sp. , Nanorthis sp. ;
三 叶 虫 Dactylocephalus dactyloides, Szechuanella
szechuanensis; 牙形石等。

观音台组 车水桶组 观音台组
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统 阶

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ2 江南 南秦岭地层分区

85杭州荆山 86安徽宁国 87浙江临安

上覆地层 石炭系 霞乡组 ( Xiaxiang Fm) 安吉组( Anji Fm)
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长坞组 ( Changwu Fm) 280m

页岩和粉砂岩。产笔石 Dicellograptus

cf. complanatus, Normanlograptus, 三

叶虫 Corrugatagnostus等。

黄泥岗组( Huangnigang Fm) 45 m

含灰岩结核的钙质泥岩、粉砂质泥岩

夹泥质瘤状灰岩。产三叶虫 Nankin-

olithus nankinensis。

汤山组 ( Tangshan Fm) 148 _. 9 m

生屑灰岩夹瘤状灰岩。产牙形石 Ac-

ontiodus robustus, Oistodus verustus, Di-

chognathus sp. , Amorphogna thus sp. ,

P olyplacogna thus sp. ; 头足类 Lituites

ningkingensis, Sinoceras chinense。

?

红花园组( Honghuayuan Fm) 约 300m

瘤状及网纹灰岩、砾屑灰岩。

留下组 ( Liuxia Fm) 90 _. 6 m

下部:厚层含泥质白云岩;

上部:含泥质白云质灰岩与生屑灰岩

互层。

产牙形石 Cordylodus proavus, Drepa n-

odus tenuis; 三叶虫 Phala croma sp. ,

Geragnostus sp.。

新岭组( Xinling Fm) 约 344 m

页岩、砂质页岩、粉砂岩和细粒砂岩。产笔

石 Diceratograptus complexus 带, C. leptoth-

ecalis - C. venustus带 , D. mirus带。

黄泥岗组 ( Huangnigang Fm) 24 ～134 m

含灰岩结核的钙质泥岩、粉砂质泥岩夹

泥质瘤状灰岩。产三叶虫 Nankinol-

ithus na nkinensis 带 ; 介形虫、腕足类及

海林檎等。

砚瓦山组 ( Yanwashan Fm) 7 ～11 m

瘤状灰岩 ,下部夹钙质页岩。产三叶虫

Corruga tagnostus, Ova locepha lus; 头足类

Sinocera s chinense。

胡乐组 ( Hule F m) 35 m

硅质层夹硅质页岩。产笔石 H. tereti-

usculus 带 , N. gracilis 带 , D. sinensis

带。

宁国组 ( Ningguo Fm) 109 m

页岩。产笔石 Didymogra ptus deflexus,

D. va cilans, D. a bnormis, Azygograptus

suecicus, Cardiograptus a mplus 等。

印渚埠组 ( Yinzhubu Fm) 259 ～390 m

瘤状灰岩 ,近顶部常见杂色页岩 , 底部

夹页岩。产笔石 Sta urograptus - Hyste-

rolenus 带 , Clonograptus tenellus - Tria r-

thrus带 ;三叶虫 Asa phopsis welleri - Bir-

manites birma nicus 带。

堰口组 ( Yankou Fm) 76 m

泥岩 ,下部夹砂岩。产笔石 Norma logra ptus

extraordinarius, N. bohemicus。

于潜组 ( Yuqian ( Yuchien) Fm) 1264 m

页岩、粉砂岩和砂岩。产笔石 Dicellogra p-

tus complexus, Appendispinograptus leptheca -

lis, P seudoclimacograptus a nhuiensis, P a ra o-

rtogra ptus 等。

黄泥岗组 ( Huangnigang Fm) 45 m

产三叶虫 Na nkinol ithus nankinensis 带 ; 介

形虫、腕足类及海林檎等。

砚瓦山组 ( Yanwashan Fm) 54 m

瘤状灰岩 , 下部夹钙质页岩。

产牙形石 P . anserinus 带和 P . lingula tus

带 ; 鹦 鹉 螺 Sinoceras chinense yanwas-

ha nense, Michelinoceras hua ngniga ngense;

三叶虫 Ova locepha lus tetra sulcatus, Pa raphil-

ipsinella 等。

宁国组 ( Ningguo ( Ningkuo) F m) 174 �. 80 m

页岩。产笔石 , 自下而上 : T. a pproxima tus

带 , P . fruticosus 带 , D. ( Cordymogra ptus)

deflexus 带 , A. suecicus 带 , I. victoria e 带 ,

O. magnus 带 , C. ( P roca rdiogra ptus ) cor

带 , U. a ustrodenta tus 带 , P . tentacula tus 带 ;

牙形石 P . gracili s 带 , P . elega ns 带 , O.

eva e带 , B. tria ngularis带 , P . originalis 带。

印渚埠组 ( Yinzhubu Fm)

钙质泥岩 , 夹数层灰岩 , 普遍含有钙质结

核。

下伏地层 西阳山组 西阳山组 西阳山组
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ2 江南 南秦岭地层分区

88 浙江常山 89 贵州三都

安吉组 ( Anji F m) 泥盆系帮寨组

堰口组 ( Yankou Fm) 76 m
泥岩 , 下部 夹 砂岩。产笔 石 Nor-
malogra ptus extra ordinarius, N. ojsuen-

sis; 腕足类 P aromalomena cf. poloni-
ca , P lecta mbonites 等。

三衢山组 ( Sanqushan Fm) 1537 �. 7 m
下部 : 灰黑色灰岩 ; 上部 : 灰岩 ; 顶
部 : 钙质砂岩夹灰岩。产珊瑚 Ageto-
lites, P ala eofa vosites, P la smoporella ,

Catenipora , Sibiriolites 等。

文昌组 ( Wenchang Fm) 约 440 m
中、细粒长石石英砂岩 , 夹粉砂质泥
岩 ,顶部夹砂砾岩。产腕足类 Ancis-

trohyncha ; 三叶虫 Da lmanitina。

长坞组 ( Changwu Fm) 280 m
页岩和粉砂岩。产笔石 : Dicellogra p-

tus cf. complanatus, Normalogra ptus,
三叶虫 : Corruga tagnostus等。

黄泥岗组 ( Huangnigang Fm) 45 m
含灰岩结核的钙质泥岩、粉砂质泥岩夹泥质瘤状灰岩。产三叶虫 Na nkinol-

ithus na nkinensis 带 ; 介形虫、腕足类及海林檎等。

砚瓦山组 ( Yanwashan ( Yenwashan) Fm) 102 m
瘤状灰岩或网纹灰岩。产鹦鹉螺 Sinoceras chinense yanwasha nense, Micheli-
nocera s hua ngniga ngense; 三叶虫 Ovalocepha lus t etra sulca tus, P araphillipsinella
等 ; 牙形石 P ygodus anserinus 带和 P . lingulatus 带。

宁国组 ( Ningguoo ( Ningkuo) Fm) 54 h. 9 m

页岩。产笔石 , 自下而上 分别为 : T. approxima tus 带 , P . fruticosus 带 , D.
( Cordymogra ptus) deflexus 带 , A. suecicus 带 , I. victoria e带 , O. magnus 带 , C.
( Proca rdiograptus) cor 带 , U. austrodenta tus 带 , P . tentacula tus 带 ; 牙形石 P .
gra cilis 带 , O. eva e带 , B. tria ngularis 带和 P . origina lis 带。

印渚埠组 ( Yinzhubu Fm) 93 ～212 m

钙质泥岩 , 夹数层灰岩 , 普遍含有钙质结核。产笔石 Staurogra ptus - Hyste-
rolenus 带 , Clonograptus tenellus - Tria rthrus 带 ; 三叶虫 Asa phopsis welleri - Bir-
manites bi rma nicus 带。

赖壳山组 ( Laiqiaoshan Fm) 23 m
粘土质粉砂岩夹粉砂质粘土岩。产 Husterogra ptus tere-
tiusculus带的笔石 ; 三叶虫 Birma nites hupeiensi s, Lon-
chodomas sp. 等。

烂木滩组 ( Lanmutan Fm) 53 +. 4 m
下部 : 灰岩 , 含生物碎屑 ;

上部 : 硅化灰岩 , 含硅质泥岩及硅质岩。
产头足类 Vaginocera s, Michelinoceras, Protocycloceroides,
Dederocerass;牙形石 P ygodus serrus带。

同高组 ( Tonggao Fm) 490 m
下段 (即下燕高段 ) : 灰、灰绿、黄灰色页岩 , 产笔
石 Tetra graptus approxima tus, Didymogra ptus fi liformis
和 D. deflexus带。

上段 (杨能寨段 ) : 砂、页岩夹泥岩 , 产三叶虫、腕
足类和笔石 Undulograptus austrodenta tus 带。

锅塘组 ( Guotang Fm) 300 ～640 m
泥质条带灰岩、钙质页岩夹多层泥晶砾屑灰岩和少
量含生物碎屑泥晶灰岩。
产笔石 Rhabdinopora fla belliformis 带 和 Callogra ptus?
ta itzehoensis 带 ; 及三叶虫、头足类、腕足类、海林
檎。

西阳山组 上寒武统三都组
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统 阶

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ2 江南 南秦岭地层分区

90 湖南桃源九溪 91 湖南桃江 92 湖南祁东

上覆地层 周家溪组 周家溪组 跳马涧组
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五峰组 ( Wufeng Fm) 7 m

黑色炭质板岩、硅质岩。产笔石

Norma lograptus ( Glyptogra ptus) cf.

persculptus 等。

临湘组 ( Linxiang ( linhs iang) Fm)

10 L. 9 m

泥质灰岩或瘤状泥灰岩或泥岩。

产三叶虫 Nankinolit hus na nkinen-

sis。

宝塔组 ( Baota ( Pagoda) Fm) 11 m

“龟裂纹”灰岩。产头足类 Sinoc-

era s chinense 顶峰带 ; 三叶虫 P a -

ra phillipsinell a 延 限 带 ; 牙 形 石

Hamorodus cf. . europaeus 带。

九溪组 ( J iuxi Fm) 328 m

页岩 , 下部夹杂色灰岩透镜体。产

笔石 D. ( Expa nsogra ptus) hirun-

do, U. a ustrodentatus, P . tentacula -

tus, N. fasiculatus, G. hincksii 和

P seuda zygograptus 6 个带。

马刀堉组 ( Madaoyu Fm) 97 m

白云质灰岩 , 含有少量保存甚差

的鹦鹉螺和树形笔石类碎片。

盘家咀组 ( Panjiazui Fm) 349 m
厚层灰岩、条带状泥质灰岩、深灰
色泥灰岩夹页岩透镜层。产三叶
虫 Hysterolenus a siaticus, Pa la eo-
harpes simplex, Szechua nella a cuti-
forns, Euloma orienta lis 等 ; 笔 石
Dendrograptus lotola tzensis; 鹦鹉螺
Ellesmeroceras sp. ;棘皮类等。

五峰组 ( Wufeng Fm) 6 . 4 m
黑色炭质板岩、硅质岩。产笔石 D.
szechuanensis, Orthogra ptus sp. 。

南石冲组 ( Nanshixchong Fm) 28 m
泥岩 ,上部夹黑色页岩。产笔石 Clima-
cogra ptus, Orthogra ptus 。

磨刀溪组 ( Modaoxi Fm) 5 m

泥岩夹含锰灰岩及锰矿层。产三叶虫
Cyclopyge, Ellipsota phrus, P a ra phill-
ipsinella 等 ; 笔石 Clima cograptus corona
- C . bara gwa na thi 带 , C . clinga ni 带。

烟溪组 ( Yanxi ( Yenchi) Fm) 6 m

炭质和硅质板岩。产笔石 N. fasicula-
tus 带 , P . elegans 带 , H. teretiusculus
带 , N. gra cilis 带。

桥亭子组 ( Qiaotingzi Fm) 170 ～290 m
页岩夹粉砂质页岩或砂岩。产笔石带
Tetra graptus approxima tus, Didymograptus
a bnormis, Cardiograptus amplus 和 Undu-

logra ptus austrodenta tus 带 (部分 ) 。

白水溪组 ( Baishuixi F m) 131 m
泥岩、钙质板状页岩 , 夹灰岩扁豆体或
灰岩薄层。产笔石 Sta urogra ptus sp. 和
Bryogra ptus ta ojia ngensis 带 ; 及三叶虫、
腕足类等。

天马山组 ( Tianmashan
Fm) 600 ～1000 m

轻微变质细粒石英砂岩、粉砂岩及板岩的

韵律层。底部块状长石砂岩。产笔石 D.

complexus 带 , T. typicus 带。

城步组 ( Chengbu Fm) 16 m

下部 :炭质页岩 ;

中部 :页岩和紫色砂质层状泥岩 ;

上部 :砂质页岩和页岩。

产笔石 C. ( D. ) spiniferus, Clima cogra ptus

pygma eus 和 Dicellogra ptus johnstrupi 带。

双家口组 ( Shuangjiakou Fm) 18 m

含炭质硅质岩和板岩。产笔石 D. divari-

catus rigidus 带 , C. bi cornis 带 , C. wilsoni

带 , D. clinga ni 带 , C. ( D. ) spiniferus 带

( 下部 ) 。

白马冲组 ( Baimachong F m) 22 m

硅质岩 , 下部夹纸片状页岩和中 - 厚层含

炭硅质层 , 上部夹炭质页岩。产笔石带

Glossograptus hincksii , Nema gra ptus gra cilis

和 D. sinensis。

未命名

下伏地层 上寒武统 探溪组 ?
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ2 江南 南秦岭地层分区

93 广西兴安 94 湖北通山 95 江西武宁

田岭口组 ( Tianlingkou Fm)
726 m

灰绿色页岩及砂岩。产笔石
Dicellograptus complanatus, D.
complexus。

黄隘组 ( Huang’ai Fm) 1748 m

条带 状粉砂岩和硅 质页岩。
产笔石 D. ( Corymbog. ) balt ic-
us 带 , D. ( Expansog. ) a bnor-
mis带 , C. a mplus 带 , U. a ustro-
denta tus 带 , P araglossogra ptus
带 , Nicholsonogra ptus 带。

白洞组 ( Baidong Fm) 34 m
厚层灰岩。

五峰组 ( Wufeng Fm) 2 ¼¼. 8 ～6 †. 8 m
页岩 ; 水云母粘土岩。产笔石 Dicellogra ptus
complexus 带 , Ta ngyagra ptus typicus 带 , Di-
ceratogra ptus mirus 带 ; 以及 Hirna ntia - Da l-

manitina 动物群。

临湘组 ( Linxiang ( Linhsiang) Fm) 9 ^̂. 68 m
瘤状灰岩、泥质灰岩或瘤状泥灰岩 , 顶部泥
质增加或为泥岩。产三叶虫 Na nkinolithus
nankinensis延限带。

砚瓦山组 ( Yanwashan ( Yenwashan) Fm)
50 ～60 m

厚层紫色和灰绿色瘤状灰岩下部夹钙质页
岩。产牙形石 P . anserinus 带和 P . li ngula -
tus 带 ; 鹦 鹉螺 : Sinoceras chinense yanwas-

ha nense, Michelinocera s hua ngnigangense; 三
叶 虫 : Ova locephalus tetrasulcatus, P araphil-
ipsinella 等。

宁国组 ( Ningguo ( Ningkuo) Fm) 70 ～90 m
灰绿色、深灰色及棕色页岩夹灰岩透镜体。
产笔石 T. a pproximatus 带 , P . fruticosus 带 ,
D. ( Corymbogra ptus) deflexus 带 , A. suecicus

带 , I. victoriae 带 , O. magnus 带 , C. ( Pro-
ca rdiograptus) cor 带 , U. a ustrodentatus 带 ,
P . tenta culatus 带 ; 牙形石 : P . gracilis 带 ,
P . elega ns 带 , O. eva e 带 , B. tria ngularis 带 ,
P . originalis 带。

溜咀桥组 ( Liuzuiqiao Fm) 486 ¡¡. 9 m
下段:下部含泥质白云质灰岩 ,夹薄层泥质条带
灰岩及灰岩扁豆体 ,上部页岩夹灰岩扁豆体及薄
层白云质灰岩 ;上段:页岩夹灰岩扁豆体 ,近顶部
有一层浅灰色含白云质灰岩。产三叶虫 Asaphel-
lus changi, A. granulatus, Birmanites birma nicus,
Dactylocephalus, Szechuanella szechuanensis, Niobella
chui , Euloma changshanensis;笔石 : Dictyonema cf.
asiaticus, Callogra ptus cf. salteri等。

五峰组 ( Wufeng Fm) 1 ��. 12 m

水云母粘土岩夹薄层硅质岩。

黄泥岗组 ( Huangnigang Fm) 44 ,,. 5 m

含灰岩结核的钙质泥岩、粉砂质泥岩夹泥质瘤状灰

岩。产三叶虫 Na nkinolithus na nkinensis 带 ; 介形虫、腕

足类及海林檎等。

砚瓦山组 ( Yanwashan ( Yenwashan) F m) 9 GG. 5m

瘤状灰岩下部夹钙质页岩。产牙形石 P . a nserinus 带

和 P . lingula tus带 ;鹦鹉螺 : Michelinocera s huangnigan-

gense , Sinoceras chinense yanwashanense; 三叶虫 Ova lo-

cephalus tetrasulca tus, P a ra philipsinella 等。

胡乐组 ( Hule Fm) 22 ,,. 5 m

黑色硅质层夹硅质页岩 , 其上部硅质层减少。产笔石

H. teretiusculus 带 , N. gra cilis 带 , D. sinesis 带。

宁国组 ( Ningguo ( Ningkuo) Fm) 120 m

泥岩、粉沙质泥岩。产笔石 T. approximatus带 , P . fru-

ticosus 带 , D. ( Corymbogra ptus) deflexus 带 , A. suecicus

带 , I. victoria e带 , O. magnus带 , C . ( P rocardiogra ptus)

cor 带 , U. austrodenta tus 带 , P . t enta culatus 带 ; 牙形

石 : P . gra cilis 带 , P . elega ns 带 , O. evae 带 , B. tri angu-

la ris 带 , P . originalis 带。

印渚埠组 ( Yinzhubu Fm) 300 m

泥岩、钙质泥岩夹灰岩透镜体或钙质结核。产丰富的

三叶虫 Euloma cha ngsha nense, Niobella chekia ngensis,

Symphsurus kientehensis, Asaphopsis welleri var. brevica,

Geragnostus cra ssus。

边溪组 西阳山组 西阳山组
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统 阶

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ2 江南 南秦岭地层分区

96 江西永新 69 甘肃康县大堡 70 陕西紫阳 71 湖北随州

上覆地层 ? 迭部群 麻柳湾组
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石口组 ( Shikou Fm)

2726 m

巨厚的砂岩和板岩。产笔

石 O. qua drimucronatus, C.

quadrimucrona tus。

江组 ( Hanji ang Fm)

1508 m

条带状砂岩和板岩。产笔

石 C. ( D. ) spiniferus带。

陇溪组 ( Longxi Fm) 69 m

燧石岩、硅质岩夹少量炭

质 板 岩。 产 笔 石 Di-

cra nogra ptus nicholsoni dia-

pa son 带。

七溪岭组 ( Qixiling Fm)

359 m

含笔石硅质页岩和页岩。

产笔石 D. hirundo 带 , A.

confertus带 , P . elegans 带。

爵山沟组 ( Jueshangou Fm)

> 559 m

绿黄色绢云绿泥石砂岩夹

含灰绿色板岩。

大堡群 ( Dapu Gr)
> 1500 m

炭质、硅质板岩组成 ,
上部发育有中性凝灰
岩、变流纹英安岩及
灰岩、粉砂岩 等。产
笔石 Pa raorthogra ptus
pa cificus, Climacogra p-
tus tubiliferus, C. cf.
hva lross, Amplexogra p-
tus sp.。

?

芭蕉 口 组 ( Bajiaokou

Fm) 11 ,,. 1 ～30 �. 9 m

黑色含炭板岩、含硅

质板岩、凝灰质板岩

互层。产笔 石 Dicel-

logra ptus complexus,

P a ra orthograptus

pa cificus 和 Nor-

ma lograptus extraordi-

narius 带。

任河组 ( R enhe F m)
14 m

黑色钙质笔石页岩夹
灰岩透镜层。

权河口组 ( Quanhekou Fm)
90 ～237 m

下段 ; 炭质板岩 , 底部具 1m 厚
的厚层砂岩 ;

上段 : 粉砂质板岩、砂质板岩、
含炭粉砂质板岩。产笔石 Tet-
ragra ptus approxima tus 带 , Didy-
morgraptus filiformis 带 , D. ab-
normis 带 , D. cf. hirundo。

桥镇组 ( Qiaozhen Fm) 下部为
条带状板岩、钙质板岩 , 含炭
粉砂质板岩及泥质灰岩 , 上部
夹砂质大理岩 ; 上部为粉砂质
板岩、条带状板岩 , 夹凝灰质
或炭质板岩。
上 部 产 笔 石 Tetragra ptus
quadribrachia tus; 三叶虫 Niobel-
la sp. ; 腹足类。下部产三叶
虫 : Niobella sp. 。

焕
古
滩
群

兰 家 畈 群 ( Lanjiafan

Gr)
0 ～50 m 增至 1560m 不等
变质火山角砾熔岩、碳
酸盐化基性火山岩、变
玄武岩夹生物大理岩和
绢云千枚岩组成的 3 - 4
个火山喷发旋回。
产牙形石 Belodella moni-

torensis, B. compressa,
Drepa nodus sp. , B. con-

fluense, B. a ff. monito-
rensis, P anderodus gra ci-

lis , P . a nderi, P . cf.

gibber, Zanclodus cf.
lovigatus, Scabba rdella

cf. alti pes等。

响水 台 组 ( Xiangshuitai
Fm) 488 m
下部 : 绢云片岩为主, 夹
少量片状灰岩及板岩;
上部 : 板岩、黑色硅质
岩、硅质板岩及变玄武
岩。产牙形石 P aroistodus
cf. pa rallelus, Drepanois-
todus sp. , ? Stolodus stola
等 ; 笔石 : Didymorgraptus
cf. nicholsoni , D. sinen-
sis, D. extensiformis, Tet-
ra graptus pendens 和? Did-
ymogra ptus sp. 等。

高家湾组 ( Gaojiawan Fm)
608 GG. 8 m

深灰色板岩、千枚岩和薄层
结晶灰岩, 局部夹玄武岩。
产 牙 形 石 Eoneoprioniodus
protens, Paroistodus protens,
P . numarsua tus等。

立秋湾组 ( Liqiuwan Fm)
283 m

黄绿色、灰黄色粉砂质泥
质板岩、板岩 , 灰黑色钙
质板岩 , 夹变玄武岩及变
辉斑玄武岩。

下伏地层 未见底 ? 上寒武统 寒武系
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ1 东南地层分区

97 广西平南 98 广东郁南 99 广东曲江 100 广东台山 101 福建永安

? 连滩组 ( Lantan Fm) ? ?

未见顶?

黄隘组 ( Huang’ai Fm)
> 200 m

条带状粉砂岩和硅质页
岩。产 6 个笔石带 : D.
( Corymbograptus) ba ltic-

us, D. ( Expansograptus)
abnormis, C. a mplus, U.
austrodenta tus, Pa raglos-
sogra ptus, Nicholsonogra-
ptus。

六陈组 ( liuchen Fm)
930 m

砂岩和粉砂岩 , 夹页岩。
产笔石 Rhabdinopora cf.

flabelliformis, Bryograptus
divergens, Clonograptus
tenellus; 腕足类 Acrotreta
等。

连滩组 ( Lantan Fm)
213 m

条带状页岩 , 下部夹
薄层状砂岩、砂岩。

三尖群 ( Sanj ian Gr)

500 ～1730 m
砂质 页岩、石 英 砂
岩 , 未见化石。

缩尾岭群 ( Suoweil-
ing Gr) 下部 :粗粒石
英砂岩及砂砾岩 , 底
部为块状砾岩 , 砂岩
夹透镜状砾岩 ;
上部 : 块状细粒石英
砂岩夹厚层状砂质
页岩及砾岩。 50 ～
1895 m
产三 叶 虫 Illaenuss
sinensis, Neseuretus
birma icus; 腕 足 类
Orthis ca rausii , O.
calligramma hupehen-
sis, Metorthis delica -
ta , Martellia cf.
Ichangensis 和腹足类
等。

龙头寨 群 ( Longtouzhai
Gr) 下部 : 结晶灰岩 ;

( 50 ～80 m)
上部 : 砂岩及薄层砂质
页岩 ( 约 240 m)。

长坑水 组 ( Changkeng-
shui Fm) 55 m
硅质页岩夹板状炭质页
岩。产笔石 G. hincksii
带和 N. gra cilis 带。

下 黄 坑 组 ( Xi-
ahuangkeng Fm)

40 ～120 m
下部 : 石英质砂岩夹石
英砂岩、粉砂岩 , 底部为
黑色硅质层 ;
中部 : 页岩夹粉砂质页
岩 ;
上部 : 页岩夹数层火山
岩。
产 笔 石 Didymograptus
hirundo带 , Amplexogra p-
tus confertus 带。

未见底

未见顶
?

长坑水组 3 AA. 5 m
只包 括 一 个 笔 石
带 , 即 H. eretiusulus
带。

下 黄 坑 组 ( Xi-

ahuangkeng Fm)

40 ～120 m

岩性与粤北相似 ,

但未 见 火 山 岩 夹

层。产 笔 石 Didy-

mograptus abnormis

带 , Ca rdiogra ptus

a mplus 带 和 P a ra -

glossograptus proteus

带。

新 厂 组 ( Xinchang

Fm) 67 m

粉砂质页岩夹细粒

石英砂岩。产笔石

Sta urogr. - Anisogr.

带 , Adelogr. -

Clonogr.带。

罗峰溪群 ( Luofengxi Gr) > 839 m

下段 : 变质泥硅岩、变质硅质岩与
含炭千枚状泥岩或千枚状粉砂岩
互层 , 厚 ( 685 ～744 m)
上段 : 变质石英砂岩夹变质粉砂
岩及泥质板岩。
产 几 丁 虫 Conochitina elega ns,
La genochitina sp. , Desmochi tina

sp. , D. moyensis, Rhabdochi tina

sp. , Cyathochit ina sp.等。

东坑口群 ( Dongkengkou Gr)
637 ～748 m

中 细粒石英砂岩夹粉砂岩、泥岩
的浊流沉积。产几丁虫 Cla va -
chitina sp. , Desmochit ina sp. ,

Conochit ina sp.等。

魏坊群 ( Weifang Gr) > 545 m

长石和石英硬砂岩、变质粉砂岩

和千枚状泥岩。产笔石 D. ( Ex-

pa nsogra ptus) aff. hirundo。

( 未见底 )

黄洞口组 八村群 ( Bacun Gr) ? 八村群 ( Bacun Gr) ?
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统 阶

Ⅴ掸泰地层区

Ⅴ1 - 2藏南 - 滇西地层分区

102藏南达巴劳 103藏南札达 104西藏申扎 105西藏聂拉木

上覆地层 ? ? 德悟卡下组 石器坡组

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

下拉孜上组 ( Xialazi Fm ( upper
part) ) 100 m
灰 岩。产 珊 瑚 Kenophyllum -

P lsmoporella 组合带。

下拉孜下组 ( Xialazi Fm ( lower
part) ) 940 m
长石石英砂岩夹少量泥灰岩及页
岩。产腕足类 Rafinesquina - Fas-
cifera subcarina ta 组合 ;腹足类 Pa-

raraphistoma qualterintum form graci-
lis等。

达巴劳组( Dabalao Fm) 710 m
下部:石英砂岩、石英杂砂岩、钙质
砂岩; 366 m
产三叶虫 Isoteloides - Hystricurus 组
合 ;头足类 Ma nchuroceras - Proto-
cycloceras组合及遗迹化石。
上部:长石石英砂岩、钙质砂岩夹泥
岩、泥质灰岩; 345 m
产头足类 Protocyclocera s sp. , Endo-
cera s。

未见顶
松木松组( Songmusong
Fm) 100～300 m

碎屑岩及钙泥质岩。

幕霞组 ( Muxia Fm)

250 m

亮晶灰岩夹砂岩、板

岩。 产 皱 纹 珊 瑚

La mbela sma , Yo-

hophyl lum 和 Brachy-

cla sma。

让布角拉组 ( R ang-
bujiaola Fm)

> 430 m
微晶灰 岩、亮晶 灰
岩、含砂质灰岩、角
砾状灰岩夹石英砂
岩、长石石英砂岩及
板 岩。 产 鹦 鹉 螺
Discoa ctinocera s, ?
Sa ctocera s kobaya shii
等。

玛旁雍错组 ( Mapan-
gyongcuo Fm ) 板 岩
夹砂岩和砂质结晶
灰岩。

申扎组 ( Xainza Fm) 8 

. 7 m

泥灰岩及土黄色钙质泥岩。产

笔 石 Norma logra ptus? cf. per-

sculptus, Normalogra ptus extraordi-

narius, N. ojsuensis; 腕足类 Hir-

nantia , Kinnel la, Cliftonia, P a ro-

ma lomena 等。

刚木桑组( Gangmusang Fm) 440 m
灰岩和泥质条带灰岩 ,下部夹白云
质灰岩 ,上部含硅质结核。产鹦鹉
螺 Michelinocera s hua ngnigangense,
M. fenxiangense, Pleurothocera s,
Diestoceras, Yushanocera s等。

雄梅组 ( Xiongmei Fm) > 146 m
泥质条带灰岩或水下收缩纹灰岩。
产鹦鹉螺 Richardsonoceraides - Li-
tuites 组合、Michelinoceras pa raelon-

gatum - Sinocera s chinense eqispta-
tum组合和 Richa rdsonoceras - Tro-
cholites depressus 组合等。

(未见底 )

红山头组 ( Hongshantou Fm)
70 m

钙质和粉砂质页岩 , 夹含数
层细粒砂层。产鹦鹉螺 Rich-
ardsonocera s。

甲曲组 ( Jiaqu Fm) 33 m
含泥质灰岩、生物碎屑灰岩。
产头足类 Sinoceras chinense,
Michelinoceras xua nxia nense,

M. paraelongatum; 牙 形 石
Eopla cognathus jianyeensis 带
和 Hamarodus europaeus -
Amorphogna thus tvaerensis -
Protopa nderodus liripipus 带。

甲村组 ( Jiacun ( Chaisun )
Fm) 720 m
灰岩,间夹白云质石灰岩、钙
质粉砂岩和细砂岩。产牙形
石 Juanognathus variabilis带 ,
Amorphogna thus varia bilis 带 ;
头足类 Ordosoceras - Man-
churoceras 带, Dederocera ss -
Pa radnatoceras 组 合 及
Aporthophyla 动物群。

下伏地层 端龙日组 丘共巴组 ? 肉切村群 ( Rouqiecun Gr)
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续表

Ⅴ掸泰地层区

Ⅴ1 - 2藏南 - 滇西地层分区

111亚东 - 幕霞山 112波林 - 低雅 113饮水河 35金沙子江

志留纪散则组 志留系散则组 下中志留统 志留系

红头山组 ( Hongshantou Fm) 70 m
砂页岩、砂岩夹泥灰岩、板岩。产
头足类 Michelinocera s sp.。

甲村组 ( Jiacun Fm)

500 ～1500 m

灰岩、结晶灰岩、白云质灰岩及

泥质灰岩 , 底部硅质角砾岩。产

腕足类 Aporthophyla sp. , Trito-

echia sp. , P omatotrema ? hispha -

lia。

下 拉 孜 组 ( Xialazi

Fm) 1038 ««. 7 m

下部 : 砂岩、粉砂岩、

页岩夹泥质灰岩 ; 上

部 : 白云质灰岩、燧

石条带 生 物 灰岩。

产珊瑚 Kenophyllum

cf. subcylindricum,

P la smoporell a cf. ki-

a eri。

达巴 劳 组 ( Dabalao

Fm) 1691 m

下部 : 砂岩夹含砾砂

岩、砂质板岩 ; 上部 :

砂岩、粉砂岩、页岩。

产头足类 Ma nchuro-

ceras sp. , Nga ricera s

nga riensis, Ordos-

oceras - Ma nchuro-

ceras。

饮水河组 ( Yingshuihe Fm)

1045 ～2087 m

下部 : 砂岩夹粉砂岩 ; 中部 : 灰岩

夹泥灰岩 ; 上部 : 石英砂岩、砂

岩、粉砂岩、板岩 ; 顶部 : 生物灰

岩。产 腕 足 类 Campylorthis,

Cha ulistomella , Ra ucicrura , Even-

kina , Glyptorthis; 三 叶 虫 Ca -

lymenesumtingi, Reedoca lymene cf.

expansa , Dicra nurus cf. oviformis。

阿克萨依湖组 ( Akesayi F. )

 499 m

结晶灰岩、生物灰岩及瘤状灰

岩。

蒙措纳卡组 ( Mengcuolaka F m)

760 ～1700 m

下部 : 石英砂岩 , 结晶灰岩 , 大理岩 , 绿

泥片岩 ; 上部 : 结晶灰岩、绿泥片岩、石

英砂岩。产腕足类 Orthis; 头足类 To-

fa ngoceras, Orthoceras。

寒武系 端龙日组 ? 寒武系小坝冲组
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统 阶

Ⅴ 掸泰地层区

Ⅴ1 - 2藏南 - 滇西地层分区

33 中咱 37 小金 茂县 106 西藏察隅

上覆地层 志留纪格扎底组

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱
塘
江
阶

艾
家
山
阶

达
瑞
威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

物洛吃普组 ( Wuluochipu Fm)
157   . 3 ～400 m

下部 : 变质长石石英砂岩 ; 上部 : 灰
岩、泥质灰岩。产腕足类 Orthidiel-
la , Da lmanella elega nthuea; 头足类
Tofangocera s, Orthocera s。

邦归组 ( Banggui Fm) 1477 jj. 4 m
灰岩、泥质灰岩、白云岩、白云质灰
岩夹 页 岩。产 笔 石 Ca llogra ptus

sa lteri, C. reticulatus, C. pavominus;
三叶虫 Illaenuss cf. sinensis; 腕足类
Orthis 等。

大河边组 ( Dahebian Fm) 500 m

下部 : 石英岩、片岩夹大理岩 ,局部底砾

岩 ;

上部 : 白云岩、大理岩、结晶灰岩夹片

岩、千枚岩。

?

未见顶

白云质灰岩。

古玉组 ( GuyüFm) 25 m

泥质条带灰岩。产鹦鹉螺 Discocera s sp. ,

Trocholites depressus, Michelinocera s pa ra -

clonga tum, Richardsonocera s a sia ticum, Si-

nocera s sp. 等。

察隅组 ( ZayüF m) 25 m

泥质条带灰岩及中厚层泥质灰岩。产腕

足类 Glyptomena sp. , Ortha mbonites sp. ,

Glyptambonit es sp. , Leptelina sp. ; 头足类

P rotocyclocera s sp. 等。

古琴组 ( Guqin Fm) > 150 m

白云质灰岩 ( 上部 ) 和粉砂岩、细砂岩、千

枚岩、板岩和绢云母片岩等。

( 未见底 )

下伏地层 寒武系小坝冲组 ?

841



续表

Ⅴ 掸泰地层区 Ⅵ 海南 - 印支地层区

Ⅴ1 - 2藏南 - 滇西地层分区 Ⅵ2 三亚地层分区

107 云南保山 108 云南潞西 109 海南乐东保脚村

仁和桥组 ( Xiarenheqiao Fm) > 252 m
砂质 泥岩、笔石页 岩。产笔石 Glyp-
tograptus perscuptus, Diplograptus bohemi-

cus, Orthograptus fastiga tus var. ma xima
- Clima cograptus l atus带。

蒲缥组 ( Pupiao Fm) 780 m
粉砂岩、粉砂质泥岩及泥灰岩。产笔石
Husterogra ptus tereti usculus 带 , Clima-
cograptus peltifer 带 ; 三叶 虫 Nankinol-

ithus 带。

施甸组 ( Shidian Fm) 1787 m
中细粒砂岩、粉砂岩及钙质页岩 , 下部
夹灰岩 , 上部夹少量泥灰岩 , 波状层理
及虫迹发育。产笔石 Dictyonema liao-
tungensis, Aca nthograptus sp. , Didy-

mograptus bifidus 带 , U. a ustrodentatus
带。

( 未见底 )

弯腰树组 ( Wanyaoshu Fm) 10 ～12 2. 8m
砂质泥岩、笔石页岩。产笔石 Dicel-
lograptus szechua nensis 带 , 和 Da lmaniti-
na ～Hirnantia 带。

芒究组 ( Mangj iu Fm) 4 ��. 5 m
砂质 灰 岩夹 少 量 页 岩。产 三 叶 虫
Na nkinoli thus, Nileus, Ovalocephalus 等。

潞西组 ( Luxi Fm) 80 m
含泥质白云岩 , 夹少量粉砂岩。产三叶
虫 lonchodoma s yohi, Neseuretus birmani-
cus, Calymenesun tingi, Ampyx sp. 等。

施甸组 ( Shidian Fm) 1005 m
产笔石 : Dictyonema lia otungensis, Aca n-
thogra ptus sp. , Didymogra ptus bifidus带 ,
U. austrodentatus带。

(未见底 )

?

保脚村组 ( Baoji aocun Fm) > 364 m

绢云母石英细砂岩、绢云母石英粉砂岩、粉砂岩
和板岩。下被中生代花岗岩侵入。

( 未见底 )

? ? ?
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续表

统 阶

Ⅵ 海南 印支地层区
Ⅵ 2 三亚地层分区

110 三亚

大茅峒 鹿回头 狗岭 晴坡岭

上覆地层 ? ? ? 白垩系鹿母湾组

上
 
 
统

中
 
 
统

下
 
 
统

钱
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江
阶

艾
家
山
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威
尔
阶

大
湾
阶

道
保
湾
阶

新
厂
阶

未见顶
沙塘组 ( Shatang Fm)

228 ～477 m

下段下部 : 钙质砾岩 ( 或竹页状
灰岩 ) 、细晶灰岩间夹少许条带
状钙质细砂岩 ;
上部 : 厚层灰岩或钾长石透石角
岩。
上段下部 : 炭质页岩 ; 中部 : 灰色
页岩 ; 上部 : 粉砂质页岩。产牙
形石 Ba ltoniodus cf. communis,
Drepa noi stodus sp. , P a ltodus sp. 。

牙花组 ( Yahua Fm) 下段 : 石英砂
岩夹页岩 ; 116 m
中段 :厚层灰岩、白云质灰岩夹粉
砂岩和细砂岩 ; 122 ～172 m
产牙形石 Scolopodus euspinus, S. cf.
rex, Drepa noistodus flexilis, Drepano-
dus cf. planus, Glyptoconus cf. cornu-
formis, Protopenderodus sp.
上段 :炭质页岩夹结晶灰岩 ;

42 m
产笔石 Cryptograptus t ricornus, G.
intersit us, Tylograptus globiformis
等。

大葵组 ( Dakui Fm) 下部 :不等粒

石英砂岩 , 含少量砾石 ;

上部 : 厚层灰岩。

产牙形石 P a roistodus parallelus,

Serra togna thus bilobatus, Scolopo-

dus cf. rex, S. cf. rex huo-

lia nzhaiensis, Oepikodus cf. com-

munis, cf. Scolopodus eburnus, Ac-

ontiodus? linxiensis 等。

未见顶

榆 红 组 ( Yuhong

Fm) > 254 m

巨厚块状复矿物质

砾岩夹含砾石英砂

岩。以黄灰色石英

粉砂岩与下伏沙塘

组顶部灰色粉砂质

粘土岩相区分。

?

沙 塘 组 ( Shatang

Fm) 228 ～477 m

下部 : 钙质砾岩 ( 或

竹页状灰岩 )、细晶

灰岩间夹少许条带

状钙质细砂岩 ;

上部 :厚层灰岩或钾

长石透石角岩。

下段灰岩中产苔藓

虫碎片及保存很差

的牙形石。

尖岭组 ( J ianling Fm) 976 m
页岩、中细粒砂岩夹含砾岩
层。产 笔 石 Normalogra ptus
brevis, Glyptograptus eugly-
phus, Nema graptus sp. 等 ; 三
叶虫 Birmanites cf. hupeien-
sis; 腕 足 类 Za nclorhyncha
sp. , P rotozyga na suta 等。

榆红组 ( Yuhong Fm) 1595 m

厚层—块状复矿物砾岩夹含

砾石英砂岩。

( 未见底 )

干沟村组 ( Gangoucun Fm)

64 ,,. 1 m

砂质页岩、粉砂岩 , 底部为含

砾砂岩。产腕足类 Sowerbyella

sp. , Ha llina sp. , Idiospira sp. ,

Leptolloidea ya xianensis; 三叶虫

Encrinuroids sp. , P a risoceraurus

sp.。

尖岭组 ( Jianling Fm) 968 m
页岩、中—细粒砂岩夹含砾岩
层。下部产笔石 Normalogra p-
tus brevis, Glyptogra ptus eugly-
phus, Nema gra ptus sp. 等 ; 腕足
类 Zanclorhyncha sp. , P rotozyga
na suta 等。上部产腕足类 Mi-
mella ;双壳类 Tancrediois; 鹦鹉
螺 Michelinoceras sp. , Eurasia t-
icoceras sp. ; 三叶虫 : Ampyxinel-
la sp. , Remopleurides sp. 。

榆红组 ( Yuhong Fm) 厚层—
块状复矿物砾岩夹含砾石英
砂岩。顶部以上覆尖岭组底
部的粘土岩出现为界。

( 未见底 )

下伏地层 大茅群 牙花组 ? ?
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志 留 系

王传尚  汪啸风  陈孝红



中国的志留系分布广泛, 除了华北和东北大部、东南地区以及滇黔桂部分地区为古

陆剥蚀区外, 其他地区均有分布。沉积类型多样, 既有稳定的地台沉积, 也有活动的陆

缘沉积及介于二者之间的过渡类型沉积。生物群类型也十分丰富, 既有与欧洲、大洋洲

相近的生物群 , 又有我国独有的生物群。因此, 中国的志留系研究在全球的研究中占有

重要地位, 特别是扬子区志留系的兰多弗里统被认为是全球的对比标准之一。

中国的志留系就其沉积情况而言, 可大致分为三种类型:

( 1 ) 笔石相 (华南区的东南分区) ;

( 2 ) 混合相, 即笔石相与介壳相的混合 ( 除准噶尔 兴安分区的兴安小区和华南区

的东南分区以外的其他地区) ;

( 3 ) 介壳相 (准噶尔 兴安分区的兴安小区)。

近年来, 随着新资料的不断补充和研究工作的不断深入, 我国志留系年代地层的研

究也取得一定的进展, 初步确立了下志留统三个阶和中志留统下部阶的界线层型剖面和

界线生物标志 ; 在上和顶志留统的生物群研究方面也有不少新的发现, 从而为地层的划

分对比提供了新的依据。但总的来讲, 我国志留系的研究由于受到客观条件的限制, 与

古生代其他各系相比还相对滞后, 尤其表现在上和顶志留统研究方面。
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一、构造地层分区

大地构造格局是地层分区的基本控制因素 , 地层分区从根本上来说是受不同古板块控制的, 不

同古板块上发育的志留系可以作为不同的地层区; 同一古板块中构造古地理的分异所形成的稳定地

区和活动地区可以作为二级地层分区的划分依据; 二级地层分区主要根据岩相和生物相带的不同进

行划分 ( 王鸿祯, 1978; 陈旭、戎嘉余, 1988 ) 。最近, Rong et Chen ( 2003 ) 将中国的志留系分为

华南、塔里木、华北、西藏、Sibumasu、柴达木、兴安 阿尔泰、哈萨克斯坦板块东部陆缘区、云开

地块、松 甘地块和阿拉盖地块等 11 个板块 ( 或其陆缘区) 或块体。本文基本上沿用传统的观点

( 林宝玉、苏养正、朱秀芳等 , 1998 ; 陈孝红和汪啸风, 1999) , 根据构造特征 ( 主要是板块构造的

不同) 、生物群的类型和性质、沉积物的类型、志留纪地层层序及地质发展的历史和地理分布等 , 将

中国的志留系分为 6 个地层区 (图 5 1) 。原林宝玉、苏养正、朱秀芳等 ( 1998) 所划分的准噶尔

兴安地层区与位于其南的西准噶尔 北天山地层区 , 分属于 Rong et Chen ( 2003 ) 西伯利亚板块南部

陆缘区和哈萨克斯坦板块的东部陆缘区 , 本文将之视为 2 个地层分区, 同属于一个地层区。有 5 条

地质界线对中国志留纪地层分区起着重要作用 , 它们由北往南分别为:

( 1 ) 额尔齐斯河—北天山—二连—贺根山一线为界 , 此线分隔准噶尔 兴安地层分区与西准噶尔

北天山地层分区和华北地层区。

( 2 ) 中天山缝合带, 以此线作为塔里木地层区与西准噶尔 北天山地层分区的分界。

( 3 ) 柴达木盆地南侧的布尔汗布达山 积石山 , 向东经玛沁 略阳深大断裂与南秦岭北侧凤阳、

商南 西峡 应山 稀水断裂带相连。此线是分隔塔里木地层区、华北地层区与华南地层区的分界线。

( 4 ) 班公湖 怒江 澜沧江对接带。它是分隔华南地层区与西藏 滇西地层区的分界线。

( 5 ) 大致以琼州海峡为界, 将华南地层区与海南地层区分开。

现将各地层区简述如下:

1. 西伯利亚 哈萨克斯坦板块陆缘地层区 ( Ⅰ)

可以划分为两个地层分区: 准噶尔 兴安地层分区和西准噶尔 北天山地层分区。

( 1 ) 准噶尔 兴安地层分区Ⅰ 1

分布于兴安岭、阿尔泰和东准噶尔。属活动类型沉积 , 出露面积小, 志留系的 4 个统均有分布。

主要岩性为碎屑岩夹火山岩和火山碎屑岩 , 厚度可达 1390 m 以上。几乎全部属介壳相地层, 以含

Tuva ella 动物群为特征, 该动物群在区域上呈弧形分布 , 通常被看作志留纪中、高纬度地区的特殊的

土著中心 ( A. Boucot, 1973, 1990 ; 苏养正, 1981; Wang Y. et al. , 1984 ) , 因此, 本分区应处于

中、高纬度的寒温地区。可进一步划分为 3 个地层小区:

Ⅰ1 1阿尔泰地层小区

Ⅰ1 2东准噶尔地层小区

Ⅰ1 3兴安地层小区

( 2 ) 西准噶尔 北天山地层分区Ⅰ 2

分布于西准噶尔、北天山和北山等地。属活动类型沉积。志留系的 4 个统均有分布。其中兰多

弗里统为火山宁静期的盆地相沉积 , 其后 ( 文洛克—卢德洛世) , 火山活动加剧, 并伴有中基性岩侵

入, 代表了该区陆缘海盆的进一步张裂 , 从而沉积了一套巨厚 ( 最厚可达 3500 m以上 ) 的火山岩及

碎屑岩。本区生物化石丰富 , 兰多弗里统为笔石页岩相, 少数为介壳相; 文洛克—卢德洛统一般为

介壳相或混合相; 普里多利统一般为滨海相红色沉积。本区可进一步分为 2 个地层小区:

Ⅰ2 1西准噶尔地层小区

Ⅰ2 2北天山地层小区
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图 5 1 中国志留纪地层区划图

Ⅰ 1—准噶尔—兴安地层分区 ; Ⅰ1 1—阿尔泰地层小区 ; Ⅰ1 2—东准噶尔地层小区 ; Ⅰ 1 3—兴安地层小区 ; Ⅰ 2—西准噶尔—北天山

地层分区 ; Ⅰ 2 - 1—西准噶尔地层小区 ; Ⅰ2 - 2—北天山地层小区 ; Ⅱ—塔里木地层区 ; Ⅱ 1—南天山地层分区 ; Ⅱ2—塔中地层分区 ;

Ⅱ 3—西昆仑地层分区 ; Ⅲ—华北地层区 ; Ⅲ 1—内蒙古—吉林地层分区 ; Ⅲ2—昆仑—祁连地层分区 ; Ⅳ—华南地层区 ; Ⅳ 1—秦岭

北大巴山地层分区 ; Ⅳ2—藏东—川西地层分区 ; Ⅳ3—扬子地层分区 ; Ⅳ4—江南地层分区 ; Ⅳ5—东南地层分区 ; Ⅴ—西藏—滇西地层

区 ; Ⅴ1—喜马拉雅地层分区 ; Ⅴ2—藏北地层分区 ; Ⅴ3—滇西地层分区 ; Ⅵ—海南地层区 ; Ⅵ1—五指山地层分区 ; Ⅵ2—三亚地层分区

主要剖面位置 : 1—新疆阿勒泰 ; 2—新疆奇台县卡拉麦里 ; 3—黑龙江嫩江县裸河 ; 4—黑龙江爱辉县西古兰河 ; 5—新疆托里县玛依

拉山 ; 6—新疆和布克赛尔蒙古自治县沙尔布尔提山 ; 7—新疆霍城县果子沟 ; 8—新疆精河县基夫克 ; 9—甘肃肃北蒙古族自治县黑

尖山 ; 10—甘肃肃北蒙古族自治县公婆泉 ; 11—内蒙古额济纳旗乌兰布拉克 ; 12—内蒙古额济纳旗圆包山 ; 13—新疆托克逊县米什

沟 ; 14—新疆拜城县黑英山 ; 15—新疆和静县巴音布鲁克 ; 16—新疆若羌县阿尔特梅什布拉克 ; 17—新疆柯坪县大湾沟 ; 18—新疆

叶城县叶尔羌河 ; 19—内蒙古额济纳旗杭乌拉 ; 20—内蒙古达尔汉茂明安联合旗西别河 ; 21—内蒙古四子王旗白乃庙 ; 22—内蒙古

林西县小城子 ; 23—内蒙古翁牛特旗下石灰窑 ; 24—吉林伊通县景家台 ; 25—吉林永吉县小绥河 ; 26—吉林永吉县张家屯 ; 27—吉

林辽源市弯月 ; 28—吉林磐石县呼兰 ; 29—甘肃玉门市泉脑沟 ; 30—甘肃民乐县童子坝河 ; 31—甘肃天祝藏族自治县马营沟加木加 ;

32—宁夏同心县照花井 ; 33—四川巴塘县中咱 ; 34—四川木里藏族自治县西秋 ; 35—四川北川县武安 ; 36—甘肃迭部县尖尼沟 ;

37—甘肃舟曲县南石门沟 ; 38—湖北竹溪县梅子垭 ; 39—陕西紫阳县 ; 40—湖北随州市柳林 ; 41—四川康定县二郎山 ; 42—四川广元

县车家坝 ; 43—陕西宁强县大竹坝 ; 44—云南马龙县关底 ; 45—云南大关县黄噶溪 ; 46—四川长宁县灵溪桥 ; 47—四川綦江县石牛

栏 ; 48—贵州石阡县香树园 ; 49—四川秀山土家族苗族自治县溶溪 ; 50—贵州贵阳市高寨田 ; 51—贵州凯里县翁项 ; 52—四川华蓥

山 ; 53—四川南川县小河坝 ; 54—四川城口县田坝 ; 55—湖北秭归县新滩 ; 56—湖北宜昌市王家湾 ; 57—江西修水县西坑 ; 58—江

西武宁县梨树窝 ; 59—江苏江宁县坟头村 ; 60—江苏句容县茅山顶官 ; 61—安徽宁国县河沥溪 ; 62—浙江安吉县孝丰 ; 63—浙江富

阳县唐家坞 ; 64—广西钦州市阜围 ; 65—广西防城县平旺 ; 66—广西合浦县石湾 ; 67—广东郁南县连滩 ; 68—广东云浮县岭下 ;

69—西藏定日县可德村 ; 70—西藏聂拉木县亚里 ; 71—西藏普兰县德尼塘嘎 ; 72—西藏申扎县永珠乡 ; 73—西藏班戈县东卡错 ; 74—

西藏日土县饮水河 ; 75—云南施甸县向阳寺 ; 76—海南东方黎族自治县格外香 ; 77—海南乐东黎族自治县杨道村

851



2. 塔里木地层区 ( Ⅱ)

志留系主要分布于塔里木盆地的西缘和北缘。以浅水台地相沉积为主 , 岩性主要为杂色碎屑岩

夹少量中酸性火山岩及碎屑岩和灰岩。地层厚度大 , 最厚可达 4000 m以上。在本区的柯坪塔格组至

依木干塔乌组出现了一套自兰多弗里世晚期并可能延至普里多利世的连续的滨海及海陆交互相的海

相红层, 并可能包括一部分陆相红层 ( 陈旭等, 1990) 。该红色沉积除了与其古环境背景为近陆、浅

水相关之外, 还与当时所处的低中纬度带或南半球干旱带的古地理和古气候背景也有密切的关系。

本区含笔石地层主要为分布在塔里木板块西缘的兰多弗里世早期地层。其他以介壳相沉积为主 , 生

物化石较为丰富。可分为 3 个地层分区:

Ⅱ1 南天山地层分区

Ⅱ2 塔中地层分区

Ⅱ3 西昆仑地层分区

3. 华北地层区 ( Ⅲ)

主要分布于祁连山及内蒙古南缘至吉林省中南部一带 , 属活动类型沉积。志留系的 4 个统均有

分布。岩性以碎屑岩为主夹石灰岩 , 火山岩发育。厚度大, 一般大于 3500 m。其中昆仑—祁连地层

分区为华北板块的西南部陆缘区 , 以碎屑岩沉积为主, 夹有泥灰岩、灰岩; 内蒙古—吉林地层分区

为华北板块北部陆缘区 , 以岛弧型碎屑沉积为主。生物化石丰富, 兰多弗里统一般为笔石相, 其余

为介壳相或混合相。分为 2 个地层分区:

Ⅲ1 内蒙古 吉林地层分区

Ⅲ2 昆仑 祁连地层分区

4. 华南地层区 ( Ⅳ)

主要包括扬子地台、江南过渡带和华夏古陆。有稳定类型沉积、活动类型沉积 , 也有过渡类型

沉积。除扬子地台腹部地区仅见兰多弗里统外 , 其他地区志留系的 4 个统均有分布。稳定类型沉积

分布于扬子区, 以范围广阔的陆表海浅水沉积为特征; 活动类型沉积主要分布于华南板块南部和北

部陆缘区, 为碎屑岩夹灰岩或笔石页岩 , 有些地区夹火山岩, 厚度各地不一。兰多弗里世—文洛克世

早期所发育的斜坡—洋盆的含笔石的浊流相沉积主要分布在北缘的紫阳一带。在扬子地台区 , 广泛发

育浅水海相红色沉积, 其时代主要为紫阳阶。生物相有笔石相、介壳相和混合相。分为 5 个地层分区:

Ⅳ1 秦岭 北大巴山地层分区

Ⅳ2 藏东 川西地层分区

Ⅳ3 扬子地层分区

Ⅳ4 江南地层分区

Ⅳ5 东南地层分区

5. 西藏—滇西地层区 ( Ⅴ)

主要包括西藏和滇西地区。属稳定类型沉积。志留系 4 个统均有分布, 厚度由 200 ～1000 m 不

等。生物群丰富。兰多弗里统为笔石相; 文洛克—普里多利统主要为介壳相; 此外, 还有少许普里

多利统笔石相地层出露 , 可进一步分为 3 个地层分区:

Ⅴ1 喜马拉雅地层分区

Ⅴ2 藏北地层分区

Ⅴ3 滇西地层分区

6. 海南地层区 ( Ⅵ)

主要分布于三亚和五指山一带。既有稳定类型沉积 , 也有过渡类型沉积。志留系 4 个统均有分

布, 岩性以碎屑岩为主夹碳酸盐岩。厚度较大 , 一般均达 1000 m以上。以介壳相为主。分为 2 个地

层分区:
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Ⅵ1 五指山地层分区

Ⅵ2 三亚地层分区

二、年代地层划分

近 20 年来, 国际志留系年代地层学的研究取得了重大的进展。1984 年在莫斯科举行的第 27 届

国际地质大会上通过了志留系分统建阶的标准, 并于 1985 年经国际地层委员会批准实施 ( Cocks,

1985) 。志留系分为 4 个统和 7 个阶 ( 表 5 1、表 5 2) ; 4 个统自下而上为: 兰多弗里统 ( Lland-

overian Series) , 文洛克统 ( Wenlockian Series) , 拉德洛统 ( Ludlovian Series) 和普里多利统 ( Pridol-

ian Series) 。7 个阶自下而上为: 鲁丹阶 ( Rhuddanian Stage) , 埃朗阶 ( Aeronian Stage) , 特里奇阶

( Telychian Stage) , 舍因伍德阶 ( Sheinwoodian Stage) , 侯默阶 ( Hoerian Stage) , 戈斯特阶 ( Gorstian

Stage) 和卢德福德阶 ( Ludfordian Stage) ; 前 3 个阶属于兰多弗里统, 后 4 个阶分属于文洛克统和拉

德洛统 ( 每统各 2 个阶) , 除普里多利统内部阶的划分尚未确定外 , 志留系内部各统、阶的界线层型

剖面和界线点 ( GSSP) 几乎全部确定 ( 表 5 1、表 5 2) , 从而成为继泥盆系之后第二个具有全球

统一年代地层单位划分的系。但其最上一个统 ( Pridolian) 以及部分志留系年代地层单位 , 如特列奇

阶顶、底界线的生物标志始终没有在其命名剖面上发现。

由于客观条件的限制, 我国志留系内部年代地层单位的划分和对比还存在着许多问题 , 但在我

国古生物地层工作者的共同努力下 , 近年来, 我国志留系年代地层学的研究也取得了很大成就, 这

主要表现在志留系底界的研究达到了世界先进水平; 志留系内部多门类生物地层学的研究取得较大

进展, 从而大大提高了地层划分和对比的精度 ( 表 5 3) ; 完成了各省的地层清理和《中国地层典·

志留系》等研究的立典性工作 , 开展了多重地层划分和对比的研究 ( 表 5 3、表 5 4) 等。

表 5 1 中国志留系年代地层系统的划分及其与全球志留系年代地层系统对比表

中国志留系年代地层系统 全球志留系年代地层系统

本文 穆恩之等 , 1982 9林宝玉等 , 1984 1傅力浦等 , 1986 ×( Cocks , 1985)

统 阶 统 阶 统 阶 统 阶 Stage Series

顶志

留统

上志

留统

中志

留统

下
 
 
志
 
 
留
 
 
统

安康阶

紫

阳

阶

大中

坝阶

龙马

溪阶

下
 
志
 
留
 
统

纱帽阶

罗惹

坪阶

龙
马
溪
阶

上

志

留

统

中
志
留
统

下
 
志
 
留
 
统

玉龙

寺阶

妙高阶

关底阶

秀
山
阶

白沙阶

石牛

栏阶

龙
马
溪
阶

中
—
上
志
留
统

下
志
留
统

吴家河阶

陡山沟阶

龙
马
溪
阶

斑鸠关

亚阶

麻柳树

湾亚阶

Ludfordian

Gorstian

Homerian

Sheinwoodian

Telychian

Aeronian

R huddanian

Pridolian

Ludlovian

Wenlockian

Llandoveri an
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表 5 2 国际志留系年代地层、生物地层对比表①

系 统 阶
主  要  生  物  带 补 充 生 物 带

笔石 牙形石 几丁虫 疑源类 脊椎动物

uniformis
newportensis -

microma tus
T I. pagei

志

留

系

普
里
多
利
统

拉
德
洛
统

文
洛
克
统

兰

多

弗

里

统

卢德福德阶

戈斯特阶

侯默阶

舍因伍德阶

特里奇阶

埃朗阶

鲁丹阶

bouceki / transgrediens

lochkovensis

parultimus /uit imus

formosus

bohemicus /

kozlowskii

leintwa rdinensis

sca nicus

nilssoni

ludensis

pra edeubei /deubeli

pa rvus / na ssa

lundgreni

rigidus /

perneri

ricca rtonensis /

belophorus

centrifugus /

murchisoni

la pworthi / insectus

spiralis

crenulata

griestoniensis

crispus

turriculatus

guerichi

sedgwickii

convolutus

a rgenteus

t ria ngula tus

cyphus

vesiculosus

a cuminatus

a scensus

persculptus

eosteinhornensis /detorta

remscheidensis

crispa

snajdri

siluricus

ploeckensis

未建带

sta uros

bohemica

sa gitta sa gitta

未建带

sagitta rhena na /

pa tula

ra nula formis

a morphognathoides

celloni

tenis /

st aurogna thoides

D D. kentuckyensis

U �.

urna

A �. superba

M �. el ega ns

F B. kos-

ovensis

E E. intermedia

E ‡. philipi

A c. echinata

C j. la tifrons

S �. lycoperdoides

C �. pachycephala

C V. cingula ta

M ,. marga ri tana

A I. longicollis

E ). dolioliformis

C Z. a larga da

S ]. ma ennili

C “. electa

B ?. postrobusta

S w. fragilis

tripapilla tusspicula

libycuspoeci -

lomorphus

brevicostat a-

verrucatus

chulus-nanus

dil atus-a vitus

membra nifera -

pseudodya dospora

K 
. tima nicus

P �. punctatus

N /. gracilis

T �. sculptili s

A L. hedel

P -. elega ns

P :. orna ta

L é. martinssoni

L [. taiti

?

L 4. scotica

?

  ①据 Johnson, Rong&Kershaw, 1998 ; 林宝玉、苏养正、朱秀芳、戎嘉余 , 1998 ; 戎嘉余、陈旭 , 2000 补充。
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表 5 3 中国志留系年代地层、生物地层划分与对比表①

国际年代地层系统 生    物    地    层

系 统 阶

笔   石

( 汪啸风等 , 1980;

林宝玉等 , 1984)

牙形石

( 林宝玉 , 1986)

几丁虫

(耿良玉等 , 1988 )
腕足类 头足类

uniformis I ,. w ‡. woschmidti

志

留

系

奥
陶
系

普
里
多
利
统

拉
德
洛
统

文
洛
克
统

兰
弗
里
统

卢
德
福
德
阶

戈
斯
特
阶

侯
默
阶

舍
因
伍
德
阶

特
里
奇
阶

埃
朗
阶

鲁
丹
阶

tra nsgrediens

tumenscens

sca nicus

nilssoni /progenitor

ludensis

pra edeubeli

lundgreni

rigidus

ricca rtonensis

murchisoni

centrifugus

grandi s

spiralis

griestoniensis

crispus

turriculatus

guerichi

sedgwickii

convolutus

a rgenteus

t ria ngula tus

cyphus

vesiculosus

a cuminatus

a scensus

persculptus

O ñ. r 5.

eosteinhornensis

O ¸. crispa

O ¦. sna idri

P ‘. siluricus

A h. ploeckensis

O •. bohemica

bohemica

O /. sa gitta sa gitta

O �. sa gitta rhenana

P h. a morphog-

na thoides

P «. celloni

S j. pa rahassi-

S J. guizhouensis

S «. obesus

ordovicicus

A I. longicollis

E �. da ozhenensis-

P T. brevicollis

P 1. jiangsuensis

C =. ikla ensis�.

C .. emmastensi s

C ƒ. rossica

C g. sp ×. nov o.

? Belonechiti na

a spera

Schizophoria

Aesopomum

Tadschikia

Morinorhynchus

Niki forova ena

 Xina nospi rifer

Salopina

Pa raconchidium

P leurodium

Borea lis

Virgia nella

Strickla ndia

P rotoa trypa

Yingwuspirifer

Dolerorthis

Yunna nocera s

Enthyocycloceras

Obliocyclocera s

Obliocycloceroides

Heyuncunoceras

Pa rahelenites

Sichua nocera s

Sichua noceras

Neosichuanoceras
Yangziceras

Trimeroceras

Systrophoceras

Yichangocera s

Songka nocera s

  ①参见林宝玉、苏养正、朱秀芳、戎嘉余 , 1998。
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续表

生   物   地   层

珊      瑚 三叶虫、鱼形动物

我国年代地层系统

阶 统 系

界线年龄 /Ma

Gradst ein, 099, Smith,

et al {. , 2004

Na nshanophyllum

Ca rnegiea

Somphopora

Somphoporella

Qia nbeilites

Meita nopora

Troedssonites

Baikitolit es

Ceria ster

Wa rburgella rugolosa sinensis

Acanthopyge

Acanthopyge
Coronocepha lus

Sina ca nthus
Kailia

Senticucullus
Coronocephalus rex

Kia ngsua spis
Sina ca nthus

P tillilla enus
Ga otania

安
康
阶

紫阳阶

大
中
坝
阶

龙
马
溪
阶

顶
志
留
统

上

志

留

统

中

志

留

统

下
 
 
志
 
 
留
 
 
统

泥盆系

志
 
 
 
 
 
 
 
 
留
 
 
 
 
 
 
 
 
系

奥陶系

416 ù

419 ù

423 ù

428 ù

443 ù
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  关于志留系的底界问题 , 从 80 年代初开始, 我国地层古生物工作者在志留系底界的界线层型研

究方面开展了大量的研究工作 ( 汪啸风等, 1980, 1982, 1983, 1987; 戎嘉余, 1979; 穆恩之、戎

嘉余, 1983; Mu et al. , 1989 ) 。尽管由于种种原因, 我国学者建议的以宜昌王家湾剖面为层型的奥

陶系 /志留系界线剖面最终并没有成为国际奥陶系 /志留系界线的层型剖面, 但它仍然是国际奥陶系 /

志留系界线的重要对比标准之一。

当前所使用的全球奥陶系 /志留系界线层型剖面和点 ( GSSP) , 即英国的 Dob�s Linn 奥陶系和志

留系界线剖面, 是以该剖面 P. acuminatus笔石带底部作为志留系的开始。鉴于该界线层型剖面存在

着种种缺陷 ( 汪啸风等, 1987, 1996 , 1999; 陈旭等, 1999, 2001) , 最近, 国际地层委员会志留系

分会决定成立 O / S界线工作组对奥陶系 /志留系界线的 GSSP 进行重新厘定。宜昌王家湾剖面因此迎

来了一次难得的机遇 ( Wang et al. , 1999; Chen et al. , 1999 , 2000 ) 。但就王家湾剖面而言, 机遇

与挑战同在, 因为根据国际上有关学者的意见 , 在 O /S 界线层型剖面上, 不但要求发育完整的笔石

生物序列, 而且最好还能有几丁虫和牙形石化石的存在 , 但宜昌王家湾剖面的牙形石仅在五峰组的

灰岩透镜体中零星发现 ( 汪啸风等, 1983) , 而几丁虫目前尚无突破。因此 , 要想使宜昌王家湾剖面

最终成为国际界线层型剖面和点 ( GSSP) , 除了深化笔石研究之外, 尚需在几丁虫和牙形石的研究

中取得突破 ( 图 5 2) 。

图 5 2 宜昌王家湾剖面龙马溪阶底界附近笔石、三叶虫和腕足类的分布

( 据汪啸风等 , 1983, 1987; 陈旭等 , 2000 )

在志留系内部年代地层单位划分方面 , 自 80 年代以来, 我国志留系专家曾围绕中国志留系年代

地层系统的建立做过大量工作 ( 林宝玉, 1979 ; 林宝玉等, 1982, 1984, 1986; 尹赞勋, 1980; 戎

嘉余, 1981, 1985; 穆恩之等, 1982 ; 傅力浦, 1983; 傅力浦等, 1986 ; 金淳泰等, 1989 , 1992; 陈

旭、戎嘉余, 1996; 戎嘉余等, 1999, 2000) , 遗憾的是, 迄今为止我国志留系学者在志留系年代地
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层系统的建立与否、分统的数目以及阶的划分和层型剖面位置等基本问题方面都存在很大的分歧

( 林宝玉等, 1998 ) ( 表 5 1) 。其原因除了对是否建立中国区域性的年代地层单位的看法不一致外 ,

更重要的是: 在志留系内部所建议的众多阶中 , 多数尚不能满足建立统与阶的界线层型的条件, 难

以成为地层划分与对比的标准。事实上 , 在国际上所建立的志留系年代地层系统中, 我国仅识别出

Llandovery统及其内部三个阶的界线生物标志和文洛克统的底界 ( 即文洛克统下部阶的底界) 的界线

生物标志, 而其余绝大多数阶的界线生物标志目前在我国尚难识别 , 或笔石序列不连续, 时代难以

准确限定和对比。2000 年第三届全国地层委员会志留系工作组在陕西紫阳召开了现场讨论会 , 与会

专家就我国下志留统和中志留统下部建阶问题达成了一致意见 , 并反映在《中国地层指南及中国地

层指南说明书》 ( 修订版) ( 2001) ( 以下简称“指南”) 中, 根据“指南”中不再建立亚阶的原则,

笔者等认为对所建议的两个亚阶是否建立的问题尚需斟酌。

对我国志留系年代地层单位 ( 阶) 的建立, 本着宁缺毋滥、谨慎从事、成熟一个建立一个的原

则, 对尚无条件建立的年代地层单位 ( 统或阶) 沿用国际上通用的名称。现对当前中国志留系内部

年代地层单位的划分及部分阶的界线层型剖面简述如下:

1. 龙马溪阶与奥陶 /志留系的界线

名称来源于李四光、赵亚曾 ( 1924) 在秭归新滩所创的龙马页岩。根据对该阶层型剖面的研究 ,

龙马溪阶自下而上可以分为 A. ascensus带, P. acuminatus带, Cy. vesiculosus带, C. cyphus带。穆恩

之等 ( 1982) 、林宝玉 ( 1984) 和傅力浦, 宋礼生 ( 1986 ) 都曾提出过建立龙马溪阶, 其含意与龙

马溪组基本相同, 且范围过大, 包括了国际志留系地层表中最下部两个阶 ( 鲁丹阶和埃朗阶) 。

关于龙马溪阶界线剖面和界线标志的选择和确定 , 实质上是奥陶系与志留系界线划分与界线层

型的选择问题。英国 Dob�s Linn 剖面, 自然不会退出其作为全球奥陶系与志留系界线层型的地位。在

该剖面上, 奥陶系与志留系界线, 即志留系底界的 GSSP 当时是定在 Birkhill Shale 底部之上 1. 6m 处

P. acumina tus带的底部 ( Cocks, 1985 ; Melchin et al. , 1998) 。按 Williams ( 1983, 1986 ) 对该剖面

生物地层的研究, 那里的 P. acumina tus带的底部是以 A. ascensus和 P. acuninatus sensu lato的首现来

划分, 但并未明确指出其中那一个种应该作为全球奥陶系与志留系界线划分的对比标志。鉴于在我

国、波希米亚 ( Storch, 1994 ) 、波兰 ( Podhalanska, 1999 ) , 哈萨克斯坦 ( Korenet Sobolevskaya,

1999) 等众多地区均发现 A. ascensus在 P. acuminatus带之下已经出现, Melchin et al. ( 1998) 曾提

出应以 A. a scensus作为划分志留系底界的生物标志。此后 , 根据对 Williams ( 1983) 所研究标本以及

对该剖面界线上下层位的补充采集 , Melchin & Williams ( 2000) 认为在距 Birkhill Shale 底部之上 1. 6

～1. 8 m的地层间隔中, 没有一种 Akidograptids 的笔石可以定为 A. a scensus s. s. 或 P. a cuminatus

s. s. 。被 Williams ( 1983 ) 鉴定为 P. a cuminatus s. s. 的标本可能是 P. acumina tus praema turus , 后者

在该剖面的 3. 15 m处还出现, 可能不是亚种而是一个新种 , 遂改为 P. praema turus。此外, 又发现在

1. 6 ～1. 8 m间隔中所发现的 Akidograptids与上伏地层中的典型的 A. ascensus相似, 但始端延长较短,

可能是一个新亚种。因此 , 仿照我国及世界其他地区的划分 , 将 Dob�s Linn 剖面也分为下部的 A. as-

census带和上部的 P. a cuminatus带, 而且以 A. ascensus的首现作为志留系的底界, 但同时指出该 A.

a scensus 并非典型的 A. ascensus, 而是 A. ascensus n. subsp. , 真正的 A. a scensus和 P. praematurus一起

在界线之上 20 ～30 cm处才出现。据此建议重新厘定的志留系底界以 Akidograptus ascensus的首现为划

分标志。倘若一个具有全球对比潜力的生物和地质事件标志可以被认为是确定 GSSP 的必要的前提的

话, 那么, 按照我国传统的划分方案 , 选择 Hirnantia - Kennella 带和 persculptus带之间无疑是确定全

球奥陶系与志留系之间的界线 , 即志留系底界的最好标志 ( Wang et al. , 1998) 。

然而, 按国际地层指南关于选择 GSSP 的要求, 所选择的 GSSP 上下应没有大的岩相和生物相的

变化。如果继续坚持我国奥陶系与志留系界线的传统划分方案 , 即以 persculptus的首现作为志留系的

底界, 显然与国际上曾经确定和即将选择的志留系的底界的 GSSP 不相一致, 其原因如下: ①在产
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persculptus带笔石的黑色页岩和下伏产 Hirnantia -Kinnella 动物群的五峰组顶部观音桥层之间乃是一个

明显的岩相、生物相和层序转换面 , 是一条明显的自然和事件界线 , 显然不符合关于选择 GSSP 的要

求; ②就 persculptus带而言, 除了其自身是一个包含了很多过渡且难以与 persculptus 区分和鉴定类型

外, 该带与 Hirnantia -Kinnella 动物群的关系在短期内还难以明晰, 必将造成地层精细进分与对比的

困难。虽然根据陈旭等 ( 2000) 对贵州桐梓红花园剖面、Melchin 等 ( 2003) 最近对英国 Dob�s Linn

剖面的再研究, 认为 Hirnantia 动物群与 extraodinariusp - ojsuensis带和 persculptus 带为相变关系, 二者

时代相当; ③由于我国目前已知的绝大多数奥陶系与志留系界线剖面 , persculptus 带之下多为含 Hir-

nantia 动物群的观音桥层, 缺乏连续的笔石带序列 , 因而也无法肯定当前所划的 persculptus带底部就

代表该种的首现层位。故此所推荐的龙马溪阶以湖北宜昌王家湾奥陶系与志留系界线剖面为层型 ,

以 Akidograptus a scensus的首现为划分标志 ( 图 5 2 ) , 与陈旭等 ( 2000 ) 所选择的奥陶系与志留系

界线标志一致。通过对王家湾剖面的进一步研究与度量 , 在该剖面上 persculptus带厚 30 cm, 其上则

出现笔石 A. ascensus, 该带厚 17 cm; 然后则出现 P. acumina tus, 该带厚度 23 cm, 并有 A. ascensus共

生。在该剖面上当前所划的奥陶系与志留系界线较传统的界线上移了 30 cm。

与龙马溪阶时代大致相当的岩石地层单位有: 华北地层区的拐子沟组下部 ( 内蒙古 ) , 马营沟群

下部, 小石户沟组下部 ( 甘肃靖远, 酒泉) ; 华南地层区的安子沟组中上部 ( 川西, 甘肃迭布) , 鸳

鸯岩组下部 ( 川西二郎山) , 大贵坪组下部 ( 鄂西北) , 麻柳树湾组绝大部分 ( 陕西岚皋) , 张湾组

下部 ( 豫西) , 龙马溪组下部 ( 鄂西, 黔北, 川南) , 双河场组下部 ( 四川城口 ) , 梨树窝组下部

( 江西武宁, 修水) , 高家边组下部 ( 皖南) , 连滩组下部 ( 粤西) , 古墓组下部 ( 桂东) ; 塔里木地

层区的柯坪塔格组的下部 , 土什布拉克组的一部分 ( 南天山) ; 西准噶尔 北天山分区的黑尖山组下

部或圆包山组下部 ( 北天山) , 布龙组下部 ( 沙尔布尔提山) ; 兴安分区的黄花沟组下部以及海南地

层区的空列村组 ( ?) (三亚) 或陀烈群的一部分 ( 五指山) 。

2. 大中坝阶

名称来源于宜昌大中坝 , 该处亦是罗惹坪组的命名地点 ( 谢家荣, 赵亚曾, 1925) 。这里下志留

统发育完好, 剖面连续, 尤以距宜昌市 42 km, 距大中坝 2 km的王家湾剖面发育最好, 交通方便。

故以王家湾公路旁剖面作为大中坝阶的界线层型剖面。汪啸风等 ( 1983, 1987 ) 曾对该剖面做过详

细研究。下部的龙马溪组下部 ( ascensus带 - a rgenteus带 ) 主要由一套黑色笔石页岩组成, 自 convo-

lutus开始逐渐变为黄绿色泥页岩夹薄层细 粉砂岩。除产 convolutus-arcuatus带笔石外, 还有介壳化石

出现。作为一个年代地层单位 , 与上述龙马溪阶, 即志留系底界的界线层型剖面相连。以 Demiras-

trites triangula tus的首现为划分标志, 距 ascensus带底界 13. 8 m。其下为 Coronograptus cyphus 带的笔

石。在该剖面上 D. tria ngulatus带厚 25 m。共生的笔石主要有: Neodiplogra ptus thuringiacus, N. mu-

croterminatus, Peta lolithus folium, Campogra ptus communis, Pseudoglyptograptus retroversus, Pseudoperner-

ograptus revolutus, Pribylogra ptus argutus等。根据所产的笔石, 大中坝阶 D. tria ngulatus带底界与埃朗

阶的底界基本一致。汪啸风等 ( 2004) 。

穆恩之等 ( 1982) , 林宝玉等 ( 1984) 曾建立或使用过罗惹坪阶一名 , 鉴于其与罗惹坪组的含义

基本相同, 系由一套混合相灰岩夹页岩组成 , 笔石稀少, 其底界的界线标志和时代尚难以准确限定 ,

建议废弃。

时代上可归属于大中坝阶的岩石地层单位包括: 华北地层区的拐子沟组中部 ( 内蒙古) , 马营沟

群上部, 小石户沟组上部 ( 甘肃靖远, 酒泉) , 桃山组底部 ( 吉中) , 照花山组的一部分 ( 六盘山) ;

华南地层区的各子组中下部 ( 甘肃迭布 ) , 鸳鸯岩组上部 ( 川西二郎山 ) , 龙马溪组上部 ( 四川广

元) , 大贵坪组上部 ( 鄂西北) , 斑鸠关组 ( 陕西岚皋) , 张湾组上部 ( 豫西) , 龙马溪组上部至罗惹

坪组底部 ( 鄂西) , 龙马溪组顶部至石牛栏组 ( 黔北) , 翁项组下部 ( 黔中南) , 龙马溪组顶部至小

河坝组的大部分 ( 川东南) , 双河场组中上部 ( 四川城口) , 梨树窝组上部至殿背组 ( 江西武宁, 修
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水) , 高家边组中上部 ( 苏北, 皖南) , 连滩组中部 ( 粤西) , 灵山组中部 ( 桂东 ) ; 塔里木地层区的

柯坪塔格组的中部, 土什布拉克组或米什沟组的一部分 ( 南天山) ; 西准噶尔 北天山分区的黑尖山

组中部或圆包山组中部 ( 北山) , 布龙组中部 ( 沙尔布尔提山) ; 兴安分区的黄花沟组的一部分; 西

藏 滇西地层区的荣吉嘎组的一部分 ( 聂拉木 ) , 扎嘎曲组上部; 以及海南地层区的大干村组 ( 三

亚) 或陀烈群的一部分 ( 五指山) 。

3. 紫阳阶

剖面位于陕西紫阳县境内 , 故以紫阳命名该阶。由于在芭蕉口剖面, 该阶的底部被辉绿岩脉所

破坏, 且底部的笔石丰度不高 , 因此, 紫阳阶底界的界线层型不宜选在该剖面。经过野外调研, 紫

阳皮家坝剖面较芭蕉口剖面优越 , 底部 Spirograptus guerich 带的笔石十分发育。故建议以紫阳皮家坝

剖面为层型剖面, 以 Spirograptus guerich的首现 ( FAD) 为标志建立紫阳阶的界线层型剖面 , 与特里

奇阶底界基本一致。

时代上可归属于紫阳阶的岩石地层单位包括: 华北地层区的拐子沟组上部 ( 内蒙古 ) , 尖山台

组, 肮脏沟组 ( 甘肃靖远, 酒泉 ) , 桃山组大部分 ( 吉中 ) , 照花井组的上部 ( 六盘山 ) ; 华南地层

区的各子组顶部—尖尼沟组 ( 甘肃迭布) , 崔家沟组、王家湾组、宁强组 ( 四川广元 ) , 梅子垭组

( 鄂西北) , 陡山沟组和吴家河组 ( 陕西岚皋) , 雷公尖组 ( 豫西 ) , 罗惹坪组—纱帽组 ( 鄂西) , 寒

家店组 ( 黔北) , 翁项组中上部 ( 黔中南) , 小河坝组顶部—白云庵组 ( 川东南) , 田坝组和大岩门

组 ( 四川城口) , 清水组、夏家桥组和西坑组 ( 江西武宁, 修水) , 文头山组 ( 粤西) , 灵山组上部

( 桂东) ; 塔里木地层区的柯坪塔格组的上部, 土什布拉克组上部或米什沟组的一部分 ( 南天山) ;

西准噶尔 北天山分区的黑尖山组中部或圆包山组上部 ( 北山) , 布龙组上部 ( 沙尔布尔提山) ; 兴

安分区的黄花沟组的上部; 西藏 滇西地层区的荣吉嘎组的上部 ( 聂拉木) ; 以及海南地层区的靠亲

山组下部 ( 三亚) 或陀烈群的一部分 (五指山) 。

4. 安康阶

名称来源于陕西安康市 , 剖面位于陕西紫阳芭蕉口的公路旁, 尽管该剖面主要由一套浊流沉积

组成, 存在着不含笔石的“哑层”, 但由于目前我国尚未发现更好的剖面 , 暂以该剖面为层型建立安

康阶的底界界线层型剖面 , 界线生物标志为 Cyrtograptus centrifugus Boucek, 距仙中沟组底部约 72. 7

米。化石稀少, 目前在该层仅发现 Cyrtograptus centrifugus Boucek 和 C. bohemicus Boucek 两种 ( 傅力

浦, 1983, 傅力浦, 宋礼生, 1986) 。

鉴于耿良玉等 ( 1999) 根据几丁虫的研究结果, 认为除苏北井下剖面之外, 江苏的南京坟头、

湘西北的大庸和鄂东南的崇阳等地 , 在相当于秀山动物群之上的层位中不仅发现有文洛克统的几丁

虫分子, 还发现有上志留统和顶志留统的几丁虫。因此 , 除扬子地台的西缘和北缘之外, 在广大的

扬子区是否发育比紫阳阶 ( 特列奇阶) 更高的志留纪地层尚需进一步研究和证实, 本表暂不考虑耿

良玉等 ( 1999) 的材料, 仍按传统的意见确定扬子区志留系各岩石地层单位的时限。

时代上可归属于安康阶的岩石地层单位包括: 华北地层区的呼兰群的一部分 ( 吉中 ) , 泉脑沟山

群下部 ( 甘肃酒泉) , 同心组下部 ( 六盘山 ) ; 华南地层区的小梁沟组 ( 甘肃迭布) , 金台观组下部

( 四川广元) , 竹溪群下部 (鄂西北) , 白崖垭组上部和安坪梁组下部 ( 陕西岚皋) , 合浦组下部 ( 粤

西) ; 塔里木地层区的塔塔埃尔塔格组的下部 , 温泉沟组的一部分 (新疆叶城) ; 西准噶尔 北天山小

区公婆泉组下部 ( 北山) , 沙尔布尔组下部 ( 沙尔布尔提山) ; 兴安分区的八十里小河组的下部; 西

藏 滇西地层区的利亚组的下部 ( 聂拉木) ; 以及海南地层区的靠亲山组中部 ( 三亚 ) 或陀烈群 ( 五

指山) 的一部分。

5. Homerian ( 侯默阶)

我国尚不具备建阶条件 , 现暂以国际通用的阶名来指示这一时期的沉积序列 , 以 C. lundgreni 的

首现为划分标志, 但该种在我国目前尚未发现。时代上可归属于侯默阶的岩石地层单位包括: 西准
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噶尔 北天山分区的公婆泉组上部 ( 北山 ) , 沙尔布尔组上部 ( 沙尔布尔提山) , 兴安分区的八十里

小河组的下部; 华北地层区的呼兰群的一部分 ( 吉中) , 泉脑沟山群上部 ( 甘肃酒泉 ) , 同心组上部

( 六盘山) ; 华南地层区的马尔组 ( 甘肃迭布) , 金台观组中部 ( 四川广元 ) , 关底组下部 ( 滇东曲

靖) , 安坪梁组上部 ( 陕西岚皋) , 合浦组上部 ( 粤西) ; 塔里木地层区的塔勒布拉克组的上部, 塔

塔埃尔塔格组的一部分 , 温泉沟组的一部分 ( 新疆叶城) ; 西藏 滇西地层区的利亚组的上部 ( 聂拉

木) ; 以及海南地层区的靠亲山组上部和足赛岭组下部 ( 三亚) 或陀烈群 ( 五指山) 的上部。

6. 上志留统或 Ludlovia n ( 拉德洛统)

国际上拉德洛统的底界划在 Colonograptus ludensis带与 Neodiversograptus nilssoni 带之间, 这两个笔

石带在我国的广西玉林樟木长湾塘剖面也曾发现 ( 穆恩之等, 1988 ) , 但下部 Colonogra ptus ludensis

带的面貌尚不清楚; 在上部笔石带 Neodiversograptus nilssoni带中虽发现了不少该带的重要分子 , 但带

化石仍未发现 ( 戎嘉余等, 2000) 。广西防城的防城组中亦有拉德洛统的笔石发现 , 但 N. nilssoni 带

之下地层出露不好 ( 汪啸风, 1978, 1980 )。云南南部墨江的水菁梁子剖面文洛克统和拉德洛统也发

育较好, 在该剖面上, 文洛克统和拉德洛统的界线置于 Colonogra ptus ludensis带和 Lobogra ptus progeni-

tor 带之间, 并可与加拿大的剖面进行对比 ( Zhang Yuandong et al. , 1997; 张元动等, 1999 ) 。但在

捷克的剖面上, progenitor 带在上, nilssoni带在下, 因此, 我国拉德洛统的底界与国际标准之间的精

确对比问题尚未解决, 我国的拉德洛统的底界界线层型剖面置于何处 , 尚难作出选择。

时代上可归属于拉德洛统的年代地层单位包括: 西准噶尔 北天山分区的沙尔布尔组上部 ( 沙尔

布尔提山) , 兴安小区的卧都河组的下部; 华北地层区的杏树洼组 ( 昭乌达盟) , 旱峡组下部 ( 甘肃

酒泉、六盘山) ; 华南地层区的红水沟口组 ( 甘肃迭布) , 金台观组上部河车家坝组下部 ( 四川广

元) , 关底组上部和庙高组下部 ( 滇东曲靖) , 瓦房店组下部 ( 陕西岚皋) , 岭下组下部 ( 粤西) , 防

城组下部 ( 桂东) ; 塔里木地层区的巴音布鲁克组的下部 , 塔塔埃尔塔格组的一部分 , 温泉沟组的一

部分 ( 新疆叶城) ; 西藏 滇西地层区的极久组的下部 ( 聂拉木) ; 以及海南地层区的足赛岭组上部

( 三亚) 。

7. 顶志留统或 Pridolian ( 普里多利统)

目前所发现的可以归属于普里多利统的笔石相沉积 , 主要见于广西钦州阜围 ( 汪啸风, 1977) ,

但地层出露不好。其他可以界定该世的沉积 , 多为浅海介壳相地层, 腕足动物和珊瑚化石较为常见,

笔石则常常缺失, 由此所产生的介壳相和笔石相的对比问题则需要通过精细的微体古生物地层学研

究作为对比的桥梁来进一步解决。鉴于上述情况 , 在我国如何精确划定普里多利统的底界, 如何选

择有利于我国介壳相地层划分和对比的生物标志以建立适应我国地层学发展需要的地区性的阶 , 尚

有赖于更深入的多门类生物地层学的研究、尤其是微体古生物地层学的研究。

时代上可归属于普里多利统的年代地层单位包括: 西准噶尔 北天山分区的克克雄库都克组 ( 沙

尔布尔提山) , 兴安小区的古兰河组; 华北地层区的张家屯组和小绥河组 ( 内蒙古昭乌达盟) , 旱峡

组上部 ( 甘肃酒泉、六盘山) ; 华南地层区的南石门沟组 ( 甘肃迭布 ) , 车家坝组上部 ( 四川广元) ,

庙高组顶部和玉龙寺组 ( 滇东曲靖 ) , 瓦房店组上部 ( 陕西岚皋) , 岭下组上部 ( 粤西) , 防城组上

部 ( 桂东) ; 塔里木地层区的巴音布鲁克组的上部 , 塔塔埃尔塔格组的上部, 温泉沟组的上部 ( 叶

城) ; 西藏 滇西地层区的极久组的上部 ( 聂拉木) , 牛屎坪组上部 ( 滇西) 。

三、多重地层划分对比表

按地层分区, 根据各个地区岩石地层划分及相应年代地层单位和生物地层单位在时空分布上的

相互关系编制本表 ( 表 5 4 ) 。为了注明表中每个剖面的具体地理位置 , 在表上除标有地名外, 还按

中国志留纪地层区划图 ( 图 5 1) 标有相应的号码。
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表 5 4 中国志留系多重地层划分对比表

年代地层
Ⅰ1 准噶尔—兴安地层分区

Ⅰ1 - 1阿尔泰地层小区 Ⅰ1 - 2东准噶尔地层小区 Ⅰ1 - 3兴安地层小区

系 统 阶 1 ¥2 å3, 4 y

上覆地层 康布铁堡组 ( D1 ) 平顶山组 ( D1 ) 西古兰河组 ( D1 )
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统

安
 
康
 
阶

紫
 
 
阳
 
 
阶

大
中
坝
阶

龙
马
溪
阶

库鲁木提群 ( Kulumuti Gr) 6197 m

分为上、下两个亚群 : 下亚群主要由云

母片岩、石英片岩和石英岩组成 , 视厚

5297 m; 上亚群主要为变质砂岩及少

量粉砂岩、石英砂岩组成 , 视厚 900

m, 产 腕足类 F erganella ? 和 盘海绵

Receptaculites。

红柳沟组 ( Hongliugou Fm)

340 ～450 m

紫红色和灰绿色相间的薄—中厚层细

砂岩、粉砂岩、泥质硅质岩和凝灰岩夹

泥灰岩或灰岩 ,灰岩中富含化石 , 以珊

瑚为主 ,有 Kodonophyllum Chla mydo-

phyl lum 组合、Thecia Mesofa vosites

Cla dopora 组合 , 此外 , 尚有三叶虫、腕

足类、腹足类、苔藓虫、双壳类和海百

合茎等。

白山包组 ( Baishanbao Fm) 300 m

主要由长石砂岩夹泥质粉砂岩、砾岩

和钙质砂岩组成 , 自下而上 , 所夹粗砂

岩、含砾粗砂岩和砾岩渐多。化石以

产 Tuva ella gigantea 腕足类组合为特

色 ,在钙质砂岩中 , 还产有珊瑚化石。

厚度变化较大 ,一般为 300 余米 , 最厚

可达 846 m。

古兰河组 ( Gulanhe Fm) 53 m

主要由板岩、粉砂岩组成 , 局部见含砾硬

砂岩 ,夹少量鞍山岩 ,富含凝灰质。仅产

腕足类 Lingula。厚度在命名剖面上为

53 m, 从东北向西南厚度变大 , 可达 170

m。

卧都河组 ( Woduhe Fm) 382 m

以碎屑岩为主 , 分上、下两部分 : 下部为

粉砂岩夹中粗粒硬砂质石英砂岩 ; 上部

为中粗粒硬砂质长石石英砂岩夹粉砂岩

和含砾砂岩。化石在下部以腕足类 Tu-

va ella rackovskii - T �. giga ntea 组合为代

表 , 在紫红色钙质页岩中尚产有 Janius

exsul 组合 ; 上部以 Tuva ella gigantea 组合

为代表。

八十里小河组 ( Bashilixiaohe Fm)

200 ～626 m

细粒—中细粒长石石英砂岩、粉砂岩夹

薄层变质粉砂岩。局部地区在上部夹中

性或中基性火山岩及凝灰岩、火山角砾

岩。产化石 Tuva ella ra ckovskii 腕足类组

合。

黄花沟组 ( Huanghuagou F m) 450 ～700 m

泥质板岩、粉砂质板岩、泥质粉砂岩夹细

粒长石石英砂岩。化石以腕足类为主 :

Chonetoidea luoheensis, Meifordia surbro-

tunda, Schizora mma rigida , Lea ngella au-

ri tus 等 , 此外 ,尚发现有三叶虫化石。

下伏地层 哈巴河群 ( O) ? 爱辉组 ( O)
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年代地层
Ⅰ2 西准噶尔—北天山地层分区

Ⅰ2 - 1西准噶尔地层小区

系 统 阶 5 玛依拉山 6 沙尔布尔提山

上覆地层 中泥盆统 曼格尔组 ( D1 )

志
 
 
 
 
 
 
 
留
 
 
 
 
 
 
 
系

顶

志

留

统

上

志

留

统

中

志

留

统

下
 
 
志
 
 
留
 
 
系

安

康

阶

紫
 
阳
 
阶

大
中
坝
阶

龙
马
溪
阶

玛依拉山群 ( Mayilashan Gr)

分上、下两个亚群 : 下亚群下部为薄—中层状凝

灰质细砂岩夹玄武玢岩、细碧岩、粉砂质泥岩、

泥质粉砂岩和少量砾岩 ; 中部为中厚层状或层

理不清的凝灰质细砂岩、凝灰岩夹大量杏仁状

玄武岩、凝灰岩、硬砂岩、泥岩、砂砾岩 ; 上部为

粉砂岩、细砂岩及少量中粗粒砂岩和层凝灰岩

夹凝灰岩、硬砂岩、泥岩、砂砾岩。厚 3600 ～

5042 m。上亚群为千枚岩化、片理化凝灰粉砂

岩、层凝灰岩、凝灰岩、硅质板岩、粉砂岩、泥岩

夹砂砾岩、长石砂岩、安山玢岩、玄武岩、辉绿玢

岩、碧玉岩及砾岩 , 厚 4230 ～5042 m。化石有

珊瑚 F avosites, Heliolites, Micropla sma 等 ; 腕足

类 Atrypa , Chonetes; 笔 石 Sa etograptus, P ris-

tiogra ptus 等。

恰尔尕也组 ( Qiargaye Fm) 999 ～1300 m

薄—中厚层状凝灰质粉砂岩夹凝灰岩、凝灰角

砾岩、硅质岩、砂岩及灰岩夹层和透镜体 , 底部

常见砾岩。含笔石 Okta vites spiralis, Monogra p-

tus priodon, Retiolites geinitizi anus var ;. angusti-

dens, R &. stomati ferus 等 ; 三叶虫 Encrinurus;珊瑚

Disphyllum, P seudocystiphyllum, Mesofa vosites,

P ala eofa vosites, P la cocoenties; 腕足类 P enta merus

等。

克克雄库都克组 ( Kekexiongkuduke F m) 744 ～1537 m

杂色凝灰质砂岩和凝灰质粉砂岩互层 ,夹少量灰岩。含丰富的化

石 , 珊瑚 Encrinurus, Mesofavosites, Stelliporella abnormis 等 , 腕足

类、三叶虫、双壳类。

沙尔布尔提山组 ( Sharburtishan Fm) 150 ～362 m

厚层—块状中粗粒凝灰质砾岩、含砾粗砂岩夹凝灰质细砂岩。含

珊瑚 F avosites。

沙尔布尔组 ( Shaerbuer Fm) 506 m

安山质岩屑晶屑凝灰岩、安山玢岩、安山质熔岩角砾岩、杏仁安山

玢岩夹少量灰岩透镜体。含丰富的珊瑚化石 Squameofa vosites im-

mensus, F a vosit es gothla ndicus, F g. squa matus, Suba lveolites porosus

等 , 腕足类 Eospirifer tuva ensis 等。

布龙组 ( Bulong Fm) 190 m

凝灰质粉砂岩、粉砂质页岩夹少量钙质凝灰质粉砂岩及硅质粉砂

岩。富含笔石 Streptograptus cf �. becki , S I. cf Â. runicina tus, Monogra -

ptus sedgwickii , M Y. ex ä. gr. acus, P risti ograptus ex Œ. gr. concinnus。

下伏地层 科克沙依组 ( O) 布龙果尔组 ( O3 )
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续表

Ⅰ2 西准噶尔—北天山地层分区

Ⅰ2 - 2北天山地层小区

7, 8 博罗霍洛山 9 ～12 北山

大哈拉军山组 ( C1 ) 清河沟组 ( D1 )

博罗霍洛山组 ( Borohoroshan Fm) 1000 ～1500 m

块状砂岩和粉砂岩 , 具明显的韵律构造 , 上部的砂质灰岩

透镜体中含珊瑚 F avosites。

库茹尔组 ( Kurul Fm) 290 ～678 m

块状砂岩、钙质细砂岩夹硅质粉砂岩和生物碎屑灰岩。含

丰富的珊瑚、腕足类化石 Protochonetes, P lecta trypa , Fa vos-

it es, Heliolites, Cla dopora 等。

基夫克组 ( Jebki Fm) > 200 m

薄—中厚层状灰岩 ,底部为块状灰岩 , 含丰富的珊瑚和腕
足类。珊 瑚 P a laeofa vosit es, Mesofavosites, Syringgopora ,
Halysites, Ca tenipora , Fa vosites, Heliolites, Microplasma 等 ;

腕足类 P enta merus 和 Eospirifer。

尼勒克河组 ( Nilkahe Fm) : 约 250 m

厚层—块状粉砂岩、炭质泥质页岩。富含笔石 St reptogra p-

tus, P risti ograptus, Monogra ptus cf �. sedgwickii 等。

碎石山组 ( Suishishan Fm) > 387 m

变质砂岩、变质含砾砂岩、粉砂质泥板岩夹灰岩透镜体。灰岩透镜体中含

珊瑚 F a vosites coreanicus, P ha ulactis, Holophra gma calceoloides, Squameofa -

vosites, Angopora , Romingerel la 等。

?

公婆泉群 ( Gongpoquan Gr)

角闪石安山玢岩、安山玢岩质晶屑玻屑凝灰熔岩、流纹岩、流纹斑岩质角砾

熔岩 , 夹薄层或透镜状灰岩、生物碎屑灰岩、大理岩。含丰富的珊瑚、腕足

类和少量的头足类化石。珊瑚 F avosites, Ha lysites, Stelliporella a bnormis,

P ala eofavosites, Multisolenia tortuosa ; 腕足类 Eospirifer 等。厚度变化较大 ,

在 1603 ～4020 m 之间。

黑尖 山 组 ( Heijianshan

Fm) 418 m

下部为硅质板岩夹石英

岩 , 上部为砂岩、粉砂岩

夹炭 质 页 岩 , 产 笔 石

Rastrites, Demirastrites,

Streptogra ptus, Monogra -

ptus, Pristiograptus, Dip-

lograptus 等。

圆包山组 ( Yuanbaoshan

Fm) 约 1600 m

黄绿色粉砂岩夹粉砂质

页岩 , 含 丰 富 的 笔 石

Monograptus cf ú. pa ndus,

M I. priodon, Monoclima -

cis cf ¯. gri estoniensis, Cl i-

macogra ptus cf ï. sca la ris,

Streptogra ptus, 底 部 有

Monograptus sedgwickii。

乌兰布拉格群 ( Ulanbulag

Gr) 约 1909 m

凝灰质砂岩、中酸性凝灰

岩及凝灰熔岩 , 顶部夹少

量灰岩及硅质岩透镜体。

板岩及硅质岩中产笔石

P eta logra ptus elonga tus,

P ¨. tenuis, Streptograptus

cf °. runcina tus, P ristiogra p-

tus initia lis, Monograptus

P riodon, M ï. ma rri , Demir-

a st rites, Glyptograptus, Re-

tiolites cf •. geinitzianus等。

呼独克达坂组 ( O3) 咸水湖组 ( O) ?
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年代地层
Ⅱ塔里木地层区

Ⅱ1 南天山地层分区

系 统 阶 13, 14 和静县、托克逊县 15 拜城县黑英山

上覆地层 ? D1 "

志
 
 
 
 
 
 
 
留
 
 
 
 
 
 
 
系

顶
志
留
统

上
 
志
 
留
 
统

中

志

留

统

下
 
志
 
留
 
统

安

康

阶

紫
阳
阶

大
中
坝
阶

龙
马
溪
阶

巴音布鲁克组 ( Bayanbulak

Fm) 1564 m

下部为块状凝灰质砂岩、层

状凝灰岩、砂岩、粉砂岩夹灰

岩、安山玢岩。上部为块状

安山质火山凝灰岩、安山质

细火山角砾岩、安山玢岩 , 顶

部鲕状灰岩 , 其中产三叶虫

Encrinurus, 珊 瑚 Heliolites

densitabulatus, Tha mnopora,

Mesofa vosites khalfini, F avos-

ites等。

塔勒 布 拉 克 组 ( Talebulak

Fm) 1069 m

泥质砂岩、粉砂岩和板岩组

成。含 腕 足 类 P enta merus

dorsopla nus? 等。

米什沟组 ( Mishigou Fm)

薄—厚层状砂岩、粉砂岩、粉

砂质板岩、底部有底砾岩。

产 笔 石 P etalolithus tenuis,

Okta vites involutus, Pristiogra -

ptus, Pernerograptus, Monogra -

ptus drepanoformis, Streptograp-

tus wimani, Spirograptus turric-

ulatus 等。

厚度变化大 , 最厚可达 950

m。

阿尔腾柯斯组 ( Artankors F m) 1300 m

分为上下两段 , 下段为粉砂岩夹灰岩及少量硅质岩 ; 上段为薄—厚层结晶灰岩、疙瘩状

灰岩夹凝灰质砂砾岩。下段含腕足类 Atrypoidea cf ñ. pola ris, 苔藓虫及珊瑚等 ; 上段含珊

瑚 Dictyofa vosit es sp Œ. , Squa meofavosites sp o. 。

依契克巴什群 ( Yicekebash

Gr) 4729 m

中厚层状方解石大理岩夹黑

云角闪变粒岩及少量二云长

英质角闪片 麻岩。含 珊瑚

Kyphophyllum sp V. , Entelo-

phyllum sp ›. , Mesofavosites

sp G. , Squa meofavosites cf �. ken-

kolicus; 腕 足 类 Conchidium

sp G. ; 层孔 虫 Amphipora sp ´.

等。

依南里克组 ( Yinanlike Fm)

2221 m

薄层—块状中细粒方解石大

理岩 , 二长片麻岩 , 混合岩

等 , 未见化石。

乌帕塔尔坎组 ( Upagtarkom F m) 557 m

厚层大理岩化灰岩、灰岩及大理岩化生物碎

屑灰岩。含珊瑚 F a vosites sp �. ,

Squameofa vosi tes, P a chyfa vosites,

Taxopora 等及腕足类和

三叶虫。

                穹库什太组

               ( Qongkushitai Fm)

约 1390 m

            泥质粉砂岩、砂岩、硅质岩

          夹砾状灰岩、薄层灰岩。含珊瑚

         Dictyofavosites sp A. , Squameofa vosites

        sp +. , P achyfavosites sp  . , Stelliporell a

    bai chengensis 等及腕足类、腹足类、层孔虫等。

下伏地层 Z - O O ?
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续表

Ⅱ塔里木地层区

Ⅱ 1 南天山地层分区 Ⅱ2 塔中地层分区 Ⅱ3 西昆仑地层分区

16 库鲁克塔格 17 柯坪 18 叶城

D 依木干塔乌组 ( D1 - 2 ) D或 C2 «

?

土什布拉克组 ( Tushibulake Fm) 2217 m

中粗粒长石砂岩、细砂岩及泥质粉砂岩 , 下

部夹灰岩。上部产腕足类 Spirora phe cf 
. bo-

hemica, P leurorima sp µ. , Holopea sp ™. , Coel-

zone sp ©. 。

塔塔埃尔塔格组 ( Tataertag Fm) 156 ～279 m

主要为紫红色条纹状泥质粉砂岩组成 , 或与

灰绿色泥质粉砂岩互层产出。上部含腹足

类 Horotogtum sp •. ; 几 丁 虫 Cingulochit ina

wronai 等。

柯坪塔格组 ( Kelpintage Fm) 353 m

细砂岩、石英粉砂岩、泥质粉砂岩、泥岩、粉

砂质泥岩呈互层状。化石丰富 , 上部产笔石

Glyptograptus tangsha nensis, G J. t amnariscus

linearis, G ›. cf 2. tama riscus, Clima cogra ptus

na njia ngensis, C F. a ngustus, C �. minutus, Pet-

alolithus a ta um 等 ; 另外 , 尚有腹足类、三叶

虫以及几丁虫 Conochitina sp �. 等化石。

温泉沟组 ( Wenquangou F m) 2250 m

灰岩、泥灰岩、泥岩和砂岩。上部多含

三叶虫 Encrinuroides meijiangensis; 珊瑚

F avosites sp �. 和头足类? Polygra moceras

sp Ñ. 等化石。

乌里格孜塔格 ( O) 印干组 ( O) O
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年代地层
Ⅲ华北地层区

Ⅲ1 内蒙古 吉林地层分区

系 统 阶 19 额济纳旗 20、21 乌兰察布盟

上覆地层 P1 [阿木山组 C2 �

志
 
 
 
 
 
 
 
 
留
 
 
 
 
 
 
 
系

顶

志

留

统

上

志

留

统

中

志

留

统

下
 
 
志
 
 
留
 
 
统

安

康

阶

紫

阳

阶

大
中
坝
阶

龙
马
溪
阶

未命名

?

拐子湖组 ( Guaizihu Fm) 165 m

上部为薄层泥质板岩 , 中部为

泥质板岩与硅质岩 , 下部硅质

岩与泥质岩互层。含丰富笔

石 Okta vites spiralis, M ".

griestoniensis, S R. crispus, S ".

turriculatus P a ra kidogra ptus Aki-

dogra ptus a scensus 等。

西别河组 ( Xibiehe Fm) 250 ～516 m

  下段为粗砂岩夹灰岩、泥灰岩 , 底部有底砾岩层 ; 中段为杂色碎屑岩夹灰岩 ,

自下而上 ,碎屑颗粒变细 ,灰岩成分升高 ;上段为石英砂岩和中厚层灰岩和泥质灰

岩 , 顶部可有礁灰岩。含丰富化石 ,牙形石 Pa nderodus, Icriodus angustoides; 腕足类

P rotathyrisina ga sha omiaoensis, Atrypoidea foxi 等 ,另外 , 还有珊瑚、三叶虫、层孔虫、

角石、腹足类和双壳类等。

徐尼乌苏组 ( Xuniwusu Fm) 1100 m

为一套下粗上细的复理石地层。下部以含砾粗砂岩和中细粒砂岩为主 , 并与粉砂

质—泥质岩和灰岩构成较大的韵律层 , 上部为中细粒砂岩及粉砂岩。灰岩中产珊

瑚 F a vosites, Squa meofa vosites, Heliolites, Thamnopora , Ha lysit es ( Acanthohalisites ) ,

Mesofa vosites? 等。

下伏地层 单面山组 ( O3 ) 白乃庙组 ( O)
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续表

Ⅲ华北地层区

Ⅲ1 内蒙古 吉林地层分区

22 , 23 昭乌达盟 24 ～28 吉中

? 二道沟组 ( D1 )

?

杏树洼组 ( Xinshuwa Fm)

760 m

角砾状板 岩、板岩 角 砾

岩、板岩夹角砾状灰岩和灰岩

透镜 体。产 珊 瑚 Typla sma,

Weissermedia 等和层孔虫等。

晒勿苏组 ( Shaiwusu Fm)

660 ～800 m

中薄层—中厚层结晶灰岩夹

泥质灰岩、砂岩、板岩和片理

化钙质板岩。产珊瑚 Ca tenipo-

ra, Ha lysites, Streptela sma, Sy-

ringopora 等和腕足类化石等。

水泉沟组 ( Shuiquangou Fm) 1348 m

由下部黑云石英片岩、二云斜长片岩、白云石英片岩夹少量黑色

炭质板岩和上部的千枚状板岩、变质砂岩、片理化安山玢岩组

成。

双井子组 ( Shuangjingzi Fm) 803 ～1367 m

由角闪斜长片麻岩、黑云片麻岩夹二长片麻岩及大理岩透镜体

组成。

?

小绥河组 ( Xiaosuihe Fm) 500 m

由砂岩、粉砂岩和页岩夹少量含砾粗砂岩和小灰岩透镜体组成 ,

含腕足类 P lectodonta aff �. meria e组合和 Mesodouvillina a latus 组合 ;

另外 , 尚产三叶虫、珊瑚及苔藓虫等化石。

张家屯组 ( Zhangjiatun Fm) 370 m

碎屑岩和火山碎屑岩 , 底部为花岗岩砾石为主的底砾岩 , 上部砂

岩中夹灰岩透镜体。产腕足类 Retziella simplex - P rotoreticula ria

fimbria ta 组合等。

?

?
桃山组 ( Taoshan Fm)

400 余米

下部为浅色酸性熔岩与

浅色粉砂 质板岩 互层。

上部为板岩、粉砂质板岩

夹凝灰质粉砂岩和细砂

岩。产 Monogra ptus sedg-

wickii 带—Stomatogra ptus

grandis 带笔石。

?

?

呼兰群 ( Hulan Gr) 4900 m

自下而上分为 3 部分 , 第一部分主要

为斜长角闪片岩、片麻岩、含电气石

二云母片岩 , 上部为片岩夹大理岩 ,

厚约 2800 米 ; 第二部分主要为黑云

母片麻岩、石榴石片岩、白色硅质条

带大理岩组成 , 厚 3300 米 ; 第三部分

主要为下部的碎屑岩或片岩及碳酸

盐岩 , 上部的碎屑岩 ( 板岩 ) 、火山岩

( 石英片岩 ) 和大理岩以及顶部的黑

色板岩 , 变质浅 , 产珊瑚化石 Thamno-

pora, Cladopora , Syringopora 等。

?
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年代地层
Ⅲ华北地层区

Ⅲ2 昆仑 祁连地层分区

系 统 阶 29 ～30 酒泉 31 靖远 32 六盘山

上覆地层 雪山群 ( D1 ) 雪山群 ( D1 ) 雪山群 ( D1 )
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下伏地层

?

旱峡组 ( Hanxia Fm) 163 ～1930 m

紫红色厚层粉砂岩、砂岩 ,偶见砂砾岩 , 层面有雨痕、波痕 , 微型交错层理发育 , 侧向延伸稳定。产珊瑚 P a laeofavos-

ites hanhsiensis, Fa vosites sp É. , Syringopora sp 
. , Trypla sma cf 
. princeps 及三叶虫 Scutellum ( Thysa nopeltel la) sp  . 和腕足

类、海百合茎等化石。

泉脑沟山群 ( Quannaogoushan Gr)

2109 m

灰绿色、紫红色砂质页岩、粉砂岩夹

泥灰岩、灰岩等组成。含珊瑚 Mul-

tisolenia biformis, M Á. tortuosa , Meso-

favosites ga nsuensis 等 及少 量腕 足

类、三叶虫等化石。

肮脏沟组 ( Angzanggou Fm) 2235 m

黑灰、蓝灰色砂质页岩、粉砂岩 , 中

下部夹黑色页岩、砾岩 , 含 Spirogra-

ptus turriculatus 带 , Streptograptus

crispus带及 Monoclima cis griestonien-

sis 带笔石。横向厚度变化较大。

小石户沟组 ( Xiaoshihugou Fm)

1726 m

绿灰色、深灰色砂质页岩、粉砂岩、

砂砾岩夹凝灰岩等组成 , 产笔石

Glyptograptus ka ochia piensis, Demir-

astrites tria ngulates, Monogra ptus cf Ò.

sedgwickii 等。横向厚度变化较大。

南石门子组 ( O3 )

?

尖山台组 ( Jianshantai Fm) 73 m

灰白色巨厚层灰岩 ,含丰富化石 , 珊

瑚 Ha lysites senior, H 8. junior, Meso-

favosites khalfini 等及腕足类 Atrypina

sp ¯. , Lissa trypa sp ¸. , P lecta trypa sp è. ,

Da lmanella sp :. 等。

马营沟群( Mayinggou Gr) 1342 m

下部为灰黑色、黑色砂质板岩、砂岩 ,

底部为砂砾岩 , 含笔石 Glyptograptus

kaochia piensis, G  . ta ma riscus, P ris-

tiograptus cf ç. leei, P ë. gregarius 等 ; 上

部灰黑色砂质板岩夹中基性或中酸性

火山岩 ,板岩中产笔石 Rhaphidograp-

tus sp �. , Pseudoclimacograptus cf V. extre-

mus, Dimorphogra ptus sp w. 等。

扣门子组 ( O3 )

同心组 ( Tongxin Fm) 81 m

紫红色薄—中厚层钙泥质长石石英砂

岩、含砾砂岩。砾石 中含 Mesofavos-

ites。

照花井组 ( Zhaohuajing Fm) 102 m

岩性分上、中、下三段 : 下段为紫灰色、

灰绿色富钙泥质长石石英砂岩 , 底部

含 2 ～6 m 厚的砾岩 , 产牙形石 P an-

derodus sp ø. ,厚 13 m; 中段为薄—厚层

泥灰岩、泥质瘤状灰岩、假鲕状灰岩 ,

厚约 45 m, 产腕足类 Schizora ma plan-

odorsa, Eospirifer sinensis dasifiliformis,

Nalivkinia zha ohuajingensis 等 ; 珊 瑚

Streptelasma , Bra chyela sma 等 ; 牙形石

P terospa thodus posteritenuis 等以及笔石

P ristiograptus cf Å. incommodus, P seud-

oclima cogra ptus hughesi, Glyptogra ptus

等 ;上段为含铁钙质粉砂岩夹粉砂质

灰岩 , 薄层粗砂岩及砾状灰岩透镜体 ,

厚 44 m, 含珊瑚 Mesofavosites gra ndifor-

mis, 牙 形 石 P a nderodus, Oza rkodina

等。

香山群 ( 2 )
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续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ1 藏东 川西地层分区

33, 34 巴塘—木里 35 马尔康

格戎组 ( D1 ) 平驿铺群 ( D1 )

雍忍组 ( Yongren F m) 976 m

灰、灰白色夹肉红色结晶灰岩 , 含珊瑚、腕足类、腹足类、层孔虫

等化石。珊瑚有 Squa meofavosites sp ¿. , P achyfavosites sp e. , Con-

chidium sp !. , Nal ivkinia sp 8. 等。

散则组 ( Sanze Fm) 717 m

下部为深灰色疙瘩状泥质灰岩、板岩夹粉砂岩 , 偶夹凝灰岩 ; 上

部为灰、深灰色灰岩或灰白色灰岩。含珊瑚 Halysites senior,

F letcheriella sp ¨. , F a vosites ganinensis; 三叶虫 Coronocepha lus sp '. ;

腕足类 Conchidium sp ¨. , Xina nospirefer sp 4. , P enta merus sp m. 等。

格扎底组 ( Gezhadi Fm) 88 m

灰、深灰色中厚层细晶灰岩与条纹状泥灰岩不等厚互层 , 夹疙瘩

状泥质灰岩 ,底部为含铁粉砂质白云质泥灰岩。含珊瑚 Mesofa-

vosites fleximurinus var ™. multitabulata , Cysticonophyllum bata ngensi s

等、腕足类 P leurodium sp �. , F erga nella ? sp a. 、海百合茎、层孔虫等

化石。

米黑组 ( Mihei Fm) 208 m

深灰—灰黑色硅质板岩夹灰色变质石英砂岩 , 少量千枚岩和结

晶灰岩 , 含笔石 Glyptograptus cf �. persculptus, P etaloli thus minor,

Monograptus cf «. sedgwickii 等。

溜冉卡组 ( O)

茂县群 ( Maoxian Gr) 2853 m

分下、上亚群 : 下亚群下段为灰—深灰色板岩夹变质石英细砂岩 ,

含笔石 Streptogra ptus cf �. crispus, P rist iograptus kueichihensis, P *. cy-

phus 等 , 上段为灰绿、黑色、灰色板岩 , 中、上部夹透镜状炭质灰

岩 ,灰—肉色变质石英粉砂岩 ,本亚群厚 387 m。下亚群在北川茂

汶一带较厚 , 宝兴、康定一带变薄 ,厚仅 61 ～90 m。上亚群自下而

上可分三个岩组 : 第一岩组以灰色、灰绿色绢云母板岩为主夹粉

砂质灰岩。底部夹 5 米杂色钙质石英砂岩 , 含珊瑚 F a vosites sp •. ,

Mesofavosites sp Þ. , Heliolites sp Ó. ; 腕足类 P rota thyris sp 	. , Striispirifer

sp +. 等 , 厚 1680 m; 第二岩组中下部为灰色薄层微晶灰岩、泥质灰

岩与绿色绢云母板岩呈不等厚互层 , 上部为灰色薄层、中厚层至

块状微晶灰岩、泥质结晶灰岩 , 含珊瑚 Somohopora sp î. , P ilophyllum

sp +. , Helioplasmolites sp ì. 等 , 厚 291 m;第三岩组为绿色绢云母板岩

夹细砂质灰岩 ,顶部为 32 m 厚灰岩 , 下部含三叶虫 Coronocepha lus

sp +. , 腕足类 P rotathyris sp ƒ. , 上部灰岩中含珊瑚 Squa meofavosites

sp +. , Spongophyllum sp Â. , 笔石 Monogra ptus tumescens 等 , 厚 495 m。

上亚群厚度变化较大 , 由东北向西南变薄。岩性上也有变化 , 在

青川乔庄 , 该亚群上部含近 500m 厚的酸性熔岩及凝灰岩和少量

碎屑岩。

宝塔组 ( O3 )
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年代地层
Ⅳ华南地层区

Ⅳ2 秦岭 北大巴山地层分区

系 统 阶 36, 37 迭部 —若尔盖 38 鄂西北

上覆地层 下普通沟组 ( D1 ) Q
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南石门沟组 ( Nanshimengou Fm) 69 m

深灰色、灰绿色千枚岩夹灰岩、薄层灰岩或透镜体。

含珊瑚 Squameofa vosites sokolovi, F a vosites fungites等 ,腕

足类 Atrypoidea sp ‰. , Ga nnania sp ‹. 等 ,牙形石 Oza rkodi-

na crispa 等以及三叶虫和头足类等。

红水沟口组 ( Hongshuigoukou Fm) 88 m

灰黑色薄层钙质板岩 , 深灰色、灰白色厚层泥质条纹

灰岩、生物礁灰岩。含珊瑚 Mesofavosites zhuquensis 等 ;

头足类 P ara kionoceras pecina tum 等 ; 腕足类 P rota thyris

ingens, Atrypoidea quadra ta 等 ; 牙形石 Spathognathodus

silurica 等和笔石 P ristiogra ptus ultimus, P ß. praedubius

等。

马尔组 ( Maer Fm) 643 ～684 m

深灰色中—厚层中粗粒岩屑长石石英砂岩、岩屑砂

岩、石英细砂岩、粉砂岩、板岩夹少许碎屑灰岩。产珊

瑚 Mesofa vosites sp ˆ. , Tryplasma subfleuosum, 腕足类 Xi-

na nospiri fer vergouensis, Stegospira nucleota 等 , 三叶虫

P roetus sp p. 和笔石 Monogra ptus sp ¬. 等。

小梁沟组 ( Xiaol ianggou Fm) 175 m

灰黑色、黑色钙质含炭板岩、钙质粉砂质板岩夹灰色、

浅灰色泥质条带灰岩 , 含笔石、珊瑚、腕足类、三叶虫、

苔藓虫及头足类等化石。笔石有 Cyrtogra ptus sakma ri-

cus, C û. cf •. insectus, Monograptus priodon, Monoclima cis

vomerina 等 ; 珊瑚 Stelliporellail la, P ropora sp �. 等 ; 腕足

类 Aegiria sp Ò. 等 ; 头足类 Michelinoceras va lens 等。

尖尼沟组 ( jiannigou Fm) 71 m

灰色、深灰色、黑色砂质炭质千枚岩夹硅质岩、硅质

岩。产丰富笔石化石 : Okta vites spira lis, Monograptus

priodon, Retiogra ptus geinizianus, P ristiogra ptus sp ¬. 等

各子组 ( Gezi F m) > 600 m

深灰色粉砂质板岩、千枚岩夹灰岩透镜体。含笔石等

化石 ,笔石主要有 : Monogra ptus sedgwickii , Spirograptus

turriculatus, Streptogra ptus sp í. 等。

安子沟组 ( Anzigou Fm) 1490 m

下部为浅灰色凝灰岩夹黑色炭质板岩 , 中上部为黑色

炭质板岩、千枚岩、含炭硅质板岩、硅质板岩。产 Aki-

dogra ptus a cuminatus 带及 P ristiogra ptus leei 带笔石。

白依沟群 ( O)

竹溪群 ( Zhuxi Gr) 241 m

黄绿色、深灰色砂质板岩夹砂岩和生物礁灰岩。含珊瑚

Na nsha nophyllum sp €. , Alta ja aff 	. sala irica , F a vosites gothlan-

dicus, Mesofa vosites cf Û. densus var •. similes, M P. obliquus,

Multisolenia formosa , Squa meofa vosites sp =. 等 ; 三叶虫 Coro-

nocephalus rex; 腕足类 Eospirifer sp l. , Nikiforva ena sp Ä. ; 层孔

虫 Labechia sp É. ; 笔石 Saetograptus sp Ã. , Dictyonema sp. 等。

梅子垭组 ( Meiziya Fm) 450 m

为深灰、灰绿、灰黄色、泥质板岩、砂质板岩夹薄层砂岩和

薄层灰岩 , 偶夹炭质板岩 , 含笔石、少量珊瑚和腕足类化

石。主要笔石带有 Spirogra ptus turriculatus 带 , Streptogra ptus

crispus 带 , Monoclimacis griestoniensis 带和 Oktavi tes spira lis

带。

大贵坪组 ( Daguiping Fm) 290 m

以黑色炭质板岩为主 , 间有硅质炭质板岩、硅质板岩夹石

煤和少量炭质粉砂岩 , 含丰富的笔石化石 , 笔石带自下而

上有 : Normalogra ptus persculptus 带 , P arakidogra ptus a cumi-

na tus - Akidograptus a scensus 带 , Orthogra ptus vesiculosus 带 ,

P ristiogptus leei - P c. cyphus 带 , Demira strites tria ngulatus 带 ,

D  . convolutus带 , Monogra ptus sedgwickii 带。

洞河群 ( —O1 )
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续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ 2 秦岭 北大巴山地层分区

39 紫阳

Q

40 豫西

白山沟组 ( D2 )

?

瓦房店组 ( Wafangdian Fm) 66 m

紫色中薄层砂岩夹板岩 ,未见化石 , 根据下伏地层推测其时代可

能为上志留世—顶志留世。

安坪梁组 ( Anpingliang Fm) 142 m

浅灰色厚层粉砂岩、薄层粉砂岩与砂质板岩互层 , 产笔石等。主

要笔石带有 Cyrtogra ptus sakma ricus 带 , C ’. insectus 带 , C ¦. cen-

trifugus 带 , C s. murchisoni 带和 C 	. lundgreni 带。

                    白崖垭组

                ( Baiyaya F m) 145 m

            生物碎屑灰岩、钙质砂岩。含丰

         富的珊瑚、腕足和少量的笔石及层孔虫。

吴家河组 ( Wujiahe Fm) 612 m

厚层石英砂岩、砂质板岩夹炭质页岩。产笔石、珊瑚、
腕足类。笔石带有 Oktavites spiralis 带 , M Å. geinitzi 带和 C Í. lapworthi 带。

陡山沟组 ( Doushangou F m) 138 m

灰色中—厚层砂岩、粉砂岩、砂质板岩夹黑色炭质板岩。含 Spi-

rogra ptus guerich, S €. turricul atus、Streptograptus crispus 和 Mono-

climacis gri estoniensis 带笔石。

斑鸠关组 ( Banjiuguan Fm) 248 m

黑色薄—中层砂岩、砂质板岩与板岩互层。产丰富的笔石化石 ,

自下 而 上 有 : Demira stritus tria ngula tus 带 , D 5. convolutus 带 ,

Monograptus sedgwickii 带。

麻柳树湾组 ( Maliushuwan Fm) 128 m

黑色含炭质板岩、硅质板岩夹粉砂质板岩 , 含丰富的笔石化石。

自下而上有 Normalogra ptus persculptus 带 , P a ra kidogra ptus acumi-

na tus 带 , Orthograptus vesiculosus 带和 Coronogra ptus leei 带。

芭蕉口组

雷公尖组 ( Leigongjian F m)

440 m

薄—厚层变质石英细砂岩 , 变

质细砂岩夹绿色绢云母千枚

岩。含腕足类 Striispiri fer sp ¶. ,

Nalivkinia sp •. ; 三叶虫 Encrinu-

roides sp ú. 等。厚度各地不一。

兰家畈组 ( Lanjiafan Fm)

50 ～1562 m

灰绿色玄武质火山碎屑岩、熔

岩夹生物灰岩、大理岩及千枚

岩 ,组成 3 ～4 个喷发旋回。灰

岩中含珊瑚、腕足类、海百合

茎和腹足类等。

Pt 1 c

张湾组 ( Zhangwan Fm) 261 m

土黄色及黄绿色粘土岩、泥质粉

砂岩、页岩及砂岩。含丰富的笔

石、三叶虫、海百合茎和少量的

腕足类、苔藓虫等化石。笔石带

自下 而 上 有 Coronograptus leei

带 , Demira strites triangula tus 带 ,

D ª. convolutus 带 和 Monogra ptus

sedgwickii 带。

O3 É
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年代地层
Ⅳ华南地层区

Ⅳ3 扬子地层分区

系 统 阶 41 二郎山 42, 43 广元 44 曲靖

上覆地层 陡牛子层 ( D1 ) D2 或梁山层 ( D1 ) 下西山村组 ( D1 )
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麻柳桥组 ( Maliuqi ao Fm) 162 m

分为上、下两段。下段为厚层灰质泥

岩夹灰岩透镜体 , 产珊瑚及腕足类。

上段为厚层含砂质白云岩、白云质灰

岩、灰质砂岩夹泥岩。产牙形石。

洒水岩组 ( Shashuiyan Fm) 177 m

厚层瘤状泥灰岩、粉砂质泥岩及厚层

生物灰岩。含腕足类、牙形石等。

岩子坪组 ( Yanziping Fm) 280 m

最下部为紫红色泥岩夹黄绿色泥岩、

粉砂岩 ; 中下部为深灰色厚层微晶白

云岩 , 偶夹紫色、绿色泥岩层 ; 中上部

为灰绿色薄层泥岩、白云质泥岩 , 产双

壳类及腕足类 ; 最上部为深灰色厚层

含铁砂质结晶白云岩。

爆火岩组 ( Baohuoyan Fm) 164 m

可分为 3 段 : 下段厚层粗晶灰岩、泥灰

岩夹薄层灰岩 ; 中段白云质灰岩、白云

岩及白云质粉砂岩 ; 上段厚层结晶灰

岩、白云质灰岩。含腕足类、鹦鹉螺及

牙形石。

长岩子组 ( Changyanzi Fm) 438 m

厚层泥岩、粉砂质泥岩夹少量灰岩透

镜体或薄层灰岩。产腕足类、三叶虫、

牙形石、腹足类和双壳类。

龙胆岩组 ( Longdanyan Fm) 88 m

瘤状灰岩、含白云质泥质灰岩、灰质泥

岩。产腕足类、三叶虫、牙形石等。

罗圈湾组 ( Luoquanwan Fm) 318 m

厚层粉砂质泥岩、泥岩与泥质粉砂岩。

产笔石、腕足类等。

鸳鸯岩组 ( Yuanyangyan Fm) 256 m

薄层硅质岩夹粉砂岩、灰质砂岩、厚层

泥质粉砂岩及细砂岩。发育有自 Nor-

ma logra ptus persculptus 带 - D Ø. convolu-

tus 带笔石。

二郎山组 ( O3 )

车家坝组 ( Chejiaba Fm) 240 m

粉砂质泥岩、薄层粉砂岩为主 , 局部

地区泥岩夹薄—中厚层生物介壳灰

岩。含牙形石。

金台观组 ( Jintaiguan Fm) 168 m

粉砂质泥岩、泥质粉砂岩。化石单

调而稀少 , 除腕足类 Lingula 外 , 还

有双壳类 , 鱼鳞等。

宁强组 ( Ningqiang Fm) 148 m

紫红色、蓝灰色泥质灰岩 , 页岩夹薄

层瘤状灰岩、生物碎屑灰岩和生物

礁灰岩。产笔石、腕足类、三叶虫、

双壳类、珊瑚、头足类、牙形石及几

丁虫等 。

王家湾组 ( Wangjiawan Fm) 257 m

黄绿、紫红色泥岩、粉砂质泥岩和砂

岩。产腕足类、三叶虫、笔石等。

崔家沟组 ( Cuijiagou Fm) : 深灰、黄

绿色页岩、含硅质板状页岩及泥岩。

产笔石 Spirograptus minor等。

龙马溪组 ( Longmaxi Fm) 20 ～50 m

分上、下两部分 : 下部黑色笔石页

岩 , 含大量笔石 , 最底部为产 Nor-

ma logra ptus persculptus 带的笔石页

岩 ; 上部为灰、灰黄、黄绿色页岩夹

粉砂岩或灰质瘤核。最高笔石带为

Monograptus sedgwickii 带。

五峰组 ( O3 )

玉龙寺组 ( Yulongsi Fm) 340 m

泥灰岩、白云质灰岩、泥岩和粉砂岩 , 向

上砂质增多 , 顶、底均以一层厚薄不一

的黑色页岩为标志。产腕足类、双壳

类、头足类、牙形石、珊瑚等。

妙高组 ( Miaogao Fm) 335 m

薄层瘤状灰岩间夹黄绿色泥岩、泥质

粉砂岩。产腕足类、双壳类、鹦鹉螺、

三叶虫、珊瑚及牙形石等。

关底组 ( Guandi Fm) 506 11. 5 m
可分为两段 , 下段为黄绿色页岩、泥质
粉砂岩 ,常夹泥灰岩及砂岩薄层。上段
为紫红、黄、黄绿色粉砂岩、页岩、泥岩。
产腕足类 , 三叶虫、牙形石 Ozarkodina
crispa、珊瑚、双壳类 ,鹦鹉螺等。

双龙潭组 ( 2 )
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续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ3 扬子地层分区

45 大关 46 长宁 47 桐梓 綦江

翠峰山组 ( D1 ) P1 C铜矿溪组 ( P1 )

回星哨组 ( Huixingshao Fm) 103 m

紫红色粉砂岩夹灰绿色泥质砂岩。产双壳

类 Nuculana sp ¾. , Dysodonta sp Õ. 等。

大关组 ( Daguan Fm) 681 m

分为三段 : 下部黄葛溪段灰色至暗灰色瘤状

泥质条带灰岩、砂质灰岩和结晶灰岩 , 厚

155 m; 中部的嘶风崖段岩性可以三分 , 即下

部的灰岩及瘤状泥质条带页岩 , 中部的黄绿

色页岩夹生物碎屑灰岩透镜体和上部的紫

红色或玫瑰红色页岩夹细粒石英砂岩 , 厚

167 m; 上部大路寨段为浅海相灰岩和次生

白云岩夹泥质钙质粉砂岩 , 厚 359 m。产笔

石、三叶虫、腕足类、珊瑚、层孔虫、苔藓虫、

鹦鹉螺、海百合等古生物化石。

龙马溪组 ( Longmaxi Fm) 144 m

黑色笔石页岩、灰黑色页岩、粉砂质页岩、泥

质粉砂岩 , 产丰富的笔石 Demirastrites deci-

pens, Monogra ptus ba dongensis, Clima cogra p-

tus sp Ê. , Streptograptus sp ó. , Rastrites

guizhouensis 等。

五峰组 ( O3 )

回星哨组 ( Huixingshao Fm) 100 ～200 m

紫红色、灰绿色粉砂质泥岩、砂岩

秀山组 ( Xiushan Fm) 900 m

黄绿色、蓝灰色为主的泥岩、粉砂岩、粉砂质

泥岩 和 细 砂 岩。 产 笔 石 Stoma togra ptus

sinensi s等 ,牙形石 P terospa thodus celloni 等和

几丁虫 Angochitina longicol lis 等以及腕 足

类、三叶虫、珊瑚等。

马公滩组 ( Magongtan Fm) 280 m

下部黄绿色泥岩与粉砂质泥岩互层 , 上部中

厚层石英砂岩。产腕足类。

灵溪桥组 ( Lingxiqiao Fm) 444 m

中下部灰色灰质泥岩和上部深灰色灰质泥

岩夹薄层介壳灰岩及灰岩透镜体。除底部

产笔石 P ristiogra ptus cf 9. concinus 等外 , 以产

腕足类和三叶虫为主。

龙马溪组 ( Longmaxi Fm) 100 ～500 m

黑色、灰黑色页 岩 , 产 Norma logra ptus per-

sculptus带 - Monogra ptus sedgwickii 带笔石。

五峰组 ( O3 )

韩家店组 ( Hanjiadian Fm) 317 m

灰绿、黄灰、蓝灰色泥岩、粉砂质泥岩。

含腕足类 Spirigerina , Isorthis 等及三叶

虫和几丁虫 Ancyrochitina brevicollis 等。

石牛栏组 ( Shiniulan Fm) 230 m
下部黑色灰质页岩与薄层瘤状灰岩、灰岩互层, 上部为灰
色瘤状泥灰岩、泥质灰岩 ,偶夹黄绿色泥岩。产腕足类、三
叶虫、珊瑚、头足类、牙形石和几丁虫等。

龙马溪组 ( Longmaxi Fm) 194 ��. 29 m
底部黑色含炭质笔石页岩 ,含大量笔石 ,最
底部为产 Normalograptus persculptus 带的笔
石页岩;上部为深灰色钙质页岩、粉砂质页
岩夹粉砂岩,顶部夹少量泥质灰岩。产笔
石 Oktavites communis, Monograptus dextro-
vsus, Demira strites trangulatus 等。

观音桥组 ( O3 )
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年代地层
Ⅳ华南地层区

Ⅳ3 扬子地层分区

系 统 阶 48 石阡 49 秀山

上覆地层 D? 云台观组 ( D2 )
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下伏地层

回星哨组 ( Huixingshao Fm) 39 m

紫红色、黄色页岩和砂岩。产翼肢鲎等。

秀山组 ( Xiushan Fm) 450 ××. 9 m

黄绿色、蓝灰色为主的泥岩、粉砂岩、粉砂质泥岩和细

砂岩。 产 笔 石 Stoma togra ptus sinensis 等 , 腕 足 类

Na livkina, St riispirifer等、三叶虫 Senticucullus sp †. 等。

溶溪组 ( Rongxi Fm) 179 ××. 2 m

紫红、黄绿、灰绿等杂色泥岩、粉砂质泥岩、粉砂岩。

顶底均以紫红色粉砂质泥岩为特征。产腕足 Isorthis

sp o. 等化石。

马脚冲组 ( Majiaochong Fm) 48 m

黄绿、灰绿色页岩 , 生物贫乏 , 发现腕足类 Nucleospira

ca lypta 等

雷家屯组 ( Leijiatun Fm) 32 ××. 3 m

中下部为黄绿色、灰蓝色页岩和泥岩并夹灰岩透镜

体 ; 上部页岩夹瘤状泥灰岩薄层。产腕足类、三叶虫、

珊瑚等。

香树园组 ( Xiangshuyuan Fm) 75 ××. 7 m

瘤状泥灰岩、生物碎屑灰岩和泥岩。产大量腕足类

Spirigerina sinensis 和珊瑚 Micropla sma , Syringopora 等。

龙马溪组 ( Longmaxi F m) 3 ××. 3 m

黑色笔石页岩 , 产笔石 Climacograptus cf ¾. miserabilis,

Diplogra ptus sp �. , Dictyonema sp U. 等。

临湘组 ( O3 )

回星哨组 ( Huixingshao F m) 141 ,,. 9 m

紫红色页岩和砂岩 , 灰绿色—黄绿色薄层泥质粉砂岩。产

Coronocepha lus changningensis 等。

秀山组 ( Xiushan Fm) 515 ,,. 7 m

灰绿色、深灰色为主的泥岩、粉砂岩、粉砂质泥岩和细砂

岩。产笔石 Stoma togra ptus sinensis 等 ; 腕足类 Striispirifer

等 ; 三叶虫 Coronocepha lus 等及珊瑚等。

溶溪组 ( Rongxi Fm) 258 m

紫红、黄绿、灰绿等杂色泥岩、粉砂质泥岩、粉砂岩。顶底

均以紫红色粉砂质泥岩为特征。产腕足、笔石、牙形石和

几丁虫等化石。

小河坝组 ( Xiaoheba Fm) 343 ,,. 3 m

下部为绿灰色中厚层粉砂岩局部夹薄层生物碎屑灰岩 ; 上

部为黄绿、灰绿色页岩及粉砂质页岩夹薄层生物灰岩或灰

岩透镜体。含腕足类 Isorthis, Dolerorthis 等 , 珊瑚、三叶虫

以及笔石 Pristiograptus xiushanensis, P etalolithus, Ra strites

peregrinus 等。

龙马溪组 ( Longmaxi Fm) 372 ,,. 0 m

下部黑色笔石页岩 , 含大量笔石 , Ra strites peregrinus, P er-

nerogra ptus revolutus, Diplograptus cf ¼. modestus 等 ; 上部为

灰、灰黄、黄绿色页岩夹粉砂岩 , 产笔石 Demirastrites decipi-

ens, Monoclimacis similis, Oktavites communis 等。

五峰组 ( O3 )
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续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ3 扬子地层分区

50 贵阳 51 凯里 52, 53 川南

乌当组 ( D1 ) 莽山群 ( D) 黄龙组 ( C2 )

高寨田组 ( Gaozhaitian F m) 439 m

分为上、下两段。下段以黄绿、土黄色泥岩

夹泥质粉砂岩为主 ; 上段下部为约 10 m 厚

的紫红色夹少量灰绿色泥岩和粉砂岩 , 上部

为灰、灰绿、黄绿色泥岩夹泥灰岩。含双壳

类、头足类、腕足类、珊瑚及牙形石 P teros-

pathodus celloni 带 和 Spathognathodus para -

ha ssi - S Ù. guizhouensis 带的代表。

黄花冲组 ( O3 )

翁项组 ( Wengxiang Fm) 538 vv. 9 m

下段的底部为数十厘米厚的灰色含砾泥灰

岩 , 与下伏下奥陶统呈假整合接触。往上为

灰绿至深灰色含粉砂质泥灰岩 , 含较多的珊

瑚等 ;中上部为黄绿色、灰绿色泥岩及粉砂

岩 , 夹数层紫红色泥岩及灰岩透镜体 , 产腕

足类。上段下部为含泥质石英砂岩夹泥岩 ,

化石很少 , 上部为黄绿、灰绿、深灰色的泥

岩、粉砂岩夹灰质泥岩、泥灰岩 , 含丰富的化

石 , 有 : 笔 石 Stoma tograptus sinensis,

Monogra ptus priodon; 头足类 , 腕足类、三叶

虫、腹足类、双壳类以及牙形石 Pterospatho-

dus celloni 等。

紫台组 ( O)

白云庵组 ( baiyunan Fm) 323 m

杂色泥岩、粉砂质泥岩与灰色厚层灰

岩。产珊瑚 Mesofavosites 等、层孔虫和

牙形石 , 其中牙形石包括两个组合 : 下

组合相当于 P terospathodus celloni 带 ; 上

组合相当于 Spa thogna thodus parahassi

- S  . guizhouensi s带的下部。

小河坝组 ( Xiaoheba F m) 约 300 m

下部为中、厚层绿灰色粉砂岩 , 局部夹

薄层生物碎屑灰岩 , 偶含少量珊瑚、腕

足类、三叶虫 , 厚约 190 m; 上部为黄

绿、灰绿色页岩及粉砂质页岩 , 夹薄层

生物灰岩或灰岩透镜体 , 局部富含珊瑚

以及少量腕足类、苔藓虫、海百合等。

龙马溪组 ( Longmaxi Fm) 66 m

灰黑色、黄褐色页岩 , 上部为灰绿、黄绿

色页岩 , 产笔石 Demirastrites tria ngulari-

tus, Okta vitus communis, P ristiogra ptus

incommodus等。

五峰组 ( O3 )
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年代地层
Ⅳ华南地层区

Ⅳ3 扬子地层分区

系 统 阶 54 城口 55, 56 宜昌

上覆地层 P1 =云台观组 ( D2 )
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下伏地层

大岩门组 ( Dayanmen Fm) 46 m

主要为浅灰、灰绿色中、厚层石英粉砂岩、黄绿色页岩夹细

砾灰岩。下部灰岩中产珊瑚、腕足类及苔藓虫 ; 上部页岩

中产笔石 Dictyonema sp T. 。

田坝组 ( Tianba Fm) 151 ii. 6 m

绿灰色中薄层石英粉砂岩、粉砂质泥岩、泥质粉砂岩不等

厚互层 , 间夹页岩和扁豆状砂岩。含 Spirogra ptus turricula -

tus 带—Monograptus drepanoformis - Streptograptus sinicus 带

的笔石和三叶虫、腕足类等。

双河场组 ( Shuanghechang F m) 450 m

以黑色炭质页岩、粉砂质、硅质页岩为主 , 中上部为深灰

色、绿灰色粉砂质页岩夹薄层粉砂岩。所含化石除中上部

极少量的海百合茎外 , 几乎全为笔石 , 在下部黑色炭质页

岩中笔石丰度与分异度较高 , 自下而上包括 D `. modestus -

N ^. gra cilis 带 , P X. a cumina tus 带 , O û. vesiculosus 带 , P Y. leei

带 , P Ô. leptotheca 带 , P eta loli thus folium 带 , R ÷. ma ximus 带和

S Q. turricula tus 带。

五峰组 ( O3 )

纱帽组 ( Shamao Fm) 670 ,,. 5 m

分为四段 , 4 段 : 灰绿色夹紫红色中厚层细粒石英砂岩

夹中—薄层粉砂岩、砂质页岩 ; 3 段 : 黄绿色页岩、粉砂

质泥岩、粉砂岩及少许细砂岩 ; 2 段 : 黄绿色页岩、泥质

粉砂岩、砂岩夹棕紫色细砂岩、钙质砂岩 ; 1 段 : 黄绿色

泥岩、粉砂质泥岩夹粉砂岩、泥质粉砂岩 , 化石较丰

富。产笔石 Clima cogra ptus nebula , Okta vites sp ë. Pris-

tiogra ptus sp �. 等 , 腕足类、三叶虫、牙形石等。

罗惹坪组 ( Luoreping F m) 138 m

下部泥岩、粉砂质泥岩夹瘤状或薄层状灰岩 ; 上部为

黄绿色灰质粉砂岩、粉砂质泥岩夹薄层灰岩、泥灰岩 ,

富含壳相化石 : 珊瑚、腕足类、三叶虫、鹦鹉螺及少量

笔石等。

龙马溪组 ( Longmaxi Fm) 622 ,,. 9 m

分上、下两部分 : 下部黑色笔石页岩 , 含大量笔石 , 最

底部为产 Norma logra ptus persculptus 带的笔石页岩 ; 上

部为黄绿色页岩段。最高笔石带为 Monograptus sedg-

wickii 带。

五峰组 ( O3 )

481



续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ4 江南地层分区

57, 58 武宁 修水 59 , 60 南京

五通组 ( D3 ) 五通组 ( D3 )

西坑组 ( Xikeng Fm) 280 m

紫红色粉砂岩、泥岩和细砂岩 , 常夹黄绿、灰绿色粉砂或细砂岩。

产无颌类鱼化石 : Xiushuia spi s, Sinoga lea spis, Ga lea spis 等。

夏家桥组 ( Xiaj iaqiao Fm) 680 m

灰绿、黄绿色粉砂质泥岩、泥岩夹粉砂岩、细砂岩 , 下部常见灰绿

色厚层砂岩。壳相化石丰富 ,包括三叶虫 Rongxiella , Ka ilia , Co-

ronaspis, Coronocepha lus; 腕足类 Eospirifer, Stri ispirifer, Nalivkin-

ia , Nucleospira ; 双壳类 Actinopteri a, Leptodesma , Orthonota 及腹足

类等。

清水组 ( Qingshui Fm) 940 m

以紫红色砂质泥岩、砂岩为特征 , 相间出现灰绿、黄绿色砂质泥

岩及砂岩。化石稀少 , 仅少数层位偶含双壳类 Modiolopsis 等。

殿背组 ( Dianbei Fm) 735 m

灰绿、黄绿色砂质页岩、粉砂岩、泥岩夹砂岩、泥质或砂质结核 ,

底部发育薄层石英砂岩。化石稀少 , 见有双壳类 Modiolopsis 和

三叶虫 La tiproetus。

梨树窝组 ( Lishuwo Fm) 1230 m

底部黑灰色粉砂岩与页岩互层 ,下部深灰色砂岩夹灰色页岩 , 中

上部黄绿、灰绿、灰黄色的砂质页岩、砂岩。下部富含笔石 Dip-

lograptus bohemicus 带 , Normalogra ptus persculptus 带—P ristiograp-

tus leei 带。

新开岭组 ( O3 )

茅山组 ( Maoshan Fm) 20 ～30 m

紫红色厚层砂岩夹粉砂岩和砂质页岩 , 底部夹灰、灰黄色砂岩层。

化石稀少。

坟头组 ( Fengtou Fm) 214 m

分三部分 , 中、下部为灰绿色、黄色细粒石英砂岩夹泥质粉砂岩 ,

产鱼化石 Sinaca nthus及少量三叶虫化石 ; 上部为灰黄或灰绿色泥

质粉砂岩、粉砂质泥岩夹细粒石英砂岩和黄绿色页岩 , 在页岩中

发现三叶虫、腕足类、双壳类、腹足类、头足类及鱼类 ; 顶部为灰绿

色、黄色泥质粉砂岩 , 产腕足类、几丁虫、双壳类、腹足类等。

侯家塘组 ( Houjiatang F m) 122 m

黄绿色页岩、粉砂质页岩夹少量薄层细砂岩。化石贫乏 , 仅发现

笔石 Huna nodendrum typicum 和腕足类 Lingula? sp ¦. 。

高家边组 ( Gaojiabian Fm) 1200 ～1400 m

为一套巨厚的页岩、粉砂岩、细砂岩沉积。在江宁汤山剖面大致

可以分为三部分 : 下段为炭质、有时含硅质笔石页岩或泥岩 , 包括

Glyptogra ptus gra cilis 带 , Pa rakidograptus a cumina tus 带 , Orthgra ptus

vesiculosus 带和 P ristiograptus cyphus 带 ; 中段为页岩夹少量细砂岩

及粉砂岩 ; 上段为细砂岩、粉砂岩夹页岩 , 大致包括 Demira strites

tria ngula tus带到 Monoclimacis arcuata 带的地层 , 在这两带之间的

黄绿色页岩、砂质页岩、粉砂岩夹细砂岩 ( 厚 684 m) 地层 , 可能相

当于 Demira strites covolutus 带到 M p. sedgwickii 带的一部分。

五峰组 ( O3 )
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年代地层
Ⅳ华南地层区

Ⅳ4 江南地层分区

系 统 阶 61 宁国 62, 63 安吉

上覆地层 五通组 ( D3 ) 五通组 ( D3 )
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留
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阶
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坝
 
阶

龙
马
溪
阶

下伏地层

茅山组 ( Maoshan F m) 40 ～200 m

下部灰白色细粒石英砂岩夹紫红色薄层粉砂岩 ; 中部

紫红色中细粒石英砂岩夹粉砂岩和砂质页岩。上部

灰、灰黄色等浅色中细粒石英砂岩。化石稀少。

畈村组 ( Fancun F m)

下段 :黄绿、灰色中厚层细砂岩夹粉砂岩 , 厚 170 ～370

m, 未找到介壳化石 ; 上段 : 灰绿、黄绿色泥岩、粉砂质

泥岩、粉砂岩 ,夹细砂岩多层 , 厚 620 ～1340 m, 含腕足

类 Nalivkinia , Lingula ? ; 双壳 类 Midiolopis, Pa racycla s

等 ; 腹足类 P ycnompha lus 及疑源类 , 代表近岸浅水碎

屑岩相沉积。

河沥溪组 ( Helixi Fm) 491 m

灰绿、黄绿色条带状细砂岩夹页岩、泥岩、粉砂岩。砂

岩、粉砂岩与泥岩常互层出现。化石较单调 , 包括三

叶虫 Encrinuroides, La tiproetus 和腕足类 Nucleospira , Ae-

giria , Mesoleptost rophia , Isorthis 等。

霞乡组 ( Xiaxiang F m) 总厚为 1074 ～1934 m

下段为灰绿、黄绿色泥质细砂岩、粉砂岩夹粉砂质页

岩、页岩 , 底部为灰绿、黄绿色厚层细砂岩与粉砂岩夹

黑色炭质页岩与粉砂质页岩 ; 上段为灰绿、黄绿、青

灰、灰色含粉砂质页岩夹粉砂岩、泥质粉砂岩。下段

产 Norma lograptus persculptus 带至 P ristiogra ptus leei 带

的笔石。

新开岭组 ( O3 )

唐家坞组 ( Tangjiawu Fm) 670 ～1300 m 不等

紫红色砂岩、灰绿色细至中粒石英砂岩、夹粉砂质泥岩。

底部的紫红色砂岩层 , 作为与下伏康山组整合接触的标志

层 ; 顶部与上泥盆统西湖组为假整合接触。本组厚度变化

较大。化石以微古植物为主 , 此外 , 还有鱼类化石碎片等。

康山组 ( Kangshan Fm) 2073 m

黄绿、灰白色夹紫红色粉砂质泥岩。粉砂岩和细砂岩的地

层 , 化石极为稀少 , 仅发现鱼类碎片和腕足类 Lingula。

大白地组 ( Dabaidi F m) 1280 m

深灰、黄绿色粉砂岩、泥质粉砂岩及细砂岩 ( 上部发育数十

米厚的紫红色细砂岩夹少量泥岩 , 且发育斜层理 ) 。上部

的砂岩夹层逐渐增多 , 中下部的砂岩颗粒变粗 , 成分趋于

多样 ,岩屑量多 , 厚度也有增大的趋势。所含化石主要包

括腕足类、双壳类、腹足类、三叶虫 Encrinuroids 及少量笔

石 Glyptograptus, Climacograptus。

安吉组 ( Anji Fm) 约 520 m

深灰、灰绿、灰黑色泥质粉砂岩、粉砂质泥岩夹细砂岩。所

含化石主要见于下部 , 包括笔石 Normalogra ptus persculptus

带和 Akidogra ptus ascensus 带。本组中上部含少量化石 , 因

未发现更高的笔石带而难以确定时代 , 推测可能发育龙马

溪期晚期和大中坝期早期地层。

堰口组 ( O3 )
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续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ5 东南地层分区

64 ～66 桂东 67 , 68 粤西

钦州群 ( D1 ) 钦州群 ( D2 )

防城组 ( Fangcheng Fm) 1530 m

长石细砂岩、细—粉砂岩夹页岩 , 局部夹灰岩透镜体。下部自下

而上分为 3 个笔石带 : P ristiogra ptus nilssoni 带 , Cucullogra ptus

scanicus 带 , P ristiogra ptus tumescens 带 ; 上部自下而上的 3 个笔石

带是 Pristiograptuss ultimus 带 , Monogra ptus ex gr ˆ. similis 带及

P ristiogra ptus transgrediens proximus 带。除笔石外 , 尚含腕足类 ,

三叶虫等化石。该群为滨浅海相碎屑岩沉积、复理石、类复理石

韵律非常发育。

岭下组 ( Lingxia Fm) > 101 m

棕黄色、灰绿色薄层粉砂质页岩、页岩 , 下部夹黄绿色粉砂岩。含

三叶虫 Coronocephalus rex, Ota rion cf Ô. diffractum, O ×. kuangtungen-

sis; 笔石 : Monograptus ex gr Ž. priodon, 腕足类 P lectodenta na nhsian-

gensis 等及腹足类、双壳类、竹节石和海百合茎等。

合浦组 ( Hepu Fm)
紫灰色泥质粉砂岩与页岩、粉砂质页岩互层 , 下部为灰白色、灰色、灰黄色泥质粉砂岩、泥质石英粉砂岩夹页岩 ,底部为细砂岩。产笔石 ,
自下而上为 Cyrtograptus a ngustus 带 , Cyrtograptus murchisoni 带 , Monogra ptus ricca tonensis 带 , P risti ogra ptus dubius 带 , P ristiogra ptus vulgaris
带。并含有腕足类、三叶虫 Coronocephalus sp «. 等。
本组出露面积较小,在桂南、合浦、玉林一带岩性较单一,在防城一带夹石英砂岩 ,厚 120～670 m;在钦州至东兴一带岩性变粗 ,以石英砂岩为主夹
泥质页岩,上下夹菱铁矿 ,厚 585～670 m;在桂东南地区的岑溪七坪林场,岩性略变粗 ,底部为不等粒石英砂岩、砂岩夹页岩,厚度大于 200 m。

古墓组 ( Gumu Fm) 1629 m

细砂岩、岩屑砂岩、粉砂岩与页岩互层 , 夹少量含砾砂岩 , 产下志

留统笔石。由东北向西南方向砂质岩增多 , 特别是岩屑砂岩增

多 , 厚度增大。

大岗顶组 ( O3 )

文头山组 ( Wentoushan Fm) : 58 m

主要为灰黑色、黑色含炭质泥质页岩夹薄层灰色或褐红色粉砂

岩、粉砂质页岩。产笔石 Spirogra ptus turricula tus, S ×. sinicus, Okta -

vit es spira lis, Stoma tograptus grandis 等。

连滩组 ( Liantan F m) 213 m

深灰、黑色页岩 , 棕灰色条带状页岩 ,下部夹薄层状砂岩、粉红色、

棕黄色砂 岩。含笔石 带 Norma lograptus aff �. persculptus 带 , Pris-

tiogra ptus aff Œ. ata vus 带 , Demirastrites tria ngulatus 带 , Demira strites

convolutus 带 , Monogra ptus sedgwicki i 带。

“三尖群”( O3 )
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年代地层
Ⅴ西藏—滇西地层区

Ⅴ 1 喜马拉雅地层分区

系 统 阶 69 定日 70 聂拉木 71 普兰

上覆地层 扎西岗组 ( D1 ) 凉泉组 ( D1 ) D1 c
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帕卓组 ( Pazhuo Fm) 15 m

灰色中厚层灰岩夹黑色页岩 , 底部

为 1 µµ. 5 m 厚的硅质岩。含丰富的头

足类及牙形石化石 Ozarkodina rems-

cheidensis eosteinhornensis等。

嘎样组 ( Gayang Fm) 20 m

灰色厚层—块状硅质条带灰岩 , 底

部为 5 m 厚的黑灰色薄层灰岩 , 含

丰富的头足类和牙形石 Oza rkodina

exca vata exca va ta 等。

可德组 ( Kede Fm) 45 m

灰色厚层泥质条带灰岩夹灰紫色页

岩与中层灰岩互层。化石有牙形石

Spa thognathodus sagitta bohemicus,

Ozarkodina exca vata excava ta , P an-

derodus gra cilis; 头足类 Michelinoc-

eras chiatsunense, M Ì. neoelongata 及

海百合茎等。

强莎日组 ( Qiangshari Fm) 7 m

下部为灰色厚层泥质条带灰岩 , 含

丰富的牙形石化石 , 主要有 : P teros-

pathodus a morphognathoides, P (. pen-

na tus procerus 等 ,头足类和少量笔石

Monogra ptus priodon 等 ; 上部为灰紫

色页岩夹褐色薄 层灰岩 , 含笔石

Monogra ptus priodon, Okta vites spira-

lis, Pristiograptus hisingeri 等和头足

类等。

扎嘎曲组 ( Zhagaqu Fm) 67 m

青灰色、灰黑色巨厚层粉砂岩、层纹

粉砂岩、沉积韵律发育 , 含少量笔石

化石 : Streptogra ptus xiza ngensis, S Ñ.

lobiferus, Pristiograptus hisingeri , Or-

thogra ptus sp Ù. , Rastrites sp Ë. , Okta -

vites sp 
. 等。

极久组 ( Jijiu Fm) 16 m

深灰色薄—中层泥质岩、含丰富的

头足 类 Kopanioceras dorsetum, K �.

jucundum 等 ; 牙形石 P olygna thoides

siluricus, Ancora della ploeckensis,

Kockel la va ri abilis, Oza rkodina stein-

hornensis eosteinhornensi s等。

科亚组 ( Keya Fm) 5 m

浅灰色薄—中层灰岩 , 含丰富的头

足 类 Michilinoceras transi ens, Ko-

pa niocera s sp �. ; 牙 形 石 P anderodus

gracilis, Oza rkodina exca vat a exca va -

t a 等。

荣吉嘎组 ( Rongjiga F m) 50 m

灰色、深灰色薄片状页岩、粉砂岩 ,

含丰富的笔石化石 Pristiograptus a r-

gustus, Demira st rites triangula tus,

Monograptus sedgwickii 等。

鹅那组 ( Ena Fm) 30 m

灰白色、灰黄色石英砂岩。未见化

石。

德尼塘嘎组 ( Denitangga Fm) 700 m

浅海相紫红色、黄灰色、深灰色薄—

中层白云质大理岩、砂质大理岩 , 生

物碎屑灰岩。含珊瑚 Kodonophyl lum

sp �. , Heliolites sp û. , Guizhoustriatopora

sp �. , Amplexoides sp –. , Tha mnopora

zanda ensis, Cla dopora sp 4. 及 层 孔

虫、苔藓虫、腕足类等化石。

下伏地层 次仁美组 ( O3 ) 红山头组 ( O3 ) O3 c
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续表  

Ⅴ西藏—滇西地层区

Ⅴ2 藏北地层分区 Ⅴ3 滇西地层分区

72 申扎 73 班戈 74 日土 75 滇西

达尔东组 ( D1 ) D2 �向阳寺组 ( D1 )

门德俄药组 ( Mendeeyao F m)

167 m

紫灰色、灰白色薄—中厚层白

云质生物碎屑灰岩 , 含牙形石

P olygnathoides siluricus, Ligo-

nodina siluri ca , Spathognatho-

dus incl ina tus inclina tus 等及海

百合茎等化石。

扎弄俄玛组 ( Zhanongema Fm)

32 m

灰白 色中厚层白云 质灰岩。

含丰富的牙形石化石 , 主要有

P terospathodus amorphogna -

thoides 带 , Spa thogna thodus sag-

itta bohemicus带

德悟卡下组 ( Dewukaxia Fm)

90 m

下部为灰黑色笔石页岩与灰

黑色生物灰岩互层 , 含笔石丰

富 , 有 Normalogra ptus persculp-

tus 带 , P arakidograptus a cumi-

na tus 带 ; 上部为土黄色泥岩夹

少量紫褐色含钙质页岩 , 含丰

富的笔石、牙形石等化石。笔

石自下而上有 Orthogra ptus ve-

siculosus 带 , Pristiograptus cy-

phus 带 , P �. gregarius 带 , Okta -

vites communis带和 Spirogra ptus

turricula tus带 ; 牙形石有 P tero-

spa thodus celloni 带

日阿觉阿布多组 ( O3 )

?

东卡组 ( Dongka Fm) 442 m

深灰色结晶灰岩和灰白色白

云质结晶灰岩互层。灰岩中

含丰富 的珊瑚 P ala eofavosites

felix , Solenihalysites norvegicus

Catenipora aff G. gothla ndicus,

P ropora aff µ. conferta 等 ; 头足类

Ha rrisonocera s cf –. revesi , Al-

la noceras xizangensis?, Edenoc-

eras sp 0. 等。

?

普尔错组 ( Puercuo Fm) 800 m

灰色、浅灰色中厚层灰岩、生

物碎屑灰岩夹石英砂岩、粉砂

岩 ,灰岩中含丰富的头足类 :

Dawsonocera s sp �. , Harrisocer-

oides sp ï. , Geisonocera s cf `. ri-

va le, Kopanioceras sp ±. , Harris-

ocera s sp �. , Kionocera s sp  . , Ari-

onocera s submoniilform, Temper-

ocera s ( Orthoceras ) tritionuum;

三叶虫 : Encrinuroides meita nen-

sis, Scotoharpes meta nensis,

La tiproetus donqiaoensis; 腕足类

Striispirifer sp ¸. , Eospirifer cf Þ.

subra dia tus 及 海百 合茎等 化

石。

饮水河组 ( O3 )

牛屎坪组 ( Niushiping Fm) 179 m

紫红色、灰绿色泥质粉砂质网纹

状石灰岩夹钙质粉砂岩 , 化石丰

富。产牙形石 : 下部 Oza rkodina

remscheidensis eosteinhornensis 带 ,

上 部 Caudicriodus? woschmidti

带 ; 另外 , 还有腕足类、头足类、

腹足类、笔石及海林檎、介形虫

等。

上 仁 和 桥 组 ( Shangrenheqiao

Fm) 60 m

紫红色、黄灰色泥质砂质页岩 ,

钙质泥岩夹中层泥灰岩及灰岩

透镜体 ,下部为 Monogra ptus flex-

i lis笔石带 , 上部为 Cyrtogra ptus

rigidus 带 ; 牙形石 Spathognatho-

dus pennatus procerus 及三叶虫、

头足类等化石。

下仁和桥组 ( xiarenheqiao Fm)

252 m

灰色、灰黑色、灰色炭质粉砂质

页岩 , 泥质页岩夹泥灰岩透镜

体 , 含丰富的笔石化石 , 自下而

上笔石带有 : Norma lograptus per-

sculptus 带 , P arakidograptus -

Diplogra ptus modestus 带 , Or-

thogra ptus vesiculosus 带 , Pris-

t iograptus cyphus - P a. leei 带 ,

Demirastrites triangula tus - P ª.

gregarius 带 , Demirastrites convo-

lutus 带 , Monograptus sedgwickii

带 , Spi rogra ptus turricula tus 带 ,

Monograptus crispus 带 , Mono-

climacis griestoniensi s 带和 Okta -

vites spiralis 带。

弯腰树组 ( O3 )
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续表  

年代地层
Ⅵ海南地层区

Ⅵ 1 三亚地层分区 Ⅵ2 五指山地层分区

系 统 阶 76 ú77 �

上覆地层 C1 ÷青天峡组 ( C1 )

顶

志

留

统

上

志

留

统

中

志

留

统

下

志

留

统

安
康
阶

紫
阳
阶

大
中
坝
阶

龙
马
溪
阶

?

足赛岭组 ( Zusailing Fm) 857 m

灰、青灰色、灰黑色千枚岩 , 下部为 300 余米灰黑色含

炭质千枚岩夹灰黑色千枚岩 , 上部偶夹绢云母石英粉

砂岩 ,浅灰色中细粒石英砂岩及含炭质粉砂质板岩 ,

中上部夹 274 m 的灰白色结晶灰岩。含珊瑚 Pla smo-

pora sp �. ? , Amplexoides sp …. 等 ; 腕足类 Atrypa sp •. 。

靠亲山组 ( Kaoqinshan Fm) 1101 m

灰色、灰黑色薄层粉砂质板岩。板岩与青灰色薄层绢

云母石英细砂岩、粉砂岩互层。下部有薄层千枚岩 ,

顶部为灰黑色薄层泥晶灰岩 , 沿走向可变为结晶灰

岩。 上 部 泥 晶 灰 岩 中 含 珊 瑚 Syringopora

cf b. qianbeiensis, S j. cf è. yiwa ensis, P lasmopora sp n. , Heli-

olitella sp b. , Squameolites densus 等 , 腕足类 Atrypa sp +. ,

Striispirifer sp á. 等和三叶虫及腹足类、海百合茎等化

石。

大干村组 ( Dagancun Fm) 1101 m

下部为灰色变质复成分砾岩 ; 中部为青灰色薄层板岩

及灰色粉砂质板岩 ; 上部为灰色中厚层结晶灰岩。上

部含珊瑚 F a vosites sp. , Ta bula ria sp �. , Catenipora sp +. ;

海绵动物 Receptaculites sp ”. 。

空列村组 ( Kongliecun Fm) 685 ～855 m

灰色、青灰色至深灰色薄层板岩、绢云母板岩与绢云

母石英粉砂岩互层、下部夹浅黄色厚层石英岩 , 中粗

粒石英砂岩 , 底部为乳白色石英岩、局部含砾夹炭质

板岩 ;上部厚层结晶灰岩。含珊瑚 Amplexoides? sp å. , ?

Recepta cul ites sp 8. 。

岳岭群 ( Yueling Gr)

801 m

灰色、灰黑色绢 云母板

岩、千枚状板岩 , 具紫红

色条带或条纹及杂色斑

点及粉砂质绢云母板岩 ,

含炭质绢云母板岩 , 有时

含硅质及粉砂质团块 , 底

部由于受强烈挤压而成

角砾状绢云母板岩。与

上覆下石炭统青天峡组

为假整合或不整合接触 ,

与下伏青天峡组呈断层

接 触。下 部 产 几 丁 虫

Conochitina cf Ç. edjelensis,

Ancyrochitina ? sp /. ; 微古

植物等。

陀烈群 ( Tuolie Gr) 1946 m

下段为浅灰、灰色绢云母板岩

夹少量硅质泥晶灰岩结核或

透镜体 , 厚 565 m; 中段为黑

色、深灰色炭质绢云母板岩夹

少量炭质硅质板岩 , 厚 1010

m; 上段为青灰色条带与条纹

状绢云母板岩 , 厚 371 m。与

上覆早石炭世青天峡组为不

整合接触 , 未见底。下段产几

丁虫 Conochitina cf L. edjelensis,

C þ. edjelensis - armilla ta 组合 ,

中段产 Conochi tina cf ¡. edjelen-

sis, C ’. aff /. iklaensis 等 , 两段

均产微 古植 物 Leiopsophaera

solida 等。

下伏地层 保脚村组 ( O? ) 青天峡组 ( C1 ) ?
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泥 盆 系

王金星  鲜思远  侯鸿飞



泥盆系在中国分布广泛, 除华北地区没有沉积外, 其他各区均有展布, 尤以华南地

区最为发育。沉积相中海相和陆相 , 沉积类型中稳定类型和活动类型等皆有代表。生物

群丰富, 有陆生动、植物和海生浮游及底栖生物, 形成多彩的生态群落。同时, 中国的

泥盆系蕴藏着丰富的矿产资源, 对国民经济的发展有着非常重要的意义。

自 19 世纪末叶至 20 世纪 30 年代以来, 中、外地质学者对我国泥盆系做了大量研

究。这一时期基本了解了泥盆系在中国的出露和分布, 在主要沉积区奠定了泥盆系的分

层基础、查明了基本层序和特征, 对主要地区和生物门类进行了专题研究。对此 , 王

钰、俞昌民 ( 1962) 作了全面的总结和充分的肯定。60 年代至 70 年代中期, 一大批研

究成果问世, 边远地区和研究薄弱地区, 新疆、内蒙古 , 大小兴安岭、青海、西藏等地

建立了泥盆纪代表剖面 , 查明了层序和生物群特征 , 基本统一了华南泥盆纪地层和层

序 , 发现和研究了若干古生物群 , 特别是笔石、竹节石、菊石, 对确立浮游相地层层

序 , 进行全球性地层对比起了重要作用; 古脊椎动物的大量发掘和描述进一步推动了陆

相沉积地层的划分, 以及脊椎动物起源、生物地理区的研究。这些成果都集中反映在

《华南泥盆系会议论文集》 (中国地质科学院地质所, 1978) 、《中国的泥盆系》 ( 侯鸿飞

等 , 1988 ) 中。

自 20 世纪 70 年代末以来 , 随着国际交往的展开, 大大推动了我国泥盆系研究的纵

深发展, 取得了一批重要成果, 也加深了国际上对我国泥盆系的认识。其中各统、阶界

线及界线层型的研究、不同相区的对比, 特别是海相与非海相泥盆系的对比, 提供了可

靠的证据。80 年代中期 , 从单纯的生物地层研究走向全面地层地质学的研究道路。中

国境内泥盆纪生物地理区的划分和古地磁分析, 对恢复泥盆纪时中国古大陆的再造取得

了可靠的证据。围绕弗拉斯 - 法门阶界线上的首次发现 , 为星球碰撞假说提供了重要依

据。同时, 对泥盆纪古地理、古生态群落、海平面升降、层序地层学及高分辨地层划分

等也都进行了深入研究。但需要指出的是, 由于我国地域辽阔 , 构造复杂, 在研究程度

上还不平衡。因此, 仍然需要在深入研究东部地区的同时, 注意西部边远地区, 特别是

地槽区的研究。很多重大的全球性改造地质问题, 尤待在这些地区的研究中加以解决。
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一、构造地层分区

从沉积类型分析, 中国泥盆系的分布受阴山 天山和秦岭 昆仑山两大纬向构造带控制 , 分割成 3

个大区:

北方区 大致沿北纬 41°～42°的阴山 天山以北的广大地槽区展布 , 属地槽型浅海陆源碎屑和火

山沉积建造。

中部区 即阴山 天山与秦岭 昆仑山之间的塔里木 中朝地台区 , 大部分为剥蚀区, 而在两个地

台之间的祁连山南、北坡和塔里木地台周缘发育有以陆相红色建造为主的沉积。

南方区 秦岭 昆仑山以南, 以龙门山 大雪山为界, 大致可分为东西两部分。西部主要为地槽

型浅海碳酸盐岩建造、复理石建造 , 局部遭受区域变质作用。东部即狭义的华南区, 包括扬子准地

台和华南褶皱带, 以典型的地台型沉积为特征。

从构造观点分析, 泥盆纪时, 中国由塔里木 中朝板块、华南地块以及一些微型板块: 羌塘板

块、掸泰板块 ( 部分) 、西藏板块等和他们之间的褶皱带: 准噶尔 兴安、秦岭、金沙江 哀牢山等组

成。由于板块内部性质和相对位置的变化 , 造成泥盆纪沉积和生物群落的差异。

根据构造性质、沉积类型、地层发育历史和古生物特征 , 中国泥盆系可分为 4 个地层区 14 个地

层分区 ( 图 6 1) 。

Ⅰ 准噶尔 兴安地层区

位于天山 阴山以北, 包括新疆的北天山, 东、西准噶尔, 阿尔泰, 甘肃北山, 内蒙古大部分以

及东北北部。在古地理上 , 可能由介于西伯利亚板块和华北板块之间的若干微型板块组成。主要是

陆源碎屑物沉积, 伴随大量中基性、中酸性火山喷发物。局部地区发育礁灰岩。厚度巨大 , 岩性变

化剧烈。地层间的接触型式多为不整合和沉积间断。古生物以发育底栖固着类型为主 , 兼具西欧和

东美区的分子。

根据地理分布可进一步划分为: 准噶尔 北山地层分区 ( Ⅰ1 ) 和内蒙古 - 兴安地层分区 ( Ⅰ2 ) 。

Ⅱ 塔里木 华北地层区

相当于塔里木板块和中朝板块两大区。由于加里东运动的影响 , 祁连地槽结束, 褶皱回返, 可

能使塔里木板块和中朝板块拼合形成中轴大陆。包括祁连山南、北坡 , 贺兰山以东的牛首山以及塔

里木盆地周围和昆仑山以及南天山区。主要为陆相红色砂、砾岩沉积。中泥盆统直接不整合在寒武

系之上, 产沟鳞鱼 ( Bothriolepis) ; 上泥盆统以产桨鳞鱼 ( Remigolopis) 、斜方薄皮木 ( Leptophloeum

rhombicum) 为特征。西部地区夹火山岩和少量海相层。

南天山的北界为中天山结晶轴 , 南界为库鲁克塔格 柯坪地台。由西向东为阿赖山、迈丹塔乌、

哈里克套、库米什以及克孜勒塔格。主要岩性为大理岩、灰岩、片岩及火山岩 , 厚度巨大。泥盆系

与志留系整合接触。在大地构造上 , 南天山被认为是塔里木板块的北缘。

根据构造位置和地理特征进一步划分为南天山地层分区 ( Ⅱ1 ) 、塔里木地层分区 ( Ⅱ2 ) 、柴达

木地层分区 ( Ⅱ3 ) 和祁连地层分区 ( Ⅱ4 ) 。

Ⅲ 西藏 滇西地层区

东界大致沿元江断裂, 北界以昆仑山为界的中国境内广大地区。泥盆系呈零星分布。下泥盆统

与志留系整合接触, 发育碳酸盐岩和碎屑岩 , 富产笔石、竹节石、菊石, 与西欧海西相泥盆系类似。

中、上泥盆统以碳酸盐岩为主 , 富含底栖生物化石, 与西欧莱因相泥盆系类似。进一步可分为:
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图 6 1 中国泥盆纪地层区划图

Ⅰ—准噶尔 兴安地层区 ( Ⅱ—准噶尔 北山地层分区 ; Ⅰ 2—内蒙古 兴安地层分区 ) ; Ⅱ—塔里木 华北地层区

( Ⅱ1—南天山地层分区 ; Ⅱ2—塔里木地层分区 ; Ⅱ3—柴达木地层分区 ; Ⅱ4—祁连地层分区 ) ; Ⅲ—西藏 滇西地

层区 (Ⅲ 1—羌塘地层分区 ; Ⅲ2—喜马拉雅地层分区 ; Ⅲ3—滇西地层分区 ) ; Ⅳ—华南地层区 ( Ⅳ1—甘孜地层分

区 ; Ⅳ 2—秦岭 - 龙门山地层分区 , Ⅳ3—扬子地层分区 ; Ⅳ 4—南华地层分区 ; Ⅳ5—东南地层分区 )

主要剖面位置 : 1—新疆和布克塞尔蒙古族自治县沙尔布尔提山 ; 2—新疆巴里坤哈萨克族自治县纸房 ; 3—内蒙古

额济纳旗珠斯楞海尔汗 ; 4—内蒙古东乌珠穆沁旗西山 , 5—内蒙古牙克石 ( 喜桂图旗 ) 乌奴尔 ; 6—黑龙江黑河市

罕达气 ; 7—黑龙江伊春县上甘岭 ; 8—黑龙江密山县黑台 ; 9—吉林永吉县黄榆乡王家街门 ; 10—新疆阿图什县托

格买提村 ; 11—新疆阿图什县 ; 12—新疆阿图什县乌帕塔尔坎村门 ; 13—新疆焉耆回族自治县 ; 14—新疆柯坪县通

古兹布隆 ; 15—新疆英吉莎 ; 16—新疆博斯腾湖东南辛格尔 : 17—青海茫崖祁漫塔格山 ; 18—青海乌兰县牦牛山 ;

19—青海天峻县萨隆 ; 20—宁夏中宁县烟突山 ; 21—甘肃漳县大草滩 ; 22—西藏日土县拉竹龙南山 ; 23—西藏申扎

县达尔东、查果罗玛 ; 24—西藏聂拉木县亚里 ; 25—西藏察隅县古琴 ; 26—西藏左贡县然物 ; 27—云南丽江纳西族

自治县山江村 ; 28—云南墨江哈尼族自治县大中寨村 ; 29—云南保山市何元寨 , 施甸县马鹿塘 ; 30—云南金平县宋

家寨 ; 31—西藏江达县冬拉 ; 32—西藏芒康县小邦达 ; 33—四川巴塘县中咱 ; 34—四川理县危关扎谷日老 ; 35—甘

肃礼县朱家坝 ; 36—甘肃徽县于关 ; 37—陕西太白县鲁家崖 ; 38—陕西山阳县色河铺 ; 39—四川若尔盖县热尔沟 ;

40—甘肃舟曲县南石门沟 ; 41—甘肃宕昌县九风地 ; 42—陕西风县星红峡 ; 43—陕西镇巴县火焰溪 ; 44—陕西镇安

县查家沟 ; 45—陕西山阳县南宽坪 ; 46—陕西旬阳县公馆 ; 47—陕西留坝县闸石口 ; 48—河南浙川县胡家泉 ; 49—

甘肃康县三河口 ; 50—陕西略阳县荷叶坝 ; 51—甘肃文县岷堡沟 ; 52—贵州贵阳市乌当麦让寨大平山 ; 53—贵州都

匀市包阳枧草寨 ; 54—贵州独山县大河口 ; 55—云南昭通市箐门 ; 56—云南曲靖市翠峰山 ; 57—云南华宁县盘溪 ;

58—云南文山县古木村 ; 59—贵州普安县罐子窑 ; 60—贵州望谟县桑郎 ; 61—云南昆明市海口村 ; 62—广西钦州防

城 ; 63—广西德保县都安 ; 64—广西横县六景 ; 65—广西象州大乐 ; 66—广西贵县贵塘 ; 67—广西桂林市南边村 ;

68—湖南江永县源口水库 ; 69—湖南邵东县界岭 ; 70—四川北川县甘溪 ; 71—江苏南京市龙潭镇 ; 72—江西于都县

三门滩 ; 73—广东蕉岭县松源村 ; 74—福建龙岩县林邦 ; 75—内蒙敖汉旗敖吉乡 ; 76—云南广南县西洋街 ; 77—新

疆托克逊县克孜勒塔格 ; 78—云南宁蒗县大槽子 ; 79—河南信阳市南湾水库
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Ⅲ1  羌塘地层分区

相当于羌塘地块, 泥盆系零星分布, 以浅海相碳酸盐岩和碎屑岩沉积为主。

Ⅲ2  喜马拉雅地层分区

包括西藏的大部分。泥盆系主要分布于南部喜马拉雅山地区 , 以碎屑岩相发育为特征; 北部申

扎地区, 以碳酸盐岩发育为特征。

Ⅲ3  滇西地层分区

包括云南西部的元江流域和怒江流域地区。澜沧江流域为中新生代地层覆盖 , 泥盆系分布情况

不明。

Ⅳ 华南地层区

主要包括云南元江以东、秦岭以南的长江流域和珠江流域地区。泥盆系出露好 , 分布广泛, 基

本属地台型沉积。南部多为开阔海陆棚相沉积; 中、北部为大片碳酸盐台地, 时有深沟切割, 形成

沟台交错格局; 近岸则为陆缘碎屑。海侵自西南向东北逐渐加大 , 造成中、上泥盆统超覆。泥盆系

底部常为不整合, 中泥盆世期间发生造陆运动。各类生物均极丰富 , 具有不同的生物相。包括下列

地层分区:

Ⅳ1  甘孜地层分区

龙门山 大雪山以西的阿坝、甘孜、昌都地区 , 包括西藏北部一部分。下泥盆统最发育 , 沉积物

较复杂, 主要为灰岩、大理岩、片岩、板岩等 , 厚度巨大。生物群以床板珊瑚最为发育, 并见有笔

石、竹节石。中、上泥盆统大部分地区未出露 , 局部地区发育厚层礁灰岩。由于构造复杂, 普遍遭

受区域变质, 兼之交通不便, 缺乏完整剖面, 大部分地区尚缺乏详细研究。

Ⅳ2  秦岭 龙门山地层分区

包括宝兴以东及二郎山等地。基本属近岸浅海型沉积 , 岩性、厚度变化较大, 且局部地区变质

强烈。生物群以珊瑚、腕足类等底栖生物为主。下泥盆统下部以巨厚的陆相砂岩为主 , 富产 Poly-

branchia spida , 基本属华南生物区。西秦岭则发育连续的志留 泥盆系碳酸盐岩沉积。

Ⅳ3  扬子地层分区

秦岭以南, 江南古陆以北地区, 包括汉中地区和长江中、下游地区, 主要发育中 晚泥盆世地

层, 多属近岸碎屑沉积。

Ⅳ4  南华地层分区

包括湘、黔、滇、桂四省 ( 区) , 是中国泥盆系发育的主要地区 , 各时代、各岩相均有代表 , 生

物群丰度和分异度均极高。

Ⅳ5  东南地层分区

包括长江中下游和浙、闽、粤等省区。为滨海相碎屑沉积 , 上泥盆统为浅色石英砂岩, 产植物、

脊椎动物化石。下泥盆统为红色砂岩 , 与志留系整合接触。中泥盆统尚无可靠化石证据。

二、年代地层划分

(一) 年 代 地 层

早在 1938 年, 田奇 总结中国南方泥盆系, 分别以云南、广西、湖南的几个重要剖面作为下、

中、上泥盆统的标准分层。他是在我国建立统一分层的最初尝试。1959 年, 王钰、俞昌民等正式提

出华南泥盆纪年代地层单位 , 建立了 6 个区域性阶。其后, 侯鸿飞 ( 1978 ) , 杨式溥等 ( 1981) , 侯

鸿飞、王士涛等 ( 1988) 在此基础上做了相应的修正与补充。应当说 , 我国对建立泥盆系年代地层
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单位的意见和实践较早。但由于涉及国际间的对比与合作 , 限于我国的历史条件, 该项研究工作在

其起步阶段未能与国际接轨。因此 , 在地层单位属性关系, 在年代地层定义方式等方面曾经有过不

同的认识和缺乏严格的限定。自 1978 年我国正式参加了国际泥盆纪地层委员会以后 , 我国专家参与

了全球泥盆系年代地层表的建立工作。

自 1973 年国际泥盆纪地层委员会建立以来 , 围绕泥盆系的统、阶界线定义进行了大量工作。到

1993年止, 共举行了 23 次国际性工作会议和野外考察 , 最终在统、阶名称、底界定义和界线层型等

三个方面做出了决定。他们均经过国际地层委员会的通过并报送国际地质科学联合会批准 , 是具有

权威性的决定。因此, 本书采用了国际批准的泥盆纪地层表。为此 , 下面对国际泥盆纪年代地层单

位的名称、定义做一简介 , 以利应用。本书各时代的代号则根据我国地质图的使用惯例。

表 6 1 总结了国际泥盆纪地层现行划分方案 ( 根据 Oliver W. A. 和 Chlupac I. , 1991 年补充,

年龄资料根据 Gradstein F. M. and Ogg J. , 1996 )。除了标准的牙形石带外, 还列出了菊石、笔石和

珠胚节石的分带。同时标注了重要化石的演化。大部分生物带具有谱系带性质 , 个别为延限带。各

阶以牙形石带为标准, 以确定界线底界。他们尽可能照顾到传统的界线 , 以减少应用上的混乱。每

一界线都持续了数年才做出决定 , 以便有充分的时间进行研究和讨论, 并在实践中加以检验。若干

界线确定了辅助剖面, 以利提供其他相型和其他区域的标准。现自下而上将各阶定义及界线层型位

置介绍如下:

1. 洛赫科夫阶 Lochkovian Stage

以笔石 Monograptus uniformis uniformis的首次出现作为底界标志。同时 , 也是泥盆系和下泥盆统

的底界。M. uniformis的全球发生代表一次笔石的辐射事件。界线层型选在捷克巴兰德地区 Sucho-

masty附近的 Klonk剖面。国际志留 泥盆系界线委员会于 1972 年通过。

2. 布拉格阶 Pragian Stage

以牙形石 Eogna thodus sulca tus sulca tus的首次出现作为底界标志。界线层型位于捷克布拉格西南

部 Velka Chuchle 地区 Homolka 山旁的采石场。该界线与传统的西根阶 ( Siegen Stage) 底界大致可以

对比。根据大化石资料 , 在西根阶的典型剖面, 其位置较传统界线低 0. 1m。

3. 埃姆斯阶 Emsian Stage

底界定义在牙形石 Polygnathus dehiscens带的底界, 以该化石的首次出现为标志。界线层型选在

乌兹别克斯坦泽拉夫尚 Zerafshan 的 Zinzilban 峡谷。该界线与笔石的绝灭和菊石的出现大致吻合。

4. 艾费尔阶 Eifelian Sta ge

该阶底界也是中泥盆统的底界 , 确定在牙形石 Polygnathus costatus partitus带的底界。界线层型选

在德国艾费尔山 Schonechen - Wetteldorf镇附近的探槽。他较传统的埃姆斯阶—艾费尔阶界线 ( Heis-

dof - Lanch 组界线) 低 1. 9 m。

5. 吉维阶 Givetian Sta ge

底界以牙形石 Polygnathus hemiansa tus hemiansa tus的出现为标志。界线层型选在摩洛哥 Anti - At-

las山的 Erford西南 25 km的 Jebel Mech Irdane 剖面。他低于阿登地区传统的吉维灰岩底界。

6. 弗拉斯阶 Frasnian Stage

该阶底界也是上泥盆统的底界 , 以牙形石 Ancyrodella rotundiloba 的首次出现为标志。界线层型位

于法国南部黑山 ( 努瓦尔山) 东南的 Col du Puech de la Suque 剖面。该界线近似比利时传统的弗拉

斯组底界, 也接近菊石 Ma nticocera s带的底界。

7. 法门阶 Famennian Stage

该阶底界与牙形石下 Palmatolepis tria ngularis带的底界一致, 以该牙形石的出现为标志。界线层

型位于法国南部黑山的 Coumiac 上剖面。他与弗拉斯阶—法门阶生物绝灭事件的界线一致, 在全球

易于识别。
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泥盆系的上界与石炭系底界一致 , 位于牙形石 Siphonodella sulca ta 带的底界, 以 S. praesulca ta 演

化系列中的 Si. sulca ta 首次出现为标志。界线层型选在法国南部黑山的 La Serre 剖面。他与泥盆 石

炭系的全球海平面变浅事件的界线比较接近 , 该事件发生的时间略早于泥盆纪—石炭纪的年代界线。

按此定义, 传统的斯特隆阶 ( Strunian Stage) ( 艾特隆 Etroeungt层) 被置于晚泥盆世。

(二) 生 物 地 层

与年代地层划分不同, 生物地层单位的划分具有更强烈的地区特点。而且 , 依据研究对象的各

异, 有着不同内容的生物地层单位。因此 , 在本表中不可能也不要求把各区现有泥盆纪生物地层单

位一一介绍。在每一岩石地层单位介绍中仅列出一定的生物内容。但为了阐明不同地层单位间的对

比关系, 本表以表格的形式列出各区有代表性的生物地层单位名称置于岩石地层单位表格中 ( 表 6

1 ) , 对各生物地层单位的意义、详细内容未加讨论。选择和叙述这些生物地层单位的原则如下 :

( 1 ) 一般浮游生物的分带工作是在全球范围内进行的 , 例如泥盆纪的牙形石、笔石、珠胚节石

和菊石等分带可以理解为谱系带 , 根据在全球范围内发生的谱系演化关系而确立。他们多为各国研

究人员和单位所接受。由于我国的研究基础较薄弱 , 因此在泥盆纪生物地层研究中, 对这些带的研

究基本上是寻找和发现的过程 , 而极少有新建和修正。个别根据我国材料建立的新带 , 或者需要在

全球范围内加以验证, 例如某些珠胚节石带; 或者在分类上未被承认, 例如某些笔石带等。因此,

在本书中未在年代地层表中列出此类化石带。

( 2 ) 由于各大区研究工作的不平衡, 因此不是所有地区都能列出广泛被接受的生物地层单位,

例如南天山地层分区。在内容上 , 主要选择在该区普遍发育的, 研究程度较高而且经过实践证明可

以确立的生物带。据此 , 不同地区选择的内容不同, 例如东南地层分区、柴达木地层分区和塔里木

地层分区泥盆系多为陆相或非海相沉积 , 故其主要生物地层单位选择鱼及植物化石组合。华南地层

区的秦岭 龙门山地层分区和准噶尔 - 兴安地层区以浅海相沉积为主 , 其生物组合以腕足类和四射珊

瑚为重要。个别的或仅在局部研究较深入的门类暂未综合在表内。

( 3 ) 表内所列生物地层单位系综合而成 , 不是在所有剖面所有地点均能发现。若干生物地层单

位可能同时具有生态地层单位的意义。各地层单位之间的穿插关系、穿时关系未能详细交待。各生

物地层单位的年代值主要代表各单位的主体部分。

三、多重地层划分对比表

中国泥盆纪多重地层划分对比见表 6 2。
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表 6 1 国际泥盆纪年代地层表

统 阶 牙形石带 菊石带 笔石带 珠胚节石带 重要演化事件 年龄

上
 
 
 
 
 
统

中
 
 
 
 
 
 
统

下
 
 
 
统

法
 
 
 
门
 
 
 
阶

弗
拉
斯
阶

吉
 
维
 
阶

艾
费
尔
阶

埃
姆
斯
阶

布
拉
格
阶

夫
阶

洛
赫
科

Si. praesulcata

P a . expansa

P a . postera

P a . trachytera

P a . ma rginifera

P a . rhomboidea

P a . crepida

P a . triangula ris

P a . linguformis
P a . rhenana
P a . ja miea e
P a . hassi
P a . puncta ta
P a . transit ans
M. fa lsiovalis

Sk. norris

P a . dispa rilis

Sch. herma ni

P ol. varcus

P ol. hemia nsatus

P ol. ensensis

T. k. kockelia nus

T, k. a ustralis

P ol. cost. costa tus

P ol. cost. partitus

P ol. cost. patulus

P ol. serotinus

P ol. inversus

nothoperba nus

P ol. gronbergi

( exca vatus)

Pol. dehiscen skitabicu

P ol. pireneae
Eogn. s. kindle
Eogn. sulcatus

P ed. pesavis
Anc. della
Q. eureka ensis

I. w. woschmidti

Ac. carinatum
C. eurymphala
W. sphaeroides
K. subarmata

P i. pi riformis

Or. ornata

P g. a cut icosta ta

P . serpentina

P l. annula ta
P ro. delphinus
P s. sandbergeri

Sp. pompeckji

Ch. curvispina

Cr. halza pfeli

Manticoceras
corda tum

Ko. l amellosus

P et. feisti

P on. perna i

P h. a renicum

P h. lunulicosta

P h. a mplexum

Moen. terebra tum

Moen. molarium

Carb. crispiform

P inacites jugleri

Anacestes

Teich discordans

Anetoceras

M. yukonensis

M. thoma si

M. ta nicus

M. kayseri

M. hercynicus

M. pra ehercynicus

M. uniformis

H. ultimus

H. tenuicinclus

N. bia nulifera

N. otomari

N. chlupa cia na

N. pumil io

Su. sul. sulca ta

N. holyensis

N. richt eri

N. ca ncellata

N. elega ns

N ba rra ndei

N. praecursor

N. zlichovensis

N. a cua ria

P ar. intermedia

Hom bohemica

Hom. senex

�海神石灭亡

�海神石出现

�珠胚节石消失

�生物绝灭事件

�鸮头贝出现

�菊石出现

�珠胚节石出现

364 n. 0 Ma

372 . 0 Ma

380 . 0 Ma

391 n. 0 Ma

400 n. 0 Ma

412 n. 0 Ma

417 n. 0 Ma
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表 6 2 中国泥盆系多重地层划分对比表

系 统 阶

Ⅰ准噶尔 兴安地层区

Ⅰ1 准噶尔 北山地层分区

1西准噶尔 2东准噶尔 3巴丹吉林

上覆地层 C1 ²C1 òQ

泥
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
盆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上
 
 
 
统

中
 
 
 
统

下
 
 
 
 
 
 
统

法
门
阶

弗
拉
斯
阶

吉
维
阶

艾
费
尔
阶

埃
姆
斯
阶

布
拉
格
阶

洛赫
科夫
阶

洪古勒楞组 ( Hongguleleng Fm) 236 m
上段厚 18 m, 灰黄色薄层钙质粉砂岩。
下段 108 m, 灰色薄层介壳灰岩, 砂屑
灰岩。含腕 足 类 Paleospirifer sinicus,
Centrorhynchus turanica, Mesoplica semi-
plica ta ; 珊瑚 Amplexocarinia tenuiseptata ,
Tabulophyllum postonormale。

朱鲁木特组 ( Zhulumute Fm) 1330 m
灰绿色灰质粗砂岩、细砾岩。含丰富的
植物化石 : Lepidodendropsis theodori, Cy-
clostigma hiltorkense, Sublepidodendropsis
sp. , Leptophloeum rhombicum 等。

呼吉尔斯特组 ( Hujierste Fm) 438 m
上部为灰绿、暗灰色粉砂岩, 凝灰质砂
岩。含植物 Protolepidodendron scharya-
num, Lepidodendropsis theodori, Lepidosi-
gillaria sp. ; 炭质页岩中含叶肢介 As-
mussia cf. vugaris, Ulugkemis minusensis,
Pseudoestheria simplex。下部为凝灰质砂
砾岩、砂岩、砾岩, 夹安山玢岩和灰岩
透镜体。

芒克鲁组 ( Mangkelu Fm) 288 m
黄褐色薄层砂质灰岩 , 生物碎屑灰岩 ,
夹黄褐色粉砂岩, 钙质细砂岩、砂砾岩
等。含腕足类“ Paraspirifer”gigantea ,
Leptaenopyxis bouei , Gla dostrophia knodoi,
Coelospira sp. , Kazillowskiella sp. ; 珊瑚 :
Pteurodictyum sp. , Syringaxon sp. , Bar-
randeophyllum sp. , Pachyfavosites sp. ,
Squa meofavosites sp。

曼格尔组 ( Manger Fm) 267 m
灰绿、黄绿色钙质页岩、钙质凝灰质砂
岩, 上部夹泥质灰岩和灰岩团块。含三
叶虫 Odontochile sinensis, Calymenia sp. ;
腕足 类: Aulacella sp. , ? Resserella sp.
等。

?

克安库都克组 ( Ke�ankuduk Fm) 1049m
上部为杂色层, 亦以凝灰质砂岩为主,
常夹凝灰质砾岩、角砾岩及多层含放射
虫沉 凝 灰 岩。含 植 物 Lepidophloeum
rhombicum, 放射虫 Spongentaclinia 等。
下部为黄绿、蓝绿色薄至中层凝灰质砂
岩、砂砾岩, 夹含放射虫硅质岩。含植
物 Lepidodehdropsis, Lepidosigillaria。

纸房组 ( Zhifang Fm) > 90 m
灰绿色凝灰质砂岩、砂砾岩夹砂质灰岩
团块, 底部为砾岩。含植物 Lepidoden-
dropsis sp. ; 珊 瑚 Spongophyllum sp.
P achyfavosites sp. ; 腕足类 Mucrospirifer
sp. , Productella sp. , P raewaa genoconcha
sp. , Schuchertella sp. 等。

乌鲁苏巴斯套组 ( Ulusubasite Fm)
120 m

绿灰色长石砂岩, 薄—中厚层凝灰岩、
凝灰砂岩, 顶部为含砾砂屑生物灰岩,
沿走向变为含灰岩团块的钙质砾岩。其
下部产植物 Lepidodendropsis; 顶部含珊
瑚 Endophyllum sp. , Keriophyllum sp. ,
P rotomichelinia sp. 等。

卓木巴斯套组 ( Zhuomubasite Fm) 78 m
为灰黄、灰色中—厚层砂质灰岩与钙质
砂岩互层。沿走向砂质灰岩呈透镜体。
含丰富的腕足类“ P araspirifer” spp. ,
Rhytistrophia beckii, Leptaenopyxis bouei,
Megakozlowskiella sp. ; 珊瑚 Thamnopora
sp. , Syringaxon sp. 等; 局部富集呈介
壳层。

塔黑尔巴斯套组 ( Taheirbasite Fm)
104 m

紫、灰紫及紫红色碎屑岩及火山碎屑岩
夹碳酸盐岩沉积。包括凝灰质砂岩、砾
岩 , 长石石英砂岩夹含砾砂屑灰岩。含
珊 瑚 Syringaxon sp. , Squameofavosites
sp. , Pleurodictyum sp. , Ba rrandeophyl-
lum sp 
. ; 腕足类 Acrospirifer sp. 等。

?

西屏山组 ( Xipingshan Fm) > 1960 m
上段为安山岩, 安山质角砾岩夹大理岩和
灰岩透镜体, 珊瑚 Thamnopora 等, 厚度
> 400 m。下段为紫红、褐紫色中细粒长石
石英砂岩 , 夹少量透镜状灰岩和同生砾岩。
含腕足类 Tenticospirifer spp. , Cariniferella
sp. , Productella sp. ; 珊 瑚? Phillipsa strea
sp. , Disphyllum sp. , 厚度 1560 m。

卧驼山组 ( Wotuoshan Fm) 530 m
砾岩及凝灰质砂岩。底部以灰色砾岩为主 ,
含厚层砂砾岩 ; 中下部由灰绿色凝灰质砂
岩、钙质砂岩夹薄层灰岩组成; 上部为深
灰、灰褐、紫、灰绿色薄层中粒长石石英
砂岩夹中厚层粗粒长石石英砂岩。未获化
石。

依克乌苏组 ( Yikewusu Fm) 786 m
上部为灰褐色薄层细粒钙质砂岩夹砂质灰
岩, 顶部夹硅质岩、硅质灰岩 , 厚 567 ••. 04
m。下部为褐黄色片状钙质页岩与黄褐色
薄层细粒钙质砂岩互层 , 厚度为 219 �. 13 m。
含腕足类 Uncinulus spp. , Skenidium poloni-
cum, Undispirifer sp. ; 三叶虫 Coniproetus
sp. ; 珊瑚 Cyathophyllum sp. , Tabulophyl-
lum sp. , Endophyllum sp. 等。

珠斯楞组 ( Zhusileng Fm) 405 DD. 89 m
上部为灰、灰褐色 薄层中、细粒钙质砂岩
夹砂质灰岩。底部具一层 3 m 厚的厚层砾
岩。下部为灰色中、薄层绢云母钙质砂岩
夹薄层细砾岩。产菊石 Anarcestes plebeius。

下伏地层 S4 ®S4 îS
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系 统 阶

Ⅰ准噶尔 兴安地层区

Ⅰ2 内蒙古 兴安地层分区

4大兴安岭南段 5大兴安岭中段 6小兴安岭

上覆地层 C1 ²C1 òC1 ]

泥
 
 
 
 
 
 
 
 
盆
 
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上
 
 
 
统

中
 
 
 
统

下
 
 
 
 
统

法
门
阶

弗
拉
斯
阶

吉
维
阶

艾
费
尔
阶

埃
姆
斯
阶

布
拉
格
阶

洛
赫
科
夫
阶

洪格尔庙组 ( Honggermiao Fm) ～210m
长石砂岩, 钙质粉砂岩夹灰岩透镜体和
灰绿、粉红色页岩。局部夹安山玢岩。
底 部 具 砾 岩。产 珊 瑚、 腕 足 类
Na livkinella profunda , Nickolsoniella sp. ,
Cyrtospirifer spp. , Centrorhynchia turani-
ca ; 植物 Leptophloeum rhombicum等。

才伦郭少组 ( Cailunguoshao Fm)
> 564 m

上部以中细粒长石砂岩及含砾砂岩为主 ,
夹钙质砂岩透镜体。下部以泥质粉砂岩
为主 , 夹长石石英细砂岩及生物灰岩透
镜 体。产 腕 足 类 Cyrtospirifer sp. ,
Spinulicosta sp. , Schuchertella sp. , Spi-
natrypa sp. ; 珊 瑚 Stewartophyllum sp.
等。

塔尔巴格特组 ( Tarbagete Fm) ～360m
为黄灰、灰褐色硅质粉砂岩, 火山凝灰
岩、凝灰角砾岩夹薄层粉砂岩。产腕足
类 Mucrospirifer spp. , Elytha sp. ,
Spinulicosta sp. , Leptostrophia sp. , Schu-
chertella sp. ; 苔藓虫 Semicoscinium sp. ,
Hemitrypa sp. ; 珊瑚 Heliophyllum spp.
等。

温都尔敖包特组 ( Wenduraobaote Fm)
> 1228 m

主要由凝灰岩、晶屑岩屑凝灰岩、粉砂
岩、长石石英砂岩、板岩等组成, 其最
大特点是含有灰岩薄层或透镜体, 沿走
向断续分布十分稳定 , 含密集堆积的四
射珊瑚和腕足类化石。产腕足类 Triden-
silis spp. , “Pa raspirifer”sp. , Coelospira
sp. ; 珊瑚 Wedekindophyllum sp. , Narelo-
phyllum sp. , Cylindrophyllum sp. , Kerio-
phyllum sp. ; 层 孔 虫 Anoyloroma sp. ,
Trupeboroma sp. 等。
敖包亭浑迪组 ( Aobaotinghundi Fm) ～500 m
岩性比较单一,以钙质、泥质粉砂岩为主,夹
少量凝灰质粉砂岩,含丰富化石。产腕足类
Coelospira sp. ,“Paraspirifer”gigantea, Rhytist-
rophia beckii, Leptaenopyxis bouei, Ivanothyris
sp. , Discomyorthis sp. , 珊瑚 Siphonophrentis
yandelli, Metriophyllum sp. , Keriophyllum sp. ;
盘海绵 Receptaculites sp. ;苔藓虫 Fistulipora
sp. , Leioclema sp.等。

巴润特花组 ( Baruntehua Fm) > 1119m
上段为灰绿、黄绿色凝灰质粉砂岩夹
凝灰岩。产腕足类 Coelospira concava,
Merista sp. , P a cificoelia sinica ; 珊 瑚
Cleistopora sp. , Ba rrandeophyllum sp. ,
Syringaxon bohemicum; 三叶虫 Ungulip-
roetus unguloides, Otarion 等。下段为
灰绿色凝灰质砂岩夹凝灰质板岩、泥
岩、绿色凝灰岩、岩屑晶屑凝灰岩。

?

上大民山组 ( Shangdaminshan Fm)
> 100m

为灰绿色安山玢岩、灰绿色凝灰岩、凝
灰砂岩 ,夹紫红色薄层生物屑灰岩 , 底
部为凝灰质砂砾岩和角砾岩。产菊石
Cheiloceras subpartitum 带 , P la tycly-
menia walcotti 带 ; 珊 瑚 Nalivkinella
daminsha nensis等。

下大民山组 ( Xiadaminshan Fm)
1 ～200 m

由中酸性火山碎屑岩、碳酸盐岩、陆源
碎屑岩等组成 ,横向岩性变化大 , 厚度
在各地不等。大兴安岭冕渡河乡附近
扎敦河林场剖面 , 代表该组下部 , 为紫
红色凝灰熔岩、生物碎屑灰岩 ,白色大
理岩和灰 绿色凝 灰砂 岩。产珊 瑚
Cla dopora sp. , Tha mnopora sp. , P e-
neckiella sp. ; 腕足类 P roductella sp. ,
Cyrtospirifer sp.等。

霍博山组 ( Huoboshan Fm) > 150m
以灰绿色角砾岩为主 , 夹钙质石英砂
岩、硅质岩。扎敦河林场一带变为细
砂岩、砂砾岩 , 局部夹凝灰质砂岩、凝
灰岩 , 含植物化石碎片。产珊瑚 Tem-
nophyllum ornatum, Endophyllum abdi-
tum, Thamnopora dunbeiensis, Alveolites
levis。

北矿组 ( Beikuang Fm) > 40m
上部为黄褐、灰、深灰色硅质岩 ( 含放
射虫 ) 、硅质泥岩及细碎屑岩。产牙
形石 P olygnathus costatus pa tulus, Icrio-
dus corniferleptus, P olygnathus l inguifor-
mis; 珊瑚 F a vosites karpinskyi, Tyrganol-
ites sp
下部以深灰色变泥钙质细碎屑岩、粉
砂质泥岩为主 ,间夹灰岩透镜体 , 化石
以珊瑚为主。

乌奴尔组 ( Wunur Fm) > 178m
以生物碎屑亮晶灰岩、微晶灰岩为主 ,
间夹薄层钙质粉砂岩。产四射珊瑚和
床板珊瑚 : Dictyofavosites microporosus,
P a chyfa vosites vilva ensis, Stelliporella?
cf. at aiformis, F avosites goldfussi, Am-
plexiphyl lum sp. , Lyriela sma sp. , Try-
pla sma sp.。

骆驼山组 ( Luotuoshan Fm) > 100m
为灰绿色变质钙质石英砂岩 , 千枚状
钙质板岩、粉砂岩夹生物碎屑灰岩 , 底
部含石英砂砾岩。产腕足类 P rotathy-
ris praecursor, Cymostrophia sp. , Ancil-
lotoechia sp. , Howellellasp. ; 珊瑚 F a -
vosites sp. , P achyfavosites sp. 等。

?

大河里河组 ( Dahelihe Fm) ～500m
上部为粉砂岩和绿泥石板岩 , 含较多腕
足类 ;下部为砂砾岩、长石石英砂岩、粉
砂岩 , 含植 物碎片 ; 腕 足类 Acrospi rifer
sp. , Cyrtospirifer sp. , Spinatrypa sp. , Tri-
densilis sp.等。

根里河组 ( Genlihe F m) ～200m
灰黑色粉砂岩、硅质板岩 , 呈厚层块状 ,
致密坚硬 ,由隐晶状硅质物和显微鳞片
状绿泥石组成。产腕足类 Mucrospi rifer
mucronatus, Khinganospirifer pa radoxifor-
mis, Mediospirifer khinga nensis, Schuchertel-
la sp. , Tridensilis ustriskii, Spina trypa sp. ,
Elytha sp. ;苔藓虫 Sulcoretepora sp. , Lep-
totrypella sp. 等。

德安组 ( Dean F m) 540m
灰黑、青灰色粉砂岩、绿泥板岩、凝灰粉
砂岩 ,有时夹灰黑色或灰棕色结晶灰岩。
产腕足类 Boreal ispirifer orient alis; 头足类
“Devonobactrites” jinsuiensis; 四射珊瑚。

霍龙门组 ( Huolongmen F m)
121 ～184 Q. 5 m

以灰色粉砂岩、板岩夹灰岩透镜体为特
征。底部常有稳定的含砾砂岩或薄层砂
砾岩。普遍受低级区域变质。产腕足类
Gladiorophia kondoi, Coelospira dongbeien-
si s,“ P ara sperifer”aff. gurjevskiensis, How-
ellella a murensis 等 ; 伴生少量三叶虫、双
壳类、苔藓虫。
金水组 ( Jins hui F m) 779 ‘‘. 1 m
灰绿色绿泥石板岩 , 凝灰岩与凝灰质砂岩的互层。产
腕足类 Coel-
ospi ra orien a li s, Lepta e no-
pyxis bouei , Gla diorophi a
kon doi , Le pt orophia
nona ka i 等。

泥鳅河组 ( N iq iuhe
Fm ) > 389 Œ. 3 m
灰色泥质或砂质板岩
夹有粉砂岩和杂砂岩 ,
上部夹有灰岩小透镜
体。含腕足类 Coel-
ospi ra pseudoca mill a ,
Leptococl ia sini ca , . ;
四射珊瑚 P l eurodict yu m sp. , ? Syring a xon s p. ; 三叶虫
P ha c ops sp. , Od ont ochil e sp. 。

?
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续表

Ⅰ准噶尔 兴安地层区

Ⅰ2 内蒙古 兴安地层分区

7 黑龙江中部 8 黑龙江东部 9 吉林中部 75 内蒙古敖汉旗

C1 “C1 �C1 �C1

宏川组 ( Hongchuan F m)
257 Ž. 8 m

灰绿、黄褐色凝灰质角
砾岩夹灰绿色变质含砾
砂岩、灰岩透 镜体。产
腕足 类 Coelospi ra sp. ,
Leptostrophia sp. , Spi-
na trypa sq. , Megastrophia
sp. 及苔藓虫、海百合茎
等。

下黑龙宫组 ( Xiaheilong-
gong Fm) > 1095 m
上段为泥质板岩、细砂
岩的互层 , 局部夹凝灰
砂岩 , 砂 砾岩 , 未见化
石。
下段灰黑色薄层结晶灰
岩 , 灰白色厚层大理岩 ,
凝灰砂岩 , 石英砂岩及
泥质板岩等。产 腕足类
Lepta enopyxis bouei ,
Rhitirophia sp. ,
Coelospira sp. ,
Cyrtinopsis sp. ;
珊瑚 F a vosites sp. ,
Squameofa vosites sp. ;
三叶虫 P ha cops sp. 等。

七里卡山组 ( Qilikashan Fm) 102 ó. 8m
紫—灰紫色凝灰质细砂—粉砂岩、板
岩夹中酸性—酸性凝灰岩、凝灰熔岩。
粉砂岩中含植物化石 : Aphyllopteris,
P silophytites, Hostimella 等。

老秃顶子组 ( Laotudingzi Fm) 918m
中、酸性型火山碎屑岩夹熔岩和正常
碎屑岩。

?

黑台组 ( Heitai Fm) 117 ��. 6m
上部为砂岩、粉砂岩、凝灰岩的韵律层夹
灰岩。下部生物碎屑灰岩和板岩夹灰岩 ;
底部为花岗质砂岩 ,石英砂岩夹板岩或生
物 碎屑 灰 岩。产 珊 瑚 Sulcorphyllum-
Cystiphylloides组合和 Squameofa vosites
multispinulosus - Thamnopora wa ngi -
Tryganolithes 组 合 ; 腕 足 类“ F im-
brispirifer divarica tus” - Euryspirifer 组
合 ; 牙形石 Icriodus angustus. 。

?

王家街组 ( W angjiaj ie F m) 876 !!. 7m
上段为生物 屑灰 岩、白云 质灰 岩 夹泥
质灰岩和 燧石结 核。层 孔虫 Actinoro-
ma , D endr oella wa ngjia jieensis; 珊瑚 So-
ciophy llum semisepta tum, P a chyfa vos ites
sp . , Squa meofa vosi tes sp . , Amphipo ra
a ngua 等。下 段 为 粉 砂 岩、长 石 砂 岩
夹凝灰 岩、火 山 角 砾 岩 和 灰 岩 , 珊 瑚
F a vosi tes c f. go ld fu ssi , Tha mnopora ya n-
g i , Syr ingopora schmid ti ma jor , ; 产 层
孔 虫 Dendroel la sp . Stachyodes ber ticu-
la ta 等。

二道沟组 ( Erdaogou Fm) ～68 m
灰绿色粉砂岩和灰岩。产腕足类
Quadrithyris rareplica tus 组 合 ; 珊
瑚 Stylopleura -Carlina strea 组 合 ,
三叶虫 Calymene - Proetus组合。

前坤头沟组 ( Qiankuntougou Fm)
1430m

硬砂岩、深灰色粉砂质板岩、粉砂
岩、千枚状板岩和基性火山岩夹灰
岩 组成。产 珊 瑚 Wedekindophyl-
lum, Amplexiphyllum, Chlamidophyl-
lum, Rhizophyllum, 腕 足 类 Coe-
lospirell a , orienta lis, Howellella, Ac-
rospirifer, Pl ebejochonetes plebejus 等。

下石碑组 ( Xiash ibei Fm) 430 ～1170 m
灰白色块 状大 理 岩 化灰 岩 , 微 晶灰 岩
夹泥质板岩 , 灰岩局部含角砾。 产珊瑚
Mesofa vosites ex g r. ji l inensis, F avos ites
fungite。
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系 统 阶

Ⅱ塔里木 华北地层区

Ⅱ1 南天山地层分区

10 东阿赖山 11 迈丹塔乌 12 阔克沙勒 13 萨阿尔明山 77 克孜勒塔格
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坦盖塔尔组 ( Tangaitar Fm)

700 ～900m

上部为灰、深灰色厚层灰岩 ( 局部
白云岩化 ) 夹钙质砾岩 , 厚 300 ～
400 m; 下部为黑、灰色灰岩夹少量

绢云绿泥片岩 , 厚 400 ～500 m。产
腕足类 Atrypa , Hypothyridina , Schizo-

phoria , Cyrtospirifer。

托格买提组 ( Tuogemaiti Fm) 1450m

上段在东阿赖山东段 , 上部为深灰、浅灰色中厚层灰
岩 , 下部黑—深灰色绢云片岩夹薄层灰岩 ; 下段见于
东阿赖山西段 , 由深灰色块状灰岩与黑色燧石岩互
层 , 夹绿色绢云片岩、凝灰质砂岩及基性火山岩、石英
岩、含砾硅质砂岩。上段产珊瑚 Temnophyllum, Neo-

spongophyllum, Stria topora , Alveolites; Tryplasma devoni-

ana , T. hercynica。下段产珊瑚 Cystiphylloides, Coeni tes

ex gr. varia bilis, Stria topora saessi, F avosites cf. goldfissi

var. eifel iensis, Pa chyfavosites aff. erilius, P . ex gr. poly-

morphus; 腕足类 Zdimir 等。

乌帕塔尔坎群
( Wupatarkan Gr)

800 ～3000 m

灰、灰绿、紫红
色千枚岩、片理

化粉砂 岩夹少
量 细—中 粒 石
英砂 岩、灰 岩 ,

未见化石。

哈孜尔布拉克组 ( Hazirbu-

lak Fm) > 1614m

深灰色厚 巨厚层灰岩夹薄

层灰岩、结晶灰岩及生物碎
屑灰岩。产腕足类 Tentico-

spirifer, Yunna nellina , Pro-

ductella 等。

破城子组 ( Pochengzi Fm)

～2620m

上亚组为石英斑岩、石英斑岩质

凝灰熔岩、凝灰角砾岩、凝灰砂
岩夹少量灰岩透镜体 , 腕足类 :

Cyrtospirifer。
中亚组由凝灰砂岩夹凝灰熔岩、
凝灰砾岩及灰岩组成 , 腕足类 :

Yunna nella , Atrypa , Schuchertella

等。
下亚组为石英斑岩质凝灰熔岩、
凝灰砂岩、集块凝灰熔岩、砂岩、
粉砂岩、灰岩。

萨阿尔明组 ( Sa�arming Fm) 2533m

灰、灰白色中—巨厚层白云质灰岩夹碎屑灰岩。产腕足类
Stringocephalus; 珊瑚 Temnophyllum, P seudomicropla sma , Th-

amnopora 及层孔虫等。

阿拉塔格组 ( Alatag Fm) 6167m

灰、灰黑色生物灰岩、大理岩为主 , 夹绢云绿泥石英片岩、
变质砂岩和砂砾岩 , 底部为灰色砾状灰岩、白色砾状大理

岩。产珊瑚 F avosites, Pa chyfavosites, Heliolites, Emmonsia,

Xystriphyllum 等。

阿尔 皮 什 麦 布 拉 克 组
( Arpishimaibulake Fm)

1447 ～6348 m

岩性可分为三部分 : 上部
第三亚组为绿色钙质片

岩与白色薄层致密大理
岩不等厚互层。产珊瑚
F avosites cf. karcevae; 层
孔虫 Amphipora sp. 。中部
第二亚组为灰绿色绿泥
石石英片岩 , 黑云母石英

片岩夹大理岩。产腹足
类 Helicotoma sp.。下部
第一亚组为浅灰、黄褐色
砂质泥岩 , 粉砂岩、灰岩。
产珊瑚 Trypla sma cf. ma x-

imum, Sinkia ngophyllum

sinkiangense; 腕足类 Grun-

ewaldtia sp. 。

?
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续表

Ⅱ塔里木 华北地层区

Ⅱ 2 塔里木地层分区

14 巴楚 柯坪 15 铁克里克 16 库鲁克塔格

C1 ·C C1 û

东河塘组 ( Donghetang Fm) 200～30m

浅灰绿色、白色中 细粒石英砂岩。未获化石。

克兹尔塔格组 ( Kezirtag Fm) ( 部分 ) ±60m

主要为砖红夹紫红、红色厚层砂岩、薄层细

砂岩、粉砂岩夹含砾砂岩、砾岩。产孢子化石

Retispora lepidophyta。

依木干他乌组 ( Yimugantawu Fm) 503m

暗红至淡红色夹灰绿色粉砂岩、细砂岩及厚

层砂岩。

塔塔埃尔塔格组 ( Tatairtag Fm)

为酱红色细砂岩、粉砂岩、绿色泥质岩、砂岩

与红色砂岩、粉砂岩互层及酱红色薄层砂岩

等。产腕足类 Lingula sp. ; 腹足类 Na ticopsis

sp. , Euompha lus sp. 。

奇自纳夫群 ( Qizinafu Gr) > 2000 m

为一套紫红、杂色的陆相碎屑沉积 , 主要

为砾岩、砂岩、钙质砂岩 , 长石砂岩 , 粉砂

岩、砂质泥岩、页岩等。

阿尔他西群 ( A�ertaxi Gr) 870 m

上部为绿、黑色页岩与深灰色灰岩 , 顶部

为砾状灰岩。

下部以浅灰、深灰色灰岩和泥质页岩为

主。含珊瑚 Endophyllum sp. Bra riphyllum

sp. , Syringopora sp. , Temnophyllum sp.

等。

苏库罗克群 ( Sukuluoke Gr) > 780 m

上部为灰、绿、黄绿、暗红色细砂岩、粉砂

岩与硅质泥岩互层 , 中部为灰色粉砂岩 ,

下部为暗红色、绿色泥板岩、粉砂岩及少

量细砂岩 , 局部夹同色团块状灰岩。未见

化石。

阿尔 特 梅什 布 拉 克组 ( Aertemeishibulak

Fm) 1201 ～1299m

主要为紫红、紫色厚层砂砾岩、含砾砂岩、粗

砂岩互层 , 下部夹层状长石石英砂岩 , 紫色

砂岩中往往含钙质结核。

树沟子组 ( Shugouzi Fm) 300 ～400m

灰绿色夹红色、紫色长石砂岩。未见化石。
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系 统 阶

Ⅱ塔里木 华北地层区

Ⅱ3 柴达木地层分区 Ⅱ 4 祁连地层分区

17 布尔汉布达 18 柴达木北缘 19 中南祁连
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哈尔扎组 ( Harza Fm) 1316m

上部为灰色英安岩、细粒火山角砾

岩、凝灰岩 , 粉砂质板岩夹浅灰紫色

流纹安山岩、晶屑凝灰岩等。下部

为灰绿色板岩、长石石英砂岩及灰

绿色安山岩、灰白色流纹岩 , 灰紫色

安山集块岩等 ; 中部为灰色厚层含

砾砂质灰岩夹褐色粉砂岩 , 灰紫色

砾岩 ,含砾粗砂岩。产腕足类 Cyr-

tospirifer sinensis, Tenticospirifer sp.

等。

契盖苏群 ( Qigaisu Gr) 2194m

中上部主要为灰黑、灰白、灰绿、紫

红色中、细粒砂岩、粉砂岩、砂质板

岩等 ,中夹数层厚度不等的砾岩 , 砾

石成分分别为石英岩或火山岩。上

部紫红色泥板岩中产植物 Aerolepi-

formis 碎片及? Protolepidodendron。

中部为灰黑色粉砂岩 , 产孢子化石。

下部主要以灰黑、灰白、暗灰、紫红

色流纹岩、安山岩、煌安岩等火山

岩。

 阿木尼克组 ( Amunik Fm) 116m

  主要为紫、灰紫、灰、肉

   肉红色长石石英砂岩、粉

    砂岩和粉砂质泥岩等 ,

     底部为一层厚约 2m

       的紫色砾岩。

牦牛山组 ( Maoniu-

shan Fm)  4992m

紫、灰绿色长石砂岩含

砾砂岩、细砾岩 ,上部为

厚约 1200m 的辉石安山岩、

安山熔岩、安山角砾岩、安山

集块岩 ,含砾安山熔岩、凝灰岩

及少量长石质硬砂岩。本剖面未

获化石 ,在塞什腾山南坡紫石山

紫红色长石岩屑砂岩中产植

物化石 Leptophloeum rhom-

bicum, Sublepidodendron,

Lepidodendropsis。

沙流水群 ( Shaliushui Gr) 600m

以紫红、砖红、灰绿、灰 、灰白色含砾

粗砂岩、石英砂岩、细砂岩、粉砂岩为

主 ,底部为一层厚 20m 的厚层石英砾

岩。下部粉砂岩中产植物化石 Lepto-

phloeum rhombicum, Sublepidodendron

cf. wushiense, Sphenopteri s sp. 等。
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续表

Ⅱ塔里木 华北地层区

Ⅱ4 祁连地层分区

20 北祁连 21 漳县 37 太白 周至

C C1 µP 1 š

沙流水群 ( Shaliushui Gr) 600 m

以紫红、砖红、灰绿、灰 、灰白色

含砾粗砂岩、石英砂岩、细砂岩、

粉砂岩为主 , 底部为一层厚 20

m 的厚层石英砾岩。下部粉砂

岩中产 植物化 石 Leptophloeum

rhombicum, Sublepidodendron cf.

wushiense, Sphenopteris sp. 等。

雪山群 ( Xueshan Gr) 3600 m

灰绿、紫红色相间的细砂岩、粉

砂岩 ,中夹浸染状蓝铜矿 , 底部

具 200 m 厚的砾岩。产植物?

Drepa nophycus sp. , ? Subba rdia

sp. , Taeniocra da sp. 等。

中宁组 ( Zhongning Fm) > 300m

紫红、深灰绿及白色等粗及细粒

长石石英砂岩及粉砂岩 , 偶夹薄

层砂质细晶灰岩、粉砂岩常见水

平 层 纹。 含 鱼 类 Remigolepis

zhongningensis R. ma jor 等 ; 植物 :

Leptophloeum. rhombicum, Sublepi-

dodendron mirabile。

石峡沟组 ( Shixiagou Fm) 246m

自上而下可划分为 4 个岩性段 : ④

以紫红色粉砂岩为主 ,中部夹少量

紫红色薄—中厚层细粒长石石英砂

岩。③灰白色厚层细粒石英砂岩夹

一层紫红色细粒硬石英砂岩 ; ②紫

红色粉砂岩夹长石石英砂岩 ; ①灰

白色、灰黄色中厚层细粒长石石英

砂岩 ,底部为 1 m 厚的砂砾岩。含

鱼化石 Bothriolepis niushoushanensis,

Quasipetalichys cf kaikouensis.。

王家店组 ( Wangjiadian Fm) > 1985m
以薄层暗灰色泥质粉砂岩为主 ,夹少
量细砂岩及泥质灰岩、钙质粉砂岩薄
层、条带或透镜体。含腕足类 Hu-

nanospirifer ninghsiangensis, Cleiothy-

ridina kusbassica , P tychomaletoechia
cf. kinlingensis; 植 物 : Leptophloeum

rhombicum。

大草滩群 ( Dacaotan Gr) > 3300 m

深灰、褐黄、灰白、暗紫、紫红、灰绿色
长石石英砂岩、钙质粉砂岩、泥质粉
砂岩,细粒砂岩为主。中部及上部含
植物 Leptophloeum rhombicum, Subl-
epidodendron wusihensis, Knoria 等及
盾皮鱼纲 Placodermi 碎片。

桐峪寺组 ( Tongyusi Fm)

> 2480m

上部变质细粒石英砂岩、长石石
英砂岩、粉砂岩夹粉砂质板岩及
少量砂质灰岩 ; 中部粉砂质板
岩、板岩夹粉砂岩、薄层变质细

粒石英砂岩及灰岩 ;下部薄层灰
岩。产腕足类 Chonetes 及海百
合茎 ( 桐峪河 ) , Cyrtospirifer ( 张
家坪 ) 。上部产植物 Leptophloe-

um rhombicum(二峪河青崖沟 ) ,

化石层之上尚含丰富孢子化石

Ara chaeozonotriletes varibilis, Dis-

cernisporites microma nifestus, Sa -

ma risporites comcinnus 等及疑源
类、几丁虫、虫颚等。

S P t1 ½O
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系 统 阶

Ⅲ西藏 滇西地层区

Ⅲ 1 羌塘地层分区 Ⅲ2 喜马拉雅地层分区

25 波密 ,察隅 22 日土 24 珠峰 23 申扎
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下伏地层

C1 �

松宗群 ( Songzong Gr)
940 m

岩性由灰、深灰色薄层灰
岩、砖红色中厚层白云质
灰岩、泥质灰岩组成。上
部含腕 足类 Cyrtospirifer
等 ; 下部夹硅质灰岩。

?

J

C

拉竹龙组 ( Lazhulong Fm)
130 m

上部为灰白、黑灰色块状
夹中薄层灰岩 ; 下部为灰
白色石英砂岩与灰黑色
灰 岩 互 层。 含 腕 足 类
Tenticospirifer; 珊瑚 P hill-
ipsa ra ea ; 层孔虫和苔藓虫
等。

雅西尔群 ( Yaxier Gr)
330 m

灰白色石英砂岩、灰黑色
至灰白色硅化灰岩夹大
理岩组成。不含化石。

S

亚里组 ( Yali Fm) 61 ��. 8m
灰色中厚层灰岩与页岩、粉砂
岩互层。产牙形石 Pa lmatol-
epis gla bra, 至定日县帕卓可
德一带相变为结晶灰岩,厚仅
8 æ. 9m,其中可识别出牙形石
Palmatolepis marginifera 带
(下部 ) 和 Bispathodus sulca ta
带(上部 )。

波曲群 ( Boqu Gr) 250 m
灰色中厚层中粗粒长石
石英砂岩 , 局部夹粉砂质
页岩。化石稀少 , 见植物
化石碎片。

凉泉组 ( Liangquan Fm) 40m
灰白色页岩与灰色薄层灰岩
互层 , 浅砖灰色粉砂质泥岩
风化后呈灰绿色或灰白色。
含大量竹节石、笔石和少量
头足类化石。上部竹节石
Guerichina xiza ngensis 带 ; 下
部 Nowa kia acuaria 带。

S

C1 ó

查 果 罗 玛 组 ( Chaguoluoma
Fm) > 1100m
为一套巨厚的碳酸盐岩地层。
上部为浅灰、灰白色厚层灰岩
夹生物碎屑灰岩 ; 下部为灰、
浅灰色厚层竹叶状灰岩。

朗玛组 ( Langma Fm) 226m
为一套碳酸盐岩沉积。上部为
灰、灰白色中厚层条纹状灰岩 ;
下部为灰白—浅灰色厚层结晶
灰岩 , 偶夹鲕状灰岩。底部富
含牙形石 P olygnathus dehiscen-
sis 等。

德日昂玛组 ( Deriangma Fm)
183m

为灰色中厚层变质石英砂岩。
化石稀少。

日阿觉组 ( R i�ajue Fm) 53m
灰黑色薄层砂质灰岩。含竹
节石 Nowa kia a cuaria 带。

达尔东组 ( Dardong Fm) 500m
主要由浅灰、深灰色中至厚层
灰岩组成 , 局部夹生物碎屑灰
岩和钙质粉砂岩。含珊瑚、腕
足类。

S
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续表

Ⅲ  西藏 滇西地层区

Ⅲ3  滇西地层分区

29 保山 27 丽江 30 金平 28 墨江

C1 �C1 �C1 i?

独家村群 ( Dujiacun Gr) 200 m
灰、肉红色中厚层结晶灰岩、灰
岩。含腕足类、层孔虫和珊瑚化
石 , 腕足类代表分子有 Tentico-
spirifer。

何元寨组 ( Heyuanzhai F m)
350m

灰、浅灰色中厚层亮晶灰岩为
主 , 夹砾状灰岩、介壳灰岩、泥
质页岩。富含腕足类 : Aula cella
eifelensis, Kerpina viata , Uncinu-
lus pentagonus, Kayserella , In-
dospirifer; 珊 瑚 Heterophrentis
yunna nensis, Aca nthophyllum
等。

马鹿塘组 ( Malutang Fm) 88m
主要为泥质灰岩。中上部为灰
色泥质灰岩、生物灰岩夹土黄
色钙 质 泥 岩。富 含 腕 足 类
Emanuella , Aula cella 等 ; 下部为
土黄色薄板状泥灰岩、钙质泥
岩夹灰岩薄层或透镜体 , 含腕
足类 Strophochonetes。

西边塘组 ( Xibiantang Fm) 66m
为灰、灰黄色中厚层泥晶灰岩、
钙质泥岩。富含腕足类、珊瑚 ,
以腕足类 Strophochonetes 的富
集为特征。

沙坝脚组 ( Shabajiao Fm) 200m
为一套岩性单一的白云岩、白
云质灰岩。大化石贫乏 , 牙形
石 P olygnathus perbonus。

王家村组 ( Wangjiacun Fm)
100m

灰黑色中厚层粉砂质灰岩 , 灰
黄色钙质砂岩、粉砂质泥岩夹
钙质石英砂岩组成。产竹节石
Nowakia a cua ria 带 ; 笔 石
Monograptus yukonensis带。

向阳寺组 ( Xiangyangshi Fm) 150m
紫红、灰绿色泥灰质页岩、瘤状泥
晶灰岩及少量泥灰岩薄层、灰绿色
微亮晶灰岩 ,粉砂质灰岩,紫红色
粉砂质瘤状灰岩组成。生物化石
丰富 , 除 Scyphocrinites 外, 见有小
型薄壳的腕足类 Plectodonta , Yun-
nanolepta ena,黑色页岩中含笔石化
石,上部粉砂质灰岩中含有珠胚节
石类。

S

长育村组 ( Changyucun Fm) 608m
以硅质岩、硅质灰岩夹页岩为特征。
含竹节石。

班满到地组 ( Banmandaodi Fm) 141m
黑灰色灰岩、页岩、硅质岩夹砂岩及砾
岩。上部为深灰色中厚层灰岩与页岩
互层 , 其中夹 2 ～3 层砾岩 ; 中部为深
灰色页岩 ; 下部为深灰色厚层砾岩、灰
质细砾岩。富含竹节石 Nowakia zli-
chovensis 带 和 N. barrandei 带 ; 菊 石
Anetocera s和 Erbenocera s带。

阿冷初组 ( Alengchu F m) 517m
深灰色薄至中厚层灰岩夹页岩。顶部
以深灰色厚层砾岩的出现为标志 , 上
段多夹钙质页岩 , 下段多夹页岩。底
部以深灰色中厚层生物灰岩的出现为
标志 , 富含竹节石、珊瑚和腕足类 , 相
当于竹节石 Nowa kia acua ria 带。四射
珊瑚组 合包括 Lyriela sma cha gma ni ,
Embolophyllum。

山江组 ( Shanjiang Fm) 349m
深灰色灰岩、生物灰岩夹少量黄色钙
质页岩。含丰富的珊瑚 F a vosites sp. ,
Chalcidophyllum sp. 及 竹 节 石 Pa ra -
nowa kia bochemica。

S

在结山组 ( Zaijieshan Fm) 986m
灰岩 ,生物灰岩 ,下部夹钙质页岩。

老阱寨组 ( Laojingzhai Fm ) 120 m
灰、深灰色灰岩及生物灰岩、泥质条带
灰岩。含四射珊瑚 Grypophyllum, Keri-
ophyllum, Cya thophyllum 等。

宋家寨组 ( Songjiazhai Fm) 240 ～300 m
灰黑色硅质页岩、黑色页岩夹灰黑色
薄层 微 晶—细 晶 灰 岩。产 腕 足 类
Leptaena ; 竹节石 Nowa kia otoma ri 等。

马鹿洞组 ( Maludong Fm) 1808m
深灰、灰黑色不等厚微晶灰岩、白云
质灰岩夹泥灰岩组成。产珊瑚 Fa -
vosites, Dictyofa vosites, Trypla sma , Th-
amnopora ;层孔虫等。

S

?

大 中 寨 组
( Dazhongzhai Fm)

573 GG. 5m
灰、黄灰色石英砂
岩、粉砂岩夹黑色
页岩 , 具复理石构
造。上部富含笔石
Monograptus
yukonensi s fa ngen-
sis; 竹节石 Nowakia
a cuaria。

?

112



  

系 统 阶

Ⅳ华南地层区

Ⅳ2 秦岭 龙门山地层分区 ( 中秦岭小区 )

36 天水 徽县 38 柞水 山阳 79 大别山北麓 44 柞水 镇安
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下伏地层

界河街组 ( Jiehejie Fm)
175 ～382m

灰、深灰色薄层—中层偶
夹厚层泥晶灰岩、微晶灰
岩 , 上、下部分别夹有黑
灰色钙质板岩。下部产
牙形石 P alma tolepis gra ci-
lis, P a. g. sigmoda lis。

舒家坝群 ( Shujiaba Gr)
> 4618 m

灰绿 色 粉 砂 质 板 岩 与
薄—中层细砂岩、粉砂岩
成韵律状互层 , 偶夹少量
中—厚层砂岩。在大河
庄、锁家坪一带产古孢子
Gradispora comuta , Tu-
mulispora raritubercula ta,
Kraeuselisporites mitra tus
等 ; 植物化石 Cyclostigma
kiltorkense。

柞 水 群
( Zhashui Gr)
7000～11000 m
以细粒 石 英
砂岩、长石石
英砂岩、粉砂
岩、板 岩 为
主 , 夹少量碳
酸 盐 岩 ; 顶、
底为断 层 所
截。产 腕 足
类 Atrypa ?
sp. 植物 : Lep-
tophloeum
rhom - bicum。

桐峪寺组 ( T ongyus i F m)
> 2480m

上部 变质 细粒石 英砂 岩、长 石
石英 砂岩、粉砂 岩夹粉 砂质 板
岩及 少量 砂质灰 岩 ; 中 部粉 砂
质板岩、薄层变质细 粒石英 砂
岩及灰岩 ; 下 部 为薄—中 层 变
质细 粒石 英砂岩、粉砂 岩夹 砂
质板岩、薄层 灰岩。 产腕 足 类
Chonetes 及 海 百 合 茎 ( 桐 峪
河 ) 、Cyr to spirifer ( 张 家 坪 ) ; 上
部 产 植 物 Leptoph loeum rhom-
bicum ( 二峪河青崖沟 ) 。

青石垭组 ( Q ingsh iya F m)
1428 ～3783m

上部 为板 岩、钙 质板岩 夹薄 层
灰岩、粉砂岩 ; 中部 为板岩、千
枚岩 夹灰 岩 , 局 部夹多 层菱 铁
矿层 ; 下部为变质粉砂岩、砂岩
夹泥灰岩。 主要 产腕 足 类、孢
子化石。

池沟组 ( Chigou F m) 2243m
上亚组为砂质板岩夹粉晶灰岩 ,
夹石英杂砂 岩、粉 砂岩 ; 下亚组
为长石杂砂岩夹板岩 , 石英粉砂
岩与板岩互层。含孢子化石。

牛耳川组 ( Niuerchuan Fm) >3519 m
上部粉砂质板岩夹石英粉砂岩
及少 量长 石石英 砂岩 ; 下部 变
质石 英粉 砂岩、长石石 英粉 砂
岩 , 未见底。含 微古 植物 Leio-
spha erid ium , P unctat ispo rites 等。

?

南湾组 ( Nanwan
Fm) 5500m
主要由二云斜长
片岩、含绿帘黑
云变粒岩、黑云
变粒岩、绢云石
英片岩组成 ; 变
质程度为绿片岩
相 , 其原岩由细
砂—粉砂—粘土
岩组成。粉砂岩
中产丰富的微古
植 物 Archaeozo-
notriletes variabi-
lis, Rha bdos-
porites langii,
Criatisporites tri-
angularis, Apicu-
liretusispora gran-
ulata , Aneurosora
graggsii 等; 几丁
虫 Bruchitina ,
Conochitina ,
Rhabdochitina
cha vani; 虫 颚化
石 Nereida vus dis-
junctus, Menoge-
nys summus, Co-
mugenys decora
及疑源类等。

疙塔寺组 ( Getas i Fm) > 1776 m
灰、深灰色粉砂质板岩、绢云板

岩与薄层粉砂岩成韵律状互层 , 偶
夹钙质砂岩、长石石英砂岩和砂质
灰岩。尚未发现化石。

古道岭组 ( Gudaol ing Fm)
412 ～767 m

上部泥质条带灰岩 , 厚层结晶灰岩
夹少量钙质板岩 , 近顶部夹团块状
礁灰岩角砾 ; 下部泥质灰岩、生物
碎屑微晶灰岩 , 底部 9 VV. 2m 厚的杂
砾岩、细砾岩夹砂质板岩。下部产
腕足类 Tenticospi rifer, Cyrtospirifer;
珊瑚 Disphyllum; 牙形石 : Ancyrodel-
la rotundiloba 等。

石坪组 ( Shiping Fm) 30 pp. 3 m
上部薄—中层砂屑灰岩、泥晶白云
岩夹薄层钙质砂岩、粉砂岩及含砾
砂岩 ,中夹长石石英砂岩、含砾钙质
砂岩 ; 下部为灰质、白云质细砾岩、
角砾岩。上部产腕足类 Ema nuella
ta kwa nensis, Schizophoria ; 腹足类 En-
tomaria , Na ticopsis等及叠层石。

O
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ2 秦岭—龙门山地层分区 ( 中秦岭小区 )

41 宕昌 礼县 , 成县 42 凤县 山阳

C1

西 汉 水 群 ( Xi-
hanshui Gr)

> 8000 m
深灰色板岩、千
枚岩与钙质砂岩、
砂 岩 互 层 , 中、
上部夹多层灰岩。
灰岩内产丰富的
腕 足 类 Stringo-
cepha lus sp 7. , Spi-
na trypa sp �. ; 珊瑚
Sinodisphyllum sp �.
Aca nthophyllum
sp 
. , 以及少量牙
形石 ; 下部含少
量早泥盆世孢子
化石及疑源类。

?

七固组 ( Qigu Fm) > 802 m
下部为薄—中层灰岩夹钙质板
岩及少量砾状灰岩 , 向上灰岩
层变厚 , 以厚层为主夹疙瘩状
灰 岩。 牙 形 石 : P alma tolepis
subperlobata , P a �. d W. delicatula ,
P a ÷. g I. gra cilis 等 ; 腕足类 Yun-
nanellina。

龙林桥组 ( Longlinqiao Fm)
> 1529 m

下部以黑灰、深灰色含炭绢云
板岩、粉砂质板岩为主夹薄层
粉砂岩、泥质灰岩、向上灰岩
增多。

坪头组 ( Pingtou Fm) 2494 m
自上而下可分为五段 : ⑤深灰色薄
层灰岩夹钙质板岩 ;④深灰色砂质
板岩夹钙质石英砂岩 ; ③深灰色
薄—中层灰岩夹厚层灰岩 ; ②绿灰
色砂质板岩夹薄板状砂岩、钙质砂
岩 ;①深灰色薄—中层灰岩, 下部夹
钙质板岩及砂岩。腕足类 Stringo-
cephalus 和珊 瑚 Pseudomicroplasma
uralica , Argutarea quadrigemina 等。

鱼池坝组 ( Yuchiba Fm) 786 m
上部以薄板状钙质砂岩为主夹板岩
及薄层灰岩,下部以灰绿色砂质板岩
为主夹钙质砂岩,薄层长石石英砂岩
及少量薄层灰岩。化石稀少, 珊瑚
Pseudopetraia mutlisepta; 腕足类 At-
rypa 等。

雷家坝组 ( Leijiaba Fm)
> 4025 m

上 部为深 灰、灰色 板岩 ( 千 枚
岩 ) 、钙质板岩夹薄—中层生物碎
屑灰岩、灰质扁豆体及少量薄板
状粉砂岩 ; 下部以灰、深灰色砂质
板岩 ( 千枚岩 ) 为主 , 夹中层石英
砂岩、钙质砂岩及少量砂质灰岩。
含 珊 瑚 Temnophyllum poshiense,
P seudomicroplasma uralica, Pa -
ra sociophyllum isactis; 腕足类 Unc-
inulus parallelepipedus, Athyrisina
等。

双狼沟组 ( Shuanglanggou Fm) > 273 m
深灰、黄褐色薄层泥质板岩夹泥灰岩、粉砂质
板岩、钙质泥岩 ,中部砂质板岩具微递变层理、
水平层理。上部产介形类 Entomozoe ( Riceria )
sp ’. ; 下部产牙形石 P a lmatolepis cf Â. triangula ris。

红岭山组 ( Honglingshan Fm) 310 m
上部为浅灰—灰色巨厚层—块状生物泥粒灰
岩、骨架灰岩夹中层深灰色生屑粒泥灰岩 ; 中
部为灰—深灰色中—厚层条带状生屑藻粒粒
泥灰岩 ; 下部为浅灰—灰色中层生物粒泥灰岩
夹泥灰岩、厚层—块状生物粘结灰岩、粒泥灰
岩。牙形石自上而下为 : gigas 带 , tri angularis
带 , asymmetricus 带 , d ispa ri lis 带 , herma ni-cris-
t atus带 , varcus 带 ; 共生有珊瑚、层孔虫、腕足
类、海百合茎等。

安家岔组 ( Anjiacha Fm) 447 m
上部薄中层微晶生物灰岩 ; 中部薄层变质粉砂岩夹
透镜状 条带状微晶灰岩、千枚状板岩 ;下部为千枚
岩、粉砂质千枚岩夹少量泥灰岩、透镜状 条带状生
物灰岩。含珊瑚 F avosites, Squameofa vosites, Socio-
phyllum, Pa chyfavosites, 腕足类 : Atrypa, Indospirifer
等。

清水沟组 ( Qingshuigou Fm) 383 ～550 m
上部以白、灰色厚层—块状大理岩为主 , 夹细晶白
云岩 ; 下部为深灰、黑色含炭硅质板岩、硅质岩。
上部大理岩产珊瑚 Uta ra tui a ga nsuensis( 安家岔 ) ,
Thamnopora ; 层孔虫 P a ra mphipora , Amphipora 及
腕足类、双壳类、海百合茎等。下部含微古植物
Leiofusa cf k. puluita tis, L &. aff fusiformis等。
吴家山组 ( Wuji ashan Fm) > 1480 m
黑云母石英片岩、二云母石英片岩夹条带状黑云
石英大理岩、含砾二云母石英片岩。原岩为薄—
中层细粒石英砂岩、石英长石砂岩夹数层含砾石
英砂岩 , 下部夹较多厚层砾岩 , 底部未出露。

九里坪组 ( Jiuli ping Fm) 1679 m
上段含钙绢云粉砂质板岩、绢
云粉砂质板岩与含钙长石石英
细砂岩及薄层砂质灰岩成不等
厚韵律状互层。上部产牙形石
Pa lmatolepis glabra diorta ,
Pa 2. g •. elonga ta, P a _. minuta 等。
下段为含钙长石石英砂岩、石
英砂岩夹粉砂质板岩及少量砂
质灰岩。

星红铺组 ( Xinghongpu Fm)
1884 ～2164 m

为三个岩性段 , 每一岩性段上
部薄层泥灰岩、结晶灰岩 , 中
部千枚岩、钙质千枚岩夹薄层
结晶灰岩 , 下部均为灰绿、灰色
粉砂质千枚岩。含腕足类 At-
rypa , Spina trypa ; 珊 瑚 Disphyl-
lum, Sinodisphyllum; 层 孔 虫
Actinoroma, Idioroma 等。

长沟组 ( Changgou F m) 924 m
上部为中 薄层 砂屑 灰 岩、微 晶
生物砂屑 灰岩 , 偶夹 砂 质绢 云
板岩 ; 下部为 中 层条 带 状砂 质
白云质 粉—细 晶灰 岩、含 生 物
碎屑灰岩 夹少 量砂 质 板岩、 钙
质板岩及 长石 石英 砂 岩。产 腕
足 类 E ma nuella ; 珊 瑚 Disphy l-
lum , Alveoli tel la 等。

王家楞组 ( Wangjialeng Fm)
上段为紫灰色钙质砂岩 , 下
部夹生物灰岩 , 厚 644 m;
中段为紫色砂岩、石英粉砂
岩夹砂质板岩及砂质灰岩、
泥灰岩 , 厚度大于 2244 m;
下段为深灰、黑灰色含炭砂
质板岩、空晶石板岩夹条带
状细砂岩、粉砂岩及结晶灰
岩 , 厚度大于 473 m。产腕
足 类 Acrospiri fer lungmen-
shanensis, Euryspirifer; 上 段
产珊瑚 : Squameofa vosi tes。

? ?
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热 尔 群 ( R eer
Gr) 1223 ­. 6m
上部由紫红、灰
绿色砾岩、含砾
砂岩、砂岩、粉
砂岩组成 ; 下部
为杂色 粉砂 岩、
砂岩与泥质粉砂
岩互层夹薄—中
层泥质灰岩。灰
岩 富 含 珊 瑚
Squameofa vosit es
thet idis, F avosites
admira bilis; 腕足
类 Prota thyris,
Howellella 等 ; 植
物 Zoerophyllum
cf. yunna nicum,
Drepanophycus spi-
na eformis。

益哇组 ( Yi wa Fm) 66 0m
灰色中—厚层砂屑微 晶灰岩为主 , 上
部夹 泥质 灰 岩。含 腕 足 类 F usell a -
Clei ot hyri din a - Tenti cospi ri fer 组 合 带 ;
珊 瑚 Bei chua n ophyll um - Cyst oph ren tis
组合带。

陡石山组 ( Doushi sha n Fm ) 659 *. 7 m
灰色中厚层微晶灰岩、砂屑微晶灰岩、亮晶粒屑
灰岩夹灰色白云石微晶灰岩夹层和条带及黑色薄
层、结核状微 晶燧 石岩。含 腕足 类 Te ntic ospir ifer
hsikua ngsha n ensis - Cyrt ospir ifer c f. pa mi ricus 组合
带 , Yu nna nel la - Yu nna nel li na 组合带。

擦阔合组 ( Cak uoh e F m) 547 m
灰、深灰色薄 层微晶 砂屑灰 岩、砂屑 凝块 灰岩、
藻球粒灰岩 与黑灰 色钙质页 岩、粉 砂钙质 页岩、
黄灰色泥质粉砂岩互层 , 间夹砾屑灰岩。含腕足
类 Cyrt ospir i fer ; 牙 形 石 P a lma t ol epis proversa , P .
giga s, P . poole i等。

蒲莱组
( Pu la i Fm ) 268 m
黑灰色含炭灰质页岩夹
少量薄层、透镜状砂屑微晶灰岩。
产菊石 N. ( N . ) poot oma ri - Wedekin dell a
cla rkei 组合带 , 竹节石 N owa ki a otoma ri; 牙形石
Ic ri od us symmet ri cus。

下吾那组 ( Xia wun a F m) 322 *. 9 m
上部浅褐灰色中—厚层石英砂岩 , 微晶灰 岩 , 灰
色中—厚层微晶灰岩、层孔虫灰岩夹页岩 ; 下部
灰色中—厚层石英砂岩、泥质粉砂岩、砂质页岩 ,
灰色厚层—块状微晶灰岩。产腕足类 Gera n oc eph a -
lus xia wuna en si s - Sc ha rkova elit es si nensis 组 合 带 ,
Str ing oc epha lus burti ni 顶 峰 带 ; 珊 瑚 D endroell a
tr igemme - F a sc iphyllu m c ra ssi thecu m 组合带。

鲁热组 ( Lure Fm) 238 ÄÄ. 6m
灰、深灰色 中—厚层微 晶
生物碎屑灰岩夹砂质页岩、
粉砂岩。产腕足类 P roduc-
t ella morsovensis - Redonea
kuznetskiensis 组 合 带 , In-
dospir ife r - Syringopora ei fe-
l iensi s 等组合带。

当多组 ( D angduo Fm)
180 ¶¶. 6 m

上段中厚层石英杂砂岩、铁
质石英砂岩、粉砂岩夹鲕状
绿泥石生物碎屑灰岩及灰
质粒屑赤铁铁质岩 ;中段深
灰色粉砂质页岩夹菱铁矿
结核和透镜体; 下段深灰色
粒屑灰岩、砂质页岩、泥质
粉砂岩。

尕拉组 ( G a la Fm) 989 m
深灰、灰色 厚、巨 厚 层藻
白云岩、叠 层 石、纹 层石
白云岩 夹少 量 白云 质板
岩、灰 质砾 屑 白 云岩、微
晶灰质 白 云 岩。 产 珊瑚
Ch a lci doph yl lum, Lyrie la s-
ma 等 ; 牙 形 石 P olyg-
na thus dec hna tu s。

上普通沟组 ( Sha ngputong-
gou Fm ) 337 ¼¼. 4 m
紫红、绿 灰 色 粉 砂 质 板
岩、白云质粉砂岩夹薄—
中层微 晶 灰 岩。 产 珊瑚
Q inl ingopora si chua n ensis
组合带 ; 腕足 类 N ympho-
rhynch ia ? N ympha - How-
el lel la l a timi na 带。

下 普通 沟 组 ( Xiaputonggou
Fm) 176 m
深灰色板岩 , 硅质板岩夹薄
层、透镜状泥晶生物碎屑灰
岩。产腕足类 P hynchospir ina
- Spirigerina 组合带 , La nceo-

myonia - Ma cha era ria 带; 珊瑚
Klamannipora corea niformis -
Tha mnopora subelega ntula组合
带。

录 坝 沟 组 ( Lubagou
Fm ) 246 m
褐灰色石英细砂岩、
灰色 绿泥 绢 云 板 岩
及薄—中 层 微 晶 灰
岩 互 层。 珊 瑚 ; So-
ciophyllum , Uta ra tu -
ia ; 腕 足 类 In -
dosp irifer , Athyrisina。

腊 子 沟 组 ( Lazigou
Fm) > 598m
以灰色千枚状钙质绢
云板岩、钙质板岩为主
夹紫灰色薄—中层含
粉砂质泥灰岩、深灰色
薄—中层 微晶 灰 岩。
竹节石 Nowakia zlicho-
vensis 带 ; N Œ. praecursor
带 ; N Í. cancellata 带 ; N.
( Sulcato nowakia ) sul-
ca ta cf. ant iqua 亚带及
N. ( S. ) sulcata 亚带。

铁山组 ( Tieshan Fm) 550m
上部薄板状灰岩、泥质条带灰岩夹钙
质砂岩、页岩及砾状灰岩 , 厚 304 m ;
下部为中层—块状灰岩夹薄层灰岩
及含炭灰岩、炭质页岩 , 厚 246 m。产
珊瑚 Disphyllum; 腕足类 Cyrtospirifer,
Tenticospirifer, Yunnanella 等。

        杨岭沟组 ( Yanglinggou Fm)
                     595m
         上部灰色薄—中层含白云质
       灰岩、灰岩、泥灰岩;中部灰绿
     色钙质板岩、砂质板岩夹薄层生
   物灰岩、白云质灰岩及长石石英砂岩;
 下部灰绿、黄褐灰色薄—中层石英砂岩夹
紫红、灰绿色砂质板岩。产腕足类 String -
ocepha lus, Desqua ma tia , Spin -
atrypa ;珊瑚 Temnophy -
llum, F asciphyllum
等。

大枫沟组 ( Dafenggou Fm)      188m
上部为灰白色块状白云质灰岩、灰色中厚层生
物灰岩, 厚 57 ú. 7m;下部为紫红、灰黑色含铁
石英砂岩夹砂质千枚岩 ,厚 130 Ž. 3m。产腕足类
Stringocepha lus, Atrypa ;珊瑚 Charactophyllum
等。

石家沟组 ( Shijiagou Fm)       153 ð. 7m
上段为灰、浅灰色厚—中层白云岩夹粉砂质
板岩 ,夹泥质粉砂岩、薄层砂岩及生物灰岩 ;
下段为灰、深灰色薄—中层泥质灰岩、
礁灰岩夹钙质板岩。产腕足类
Athyrisina;珊瑚
Arictophyllum,
Uta ra tuia。

 公馆组 ( Gongguan Fm)   550m
 上部为灰、浅灰色中厚层砂质白
 云岩夹泥质白云岩 ; 下部为灰、
 深灰色中厚层微晶、细晶白云
 岩夹白云质板岩。含介形虫
 P a ra moell eritia subtra pezoidalis;
 腹足类 Murchisonia cf.
 loxonemoides; 层孔虫
 Amphipora 等。

 西岔河组 ( Xi cha he F m)  189 m
 上部灰绿、暗灰色薄层长石石英杂
 砂岩、砂质板岩夹砾岩、含砾粗砂
 岩透镜体 ;下部以灰绿、暗灰色硅
 质砾岩为主 , 夹含砾粗砂岩、长石
 石英砂岩。产双壳类 Gra mmysi a ,
 Cyprica rdi nia , Edmondia。

葫芦山组 ( H u lushan Fm)
316m

上部石 英砂 岩 夹 灰褐 色
粉砂岩、页岩、岩屑砂岩、
含铁石 英砂 岩 及 赤铁 矿
层 ; 中部粉砂岩夹石英砂
岩 ; 下部 石 英 砂 岩、岩 屑
砂岩与 粘 土 岩 互 层。产
腕足类 Yunna nella。

王冠 沟 组 ( W anggua ngou
Fm ) 207m
上部 紫 色 粘 土 岩、细 砂
岩、生物 碎 屑 灰 岩 ; 中 部
灰黄色 石英 砂 岩 与粘 土
岩互层 ; 下 部 石 英砂 岩、
含云母细砂岩与粘土岩、
礁灰岩互层。产珊瑚 P e-
neck iel la - D on ia 组合带。

白 山 沟 组 ( Baisha ngou
Fm ) 400m
上部姜 黄色 粘 土 岩夹 薄
层砂岩及砂质页岩 ; 顶部
一层石英细砂岩 ; 中部紫
色薄层含云母石英砂岩 ;
下部紫 红色 页 岩 与灰 黄
色石英砂岩互层 , 底部紫
黑 色 砾 岩。 产 双 壳 类
Cypr ica rd inia。

下伏地层 S S S S
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ 2秦岭 龙门山地层分区 ( 摩天岭小区 )

49 文县 康县三河口相带 50 武都 略阳两河相带 51 文县相带

C C1 �

三河口群 ( Sanhekou Gr)

> 4501 ～11237 m

上岩组以薄—中层灰岩为主夹千枚
岩 ;中岩组为千枚岩、炭质千枚岩夹扁
豆状—薄层灰岩、中酸性火山凝灰岩 ;
下岩组为绢云千枚岩夹扁豆状—薄层
灰岩 , 上部为厚层灰岩。产珊瑚 F a-

vosites regula rissimus, F X. diformis,
Squa meofa vosites obliquespinus, P a chyfa-

vosites regularis 及 Mesofa vosites, Em-
monssia, Ca liapora , Lyriela sma , Bat-

tersbyia ; 腕足类 Euryspirifer; 层孔虫
Pa ra mphipora, Anoyloroma 等。

荷叶坝组 ( Heyeba Fm) 577 m

上部为灰、深灰色薄层夹厚层灰
岩、泥质斑纹灰岩、含砂白云质灰
岩 ,厚 229 BB. 4 m; 中部为灰、深灰色
薄—中层灰岩、含泥质灰岩夹钙质
板岩、含炭钙质板岩 , 厚 294 Ç. 7 m;

下部为暗棕灰色中—厚层石英砂
岩夹砂质板岩 , 厚 53 m。产珊瑚
Disphyllum, Wa ptiphyllum, P seudoza -

phrentis, Alveolites; 牙 形 石 P alma -
todella 等。

踏波组 ( Tabo Fm) > 536 m

灰、杂色砾岩、含砾长石砂岩、岩屑
砂岩与深灰、绿灰色砂质板岩互
层。含床板珊瑚 Coenites。

陡石山组 ( Doushishan Fm) 659 m
深灰、灰色中厚层微晶灰岩、砂屑微晶灰岩、亮晶粒屑灰
岩夹灰色白云石微晶灰岩夹层和条带及黑色薄层、结核
状微晶燧石岩。产腕足类 Tenticospirifer hsikua ngshanensis-

Cyrtospirifer cf ×. pa miricus 组合带 , Yunna nella -Yunna nel lina

组合带 ; 牙形石 Apatogna thus cuspida ta , P olygnathus semi-
cost atus, P olygnathus perplexus; 珊 瑚 Gorizdronia -Syna pto-

phyllum 组合带。

擦阔合组 ( Cakuohe F m) 547 m

深灰色薄层微晶砂屑灰岩、砂屑凝块灰岩、藻球粒灰岩与
黑灰色钙质页岩、粉砂钙质页岩、黄灰色泥质粉砂岩互
层。产腕足类 Cyrtospirifer; 牙形石 P alma tolepis proversa , P ª.

giga s, P (. poolei。

团布沟组 ( Tuanbugou Fm) 196 11. 4 m

深灰、黑灰色中—厚层微晶灰岩 , 含白云质微晶灰岩 ,含硅
质结核、条带微晶灰岩夹薄层灰岩及钙质板岩。产珊瑚
Temnophyllum, Hexa gona ri a, Alveolitella , Nata lophyllum, Sy-
ringopora ;腕足类 Emanuella , Schizophoria , Spinatrypa。

沙湾组 ( Shawan Fm) 64 m

褐色石英砂岩、钙质砂岩 , 夹深灰色页岩、粉砂岩 , 砂
岩中夹薄层及团块状泥质灰岩、砂屑灰岩。产床板珊瑚
Cra ssia lveolites incra ssa tus, Scoliopora denticulata ; 四射珊
瑚 Digonophyllum, Disphyllum, Temnophyllum 等。

冷堡子组 ( Lengbuzi Fm) 207 m

白、灰白及深灰色厚层石英岩、含燧石石英岩夹黑色页
岩及燧石角砾岩。产植物 Lepidodendropsis cf 
. a rborescens,

Hoimella sp …. 。

岷堡沟组 ( Minbugou Fm) 346 m

深灰、灰绿色薄层泥质、钙质粉砂岩、砂质页岩夹薄—
中层砂岩、夹薄层含鲕绿泥石赤铁矿层。产珊瑚 F avos-
ites regularri ssimus, Ca lceola sa nda lina arcua ta ; 腕足类 Xe-

nospirifer fongi , Athyrisina squa mosa。

西沟组 ( Xigou Fm) 192 m

上部深灰色中—厚层灰岩夹薄层泥质灰岩 ; 底部普遍具
黑灰色硅质角砾岩 ; 下部为黑灰、深灰色页岩、砂质页
岩、暗绿灰色泥质粉砂岩夹薄—中层泥质灰岩、石英砂
岩。产珊瑚 Fa vosites regularissimus, Squa meofavosites miro-
nova , S �. dubatolovi , P a ra ri atopora , Corolites, Mesofavos-

ites, Aula cophyllum 等。

石坊群 ( Shifang Gr) 925 ～1550 m
黑灰色富含有机质砂质板岩夹板状细砂岩 ,中、上部夹数层厚
层角砾状硅质砾岩、含砾粗砂岩。产珊瑚 Squa meofa vosites bo-

hemicus, F avosites cf ‹. parariatoporoid, Aulacophyllum; 腕足类
P rotathyris sibirica , Howellella laevipli cata labilis 等。

? 碧口群
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蟠龙山组 ( Panlongshan Fm)
143 m

上部灰色薄—中层微晶灰岩、白
云质灰岩夹钙质板岩 , 厚 72 xx. 4
m; 下部为灰色条带状、瘤状灰
岩、薄—中层夹厚层微晶灰岩夹
少量钙质绢云板岩 ; 厚 70 õ. 7 m。
上部产腕足类 Yunna nella , Yun-
na nellina , Tenticospi rifer 及孢子
化 石 ; 下 部 产 腕 足 类 Cyrto-
spirifer, Desquama tia , Schizopho-
ria ; 珊瑚 Disphyllum, P seudoza -
phrentis, Alveolites 及牙形石、孢
子化石等。
铁矿梁组 ( Tiekuangliang Fm)

33 ��. 4 m
灰、灰黑色薄—中层夹厚层含
黄铁矿细粒石英砂岩夹粉砂质
板岩及黄铁矿、赤铁矿层。产
植物 : Sublepidodendron, Eolepi-
dodendron, 及孢子化石。

长滩子组 ( Changtanzi Fm) 121 m
灰、深灰色泥晶团块、团粒灰岩 , 夹砂砾屑灰岩 , 藻纹灰岩。产珊瑚 Siphonophyllia ste-
reoseptata -Caninia cornucopia e 带 和 Beichuanophyllum pachysepata um- Neobeichua nophyl lum
multiseptatum 带 ; 牙形石、层孔虫等。
茅坝组 ( Maoba Fm) 173 m
亮晶团粒团块鲕粒灰岩 , 夹含生物屑灰岩与藻纹灰岩。上部含腕足类 Cyrtospirifer 和牙
形石 P Í. obliquicoa tus 下亚带。

沙窝子组 ( Shawozi Fm) 35 m
灰白色巨厚 层钙 质白 云岩 间夹 泥晶质 板状 层孔 虫灰 岩 , 藻纹 层灰 岩。产珊 瑚
Tarphyphyllum elegantum, T ¥. zhongguoense, T û. reosepta tum, Longmensha nophyl loides sichua -
nensis 等。
小岭坡组 ( Xiaolingpo Fm) 266 m
灰白色泥晶枝状层孔虫灰岩、礁灰岩及藻纹层灰岩、核形石泥晶灰岩。珊瑚大致可分
为两个 组 合 带 , 自 上 而 下 : Extra nella netilusepta ta -Tuqia oziphyllum longisepta tum 带 ;
Pseudozaphrentis tenella -Longmenshanophylloides symmetrica 带。

土桥子组 ( Tuqiaozi Fm) 223 m
灰黑色泥晶生物碎屑灰岩 , 团块团粒生物碎屑灰岩产泥质泥晶灰岩夹页岩。产腕足类
Leiorhynchus spp �. , Striatopugnax triplica ta, Gypidula beichuanensis; 珊瑚 P eneckiella shawo-
ziensi s, P aranal ivtinella irregula re; 牙形石 P olygnathus a symmetricus a symmet ricus, P (. ala -
tus; 竹节石 Corona petrovi , Decricoconus veschovensis, Homoctenus cf Ö. longiconica , 等。
观雾山组 ( G uanwusha n F m) 485 m
泥晶生物碎屑灰岩 , 夹白 云 质 泥晶 灰 岩 - 礁灰 岩 , 下部 夹 少量 深 灰色 粉 砂岩 或 页 岩。产 腕足 类
Rhyssochonetes -D evonoproductu s 组 合 带 ; Str ingocepha lu s j igong lingensis -Subressela ndia guanwusha nensis -
H a d rorhynchus gua nwusha nens is 亚带 ; 珊瑚 Sinospongophyllum ca rina tum- Stringophyllum deplex 带 , Bi l-
ingsa stra ea ( Sichua nsa stra ea ) sha woziensis -B �. ( S . ) beichua nensis 带。牙 形 石 P olygna thus va rcus 带 ,
P �. a symmetricu s a sym metricus 带。

金宝石组 ( J inbaosh i Fm ) 270 m
石英砂岩 , 粉砂岩 , 泥质粉砂岩含钙泥质粉砂岩与少量层孔虫礁灰岩 , 生物碎屑灰岩 ; 含鲕状赤铁
矿 层。 产 腕 足 类 : Athyr is ina r ar a - Ambogolossa elega n ta - Subressela ndia tra nsversa 带 ; Sch izophoria
ku tsingens is -Indepena trypa zona tifor in is 带和 Stringocepha lu s 延续带 ; 珊瑚 : D end roel la ga nxiensis -D J. con -
versus 带 , T ennophyllum conplana tum - T ~. ga nxiense -D ishphylia con ca vita bu la ta 带。

养马坝组 ( Yangmaba Fm) 128 m
灰色钙质石英砂岩及泥晶生物碎屑灰岩 , 下部为砂质页岩间灰岩 , 顶部以富含腕足类
Zdimir 泥晶生物碎屑灰岩。腕足类自下而上为 : ① Xenospirifer nitidus- Athyrisina obesa
带 ; ② Otospirifer si chuanensis-Lua nquella ria tula 带 ; ③Neocoelia sinensis- Chua norophia scir-
t ula 带 ; -④ Zdimir顶峰带。珊瑚自下而上为 : ① Zonophyllum beichua nense-Calceola ga nx-
i ense带 ; ②Cya thophyllum sichua nense-Ha plothecia fla ta 带 ; Utara turia sinensis 带 ; 牙形石
为 : P olygna thus serotinus 带。

二台子组 ( Ertaizi Fm) 192 m
灰、深灰色块状灰岩、泥质灰岩 , 夹少量钙质页岩、炭质页岩及细砂岩。产腕足类
Otospirifer trigoeneris-Va gra nia ertaiziensis 带和 Mega strophia erta iziensis-Mesodouvillina chuan-
bei ensis 带 ; 珊瑚 Xystriphyllum beichua nense- Hexagona ria hexa gona 带和 Tryplophyllum cysto-
sum-Sulcophyllum beichua nense 带。

谢家湾组 ( Xiejiawan Fm) 247 **. 22 m
上部为灰 , 青灰色钙质粉砂岩 , 页岩与灰岩以不等厚互层 ; 下部为青灰色薄层细砂岩 ,
粉砂岩 , 夹薄层或透镜状灰岩。产腕足类 Euryspirifer paradoxus, Otospirifer xiejiawa nensis;
牙形石 Polygna thus perbonus, P  . cf ž. gronbergi 等。
甘溪组 ( Ganxi Fm) 195 m
粉砂质泥岩、泥质粉砂岩夹生物碎屑灰岩、灰岩。腕足类 : 下部“Howitti a”opipa rus-
Pa rathyrisina -Neoa thyrisina typica 组 合 带 ; 上 部 Dicoelostrophia puncta ta-Rost rospi rifer
tonkinensis 组合带 ; 牙形石 dehiscens 带。

白柳坪组 ( Bailiuping Fm)
主要为黄绿色粉砂岩、泥岩。顶部夹生物碎屑岩。产小型腕足类 P rotochonetes ba iliupin-
gensis, Orientospispirifer na kaolingensis, O s. wa ngi; 介形虫 Sulcella sichua nensis; 三叶虫
Ca racrica lynere ganxiensis。

平驿铺群 ( Pingyipu Gr) > 2000 m
以石英砂岩夹粉砂质泥岩为主。产鱼类 Yun-
na nolepis cf •. chii , Tsuifengshanolepis cf �. dia ndon-
gensis, Yunlongolepis liui 等 ; 及植物、腕足类
为特征。在北川甘溪剖面可分为四个组。

关山坡组 ( Guanshanpo Fm)

观音庙组 ( Guanyinmiao Fm)

木耳厂组 ( Mu’ erchang Fm)

桂溪组 ( Guixi Fm)

下伏地层 S
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ 4南华地层分区

52 贵阳 53 都匀 54 独山 55 昭通

者王组 C1 îC1 £

高 坡 场 组 ( Gao-
pochang Fm) 479 m
为一套碳酸盐岩。四
段岩性分别为泥质白
云岩 , 晶洞 白云岩 ,
白云岩和豆石灰岩。
产腕足类 Schizophoria
excellens, Ambocoelia
sinensis 等。

蟒 山 群 ( Mangshan
Gr) 500 m
灰、灰白、黄褐色厚
层至块状石英砂岩 ,
底部及中上部夹含砾
石英砂岩。含少量鱼
类及 腕 足类 化石 碎
片。贵阳乌当麦让寨
一带 岩 性分 为两 部
分 : 上部马鬃岭组为
灰黄、灰白色石英砂
岩夹页岩 ; 下部乌当
组为紫红色薄至中层
细粒石英砂岩、泥质
粉砂 岩、铁 质 粉 砂
岩。

尧梭组 ( Yaosuo Fm) 586 m
上部五里桥段以灰岩和硅质岩为主 , 顶部为豆石灰岩 ,
厚 212 ææ. 4 m; 下部四方坡段以白云质灰岩、白云岩为特
征 , 化石稀少 , 厚 374 m。

望城坡组 ( Wangchengpo F m) 212 m
上部卢家寨段为灰色灰岩、白云质灰岩夹泥灰岩 ; 下部
贺家寨段为灰色中厚层至厚层含白云质灰岩、灰岩 , 底
部为灰色薄层钙质泥岩和炭质泥岩。产腕足类 Cyrto-
spirifer, Tent icospirifer, Emanuella, Atrypa; 珊 瑚 Temno-
phyllum, Sinodisphyllum。

独山组 ( Dushan Fm) 上部鸡窝寨段灰岩、泥质、白云
质灰岩 , 层孔虫灰岩。产腕足类 Stringocephalus, Ema n-
uella  和珊瑚 Stringophyllum等; 中部宋家桥段为紫红、灰白
   色铁质石英砂岩、夹白云质灰岩和页岩 , 腕足类
       La zutkinia 和植物碎片 ; 下部鸡泡段灰黑
          色中厚层灰岩、薄层瘤状灰岩。含
               腕足类 Stringocephalus
                    等。
        邦寨组 ( Bangzhai F m)  300 m
       上部屯上段砂岩夹数层薄层灰岩及泥
      灰岩。产腕足类 Stringocepha lu s 和
      Bornha rd t ina。下部大河口段褐黄色厚层至块
          状石英岩, 夹少许灰色薄层状粉砂岩。 龙洞

水组
( L ongdong

shui Fm) 59 �. 2 m
上部为灰岩 , 顶部为

泥质灰岩及泥岩 , 中、下
部主要是白云质灰岩夹灰岩。

产腕足类 , 上部有 Acrospirifer houer-
shanensis 组合带 ; 下部有 Xenospirifer

           fong i 组合带。四射珊瑚 Utara tu ia sinensis,
         Sociophyllum minor, Lyriela sma qia nna nense。

舒家坪组 ( Shuji aping F m)     79 m
灰黑色薄层泥质粉砂岩夹紫红色铁质石英砂岩、
灰白色细砂岩 , 局部夹鲕状赤铁矿。含腕足类

Euryspirifer shujia pingensis-Otospirifer
da leensis 组合带。

丹林组 ( Danlin Fm)
        191m
  灰白色中厚层石英砂岩 , 局
    部夹黑色薄层钙质粉砂岩。
      含孢子、虫牙、几丁虫、少
        量小型石燕贝腕足类及
           植物 P silophyton? ,
            Hostimell a, Taeniocrada 等。

宰格组 ( Zaige Fm) ～122 m
灰、紫红、肉红色厚层至块状结晶白云岩、灰
质白云岩 , 局部夹页岩和泥质灰岩。产珊瑚 Di-
sphyllum。

曲靖组( Qujing Fm) ～1000 m
灰色中 厚层灰岩、泥灰岩、白云岩、白云质灰岩及生物
灰岩。灰、灰褐、灰紫、灰黄、灰白色的细粒石英砂岩、
泥质粉砂岩、砂质 泥岩, 产植物 Protolepidodendron
scharya num, Barrandeina dusliniana, P rotopteridium
minutum 等 ;鱼 Bothriolepis。

海口组 ( Haikou Fm) 330 m
浅灰或灰褐色的砂岩, 粉砂岩。产有 Bothriolepis
sinensis。

箐门组 ( Qingmen Fm) 505 m
上部为灰黄色泥灰岩、泥岩、泥质白云岩和细晶
白云岩 ; 下部为粉砂质泥岩、细砂岩、石英砂岩
夹鲕状赤铁矿。产腕足类 Bornha rdtina。

缩头山组 ( Soutoushan Fm) 86 �. 2 m
灰白、黄色中厚层 - 块状石英砂岩。含植物及
鱼类化石碎片。

边箐沟组 ( Bianqinggou Fm) 10 ～100 m
黄绿色泥岩、砂质泥岩夹薄层灰岩、粉砂岩。
产腕足类 Athyri sina yohi , Na dia strophia zhaoton-
gensis。

坡脚组 ( Pojiao Fm) 49 m
灰、灰绿、紫红色泥岩、粉砂质泥岩和粉砂岩。
产腕 足 类 Rorospirifer tonkinensi s, Dicoelorophia
punctata 珊瑚 Calceola sanda lina, Microcyclus in-
terca la ris 等。

翠峰山群 ( Cuifengshan Gr) ～70 m
顶部为紫红、褐黄色泥岩、粉砂岩、石英砂岩。

翁项群 S1 æS3 Ÿ
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宰格组 ( Zaige Fm) 750 m
灰、紫红、肉红色厚层至块状结晶白云岩、灰
质白云岩 , 局部夹页岩和泥质灰岩。产珊瑚
Disphyllum。

海口组 ( Haikou Fm) ～100 m
浅灰或灰褐色的砂岩 , 粉砂岩 , 其中产鱼类
Bothriol epis sinensis。

穿洞组 ( Chuandong Fm) 130 m
灰、灰黄、褐红、紫灰色砂岩 , 粉
砂质泥岩。产胴甲鱼类 Bothriol-
epis sp t. , Wudinolepis sp Å. , Xicho-
nolepis qujingensis。介形虫等。

龙华山组 ( Longhuashan Fm)
500 ～800 m

黄绿、紫红、灰绿、黄白色的砂岩 ,
泥页岩互层。产植物 Dreparophy-
cus spinaeformis, Zosterophyllum
yunna nicum; 鱼 Galeaspis shujia-
chongensis 等。
桂家屯组 ( Guijiatun Fm) 紫红色
中厚层泥岩 ,黄绿色砂岩夹薄层泥
灰岩。产植物 Zosterophyllum myre-
tonianum; 双 壳 类 Modiomorpha
cyrpta 等。

西屯组 ( Xitun Fm) 泥质灰岩为主 ,
夹少量灰黑、黄绿、灰黄色的细砂
岩、粉砂质泥岩。产鱼化石 Yun-
nanolepis chii -Yongolepis praecursor
组合。尚含双壳类 ,腕足类 Lingu-
la sp :. ,介形虫及植物和孢子化石
等。

西山村组 ( Xishancun Fm) 224 m 石
英砂岩为主,夹黄绿色及黑色页岩。
主要产多鳃鱼类, 胴甲鱼类, 节甲鱼
类,总鳍鱼类等。Polybra nchia spis li-
aojiaoshanensis -Dongfangaspis qujin-
gensis 古群落。此外,尚含植物 Zos-
terophyllum、介形虫、腹足类及孢子
化石等。

桑龙潭组 ( Sanglongtan Fm)
157 m

灰色薄至中厚层灰岩夹硅质
岩 , 下部夹少许砂岩。产腕足
类 Yunna nell ina , Cyrtospirifer
等。

上毛牛坪组 ( Shangmaoniuping
Fm) 250 m
为灰、黑灰色泥质灰岩夹纸状
油页岩。含丰富的腕足类、珊
瑚化石 , 腕足类 Leiorhynchus。

拉古得组 ( Lagude Fm) 756 m
上部锁沙坡段为浅灰色薄至中
层灰岩和白云质灰岩 ; 下部大麦
地段为深灰色生物灰岩。产腕
足类 Ilmenia , La zutkinia ; 珊 瑚
Hexa gonaria 等。

大槽子组 ( Dacaozi Fm) 499 m
灰白色中层中粗粒含砾石英砂
岩、灰黑色页岩及灰黑色中层生
物灰岩、灰岩 ( 中部 )。页岩中含
大量腕足类、珊瑚化石 , 可分出
Xenospirifer fongi 腕足类带。

在结山组 ( Zaijieshan Fm) 114 m
灰色厚层状白云岩与灰岩。产腕足
类 Cyrtospirifer; 四射珊瑚 P seudoza -
phrentis; 大量层孔虫 F ereroma topora
等。

一打得组 ( Yidade Fm) 345 m
深灰、灰黑色薄至中层泥灰岩夹页岩
组成 , 底部 20 m为暗棕灰色页岩。含
丰富的小嘴贝类腕足类化石 , 称为
Leiorhynchus 动物群。

曲靖组 ( Qu jing F m) 1000 m
灰色中 厚层 灰岩、泥灰岩、白云 岩、白云 质
灰岩 及 生 物 灰 岩。 产 腕 足 类 Stringocepha -
lu s; 珊瑚 Temnophyllum。

海口组 ( H aikou F m) ～200 m
浅灰或灰褐色砂岩 , 粉砂岩 , 产鱼类 Both rio-
lepis sinensis。

南盘江组 ( Nanpanjiang Fm) 40 m
为灰、深灰色泥灰岩、介壳灰岩。含大
量四射珊瑚、腕足类化石 , 腕足类 : Bo-
rnha rdtina ex Ç. gr .. uncitoides, B Ì.
( P arabornhardtina ) yunna nensis, Acro-
thyris kwangsiensis, A ®. nanpanjia ngen-
sis, Eoreticularia maueri 等。

?

翠峰山群 ( Cuifengshan Gr) ～2000 m
顶部为紫红、褐黄色泥岩、粉砂岩、
石英砂岩。
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ 4南华地层分区

58 文山 59 普安 60 桑郎 76 广南

C1 ùC1 ?C1 5

融县组 Rongxian ( Ronghsian
Fm) ～1000 m
浅灰、灰白色中 厚层球粒
砂屑灰岩、鲕粒灰岩、砾屑
灰岩、纹层灰岩 , 白云质灰
岩 , 白云岩。局部夹有藻泥
丘。

曲靖组 ( Quj ing Fm) 1312 m
灰色中 厚层灰岩、泥灰岩、
白云岩、白云质灰岩及生物
灰岩。产腕足类 Stringocepha -
lus; 珊瑚 Temnophyllum。

古木组( Gumu Fm) 238 m
为灰、灰黑色不等厚层灰岩。珊瑚:
Favosites, Squameofavosites, Tryplasma
等。
纸厂组( Zhichang Fm) 176 m
灰、深灰色厚层至块状中粒结晶白云
岩。中、下部灰岩夹层中含腕足类
Zdimir, Megastrophia ;底部灰岩夹层
中含竹节石 Nowakia praecursor。

坡脚组 ( Pojiao Fm) 150 m
灰、灰绿、紫红色泥岩、粉砂
质泥岩和粉砂岩。产腕足类 Ro-
rospirifer tonkinensi s, Dicoelorophia
puncta ta ; 珊瑚 Calceola sa ndali-
na, Microcyclus interca laris 等。

坡松冲组 ( Posongchong Fm)
415 m

灰褐色中 厚层状细砂岩、粉砂
岩和粉砂质泥岩。产植物 Zoero-
phyllum auralia num, Sucheocladus
sp è. 等和鱼类化石。

五指山组 ( Wuzhishan Fm) 57 ～307 m
浅灰、灰色中 厚层泥质条带
灰岩、瘤状灰岩 , 局部
夹有砾状灰岩。

                 榴江组 ( Liujiang Fm)    400 m
                 灰黑至棕色薄层硅质岩、硅质泥岩。      
                 产竹节石 Homoctenus tenuicinctus,       
                 Stria tostylioli na stria ta。            

火烘组 ( Huohong Fm) 250 m
灰黑色薄层泥岩、砂质泥岩夹石英砂岩、细砂岩、粉
砂岩、钙质砂岩及硅质灰岩。厚 994 m。桑郎一带相
变为石英砂岩、泥质粉砂岩 , 厚度减薄至 250 m。含
大量竹节石 Nowakia otomari, Viria tellina, Striatoyliolina;
腕足类 Stringocepha lus, Ema nuella ; 海百合等。

分水岭组 ( Fenshuiling Fm) 154 m
杂色薄层硅质岩及硅质粘土岩 , 下部多
含 磷 硅 质 岩。 以 产 竹 节 石 Nowakia
otomari 为特征。

罐 子 窑 组 ( Guanziyao
Fm) > 605 m
上部白云岩段由深灰、灰
白色中厚层白云岩、结晶
灰岩和泥灰岩组成 , 以含
大 量 四 射 珊 瑚 Aca ntho-
phyllum, Atelophyllum 为特
征 ; 中部灰岩段为深灰色
中厚层细晶灰岩和 泥灰
岩 , 含 大量 腕 足类、珊
瑚 , 以 Zdimir 为代表 ; 下
部李家湾段主要由深灰、
灰黑色薄至厚层泥灰岩、
白云质灰岩组成 , 以产珊
瑚 Ca lceola , 腕 足 类
P ua nospirifer为特征。

车河组 ( Chehe Fm)
～800 m

黑色含炭 质泥岩、粉 砂
岩、钙质泥岩夹少量硅质
岩、砂岩和泥质灰岩等。
以含竹节石、菊石、三叶
虫以及薄壳腕 足类为特
征。 可 划 分 出 竹 节 石
Nowa kia subtilis 至
N ‡. otomaria 8 个带 ; 菊石
Anetoceras - Erbenoceras,
Lata na cestes noeggera ti,
P ina cites jugleri 3 个带 ; 三
叶虫 Plagiolaria na ndanen-
si s动物群等。

坡折落组 ( Pozhela Fm) 160 m
深灰色燧石条带灰岩、灰岩、结晶灰
岩、生物灰岩夹硅质粘土岩、含磷粘土
岩。所产竹节石可划分出 Nowa kia can-
cella ta , N š. richteri, N X. sulcata 3 个带 ;
牙形石有 P olygna thus serotinus。

达莲塘组 ( Daliantang Fm) 167 m
硅质条带灰岩、白云岩, 上部夹含磷粘土岩。
产竹节石 Nowakia praecursor 带, N. barra ndei
带 ;菊石 Anetoceras带 , Erbenoceras带 , Teicherti-
ceras 带 ; 牙 形 石 Polygnathus gronbergi,
P \. serotinus 等。

坡脚组 ( Pojiao Fm) 150 m
灰、灰绿、紫红色泥岩、粉砂质泥岩和粉砂岩。
产腕足类 Rorospirifer tonkinensis等。

? ?

坡松冲组 ( P osongchong Fm) 415 m
灰褐色中 - 厚层状细砂岩、粉砂岩和粉
砂质泥岩。产植物 Zoerophyllum auralia -
num, Sucheocladus sp �. 等和鱼类化石。

O ? O
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Ⅳ 华南地层区

Ⅳ4南华地层分区
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五指山组 ( Wuzhishan Fm) 100 m
浅灰、灰色中—厚层泥质条
带灰岩、瘤状灰岩 ,局
部夹有砾状灰岩。

 榴江组 ( Liujiang Fm)   100 ～150 m
 灰黑至棕色薄层硅质岩、硅质泥岩。

融县组 Rongxian ( Ronghsian F m)
52 ～1148 m

浅灰、灰白色中—厚层球粒 砂屑灰岩、
鲕粒灰岩、砾屑灰岩、纹层灰岩 , 白云
质灰岩 , 白云岩。局部夹有藻泥丘。

谷闭组 ( Gubi Fm) 77 m
上部灰色薄层扁豆状生物屑泥晶灰岩 ,
顶部一层角砾状灰岩 ; 下、中部以薄中
层含泥质条带粉晶灰岩为特征 , 夹中厚
层生物碎屑灰岩、砾屑灰岩。含丰富的
珊 瑚 Truncicarinulum; 腕 足 类 Tentico-
spirifer 及层孔虫化石等 ; 牙形石 , 顶部含
P alma tolepis linguformis, 底 部 含 Polyg-
na thus asymmetricus。

小 董 组 ( Xiaodong
F m) ～500 m
灰、灰黑色薄层至厚
层泥 岩、 粉 砂 质 泥
岩 , 浅灰、黄绿色粉
砂岩 , 局部夹含锰泥
岩。含竹节石 Nowa -
kia cf C. cancella ta ,
N t. otoma ri; 介 形 虫
Hollinella sp Ñ. , P rimitia
sp …. ; 三叶虫
P roetus sp †. 等。

钦 州 组 ( Qinzhou
F m) 600 m
灰黑、黑色薄层泥

车河组 ( Chehe Fm) ～800 m
黑色含炭质泥岩、粉砂岩、钙质泥岩夹少量硅质
岩、砂岩和泥质灰岩等。以含竹节石、菊石、三
叶虫以及薄壳腕足类为特征。可划分出竹节石
Nowa kia subtil is 至 N v. otoma ria 8 个带 ; 菊石 Aneto-
cera s-Erbenocera s, Lata nacestes noeggera ti, Pina cites
jugleri 3 个带 ; 三叶虫 : Pl agiolaria na ndanensis 动物
群等。

平恩组
( PingenFm)

192 m
为一套含硅
质条带的薄层

灰岩、泥质灰岩、白
云质灰岩序列。含 菊石

Erbenocera s elega ns竹节石
Nowakia pra ecursor, N ¶.

barradei, Nowakia elegans 带 , N ¶.
ca ncellata 带 , N Œ. ri chteri 带 , N x. holynensis
带。牙形石 P olygna thus perbonus, P ¸.

     inversus, P olygnathus inversus 带 , P Ð. serotin-
     us 带 , P 6. c ~. pa tulus 带和 P •. c ×. partitus带。

民塘组 ( Min tang Fm ) 88 m
灰色薄板 状灰 岩 , 生 物 屑 灰 岩 与角 砾 状 灰 岩 互
层。下部夹砾屑生物屑含白云质灰 岩。富含生 物
化石 , 重 要 的 有 层 孔 虫 Actinoroma sp ’. ; 腕 足 类
Str ingocepha lus bu rtin i , Acrothyris kwangsiensis ; 竹
节石 N owa kia o toma ri ; 四 射 珊 瑚 Stringophyllum
sp 9. , Grypophy llum sp n. 。该组含有 6 个牙形石带自
Tortodus kockelia nus 带 至 P olygna thus
a �. a symm ericus 带。

那叫组 ( Najiao Fm)      250 m
中上部灰色厚层状棘屑中晶白云岩 ,
下部灰色中厚层状具溶孔生物细
—中晶白云岩夹灰—黑色细— 黄京山组
粉晶白云岩。中上部含腕足 ( Huangjingshan
类 Zdimir, Megarophia; Fm)   530 m
牙形石 Polygnathus 上部生物碎屑白云
inversus, P ^. 岩夹白云质灰岩过渡
serotinus, P i. 为生物碎屑白云岩与白云
c �. coatus。 质灰岩互层 ,含介形虫 Belodella ,

少量床板珊瑚; 下部为厚层含生物
碎屑白云岩 , 细晶白云岩, 夹层孔虫
白云岩 , 偶见床板珊瑚。

莫丁组 ( Moding Fm) > 19 m
深灰色白云岩、硅质岩夹黑色燧石条带。
含竹节石 , 菊石 , 牙形石等。

岩、浅灰色薄层粉砂质
泥岩、粉砂岩、泥质硅质
岩 , 局部含 锰、磷。含
笔石 Monograptus unifor-
mis, M ø. yukonensis 等 , 樟
木剖面可划分出 M ¸. cf 8.
uniformis 至
M [. yukonensis fa ngensis 5
个笔石带 ; Spiriferina su-
pra marginali s, Gra yina
magnifica, Qua drithyris
robua-Boucot ia sp g. , Ori-
entospirifer wangi 等 4 个
腕足类组合带。

郁江组 Yujiang( Yukiang F m) 50 ～200 m
上部六景段为土黄色泥质灰岩、泥岩夹紫红色灰岩 ; 中部大联村段为黑灰色泥质灰岩 ; 下部石洲
段为生物介壳泥质灰岩、泥岩、粉砂质泥岩、泥岩。以产腕足类东京石燕贝为特征 , 上部 Eoso-
phra gmophoria sinensis-P arathyridina ta ngnae 组合带 ; 下部 Rorospirifer tonkinensis-Dicoelostrophia cre-
nata 组合带。四射珊瑚等。

那高岭组 ( Nagaoling Fm) 20 ～170 m
灰绿色页岩 , 上部浅棕色泥质石英砂岩、粉砂岩夹粉砂质泥岩 , 中部灰绿色页岩 , 下部夹生物碎
屑灰岩薄层和透镜体。在桂北、桂东南及武鸣、上林一带主要为页岩和粉砂岩 , 很少见灰岩夹层。
产腕足类 Orientospirifer naka olingensis, Asepta lium quangxiense; 双壳类 Sanguinolites na ga olingensis
及鱼 Asiaspis expa nsa 等。

莲花山组 ( Lianhuashan Fm) 400 m
在六景剖面六坎口段为紫红色粉砂岩与泥质粗砂岩。产双壳类 Dysoanaonta angulata , Goniophora sp Ò.
等 ; 介形虫 Beyrichia sp Š. , Leperditia sp ‡. 等 ; 横县段为紫红色泥质粉砂岩 ,夹薄层灰色泥质粉砂岩及细
砂岩 ; 伶俐段上部为紫红色薄层泥质粉砂岩及细砂岩 ,夹粉色泥岩 ,含少量鱼碎片 Yunnanolepis
sp Ë. 及腕足类 Lingula sp ¬. ; 下部灰白色中厚层细粒石英砂岩 , 夹紫红色泥质粉—细砂岩。
底部灰色砾岩 ,含砾砂岩及泥质砂岩。含双壳类及介形虫 : Leperditia sp. 等。

下伏地层 S3     
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续表

Ⅳ 华南地层区

Ⅳ 4南华地层分区

66 桂东南 65 桂北 67 桂东北

C1 °C1 dC1 £

融县组 ( R onghsian) Fm ～1000 m
浅灰、灰白色中 厚层球粒 砂屑灰岩、
鲕粒灰岩、砾屑灰岩、纹层灰岩 , 白
云质灰岩 , 白云岩。局部夹有藻泥丘。

  额头村组 ( Etoucun Fm) 64 m
  灰 深灰色中厚层生物屑灰岩 , 夹层孔虫灰岩。产层孔虫 Stroma tocerium
   sp. , Actinostroma sp. ; 有孔虫 Quasiendothyra c. communis , Q. konensis     
  及四射珊瑚 Cystophrentes sp. 等。

桂林组 ( Guilin Fm) 370 ～500 m
灰、深灰、灰黑色中厚层泥晶灰岩、砂屑灰岩、细晶白云岩、纹层灰岩。含层孔虫 Amphipora 及少量四射珊
瑚、腕足类。贺县以东底部有少量角砾状灰岩。全州一带含核形石灰岩 , 厚 356 ～577 m。永福、罗城地区
白云质灰岩和白云岩较多 ,厚达 633 m。在环江龙岩、东兴 ,该组超覆不整合于震旦系之上 , 底部有 0 ～45
m 厚的砾岩、石英砂岩等。

         巴漆组 ( Baqi Fm)        45 m
          上段为生物碎屑灰岩 ,砾屑灰岩 ;中段为含竹节石灰岩和泥质硅
          质岩互层 ; 下段薄层 ( 单层厚 20 cm)团粒灰岩、泥晶灰岩组成 ,
           夹薄层竹节石泥晶灰岩。产牙形石中 Pol. varcus带至中
            a symmetricus 带 ,竹节石以 Homoctenus 组合为主 , 腕足
            类以 Leiorhyncus 组合为主 , 并含少量
              Stri ngocephalus。
东岗岭组 ( Donggan gl ing Fm) ～400 m
灰、深灰色中层灰岩、泥灰岩、泥质灰岩夹泥岩。产腕足类 Strin gocepha lu s bu rt ini , Acrot hyri s kwa ngsien si s, Ema nue lla ta kwa n ensis; 双壳类 Acti nopt eria ; 珊瑚 Temnophyll um, Endophyllu m
等。在横向上由北向南 , 钙质增多 , 泥质减少。在桂林一带 , 岩性为白云质层孔虫灰岩、生物屑灰岩夹白云岩 , 厚约 300 m。罗城、环江一带 , 夹有碎屑岩。

鸭壤组 ( Yarang Fm) ～400 m
生物碎屑灰岩、鸟眼灰岩、白云质灰
岩、砂屑灰岩夹白云岩。产腕足类
Eospiriferina la ch rymose Athyrisina
组合 ;珊瑚 Uta rau ia sinenesis 组合 ,
上部含少量 Dendroel la sp.。
贵塘组 ( Gu itang Fm) ～250 m
含砂屑、生物屑灰岩 ,夹有层孔虫礁
灰岩 ,砂质灰岩和钙质砂岩。产腕
足类 Z dimir, Megastrophia 组合 ; 四
射珊 瑚 Tra pezophyllum cystosum 组
合 ;床板珊瑚 Beiliupora 组合。
黄京山组 ( H ua ngjingsha n Fm) 530
m 上部为生物屑白云岩夹白云质
灰岩 ,逐渐过渡为生物屑灰岩与白
云质灰岩的互层 ; 含介形虫 Belo-
della 和少量床板珊瑚。下部为厚
层含生物屑白云岩 , 细晶白 云岩 ,
夹有层孔虫或纹层状白云岩。偶
见床板珊瑚。

长村组 ( Changc un Fm )
白云质灰岩、含泥质灰岩、土黄色页岩、粉砂岩。产腕足类 Ling ula。
古车组 ( G uc he Fm) 170 m
含燧石团块中厚层灰岩 , 含白云质灰岩 , 泥质生物屑灰岩 , 夹钙质页
岩。产腕足 类 At hyri sina squa mosa eformis, Indospi ri fer , “U nci nulu s”
spp. ;珊瑚 Ca lceola sa n da li na , U ta ra t uia sine nsis 等。
古琶组 ( G upa F m) 86 m
土黄色泥 岩。产腕足 类 Xen ospir ifer fon gi 组合 , Eospir ifer ina la c hry-
mosa 组 合 ; 珊 瑚 Cyli ndrophyl lum a gglomera t um, P ha cel loph yl lum
da le ense等。
大乐组 ( Da le F m)
深灰色生物碎屑灰岩 , 介壳灰岩夹瘤状灰岩 , 白云质 灰岩。含 腕足
类 3 个组合带 ;珊瑚等。
官桥组 ( G ua nqi ao F m) ～600 m
灰、浅灰色中厚层白云岩、白云质灰岩及薄层钙质泥岩。
二塘组 ( Erta ng F m) 2 00 ～487 m
泥灰岩、泥质灰岩夹泥岩、白云质灰岩。产腕足类 H owell ell a fecun-
da , Re ticu la riopsis erta nge nsis;珊瑚 Lyri ela sma gua ngxiensi s 等。
上伦组 ( Sha nglun F m) 185 m
灰 深灰色中 厚层白云岩夹少许泥晶灰岩 , 化石贫乏。

信都组 ( Xindu Fm) ～220 m
上部砂岩、粉砂岩、页岩 , 夹灰岩和 1 ～3 层鲕状
赤铁矿层 ; 中部页岩、砂质页岩 , 夹粉砂岩、细砂
岩 , 局部夹灰岩及鲕状赤铁矿 ; 下部粉砂岩、泥质
粉砂岩、细砂岩 ,夹页岩、砂质页岩或白云质灰岩
等。产 腕 足 类 Eospiriferina la chrymosa , Xeno-
spirifer fongi ;鱼化石 Hohsienolepis hsintuensis; 植物
Protolepidodendron scha ryanum。

贺县组 ( H ex ian Fm ) 187 m
紫红、灰绿色页岩、泥岩、砂质页岩 ,
夹泥质砂岩、粉砂岩、细砂岩、
白云岩及灰岩等。
产鱼 , 珊瑚 , 双壳类
等。

郁江组 Yujiang ( Yuk iang ) Fm 50 ～200 m
上部六景段为土黄色泥质灰岩、泥岩夹紫红色灰岩 ; 中部大联村段为黑
灰色泥质灰岩 ; 下部石洲段为生物介壳泥质灰岩、泥岩、粉砂质泥岩、
泥岩。上部产腕足类 E osoph ra gmophor ia sinensis P a ra thyrid ina ta ngna e 组合带 ;
下部 Rorospirifer tonk inensis D icoelostroph ia cr ena ta 组合带。

那高岭组 ( N aga oling Fm ) 20 ～170 m 
灰绿色页岩 , 上部浅棕色泥质石英砂岩、粉砂
岩夹粉砂质泥岩 , 中部灰绿色页岩 , 下部
夹生物碎屑灰岩薄层和透镜体。
产腕足类 Orien to spirifer naka olingensis ,
Asepta l ium qua ngxiense;
双壳类 Sangu ino li tes na ga -
ol ingensis 及鱼 Asia spis
expansa 等。
              莲花山组 ( L ia nhuashan Fm )  400 m
            在六景剖面六坎口段为紫红色粉砂岩与泥
质粗砂岩 ; 横县段为以紫红色泥质粉砂岩为主夹薄层灰色泥质粉砂岩
及细砂岩 ; 伶俐段上部为紫红色薄层泥质粉砂岩及细砂岩 , 夹粉色泥
岩 ; 下部灰白色中厚层细粒石英砂岩 , 夹紫红色泥质粉 细砂岩。底
部灰色砾岩 , 含砾砂岩及泥质砂岩。含双壳类及介形虫等。
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下伏地层

孟公坳组 ( Me nggongao Fm ) 100 m ±
以灰岩和页岩互层为特征。产珊瑚 Cyophrentis sp . ; 腕足类 Cyrtosp ir ifer sp . , P tychom ala toech ia k in l ingensis;
牙形石 Icriodus sp . , P olygnathus obliqu icoa tu s。

锡矿山组 ( X ikuangsha ng F m) 150 ～380 m
①玛 牯脑灰 岩 ; ② 泥塘 里含 铁层 : 黄绿色 色页 岩 , 绿
泥石页岩夹泥灰岩 , 含紫红 色鲕状赤 铁矿 ; ③ 兔子 塘
灰岩。含腕足类 Huna n iospirifer - Yunnanella 组合。

长龙界组 ( Chang long jie Fm ) 55 ～300m
上部为泥岩 , 中部 为薄 层 ( 10 ～20 cm ) 灰 岩 , 下 部为
薄层泥岩。产腕足类 Yunna nell ina spp . , JYunnane lla。

邵东组 ( S ha odong F m)           70 ～150 m
页岩 , 粉砂岩 , 细粒砂岩夹少量灰岩 , 泥灰岩薄层和透镜体 ,
含牙形石等。
欧家冲组 ( O uji ac hong Fm)           11 6 m
黑、黄绿色页岩或粉砂质页岩 , 含鱼 , 植物及少量腕足类等。

岳 麓 山 组
( Yuelu-shan
Fm) 250 m
石英 砂岩、砂
砾岩、石英 砾
岩。产腕足类
Yunnanella
sp.。

佘田桥组 ( Shetianqiao Fm) 180 m
以页岩、泥灰岩为特征 , 并夹或多或少的灰
岩、泥质灰岩。产菊石 Manticoceras; 牙形石
P alma tolepis, Ancyrognathodus tria ngularis; 珊
瑚 P hil lipsa ra ea , Mictophyllum, P seudoza -
phrentis, Sinodisphyllum, Hunanophrentis;腕足
类 Desqua mati a, Spina trypa , Spinat rypina ,
Cyrtospirifer, Rigauxia 等。

七里江组 ( Qili jiang F m)          1 ～300mm
厚层灰岩 ,夹泥质灰岩和少量页岩、泥质粉砂岩。在湘南
地区 ,产珊瑚 P hill ip sara ea, Sinodisphyllum, Pseudoza ph ren tis
等 ; 腕 足 类 Ten tiocsp irifer, Cyrtospiri fer, D esqua ma tia 菊 石
Ma nticocera s 等。
龙口冲组 ( Longkouchong F m)      200 ～400m
粉砂岩、砂岩、砂 质页 岩 为主 , 夹泥 质 灰岩、灰 岩。腕
足 类 Cyrto spirifer sinensis , C. d isjunctu s, D esqua ma tia
sp . , Spinatrypa , Spinatrypina 等 ; 珊 瑚 Sinodisphy llum
simples, S. va ria bile 等。

 吴 家 坊 组 ( W ujia -
 fang Fm )

500 ～700 m
石英 砂 岩、粉 砂 岩 为
主 , 夹砂质页岩、含砾
 砂 岩、砂 砾 岩。 产
  植 物 Suble -  
  p idodend ron ,
   鱼类 Both rio -
   lepis 等。

易家湾组

Y iji awa n F m)

  20 ～537 m

页岩、泥灰岩为主 , 夹泥质灰岩、生物屑灰岩和少量粉砂岩。
产腕足类 Chonete s supra gi bbosa 组合带和 S tringoce ph a lus 组合带 ;
珊瑚 E ndoph yl lum - St ri ngoph yl lum 组合带。

                      巴漆组 ( Baq i Fm ) 45 m
 棋梓桥组 ( Qiziq iao Fm )     358 m      上段为生物碎屑灰岩、砾屑灰岩 ; 中段为含竹节石灰岩
 厚、巨厚层灰岩夹白云质灰岩 , 下部夹白     和泥质硅质岩互层 ; 下段薄层团粒灰岩、泥晶灰岩 ,
  云岩。产牙形石 Spa thogna thodus rigosus ,      夹薄层竹节石泥晶灰岩。富含竹节石、牙形石及腕
    珊瑚 P seudoza phr en tis? sp . 等。       足类 , 包括牙形石中 P o l. va rcus 带 ; 至中 asymmetr icu s
                       带 ; 竹节石 H omoctenus 组合 ; 腕足类 Leior hyncus 组合等。
                       Yunna nella , Cyrt iopsis 等。
黄公塘组
( H uanggongtang
      F m)                 棋梓桥组 ( Qiziq iao F m)                 500 ～100 m
100 ～300 m                    厚、巨厚 层灰岩 夹白云质 灰岩和 少量白云 岩。富产 腕足类 Yunnanellina。
厚、巨厚层白
云岩 , 夹白云质灰岩和
灰岩。含层孔虫、腕足类、
珊瑚等化石。
                        

跳马涧组 ( Tiaomajian Fm)                    156 m
灰白、灰黄、紫红、灰紫色的长石石英砂岩、砂质页岩、粉砂质泥岩、泥质细砂岩 ,
偶夹豆状赤铁矿层 , 底部是一层厚 7 ��. 2 m 的灰白色块状石英砾岩。
产鱼类 Bothriolepis sinensis, Huna nolepis tieni;
植物 Sublepidodendron, Ta eniocra da ? 等。

五强溪组 Pt
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续表

Ⅳ华南地层区

Ⅳ1 甘孜地层分区

32 芒康 26 左贡 31 江达 33 巴塘 34 理县

C1

羌格组 ( Qiangge Fm)

380 m

灰黑、黑色泥质灰岩、灰
岩夹生物灰岩及钙质泥
岩。产腕足类 Yunnanella

hsikua ngshanensis, Tenti-

cospirfer tenticulum, Cyrto-

spirfer等。

卓 戈 洞 组 ( Zhuogedong
Fm) 218 m
灰、浅灰色薄层至块状白
云质灰岩、泥质灰岩、白
云岩。底部为薄层泥灰
岩 夹 页 岩。产 腕 足 类
Cyrtospirifer sinensis, Ten-
ticospiri fer t enticulum, Hy-
pothyridina huna nensis 等
及珊瑚、层孔虫、双壳类。

C1 Ó

然 物群 ( R anwu Gr )
灰、米黄色中厚层白
云岩、白云质灰岩、灰
岩夹玄武岩。上部含
珊瑚 Zaphrentis。

T3 <

冬拉群 ( Dongla Gr)
> 1700 m

为一套巨厚的火山碎
屑岩和火山喷发岩。
主要岩性由浅灰、灰
绿、灰黑色角砾凝灰
岩、层凝灰岩、流纹岩
及粘板岩组成。变质
粉 砂岩 中 含腕 足类
Cyrtospiri fer等。

C1 «

塔利坡组 ( Talipo Fm)
188 m

灰、灰白 色 藻 灰 岩。
上部为灰、浅色块状
结晶灰岩夹灰岩及灰
黄、紫红色泥质藻灰
岩 ; 中下部为灰、浅灰
色厚层块状白云质藻
灰岩 , 白云质明显呈
雪花状 , 雾状分布。

丁宗龙组 ( Dingzonglong Fm) 196 m
上部为灰色薄层泥灰岩夹黄色页岩 ; 中部为黄色页岩夹疙瘩状、条带状
泥灰岩 ; 下部为灰色块状白云岩。富含腕足类、双壳类、腹足类、层孔虫
及珊瑚化石 ,代表分子为腕足类 Stringocepha lus。

苍纳组 ( Cangna F m)
230 m

为碳酸盐岩 , 由浅灰、
灰白色中厚层至块状
灰岩、疙瘩状层孔虫
礁灰岩组成。富含层
孔虫。

海通组 ( Haitong Fm) > 20 m
为灰黑色炭质千枚岩夹灰白色厚层钙质中粒石英砂岩 , 局部夹灰色泥质
生物灰岩。产腕足类 Acorospirifer, Athyrisina 等。

穹错组 ( Qiongcuo Fm)
231 m

深灰、灰黑色厚层至
块状炭质结晶灰 岩、
灰岩 , 局部夹燧石结
核。底部 石英砂 岩。
床 板 珊 瑚 F avosites,
P achyfa vosites 及 层 孔
虫、介形虫化石。

格绒组 ( Gerong Fm)
124 m

浅灰、灰白色厚层白
云岩、白云质灰岩、局
部夹薄至中层石英砂
岩。产 珊 瑚 Trypla s-
ma , Lyriela sma, F a-
vosi tes等。

C1 Ç

危关群 ( Weiguan Gr)
271 ～1750 m

由变质石英砂岩状砂岩、千枚岩
组成 , 上部夹较多薄层灰岩或灰
岩 透 镜 体。 下 部 产 笔 石
Neomonogra p-tus falca rius, 上 部
富含床板珊瑚 F avosites。

? S4 §S
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下 伏 地 层

C1 ð

五通组 ( Wu-
tong Fm)

136 m
自上 而 下 可
分为 擂 鼓 台
段及观山段。

擂鼓台段
为灰白、灰黑、灰褐色
石英砂岩、粉砂岩及
页岩 , 夹铁锰结核 , 产
鱼 Sinolepis macroceph-
al a, S. wutungensis;
植物 Sublepidodendron
mirabile, Lepidoden-
dropsis hirmeri, Leptoph-
loeum rhombicum 等。

观山段
灰色石英岩、石英砂
岩夹紫色页岩。

S1 ì

C1 Ê

嶂岽组 ( Z ha ngdong F m) 375 æ. 92 m
灰白、灰 绿、紫红、黄 绿色 粗砂 岩、
细砂岩、粉砂岩、泥质粉砂岩等 , 产
植 物 Leptophloeum rhombicum,
H ama tophyton ver ticil latum, Sublepi-
dodend ron wushiense。
三门滩组 ( Sa nme ntan Fm) 40  . 0 m
黄色、青灰色钙质粉砂岩、钙质泥岩 ,
夹石英砂岩、透镜状灰岩、鲕状赤铁
矿层。产腕足类 Yunna nella synplica -
ta, Y. huna nensis, Camarotoechia
hsikwangsha nensis。

中棚组 ( Zhongpeng F m) 330 m
灰白、灰绿、灰紫色 长石石英 砂岩
及长石砂岩 , 夹紫 红、黄绿色 泥质
粉砂岩 和页 岩 , 局部 夹 钙 质细 砂
岩 , 其中主要产植 物 , 偶见腕 足类
T en ticospirifer sp . ; 植 物 Sphenop -
terid ium sp . , Lep toph loeum rhom -
b icum, Cyclos tigma k il to rkensis,
Sublepidodend ron sp . ; 鱼 Both riole-
p is sp . 。

云山组 ( Yunshan Fm) 250 m 为 灰
白色石英砂岩、长石石英砂岩、砂砾
岩及石英砾岩夹灰绿色粉砂岩和页
岩。植 物 Bar randeina cf. duslin -
na , ? P rotolepidodendron sp . , Buche-
ria sp . , Lepidodendropsis sp. , ? Zo -
erophyllum sp . 等 ; 少量鱼化石 Both -
riolepis c f. kwangtungensis。

C1 •

松源群 ( Songyuan Gr )
上部为白、灰绿色石
英砂 岩 夹粉 砂质 页
岩 , 下部为一套灰白
色石英质砾岩偶夹石
英砂砾岩、石英砂岩
及灰 紫 色粉 砂质 页
岩 ; 底部局部夹含铁
砂岩。下 部 产 植 物
Leptophloeum rhom-
bicum。

?

C1 ±

桃子坑组 ( Taozikeng
Fm) 760 m
灰白、灰紫、紫红、浅
灰、灰黄色砂砾岩、
石英砂岩、粉砂岩 ,
顶部偶夹少量灰岩。
产植物 Leptophloeum
rhombicum, Konoria
sp. , Sublepidodendron
mirabile 等。

天 瓦 栋 组 ( Tianwa-
dong Fm) 930 m
为灰白、紫红、灰紫、
浅灰、灰绿色石英砾
岩、石英砂砾岩、石
英砂岩、粉砂岩
等。产植物
Cyclostigma
kiltokense。
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石 炭 系

王金星  鲜思远  侯鸿飞



中国石炭系的分布、区划和沉积类型, 受天山 阴山和昆仑 秦岭两大纬向构造带的

控制。北部, 天山和阴山以北为天山 兴安地槽区, 或称中国北方槽区, 主要为地槽型

浅海碎屑沉积, 夹有各类火山岩。生物地理上属安加拉生物区。中部, 横贯中国中北

部 , 呈东西向延展的北方古陆, 东部为中朝古陆, 西部为塔里木陆台, 主要为海陆交互

相含煤沉积和浅海相灰岩 , 属于华夏植物区系。南部, 包括昆仑 秦岭区、三江、青藏、

扬子区和珠江流域。东部即狭义的华南地台为正常浅海碳酸盐岩为主的沉积, 西部则为

活动类型的复杂类型沉积。西藏南部含有冰水沉积即冷水生物群, 被认为属于冈瓦纳大

陆的一部分。

中国石炭系蕴藏有丰富的矿产 , 其中尤以煤、铁、锰、铝土矿、耐火粘土和石膏最

发育, 同时石炭系的白云岩和石灰岩也具有重要的工业价值。

632



一、构造地层分区

根据中国和邻区晚古生代海西期大地构造和古地理格局 , 中国石炭纪地层区划分为 4 个地层区、

11 个地层分区 ( Wang Hongzhen et al. , 1991) ( 图 7 1) 。地层区为一组大陆克拉通及其大陆边缘

带, 包括微大陆和褶皱带; 地层分区分为两类, 即稳定大陆克拉通及其边缘系统和活动类型的由褶

皱带关联的微大陆或地块。地层小区指稳定台地和沉降带 , 也指规模更小的克拉通内部不同成因的

海槽和陆盆、沉降带的稳定小地块等等。本书仅涉及到地层分区一级。

Ⅰ 准噶尔 兴安地层区

属于安加拉和哈萨克斯坦克拉通的大陆边缘区。石炭系沉积主要由岛弧碰撞和增生时期的浊积

岩和火山岩构成。石炭纪植物群属于安加拉区系; 动物群属于北方区系。此地层区自西向东划分为

准噶尔地层分区 ( Ⅰ1 ) 、内蒙古 吉林地层分区 ( Ⅰ2 ) 、兴安地层分区 ( Ⅰ3 ) 。

准噶尔地层分区南缘以哈里克套—库米什缝合线为界 , 自北向南划分为一些小区。阿尔泰 北准

噶尔约在达拉期结束海槽沉积 , 南界为达尔布特 卡拉麦里断裂带。准噶尔盆地包括准噶尔盆地周缘

的博格达山、卡拉麦里山等 , 以达拉期火山岛弧沉积为特征。伊宁地区包括婆罗科努山和依连哈比

尔尕山等, 为德坞期至达拉期发育的弧沟体系及回返后的磨拉石沉积。

内蒙古 吉林地层分区的石炭系以巨厚硅质碎屑和碳酸盐碎屑浊流沉积占优势 , 整个石炭纪为深

海槽。此分区包括内蒙古、吉中和延边等地区。

兴安地层分区与阿尔泰 北准噶尔处于同一构造带上 , 两者具有相近的石炭系层序。

Ⅱ 华北 塔里木地层区

其南界的西侧为昆仑山聚合带, 东侧为秦岭 大别山印支期聚合带, 包括塔里木地层分区

( Ⅱ1 ) 、祁连 贺兰山地层分区 ( Ⅱ2 ) 和华北地层分区 ( Ⅱ3 ) 。除塔里木北缘、华北台地西南缘保存

了深水沉积外, 各处的石炭系均为稳定沉积。植物群从欧美区系逐渐发展为华夏区系 , 动物群属于

特提斯区系。

塔里木地层分区北缘的南天山地区 ( 包括觉罗塔格山) 的石炭系以火山岩和复理石沉积为主,

含大量蒸发岩, 柯坪地区为台缘稳定狭窄陆棚和斜坡沉积; 在其西南部的叶城地区发育了碳酸盐台

地沉积。

祁连 贺兰山地层分区包括华北陆台西缘和西南缘的毗邻地区 , 下石炭统形成一海侵序列; 上石

炭统为以海陆交互相为主的海退序列。

华北地层分区仅发育有达拉期和小独山期海陆交互相沉积; 北缘的阴山为同期山间盆地沉积。

Ⅲ 华南 羌塘地层区

其西南缘以班公错 怒江断裂带为界 , 中间又被雅砻江 元江断裂带划为羌塘 横断山地层分区

( Ⅲ1 ) 和华南地层分区 ( Ⅲ2 ) 两个地层分区。此地层区的石炭系层序完整, 以碳酸盐台地沉积为

主; 植物群从欧美区系发展为华夏区系 , 动物群属典型的特提斯区系。

羌塘 横断山地层分区只有少数的石炭系露头区 , 其层序与华南的基本一致。在华南 , 西北和西

部边缘的秦岭 龙门山地区的石炭系 , 代表台地边缘裂陷带的沉积 , 层序较为复杂; 其西南侧滇黔桂

拗拉槽区则发育了深水碳酸盐复理石沉积。其余沉积盆地的层序基本上为: 下石炭统形成以二级碎

屑岩为主的沉积旋回, 上石炭统形成以二级碳酸盐岩为主的沉积旋回。

华南地层分区的南侧海南岛和钦州地体的石炭系与东南亚及日本西部的相关 , 属于一个范围不
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图 7 1 中国石炭纪地层区划图

Ⅰ—准噶尔 兴安大区 (Ⅰ 1—准噶尔区 , Ⅰ2—内蒙古 吉林区 , Ⅰ3—兴安区 ; ) Ⅱ—华北 塔里木大区 ( Ⅱ1—塔里木区 ,

Ⅱ2—祁连 贺兰山区 ; Ⅱ3—华北区 ) ; Ⅲ—华南 羌塘大区 (Ⅲ 1—羌塘 横断山区 , Ⅲ2—华南区 ) ; Ⅳ—喜马拉雅大区

( Ⅳ1—冈底斯区 , Ⅳ2—藏南区 , Ⅳ3—滇西区 )

主要剖面位置 : 1—新疆吉木乃县哈尔力口乌 ; 2—新疆克拉玛依市希贝库拉斯 ; 3—新疆奇台县卡拉麦里山 ; 4—新疆木垒

县杨市布拉克 ; 5—新疆巴里坤县二道白杨河 ; 6—新疆乌苏市巴音沟 ; 7—新疆昭苏县阿克沙克山 ; 8—新疆托克逊县觉罗

塔格山 ; 9—甘肃省安西县红柳园 ; 10—内蒙古苏尼特左旗赛汉高毕 ; 11—内蒙古敖汉旗白家店 ; 12—吉林省磐石县明城 ;

13—黑龙江阿城县唐家屯 ; 14—内蒙古鄂温克族自治旗牙尔盖音 ; 15—新疆和硕县辛格尔 ; 16—新疆柯坪县苏巴希 ; 17—

新疆巴楚县小海子 ; 18—新疆莎车县和什拉甫 ; 19—新疆英台沙县公格尔山 ; 20—新疆且末县喀拉米兰 ; 21—新疆塔什库

尔干县叶尔羌河上游 ; 22—青海省格尔木市乌图美仁 ; 23—青海省德令哈市欧龙布鲁克 ; 24—内蒙古乌拉特前旗佘太 ;

25—甘肃省山丹县三岔 ; 26—甘肃省靖远县磁窑 ; 27—河南省固始县杨山 ; 28—辽宁省锦西市虹螺蚬 ; 29—山西省太原市

西山 ; 30—陕西省镇安县界河街 ; 31—甘肃省漳县东扎口 ; 32—西藏改则县茶布 ; 33—西藏改则县麻米 ; 34—西藏类乌齐

县马查拉 ; 35—云南省施甸县鱼洞 ; 36—云南省永德县班卡 ; 37—四川省巴塘县巴乡岭 ; 38—四川省康 定县金汤 ; 39—四

川省盐边县哇落 ; 40—四川省木里县西秒 ; 41—四川省江油县马角坝 ; 42—四川省松潘县双河 ; 43—甘肃省武都县野特 ;

44—陕西省镇安县西口 ; 45—云南省宁蒗县泸沽湖 ; 46—云南省沾益县炎方 ; 47—贵州省威宁县簸箕湾 ; 48—贵州省普安

县羊场 ; 49—贵州省罗甸县罗悃 ; 50—广西罗城县黄金 ; 51—福建省漳平县赤水 ; 52—浙江省开化县叶家塘 ; 53—江西省

于都县梓山 ; 54—湖北省长阳县资丘 ; 55—江苏省南京市孔山 ; 56—广东省连平县忠信 ; 57—湖南省湘弓市棋梓桥 ; 58—

湖南省醴陵市尚保冲 ; 59—海南省保亭县南好 ; 60—西藏日土县多玛 ; 61—西藏申扎县永珠 ; 62—西藏班戈县德庆 ; 63—

西藏拉萨市墨竹工卡县 ; 64—西藏八宿县雅则 ; 65—西藏札达县底雅 ; 66—西藏聂拉木县亚里 ; 67—西藏定日县帕卓 ;

68—西藏康马县少岗 ; 69—云南省腾冲县明广
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甚明了的大区, 目前暂时仍放在华南 羌塘地层区中。

Ⅳ 喜马拉雅地层区

属于冈瓦纳大陆东北缘沉积区 , 下石炭统以陆棚碳酸盐或碎屑沉积为主, 上石炭统至下二叠统

以杂砾岩和火山岩发育为特征。动物群属于冈瓦纳区系。此地层区分为冈底斯地层分区 ( Ⅳ1 ) 、藏

南地层分区 ( Ⅳ2 ) 和滇西地层分区 ( Ⅳ3 ) 。

冈底斯地层分区的下石炭统为碳酸盐台地沉积 , 上石炭统主要为碎屑岩 , 并含火山岩。

藏南地层分区的石炭系以内陆棚碎屑沉积为主。

滇西地层分区的石炭系基本上由浅水碳酸盐岩组成 , 其层序和动物群的区系特征介于华南地层

区与喜马拉雅地层区之间。

二、年代地层划分

石炭系下界、上界和中间界线的全球界线层型已经或行将确定。在遴选过程中 , 我国曾为各界

线层型提出相应的候选剖面 , 这证明上述界线的层位在我国可以正确识别和使用。然而 , 建立石炭

系统和阶的全球标准仍需时日 , 目前各国都采用区域性年代地层系统, 所以本书也沿袭传统的中国

石炭系年代地层单位。

我国通常选取黔桂石炭系地层系统作为全国石炭系对比的标准或统一年代地层单位。虽然华北

和准噶尔等地区的石炭系岩石地层和生物地层颇具地方性特点 , 曾被提议另建地方性的年代地层单

位 ( 韩同相等, 1987; 廖卓庭等, 1993 ) , 但均未被广泛接受。年代地层单位理应是跨区域的、普遍

适用的地层单位, 我国石炭系各地层区大体都属于低纬度生物区 , 生物地层单位基本可以对比, 因

此本书不采用地方性年代地层单位。另一方面 , 我国石炭系年代地层单位历经修订和充实, 已渐趋

确切和稳定。尽管部分研究者有感于现存年代地层单位的种种缺陷 , 不断地提出新的年代地层单位,

然而为了保持年代地层系统的持续性 , 新的地层单位很少被接受 , 所以本书也未予考虑。

本书采用国际通用的系和亚系的涵义。经国际地科联执行局批准 , 石炭系的下界以法国 La Serre

剖面为全球界线层型, 置于牙形石 Siphonodella sulca ta 带之底。其确切层位先后在我国贵州长顺睦化

剖面 ( 侯鸿飞等, 1985) 、广西桂林南边村剖面 ( Yu Changmin, 1988 )、贵州长顺大坡上剖面 ( 季强

等, 1988) 证实; 相应层位在新疆北部、西藏定日亚里剖面等地也可识别。按有关国际界线工作组

的建议, 石炭系上界置于牙形石 Streptognathodus wabaunsensis 带与 S. isolatus 带之间、 类 Sphaeros-

chwagerina vulgaris带之底 ( Jin Yugan et al. , 1994 ) 。其大体层位在贵州罗甸纳水剖面已经证实

( Wang Zhihao, 1994 ) ; 相应层位以 Spha eroschwagerina 的出现为标志。石炭系中间界线已决定置于牙

形石 Declinognathodus noduliferous 带之底 ( Lane et al. , 1985) 。中间界线的确切层位在我国广西南

丹、贵州罗甸 ( 芮琳, 1987) 和甘肃靖远都曾进行专题论证; 在新疆尼勒克和精河也存在良好的中

间界线地层 ( 廖卓庭等, 1993 ) 。

国际石炭系年代地层单位中的杜内阶 ( Tournaisian) 、维宪阶 ( Visean) 、谢尔普霍夫阶 ( Serpuk-

hovian) 、巴什基尔阶 ( Bashkirian) 、莫斯科阶 ( Moscovian) 、卡西莫夫阶 ( Kasimovian) 和格舍尔阶

( Gzhelian) 等的概念明晰, 在世界各地海相地层中很容易识别, 因而被广为引用。我国地层工作者

在引用上述单位的同时 , 还建立了我国区域性年代地层单位 , 即岩关阶、大塘阶、德坞阶、罗苏阶、

滑石板阶、达拉阶和逍遥阶。目前 , 上述国际年代地层单位 ( 阶 ) 往往被提升为统级单位, 而阶的

划分十分详细。这实际上只适于本地区 , 不能全面推广。

我国常用的石炭系的统在含义上相当于国际上采用的亚系。为使“统”一级单位的涵义明确、

范围适当, 本书选择了 4 个常用的石炭系的阶加以厘定并提升为统。我国常用的石炭系的阶大都是
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由岩石地层单位直接转换来的 , 其界线、涵义和标准剖面多数未经专门研究和确立 , 所依据的生物

地层系统的精度也较低。现将各统和阶的命名、沿革、现在定义及其同义名列述于下。

丰宁亚系 Fengningian Su bsystem

1931年由丁文江命名。命名剖面在贵州独山县上司和旧司一带。在明清时代该区属丰宁长官司

辖地, 故名。

初创的丰宁系包括岩关群和大塘群 , 分别与西欧的杜内阶和维宪阶对比。岩关群分为革老河灰

岩和汤粑沟砂岩; 大塘群分为旧司砂岩和上司石灰岩。同年俞建章将丰宁系的珊瑚自下而上划分成

Cystophrentis, Pseudoura linia , Thysa nophyllum和 Yuanophyllum 4 个与岩石地层单位基本对应的带。1959

年全国地层会议上采用丰宁统 , 作为我国下石炭统, 并包括岩关阶和大塘阶。1962 年, 杨式溥将贵

州相当于纳缪尔阶的地层命名为德坞组 , 作为丰宁统的顶部。1982 年侯鸿飞等提出将泥盆系锡矿山

阶之上, 石炭系四射珊瑚 Cystophrentis带之下的地层作为“待建阶”, 置于丰宁统的底部 (侯鸿飞等,

1982; 吴祥和, 1987; 王增吉等, 1990 ) 。杨敬之等 ( 1982) 、吴望始等 ( Wu Wangshi et al. , 1987 )

使用的丰宁统则包括岩关阶和大塘阶。当国际地层委员会决定将泥盆系—石炭系全球界线置于牙形

石 Siphonodella sulca ta 带之底以后, 产有四射珊瑚 Cystophrentis 带的地层基本上应属于泥盆系, 丰宁

统的下界理应随之提高至汤粑沟组之底及相当层位。芮琳等 ( 1987) 提出将德坞阶自牙形石 De-

clinogna thodus noduliferus带之底至 类 Pseudostaffella 带之底的地层分出称为罗苏阶 , 置于壶天统。本

书提升丰宁统为亚系, 包括岩关统和大塘统。

岩关统 Yangua nian Ser ies ( Aikua nian Ser ies)

统名源自岩关群 ( 丁文江, 1931) 。命名地点在贵州独山城南 14 km之岩关。初创时作为丰宁系

下部, 层位与西欧杜内阶相当 , 包括下部革老河石灰岩、上部汤粑沟砂岩。同年 , 俞建章建立两个

珊瑚化石带, 即 Cystophrentis带和 Pseudoura linia 带, 并以后者的产出层位作为汤粑沟砂岩与革老河灰

岩的界线。中国科学院黔南地层队 ( 1959) 首先使用岩关阶, 以革老河组和汤粑沟组为代表。20 世

纪 80 年代中期以后, 根据微体化石, 产珊瑚 Cystophrentis 动物群的革老河组应属于泥盆系。本书将

岩关阶提升为统, 目前仅包括汤粑沟阶。

汤粑沟阶 Tangbagouan Stage

【命名】本书首次使用此阶名 , 代表中国石炭系最下部的一个阶。名字源于丁文江 ( 1931) 命名

的汤粑沟组。代表剖面位于贵州独山县城以西 4 km。事实上, 自从俞建章 ( 1931) 从汤粑沟组识别

出珊瑚化石 Pseudouralinia 带以来, 一直以此作为年代地层对比的标准。

【特征】在浅水相区, 汤粑沟阶的 Pseudouralinia 珊瑚带又细分为 3 个亚带, 自下而上为

Ps. tangpakouensis, Koninckophyllum sp. Ps. tangpa kouensis, Ps. giga ntea 亚带; 2 个腕足类带, Marti-

niella Eochoristites 组合及 Finospirifer shaoya ngensis 带。有孔虫组合: Plectogyra komi Granuliferella

complana ta。本阶深水相生物地层层序可以贵州长顺的王佑组和睦化组为代表。已知牙形石序列由 Si-

phonodella sulcata 到 Scaliogna thus anchoralis的 8 个带组成。菊石 Gattendorfia spp. 和 Initoceras follifor-

mis, I. simile等, 产出层位与 S. duplica ta 带相当 ( 侯鸿飞等, 1985 ; 季强等, 1987) 。本阶与西欧的

杜内阶 ( Tournaisian) 相当。

大塘统 Datan gian Ser ies

名称源自大塘群 ( 丁文江, 1931) 。大塘系贵州平塘西关镇旧名。原义之大塘群 , 归属丰宁系上

部, 包括下部的旧司砂岩和上部的上司石灰岩 , 相当于西欧的维宪阶。俞建章 ( 1931 ) 将旧司砂岩

和上司石灰岩的珊瑚分别归纳为 Thysanophylloides 带 ( 原名 Thysanophyllum带 ) 和 Yuanophyllum带。

葛利普 ( 1934) 曾将相当于大塘群下部的地层称为中丰宁统或上司统。1959 年, 中国科学院黔南地

层队将与大塘群相当的地层称为大塘阶 , 并广为沿用。本书将其含义扩大, 提升为统, 代表丰宁亚

系的上统, 包括旧司阶、上司阶和德坞阶。
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旧司阶 J iusia n Stage

【命名】阶名源自丁文江 ( 1931 ) 创立的旧司砂岩, 小林贞一 ( 1956) 建立旧司阶。标准剖面

位于贵州旧大塘县城东南 4 km的旧司村, 现划归罗甸县。本书沿用这一阶名 , 其对应岩石地层层序

在平塘西关至惠水摆金村 , 剖面包括祥摆组和旧司组。前者由贵州区调队 1975 年创建。

【特征】在旧司期的浅水陆棚相地层中 , 珊瑚化石被归纳为 Thysa nophylloides带 ( 俞建章, 1931,

原名 Thysanophyllum带 ) , 腕足类为 Schuchertella magna, Delepinea subcarina ta Megachonetes zimmer-

manni, Vitiliproductus groberi组合 ( 吴望始等, 1974 ) 。吴祥和 ( 1987 ) 建议旧司阶的下限为 Fin-

ospirifer shaoyangensis Schuchertella ma gna 组合带之底。王增吉等 ( 1990 ) 根据湘中的连续剖面, 认

为大塘阶的底界可以腕足类 Megachonetes 和 类 Fusella sha oyangensis 同时出现为标准, 并建议以湖

南界岭石磴子灰岩下部作为大塘统和岩关统界线层型剖面。在贵州望谟、罗甸的深水相地层中 , 牙

形石被组合成 Gnathodus taxanus G. homopuncta tus 及 Pa ra gnathodus commuta tus 两个带 ( 熊剑飞等,

1985; Wang Zhihao, 1990) 。

上司阶 Sha ngsian Stage

【命名】小林贞一 ( 1956) 最早建立上司阶, 名称源自丁文江 ( 1931 ) 的上司石灰岩。1956 年,

《中国区域地层表 ( 草案) 》用上司组而被广泛引用。张祖圻 ( Zhang Zuqi, 1988) 重新启用上司阶

这一名称, 并指定贵州摆金六寨剖面为层型。

【特征】在贵州上司期岩石地层层序不尽相同 , 在黔西威宁、普安等地 , 本阶包括了吴望始命名

的草海组鸭子塘段上部和其上的十里铺段、新官厅段等地层。上司阶珊瑚化石被归纳为 Yua nophyl-

lum 延限带, 下部以 Pa laeosmilia 及 Kueichouphyllum heishihkua nense 最为特征, 中部以 Aulina carina ta

占优, 上部以兴起 Palastraea 为主 ( 王增吉等, 1990) 。有孔虫可识别为 Archaediscus, Neoarchaedis-

cus, Howania 等自下而上的序列。林甲兴等 ( 1990) 建立上司阶的有孔虫组合: Lituotubella glomospi-

roides Qua sidiscus guangdongensis。在较深水相上司阶的牙形石自下而上包括 Gna thodus bilineatus bi-

linea tus 带和 Pa ra gnathodus nodosus带。

德坞阶 Dewuan Stage

【命名】阶名源自德坞组 ( 杨式溥, 1962) 。该组的命名剖面在贵州水城德坞, 系指威宁石灰岩

( 丁文江, 1931 ) 底部的一套白云质灰岩和白云岩, 其层位可与西欧纳缪尔阶相当。吴望始等

( 1974 ) 认为命名剖面上的德坞组下界不明 , 另建赵家山组。1979 年, 中国地质科学院将相当于德

坞组的地层称为德坞阶 , 而德坞组被作为摆佐组的同义名。贵州贵定县城南 43 km的摆佐村剖面作

为此阶的标准剖面 ( 王增吉等, 1990) 或层型候选剖面 ( 吴祥和, 1987) 。

【特征】此阶的腕足类包括下部的 Stria tifera striata Gigantoproductus edelburgensis组合带和上部的

Gondolina weiningensis Stria tifera angusta 组合带。前者之底界和后者的顶界被分别指定为此阶的下界

和上界。此阶上部产菊石 Homoceras, 下部产 Dombarites。珊瑚属于 Aulina 带的 A. rotiformi

A. palastra ea 亚带。牙形石为 Gnathodus bilineatus bollandensis Adetogna thus unicornis 组合带。

壶天亚系 H utianian Subsystem

名称源自壶天石灰岩 ( 田奇 、王晓青, 1932) , 命名地点为湖南湘乡壶天镇, 可分为两部分:

下部为灰白色块状灰岩, 微含硅质; 上部为灰黑色厚层灰岩。1962 年, 杨敬之等改称之为壶天群。

壶天灰岩的下部和上部分别相当于黄龙组和船山组 , 因而被后者取代。1982 年, 杨敬之等提出壶天

统, 包括威宁阶和马平阶, 约略相当二分石炭系的上统。侯鸿飞等 ( 1982 ) 提出壶天统包括滑石板

阶、达拉阶和马平阶。当有关国际界线工作组确定以牙形石 Declinogna thodus noduliferus带之底界为

石炭系中间界线后, 芮琳等 ( 1987) 提出罗苏阶, 代表中间界线之上至滑石板阶之底的地层。另一

方面, 马平阶的上界也逐渐按有关国际界线工作组的意见 , 而大体采用 Pseudoschwagerina 的始现

为顶界。本书称之为壶天亚系 , 包括两个统, 威宁统和马平统。
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威宁统 W einingian Series

统名源于威宁石灰岩 ( 丁文江, 1944) 。后者系葛利普 ( 1924) 首次公开引用。命名地点为贵州

威宁, 标准剖面在威宁县城南十里铺至飞来石附近。1934 年, 丁文江、葛利普使用威宁统, 作为丰

宁统和马平统之间的一个统 , 以后被《中国区域地层表 ( 草案 )》 ( 1956) 和吴望始等 ( 1974 ) 引

用。1987 年, 吴望始等 ( Wu Wangshi et al. , 1987 ) 改称之为威宁阶, 作为壶天统的下部, 处于大

塘阶与马平阶之间。其下界相当于 Pseudosta ffella 带之底, 上界为 Protriticites 带之底, 涵义与威宁

统基本一致。本书威宁统包括 3 个阶: 罗苏阶、滑石板阶和达拉阶。

罗苏阶 Luosuan Stage

【命名】1987 年由芮琳等提出, 命名地点为贵州罗甸县城南约 30 km 的罗苏村。层型剖面沿罗

甸至望谟公路测制, 位于罗苏西南 7 km处。

【特征】罗苏阶的下界以牙形石 Declinognathodus noduliferus noduliferus 和 Millerella marblensis 的

出现为标志, 为 D. noduliferus 带和 M. ma rblensis, Eostaffella postmosquensis带之底。上界以牙形石 Id-

iogna thodus sulcatus pa rvus, Diplogna thodus coloradoensis 或 Pseudosta ffella sp. 的出现为标志, 即

Pseudostaffella 带, I. sulcatus pa rvus 带之底。此阶包括 3 个牙形石带, 自下而上为 I. sulcatus

I. sinuatus带, Neognathodus symmetricus带和 I. primulus带 ( Wang Zhihao et al. , 1987 ) 。

滑石板阶 H uashibania n Stage

【命名】阶名源于滑石板组。命名地为贵州盘县城东约 30 km的滑石板寨。金晓华等 ( 1962) 首

次介绍。他们把威宁石灰岩细分为威宁组、滑石板组和达拉组 , 认为滑石板组相当于俄罗斯地台的

巴什基尔组。巩福生 ( 1965) 将 Pseudosta ffella 带限定于滑石板组, 后被广泛引用。滑石板组与上

覆达拉组及下伏摆佐组之间无明显岩性区别, 实际上是相当于巴什基尔阶的年代地层单位, 并于

1982 年被侯鸿飞等列入中国石炭纪年代地层系统, 得到广泛引用 ( Yang Zunyi, 1986; 吴祥和,

1987; 王增吉等, 1990) 。

【特征】滑石板阶的层型剖面在滑石板西侧 ( 吴望始等, 1974) 。此阶的腕足动物群称 Choristites

mansugi C. weiningia 组合带, 其中 Ch. ma nsugi 始见于底部数米内。 类属于 Pseudostaffella 带, 以

Ps. antiqua 最典型, 始见于底部 21 m处。菊石分为两个带, 下部称 Reticuloceras Retites 带, 产于距

底约 100 m处; 上部称 Ga strioceras Bra nnerocera s带。前者可与西欧纳缪尔统 R 带的 Kinderscoutian

阶和 Marsdenian 阶对比, 后者可与 G1 带的 Yeadonian 阶对比。王志浩等 ( Wang Zhihao et al. , 1987 )

根据贵州罗甸县罗苏剖面 , 确定与 Pseudosta ffella 带对应的牙形石 Idiognathodus sulca ta pa rva 带之底即

为滑石板阶之下界。

达拉阶 Dala n Stage

【命名】阶名源于达拉组。该组系金晓华等 ( 1962) 命名, 命名地点为贵州盘县城东约 30 km 的

达拉寨。层型剖面测于达拉西侧 ( 吴望始等, 1974) 。此组被作为相当于俄罗斯地台莫斯科阶的年代

地层单位使用, 并于 1982 年列入中国石炭纪年代地层系统 , 后被广泛引用 ( Yang Zunyi, 1986; 吴

祥和, 1987; 王增吉等, 1990) 。

【特征】在达拉剖面上, 此阶的 类包括 Profusulinella 带和 Fusulina Fusulinella 带。后者已细分

为上部的 Fusulina cylindrica F. quasicylindrica 亚带和下部的 Fusulina schellwieni Fusulinella praebocki

亚带。达拉阶牙形石的层序尚待系统研究。据熊剑飞、翟志强 ( 1985) 报道, 在贵州罗甸纳水剖面,

相当于 Profusulina 带的为 Idiognathoides corruga tus带上部和 Gondolella qiannanensis带; 相当于 Fusuli-

na Fusulinella 带的为 Streptognathodus oppletus带和 Idiogna thodus delicatus带。

马平统 Ma pingian Series

马平统源于马平石灰岩 , 词根系广西柳州古名马平。王鸿祯 ( 1956) 和《中国区域地层表 ( 草

案) 》改称之为马平统, 作为中国石炭纪最上部的一个统。杨敬之等 ( 1982) 改称马平阶, 作为壶天
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统的上部, 并被广泛引用。马平统与马平阶均以马平石灰岩为依据 , 其地质年代跨度一致。通常采

用 1959 年盛金章研究的广西宜山县德胜马平石灰岩后提出的马平期 类生物地层序列为标准。王增

吉等建议“标准剖面选用贵州威宁鸭子塘赵家山”。该地的马平石灰岩出露于威宁城东小屯头 ( 吴望

始等, 1974) 。吴祥和 ( 1987) 引述的“典型剖面在贵州盘城东 30 km达拉三万坪, 该剖面曾由吴望

始等 ( 1974) 、庄寿强 ( 1984) 和刘冠邦等 ( 1983) 报道”。同年, 周铁明等将马平阶代表二叠系底

部富产 类 Pseudoschwagerina 的地层, 而以云南广南县小独山剖面为层型另建小独山阶, 代表石炭

系顶部产 类 P rotriticites 和 Triticites 的地层。以后, 马平阶还被称为过岩阶 ( 张正华等, 1988 ) 和

逍遥阶 ( 丁蕴杰等, 1992) 等。

与马平阶相当的地质年代较长 , 化石层序清楚, 一直被作为石炭系三分的上统。在北美划分为

Missourian 和 Virgilian两个阶, 在俄罗斯地台为 Kasimovian 和 Gezhelian 两个阶, 并分别包括多个次

级区域性年代地层单位。相比之下 , 我国马平阶的范围过宽 , 似作为马平统更恰当。

小独山阶 Xiaodusha nian Stage

【命名】1987 年由周铁明等提出, 命名地点在云南广南县八宝的小独山, 层型剖面测于小独山

村旁。

【特征】小独山阶以 类 Protriticites的出现和 Fusulina , Fusulinella 等分子大量衰亡为标志 , 上界

止于 Pseudoschwagerininae亚科分子的首次出现。此阶的 带自下而上为 Protriticites subschwa gerinoides

带、Triticites montiparus 带、T. schwa geriniformis 带、T. dictyophorus 带和 T. shikha nensis compa ctus 带。

在华南大部分地区, 此阶的 类常被划分为 Montiparus 带和 Triticites 带。在黔南, 牙形石组合为

Streptognathodus elegantulus 带和 S. elonga tus带 ( Wang Zhihao & Rui Lin, 1987) 。

三、多重地层划分对比表 (表 7 1)
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表 7 1 中国石炭系多重地层划分对比表

系
亚

系
统 阶

Ⅰ 准噶尔 兴安地层区

Ⅰ1准噶尔地层分区
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石
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阶

罗

苏

阶
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阶

上
司
阶

旧
司
阶

汤
耙
沟
阶

喀喇额尔齐斯群 ( Kalaerqisi Gr) 696 ～933 m
片理化凝灰砂岩、绢云母化粉砂岩 , 片理化二云
母粉砂岩。含孢粉 P uncta tisporites sp º. , Gra nulati s-

porites sp Á. , Ca lamospora sp 5. , Retusotriletes sp ¦. , Lu-
eckisporites sp L. 及植物 Cala mites sp 2. 。

恰其海组 ( Qiaqihai Fm) > 1110 m

灰、灰绿色为主夹灰褐、黄褐色硬砂质中粒砂岩、
岩屑砂岩、夹细砂质碎屑灰岩、砂质泥岩、粉砂
质泥岩。含双壳类 Phestia , Sanguinolit es sp l. 等。

吉木乃组 ( Jimunai Fm) > 592 m
为霏细斑岩、辉绿玢岩、安山玢岩、酸性火山角
砾岩、砾状砂岩、细砂岩、硅质粉砂岩。含植物
Angaropteridium ca rdiopteroides, Ca lamites cistipormis。

红山嘴组 ( Hongshan zui
Fm) 500 ～700 m
上部为杂、灰色砂岩、板
岩夹泥灰岩 ; 中部为灰
绿色泥灰岩 , 夹安山玢
岩、石英钠长斑岩 ; 下部
为中—酸性火山岩。生
物 灰 岩、含 腕 足 类
Giga ntoproductus sp �. ; 苔
藓虫 Rhombopora sp �. 。

那林卡拉组 ( Nalinkala Fm)
214～1281 m

灰色泥质粉砂岩、钙质砂岩、
长石砂岩、硅质粉砂岩夹炭质
泥质粉砂岩、砂质灰岩、炭质
页岩及煤线。局部夹砾岩、硬
砂岩、含砾硬砂岩。产菊石
Beyrichoceras sp ñ. , Michelinoc-
eras sp Û. , P rolecanites cf û. ser-
pentinus; 珊瑚 Caninia sp l. ,
Cryptophyllum cf �. hibernicum,
Zaphrentites sp Á. , Lophophyllum
sp F. , Carcinophyllum sp Í. ; 腕足
类 Dictyoclostus sp 0. 。

姜巴斯套组 ( Jiangbasitao Fm) 769 m
灰绿、灰黄绿色陆源碎屑岩、火山碎屑岩。产腕足
类 Linoproductus kokdscharensis, F luctua ri a camrinifor-
mi s, Syringothyris alta ica , P ustula sp ~. ; 珊瑚 Miche-
linia sp ‹. ; 植物 Ca lamites sp H. , Lepidodendropsis sp �. 。

黑山头组 ( Heishantou Fm)
(根那仁组 Gennaren Fm) 4064 m
暗色细碎屑岩、火山碎屑岩 , 上部多有中酸性、中基
性火山岩。含植物 Ca rdiopteridium ka raganda ense,
Lepidodendron sp ¿. , 及海百合茎。

阿腊德依 克赛组 ( Aladeyikesai
Fm) 596 ～2048 m
砂岩、粉砂岩、砂质泥岩、页岩与
安山岩、安山玄武岩、玄武岩 , 夹
灰岩 透镜 体。含 类 P rofusu-
linella para fittsi ; 腕足类 Neospirifer
subsciger, Bra chythyri s pandurifor-
mi s; 菊石 Synga striocera s mira bilis。
哈拉阿拉特组 ( Hala�alate Fm) >1898 m
灰绿色火山岩为主夹灰黑色页片状粉砂
质泥岩 ,夹凝灰质砂岩及灰岩透镜体。含
腕足类 E nteletina unda ta , E ch inoconchus
fascia tu s, Balakhon ia sil imica , Rota ia sp !. ,
Dielasma sp &. , Waagenoconcha sp e. ;珊瑚
Hexaphyll ia sp k. ; 类 P seudosta ffel la sp !. ,
Eosta ffel la postmosquensis, Oza wa in�.
el la sp —. ;牙形石 Dech inognathus sp ’.。

希贝库拉斯组 ( Xibeikulas i Fm)

灰、青灰色厚层块状细 粗粒凝
灰质粉砂 质泥岩 , 凝灰质粉砂

岩 , 凝灰角砾岩 , 局部夹砾岩 , 硅
质岩 , 生物碎屑灰岩及安山玢岩
凸镜状夹层。

六棵树组 ( Liukeshu Fm) 242 m
以碎屑岩为主夹火山碎屑岩。在石
钱滩为中厚层粗砂岩、含砾粗砂岩、
泥质粉砂岩、夹钙质粗砂岩、铁质粗
砂岩 和 凝 灰 岩。含 珊 瑚 Cystoden-
dropor a sp Õ. , Roemeripor a sp Û. 。

石钱滩组 ( Sh iqian tan Fm) >1168 m
上部深灰色泥岩夹砂岩、细砾岩和灰岩
薄层 ; 中部浅灰色泥岩夹生物碎屑微
晶灰岩 , 下部灰绿色细中粒砾岩、粉砂
岩夹砂质灰岩。灰岩中产 、牙形石、
菊石等。

弧形梁组 ( Huxingliang Fm) 6 9 ～2 2 0 m
薄层状粉砂质泥岩、粉砂岩、砂岩及少量砾
岩。产植物 Anga ropteridium ca rdiopteroi des,
Noeggera t hi opsis sp h. , Cardioneura sp �. 。

巴塔玛依内山组 ( Batamayi-
neishan Fm) 4000 m
以安山玢岩、玄武玢岩为主 ,
夹大量酸性霏细岩、珍珠岩
和火山 碎屑岩。产 Angarop-
teridium Mesocala mites 植物组
合 , 孢粉组合特征为裸子植物
花粉含量达 80 % , 以单囊粉
Endosporit es最丰富 , 具肋具囊
粉约占 3% , 主要为 Stria tole-
ba chites? sp 6. , 蕨类孢子仅占
20%。

山梁砾石组 ( Shanlianglishi Fm)
700 ～1600 m

灰黄、灰绿色 砾岩、砂砾岩、
含砾粗砂岩 , 夹砂岩、粉砂岩、
页岩及 煤 线。产植 物 Rhodea
sp Ù. , Demetria asiati ca, Lepidoden-
dropsis concinna , Sublepidodendron
sp Ù. 等。

下伏地层 D ? D3 å
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续表
Ⅰ准噶尔 兴安地层区

Ⅰ1准噶尔地层分区

4 博格达山 5 莫钦乌拉山 6 依连哈比尔尕山

石人子沟组

奥尔吐组 ( Aortu F m) 227 m
灰黑 灰绿 色粉砂岩、粉 砂质细 砂岩、钙
质砂岩夹少量薄层 砂质 灰岩、透镜状灰
岩。产珊瑚 P seudosyrigaxon sp /. , Lopho-
phyll id ium pendu lum; 腕足 类 Echonocon -
chus sp Œ. , Marg in ifera pusi lla ; 菊 石
Gla phy rites pa ra ngu la tu s, G ª. qi jia jingensis ,
E oa sian i tes sp #. 等。

祁家沟组 ( Qijiagou Fm) > 452 m
灰紫、黄绿色含砾硬砂岩、钙质砂
岩、砂砾岩、砾岩、粉砂岩,灰色灰岩、
生物灰岩、砂质灰岩夹少量安山玢
岩、凝灰质砂岩 粉砂岩。含珊瑚
Multithecopora, Sinopora ;腕足类 Or-
thotetes, Echinoconchus; Fusulina
sp ø. 等。

柳树沟组( Liushugou Fm) > 2196 m
为灰绿色安山质火山角砾岩、集块
岩、凝灰岩、层凝灰岩,安山玢岩、霏
细斑岩、英安质凝灰熔岩、玄武玢
岩。向东正常碎屑岩及灰岩增多。
含腕足类 Dictyoclostus sp 
. ; 珊瑚:
Ta chylasma sp ­. , Lophophyllidium
sp �. ;腹足类 P arompha lus sp �. 。

沙玛尔沙依组 ( Sh ama e rs ha yi Fm) > 816 m
灰、黄绿色硬砂岩、砂砾岩、粉砂岩、含砂质
泥岩、钙质砂 岩、砂质 灰岩、灰岩、鲕状 灰
岩、硅质灰岩、钙质砾岩。含腕足类 Buxt onia
sp ¶. , D ictyocl ostu s sp ‹. 等。

杨布拉克组 ( Y angbula k Fm) > 1047 m
为紫色凝灰质砂岩、凝灰质钙质砂砾岩夹长石斑岩、石
英斑岩、安山质英安斑岩。含腕足类、珊瑚 , 双壳类等。

沙雷塞尔克组 ( Sha leisaie rk Fm) > 2896 m
为紫灰色硬砂岩、长石粉砂岩、钙质砂岩、粉砂岩夹砾
岩, 少量含砾粗砂岩、砾岩 ,薄 中厚层火山灰凝灰岩、
层凝灰岩。

居里得能组 ( Julideneng Fm)
> 4590 m

紫褐、灰绿色火山灰凝灰岩、中
性岩屑晶屑凝灰岩、凝灰角砾岩、
杏仁状玄武玢岩、橄榄玄武玢岩
及少量安山玢岩、英安斑岩、斜
长斑岩、凝灰质砂岩、粉砂岩、
砾岩及少量硬砂质复矿砂岩、炭
质泥岩粉砂岩。含腕足类 Boxto-
nia; 腹 足 类 Euphemites, Ompha-
lonema; 双壳类 Ayiculopecten。

二道沟组 ( Erdaogou Fm) > 4200 m
上部为安山质角砾岩 ; 中部安山玄武岩、安山玢
岩 ;下部紫灰色杏仁状玄武岩、角斑岩。东部地区
含腕足类 Neospir ifer sp ¨. , D ictyoclostus moeiler i Î.。

妖魔梁组 ( Y aomoli ang Fm) > 1357 m
凝灰质砂岩、细砂岩、粉砂岩、层凝灰岩、
凝灰岩 , 夹有炭泥质粉砂岩 , 中上部有砂砾
岩、砾岩。含 腕足类 Echinoconchus puncta -
tus, Buxtonia spi rifer ; 双 壳 类 Aviculope cten
sp ä. 。

前峡组 ( Qianxia F m)
> 6492 m

为深灰、灰黑色岩屑晶
屑凝灰岩、薄 中厚层
状粉 砂 岩、 凝 灰 粉 砂
岩、凝灰硅质岩、泥质
硅质岩 , 未见化石。

沙 大 王 组 ( Shadawang
Fm) > 1132 m
上部为枕状玄武岩与放
射虫硅质岩互层 , 中部
为层状辉长岩及穿插其
中的斜长花岗岩墙 , 下
部为全蛇纹石化辉橄岩
及纯橄榄岩。在巴音沟
见放 射 虫 Cera toikisoum
sp Á. 及少量牙形石。

? D 大南湖组 ?
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科古琴山组 ( Keguqinshan F m) > 329 m
为灰褐色砾岩、砂砾岩、钙质砂岩、细
砂岩、粉砂岩夹生物碎屑灰岩。含腕足
类 Choristites sp Œ. ; 双壳类 Edmodia sp ¨. ,
Mya lina tia nsha nensis, Schizodus sp '. ; 腹
足类 Ephemites sp Õ. 。

东图津河组 ( Dongtuj inhe Fm) > 1300 ～1400 m
为灰 黑色灰岩、大理岩化灰岩夹粉
砂岩、砂岩、板岩、页岩、砾岩。含

Fusu lina a minod iscus, Schbuber�.
tel la obscra , Fusu linella al jutovella,    伊什基里
P rofusulinel la ;珊瑚 Chaetetes    克组 ( Yishi ji lik
luinchoi , Cystophora sp Ú. , Sino  Fm) > 1529 m
- pora sp E. , P atala xis sp Ä. ;腕   为紫、紫红、砖红色
足类 Dictyoclostu s taldy-   霏细斑岩、流纹斑岩、
bn la mensis, Chorist ites-   杏仁状辉石安山玢岩、安
t ran sversus, E ch inoc-   山质英安斑岩、玄武玢岩、
onchuspunct- atus  安山质含砾岩屑凝灰岩 ,紫色
       晶屑岩屑凝灰岩、层凝灰岩 , 下部
      为凝灰细 粗砂岩、凝灰质砾岩。

阿克沙克组 ( Akeshak Fm) >1040 m
上部以生物灰岩、碎屑灰岩、鲕状灰岩、泥灰
岩为主 ,夹粉砂岩、钙质砂岩 ;下部为灰绿、灰
紫色火山灰凝灰岩、凝灰质砂岩、凝灰质粉
砂岩、火山角砾岩 ,含砾粗砂岩。含腕足类
Gigantoproductus sp Ï. , Striatifera striata, Dic-
tyoclostus sp ö. , 珊 瑚 Ara chnolasma sinense,
Caninophyllum sp ”. , Kueichouphyllum sinense,
Yuanophyllum kansuense; 类 : Eostaffella sp Û.
等。

大哈拉军山组 ( Dahalajunshan Fm) 1041 m
紫红、灰紫、灰绿色安山岩、安山玢岩、杏仁
状辉石安山玢岩、安山质集块岩、安山质凝
灰熔岩,底部有一层砾岩。阿赛根萨依剖面
产珊瑚 Siphonophyllum sp. , Lithostrotion sp. ,
Diphyphyllum sp. , Palaeosmilia sp. , Dibuno-
phyllum sp. ; 腕足类 Gigantoproductus sp. ,
Semiplanus sp. , Dictyoclostus sp. ; 类
Eostaffella sp.等。

底坎尔组 ( Dikaner Fm) > 1966 m
深灰 黄绿色斜长玢岩质凝灰岩、英安质
凝灰岩、凝灰质砂岩、凝灰质粉砂岩 , 常
呈互层韵律出现 , 夹斜长玢岩及英安玢
岩。含腕足类 Spirifer sp. , Chonetes sp. 。
向西至阿夏克布拉克 , 含腕足类 Echi-
noconchus sp. , Martinia sp. , Ma rginifera
sp. , P lica tifera sp. 等。

梧桐窝子组 ( Wutongwozi Fm)
> 7110 m

为灰绿 绿色细碧玢岩、辉绿玢岩 , 次
为霏细斑岩、石英钠长斑岩、碧玉 , 少
量安山玢岩、中性凝灰岩、凝灰砂岩、
凝灰砾岩、凝灰质角砾岩。

脐山组 ( Qishan Fm) > 900 m
为深灰 灰绿色含砾晶屑、岩屑凝灰岩、
蚀变玄武岩、钙质砂岩、泥质灰岩、砂质
灰岩、泥质粉砂岩等。含安加拉植物群
Anga ropteridium ca rdiopteroides, Lepi-
dodendron sp. 。

雅满苏组 ( Yamansu Fm) > 2237 m
为深灰 灰色厚层灰岩、生物碎屑灰岩、
生物礁灰岩、鲕状灰岩、砂质灰岩、泥质
灰岩、灰绿色厚层钙质砂岩、硬砂质粗砾
岩、含砾硬砂岩、钙质粉砂岩、浅灰绿色
薄层凝灰岩、紫灰色层凝灰岩、凝灰质砂
岩、粉 砂岩 , 偶 夹火 山 熔岩。产珊 瑚
Yuanophyllum sp. , Clisiophyllum sp \. ,
Ganga mophyllum sp. , Lithostrotion sp. ,
P ala eosmili a sp. , Hexa phyllia sp. ,
Rotiphyllum sp. , Dibunophyllum sp. ; 腕
足类 Gigantoproductus sp. , Stria tifera stri-
ata , Linoproductus sp. , Chonet ipustula
sp. ; 菊石 Pla tygonia tites mola ri s, P roshu-
mardites sp. , Iri noceras sp. , Dombarites
paratectus 等。

小热泉子组 ( Xiaorequanzi Fm) > 3386 m

为绿色斜长玢岩、霏细岩、灰绿色安山玢

岩、英安玢岩、英安玢岩质凝灰岩、凝灰

砂岩、凝灰粉砂岩、凝灰砾岩等。在托克

逊县苏巴和阿齐山一带 , 熔岩增多 , 含

腕足类 P hricodothyris sp. 等。

干墩组 ( Gandun Fm) > 3175 m

为黑色块状硅质泥质岩、泥质岩、硅

质粉砂岩、泥岩、粉砂质泥岩 , 夹少量

石英砂岩、黑云母化霏细岩。在苦水

北东产珊瑚 Yuanophyllum sp. , Amyg-

da lophyllum sp. , Carcinophyllum sp. ,

Rhodophyllum sp. , Lithostrotion sp. ,

Pa la eosmilia sp. 等。

?

下伏地层 蓟县—青白口系 ?
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续表
Ⅰ准噶尔 兴安地层区

Ⅰ2 内蒙古 吉林地层分区

9 北山 10 内蒙古中部 11 赤峰

? P2 4?

干泉群 ( Ganquan Gr) > 1613 m
上部灰绿、灰黑色流纹岩、酸性凝灰熔岩、流纹
岩质火山凝灰角砾岩夹英安岩、粉砂岩、灰岩
透镜体 ;下部灰、灰绿色粉砂岩、钙泥质长石石
英砂岩、鲕状灰岩 ,底部 10 m 厚的砾岩。含珊
瑚 ,植物。腕足类 Choristites pa vlovi, C ¥. nikiti-
ni; 珊瑚 Paracarruthersella sp •. , Amplexoca rinia
sp �. ;菊石 Glaphyrites sp ¨. , Agathiceras sp Ä. ,等。

笈笈台子组( Ji jitaizi Fm) > 257 m

上部为滨海相泥质岩、碎屑岩; 下部浅海碳酸

盐岩相。石板山剖面 ,上部板岩段 ,以砂质板

岩夹粉砂岩、灰岩和钙质砾岩为主 ,下部灰岩、

大理岩段。 类从上到下 Fusulina F usu-

linella 带 , Profusulinella 带 Pseudosta ffella 带。

石板山组 ( Shibanshan Fm) > 516 m

为灰、暗灰色长石石英砂岩、粉砂质板岩夹砾

岩、含砾砂岩及大理岩、生物碎屑灰岩。含珊

瑚 Lophophyllum cf �. subtilisum, Lithostrotion cf y.

kueichowense, Lithostrotionella sp ý.。含 类

Pseudosta ffella antiqua , P seudowedekindellina

prolixa, P rofusulinella longissima 等。

红柳园组 ( Hongliuyuan
Fm) 337 ～2661 m

上部以灰、灰黑色灰
岩、钙质砂岩为主 , 局
部夹流纹岩、玄武岩及
凝灰岩 ; 下部由灰绿、
灰紫色砾岩、含砾粗砂
岩及长石质硬砂岩组
成。珊瑚自下而上为
Arachnola sma sinense

Pala eosmilia murchisoni
�.Lophophyllum a shfel-

lense 组 合 带 和
Gangamophyllum
( Chiench angia ) ha-

miense �.Neoclisiophyl-
lum 组合 带; 腕足 类
Giga ntoproductus giga,

G ò. latissimus, Striatif-
era tria ta, Kansuella

ma xima 等。

白 山 组 ( Baishan
Fm) > 2267 m
上部为灰绿、灰色
流纹岩、千枚岩夹
灰岩及铁矿层 ; 顶、
底出露不全 ; 下部
为灰绿、灰紫色中
酸性火山岩夹凝灰
质砂岩及大理岩。
产了个珊瑚组合带 :
Thysanophyllum 带 ,
Kueichouphyllum he-
ishihkuanense Neo-
clisophyllum yan-
gtzeense 带 , Pala e-
osmilia fraterna
Aulina rotiformis 带 ;
及腕足类: Giganto-
productus edelbur-
gensis, G 5. giga nteus,
Kansuella sp ¤. , Stri-
a tifera sp 3. 等。

绿条山组 ( Lütiaoshan Fm) > 1924 m
上部板岩段以灰黑、灰绿色千枚状板岩为主 ,
夹黄绿色硅质板岩 , 厚度大于 940 m; 下部砂砾
岩段, 为黄绿色砾岩、含砾粗砂岩、硬砂岩为
主 , 夹钙质砂岩及大理岩。产腕足类 Syringoth-
yris sp x. , Ptychomaletoechia sp •. , 珊瑚 Ca ninia

sp ì. 等 , 厚 984 m。

宝力格 庙组 ( Baoligemiao
Fm) > 7574 m
灰黄色安山质岩屑晶屑凝
灰岩、凝灰岩、安山玢岩、绿
泥、绿帘角闪英安岩等, 夹
凝灰质砂岩、板岩、粉砂岩
等 , 含植物 Anga ropteridium
cardiopteroides。

阿木山组 ( Amusha n Fm)
> 875 m

黄 褐 色 复 矿 物 砂 岩、含 砾 砂
岩、石英砂岩、粉砂岩、紫褐色
或红色页 岩、浅 灰色 灰 岩 , 局
部含火 山岩。 类由 下 而上
可 划 分 为 Tr it ici tes 带、
P seudoschwa gerina 带 和 E o-
pa ra fu su l ina 带及珊瑚等。

本巴图组 ( Benbatu Fm) 1962 m
主要由杂色碎屑岩夹中基性火山岩及灰岩组成。
由上而下分为五段 : 五段以灰绿色长石砂岩为
主 , 夹灰岩、砂质灰岩 , 底部为紫色或杂色砾
岩 ; 四段为中基性火山岩夹灰岩 ; 三段为深灰、
黑色泥质砂质灰岩夹砾岩 ; 二段以紫红色泥板
岩为主 , 夹砂岩和灰岩 ; 一段为灰绿色长石砂
岩、石英岩及生物灰岩。化石以 类 F usulina
F usulinella 带 ; P seudosta ffella P rofusulinella 带和
Eosta ffella 为 代 表 , 以 及 珊 瑚 Caninia nosovi ,

Hillia intermedia , Rotiphyllum sp \. 腕足类、苔藓
虫等。

敖木根呼都格组 ( Aomugenhudug Fm) 1155 m

由黄褐色长石石英砂岩、灰绿色变质钙质硬砂

岩、粉砂岩、石英砂岩、青灰色泥灰岩、鲕状

灰岩等组成 , 夹紫色页岩、灰岩、砂质泥岩等。

下部含腕足类 Grandi spirifer mylkensis, 珊瑚 Sug-

iyamella ca rbonarium 组合 , 包括珊瑚 Siphonophyl-

lia cf Õ. cylindrica , Amygdalophyl lum etheridgei ,

Arachnola sma sinensis, Lithostrotion stavenllense; 腕

足类 Syringothyris cf ±. cuspidata 及苔藓虫等。

乌兰呼都格组 ( Wulanhuduge F m) 256 m
灰绿色安山质凝灰岩夹砂岩、砾岩及灰岩。

沟呼都格组 ( Gouhudug Fm) 163 m
底部为紫灰色砾岩 , 中上部为紫灰色中细粒硬
砂岩与钙质粉砂岩互层 , 顶部为紫色砂岩和粉
砂 岩 互 层。 产 腕 足 类 F usell a ussiensis,
F ;. kondonensis, Spirifer torna censis, Ca marotoechia
acutiruga ta, Plicatifera ? sp. , Wa a genoconchus
nungermiaoensis, Cama rotoechia turanica , Cyrto-
spirifer ca lcaratus 等。

酒局子组 ( Jiujuzi F m) > 385 m
黑色板岩、泥质板岩 , 夹砾岩和紫
红色中细粒长石砂岩、硬砂岩 , 局
部夹煤层。植物 Neuropteris pseudo-

va ta Lepidodendron tachingsha nense
组合。

家道沟组 ( Jiadaogou Fm) 2590 m
上部以黑色板岩、砂岩等厚互层 , 顶
部具黑色结晶灰岩及泥质板岩 ; 下
部以灰色硅质条带灰岩、灰岩、复矿
砂岩与砂岩互层 , 夹黑色板岩。上
部含腕足类 Choristites cf r. mosquensis
组合 , 包括 C à. cf h. nigerformis, Lino-
productus sp •. , Dictyoclostus sp æ. ; 珊瑚
Diphyphyllum; 下部含腕足类 Choris-
tites gobicus 组合 , 主要分子有 Choris-
tites tscherngsche wiformis, Dictyoclos-
tus aff Ù. gruenewaldti; 珊瑚 : Lithostro-
tion sp ê. ; 植物 Neuropteris sp ý. , Cor-
da ites sp �. 等。

白家店组 ( Baij iadian Fm) 1669 m

上部选自白家店南山剖面以灰色灰

岩、泥质灰岩、硅质条带灰岩为

主 , 夹礁灰岩、钙质砂岩及少许板

岩 ; 下部以后房身沟剖面为代表 ,

岩性主要为黑色粉砂质板岩 , 夹灰

黄色钙质粗砂岩及灰岩透镜体。上

部产珊瑚 Yuanophyllum kansuensis

Giga ntoproductus 组合 ; 下部含腕足

类 Echinoconchus elegans, P uncto-

spirifer cf .. salemensis; 植物 : Neurop-

teris pseudovata , P ecopteris sp È. 。

朝吐沟组 ( Chaotugou Fm)
> 2262 m

以基性、中酸性火山熔岩及火山
碎屑岩、凝灰页岩为主 , 夹绢云
石英片岩 , 局部夹少量石灰岩。
未见化石。

D2 Ö色日巴彦敖包组 S
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P1 \

石嘴子组 ( Shizuizhi Fm) > 1000 m
上部浅黄色片理化凝灰质细砂岩、砂质
页岩、千枚状及片理化页岩 ; 中部薄层
泥质灰岩、大理岩化灰岩夹片理化页岩
和 大 理 岩 , 含 P sedoschwagerina sp Ã. ,
Schwa gerina sp N. ; 下部白、灰白色大理岩、
条带状大理岩 , 大理岩化结晶灰岩 , 顶
部有变质细砂岩 , 千枚状页岩。

磨盘山组 ( Mopanshan F m)
650 ～873 m

上下部为灰或深灰色燧石结核灰岩 ,
中部为浅灰色厚层灰岩 , 底部为长石
砂岩和页岩互层的碎屑岩。 类包括
3 个组合 , 即 Fusulina F usulinella 组
合 , P rofusulinella Eofusulina 组 合 ,
Eosta ffella P seudosta ffella 组合。

鹿圈屯组 ( Lujuantun Fm) > 2450 m
上部为厚层灰岩、黑色含燧石结核灰
岩与灰黄色长石石英砂岩、细砂岩、
粉砂岩互层 ; 中下部以灰黑色粉砂岩、
黄绿 灰黄色长石石英砂岩为主夹灰
岩、泥灰岩透镜体及细砂岩、粉砂岩。
产珊瑚 : Lithostrotion asiatica, Clisa xo-

phyllum sp ñ. , Aulina senex, Ca rcinophyl-
lum ma gnum, Dibunophyllum hochang-
pingense, Yuanophyllum sp :. , Arachno-
lasma sinense, A Þ. sinense
var ÷. aichia pingense; 腕 足 类 : Giga nto-

productus latissimus, G ô. edelburgensis,
G È. cf +. irregularis; 类 Eosta ffella sp, ;
植 物 Neuropteri s gigantea , N ¶.
cf Ð. pseudogiga ntea, Ca la mit es
sp Ý. P ecopteris sp ›. , Corda ites sp Ž. 等

北通气沟组 ( Beitongqigou Fm)
～212 m

灰、灰黄色细砂岩、粉砂岩和青灰、
浅灰色中、细粒砂岩、粉砂岩、硅质
粉砂岩夹凝灰质细砂岩。下部产大量
腕 足 类 化 石 F usella biplica tus,
F Ç. louisianensis, Brachythyris pecula ris,
B Ç. chouteauensis, Syringothyris cf ×. ha lli,
S ¾. cf Y. ha nnibolensis, Cyrtospirifer sp ¸.
等。

S3 Z

二龙山组

塔头河组 ( Tatouhe Fm) 257 m
上部主要为黑色页岩、中粒硬砂岩、砾
质砂岩 ;下部为杂色砂页岩夹炭质页岩
及砾岩。产植物 Neuropteris dahechenen-
sis, Za miopteris sp ó. , Noeggerathiopsis
latifolia , N Â. derza vinii, N ™. cf �. mediocris,
Sp henoba iera sp i. , Anga ropteridium sp &. 。

珍子山组 ( Zhenzhishan Fm) 315 m
上部为板岩夹薄煤层 , 其下部有岩屑砂
岩夹灰黑色板岩 ; 下部含砾粗粒岩屑砂
岩、中粒岩屑砂岩、粉砂岩、泥质板岩。
产植物 Noeggera thiopsis cf Æ. baschatensis,
N •. lianzhushanensis, Sphenopteris sp ¾.

光庆组 ( Guangqing Fm) > 839 m

上部以凝灰质板岩为主 , 与岩屑砂岩、

岩屑长石砂岩互层夹沉凝灰岩 ; 中部

为酸性、中性凝灰岩与凝灰质板岩、

粉砂质板岩、岩屑长石砂岩互层。含

植物 Angaridium sp 	. , Nephropsis sp A. ;

下部为砾岩、砂砾岩、岩屑砂岩。

?

?

库纳尔河组 ( Kunaerhe Fm) 807 m

上部为灰黑色粘土质粉砂岩、板岩夹
晶屑凝灰岩 ; 下部以火山碎屑岩为主
夹板岩。

洪湖吐河组 ( Honghutuhe F m)

> 985 m
上部以流纹质晶屑、玻屑凝灰岩为主
夹含砾凝灰岩 ; 下部为玻屑凝灰岩、
沉凝灰岩。含腕足类 F usella taidonen-
sis, F �. praeulbanensis convexa , Syringoth-

yris ha nnibalensis, P ugilis anna e等。

?

青龙屯组

杨木岗组 ( Yangmugang Fm) 355 m
灰黑色粉砂质、泥质板岩 , 灰色凝灰
质、粉砂质板岩夹灰黄色细粒长石砂
岩 , 含砾凝灰质砂岩 , 下部含砂砾岩
和砾岩。产植物化石 Neoggera thiop-
sis suba ngusta , N 3. atifolia , N Ì. theod-
ori, Zamiopteri s cf Ç. glossopteroides,
Neuropteris orientalis, Annularia sp f. 。

唐家屯组 ( Tangjiatun Fm)

> 1211 m

上部以流纹质凝灰熔岩为主夹凝灰

岩及片理化粉砂岩 ; 下部为黄褐、

灰黑色片理化酸性、中酸性凝灰熔

岩夹片理化灰绿色凝灰质砂岩、粉

砂岩、板岩。产植物 P ara cala mites

sp F. 。

?

?

查尔格拉河组 ( Chaergelahe Fm)

> 405 m

上部由中粗粒岩屑砂岩、灰黑色粉

砂岩、泥质板岩组成 , 具波状、微

斜层理及水平层理 ; 下部为黄褐色

砾岩与岩屑砂岩、粉砂质板岩组成

的韵律沉积。

花达气组 ( Huadaqi Fm) 266 m

上部含砾粗砂岩、凝灰质中细粒砂

岩、粉砂岩 ; 下部砾岩、凝灰质砂

岩及板岩、含炭质凝灰质砂岩。产

植物 Anga roptereidium sp L. , Ca rdiop-

teridium sp }. , Rhodea sp q. , Carpo-

lithus sp �. , Noeggera thiopsis sp ÷. 等。

小河里河组
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?

 核桃山组 ( Hetaoshan Fm)
> 2171 m

上部以流纹质含角砾凝灰熔岩
为主 ,夹沉凝灰岩 ;下部以中性
 熔岩为主 ,夹中酸性及酸性

    凝灰岩及凝灰质粉砂岩。

星火组 ( Xinghuo Fm)    
> 772 m   

上部为熔岩、流纹岩、英安岩、
英安质凝灰熔岩 ;下部以
凝灰质砂岩、粉砂岩、板岩为
主 , 夹火山角砾岩、凝灰质熔
岩。产植物 Noeggerathiopsis sp. 。

?

?

翠岗林场组 ( Cuiga ng linchang Fm)
584 m  

上部为粉砂质、泥质板岩、
微晶灰岩及条带状大理岩 ; 中部
为生物碎屑凝灰质、泥质板岩 ;
下部以硅质岩、含硅质生物碎
屑泥质岩、板岩为主 ,夹灰岩
透镜体。产腕足类 Schuchert-
el la cf =. ovata , Krotovia
sp inu lo sa , Str ia t ifera
sp Ë. , Fusel la sp E. , Brachy -
thyrina sp §. , Syring -
othyris sp ™. , P seudosy-
rinx sp P. , Toryn ifer
microsp inosus , T H.
pseudolina tus ,
N eospirifer
ch ron ici ,
Rota ia sib ir ica 等     北兴组 ( Be ix ing  
          F m) > 215 m   
        上部为黄褐色细。
       粒英安质凝灰岩
      夹深灰色凝灰质板岩、灰色中
     细粒杂砂岩 ; 下部黄褐色英安质
     凝 灰岩 , 夹英 安质 沉凝灰 岩、流
     纹质凝灰岩薄层。产腕足类  
   P seudosy ri-nx  misha nensis,    
    P Ó. cf (. pleno -ides , Chonetes     
  missour iensis, Ma rt in iella sp 3. ,     
 T oryn ifer pseudo linea tu s, Hemip letho rynchus
cf À. fa lla x, H ¸. pseudofallax, H e. gi lika sanensis。

七里嘎山组

二龙山组

浪东沟组 ( Langdonggou Fm)

587 ～1339 m

灰黑色片理化粉砂质斑点板岩与

凝灰质细砂岩和片理化粉砂岩互

层。产植物? Equisetites sp k. 。

塔源组 ( Tayuan Fm) > 359 m

杂色砂质砾岩、含砾粗砂岩、变

质细砂岩、粉砂质绢云母板岩等。

产 植 物 : Angaropteridium sp J. ,

Noeggerathiopsis sp S. 。

1 d

?

依根河组 ( Yigenhe Fm) > 450 m

上部为灰黑色粉砂岩、泥质粉砂岩夹灰黑色泥质岩 ; 下部

为杂色细中粒砾岩与灰黑色粉砂岩互层。产植物 Angar-

opteridium ca rdiopteroides, Noeggera thiopsis sp ú. , P aracala m-

ites sp Î. ; 腕足类 Tangsha nella sp Q. , Neospirifer cf E. orientalis,

Mesolobus cf –. indistinotus, Chonetinella a lata 等。

?

角高山组 ( Jiaogaoshan Fm) 1631 m
中上部由浅绿色角斑岩等组成 ; 下部为浅黄色凝灰岩、石
英角斑岩夹黑色板岩、泥岩和砂岩 , 局部为深褐色砾岩及
长石砂岩。产菊石 Epicanites, Sudeticera s 组合 ; 腕足类 Sy-
ringothyris sp ¹. , P seudosyrinx sp �. , Antiquatonia hindi, Dielas-
ma a ttenua tus, P lica tifera aff Ó. cha oi; 珊 瑚 Homa lophyllum
sp O. , Bradyphyllum sp ¾. , Rhopalola sma sp -. 等。

谢尔塔拉组 ( Xiertala F m) > 211 m
上部为灰色钙质粗砂岩、细砂岩、粉砂岩等 , 夹灰岩 ; 中、
下部为黑色页岩、灰黑色亮晶灰岩、钙质砂岩、粉砂岩等
互层 ;底部为灰白至紫色大理岩化灰岩。产腕足类 Mega -
chonetes Davidsonia 组合 , 包括 F luctua ria unda ta , Brachy-
thyris cf �. ova lis, Syringothyris cf �. cuspida ta, Neospirifer lia ng-
chouensis, Linoproductus tenuistria tus 等 ; 珊瑚 Zaphrentites
sp O. , Za phrentoides sp ¸. , Hexa phyllia sp. 等。

莫尔根河组( Moergenhe Fm) > 1731 m
顶部为灰紫色玄武质凝灰岩熔岩 ,中上部为杂色安山岩夹英
安岩和晶屑岩屑凝灰岩 ,底部为肉红色火山角砾凝灰岩和火
山角砾晶屑凝灰岩夹硅化凝灰岩。未发现化石。

红水泉组 ( Hongshuiquan Fm) > 1060 m
上部棕灰、灰色中、细粒岩屑长石砂岩和生物碎屑灰
岩 ; 中下部浅灰、绿灰色粉砂质泥岩、泥质粉砂岩 , 夹
砂砾岩、砾岩 , 底部为浅灰、紫灰色含砾石英砂岩。产
腕足类 F usella torna censis Syringothyris cf ×. a ltaica 组合 ,
Rugauria Sphenospira 组合 ; 珊瑚 Zaphrentoides sp Ý. , Za -
phrentites sp •. 等。

1 �
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喀拉治尔金组
( Kalazhierjin Fm)

> 4000 m
为灰、浅灰绿色 砂岩、粉
砂岩、页岩及复矿砂岩夹
碎 屑 灰 岩。 含 类
Schwa gerinasp �. , Pseudos-
chwagerina sp '. , Trit ici tes
mininus sp º. , Rugosofusu li-
na sp /. , Qua sifusul ina ca y-
euxi; 珊 瑚 Lophoca rino-
phyllum sp ·. 及腕足类等。

阿依里河组 ( Ayilihe

Fm) 150～200 m

为灰岩、碎屑灰岩、结

晶灰岩、生物灰岩夹少

量薄层砂岩、粉砂岩及

页岩。产 类 Fusuli-

na, Profusulina ,

Pseudostaffella sp �. ,

Protriticites sp T. , Schu-

bertella sp Þ. ; 腕 足 类

Choristites sp �. ,

Neospirifer sp ]. , Dic-

tyoclostus sp �. , Martinia

sp Ø. ,及珊瑚等。

野 云 沟 组 ( Yeyungou

Fm) > 293 m

为灰黑、灰白色薄 厚层
灰岩夹泥灰岩、紫红色
粉砂岩、细砂岩, 偶夹含
砾砂岩。含珊瑚 Kuei-

chouphyllum sp Q. , Yuano-

phyllum sp Ì. , Syringopora

sp ½. ; 腕 足类 F luctua ria

undata , Linoproductus

simenensis, Striatifera stri-

ata, Phricodothyris sp 3. ,

Dielasma sp å.。

甘草湖组 ( Gancaohu Fm)
300～1100 m

为砂岩、粗砂岩、砂砾岩 ,偶夹
火山碎屑岩。在克孜勒塔格
东段本组为浅灰、暗紫色粉砂
质砂岩、石英粉砂岩、复矿砂
岩及砾岩。含腕足类 Dielas-
ma sp .. , Dictyoclostus sp Z. ,
Spirifer sp `. 腹足类 Euompha lus
pen tangulatus 及珊瑚、菊石等。

D3 �

康克林组 ( Ka ngkelin Fm)
50 ～174 m

主要为浅灰、灰、灰白色灰
岩。产 类 Pseudoschwa-
gerinacannicl ice, P {. tumida ,
Trit icites u sil lu s, E opara usu-
lina xin jiangensis 等 ; 腕足
类 Chorist itessp �. , Neospirifer
sp Ì. Dictyoclostus sp . , 珊 瑚
Kepingophyllum sp }. , Canin-
ia sp �. , An fractophyllum sp N.
等。

比京他乌组 ( Bijing-
tawu Fm)

100 ～1200 m
上段由灰岩组成 , 为
泥晶灰岩、碎 屑灰
岩、层状灰岩、角砾
灰岩、生物碎屑灰岩
等。含 类 F usulina

Fusulinella 带, 腕
足 类 Linoproductus
sp ñ. , Buxtonia sp 	. ,
Kutorginella sp œ. , 及
珊瑚 Lithostrotionella
sp ñ. , Ca ninia sp ª. ; 下
段为灰岩夹石英砂
岩,由灰黑色微晶生
物碎屑灰岩、泥晶灰
岩、微晶灰岩、碎屑
状灰岩、砂屑灰岩夹
灰色石英砂岩、沉积
石英岩、层状石英砂
岩 组 成。含 类
Pseudostaffella sp Ê. 。

巴 什 索 贡 组
( Bashisuogong

Fm) 1270 m
为一套石灰岩建
造 , 上部为微粒
灰岩、沥青质灰
岩及中厚层灰岩 ,

底部为厚度不大
的砂岩及钙质砾
岩。 产 腕 足 类
Gigantoproductus
sp �. , Antiquatonia

inscupta , Thenia-
sella sp Á. , Martin-
ia minina , P li-
ca tifera sp G. 等。
在东部阿合奇县
含腕足类 Choris-

tites loczyi, Stri-
a tifera stri ata ,
Echinoconchus
sp �. ; 珊 瑚
Diphyphyllum sp ä. ,

Dibunophyllum
sp �. 。

D3 %

小 海 子 组 ( Xiaohaizi
Fm) 136 m
为灰色灰岩、深灰色泥
质灰岩、杂色 石英质砂
岩、灰绿色泥岩等。含
腕足类 Choristi tes sp ç. ,
Chonetes sp á. , Ma rt in ia
sp Å. , D ictyoclostu s sp ç. ,
Schuchertella sp L. , 类
F usulina sp Ð. , F usu linel-
la sp 1. , Sta ffel la sp ç. ,
Hemifusu lina sp E. 等。

卡 拉 沙 依 组
( Kalashay i Fm )

> 190 ～734 m

主要 为红 色 泥 岩 夹
石膏 层。 在 巴 楚 县

小海 子水 库 东 侧 产

牙 形 石 P olygna tho-
dus sym metricus ,

P Î. commun is , Bis-

pa thodus a cu lea tus
acu lea tu s, Clydag -

na thus ca vusfo rmis

等。

巴 楚 组 ( Ba chu
Fm) 222 m
上段为灰色薄 中层
灰岩 夹泥 灰 岩 及 泥
岩。含腕足 类 E och -
orist ites sp Ü. , Cama -
rotoech ia sp . , Schu -
chertel la sp æ. , Avon ia
sp á. ; 腹 足 类 E u-
ompha llu s sp �. ; 三叶
虫 P h il lipsia sp ; 下
段为 紫红 色 泥 岩 夹
石英 砂 岩、 石 膏 及
灰岩 , 底 部 有 凝 灰
岩。

D 3

   塔哈奇组 ( Tahaqi F m) 307 m
     为深灰、灰色中厚层至块状夹薄层状灰岩灰
        色白云岩夹少量褐灰色泥岩 ,灰绿色砂岩。
          含 组合带 E opa ra fu sul ina sheng i E /. in -
            stabi lis, Pseudoschwa gerina , Trit icites ;牙
               形石组合带 ;珊瑚 ,腕足类 ,及双
                 壳类 , 有孔虫等。     
皮牙曼组 ( Piyaman Fm)   458 m
上段灰白色厚层含砾灰岩、生物灰岩中部
夹泥钙质粉砂岩 ;含腕足类 , 类 ,珊瑚等 :下段褐
红色砂砾岩夹泥质粉砂岩及煤层 ,灰白色石英质砾
岩 , 砂质泥岩夹含炭页岩。含植物、腕足类、双壳类、角石等。

阿孜干组 ( A ziga n F m) 113 m
为灰、灰黑色灰岩 , 黑 深灰 色页 岩 , 浅灰、 浅黄 绿色砂 岩

夹炭质泥 岩及 紫 红色 疙瘩 状灰 岩。产 类 F usu lina F usu -
l inella 带 ; 有孔虫 Bra dyina Glob iva lvu lina Ammodiscus 组合

带 ; 牙形石 Streptogna thodus pa rvus S �. suberectu s 组 合带 ; 珊

瑚 Sko lekophyllum ro ta yi , Bo th rophyllum pseudocon icum, ; 腕 足
类 Chor ist i tes sp N. , Linop roductu s cora , Ma rt in ia sp V. 等。

卡拉乌依组 ( Kalawuyi Fm) 480 m
为灰、深灰色灰岩 , 生物灰岩、灰黑、绿灰色页岩 ,
灰、黄绿色砂岩夹各种暗色泥岩。产 类 Profusu-
linella P seudosta ffella 带 ; 珊瑚 Caninia Carinokon-
inckophyllum Neokoninckophyllum 组 合带 ; 腕 足 类
Choristites jigulensis, Linoproductus sinensis; 牙 形 石
ldiognathodus delica tus Neogna thodus bassieri Idiogna -
thoides corruga ta 组合带 ; 有孔虫 Bra dyina P lectogyra

Globiva lvulina 组合带和 Glomospira Glomospiroides
P lectogyra 组合带。

和什 拉甫 组 ( Heshilafu
Fm) > 472 m
灰色灰岩、介壳灰岩、生
物灰岩夹浅灰绿色、褐
红色粉砂岩、细砂岩及
深灰色页岩、浅灰色石
英砂岩、砾 岩。产 类
Eosta ffella mosquensis 组
合带 , 腕足类、牙形石、
有孔虫组合带及珊瑚 ,
菊石等。

克里塔克组 ( Kelitak Fm)

193 m
灰 灰白色厚层鲕状灰岩
及深灰色白云岩、白云质
灰岩、钙质细砾岩、灰绿色
砂岩、玫瑰色灰岩。在阿
克陶 县 等剖 面 , 产 珊瑚
Lithostrotion sp Š. , Aulina
sp ¨. , Lonsda leia sp Ï. , Litho-
strotionella sp �. , Neobeichua -
nophyllum sp ;. , Neoclisio-

phyl lum sp þ. ; 腕 足 类
Gigantoproductus sp ä. , Eoch-
oristites sp Ã. , Eomarginifera
sp ¨. , 及双壳类、腹足类、有
孔虫等化石。

罕铁 热 克 组 ( Hantierek
Fm) > 3104 m
灰黑色微晶灰岩、含生物
碎屑鲕状 灰岩、泥质 灰
岩、白云岩及少量钙质粉
砂岩。产腕 足类 F usella
sp ˆ. , Torynifer sp •. ,
Neospirifer sp ì. , Ba lakhonia
sp ˆ. , Spirifer sp z. , Ma rti-
niella sp T. ; 珊瑚 Hexaphyl-
lia sp ø. 等。

库山河组 ( Kushanhe Fm)
1498 m

灰黑色生物碎屑灰岩、浅
灰色含 粉砂质泥质 灰岩、
绿灰色钙质粉砂岩、砂泥
岩。产 珊 瑚 Neobeichuano-
phyl lum sp œ. , Caninia sp œ. ,
Diphyphyllum sp O. , Beichua-
nophyllum sp 	. , Michelinia
sp m. , Kueichowpora sp œ. ;
Cystomichelinia sp †. 腕 足类
Ruga uris inica , Composita
mega la, Seniproductus sp œ. ,
Avonia infla ta , Cyrtospirifer
sp m. , Schuchertella sp �. ; 层
孔 虫 La bechia sp —. , P latif-
erost roma sp ². 等。

D3 M
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续表
Ⅱ 华北 塔里木地层区

Ⅱ 2祁连地层分区

19 公格尔山 20 喀拉米兰 21 喀喇昆仑

库尔良群 ( Kuerliang Gr) 5759 m

灰黑、灰色含砂砾岩、炭质粉砂岩、

长石石英砂岩 , 灰色、灰绿色薄 中层

状钙质粉砂岩、砂质结晶灰岩及板状

含绿泥绢云微晶片岩、石英片岩、阳

起石片岩。向西在阿克齐乌斯塘河产

珊瑚 Koninckophyllum sp �. , Empodesma

sp 
. , Syringopora sp _. 。

他龙群 ( Talong Gr) 2000 ～2500 m

上部由黑、灰黑色炭质泥质页岩和砂

岩组成 ; 下部由黑色泥质、炭质页岩

组成 , 夹砂岩、灰岩、大理岩及绿色

绢云母绿泥石片岩和细砂岩。向东至

叶尔羌河上游及康西瓦 河尾滩地区 ,

变为一套海相碎屑岩 , 即砂岩夹炭质

页岩及灰岩。

D3 •

喀拉米兰河群 ( Karamiran Gr) 4500 m

上部为灰黑、灰白色薄 厚层灰岩夹灰

绿色钙质粉砂岩及凝灰质砂质 ; 中部

为灰黑色钙质砂岩与灰岩、凝灰岩 ;

下部为灰色钙质砂岩与灰绿色钙质石

英岩屑砂岩、长石岩屑砂岩互层 , 夹

灰岩、炭质页岩、凝灰岩、玄武岩。

上部含 Rugosofusulina sp �. ; 珊瑚 Lo-

phophyllidium sp Ò. ; 菊 石 Perrinites

cf ±. cummins。中 部 含 Triticites sp n. ,

Schwagerina sp €. ; 腕 足 类 Orthotichia

sp ¾. ; 下部含 Schwagerina sp ¡. , Rug-

osofusulina sp a. ; 珊 瑚 Lophophyllum

sp ¾. , Ca ninia sp š. 。

托库孜达坂群 ( Tuokuzidaban Gr)

3320 m

为灰白、灰黑、灰绿、紫褐色碎屑岩及

灰绿、灰紫色火山碎屑岩、火山岩夹灰

白、灰黑色灰岩。含珊瑚 Ganga mophyl-

lum sp H. ,

Lithostrotion sp ^. ,

Dibunophyllum sp ·. ,

Auloclisia sp 
. ,

Pa la eosmilia sp p. ;

腕足类 Dictyoclostus,

Giga ntoproductus,

Striati fera ,

Linoproductus 等。

布拉克巴什群

P

恰提尔群 ( Qiatier Gr) > 263 m

为暗灰、黄灰色块状灰岩、生物灰岩、珊瑚礁

灰岩夹少量黑灰色泥质粉砂岩和板岩。含

Pseudoschwa gerina , Triticites, F usulina , Oza -

wa inella, P seudosta ffella , Fusulinella , Eostaffel-

la ; 腕足 类 Choristites, Marginifera , Dictyoclos-

tus, Rhipidomella ; 珊瑚 Durhamina, Lithostrotio-

nella , Lophophyllum, Dibunophyllum; 菊 石

Pa ra dimorphocera s, Homocera s, Glaphyrites,

Phaneroceras 等。

帕斯群 ( Pasi Gr) > 777 m

浅灰色白云质灰岩、灰红色厚层块状灰岩和灰

黑色燧石灰岩、黄灰色角砾状灰岩、灰色生物

灰岩和灰、紫色页岩及局部夹薄层中基性火山

岩。含腕足类 Giga ntoproductus sp µ. ,

Antiquatonia sp ". ,

Cyrtospirifer sp �. ;

珊瑚 Lithostrotion sp Ò. ,

Ca ninia sp •. 。

?
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诺木洪河组 ( Nuomuhonghe Fm)
165 m

为灰、灰白色石英砂岩与灰、灰
黑色不纯灰岩互层, 偶夹页岩 ,
底部为含砾砂岩。 Pseudos-
chwa gerina sp y. , Rugosofusulina
sp Ú. , Triticites sp ·. , Quasifusulina
sp Ú. 等。在格尔木河两侧小型山
间断陷盆地中 , 该组由碎屑岩、
火山岩夹 灰岩组 成, 产 类
Pseudoschwagerina moelleri, Eo-
parafusulina sp l. ,珊瑚腕足类等。

格尔木河组 ( Golumdhe Fm)
463 m

上部 为角砾 状灰岩、页 岩、
细砂岩、灰岩夹火山岩及煤
线 ; 下部为砂岩与薄层灰岩
互层。含 类 F usulina sp h. ,
Fusulinella sp e. , P seudosta ffella
sp Ý. , Protriticites sp ". 等 , 及珊
瑚、腕足类等。在布尔汗布
达山南坡关角牙河等地为深
灰色巨厚层灰岩及厚层含砾
石英砂岩 , 厚 90 ～800 m。

大干沟组 ( Dagangou Fm)
> 99 m

上部由灰色中厚层泥晶、亮晶
生物碎屑灰岩夹粉晶灰岩构
成 ;下部由杂色砾岩、碎屑砂
岩、细砂岩及粉砂岩组成。产
珊瑚 Arachnolasma sinense, Di-
bunophyllum tingi , D .. bipartitum,
Yuanophyl lum ka nsuense, Kon-
inckophyl lum stella tum, Lithostro-
tionella lava formis, Huishuiphyl-
lum regula re;腕足类 Gigantopro-
ductus giganteus, G ë. edelburgensis,
Stria tifera stria ta, Echinoconchus
elegans; 类 Eostaffella anhui-
ana ;有孔虫 Cribrostomum eximi-
um, Eodothyranopsis cra ssus 及双
壳类、腹足类、植物等。

五龙沟组 ( Wulonggou Fm)
320 m

上部为含生物灰岩 , 下部为
碎屑 岩。产 以 Fusella ta id-
onensis 为代表的杜内期腕足
动物群。

花岗岩

四角羊沟组 ( Sijiaoyanggou Fm) 580 m
浅灰色厚层生物碎屑灰岩 , 夹薄层鲕状灰
岩 , 及中厚层白云岩 ,底部为紫色鲕状泥质
粉砂岩。上部产 Qua sifusulina longi ssima ,
Sphaeroschwa gerina spha erica , Eopa ra fusulina
dula nensis等 ; 下部 Triticites va riabilis, P seud-
ofusulina sp ¨. , Rugosofusulina sp B. ; 珊瑚 Can-
inia sp �. , Amygdalophylloides sp 7. 等 ; 腕足类
Choristi tes nikitini, Dictyoclostus ta iyua nfuen-
sis, Martini a sp �. 等。

扎布萨尕秀组 ( Zhabusagaxiu Fm) 367 m
为砂页岩、灰岩夹煤层。含两个 带
( 自上而下 ) : P seudoschwagerina 带 ,可分
Eoparafusulina Zellia 亚带和 Sphaeros-
chwa gerina 亚带 ; Triticites pa ra arcticus
Qua sifusulina pa ra compacta 带。下部 主
要产珊瑚 Actinophrenitis cf �. nikitonkensis
va r Î. nata �. Lophoca rinophyllum
cf §. acanthisepta tum 组合和腕足类 Eliva
lyra Eoma rgini fera pusilla 组合。

缔敖苏组 ( Diaosu Fm) 179 m
浅灰色巨厚层鲕状灰岩、生物碎屑灰岩及
生物灰岩 , 底部为白云质生物碎屑灰岩及
薄层细砂岩、含砾石英砂岩。上部产 类
F usulina a bsidat a 等 ;下部产 类 Pseudosta ffel-
la antiqua posterior 等和珊瑚 Arachnastraea asi-
atica 等。

克鲁克组 ( Keluke F m) < 988 m
上亚组灰白、灰色石英砂岩、页岩、灰岩
的韵律层 ,厚 296 ÄÄ. 1 ～515 ä. 3 m。 类自
上而下的组合带为 F usulina F usulinel-
la 组合带和 Profusulinella P seudostaffel-
la qingha iensis 组合带。下亚组上段为灰
色中厚 厚层含泥质生物灰岩、粉砂质页
岩 , 夹含生物灰岩、生物碎屑灰岩、炭质
页岩及细砂岩 ,局部夹菱铁矿结核层、薄
煤层或煤线 , 厚 185 �. 6 ～394 m。 类自
上而下有两个带 : Pseudosta ffella spha e-
roides 带 , P seudowedekindellina prolixa 带 ,

腕足类特别发育 ;下亚组下段为灰、灰黑
色粉砂岩、粉砂质页岩、炭质页岩、泥灰
岩、含生物灰岩 , 夹叠锥灰岩及薄煤层 ,
底部为含砾粗砂岩、石英砂岩 , 厚 79 †. 2
m。产 Rhodeopteridium chinghaiense Lep-

idodendron aolungpylukense 植物组合 ; 腕
足类 Chori stites 等。

乌图 美仁 组 ( Wu-
tumeiren Fm) 298 m
为浅海相碎屑岩夹碳
酸盐岩。产珊瑚 Si-
phonophyllia huai-
touta ilaensis; 腕足类
Leptagonia distorita ,
Echinoconchuselega ns,
Rotaia aff 9. subtrigona,
Ca ncrinella sp ß. 等

西汉斯特沟组 ( Xi-
hansitegou Fm) 54 m
上段为灰岩 , 下段为
砂砾岩、泥灰岩。珊
瑚上 部 Dibunophyl-
lum bipartitum 组合 ,
下部 Kueichouphyllum
sinense P alaeosmilia
stutchburyi 组合。

怀头他拉组 ( Huaitoutala Fm) 703 m
上段灰、灰黑色含泥质生物灰岩夹泥质
燧石条带灰岩、粉砂岩、页岩等 ; 中段
上部灰色薄层灰岩、生物灰岩夹砂岩、
页岩, 下部为含燧石灰岩、碎屑灰岩夹
砂质页岩; 下段上部主要为灰、灰黑色
生物灰岩、砂岩夹页岩及煤线 , 下部以
灰、灰绿、灰紫色砂岩为主 , 夹粉砂岩、
页岩及灰岩。均含珊瑚组合和腕足类组
合。

城墙沟组 ( Chengqianggou Fm) 193 m

为灰岩、砂质灰岩、泥灰岩。含珊瑚 Siphonophyllum oppressa Rylstonia oulongbulukensis 组
合和腕足类 Echinoconchus elegans Grandispirifer mylkensis组合。

穿山沟组 ( Chuanshangou Fm) 452 m
上段厚 194 šš. 9 m,为灰、灰黑色灰岩夹生物灰岩、钙质页岩 ,含珊瑚 Siphonophyllia spinosa
Lophophyllum tertousum 组合 ; 中段厚 82 ?. 2 m,为灰色生物碎屑灰岩夹紫色厚层灰岩、假鲕
状灰岩 , 含珊瑚 Enygmophyllum dubium Ka kwiphyllum qinghaiense组合及腕足类 Syringo-
thyris cf $. texta Rhipidomell a alta ica ;下段厚 174 W. 9 m,主要为深灰色灰岩夹灰 灰绿、紫色
薄层钙质、砂质页岩 , 含珊瑚 Ka ssinella a munikeensis Lophophyllum densum 组合和腕足类
Rhytiophora a rcuat a Syringothyris halli 组合。

D3 阿木尼克组
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续表
Ⅱ华北 塔里木地层区

Ⅱ3 华北地层分区

24阴山 25龙首山 26 北祁连山

P1杂怀沟组

拴马桩组 ( Shuanmazhuang Fm) 732 m
顶部为白色砾状石英岩夹黄绿色薄层
粉砂质页岩 ; 上部黑绿色粉砂质页岩 ,
夹浅灰色砾状砂岩、细砾岩等 ; 中部为
灰白色砾状石英砂岩夹页岩、粉砂岩、
砂岩、细砾岩和煤层 ; 底部为灰白色细
砾岩、砾状砂岩夹页岩和多层煤。产植
物 Neuropteris pseudova ta Lepidodendron
posthumii 组合。

佘太组 ( Shetai Fm) 164 m
中上部由灰绿色砂质或炭质页岩与灰
白色石英砂岩呈不等厚互层 ; 上部层
位夹薄煤及煤线 ; 底部为灰绿色或紫
红色砂砾岩。含植物 Neuropteris giga nt-
ea Linopteris brongniartii 组合 , 包括
N. kaipingiana , N „. cf ä. pseudogiga ntea ,
N ø. cf X. otozamioides等。

O2 •

山西组

尖山组 ( Jianshan Fm) > 62 m
灰色石英砂岩,夹灰黑色板岩、含砾砂岩及
薄层灰岩。在尖山,为砂岩和砂砾岩互层夹
炭质页岩及煤线, 厚度大于 378 m。含植物
Conchophyllum richthofenii Neuropteris kaip-
ingiana 组合, 包括 Neuropteris pseudogigant-
ea, Linopteris brongniartii, Sphenopteris neurop-
teroides, Cordaites principalis, Pecopteris plumo-
sa Asterophyllites longifolius, Aphlebia sp �. 等。

三岔组 ( Sancha Fm) > 56 m
为深灰色板岩、变质砂岩 , 偶夹薄层
灰岩 , 底部为灰色石英砂砾岩。在尖
山大青羊口为灰褐、灰紫色砂岩夹黑
色页岩、薄煤层及泥灰岩透镜体 , 出
露厚度 81 m。产 Mesocalamites Rhode-
opteridium 植 物 组 合, 包 括
M ±. cf �. cisttiformis, M é. ramifer, Rhodeopterid-
ium cf 5. chinghaiense, Sphenopteris emargino-
tus, Eleutherophyllum mirabile, Neuropteris
gigantea, N C. cardiopteroides, Linopteris
brongniartii, L Y. cf °. intricata, Asterophyllites
longifolius等。

南洼顶组 ( Nanwading Fm)
119 ～276 m

灰色中层至厚层结晶灰岩、白云岩、
灰白色石英砂岩、细砾岩 , 含炭板岩、
千枚岩。含珊瑚 Aulina rotiformis 等 ;
腕 足 类 Giga ntoproductus giga nteus,
G ©. edelburgensis, Striatifera stra ta 等。

?

P1六黄沟组

羊虎沟组 ( Yanghugou Fm) 123 m

上段以灰、黑色中厚层灰岩为主 , 夹页岩、硅
质岩 , 厚 41 m; 中段为土灰色钙质粉砂岩、黑
色页岩与灰岩互层 , 夹煤线 , 厚 47 **. 5 m; 下段
为灰白色石英粗砂岩 , 顶部为灰黑色页岩、砂
质页岩夹薄煤层、薄层灰岩及菱铁矿结核 , 厚
34 {. 4 m。含菊石 Gastriocera s weristerence和 Gastri-

ocera s ( Lissoga stricera s) fittsi; 类 P rofusulinella
pa ranibelensis 带 ; 牙形石 Idiogna thodus delica tus,
I G. sinuatus, Neoga nthodus symmetricus 等。

红土洼组 ( Hongtuwa Fm) 75 m
上部为浅灰色、土黄色粉砂质页岩 , 夹黑色泥质灰
岩及页岩 ;下部以黑、灰黑色页岩、钙质页岩为主 ,
夹薄层灰岩及煤线。中、上部产菊石 Bi linguites
superbilingue, B �. metabilinguis, Cancelloceras asianum
等 , 牙形石 Idiogna thodus sinua tus, I ü. corrugatus 及
I G. sulcatus。底部产牙形石 Decl inognathodus nodu-
liferous 带。

靖远组 ( J ingyuan Fm) 50 m
灰、黑色、黄色砂岩、页岩组成 , 夹灰白色砂砾岩及
煤线 ,下部夹灰岩透镜体。含菊石 Eumorphoceras
bisulcatum, Cra venocera s shima nskyi , Verancoceras
tabidum等 ;牙形石有 Gna thodus bilineatus bolla nd-
ensis;植物 Sphenophyllum tenerrimum, Eleutherophyl-
lum waldenburgense 等及孢子 Simozonotriletes verru-
cus Stenozonotriletes rotundus 等。

臭牛沟组 ( Chouniugou Fm)
上段为厚层灰岩 , 夹生物碎屑泥灰岩、砂页岩 , 厚
34 ～140 m;下段灰黑色粉砂质页岩、粉砂岩为主 ,
夹薄层灰岩及薄煤层 , 底部为细砾岩 , 含腕足类、
珊瑚、 类、孢粉等 , 厚 18 ～120 m。含珊瑚 Aulina
rotiformis, Yuanophyllum kansuense, Kueichouphyl lum
sp r. 等 ;腕足类 Gigantoproductus edelburgensis, Kan-
suella kansuensis 等 ; 类 Eosta ffella mosquensis 带 ;
牙形石上部 G �. bilinea tus bolla ndensis 带 , 下部 Gna -
thodus gi rtyi G 7. bilineatus bilineatus 带。

前黑山组 ( Qianheishan Fm) 44 ～220 m
上段为灰色、褐黄色钙质石英细砂岩夹粉砂质页
岩及灰岩 ;中段灰岩 , 夹薄层钙质粉砂岩、白云质
灰岩 ;下段为杂色砂岩夹砾岩、含砾砂岩透镜体。
产腕 足 类 Eochorisitella ga nsuensis, Schuchertella
cf e. gela ohoensis, Cleiothyridina sp ‚. , Composita sp ¬.
等 ;苔藓虫 Stenodiscus sp ~. , F enestel la sp o. 等 ; 植物
Sublepidodendron sp ±. , Lepidostrobophyllum xiphidium
等。

D3 ¤
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杨小庄组 ( Yangxiaozhuang Fm) ～900 m
顶部为蚀变石英砂岩 ;上部为黑色板岩夹石英砾岩 ;
下部为灰白及黄色页岩 , 夹石英砂岩、炭质板岩及薄
煤层。含植物 Neuropteris sp I. 。

胡油坊组 ( Huyoufang Fm) 426 ～2092 m
上部为灰黑色含云母砂岩与板岩互层 , 夹钙质泥板
岩和薄层灰岩透镜体 : 下部为杂色砾岩 , 黄、灰黑色
板岩 ,夹钙质含长石石英砂岩。产植物 Neuropteri s
gigantea; 双壳类 Mra siella cf •. ma gniforma, Pa laea n-
odonta sha ngchengensis 等。

道人冲组 ( Daorenchong Fm) 1428 m
上段中上部厚层石英砾岩夹含铁泥质中粗粒石英砂
岩 ,白云质细粉砂岩夹灰岩、石英砂岩等 , 底部以一
层砾岩为标志 , 下部为泥岩、钙质粉砂质泥岩夹薄层
砂岩、砾岩、沉积石英岩 ; 下段为泥质粉砂岩 , 含铁中
粗粒石英砂岩 , 夹粉砂质泥岩 , 含砾石英砂岩、薄层
粘土页岩。产双壳类 Dunba rella sp e. , Asta rtella sp G. ,
Pa laeoneilo sp Ð. , Posidoniella sp â. P a ra llelodon
sp Ü. Edmondia sp ¡. , Mya linel la sp œ. , ; 类 P seudostaffella
sp Ü. 及腕足类 ,头足类等。

杨山组 ( Yangshan Fm) 655 ～1250 m

为石英砾岩与砂岩互层 , 夹泥岩及煤层。产植物 :

Rhodea hsianghsia ngensis, Bothrodendron flabellatum,

Triphyllopteris sp ¤. , Lepidostrobophyllum cf º. lanceolatatum,

Sublepidodendron mirabile, Cardiopteridium spetsbergense,

Eusphenopteris cf ‹. scribanii, Adiantites cf 2. gothani, Lepidoden-

dron aff }. a olungpylukense等。下部巨厚石英砾岩夹砂岩

透镜体。灰岩砾岩中含珊瑚 Heliolites cf ˆ. anhuiensis;牙形

石 Pancerodus gracilis 等。

花园墙组 ( Huayuanqiang Fm) 227 m
为浅灰、灰绿色厚层粉砂质砂岩、间夹粉砂岩条带 ,
及含砾石英砂岩、含砾砂岩、硅化板岩、薄层板岩
等。含 植物 Archaeoca la mites scrobicula tus, Sublepi-
dodendron sp ?. 等 ;孢粉 Leiotriletes orna tus, Convoluti s-
pora mellita , Reticula tisporites ca ncellatus, Dictyotriletes
cf Ð. rivia lis, Knoxisporites lit era tus, Cordylosporites
cf Ð. pa pillatus, Dibolisporites distinctus 等。

D3 ?

蛤蟆山组

虹 螺 蚬 组 ( Hongluoxian
F m) 90 ～120 m
白、灰色及黑色页岩、砂岩
和砾岩 ,夹煤层 , 底部有不
规则的铝土页岩。含植物
Ca lamites cistii , C ?. suckowii,
Lobata nnularia sinensis,
Sphenophyllum oblongifoli-
um, Cladophlebis nystro-
emii , Alethopteris scendens,
Ca tha ysiodendron chuseni ,
Odontopteris chui, Neuropter-
is wutaotingensis, Emplectop-
teris ala tus 等 ; 在杨家杖子
榆树屯西南 , 中部黑色板
状页岩产腕足类 Chonetes
cf ;. la tesinuata , Dictyoclostus
ta iyuanfuensis,
D 7. grauenwa ldti, Streptor-
thynchus ka yseri, Schell-
wienella sp c. 等。

O

太原组 ( Taiyuan Fm) 50～140 m
砂岩、页岩、炭质页岩、煤层及石灰岩。
产 类 Triticites simplex带和 P seudos-
chwagerina 带;牙形石 Streptognathodus
elegantulus Idiognathodus hebeiensis
组合带; Streptognathodus elongates S ¯.
wabaunensis S û. fuchengensis 组合带 ;
植物 Neuropteris ovata, Lepidodendron
posthumii 等。

本溪组( Benxi Fm) 149 m
页岩、砂岩夹薄层海相灰岩 ,或夹薄
煤层。底部大多有一段含铁紫色页
岩 ,常形成鸡窝状不规则铁矿层和铝
土页岩或铝土矿层。黑色页岩中产
植物 Sublepidodendron tangsha nense,
Archeocalamites scrobicula tus, 孢 粉
Verrucosisporites ka ipingensis, Knoxis-
porites stepha nophorus等。

湖田组 ( Hutian Fm) 1～20 m
上部为浅灰色到紫红色铝土页岩或铝土矿;
下部为不规则团块状褐铁矿、黄铁矿或赤
铁矿, 向上逐渐过渡为铝土矿层。含植物
Linopteris brongniartii , Neuropteris gigantea。

O
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?

草凉驿组 ( Caoliangyi Fm)
> 342 m

上部为灰白、浅灰色砂岩
夹页岩、粉砂岩及煤层 , 下
部为灰白色石英砂岩、砂
砾岩夹粉砂岩、砂质泥岩
及薄煤层 , 底部 为砾岩。
产 植 物 Archa eocala mites
scrobicula tus, Sphenophyllum
tenerrimum, Anisopteris petio-
lata , Diplothmema? sub-
genicula ta , Rhodeopteridium
paraspa rsa , P ecopteris a s-
pera , Mesoca lamites ramifer,
Sphenopteris pa ra ba eumleri,
Linopteris neuropteroides, Neu-
ropteris gigantea 等。

?   

二峪河组 ( Eryuhe-
  Fm) > 990 m 
 上部为深灰色板岩夹石
英砂岩、煤层及灰岩 ; 下
部为浅灰色砂岩、含砾砂
岩夹中厚层灰岩及炭质板
岩。含植物 Archaeoca la m-
ites scrobicsula tus Cardiop-
teridium spetsbergense Triphyl-
lopteris collombiana 组合带。

?

铁厂铺组 ( Tiechangpu

Fm) > 1520 m
中部为深灰色含炭粉
砂质 绢 云板 岩及 砂
岩 ; 下部为灰色岩屑
砾岩、粉砂质绢云板
岩夹石英砂岩及生物
碎屑 灰 岩。含 类
Schwagerina rhom-
mboides, Pseudofusuli-
na ta limuensis, Hemi-
fusulina sp '. , F usulina

sp �. , F usulinella sp o. ,
Eopa ra fusulina sp �. 等 ;
珊瑚 Ca ninia sp à. , Di-
bunophyllum sp ´. , Hox-
aphyllum sp �. , Diphyphyl-

lum sp …. 等。

?

界 河 街 组 ( Jiehejie
Fm) 286 m
深灰色中—厚层微晶
灰岩夹钙质板岩及少
量砾屑灰岩。含牙形
石 Siphonodella sulionio-
dus, Pseudopolygnathus
sp �. 等。

D3 g

栖霞组

东扎口组 ( Dongzhakou Fm)
> 320 m

为灰白、肉红色厚层块状灰岩 ,
底部为石英砂岩、页岩及砾岩。
含 类 Pseudoschwagerina fusu-
linoides, Zellia sp �. , Pseudofusuli-
na fecunda , P Ò. cf ). solida , Hemi-
fusulina sp G. 等。

下加岭组 ( Xiajialing Fm)
> 1168 m

上部为灰色厚层灰岩 , 局
部具鲕状结构 , 夹灰质砾
岩 ; 下部为 长石石 英砂
岩、砂质页岩夹灰岩、砾
状灰岩。在冶里关产 类
F usulina quasicylindrica ,

F usulinella cf Ï. bocki ,
P seudostaffel la spha eroidea ,
P rofusul inella wangyui 等。

巴都组 ( Badu Fm)
525 m

为暗灰色泥质粉砂岩、砂
质灰岩、钙 质砾岩 夹砂
岩。含腕足类 Gigantopro-
ductus sp f. , Stri atifera sp —.
等 ; 珊瑚 Lithostrotion sp n. ,

Aulina sp w. , Kueichouphyl-
lum sp G. , Dibunophyllum
sp t. 等 ; 类 Eostaffella
sp t. 等。

大草滩群 ( Dacaotan Gr)

P1 ¡

木实热不卡群 ( Mushirebuka Gr) 2000 ～5000 m
上部为灰黑、灰白及紫灰色生物碎屑灰岩、砂质
灰岩及结晶灰岩。含腕足类 Stepa noviell a sp •. ,
等 , 珊瑚 Lonsdalei astra ea sp È. ;灰绿、灰黑色薄至中
厚层含砾板岩、含砾砂岩、板状粉砂岩、粉砂岩 ,
砂岩。菊石 Agathiceras sp ·. , Meta legoceras sp ). , 三
叶虫等。

塔里来组 ( Talilai Fm) > 139 m

上部为灰绿色粉砂岩、细 粗粒石英砂岩夹薄层

泥质灰岩 , 厚度大于 65 ¢¢. 1 m, 产腕足类 P hri-

codothyris ovata ; 下部为灰色中厚层具方解石脉

的致密灰岩 , 厚 74 m, 产珊瑚 Haplola sma ver-

ticulla tum mista m。

日湾茶卡组 ( Riwanchaka Fm) 411 m
上部为灰色薄 中厚层泥质灰岩、结晶灰岩、生
物灰岩夹薄层绿色粉砂岩、页岩及紫红、灰绿
色页岩、砂岩夹泥质灰岩 , 产珊瑚 Aulina rotifor-
mis, Yua nophyllum ka nsuense, 腕足类 Data ngia
gerzenensis, Stria tifera a nqusta 等 ; 下部灰色薄层
至中厚层泥质灰岩 , 夹黄褐色角砾状褐铁矿化
微晶灰岩及钙质砂岩、强硅化生物灰岩。产珊
瑚 Thysanophylloides minor, Gerzenophyllum longi-
septa tum; 腕足类 Echinoconchus elegans, Bala k-
honia yunnanensis 等。
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?

古昌群 ( Guchang

Gr) > 2283 m

灰色细粒砂岩与

灰绿、黑灰色页

岩、粉砂岩和生

物碎屑灰岩呈不

等厚互层。含腕

足类 ? Stenoscisma

sp Õ. , Neospirifer sp Æ. ,

Choristites sp $. , Ph-

ricodothyris sp M. 等;

珊瑚 Amplexus sp Æ. ,

Plerophyllum sp `. 等。

曲索玛组 ( Quso-
gma Fm)

> 460 m
为灰绿色、黑灰
色页岩、粉砂岩、
灰色生物灰岩与
灰黄色薄层细粒
石英砂岩不等厚
韵律层。产腕足
类 Linoproductus
sp Ý. , Brachythyrina
sp Õ. , Unispirifer sp Æ. ,

珊 瑚 Rhopalolasma
sp Õ. , Zaphrentites
parallelus, Beichua-
nophyllum sp �. , Bra-
dyphyllum sp �.。

?
里查组 ( Lizha Fm)

> 388 m
上部灰白色中厚层—块状
致密灰岩 , 生物碎屑灰岩
及细晶质灰岩 , 夹少量燧
石团 块 或 条带。下 部 米
黄、灰白色厚层至块状致
密灰岩、结晶灰岩及生物
碎屑灰岩 , 局部含燧石团
块 , 局部层间夹黑色钙质
页岩、粉砂岩。含 、腕
足类 , 珊瑚。

P1 ¡

俄巴纳组 ( E ibana Fm)
114 m

上部浅灰色及 灰黑色含
燧石 条带灰岩 , 泥质、硅
质灰岩、页岩及中性火山
角砾与岩屑 ; 下部为灰黑
色灰质页岩与 黑色炭质
泥灰岩互层 , 底部一薄层
紫红色页岩夹 灰岩。产

Triticites ba shkirius , 珊
瑚 , 腕足类等。

骜曲组 ( Aoqu Fm) 83～587 m

浅灰色、灰白色及米黄色中厚 厚层致密
灰岩、生物介壳灰岩 , 常具鲕状结构 , 部
分含燧石结核和条带。含 Fusulinella
pseudobocki, F 9. cf •. vozhgalensis,
Pseudosta ffella sp „. ; 腕足类 P hricodothyris

asiatica, Gonicophoria sp –. , Echinoconchus
elegans 等 ; 珊瑚 Calophyllum sp ˜. , Para-
caruthersella sp :. 等。

东风岭组 ( Dongfengling Fm) 694 m
上部灰 灰黑色中厚 厚层灰岩、结晶灰
岩、生物碎屑灰岩, 含燧石结核的致密灰
岩夹白云质灰岩、炭质灰岩、钙质灰岩,
产珊瑚 Aulina carina ta subsp �. chui, Yua n-
nophyllum kansuense 等; 腕足类 Giganto-
productus edelburgensis, Gondolina weinin-

gensis 等; 下部灰色 灰黑色中厚层 厚层
致密灰岩、泥质灰岩、结晶灰岩夹炭质、
砂质灰岩及砂岩 , 产珊瑚 Yuanophyllum
kansuense, Ara chnolasma sinense, 腕足类
Gigantoproductus edelburgensis, Striatifera

striata , Echinoconchus punctatus 等。

丁家寨组

云瑞街组 ( Yunruijie Fm) 130 m
上部厚层亮晶鲕粒灰岩、亮晶团
粒灰岩; 下部灰、灰白色中厚层
白云质泥晶 亮晶含团粒生物碎
屑灰岩。含珊瑚 Caninophyllum,
Palaeosmilia, Kueichouphyllum,
Dibunophyllum, Diphyphyllum 及
有孔虫、腕足类等。

石花洞组 ( Shihuadong Fm)
～150 m

灰黄、灰黑色中厚层偶夹薄层泥
晶灰岩、泥晶团粒灰岩、白云化
微晶灰岩、泥晶生物碎屑灰岩,
发育燧石结核和燧石条带。含
牙 形 石 Gna thodus semiglaber,
G T. texanus, 珊 瑚 Siphonophyllia

等 , 海 百 合 Criba nocrinus, Am-
phoracrinus, Yunna nocrinus等。

鱼洞组 ( Yudong Fm) 33 m
为灰黄、灰黑色薄层泥质灰岩、
泥晶团粒灰岩及海百合茎灰岩,
含海绿石。底部一层砾屑灰岩。
产牙形石 Gnathodus pseudosemi-
glaber, Polygnathus sp Þ. , 珊瑚, 腕
足类等。

D3 \

蒋家湾组 ( Jiangjiawan
Fm) ～120 m
中上部为泥微晶生物屑
灰岩与含泥灰质微粒石
英砂岩互层 ; 下部为灰
色薄层泥灰岩、深灰色
中厚层微晶生物屑灰
岩 ,含成岩菱铁矿结核。
产 珊 瑚 Penta phyllum,
Ufimia , Cya thaxonia ,
Commutia ;腕足类 Pugi-
lis, Fusella, Eochoristites,
Unispirifer, P licochonetes,
Scutepustula ; 牙 形 石
Gnathodus semigla ber,
G ä. texa nus 等。

清水沟组 ( Qingshuigou
Fm) > 290 m
中上部灰黑、黑色中层
及厚层泥晶灰岩、团粒
泥晶灰岩、生物砂屑灰
岩等 ,下部灰、灰黑色中
层至厚层含生物屑泥晶
灰岩、厚层瘤状砾屑灰
岩。产牙形石 Gnatho-
dus pseudosemigla ber,
G ä. girtyi, 珊瑚 P entaphyl-
lum,菊石 Girtyoceras等。

?
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P1 ö

鱼塘寨组 ( Yutangzhai Fm)
318 m

上部为灰白、浅灰、灰色厚层
灰岩夹鲕状灰岩、生物碎屑灰
岩 , 下部为灰白、浅灰色巨厚
块状斑点灰岩夹鲕状灰岩。含

Triticit es parvulus, Schwageri-
na sp [. 等。

石洞寺组 ( Shidongsi Fm)
257 m

灰白、浅灰色厚层至块状生
物碎屑灰岩 , 底部为一层浅
紫红 色 白 云 质 灰 岩。产
F usulina , F usulinella , P ro-
fusul inella , P seudostaffel la 等 ,
珊瑚 Bothrophyllum, Ca mpoph-
yllum, 腕足类 Subert ella 等。

平掌组 ( Pingzhang Fm)
> 425 m

上段由大理岩、白云质灰岩、
灰岩夹硅质岩和玄武岩所组
成 , 厚 0 ～105 m, 下段为玄
武岩、安山岩 , 上部偶夹灰
岩透镜体。含珊瑚 Lithostro-
tion, Diphyphyllum, Kuei-
chouphyllum, Syringopora , 腕
足类 Dictyoclostus, Echinocon-
chus; 牙形石 Gna thodus, Ade-
tognathus sp W. 等。

D3 û

P 拉巴群

南段群 ( Nanduan Gr)
> 3000 m

灰、浅灰、黄灰色轻
变质不等粒石英砂岩
夹黄 绿、灰、深 灰、
灰黑色薄层泥板岩 ,
是一套类复理石沉积
组合。除出现巨厚层
块状构造外 , 也偶见
重力流、槽模、枕状
流动构造 , 具页岩碎
片的撕裂构造和 Neo-
nereit es 相深水遗迹化
石。菊石 Acrocanites,

Epicanites sp ø. , Kaza k-
hocera s sp ¦. 等 ; 丰富
的维宪期孢粉组合。

D3 ù

顶坡组 ( Dingpo Fm) 177 m
浅灰 灰白色块状细晶灰岩, 底
部灰岩中含鲕较多, 中、上部含
少量鲕粒, 并具黑色不规则的斑
块或斑条。含 Pseudoschwage-
rina zhongzanica , P seudofusulina
cf ö. para gregaria , Triticites sub-
rhomboides,珊瑚 P seudoca riaphyl-
lum sp •. , Protowentzelella sp �. 等。

扎普组 ( Zhapu Fm) 365 m
为浅灰、灰白色厚层状至块状
含细鲕粒结构的灰岩 , 上部为
浅灰色块状含鲕粒灰岩。含
F usulinella col aniae, F usulina
pseudokonnoi, P seudosta ffella
larionova e; 珊 瑚 Kionophyllum
sp �. , Corwenia ba tangensis, P ro-
fusulinella ovat a,
P ñ. pa ra al jutovica , Millerella pu-
ra , Carinthiophyllum sp ². , Ca nin-
ia sp b. ; 腕足类 Weiningia sp ’. ,
Athyris sp ú. 等。

许池卡组 ( Xuchika Fm)
112 ～161 m

上部为肉红色、浅灰色、灰白
色薄 中厚层致密灰岩 , 局部
含鲕粒结构 ; 下部为灰、浅灰
色块状结晶灰岩 , 局部含鲕粒
和断续的硅质条带。产珊瑚
Dibunophyllum sp �. , Arachnolas-
ma sinense, Corwenia cf Á. rugosa,
Kueichouphyllum sp Â. ;
Eosta ffella irena e等。

巴乡岭组 ( Baxiangling Fm)
354 m

为浅灰色块状细粒含鲕灰岩 ,
底部为砖红色生物碎屑灰岩。
含珊瑚 Humboldt ia sp «. , Keyser-
lingophyllum sp ë. , Syringopora
sp �. 等。

D3 ÷

P 1 3

石喇嘛组 ( Shilama Fm) 124 m
为灰、浅灰色中厚层 厚层泥质生物碎屑
灰岩、结晶灰岩及角砾碎屑灰岩 , 偶夹黑
色页岩。含 P seudofusulina sp Ý. , Trit-
icites pa rvulus, T t. kua nshanensis, Hemifusu-
lina ordinata var n. cheni , 及珊瑚、海百合茎
等。

乱石窖组 ( Luanshijiao Fm) 281 m
灰、浅灰色中厚层 厚层结晶灰岩、生物
灰岩、生物碎屑 灰岩及硅质 岩。产
P rofusulinella parva , P u. wangyui,
P seudosta ffella ozawa i, P m. khotunensis, Oza -
wainella ma gna, O ¸. krusnoka mski, F usiella
subtilis, Aljutovella fall ax; 珊 瑚 Cha etetes
sp —. 。

长岩窝组 ( Changyanwo Fm) 246 m
中部为灰、深灰色中厚层状结晶灰岩及
生物碎屑灰岩 , 常夹硅质团块 ; 下部为
灰、灰黑色炭质板岩夹碎屑灰岩、硅质
岩、灰色薄 厚层结晶灰岩、炭质页岩、生
物碎屑灰岩。产珊瑚 Clisiophyllum gros-
sinum, Ga nga mophyllum sp Ý. , Carcinophyl-
lum sp G. , P ala eosmilia sp Ì. Dibunophyllum
sp —. ; 类 Millerella sp +. , Eosta ffella sp -. ; 腕
足类 Productus sp §. , Chonetes sp m. 等。

D3
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支沟组 ( Zhigou F m) 207 m
上部灰、灰白色厚层微晶粒屑灰
岩 ; 下部灰、灰白色薄 厚层生物碎
屑微晶灰岩和微晶生物碎屑灰岩。
产 Trit icites mil leri , 牙形石 Strep-
tognathodus elonga tus; 腕 足 类
Neospirifer stria tus 等。

新坝沟组 ( Xinbagou F m) 345 m
上部为灰、灰白色亮晶生物碎屑灰
岩 , 含 生物碎屑球粒灰岩和微晶
砾屑灰岩 , 中 部为灰、灰白色 厚
层—块状生物碎屑微晶灰岩和粉
屑微晶灰岩 , 下部灰、灰白色 厚
层—块状亮晶生物碎屑灰岩 , 海百
合亮晶生物碎屑灰岩。含 F usu-
linella biconica , P rofusulinella wa n-
gyui, Fusulina sp ¦. , Pseudosta ffella jom-
daensis;腕足类 Choristites gigans 等 ,
Buxtonia gigantea, Reticularia no-
vosemelica , Phricodothyris asia tica,
Neochonetes carboniferous, ;牙形石 Id-
iognathodus delicatus; 珊瑚 P eta laxis
sp Ú. , P ara carruthersella simplex, Arcto-
phyllum intermedium 等。

岩口组 ( Yankou Fm) 74 m
灰白色厚层角砾状含球粒生物碎
屑微晶灰岩。产腕足类 Striatifera
stria ta, S °. mucronata , Gigantoproductus
sp Ú. , Dlepinea cf ·. transversa, Chonetes
dalmanianas, Linoproductus convexus,
Megachonetes sp •. 。

D3 �

P1 �

西 秋 群 ( Xiqiu
Gr) 187 m
上部为深灰色角
砾 状 结 晶 灰 岩、
砂岩 , 夹灰色含
磁铁矿黑点的绿
泥板岩 , 中部为
灰 色 结 晶 灰 岩 ,
下部为深灰色角
砾状含生物碎屑
结晶灰岩。含 :
P seudostaffella
cf ñ. kremsi , P rofusu-
linella sp é. , Schwa-
gerina sp ù. ; 珊 瑚
Arachnolasma
cf ñ. sinense等。

坝秧地 组 ( Bay-
angdi Fm)

> 1746 m
上部为灰、深灰
色薄层至中厚层
含 砾 长 石 砂 岩、
泥质粉砂岩 , 灰
黑色板岩及灰岩、
玄武岩等 , 中部
为灰绿色玄武岩
夹砂岩及火山角
砾岩 ; 下部以灰
色薄层 厚层长石
砂岩为主 , 夹黑
色板岩和千枚岩。
产 珊瑚 Neoclisio-
phyllum tria ngul
a tum, Thysa nophy
llum sp ©. Yua nophy
llum sp ®. , Arachn-
ola sma sp (. , Di-
bunophyllum t ingi,
Ca ninia sp �. 等。

S1 �

栖霞组

马平组 ( Maping Fm) 148 m
块状灰岩夹泥岩。

黄龙组 ( Huanglong F m) 80 m
灰、浅灰色厚层 块状泥晶灰岩、生物碎屑灰岩 , 底部为亮
晶灰岩。含灰质白云岩角砾、团块 , 富产 类 F usulina
F usulinella、珊瑚、腕足类化石。

张八沟组 ( Zhangbagou F m) 36 ～89 m
白色中厚层 厚层状结晶灰岩 , 偶夹紫色砂屑灰岩 , 产腕足
类 : Striatifera striata , Gondolina weiningensis, Giga ntoproduc-
tus edelburgensi s, G :. jia ngyouensis, Guizhouella ma jia obaensis,
Athyris expa nsea。

总长沟组 ( Zongchanggou Fm) 33 ～60 m
灰、浅灰色中厚层致密灰岩、泥质灰岩及生物碎屑灰岩夹
紫红色、黄绿色页岩、团块灰岩及细砾岩。产珊瑚 Kuei-
chouphyllum sinense, Yuanophyllum ka nsuense, Ara chnola sma
sinense, A ê. a ichia pingense, Ca rcinophyllum simplex等。

马角坝组 ( Majiaoba Fm)
12 ～72 m

紫红色页岩、鲕状赤铁矿
层 , 灰、黄色中厚层 厚层
状泥质灰岩互层。产珊瑚
P seudoura linia irregularis,
Siphonophyllia minor; 腕足
类 Eochoristites neipentaiensis

等。

黑岩窝组 ( Heiyanwo Fm)
> 151 m

上部灰色块状泥质灰岩 , 灰白色
块状白云质灰岩 , 含燧石条带及
结核 , 下部灰白色块状、晶质白
云岩、白云质灰岩夹致密灰岩、
灰色薄层泥质灰岩及页岩 , 页岩
局部具不规则鲕状结构。含珊
瑚 ,腕足类等。

长滩子组
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P 1 d

西沟群 ( Xigou Gr)

86 m

上部为灰黑色隐晶质灰

岩 , 生物碎屑灰岩夹黑

—灰白色白云质灰岩条

带 ; 下部为灰—灰白色

厚层结晶灰岩及鲕状灰

岩。富含 Triticites par-

vulus, T ¿. chinensis,

Hemifusulina sp £. ,

Schwa gerina sp ’. 。

雪宝 顶 群 ( Xuebaoding
Gr) 374 m
上部为灰至灰白色, 风化
后为土黄色薄层泥质灰
岩夹千枚岩或砂质条带,
下部为灰至灰黑色薄至
中厚层泥质白云质灰岩
夹 千 枚 岩。 产 珊 瑚
Yuanophyllum sp ¬. , Arachn-
ola sma sp à. , Ca ninia sp •. ,
Dibunophyllum va ugha ni,
Aulina sp。

D

栖霞组

尕海组 ( Gahai Fm) 545 m
浅灰、灰白色厚层—块状灰岩 , 含
少量燧石结核及鲕状灰岩 , 底部为
灰质 砾岩。含 Pesudoschwa gerina
带和 Triticites 带。

岷河组 ( Minhe Fm) 363 m
灰色厚层灰岩 , 夹中—薄层白云质
灰岩 , 偶 具 鲕 状 结 构。 含 类
Pseudosta ffella antiqua P Ö. nedha mi
带 , P rofusulinella ovata P ¤. parva 带 ,
Fusulinella subpulchra Fusulina sama-
rica , F ã. schllwieni 带 ; 珊瑚 Yuanophyl-
loides sp �. , Kionophyllum sp t. 等。

略阳组 ( Lueyang Fm) 1291 m

以深灰色中层至厚层灰岩为主 , 夹
硅质条带 , 薄层泥质灰岩及含炭砂
质 页 岩。产 珊 瑚 Kueichouphyllum
sinense, Dibunophyllum sp ™. , Yua no-
phyllum cf ^. ka nsuense; 腕足类 Giga n-

toproductus edelburgensis, Ka nsuella
kansuensis, Striatifera stria ta ; 类
Eosta ffella mixta 等。

益哇组 ( Yiwa Fm) 168 m
为深灰色灰岩、泥质灰岩 ,顶部具燧石
结核灰岩 ,产珊瑚 Pseudouralinia sp ‚. 腕
足类 Eochoristites sp ’. 等。

扎如沟组 ( Zharugou Fm) 123 m
深灰色薄层—中厚层致密灰岩、结晶灰
岩夹页岩及深灰色粘土页岩与结晶灰
岩、泥质灰岩互层。产珊瑚,腕足类等。
信扎组 ( Xinzha Fm) 150 m
深灰色薄—中厚层结晶灰岩 , 底部夹燧石条
带或团块。产珊 瑚 Siphonophylloides stereo-
septa ta ,腕足类等。

D3 °

栖霞组

羊山组 ( Yangshan Fm)

160～270 m
上部为灰黑色厚层、块状灰
岩;下部为浅灰、灰白或灰红
色厚层或块状灰岩。含 类 4
个带 ,牙形石两个组合带及珊
瑚,腕足类组合带。

逍遥子组 ( Xiaoyaozi Fm)
208 ～457 m

灰、灰白色中厚层块状灰
岩 , 夹疙瘩状 灰岩。含
P seudosta ffella subsphaeroides

P rofusul inella wa ngyui 带 ,
F usulinella bocki 带 , F usuli-

na qua sicylindrica 带 ; 腕足
类 Choristit es abnorma lis F luc-
tuaria undata , 珊 瑚 Kon-
inckophyllum tusha nense, Lo-
phophyllum sp 	. , Lithostrotio-

nella sp ,. 等。

范家坪组 ( Fanjiaping Fm)

309 m
为灰、深灰色生物粒屑灰
岩 , 灰白色白云质灰岩夹
黄灰色中厚层至厚层石英
砂岩。富含珊瑚 P a laeos-

milia Lithostrotion 组合带
和 Yuanophyllum 带。

袁 家 沟 组 ( Yuanjiagou
Fm) 175 m

为灰、深灰色厚层块状泥
质灰岩夹砂质灰岩及钙质
页岩。含珊瑚 Ca ninia cor-
nunconia e var �. giga ntea 等。

D3 @

马平组 ( Maping Fm) < 837 m
灰白色、灰色中厚层至块状灰岩 , 夹白云
质灰岩。

泸沽湖组 ( Luguhu Fm) 85 m
上部花椒坪段 , 为浅灰色厚层粉—细晶骨
屑、骨粒灰岩 , 粉—中晶颗粒灰岩及含生
物碎屑灰岩 ; 下部斜颚刺段 , 由紫灰、浅
灰色厚层含生物碎屑粉—细晶灰岩组成。
含 Fusulinella , Profusulinel la, P seudostaffel-
la , Eostaffella ; 牙形石 Neogna thodus sym-
metricus Idiogna thoides corruga tus, Idiog-
nathodus sinuosus, Neogondolella clarki,
Streptognathodus cancellosus 带 , S ¯. oppletus

S “. elega ntulus 带。

尖山营组 ( J ianshanying Fm)
红桥段 : 岩性为浅灰、灰白色厚层—块状
内碎屑细晶灰岩 , 厚 21 m, 含牙形石
Gnathodus bilibolla ndensis G �. girtyisimplex
组合带及珊瑚、腕足类、 类 ; 老龙洞
段 : 为灰色中厚层粉—细晶内碎屑灰岩夹
生物碎屑灰岩、鲕状灰岩 , 厚 231 m。产
牙形石 带 : Gnathodus homopuncta tus 带 ,
P seudopolygnathodus? yunnanensis 带 , Gna-
thodus bili nea tus bilineatus 带 , G Ó. nodusus
带 ; 金子沟段 , 由灰白、浅灰色中厚层内
碎屑细—粉晶灰岩组成 , 厚 40 m。含牙
形石 Scaliogna thus anchoral is 带。

D1
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系
亚

系
统 阶

Ⅲ 华南—羌塘地层区

Ⅲ2 华南地层分区

46 滇东
贵州

47 独山 威宁 48 普安 麻尾 49 郎岱 罗甸

上覆地层

石

炭

系

壶

天

亚

系

丰

宁

亚

系

马

平

统

威

宁

统

大

塘

统

岩

关

统

小
独
山
阶

达
拉
阶

滑
石
板
阶

罗
苏
阶

德

坞

阶

上

司

阶

旧

司

阶

汤

耙

沟

阶

下伏地层

梁山组

马平组 ( Maping Fm) 600 ～800 m

为灰白色中厚—厚层灰岩 , 夹灰黄、紫红色泥质灰岩、瘤状灰岩 , 或含黄绿、紫红色泥质物及页

岩 , 局部含白云质及白云岩 , 或燧石结核及薄层硅质岩。产 类 Triticites 顶峰带 , Montiparus 带 ;

菊石 Aga thicera s sp �. ; 腕足类 Meekella sp �. ; 珊瑚 Antheria sp P seudot imania sp ú. 等。

黄龙组 ( Huanglong Fm) 80 m
灰、浅灰色厚层—块状泥晶灰岩、生物碎屑灰岩 , 底部为亮晶灰岩 , 含灰质白云岩角砾、团块。
富产 类、珊瑚、腕足类化石。宁镇地区化石带有 类 ( 自下而上 ) P rofusulinella 带和 F usul inella
beedeina 带 ; 腕足类 Choristites mosquensis 组合 ; 珊瑚 Lithostrotionella styla xia , L _. belinskiensis, Can-

inia lipoensis, Chaetetes lungta nensis 等。

龙吟组

小浪风关 组 ( Xia-

ol angfengguan Fm)

250 ～650 m

为灰、深灰色中厚

层灰岩、燧石条带

和燧石 结核 灰 岩 ,

夹浅灰色生物屑灰

岩、砾屑灰 岩、白

云质灰岩及少量薄

层硅质岩。

革老河组 代化组
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续表
Ⅲ 华南 羌塘地层区

Ⅲ 2 华南地层分区

50 桂北 51 福建 52 浙江

栖霞组

马平组 ( Maping Fm) 420 m

灰色生物屑灰岩。含 Triticites sp n. 。

黄龙组 ( Huanglong Fm) 423 m

中厚层生物屑灰岩夹少量白云质灰岩、白云

岩。

               大埔组
              ( Dapu Fm)

20～804 m
        浅灰、灰白色厚层、块状白

     云岩、白云质灰岩。含 类
   F usulinella , P rofusulinella , Eost affella 等

 及珊瑚 Koninckophyl lum。

罗城组 ( Luocheng Fm) 35 m
上部为深灰色厚层灰岩, 局部含硅质, 含 类
Eostaffella sp ^. ,厚 10 m。中部为褐色厚层灰岩 ,含
珊瑚及腕足类, 厚 15 m; 下部褐色薄层灰岩夹页
岩 ,含燧石 ,厚 10 m, 富含珊瑚 Lithostrotion, Canin-
ia, Syringopora ;腕足类 Gigantoproductus等。

寺门组 ( Simen Fm) 40 m
灰色中、细粒石英砂岩、粉砂岩、粉砂质页岩互层 ,夹
含砾砂岩、薄层白云质灰岩、炭质页岩及煤。含植物
Neuropteris, Sphenopteris, Ca lamites; 珊瑚 Yuanophyl-
lum, Clisiphyllum, Lithostrotion, 腕足类 Giga ntoproduc-
tus 等。

黄金组 ( Huangjin Fm) 290～399 m
深灰色灰岩夹白云岩、炭质灰岩、微粒灰岩 ,含泥质
和燧石 , 局部夹砂、页岩。含珊瑚 Arachnolasma ,
Kueichouphyllum, Heterocaninia , Clisiophyllum, 腕足类
Punctospirifer, Linoproductus, Chonetes, Giga ntoproduc-
tus, Avonia 等。

英塘组 ( Yingtang Fm) 145 m
灰岩, 含燧石结核, 夹泥岩。产珊瑚 P seudouralinia
sp å. , Syringopora sp ñ. 等。

尧云岭组 ( Yaoyunling Fm) 83 m
中厚层生物屑灰岩、泥质灰岩。含大量海百合碎屑 ,
产珊瑚 Ura linia tangpa kouensis。

D3 ¾

栖霞组

      船山组 ( Chuanshan Fm) 40 m

         灰色厚层含核形石泥晶灰岩、生物碎屑灰岩夹       

            深灰色中至厚层泥晶灰岩 , 富产 类、珊瑚等化石。

经畲组 ( Jingshe Fm)

10 ～170 m

粉砂岩、砂质泥岩、硅泥岩、

砂砾岩夹灰岩、硅质岩 , 底

部为硅质岩、钙硅质碎屑岩、

铁锰层。所含 类在上杭—连

城—清流一线以西相当 P ro-

fusulinella 带 , 以东相当 Fusu-

lina F usulinella 带 , 或 Mon-

tipa rus带 , 或 Triticites带。

林地组 ( Lindi Fm)
150 ～570 m

以黄白色石英砾岩、砂砾岩、
粗砂岩 为主 , 夹石 英砂岩、
紫红色粉砂岩 , 组成一个由
粗到细的旋回。植物 Neurop-
teris Rhodeoperidium 组合带 ,

主要分子 N +. gigantea , R ¹. ching-
ha iensis, Cordaites sp `. , Triphyl-
lopteris sp ã. 等 ; 孢粉 Lycospora
spp �. 组合带 ,主要分子 L Ý. gra nu
la ta, L s. lobuta, Murospora kosen-

kei 等。

D3桃子坑组

藕塘底组 ( Outangdi F m) < 192 m
石英砾岩与紫红色砂岩、粉砂岩互层 , 上部夹
白云岩或灰岩透镜体。产 类 Profusulinella sp ‹. ,

Pseudostaffella sp N. , Eofusulina sp O. 等 , 珊瑚 Caninia
sp p. , Michelina sp b. ; 腕 足 类 Choristites a bnormalis,
Spiriferellamedia、Dictyoclostus sp =. , Eomarginifera sp ¯.
等。

叶家塘组 ( Yejiatang Fm) 78 m
砂砾岩、含砾砂岩、细砂岩、粉砂岩、高炭质
泥岩 , 夹有煤层或煤线。含植物 : 上部 Neurop-
teris schlehani cf Š. rectinervis Mariopteri s acuta
cf f. obtusa 组合 , 下部 Anisopteri s cf �. transitionis

Archa eocala mites scrobiculatus 组合。

珠藏坞组 ( Zhucangwu Fm) 39 ～195 m
紫红色与灰色含砾砂岩、砂岩、粉砂岩及泥岩
互层。产植物 Lepidodendropsis cf È. hirmeri, Subl-
epidodendron mira bil e, Eolepidodendron wusihense,
Bothrodendron fuyangense, Sphenophyllum sp ù. 等。

西湖组
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系
亚

系
统 阶

Ⅲ 华南 羌塘地层区

Ⅲ2 华南地层分区

53 江西 54 鄂西 55 苏皖

上覆地层

石

炭

系

壶

天

亚

系

丰
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亚

系
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统
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独

山

阶
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拉

阶

滑
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板

阶

罗

苏

阶

德

坞

阶

上

司

阶

旧

司

阶

汤

耙

沟

阶

下伏地层

栖霞组

船山组 ( Chuanshan Fm) 40 m

灰色厚层含核形石泥晶灰岩、生物碎屑灰岩夹深灰色中至厚层泥晶灰岩。富产 类、珊瑚等化石。

黄龙组 ( Huanglong F m) 80 m

灰、浅灰色厚层 块状泥晶灰岩、生物碎屑灰岩 , 底部为亮晶灰岩 , 含灰质白云岩角砾、团块。富产 类 F usulina

sp Ý. , Fusulinella sp �. , Sta ffella sp. 。

梓山组 ( Zi shan Fm)
上部为黄白紫红色页
岩或粘土岩、细粉砂
岩夹炭质页岩 , 中部
为含煤建造之砂岩、
粉砂岩、页岩夹炭质
页岩、薄煤层 ; 下部
以厚层石英砾岩、砂
砾岩、粗砂岩为主夹
少量粉砂岩及页岩。
产植物 Sphenophyl lum
tenerrimum Cardiop-
teridium spetsbergense
组合 , Neuropteris
gigantea Mariopteris

acuta 组合 ; 腕足类 ;
菊石 Choristites Bran-
neroceras 组合。

杨家源组 ( Yangjiayuan
Fm) 80 ～320 m
为灰 黑—黑色 灰岩 ,
泥灰岩夹少量薄层页
岩、炭质页 岩。中上
部夹数层硬石膏及白
云岩。上 部 产 类
Eosta ffella sp b. , 珊 瑚
Kueichouphyllum sp D. ,
Heteroca ninia sp Á. , Sy-
ringopora sp '. 等 ; 下部
产腕足类 Eochori stites
sp Ý. , Rhipidomella sp D. ,
Schuchertella sp –. 等。

大埔组 ( Dapu F m) 2 ～20 m
浅灰、灰白色厚层、块状白
云岩、白云质灰岩。含珊瑚
Kueichoupora sp �. 。

和州组 ( Hezhou Fm) 0 ～12 m
上部泥岩、粉砂岩及石英砂岩
含黄铁矿 ; 下部深灰色泥质灰
岩 , 顶部中厚层灰岩含珊瑚 :
Kueichouphyllum sinenses, Yua no-
phyllum ka nsuense +. 。

高骊山组 ( Gaolishan Fm)
0 ～40 m

石英 砂 岩 , 粉砂 岩 , 泥 岩。
产腕足类 Ova tia Hubeiproduc-
tus 组合 ; 牙 形 石 Hindeodus
cristulus Diplogna thus minutus
组合。

金陵组 ( Jingling Fm) 0 ～8 m
灰黑、深灰色厚层灰岩时夹
白 云 岩。 产 珊 瑚 : P seud-
oura lini a nankingensis, Sipho-
nodella ceopera。

老虎洞组 ( Laohudong Fm) ±10 m
肉红、浅灰色块状粉细晶白云岩 , 中部含燧石结核 , 白云
岩中偶含石英砂粒。 类 Eosta ffella 带 ; 珊瑚以 Lithostrotion
富集为特征 ; 下部产早石炭世晚期的牙形石属 Gna thodus bi-
linea tus, 上部产 Idiogna thoides sinua tus Idiognathodus delica -

tus 带。

和州组 ( Hezhou Fm) 1 ¦¦. 5～18 m
灰色薄至厚层含生物屑白云质灰岩 , 粉晶含泥质白云质灰岩 ,
下部夹泥灰岩及钙质页岩。产 类 Eosta ffella hohsienica 带; 珊
瑚 Yua nophyllum kansuense Lithostra tion irregulare组合 ; 腕足类
Giga ntoproductus giganteus Kansuella maxima 组合。

高骊山组 ( Gaolishan Fm) < 101 m
黄灰、紫红、黄绿色页岩、泥岩 , 夹细粒石英砂岩、石英杂砂
岩及少量泥质灰岩透镜体, 局部夹炭质页岩、煤层及赤铁矿。
产 植 物 Sublepidodendron mira bile, Eolepidodendron wusihense,
Lepidodendron kaolishanense等。

金陵组 ( Jinling Fm) 2～25 m

灰、灰黑色中 厚层微晶、细晶岩 , 含白云质和泥质灰岩。含
珊瑚 P seudouralinia 带 ; 腕足类 Eochoristites neipentaiensis Pty-
chomaletoechia kinlingensis 或 Eochoristites Martiniella 组合 ; 牙
形石 Polygnathus inornatus, Neoprioniodus baratus 等。

洋湖组 写经寺组
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续表
Ⅲ华南—羌塘地层区

Ⅲ2 华南地层分区

56广东 57湘中 58湘东 59 海南

栖霞组 栖霞组 栖霞组

船山组 ( Chuanshan Fm)
175 ～380 m

浅灰、肉红色厚层灰岩和白
云质灰岩。含 Schwagerina cf.
cushma ui, Triticites cf. longus。

船山组 ( Chuanshan Fm)
130～590 m

灰白色白云质灰岩或白云岩。
含 Triticites simplex, Schwa -
gerina sp. ; 珊瑚 Caninia aff.
ma pingensis。

船山组 ( Chuanshan Fm)
120～200 m

灰白色中厚层至巨厚层灰岩、
硅质灰岩、白云质灰岩、白
云岩。含 Triticites simplex,
Quasifusulina longissima。

黄龙组 ( Huanglong Fm)
190 ～525 m

块状或厚层大理岩化白云岩
或白云质灰岩。

黄龙组 ( Huanglong Fm)

170～450 m

白云岩与白云质灰岩互层。

近底部夹硅质岩 , 含 F usu-

linella bocki , Fusulina sp. ; 腕

足类 Choristites sp ;. 。

黄龙组 ( Huanglong Fm)

200～300 m

厚层结晶白云质灰岩、白云

岩。含 Fusulina sp. , F usu-

linella sp Q. 。

忠信组 ( Zhongxin
Fm) 207 m
上部以红色碎屑岩
夹灰岩、硅质岩为
主 , 局部夹铁质砂
岩 , 厚 47 m, 含
类 Eostaffella , 腕
足类 Stria tifera 及
有孔虫等 ; 中部砂
岩夹页岩及煤 , 厚
近 80 m, 含植物
Rhodea sp �. , Neu-
ropteris sp �. ; 下 部
为灰岩夹砂岩、页
岩 , 厚 80 m。含珊
瑚 Arachnola sma
sp �. , 腕 足 类
Spirifer sp �. , 类
Eostaffella sp ^. 。

大 湖 组 ( Dahu
Fm) 200 m
杂色砂岩、含砾砂
岩 , 页岩 , 夹钙质
粉砂岩 , 局部夹炭
质页岩及泥灰岩薄
层。产腕足类 Ca-
marotoechia sp é. ,
Cyrtospirifer sp é. ;

植 物 Lepidoden-
dorpsis sp ë. 等。

D

梓门桥组 ( Zimenqiao Fm) ±100 m
为深灰、灰黑色中厚层灰岩、泥质灰岩夹泥灰岩、泥岩 , 含硅质岩
团块和条带 , 并由下而上泥质减少 , 钙质增加 , 其顶部几乎全为厚
层灰岩 , 并或多或少地夹白云岩。含珊瑚 Yua nophyllum 带和 Thys-
a nophyllum Kueichouphyllum sinense 带 ; 腕足 类 Giga ntoproductus
Ka nsuel la 带 ; 牙形石 Gna thodus bilineatus 带 , Adetogna thus unicornis
带 , Declinogna thodus noduliferus 带。

测水组 ( Ceshui Fm) 50 ～200 m
上段以一层石英细砾岩为底 , 向上为石英砂岩、粉砂
岩夹黑色页岩 ,并夹泥灰岩和灰岩 ,多夹煤线 , 不具可
采煤层 ,称不含煤段 ; 下段为粉砂岩、砂质页岩、石英
砂岩夹黑色页岩和无烟煤层 , 称含煤段。富含植物
Ca rdiopteridium spetsbergense, Triphyllopteris collombi-
a na ; 珊瑚 Kueichouphyllum sp o. , Dibunophyllum sp 
. ; 腕
足类 Giga ntoproductus sp Ã. 等。

石磴子组 ( Shidengzi Fm) 60 ～230 m
上部为深灰、灰黑色厚、巨厚层灰岩 , 富产珊瑚、腕足
类 , 厚约 100 m; 中部为灰黑色薄、中层灰岩、泥质灰
岩夹泥灰岩和页岩 , 富产腕足类 , 厚 30 m 左右 ; 下部
为深灰色厚层灰岩 , 部分含硅质岩团块 , 厚 60 ～100
m。产珊瑚 Thysa nophyllum Kueichouphyllum sinense
带 ; 腕足类 Vitiliproductus P ugilis 带 , Marginoproductus

Ova tia 带 ; 及有孔虫组合带。

陡岭坳组 ( Doulingao Fm) ±100 m
灰黑色厚、中层生物屑灰岩、泥质灰岩 ,夹泥灰岩和页
岩。含腕足类 F inospirifer shaoyangensis 带和珊瑚 Key-
serlingophyllum 带。

龙江组 ( Longjiang Fm)
96 ～553 m

浅灰、浅黄及紫红色砂
岩、粉砂岩及页岩 , 夹
钙质页岩、粉砂岩 , 底
部砂岩含少量细砾。产
腕 足 类 Cleiothyridina ,
Buxtonia , 三叶虫 P hill-
ipsia 等。

D

天鹅坪组 ( Tianeping Fm)
30 ～150 m

页岩、砂质页岩、泥灰岩、
粉砂岩夹泥质灰岩和石英砂
岩。

马栏边组 ( Malanbian Fm)
～130 m

厚、巨厚层灰岩, 灰黑色薄
层生物屑泥晶灰岩夹页岩或
泥灰岩, 白云质条带灰岩 ,
产珊瑚 Pseudouralinia sp 等。

D3

樟树湾组 ( Zhan-
gshuwan Fm)

338 m
灰白、浅灰色石
英砂岩夹石英砾
岩、砂质页岩、黑
色页岩, 局部夹
煤线。产植物化
石 Rhodeopteridi-
um hsia nghsian-
gensis, Sublepi-
dodendron mirabi-
le, Neuropteris
gigantea , Cor-
da ites principalis,
Adia ntites sp t. 等。

尚保冲组 ( Shangba-
ochong Fm)

10 ～60 m
灰黑色、风化后灰黄
色之页 岩、泥 灰岩、
粉砂质 页岩夹泥 质
灰岩和砂 岩。产 腕
足 类 Eochoristi tes
neipentaiensis,
Unispirifer sp 4. 等, Eo-
choristi tes Martiniella
带 ; 珊瑚 Keyserlingo-
phyllum sp �. , Pseud-
oura lin ia sp �. 等。

D3 *

乐东河组

石头岭组 ( Shitouling Fm) 218 m
灰、深灰色灰岩 , 含硅质结核或条带灰
岩及白云质 灰岩。含 类 Schwa gerina
sp ™. ; 珊瑚 Dorlodotia ? sp £. 等。

青天峡组 ( Qingtianxia Fm) 504 m
上部为灰褐、深灰、紫灰色石英砂岩、
板岩夹大理岩或灰岩透镜体 , 富含双壳
类 Myalina , Septimya lina , P hestia , 牙形石
Neognathodus bassleri , Streptognathodus op-
pletus 等 ; 下部为灰白、浅灰、紫红、灰
褐等杂色板岩和石英砂岩。富含腕足类
Orthotetes, Dictyoclostus, Linoproductus,
P unctospiri fer, 双壳 类 P ala eonei lo, Stre-
blopteria ; 苔 藓 虫 F enestella ; 头 足 类
Doma toceras 等。

鸡实组 ( Jishi Fm) 40 m
上部粉砂岩、粉砂质板岩 , 下部灰岩。
含 珊 瑚 Pseudoura linia irregula ris, Si-
phodella isosticha。
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霍尔 巴 错群
( Huorparco Gr)

> 1000 m
自下 而 上分
为 : ① 泥 砂
质 碎 屑 岩 ;

② 灰、 绿 色
石英 砂 岩夹
玄 武 岩 ; ③
泥砂 质 碎屑
岩 ; ④ 砂 质
页岩 夹 少量
薄层灰岩。

展金组

擦蒙组 ( Ca-
meng Fm)

> 500 m
为一 套 含 有
基性 火 山 岩
(辉绿岩 ) 和
杂砾 岩 ( 含
砾板 岩 ) 的
砂 岩、 砂 质
板岩岩系。

P1 Z

昂杰组 ( Angji e F m) 633 m
为灰、灰绿色含砾石英长石
砂岩 , 含砾粉砂岩及灰绿色
页岩夹薄层泥质灰岩或灰岩
透镜 体。含 腕 足 类 , 珊 瑚 ,
双壳类等。

斯所组 ( Sisuo Fm) 142 m
以浅灰、灰绿 色中厚 层中、
粗粒及细粒石英、长石砂岩 ,

粉砂岩为主 , 夹薄层泥质灰
岩或灰岩透镜体。产珊瑚 Ste-
reola sma minor, Cya thaxonia
lomonosovi, 腕足类 P ugnax ti-
betensis, Krotoria pustulata 等。

永珠组 ( Yongzhu Fm) 737 m
以灰绿、灰黑色页岩、粉砂
岩、细砂岩为主 , 夹薄层泥
质灰岩。产珊瑚 Rhopalola sma
ryistonense, R <. bra dbournense,
Mirusophyl lum pa chysepta tum;
腕 足 类 Ba lakhonia kokdscha -
rensis, Chonetipustula ferga nen-
sis; 菊石 Gonia tites cf @. st ria tus
kentuckiensis, Nuculocera s prim-
itivus。

巴日阿朗寨组 ( Barialongzhai
Fm) 29 m
薄层 中厚层紫红、紫灰及黄
色团块状泥质灰岩 , 含铁质
生物碎屑灰岩 , 底部为石英
砂岩。产珊瑚 Endothecium ele-
ga ntum, Hapsiphyllum minor;
腕足类 Ova tia wischnjakewi 等。

朋嘎组 ( Pengga Fm) 240 m
灰白色块状致密灰岩 , 局部
具角砾状灰岩。产珊瑚 Hum-
boldtia sp «. , P a ra humboldtia
stereosepta ta , Siphonophyllia
mulit isepta ta。

多那个里组 ( Duonageli F m)
158 m

为灰、浅灰色中厚 厚层致密
灰 岩。 产 腕 足 类 Unispirifer
sp m. , Spirifer sp +. 。

查果罗玛组

达拉空玛组 ( Dala-
kongma Fm) > 640 m
上部灰、灰绿色生物
碎屑灰岩及生物泥
灰岩 ,夹灰绿色凝灰
质生物碎屑泥灰岩
及中细粒变质砂岩,
下部灰绿、紫红色凝
灰质、钙质、泥质粉
砂岩及灰白色凝灰
质石英砂岩夹绿色
凝灰质粉砂岩。产
珊瑚 Ta chylasma
sp à. ,腕足类? Choris-
tites sp •. , Reticularia
sp à. , Syringothyris sp �.
等。

错不扎组 ( Cobu-
za Fm) > 400 m

暗紫、暗灰色蚀
变安山岩 , 具斑
状结构 , 斑晶主
要为长石及暗色
矿物 , 局部具不
明显的定向排列 ,

还具杏仁状构造。

?

拉 丁 群
( Lading Gr)
900 ～1350

m
上 部 以 绿
色 安 山 岩
及 凝 灰 岩
为 主 , 夹
灰 岩 透 镜
体 , 厚 400
～ 500 m;
中 部 为 灰
色 厚 层 石
英 岩 夹 黑
色 板 岩、
安 山 岩、
安 山 凝 灰
岩 , 厚 300
～ 350 m;
下 部 为 粗
粒 石 英 砂
岩 与 灰 绿
色 板 岩 互
层 夹 薄 层
灰 岩。 产
珊 瑚 Kuei-
chouphyllum
sp ¶. 厚 200
～300 m。

扎东错组

拉古组 ( Lagu Fm)
> 2743 m

上 段为 灰、浅 黄
色 中厚层 板岩、
泥 砂质、粉 砂 质
板 岩、 粉 砂 岩、
石 英砂岩夹灰 岩
透 镜体、灰 白 色
薄 层结 晶、白 云
质 灰岩 ; 中 段 灰
绿 及紫色块状 安
山 玄武 岩、安 山
岩、英 安 岩、 杏
仁 状粗玄武岩 及
安 山质熔岩角 砾
岩 ; 下 段 为 灰、
灰 白色中厚层 中
粒、不 等 粒 石 英
砂 岩、板 岩 夹 板
状 粉砂 岩、含 砾
板 岩 , 底 部 为 深
灰 色 炭 质 板 岩、
钙 质 砂 岩 及 中、
细 粒长石石英 砂
岩 , 夹板岩。

诺 错 组 ( Nuoco
F m) 281 m
上段为灰色中 厚
层泥质灰岩 , 紫色
花斑状泥质灰岩或
瘤状灰岩 , 含黄铁
矿小晶体及缝合线
构造 , 产菊石 Bey-
richocera toides sp …. ,
厚 31 m。下段为灰
色粉砂质板岩夹细
砂岩、板岩夹灰岩
和灰色板岩与细砂
岩互层。产腕足类
F usella
cf €. tornacensis, Mar-
gina tia sp ‡. , 苔藓虫
F enestella
cf €. dona ica ; 三叶虫
Cyrtosymbole sp …. ,
Ditomopyge sp ". , 及
双壳类等。

D3 ³
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?

丁波群 ( Dingbo Gr)

～4000 m

为深灰至黑灰灰绿色板

岩、千枚岩 , 普遍含炭质

和粉砂质 , 上、下部均夹

有泥灰岩 , 近底部或下部

夹大理岩 , 近上部有褐铁

矿。

杰胜组 ( Gyiseng Fm)
> 300 m

暗色碎屑岩 , 夹板岩及钙
质板岩。产苔藓虫 F enest-
ell cf a. plebei; 腕足类 Syrin-
gothyris sp I. , Hemipletho-
rhynchus ka shmirensis,
P roductus sp „. ; 腹 足 类
Stra pa rol lus dichysii, Bel-
lerophon sp -. 。

上底雅组 ( Shangdiya Fm)
> 270 m

碎屑岩 , 底部有砾岩 , 夹
炭质板岩与煤线。产腕足
类 Orbiculoides sp &. , 腹足
类及植物碎片。

下底雅组 ( Xiadiya Fm)
> 500 m

结晶灰岩 ,夹有少量石英砂
岩和黑色板岩。产腕足类
Syringothyris sp í. , F usella
sp �. ,Pseudosyrinx cf �. mylkensis
等 ;牙形石 Clydognathus qil-
wernensis; 珊瑚 Caninophyl-
lum a rchia ci。

D3 ²

港门穹群 ( Gangmenqiong
Gr) > 600 m
为暗灰、暗绿灰色板岩、
页岩与浅黄、白色中厚层
石英砂岩互层 , 夹含砾砂
岩、灰白色粘土岩及黄绿
色粉 砂 岩。产 腕 足 类 :
Syringothyris lydekkeria ,

Punctospirifer middlemissi; 苔
藓虫 : Fenestella sp �. ; Polypo-
ra sp b. ; 双壳类 Aviculopecten
sp �. ;珊瑚 Cryptophyllum sp �. ,
Zaphrentoides sp À. 等。

纳兴组 ( Naxing Fm)
> 622 m

灰、灰白色薄层 中厚层
粉砂质页岩、粉砂岩、细
砂岩 , 夹砂质灰岩及钙质
砂岩。产 双壳 类 Avicul-
opecten cf 7. chunickouensis,
Sca lidia nyanangensis; 腕
足类 Retispira nyala mensis。

亚里组 ( Yali Fm)
1343 m

上亚里组为浅灰色中粒石
英砂岩 , 夹砂质、钙质页
岩及少量砾岩、粉砂岩 ,
产 腕 足 类 Tolmatchoffia
sp �. , Syringothyris lydek-
keri , 灰色薄层 中厚层泥
质灰岩 , 产珊瑚 Rhopalo-
lasma minor, P lerophyllum
sp �. 等 ; 下亚里组为灰色
灰岩 , 灰黑色页岩夹薄层
细砂岩、粉砂岩 , 产菊石
Cattendorfia ya liana , Imi-
tocera s xiza ngensis; 牙形石
Siphonodella sulcata ,
P olygna thus purus 等。

D3 °

基龙组 ( Jilong Fm)
> 31 m

上部厚层石英砂岩、
细砂岩 ;中部粉砂岩 ,
深灰色生物碎屑粉砂
岩 ;下部为杂砾岩层。

曲 宗 组 ( Quzon
Fm) > 200 m
为灰绿色粉砂质
泥岩、页岩夹砂
岩 , 泥岩中含不
规 则粘 土 结 核。
产腕足类 Syringo-
thyris
ex �. gr m. lydekkeri,

Dictyoclostus
cf ù. vimina lis, 及
海百合茎。

绒嘎马组 ( Ronggama
Fm) ～80 m
灰、深灰色薄层 中厚
层灰岩 , 夹具交错层
的板状砂岩。产珊瑚
Beichuanophyllu
mpazhugense, Za-
phrentites sp 	. 等。

P

破林浦组 ( Polinpu
Fm) 350 ～400 m
为灰黑、黑 绿色粉
砂质板岩、炭质板
岩夹粉砂岩、细砂
岩及灰岩 透镜体。
产 腕 足 类 Ortho-
tichia sp ™. , Stenoscis-
ma sp ?. , ? Orthotetes
sp ¿. ; 双壳类 Wiiking-
ia ka ngmaensis, ?
Schizodus sp �. 及 腹
足类等。

雇孜组 ( Guzi Fm)
230 ～380 m

上部为灰岩 大理
岩段 , 厚层状灰岩
夹 黑 色 斑点 状 板
岩 ; 下部为斑点板
岩 细粒片岩段 , 黑
色斑点状含粉砂板
岩夹泥质灰岩。产
海百合 茎 Cyclocy-
clicus sp Œ. 及虫迹化
石。

朗 巴 组 ( Langba
Fm) > 560 m
上部为大理岩段 ,
由条带状砂质大
理岩 组成。厚 4
～60 m。下部为
粗粒片岩段 , 二
云母 石 英 片 岩、
石英片岩、石榴
石云母片岩 , 夹
大理岩、角闪片
岩等。底部为花
岗岩侵入体 , 厚
度大于 500 m。

勐洪群 ( Menghong Gr)
< 1650 m

上部为灰、蓝灰或黑色泥岩、页
岩夹灰岩透镜体 , 厚 100 ～150
m。中部为灰色含砾粉砂岩 , 含
砾泥岩 , 夹薄层粉砂岩、泥岩和
砂岩 , 厚 500 ～900 m。下部在
腾冲南部为灰或浅紫红色薄层至
中层粉砂岩、泥质粉砂岩和泥
岩 , 厚 600 m 左右 ; 北部为灰白
色厚层 块状石英砂岩 , 厚大约
700 m。产腕足类、双壳类和苔
藓 虫 ; Triticites parvulus,
Schwa gerina pararega ria 等。
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二 叠 系

谷  峰  冯少南  张  淼



  中国二叠系发育完好, 沉积类型多样, 各门类生物化石丰富, 顶、底界线清楚 , 尤

其是华南地层区发育了较完整的海相二叠系内部各统与阶的界线剖面, 如广西隆林龙桑

剖面、广西来宾蓬莱滩剖面、贵州紫云羊场剖面、猴场剖面、浙江长兴剖面等, 在研究

我国乃至全球二叠系顶底界线及统、阶的划分与对比方面均具有重要的意义。

中国二叠系研究始于 19 世纪 80 年代。20 世纪 30 年代, 葛利普 ( 1931 ) 、黄汲清

( 1932) 、丁文江和葛利普 ( 1933 ) 提出了中国二叠系划分的奠基方案, 尤其是黄汲清

( 1932) 所创建的船山统、阳新统、乐平统 , 至今仍被国内和国际年代地层系统所利用。

嗣后, 盛金章 ( 1963) 、李星学 ( 1963) 分别总结了我国二叠纪海相、陆相地层, 建立

了统一的地层格架, 促进了 20 世纪 60 ～70 年代全国性地质填图和煤、石油等矿产资源

普查、勘探及有关的二叠纪地层研究。詹立培等 ( 1983 ) 对我国二叠纪作了新的总结;

盛金章等 ( 1982)、李星学等 ( 1982) 编写了我国二叠系对比表。在老一辈地质学家工

作基础上, 近年来, 我国在年代地层单位界线研究方面取得了很大进展, 恢复了早年黄

汲清 ( 1932) 提出的以 类 P seudoschwagerina 的出现作为二叠系的底界, 从而与国际二

叠纪年代地层系统逐渐一致。盛金章、金玉玕 ( 1994 ) 进而将我国二叠纪年代地层系统

自下而上划分为船山统、阳新统 ( 栖霞亚统、茅口亚统 )、乐平统 , 并细分为紫松阶、

隆林阶、罗甸阶、祥播阶、孤峰阶、冷坞阶、吴家坪阶及长兴阶。另外, 我国学者通过

大量的专题研究, 大大地提高了我国二叠系研究水平, 也为建立新一代国际二叠纪年代

地层系统和界线层型等作出了重要贡献。其中我国长兴阶、吴家坪阶和二叠系—三叠系

界线层型剖面或候选层型剖面。我国乐平统成为建立二叠纪年代地层系统中最高一个统

的国际对比标准。

在生物地层方面, 各门类化石的分带和对比更趋完善, 并按生物地理区系和沉积类

型提出了各自的生物地层序列。而且更深入地阐明了不同沉积环境中化石的组合特征,

初步建立了牙形石、放射虫和孢粉等化石门类的生物地层组合序列。

与此同时 , 各省 (区) 、直辖市进行了岩石地层清理 , 追溯并重新拟定了每个岩石

地层单位的沿革, 含义、层型剖面及其特征与对比, 消除同物异名, 在大范围内建立了

若干断代岩石地层单位的时空格架。《中国地层典·二叠系》的编制, 进一步完善了区

域地层序列和相互间对比关系, 为 1 /5 万、1 /25 万地质填图打下了坚实的基础。为适应

新一轮地质调查的需要 , 按多重地层划分的原则, 在《中国地层典·二叠系》 ( 金玉玕

等 , 2000 ) 的基础上, 补充新的科研和地质调查资料 , 并通过对各地层区、地层分区代

表性剖面岩性、厚度、生物组合特征、接触关系等的综合分析, 按新建立的年代地层系

统 , 以组为单位编制了能反映岩石、生物和年代地层单位相互关系的我国二叠纪多重地

层划分对比表 , 以便更好地为 1 /5 万、1 /25 万地质填图和科研服务。

致谢 编表过程中 , 编者多处引用了金玉玕等 ( 2000 年) 的大量资料, 其中地层

区划、年代地层系统、生物地层格架、岩石地层名称等都是以金玉玕等 ( 2000 年 ) 的

资料为依托而编制的, 在此, 编者再一次对他们的辛勤劳动成果, 致以衷心感谢; 同时

也感谢各省 (区 )、直辖市为此地层多重划分对比研究提供的宝贵资料。
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一、构造地层分区

不同地区地层发育的总体特征主要受控于该地区地壳活动和构造运动以及由此而产生的古地理、

古气候和沉积相的分异 , 前者决定了沉积建造的性质和发育程度; 后者则与发育的沉积类型及古生

物群落密切相关。当前所进行的地层区划是不同时期地壳活动和构造地层分异的产物 , 为探索和重

建该期地壳活动和构造古地理提供了依据。根据二叠纪构造古地理分异以及各地区沉积建造类型和

生物区系特征, 将二叠系划分为两种不同的古地理模式。金玉玕等 ( 2001) 一般认为: 亚洲的小地

块大致可分为两组, 即华北、华南、塔里木、印支等地块的华夏大陆 ( Cathaysia ) 和中伊朗、羌塘、

哈尔曼特、拉萨、滇缅等地块的基默里大陆 ( Gemmerian) 。华夏大陆各地块是在二叠纪和中生代逐

步叠加形成的, 呈长弧形分布; 相对位置较稳定的基默里大陆, 早二叠世后期向北移动与华夏大陆

碰撞, 导致古特提斯洋的闭合 , 新特提斯海的产生。

在二叠纪板块构造图上 ( Scotese, 1995 ; A. M. Zieler et al. , 1996 ) , 中国各地块被分别归属于蒙

古、黑龙江、哈萨克斯坦、塔里木、华北、华南、羌塘、拉萨、禅泰和印支板块 , 上述古地理模式

基本上就是一级、二级地层区划的基础 , 二叠纪的构造活动主要包括在拉萨板块与羌塘板块之间新

特提斯洋的扩张; 华北板块和塔里木板块向北漂移 , 陆续与蒙古、黑龙江板块碰撞; 华南板块向东、

向西逐步与华北板块联合。在西伯利亚与蒙古、黑龙江板块之间 , 一直被广阔的鄂霍次克洋隔开。

另外, 二叠纪板块配置方案中 , 环太平洋和特提斯的一系列小地块也被作为散布在太平洋中低

纬度区的岛弧和碳酸盐岩台地 , 而不是集结在泛大陆边缘和构成海湾形古特提斯洋的地块群 , 甚至

推测在太平洋和印度洋存在大型的稳定地块。此类古地理模式 , 提示在华南、华北、蒙古和黑龙江

板块的太平洋一侧, 应当存在若干独立岛弧和碳酸盐岩台地。

二叠纪时, 中国北方的华北地块、塔里木地块以及北疆褶皱带以陆相沉积为主; 南方的华南地

块、西藏地块以浅海相碳酸盐岩沉积为主。大陆边缘深水沉积出现在藏南地块北缘、塔里木地块西

北缘, 在华北地块南缘也可能存在陆相斜坡区。华南地块边缘的南坪至永胜一带 , 钦州海槽和拗拉

槽式的滇黔盆地也可能有大陆边缘深水沉积 , 阳新世—乐平世时, 陆相在拉张型克拉通内部盆地中

广泛形成。此外, 新疆北部和兴安岭北部二叠纪时出现了挤压型的陆相沉积盆地。

同时, 在稳定地块之间还有两条明显的活动带: ①华北活动带, 自北山经内蒙古、兴安岭和吉

林延伸至黑龙江东北隅; ②华西活动带: 位于华南、塔里木、柴达木和康藏地块之间, 由一系列海

槽、火山岛弧和小地块组成 , 火山岛弧分别沿东昆仑山、宗务隆山、青海南山、雅砻江、金沙江和

澜沧江发育。与岛弧有关的二叠纪岩石还分布在海南省昌江、台湾省东部和新疆南天山 ( 金玉玕等,

2000) 。

据上述古地理模式、各地区沉积和生物群的区系特征 , 金玉玕等 ( 2000) 将中国二叠纪地层区

划分为 5 个地层区 ( 图 8 1) 。

Ⅰ 北部边缘地层区

本地层区分为北疆地层分区、北山地层分区、内蒙古 松辽地层分区, 属于哈萨克斯坦、黑龙

江、塔里木和华北等板块之间逐步拼合产生的弧沟带及挤压造成的山间盆地沉积。

Ⅰ1  北疆地层分区

为北部边缘地层区或巴尔喀什 兴安地层区的西部 , 包括阿尔泰、准噶尔和北天山等地区。南缘

西段为汗腾格里 库米什断裂; 东段为玉门关 库米什断裂。库米什 明水断裂常被作为东段的南界。

在阿尔泰和北准噶尔, 二叠系下部以中酸性火山岩和洪积相、冲积相碎屑岩为主 , 不整合或超覆于

前巴什基尔期地层之上 ;上部为小型地堑式盆地中形成的冲积相和湖相碎屑岩沉积。准噶尔盆地缺
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图 8 1 中国二叠纪地层区划图

( 引自金玉玕等 , 2000 年 , 略有修改和补充 )

Ⅰ—北部边缘地层区 ( Ⅰ1—北疆地层分区 ; Ⅰ2—北山地层分区 ; Ⅰ 3—内蒙古 松辽地层分区 ) ; Ⅱ—塔里木地层

区 ( Ⅱ1—柯坪地层分区 ; Ⅱ2—塔西南地层分区 ; Ⅱ3—柴达木地层分区 ; Ⅱ4—南祁连地层分区 ) ; Ⅲ—华北地层

区 ( Ⅲ1—北祁连地层分区 ; Ⅲ2—大青山地层分区 ; Ⅲ 3—晋冀鲁地层分区 ; Ⅲ 4—黄淮地层分区 ) ; Ⅳ—喜马拉雅

地层区 ( Ⅳ1—滇西地层分区 ; Ⅳ2—喀喇昆仑地层分区 ; Ⅳ3—冈底斯地层分区 ; Ⅳ4—雅鲁藏布地层分区 ; Ⅳ5—

藏南地层分区 ) ; Ⅴ—华南地层区 ( Ⅴ1—唐古拉横断山地层分区 ; Ⅴ2—秦康滇地层分区 ; Ⅴ3—扬子地层分区 ;

Ⅴ4—江南地层分区 ; Ⅴ5—滨太平洋地层分区 )

1—新疆布尔津 ; 2—新疆托里 ; 3—新疆伊宁 ; 4—新疆克拉玛依 ; 5—新疆克拉美丽 ; 6—新疆乌鲁木齐 ; 7—新疆

吐鲁番 ; 8—新疆哈密 ; 9—甘肃金塔 ; 10—内蒙古额济纳旗 ; 11—内蒙古哲斯 ; 12—河北康保 ; 13—内蒙古西乌珠

穆沁旗 ; 14—内蒙古扎赉特旗 ; 15—内蒙古乌兰浩特 ; 16—内蒙古西拉木伦河 ; 17—黑龙江黑河、嫩江 ; 18—黑龙

江哈尔滨、神树 ; 19—黑龙江宝清 ; 20—吉林中部 ; 21—吉林延边 ; 22—新疆柯坪 ; 23—新疆音干山 ; 24—新疆木

兹杜克 ; 25—新疆阔克沙勒 ; 26—新疆巴楚 ; 27—新疆和田 ; 28—新疆叶城 ; 29—新疆且末 ; 30—青海祁漫塔格

山 ; 31—青海天峻 ; 32—青海都兰 ; 33—甘肃酒泉 ; 34—甘肃龙首山 ; 35—内蒙古包头 ; 36—内蒙古准格尔旗 ;

37—河北唐山 ; 38—辽宁本溪 ; 39—陕西韩城 ; 40—山西太原 ; 41—山东淄博 ; 42—河南禹州 ; 43—安徽淮北 ;

44—云南腾冲 ; 45—云南永德 ; 46—新疆喀喇昆仑 ; 47—西藏多玛 ; 48—西藏申扎 ; 49—西藏林周 ; 50—西藏波

密 ; 51—西藏仲巴、仁布 ; 52—西藏普兰 ; 53—西藏定日、康马 ; 54—西藏扎达 ; 55—云南德钦 ; 56—云南澜沧 ;

57—西藏双湖 ; 58—青海乌丽 ; 59—西藏江达 ; 60—西藏昌都 ; 61—四川中咱 ; 62—四川得荣 ; 63—云南耿马 ;

64—甘肃漳县 ; 65—四川宝兴 ; 66—四川盐源 ; 67—云南永胜 ; 68—云南墨江 ; 69—陕西汉中 ; 70—陕西镇安 ;

71—湖北房县 ; 72—湖北新滩 ; 73—江西修水 ; 74—重庆华蓥山 ; 75—湖南涟源 ; 76—贵州遵义 ; 77—贵州晴隆 ;

78—云南宣威 ; 79—贵州紫云 ; 80—广西宜山 ; 81—广西隆林 ; 82—云南文山 ; 83—江苏滨海 ; 84—江苏南京 ;

85—浙江长兴 ; 86—江西乐平 ; 87—江西上高 ; 88—湖南耒阳 ; 89—广西来宾 ; 90—浙江桐庐 ; 91—福建南平 ;

92—福建龙岩 ; 93—广东广州 ; 94—海南省东方 ; 95—香港特别行政区 ; 96—广西钦州 ; 97—台湾省东部 ; 98—海

南省昌江 ; 99—广东恩平 ; 100—广东连县 ; 101—湖北建始 ; 102—内蒙古额尔古纳左旗 ; 103—黑龙江鸡东 ;

104—辽宁老黑山 ; 105—吉林珲春
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失紫松期沉积。二叠系下部为滨海相巨厚碎屑岩; 中部的滨岸河湖沉积分布广泛; 上部为红色内陆

盆地沉积, 南缘船山统下部有巨大漂砾; 上部为水平层理粉砂岩、页岩和硅质层, 该区的主要特征

是植物群, 属安加拉型 ( Iniopteris、Comia、Za miopteris glossopteroides) , 孢粉化石组合序列与乌拉尔

地区十分接近。

Ⅰ2  北山地层分区

该地层分区横贯新疆东端、甘肃北部、内蒙古西端的北山 , 属于蒙古南带的西延部分, 可分 3

个沉积带: 北带为中蒙边界的黑鹰山地区 , 阳新世和乐平世为陆相沉积; 中带的埋汗哈达等地为复

理石沉积, 缺乏火山岩; 南带的二叠系以隆林期基性火山岩沉积和粗粒复理石沉积为主 , 不整合于

前莫斯科期地层之上。其生物特征是: ①发育北方型腕足类和菊石群, 未见 类; ②植物以 Callip-

teris alta ica、C. zeilleri为主。

海相沉积可上延到孤峰期 , 而陆相火山岩于冷坞期形成, 似乎代表西伯利亚大陆南缘在茅口早

期结束的岛弧, 北侧为窄长的弧后盆地 , 沉积了巨厚的中二叠世和晚二叠世的沉积。

Ⅰ3  内蒙古 松辽地层分区

包括哲斯地区、大兴安岭、小兴安岭和吉林中部。二叠纪海相地层较北山地层分区完整。其沉

积物是: 紫松期为中细粒复理石沉积 , 夹厚逾百米的灰岩、无火山岩沉积; 隆林期和中二叠世为中、

细粒复理石沉积, 所夹火山岩多为中酸性; 晚二叠世为陆相沉积 ( 下部河流相, 上部为湖相) 。动物

群属特提斯型, 但 类以 Monodiexodina 为特征, 属边缘特提斯型; 植物仍以安加拉植物群为主, 如

Comia 等, 另外, 它和库兹克植物群也较接近, 如 Iniopteris、Za miopteris及 Iychtopteris等; 腕足动物

群属北方区系。

Ⅱ 塔里木地层区

该地层区包括塔里木、柴达木和南祁连及其南缘昆仑山和巴颜喀拉山、西北缘的南天山阔沙勒

等地区; 北界为汗腾格里 库米什 玉门关断层。塔里木、柴达木和祁连山二叠纪地层属于海退系列 ,

在罗甸期后即被陆相沉积代替 , 动物群为特提斯型; 植物属安加拉型; 孢粉组合属欧美植物区系。

柯坪区的船山世 类和腕足动物群与乌拉尔地区接近。

Ⅱ1  柯坪地层分区

早二叠世—中二叠世地层发育相对较好; 晚二叠世地层仅在音干山、阔克沙勒、巴楚、和田可

见; 早二叠世康克林组灰岩 ( 50 ～174 m) 向东超覆于泥盆纪或更老的地层之上 , 向西沿陆棚边缘被

礁灰岩代替; 更向西北侧为南天山阔克沙勒斜坡深海沉积 , 系砾岩、砂岩、页岩和灰岩组成的厚韵

律层。隆林期末发育了三角洲体系。而后又被玄武岩流覆盖。该地层分区的 类和珊瑚为特提斯型;

Ca llipteris在该区分布较广泛, Comia 在木拉布拉克也有发现 , 说明安加拉植物群也到达塔里木南缘。

Ⅱ2  塔西南地层分区

船山统在塔里木西南部沿喀什 叶城 和田一线昆仑山北坡形成开阔的碳酸盐岩台地, 且延续至

罗甸 ( 相当于栖霞) 期。向东至和田北部、叶城和沙车的东部从罗甸期开始即变为陆相沉积 , 上延

至长兴期。也就是说该区东段自罗甸期至长兴期全为陆相沉积 , 并有巨厚的海底火山喷发沉积; 而

西段以斜坡相和深海相巨厚的近源复理石碎屑岩夹灰岩沉积为主 , 海相沉积持续至中二叠阳新世晚

期; 晚二叠乐平世岩层仅有零星报道。弧峰期或茅口期的 Eopolydiexodina 类动物群广见于本分区。

Ⅱ3  柴达木地层分区

该区仅有早二叠船山世的浅海碳酸盐台地沉积 , 且不整合于泥盆纪地层之上, 主要见于祁漫塔

格山。生物群以特提斯型的 和珊瑚为主; 腕足类 Kulunia a spera Dictyoclostus cf. ura licus组合, 属北

方型。

182



  Ⅱ4  南祁连地层分区

该分区自祥播期开始, 在哈尔湖 青海湖一线以北 , 以滨海相陆源碎屑岩为主; 以南地区为浅海

相碎屑岩夹灰岩, 陆棚区南侧为青海南山、宗务隆山深水沉积带。二叠纪地层为巨厚的复理石碎屑

岩、砾状碳酸盐岩、火山熔岩和火山碎屑岩。中二叠阳新世晚期的 Megaderbyia 腕足动物群与北高加

索很接近。

Ⅲ 华北地层区

北侧通常以阴山断裂带和阿拉善陆块北缘断裂带为界; 西南侧以宗务隆山 阿尔金山断裂带为

界。它只是华北板块的稳定古陆区 , 如果包括陆缘弧沟体系, 华北板块与西伯利亚板块的分界可能

为西拉木伦断裂带。

该区的二叠纪为重要的含煤地层。以陆相碎屑岩沉积为主 , 仅下部为滨浅海相碎屑岩和石灰岩

夹层; 中部为三角洲平原含煤碎屑岩; 上部为滨岸湖泊和内陆盆地红色碎屑岩。

二叠纪时华北地块呈沿北缘和西北缘挠起 , 向东南方向倾斜的准平原状。随着阴山隆起持续上

升, 二叠纪含煤三角洲平原相的沉积 , 逐渐向南转移, 二叠纪富煤地层的层位也渐次升高, 即由此

往南含煤层位逐渐升高。

Ⅲ1  北祁连地层分区

二叠系沿腾格里沙漠、巴丹吉林沙漠和北山东部的南缘呈东西条带状分布 , 包括北祁连山、龙首山

和贺兰山西段。其沉积特点是除太原组含少量灰岩夹层外 , 几乎均为内陆河流洪积相沉积, 缺失含煤

三角洲相沉积。植物化石组合可与华北地层区本部对比 , 但二叠系顶部却出现了安加拉植物群的分

子, 如 Zamiopteris glossopteroides、Noeggerathiopsis是其特征。其地层分区归属有待进一步研究。

Ⅲ2  大青山地层分区

沿阴山隆起南缘和吕梁隆起西缘展布。下部以洪积相和冲积相为主 , 只有少数海相灰岩夹层出

现在盆地外侧, 可采煤层赋存于太原组和山西组。在大青山发育了以山间盆地沉积为主的二叠系。

Ⅲ3  晋冀鲁地层分区

包括晋北、冀南、辽南和鲁北各沉积盆地 , 属于华北地层区的典型层序, 底部一般为滨海至浅

海相细粒碎屑岩夹灰岩; 中部为滨岸沉积; 上部为冲积相和湖相沉积, 太原组含珊瑚、 类等海相

动物化石, 植物非常丰富, 以 Gigantonoclea ca thaysiana、Ca thaysiopteris whitei 及 Emplectopteris tria ngu-

la ris、Emplectopteridium a ltum为特征, 可采煤层层位为太原组和山西组。

Ⅲ4  黄淮地层分区

分布于河南、晋南、陕南、鲁南、两淮等地 , 而以豫西的二叠系为代表, 太原组的石灰岩在盆

地中心可达 10 余层, 并上延至隆林期。富煤层位出现在下石盒子组和上石盒子组。上石盒子组夹有

海绵骨针的硅质层; 孙家沟组产海相或咸水微体动物群。

Ⅳ 喜马拉雅地层区

为印度板块北缘的陆棚海区 , 北界沿澜沧江上溯并与喀喇昆仑断裂相连。二叠系由显著的两组

岩系构成, 即下部为陆源碎屑岩, 含滨海相杂砾岩, 其顶部夹灰岩层, 在西藏南部厚数百米, 在雅

鲁藏布江以北达数千米; 上部以碳酸盐岩为主, 厚度从小于 200 m增大到 600 m以上。可分:

Ⅳ1  滇西地层分区

分布于澜沧江断裂以西地区的永德、腾冲、耿马、澜沧等地。该区发育冰川沉积物、冷水珊瑚

Lytvola sma 动物群、冷水腕足类 Stepanoviella 动物群及冈瓦纳区系的 Hexagonella 苔藓动物群、Waa -

genites Costiferina 腕足动物群、冈瓦纳区系特有的 Glossopteris 植物群。还有冈瓦纳古大陆北部边缘

海域及欧亚古陆南部海域早二叠船山世早期特有的 类 Monodiexodina。
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Ⅳ2  喀喇昆仑地层分区

本区二叠系仅见中二叠阳新世浊流碳酸盐岩或硅质碎屑岩沉积 , 含 Monodiexodina 类。沉积厚

度巨大, 构造复杂, 为西藏和塔里木两大陆块之间活动型的沉积。

Ⅳ3  冈底斯地层分区

该地层分区下部为早二叠船山世中基性火山岩及巨厚的碎屑岩沉积 ( 下部为含砾板岩及砂质页

岩;上部为含砾粗粒石英砂岩及钙质页岩) ;含冈瓦纳区系的 Eurydesma 双壳动物群及 Bandoproductus

腕足动物群;上部以中二叠阳新世泥晶灰岩为主 ,所含腕足类、珊瑚动物群主要是特提斯型, 类也相

当繁盛。

Ⅳ4  雅鲁藏布地层分区

二叠纪岩层多为推覆在中生代地层之上的外来岩块 , 俗称喜马拉雅区西藏相沉积, 多为中二叠

世和晚二叠世近礁相中粗粒生物碎屑灰岩。动物群具有冈瓦纳型和特提斯型分子。晚二叠世沉积

( 外来岩块) 为红色珊瑚礁灰岩 ( 长兴期) 。

Ⅳ5  藏南地层分区

二叠系下部以含砾板岩为特征; 中部为海陆交互相的砂岩、页岩互层; 上部为海相砂页岩夹灰

岩, 或以页岩为主。灰岩多为内陆棚相介壳灰岩、粗碎屑灰岩夹陆源碎屑岩。其生物群以含冈瓦纳

型的 Glossopteris植物群和 Stepanoviella 腕足动物群为特征。

Ⅴ 华南地层区

本区西南边界为澜沧江 喀喇昆仑断裂。把冈瓦纳古陆北缘深水沉积划归喜马拉雅地层区。北界

为昆仑 秦岭 大巴山断裂带。整个二叠纪都由海相沉积 , 并夹滨海相含煤碎屑岩沉积组成, 海南岛

二叠纪有变质基性火山岩 阳起石岩、阳起石片岩夹于千枚岩中 , 单层厚达 100 m。碳酸盐岩较发育。

生物群具有典型的华夏植物群 Giga ntopteris nicotianaefolia Tingia ca rbonia 组合及以特提斯动物群为特

征, 本区可分为:

Ⅴ1  唐古拉 横断山地层分区

为金沙江断裂与澜沧江断裂之间二叠纪裂陷带。以基性和中基性火山岩系及复理石沉积为主 ,

断裂带中常见浅变质构造混杂岩。在四川巴塘中咱和通坝及戛金雪山等地 , 常见有外来的碳酸盐岩

块 ( 集块岩) 或海相沉积, 本区西缘, 从西藏双湖、青海托托河沿、西藏昌都、芒康 , 断续分布着

一系列小型碳酸盐岩断块或海山 , 其沉积系列和生物群与华南本部相似, 在早二叠世和中二叠世以

碳酸盐岩为主, 产华夏植物群。

Ⅴ2  秦康滇地层分区

华南西部和西北部的大陆边缘地区均归属本地层分区。在西缘自北向南沿岷山、邛崃山、大雪

山及康滇隆起西侧的九龙、木里延至云南中甸、宁蒗和墨江等地均属本地层分区的范围。为浅变质、

包括斜坡相角砾状灰岩、复理石沉积和硅质岩、碳酸盐岩台地边缘的沉积层序。另外 , 玄武岩厚度

巨大, 层位多, 常夹有海相地层, 也是本地层分区的另一个特征。

Ⅴ3  扬子地层分区

本地层分区以浅海相碳酸盐岩台地广泛发育为特征。其东界置于台地的边缘 , 自广西来宾北延

到湖南涟源, 经江西乐平至江苏南京, 约略相当孤峰组和当冲组分布的东界, 包括扬子地台和滇黔

桂盆地两大沉积区。环绕康滇、扬子和江南隆起。早二叠船山世形成黑色与灰色灰岩 , 或白云岩与

石灰岩相间的浅水沉积; 中二叠阳新世之初, 形成含煤碎屑岩, 在本地区假整合于晚石炭世、泥盆

纪或志留纪地层之上。阳新世的各隆起及其周缘为局限碳酸盐岩台地 , 外侧为开阔台地, 并转变为

滇黔桂深水盆地; 在鄂西、湘西北一带, 中二叠世晚期, 靠近隆起和远离隆起岩性略有差异, 即近

隆起区为碳酸盐岩的沉积 , 其生物群为特提斯型的腕足类、珊瑚、 类; 远离隆起, 茅口期初为碳
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酸盐岩, 冷坞期—乐平世硅质岩增多 , 其生物群以菊石动物为主。乐平世的沉积相带围绕峨眉山高

原展布, 由含煤碎屑岩、碳酸盐岩和盆地硅质岩组成。本地层分区还发育乐平世晚期的含煤碎屑沉

积, 且是西南地区富煤层位 , 也就是说, 扬子地层分区富煤层位由东往西, 层位逐渐增高。扬子地

层分区的碳酸盐岩台地是东特提斯洋动物区系的发展中心。

Ⅴ4  江南地层分区

西界沿扬子碳酸盐台地的东缘延展 , 与东南地层分区的分界不甚明显, 两个地层分区具有共同

的碎屑源区, 岩性逐渐过渡。但本地层分区以较深水区沉积为主。孤峰组和大隆组的硅质岩分布最

广和时限最长, 本区的煤系始于冷坞期, 在江西乐平、广东韶关有晚二叠世的富煤沉积, 广东连县

有长兴期的富煤层位。本区含有最具特色 Gigantopteris nicotia naefolia Tingia carbonica 组合, 即华夏植

物群的本部。

Ⅴ5  东南地层分区

包括华夏隆起、云开隆起及其西缘沉积盆地。二叠纪相带的展布均与隆起区外缘平行。早二叠世以灰

岩为主, 大部分地区为灰岩与白云岩互层。中二叠世早期以局限浅水台地碳酸盐岩为主。华夏隆起再度上

升, 使全区的中二叠世晚期和晚二叠世均以碎屑岩为主。本分区的煤系地层中产有华夏植物群的特色分子

Gigantopteris nicotianaefolia, 煤系中或煤系顶部夹有泥灰岩或钙质泥岩, 所产菊石 Altudoceras、Paraceltites

及腕足类、 类为其时代归属提供了可靠的古生物依据。

Ⅴ6  滨太平洋地层分区

华南地层区东部边缘的台湾省、海南省、香港特别行政区及广西钦州等地的二叠系, 与华南各地不

同。台湾省的前古近纪—新近纪变质岩系中产中二叠世晚期的珊瑚和 类, 含化石的二叠纪灰岩为岛弧环

境的产物。海南省的二叠系始于隆林期, 在昌江一带, 冷坞期的千枚岩中夹有变质的基性火山岩 ( 阳起

石、阳起石片岩) , 单层最厚者可达 100 m, 呈东西向展布, 有人认为他有类似于大洋中脊玄武岩 ( N

MORB) 的变质基性火山岩, 具有典型 N MORB 地球化学特征, 表明他们起源于高度亏损的地幔源。也

表明这些基性火山变质岩很可能仰冲到琼北块体上被构造肢解的古特提斯洋壳残片。该地未见晚二叠世的

沉积。香港特别行政区的二叠系始于隆林期—中二叠世晚期, 为泥岩、粉砂岩, 含丰富的腕足类和双壳

类; 中二叠世晚期—晚二叠世也为陆相的碎屑岩, 以含植物为主。广西钦州地区长兴期为山前盆地磨拉石

沉积, 厚度巨大, 不整合于吴家坪期地层之上, 见长兴期的化石 Ullmannia cf. bronnii; Dictyoclostus

cf. boliviensis var. chitichunensis等。台湾、海南岛、香港、钦州等地的二叠系与东南地层分区的二叠系确有

不同, 故归属滨太平洋地层分区。

二、年代地层划分

(一) 国际年代地层系统

二叠系一名译自“Dyas”, 原指分布在欧洲的赤底统 ( Rotliegende) 和镁灰统 ( Zechstein)。其通用的

含义是根据俄罗斯乌拉尔一带的地层确定的 ( R. J. Murchison, 1841) , 并以皮尔姆 ( Perm) 命名, 称 Per-

mian System。当时只包含空谷期 ( Kungurian)、卡赞期 ( Kazanian) —鞑靼期 ( Tatarian) 的海退沉积序

列。以后二叠系底界下延至亚丁斯克统 ( Artinsk Series) , 并被进一步分为阿瑟尔阶 ( Asselian)、萨克马尔

阶 ( Sakmarian) 和亚丁斯克阶 ( Artinskian)。

经过多年的努力, 国际二叠系分会厘定了一个新的二叠纪年代地层方案, 建议分别采用俄罗斯乌拉

尔、美国西南部和中国华南的完整层序作为统的标准, 自下而上分为: 乌拉尔统、瓜德鲁普统和乐平统。

牙形石化石序列的建立和完善, 使分散在上述三个地区的二叠系层序之间可以精确地连接, 并进行国际对

比 (表 8 1)。
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表 8 1 二叠系及其上下国际年代地层系统

系 统 阶
主要化石带

菊石 牙形石 类
极性 Ma

三
叠
系

印
度
阶

Ophiceras

Otocera s
Hindeodus pa rvus

251 ##. 4

二

叠

系

乐

平

统

瓜

德

鲁

普

统

乌

拉

尔

统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

卡
匹
敦
阶

沃
德
阶

罗
德
阶

空
谷
阶

亚
丁
斯
克
阶

萨
克
马
尔
阶

阿
瑟
尔
阶

石
炭
系

格
舍
尔
阶

P seudot irolites

P arati rolites Sh-

evyrevites

Ira nites Phisonites

Araxoceras Konglingit es

Anderssonocera s

Roadocerus Doulingoceras

Timori tes

Waa genoceras

Dema rezites

Stacheoceras discoidale

P seudovidrioceras dunba ri

P ropinacocera s busterense

Uralocera s fudorowi

Aktubinskia nota bilis Artinskia

artiensis

Sa kmarites inflatus

Svetlanoceras strigosum

S ‡. serpentinum

S ‡. primore

Shuma rdites

confessus Emilites plummeri

Cla rkina yini

C  . postwa ngi

C  . cha ngxingensis

C  . subcrina ta

C  . wangi

C  . orienta lis

C  . leveni

C  . dukouensi s

C  . postbitteri

J inogondolella altudaensis

J �. postserra ta

J �. assera ta

J �. na nkingensis

Mesogondolella ida hoensis

Neostreptognathodus pnevi

N $. exculptus

Sweetognathus whitei M �. bisseli

S �. primus

Streptogna thodus

post fusus

S �. constrictus

S �. isola tus

S �. wa baunsensis

S �. elongatus

P a laeofusulina sinensis

Nanlingella simplex Codono-

fusiella kwa ngsia na

Lepidolina

Yabeina

Eopolydiexodina shumardi

Neoschwa gerina crati culifera

P raesumatrina

neoschwa gerinoides

Ca ncellina cutalensis Armenina

P a mirina

Chara loschwagerina vulga ris

Robustoschwa gerina

schellwieni

Spha eroschwagerina

sphaerica

S ¨. moelleri P I. fecunda

S ¨. vulga ris

Daixina robusta D. bosbyta uensis

T ¬. stuckenbergi

±0 $$. 4

252 ##. 3

±0 $$. 3

253 ##. 4
±0 $$. 2

265 ##. 3
+ 2 $$. 6

280 ##. 3
±2 $$. 6

290 ##. 6
±3 $$. 0

300 ##. 3
±3 $$. 2

( 引自金玉玕等 , 2000 年略有修改 )
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二叠系的底界全球层型已经为国际地层委员会批准 , 选在哈萨斯坦北部的 Aidaralash 剖面。以牙

形石 Streptognathodus isolatus的首次出现为标志。这个层位稍低于菊石 Shumardites Vidriocera s带之间

的界面, 大体与 类 Spha eroschwagerina vulgaris S. fusiformis 带之底相当。二叠系的顶界以我国浙江

煤山剖面为层型, 以 Hindeodus pa rvus的首次出现为其顶界 ( 金玉玕等, 2000) 。

1. 乌拉尔统 ( C isur alia n Series)

系 J. B. Waterhouse 1982 年命名, 包括阿瑟尔阶 ( Asselian Stage ) 、萨克马尔阶 ( Sakmarian

Stage) 、亚丁斯克阶 ( Artinskian Stage) 、空谷阶 ( Kungurian Stage ) , 各阶的生物标志如表 8 1 所

示。

2. 瓜德鲁普统 ( G uadalup ian Ser ies)

B. F. Glenister 等 1992 年正式提议以美国西南部的瓜德鲁普统作为同期地层的国际对比标准 , 其

下界以 J inogondolella nankingensis的始现为标志。自下而上分罗德阶 ( Roadian Stage) 、沃德阶 ( Wor-

dian Stage ) 和卡匹敦阶 ( Capitanian Stage ) , 后两个阶的底界分别以 Jinogondolella aserra ta 和

J. postserrata 的始现为标志。J. a serrata 始现层位稍高于菊石 Wa agenoceras 的出现。J . postserrata 的始

现层位相当于 Timorites出现, 以 类 Para fusulina 占优势被 Polydiexodina 占优势替代。

3. 乐平统 ( Lopingian Ser ies)

乐平统曾被称为绍尔发统 ( Dzhulfian Series) 、外高加索统 ( Transcaucasian Series ) 等, 但以乐

平统最早命名, 且明确地限定为二叠系最上部的一个统 ( 黄汲清, 1932) , 此外前者为陆相地层, 难

以按现代地层学的概念建立高精度的并可作国际性对比的全球层型。

乐平统自下而上分吴家坪阶、长兴阶:

吴家坪阶 ( Wuchiapingian Stage ) 最早被 K. Kanmera & K. Nakazawa ( 1973 ) 使用。1984 年芮琳

根据吴家坪灰岩的命名剖面确定吴家坪阶相当于 类 Codonafusiella 带、牙形石 Cla rkina dukouensis

C. leveni带的地层, 但命名剖面下部为王坡页岩 , 缺乏化石依据。金玉玕 ( 1994 b) 建议以广西来宾

蓬莱剖面作为吴家坪阶的层型, 并细分来宾亚阶 ( Laibinian Substage ) 、老山亚阶 ( Laoshanian Sub-

stage) 。在该剖面 Clarkina leveni的出现视作老山亚阶下界, 相当菊石 Anderssonocera s Prototoceras 带

之底; 来宾亚阶的层位相当 C. dukouensis 带和 C. a symmetric带, 菊石 Roadoceras Doulingoceras 带。

外高加索的绍尔发阶层位与吴家坪阶一致 , 且命名较早, 曾被广泛引用, 但其下部层序不如吴家坪

阶完整, 故仍选吴家坪阶作为国际对比标准。

长兴阶 ( Changhsingian Stage) 系赵金科等 1981 年命名, 其层型为浙江长兴县煤山的 D剖面, 其

下界位于该剖面的第二层底, 相当于长兴组底部 Clarkina orientalis 带与 C. subca rinata 带之间, 同时

以 Pa laeofusulina 的高级分子和大巴山菊石科和假提罗菊石科的出现为标志 ( 表 8 1) 。

(二) 中国二叠纪年代地层划分

中国二叠系年代地层系统是以华南生物地层为格架 , 即以 类、牙形石、菊石及腕足等生物群

的演化来划分的。中国二叠纪年代地层系统曾提出不同划分方案 , 其中盛金章、金玉玕 ( 1994) 、金

玉玕等 ( 2000) 将我国二叠系自下而上划分为三个统: 船山统、阳新统 ( 栖霞亚统、茅口亚统) 和

乐平统。内部分为 8 个阶: 紫松阶、隆林阶、罗甸阶、祥播阶、孤峰阶、冷坞阶、吴家坪阶、长兴

阶 ( 表 8 2) 。2000 年 5 月召开的第三届全国地层会议通过了由第二届全国地层委员会主持编制的

《中国区域年代地层 ( 地质年代) 表》, 根据新修订的《中国地层指南》中关于中国的年代地层单位

界、系、统一律不再细分为“亚界”、“亚系”、“亚统”, 该表中的二叠系分为三个统, 内部包含 8

个阶 ( 表 8 2) 。

1. 下统 ( 船山统 Chuanshania n Series)

系黄汲清 1932 年提出。盛金章、金玉玕厘定并细分如下:
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表 8 2 中国二叠纪年代地层划分方案

金玉玕 , 1994 Þ黄汲清 , 1932 ›盛金章 , 1962 ,
张祖圻 ,

1985 ¥

张正华 ,

1988 ³

中国地层指南及中国地

层典指南说明书 , 2001 ò
本表

二

叠

系

石
炭
系

乐

平

统

阳

新

统

船

山

统

上
石
炭
统

长兴阶

吴家坪阶

茅
口
亚
统

栖
霞
亚
统

冷坞阶

孤峰阶

祥播阶

罗甸阶

隆林阶

紫松阶

小独山阶

乐
平
统

阳
新
统

长兴石灰岩

竹塘系

茅口石灰岩

栖
霞
石
灰
岩

栖霞石灰岩

( 狭义 )

臭灰岩

船山统

石炭系

上
二
叠
统

阳
新
统

上
石
炭
统

长兴组

( 大隆组 )

龙潭组

( 吴家坪组 )

茅口组

栖霞组

马平组

乐
平
统

中
二
叠
统

下
二
叠
统

长兴阶

三阳阶

茅口组

栖霞组

湘中阶

马平阶

乐
平
统

阳
新
统

黔
南
统

长兴阶

吴家坪阶

茅口阶

栖霞阶

羊场阶

紫松阶

过岩阶

上
二
叠
统

中
二
叠
统

下
二
叠
统

长兴阶

吴家

坪阶

煤山亚阶

葆青亚阶

老山亚阶

亚宾亚阶

冷坞阶

茅口阶

祥播阶

栖霞阶

隆林阶

紫松阶

上
统

︵
乐
平
统
︶

中
统

︵
阳
新
统
︶

下
统

︵
船
山
统
︶

长兴阶

吴家坪阶

冷坞阶

茅口阶

祥播阶

栖霞阶

隆林阶

紫松阶

( 引自金玉玕等 , 2000 年 )
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紫松阶 ( Zisongia n Stage)

系张正华等 1988 年创建。界线层型为贵州紫云的羊场剖面。以 Pseudoschwagerina 始现为标志。

时代与 类 Pseudoschwagerina uddeni P. texana 带和 Sphaeroschwagerina 属延限带, 牙形石 Streptogna -

thodus wabaunsensis带, S. ba rskovi带和 M. bisselli 带的范围相当。可与阿瑟尔阶、萨克马尔阶相当。

隆林阶 ( Longlinian Stage)

首先由吴望始等 ( 1979) 确认该层序于贵州普安的龙吟剖面。1989 年龙家荣提出将这一时期的

碳酸盐沉积称常么组; 同时黄志勋和时年建议以广西隆林县常么附近的龙桑剖面为依据 , 将常么组

相当的地层称隆林阶。并以贵州羊场剖面 23 层之底, 即 Pamirina davasica 的初现作为隆林阶下界的

参考点, 代表 Pseudoschwagerina 属消失到 Misellina 初现之间的层序。隆林期的 类在内陆棚浅水沉

积中以 Nankinella、Sta ffella 和 Pamirina 分子占优势; 在外陆棚凹陷和局限盆沉积中心以 P seudofusuli-

na 分子最盛。牙形石为 Sweetognathus whitei。相当于国际亚丁斯克阶上部。

2. 中统 ( 阳新统 Ya ngsingia n Series)

系黄汲清 1932 年命名。大体相当栖霞亚世到乐平世初期之间的一个超序 , 或生物地层格架中的

Misellina 延限带和 Neoschwagerina 延限带。盛金章、金玉玕细分为:

栖霞阶 ( Chihsia n Sta ge)

系盛金章、李星学 1974 年命名, 盛金章, 金玉玕 ( 1994) 提出的层型剖面位于贵州罗甸纳水。

以县拟旋脊的 类 Brevaxina 的首现为划分标志。相当外陆棚沉积中的 Misellina 属延伸范围, 包括

Breva xina dyhrenfurthi 带、Misellina claudiae 带和 Shengella 带和牙形石 Neostreptognathodus peguopensis

带、Mesogondolella gujioensis M. intermedia 带和部分 M. ida hoensis 带。此阶的罗甸阶的含义 ( 盛金

章, 金玉玕, 1994) 基本相同。相当国际年代地层系统的空谷阶下部。

祥播阶 ( Xiangboan Stage)

范嘉松等 1990 年命名, 代表相当 Ca ncellina 带的地层。底界以贵州紫云猴场剖面 Cancellina 的原

始分子的首现为标志。该阶包括 Cancellina elliptica、C. liuzhiensis和 Neoschwagerina simplex延限亚带;

在局限陆棚沉积中以 Pa rafusulina multiseptata 占优势。空谷阶上部与罗德阶下部对比。

茅口阶 ( Maokoua n Stage)

盛金章、李星学 1974 年命名。与盛金章、金玉玕 1994 年提出的孤峰阶含义相同 , 层型剖面位于

贵州紫云城南 44 km的猴场。紫云以 J inogondolella nankingensis的首现为划分标志, 其中的 类可分

为 Neoschwagerina craticulifera 带和 N. magaritae 带。菊石可分为 Waa genocera s 带, Kufengoceras 带或

Altudoceras Pa ra celtites带。相当国际年代地层系统中罗德阶上部和沃德阶。

冷坞阶 ( Len gwua n Sta ge)

梁文平 1990 年用来代表与浙江桐庐冷坞组同期的地层。经厘定后 , 此阶包含相当 Yabeina 延限

带的地层, 其底界改定在 J inogondolella postserra ta 带之底, 约略相当 Ya beina 带出现的层位。广西来

宾蓬莱滩剖面和铁桥剖面可作冷坞阶对比的标准。在该剖面上牙形石自下而上分: J. postserrata 带、

J. a ltudaensis带、J. prexunhanensis带、J. xua nhanensis带、J. granti 带; 类包括 Yabeina 带和 Met-

a dolioeina multivoluta 带。冷坞阶相当国际年代地层系统的卡匹敦阶、中亚的 Median阶。

3. 上统 ( 乐平统 Lopingian Str ies)

系黄汲清 1932 年命名。盛金章、金玉玕 ( 1994 年) 厘定, 并分吴家坪阶、长兴阶。

吴家坪阶 ( Wujia pingia n Stage) ( = W uchia pingia n Stage)

系 Kanmera&Na ka zawa 1973 年命名。盛金章、金玉玕 1994 年建议, 以广西来宾县莲莱滩剖面作

为吴家坪阶的单位层型。以牙形石 Clarkina postbitteri postbitteri的首现为标志 ( 金玉玕等, 2000) 。吴

家坪阶自下而上可再分为来宾亚阶 ( Laibinian Substage) 和老山亚阶 ( Laoshanian Substage )。来宾亚

阶内自下而上包含 3 个牙形石带: Clarkina postbitteri 带, C. dukouensis 带和 C. asymmetric 带, 并含一
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个 Roadocera s-Doulingoceras 菊石带; 老山亚阶自下而上包含 3 个牙形石带: Clarkina leveni 带,

C. guangyuanensis带和 C. orienta lis带, 而且以 C. leveni 的首现作为本亚阶的底界, 同时, 自下而上还

包含 3 个菊石带: Andersonoceras-Protocera s带, Araxoceras-Konglingites带和 Sa nyangites带。

本阶已被作为国际地层中表中二叠系乐平统下部的一个阶。2004 年, 国际地科联批准了国际乐

平统工作组 ( 2002) 建议, 以广西来宾蓬莱滩剖面作为吴家坪阶底界的全球界线层型。

4. 长兴阶 ( Changshingian Sta ge) ( = Changhsingian Stage)

由赵金科、盛金章等 1981 年命名。层型剖面位于浙江省长兴县煤山 D剖面。在层型剖面上长兴

阶的底界以牙形石 Cla rkina subcarina ta 带之底为界, 同时也以 Pa laeofusulina 的高级分子和大巴山菊石

科及假提罗菊石科的首现为标志。本阶自下而上包含 4 个牙形石带: Clarkina subcarina ta 带,

C. changxingensis带, C. postwangi带和 C. yinidostephanites-Tapasha nites带; 包含一个 带 Pa laeofusuli-

na sinensis带。从区域对比上看, 长兴阶底界以 类 Ga llowayinella meitienensis带的底界大致相当。

5. 中国华北、华南二叠系对比

众所周知, 华南地区二叠系发育典型的华夏植物群及特提斯动物群及整个二叠系都以海相沉积、

碳酸盐发育为特征, 是年代地层系统划分的标准地区; 华北地层区的二叠系具有重要的含煤地层,

以陆相碎屑岩为主, 仅其下部为滨浅海相碎屑岩和石灰岩夹层; 中部为三角洲平原含煤碎屑岩; 上

部为滨岸湖泊相和内陆盆地红色碎屑岩 , 以含植物化石为主, 如何将华南、华北二叠纪地层对比起

来, 看来是棘手的问题, 尤其是对比到阶一级的年代地层序统 , 困难更大。

山西太原是华北地层区二叠系发育较完整的地区 , 自下而上可分: 太原组、山西组、下石盒子

组、上石盒子组和孙家沟组。

太原组、晋祠砂岩之底至北岔沟砂岩之底 , 为海陆交互相含煤沉积, 由砂页岩、煤层及夹稳定

的 4 层石灰岩组成, 厚 50 ～120 m, 化石极为丰富; 类有 Pseudoschwagerina texana、Schwa gerina

cervica lis、Dunbarinella na thorsti, D. na thorsti var. laxa、Pseudofusulina pseudovulgaris、Streptogna thodus

elonga tus S. wabaunsensis S. fuchengensis、Dielasma、Choristites、Alexa nia、Bra chythyurina、 Cho-

netes、Dictyoclostus、Marginifera ; Neokoninckophyllum tortum Ca ninophyllum dobrolyubovae 组合; Lopho-

carinophyllum pulchrum L. yakovlevi组合; Cya thoca rinia maoergouensis Amplexocarinia 组合; Neuropter-

is ovata Lepidodendron posthumii 组合。华北地层区的太原组和华南地层区船山组或马平组所含的生物

群面貌相似, 尤其是 类和牙形石更为一致, 因此太原组可和船山组或马平组对比, 其中上部可归

并到早二叠世。

华北地区的山西组自北岔沟砂岩之底至骆驼脖子砂岩之底 , 主要为砂页岩, 其中含 2 ～3 层海相

页岩夹层, 厚 40 ～95 m; 含 Schwagerina nobilis 亚带; Schwagerina a ndresensis S. guembeli 亚带;

Schwagerina Mccloudia Na ga toella 带; Allotropiophyllum 珊瑚组合及 Diplognathodus expa nsus D.

oertlii Streptogna thodus elonga tus组合。上述生物群在广西隆林的船山组、海南省峨查组均有产出,

其时代相当于隆林期—栖霞期。

华北地区的下石盒子组 , 底界相当骆驼脖砂岩之底 , 上部为黄绿、灰绿、紫红灰色、杂色砂岩 ,

夹细粒硬砂岩, 鲕状铝土岩、粘土岩及铁锰矿层; 下部粉砂岩、中细粒砂岩、砂质页岩, 夹鲕状粘

土岩、粘土岩、炭质页岩, 夹 1 ～3 层煤, 厚 100 ～140 m。产植物化石 Emplectopteris triangularis

Tingia ca rbonica Ca thaysiopteris whitei 组合。Tingia ca rbonica 为我国华南地层区二叠纪 Gigantopteris

nicotianaefolia Tingia carbonica 组合的重要分子, 也是华夏植物群的特色分子之一, Ca thaysiopteris

whitei 在华南龙潭组及相当层位中也有报道 , 而 Emplectopteris triangula ris 在梁山组中也有发现。因此

华北的下石盒子组与栖霞组—斗岭组 ( 龙潭组) 相当, 时代为祥播期—冷坞期。

上石盒子组

华北地层区的上石盒子组可分上、中、下三部。中上部以黄绿、杏黄及紫色中厚层硬质长石
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表 8 3 中国二叠纪生物地层格架

系 统 阶
华南地层区

菊石 腕足类 牙形石

上覆地层

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

Hypophicera s带

Otoceras 带

Rotodiscocera s 带

Pseudotirolites P leuronodocera s带

Pseudostepha nites Ta pa sha nites 带

Pa ratirolites Shevyrevites带

Iranites P hisonites 带

Sa nya ngites 带

Ara xoceras Konglingites 带

Anderssonocera s Prototoceras 带

Roa docera s Doulingoceras 带

Shouchangocera s 带

Shangra ocera s 带

Guiyangocera s 带

Altudoceras P a ra celtites带

Shaoya ngoceras 带

Pseudohalorites 带

Meta perrinites sha iwaensis Popa nocera s

ziyunense带

Propina coceras simile带

Popa nocera s kueichowense

Propina coceras nanda nense带

Properrinites plummeri Eoasia nites sub-

ha nieli 带

P elt ichia zigzag

Spinoma rginifera

chengya oyengensis 组合

Tyloplecta ya ngtzeensis

Squa mula ria gra ndis 组合

Edriosteges poya ngensis

Alatoproductus truncatus 组合

Multilobia Chia nella 组合

Uncisteges P ermunda ri a 组合

Ca tha ysia Tenuichonetes 组合

Cryptospirifer striatus

Chaoina reticula ta 组合

Liraplect a richthofeni

Orthotichia chekia ngensis 组合

Orthotichia ma gnifica

Compressoproduotus组合

Choristites Eolyttonia 组合

Avonia subtuberculata P rotanida nthus组

合

Hindeodus parvu带

Cla rkina yini 带

C �. postwangi 带

C �. cha ngxingensi s带

C �. subcarinata C E. wangi 带

C �. orienta lis带

C �. guangyuanensis 带

C �. leveni 带

C �. dukouensi s带

C �. postbitteri 带

J inogondolella gra nti 带
J �. xua nhanensis 带
J �. prexuanhanensi 带
J �. altudaensi s带
J �. postserra ta 带

J �. assera ta 带

J �. na nkingensis 带

Mesogondolella idahoensis 带

Neostreptogna thodus pra yi

Sweetogna thus ira nicus 带

M !. gujioensis 带

N �. pequopensis N F. toriya mai 带

Sweetogna thus whitei 带

Mesogondolella biselli 带

Streptognathodus ba rskovi 带

S �. wa baunsensis 带

S �. elongatus 带

S �. elongatus 带

092



  

华南地层区

珊瑚 有孔虫

Huayunophyllum 组合

Lia ngsha nophyllum 组合

Ipciphyllum Ira nophyllum 组合

Wentzelellites liuzhiensi s组合

Chusenophyllum 组合

P olytheca lis 组合

Ha yasaka ia 组合

Wentzellophyllum volzi 组合

Wentzella straea 组合

Streptophyllidium Diversiphyllum 组合

Nephelophyllum simplex组合

P seudotima nia Antheria 组合

P ala eofusulina sinensi s带

P ala eofusulina minima Ga llowa yinel la me-

itienensis 带

Na nlingella simplex Codona fusiella kwa ngsi-

ana 带

Metadoliolina multi voluta 带

Ya beina gubleri 带

Neoschwa gerina ma rga rita e带

N ?. craticulifera 带

N ?. simplex P ra esuma trina

neoschwagerinoides带

Cancellina elliptica 带

Misellina claudiae带

Brevaxina dyhrenfurthi 带

P amirina Darva sites ordinatus 带

Robustoschwagerina schellwieni

R ;. ziyunensis 带

Sphaeroschwa gerina moelleri 带

S 2. vulga ris

P seudoschwagerina fusiformis 带

Triticites 带

Colaniella na na 带

Robuloides a cutus

Robustopachyphloia annectena 带

Septoglobiva lvul ina guangxiensis

P seudotristix

triangulus带

Hemigordiopsis

P ostendothyra sca bra 带

( Sha nita ) 带

P seudovida lina delica ta

Langel la Neodi scus ma opingensis 带

Neodiscus decorus

Langel la perfora ta 带

Langel la Pa chyphloia 带

Nodosa ri a longissima N |. netscha jewi 带
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系 统 阶
华南地层区

植物 孢粉 放射虫

上覆地层

二

叠

系

乐
平

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏

地层

Giga ntonoclea

guizhouensis Ullmannia cf ì. bronni i 组合

Giga ntonoclea

fukinensis Lobata nnularia multifolia 组

合

Giga ntopteris

nicotia naefolia Tingia ca rbonica

组合

Emplectopteris

tria ngularis Taeniopteris multinervis 组

合

Ara tisporites Lundbla dispora

Yunna nospora

ra dia ta Gardena sporites spp Ø. 组合

P a tellisporites

meishanensis Macrotorispora gigantea 组

合

Neoalba illella optima 带

Neoalba illella ornithoformis 带

F ollicucullus

bipa rtitus F ˆ. cha rveti 带

F �. schola sticus F C. ventricosus 带

F �. mona canthus 带

P seudoalba illella globosa 带

P �. ishigai 带

Alba illella sinuata

A �. xia odongensis

P �. scalpra ta P Ý. mrhombothora cata 带

P �. lomentoria P %. sakma rensis带

P �. uforma m ‹. Ⅱ

P �. elegans带

P �. bulbosa 带
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续表

华北地层区

植物 孢粉 其他化石

Ullma nnia bronnii Yua nia magni foli a

组合

Giga ntonoclea

ha llei Fa scipteris spp ™. 组合

Loba tannula ria ensifolia 组合

Emplectopteris

tri angularis Catha ysiopteris whitei

组合

Emplectopteris

tri angularis Emplectopteridium ala tum

组合

Neuropteris

ovata Lepidodendron

posthumii 组合

Luekisporites virkkiae组合

Jugasporites组合

P atel lisporites Nushoisporites

组合

Camptotriletes

sinensis Sowitrisporit es组合

P rotohaploxypinus Leiotriletes Chordas-

porites 组合

P eroca noidospora

cla tra ta Thymospora spp N. 组合

Shihtienfenia

Sha nsisaurus

  P anxiania Da rwinula 组合

Sweetognathus whitei 带

Streptogna thodus elonga tus 带
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系 统 阶

北部边缘地层区

北疆地层分区

植物 其他化石

上覆地层

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

Ya bei na 带

( Met a doli ol ina l epida Ya be ina gu bl eri)

Neoschwa g erina 带

( N Ç. cra t icu lifera Ch usenel la conic oc yl indri ca )

Monodiexodin a

sut scha ni ca P seudodoliol ina

lett ensis 带

Misellina 带
( M é. ovalis P ara fusulina sanmian-

jingensis)

La xifusul ina 带
Pseudofusulina 带

Eopa ra fusulina 带
Pseudoschwa gerina 带
Alaskanella linearis 亚带

Sphaeroschwa gerina

borea lis P seudoschwagerina

texana 亚带

Trit icites 带

Za miopteris Via tschesla via

组合

Ca llipteris Comia Iniopteris 组合
( Giga ntopteris Loba tannula ria P ecop-

teris 组合 )

“Noeggera thiopsis” Koretrophyllites

组合

Walchia

piniformis Ullmannia

sp â. P aracala mites 组合
( Anga ropteridium Za miopteris 组合 ? )

Kunpania Turfa nodon

组合

P anxiania Volganella

Da rwinula 组合

Turfania Urumqia

组合

Tomiella

P ermiana 组合
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续表

塔里木地层区

腕足类 双壳 /牙形石 介形虫

Oldha mina Spinoma rginifera

kueichouensis 组合

Buxtonia Megaderbyia 组合

Chilia nshania Uncist eges 组合

Lira pl ecta Spinomarginifera 组合

Urushtenia Chaoiella 组合

Neospirifer Bra chythyrina 组合

Anthraconauta duwaensi s组合

P ala ea nodonta

subca stor P a laea mutela

subparal lella 组合

P ala ea nodonta

sophiae P ala eomulela 组合

Neostreptognathodus sulcaplia tus 带

Neostreptognathodus

pequopensis Sweetogna thus

Whitei 组合

Streptongnathodus elongatus 带

Alma tium 组合

P anxiania Volganella Da rwinuloides

组合

Da rwinula-jatskovae-Darwinuloides- puris

组合

P olydiexodina pra ecursur带

Schwa gerina Na nkinella 带

Misellina 带

Eoparafusulina 带

( P seudofusulina ka nka ri ensis 带 )

Spha eroschwa gerina 带
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系 统 阶
塔里木地层区 喜马拉雅地层区

植物 孢粉 腕足类

上覆地层

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

“Calli pteris” Zeilleri Yavorskyia mun-

ga tica 组合

Sphenophyl lum

thonii Noeggera thiopsis latifolia 组合

Dichophyllum Cladophlebis

kulganensis 组合

Pecopteris Autunia comferta 组合

P icea epollenites Gardena sporites 组合

Lueckisporites Protoha ploxypinus 组合

Apisula tisporites Verrucosisporites 带

Corda itina Vestigisporites组合

Striala tospora Qipana pollis 带

Wa agenites

ba rusiensis P a ra crurithyris

pygma e组合

 Rugivestis ga gvoiensis 组合
 Comuquis
 himala yaensis
 组合

    Chonetella nasuta 组合

    Ca lliomargina ta

    h imala yensis 组合

    Taeniotha erus 组合

Cyrtella na gma rgensis 组合

Stepanoviella 动物群
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续表

喜马拉雅地层区

珊瑚 植物

Wa a genophyllum Huayunophyllum

组合

Ira nophyllum Tibetophyllum 组合

P olytheca lis Chusenophyllum 组合

Lytvola sma Tachylasma 动物群

Wa a genites-Costiferina 动物群

Amplexocarinia Cya tha xonia 组合

Reichelina changhsingensis 带

Ya beina Neoschwagerina 带

N ?. craticulifera 带

Monodiexodina P a ra fusulina 带

P amirina Eopara fusulina 带

Glossopteris communis 组合

( G ³. a ngustifolia ,

G ‚. i ndica ,

Sphenophyllum speciosum,

Stellotheca qubuensis,

Cladophlebis? qubuensis,

P ecopteris qubuensis)

792



续表

系 统 阶
喜马拉雅地层区 国际年代地层系统 代号

其他化石 统 阶 阶 统 系

上覆地层

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

Otoceras woodwa rdi 带

Cla rkina cha ngxingensis 带

Cola niella cf Õ.

na na P ara colaniella leei 带

Timorites Sta cheoceras 带

      Sha nita Hemigordiopsis
组合

  Altudoceras P ara celtites 带

Propina coceras Ura loceras 带

Hexa gonella 苔藓动物群

Oriocrassatella Schizodus 组合

Eurydensma Mourlomia 组合

下三叠统

乐
平
统

瓜
德
鲁
普
统

乌
拉
尔
统

石炭系

印度阶

长兴阶

吴家坪阶

卡匹敦阶

沃德阶

罗德阶

空谷阶

亚丁斯克阶

萨克马尔阶

阿瑟尔阶

格舍尔阶

P9 Ô

P8 Ô

P7 Ô

P6 Ô

P5 Ô

P4 Ô

P3 Ô

P2 Ô

P1 Ô

P3 â

P2 â

P1 â

P

( 引自金玉玕等 , 2000 年 , 略有修改 )
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石英砂岩与砂质页岩、页岩 ( 泥岩) 互层。顶部夹燧石条带薄层或结核, 厚 199 ～307 m, 含植物

Lobatannularia heia nensis、Psygmorphyllum multipartitum、Chiropteris reniformis、Ta eniopteris densissima、

T. ta iyua nensis、T. tingii等, 其中 Psygmophyllum multipa rtitum在华北地层区出现的层位较高, 在华

南地层区广东韶关吴家坪期有相似的植物; Chiropteris reniformis在华南地层区的江西乐平组有相似的

植物。据此, 上石盒子组中、上部可和华南地层区吴家坪期的地层对比。

上石盒子组下部为黄绿、杏黄夹紫红色砂质页岩、泥岩与黄绿色中细粒石英砂岩、硬砂岩互层 ,

夹鲕粒粘土岩、铁锰矿层, 厚 111 ～118 m。含植物 Rhipidopsis loba ta、Neuropteridium corena nicum、

Lobatatannularia sinensis、L. ensifolia、L. heianensis、Callipteridium kora iense 等。该植物组合的一些重

要分子在华南地层区斗岭组或龙潭组的含煤段较常见 , 其时代应属冷坞期较合适。

孙家沟组是华北地层区二叠系中最高的一个岩石单位。其岩性特征为紫红色、灰紫色的泥岩 ,

夹两层中细粒肉红色、紫色长石砂岩 , 下部泥岩夹蓝灰色泥灰岩条带; 中、上部泥岩中夹钙质结核,

厚 81. 5 m。含 Ullmannia bronnii Yuania ma gnifolia 组合; 根据植物组合特征, 其层位应和华南地层

区长兴组相当。

6. 关于统名的采用

2001年, 全国地层委员会编制的《中国地层指南及中国地层指南说明书》写着“统是年代地层

单位级别仅次于系的单位。一个统代表一个世的时间内所形成的全部地层。统名由在系的专名前增

加下、中、上等字样所组成 , 一般情况下不采用地理专名命名。”而中国二叠纪地层划分对比表中在

使用下、中、上统的同时 , 仍保留了船山统、阳新统和乐平统。原因是国际年代地层系统中已正式

采用乌拉尔统、瓜德鲁统和我国的乐平统。但遵照《指南》的规定 , 在阳新统内划分的栖霞亚统、

茅口亚统未被采用, 以免和栖霞阶、茅口阶混淆。

7. 生物地层

我国二叠纪生物群非常丰富, 门类多样, 它们对地层划分、对比、时代确定起着重要的作用。

广泛用于生物地层研究的海相生物化石有牙形石、 类、珊瑚、腕足类、头足类、放射虫、非 有

孔虫、苔藓、双壳类等; 陆相生物化石有植物、孢粉、介形类和古脊椎等。此外, 尚有鱼、介藻、

叶肢介等, 它们虽在地层中并不普遍 , 但常常成为一些特殊层段的指示性化石群。

二叠纪时, 生物地理区系的分异特别明显 , 如植物, 在中国就有华夏型植物群、安加拉型植物

群、冈瓦纳型植物群, 欧美型的植物群混生在上述 3 个植物群中; 珊瑚、腕足类、双壳类、 类以

特提斯型为主, 但喜马拉雅地层区有冈瓦纳型的 Wa agenites Costiferina 腕足动物群及冈瓦纳型的

Hexagonella 苔藓动物群, 另在该地层区有冷水型 Wa nnerophyllum珊瑚动物群; 另外, 牙形石、菊石、

类、头足类都有深水相和浅水相或开阔海与局限海之分。所以 , 我国二叠纪生物地层格架是一个

复杂系统。不过通常选其演化速率较快的序列 , 如开阔碳酸盐台地的 带、深水相牙形石带等作对

比标准; 而陆相地层则以植物化石 , 孢粉化石等视作地层划分对比的依据。

生物地层单元的类型较多 , 含延限带、间隔带、组合带、富集带和种系带等。当前我国使用的

生物地层单元, 大部分兼有组合带种富集带性质 , 代表一个或几个产地采获的、层位大体一致的化

石群。而 类和牙形石等演化速率较快的类群 , 已经采用延限带和种系带等精度较高的生物地层单

元, 尤其是在确定界线层序的划分和对比时 , 更用延限带和种系带。

表 8 3 列出了我国各地层区二叠系生物地层序列。

三、多重地层划分对比表

《中国地层典·二叠系》指出: 我国二叠纪岩石地层单元的分类和对比 , 因各地研究水平和研究

历史不同而存在一些特有的问题 , 为了尽量合理地反映出当前的实际状态, 便于参考, 针对二叠纪
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岩石地层分类命名问题 , 提出了以下说明。

( 1 ) 岩石地层单元都是为了阐明小范围里的地质调查结果提出的 , 但其区域地质意义只有经过

更大范围的追索才能确定。

( 2 ) 在华南、华北等二叠纪地层的岩性较稳定 , 研究程度较高的地区, 对于一些著名的岩石地

层单位一度兼有年代地层单位的含义 , 在整个地层大区的基本同期的、宏观岩性雷同, 但在不同的

沉积盆地形成的岩层, 只引用较为详细的一种。

( 3 ) 北部边缘地层区、青藏高原等地质构造复杂、研究程度较低的地层区 , 岩石地层单元的分

类命名仍较繁杂零乱。对具备相当证据 , 可以进行统一的地层序列, 提出统一的方案。对于雅鲁藏

布区的“外来岩块”及其他各地的构造地层体 , 虽然层序不完整, 不能确定其顶底界, 但这些地层

体往往有特殊的生物群和沉积层序而具有重要区域地质意义 , 作为非正式地层单元加以列出。另外 ,

西藏南部的二叠系属于被动大陆边缘的浅海沉积 , 层序基本一致, 自下而上含砾岩、砂岩和页岩,

以及灰岩层发育为特征的 3 个基本岩石单位, 应当按这一层序合理归并。

( 4 ) 我国二叠纪火山岩层和火山岩系的岩石地层分类尚待规范化。

附中国二叠系多重地层划分对比表 ( 表 8 4) 。
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表 8 4 中国二叠系多重地层划分对比表

系 统 阶

Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ1北疆地层分区

1 新疆布尔津 2 新疆托里

上覆地层 侏罗系

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

扎河坝组 ( Zhaheba Fm) > 348 m
上部深灰色黑色泥岩及粉砂岩, 夹有可采煤层 ; 下部杂色凝灰角
砾岩、砂砾岩、凝灰质砂岩、硅质岩、凝灰粘土岩,产植物: Callipteris
altaica , Zamiopteris glossopteroides, Noeggerathiopsis iljinskiensis, P ur-
songia , Ca rssinervia, Iniopteris。

卡拉岗组 ( Kalagang Fm) 1437 m
上部为酸性凝灰岩、凝灰砾岩、流纹岩、霏细斑岩、安山岩; 下部粗
砂岩、含砾砂岩、粉砂岩、英安岩、火山角砾岩。产植物 Anga rop-
teridium Zamiopteris 组合。

哈尔加乌组 ( Harjiawu Fm) 1115 m
上部具气孔构造的安山玢岩、块状中性凝灰岩、火山角砾岩、霏细
斑岩质火山角砾岩、流纹岩 ;下部凝灰砾岩、凝灰岩、凝灰质砂岩、
火山角砾岩。产植物 Anga ropteridium Za miopteris 组合。

萨尔布拉克组 C2 ²

库吉尔台组 ( Kujirtai Fm) > 1500 m
杂色砾岩 ,砾石以中酸性火山岩为主。在阿希列上部为灰绿色
砾岩夹中粗粒砂岩、泥岩、火山岩透镜体 ;下部泥岩、砾岩、砂岩
韵律层夹煤层。产植物 : Noeggerathiopsis derzavinii, Callipteris
zeilleri, Xinjiangopteris toksunensis。

莫老坝组 ( Molaoba Fm) 1890 m
紫灰、灰绿、褐色英安斑岩、霏细斑岩、角砾流纹岩、凝灰岩、夹
凝灰质砂砾岩。 ( 241 ±4 ��. 1) Ma 。产植物 : Noeggerathiopsis, Ca l-
amites。

包古图组 C2 Ã
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系 统 阶

Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ1北疆地层分区

3 新疆克拉玛依 4 新疆伊宁 4 新疆伊宁

百口泉组 T1-2 侏罗系 侏罗系

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

上乌尔禾组 ( Shangwuerhe Fm)

300 ～400 m

棕褐色砾岩及泥岩。

下乌尔禾组 ( Xiawuerhe Fm)

53 ～1295 m

灰绿、灰色砾岩与黑色泥岩互层 , 夹薄

煤层。产孢粉 Cordai tina Ha miapolleni-

tes Stria toabietit es组合。

夏子街组 ( Xiazi jie Fm) 1000 m

上部灰褐色细砾岩 , 夹褐色粉砂岩 300

m; 下部灰棕色泥岩 , 夹灰色砂质细砾

岩 700 m。

佳木河组 ( Jiamuhe Fm) 3088 m
上部以灰绿色厚层砾岩为主 , 夹紫红色
砂岩条带 ; 下部杂色火山角砾岩、熔结
角砾岩、安山质凝灰岩、流纹质熔结凝
灰岩。产孢粉 P rotoha ploxylinus, Stria to-
abieti tes, Vitta tina。

阿腊德依克赛组 C2 m

巴卡勒河组 ( Bakalehe Fm) 1541 m

砾岩夹长石砂岩、钙质砂岩、泥岩、灰

岩、煤层。产双壳类 P a laeomutella cf h.

subparallela。

铁木里克组 ( Tomorlog Fm) > 2529 m

上部浅紫色、褐色砾岩 , 中夹粗砂岩与

砾岩互层 ; 下部紫色暗灰色砾岩、砂

岩、钙质粗砂岩。产双壳类 Pa la ean-

odonta pseudolongissima , P  . subcasfer。

乌郎群 ( Wulang Gr) 3455 m

安山质凝灰岩 , 杏仁状安山岩 , 安山集

块岩 , 夹细砂岩。

科古琴山组 C2 Ð

巴卡勒河组 ( Bakalehe F m) 1535 m

上部砾岩夹泥岩、中粗粒砂岩、泥

岩、泥灰岩互层 , 夹煤线 ; 下部砾

岩、泥 质 砂 岩、细 砂 岩。产 双 壳

Pa la eomutella cf ç. subpa ra llela , P <. cf Å.

opinat a。

塔姆其萨依组 ( Tamqisayi Fm)
1802 m

上部炭质泥岩、页岩、泥灰岩互层夹
砂岩、砾岩、凝灰质砾岩、砂岩、凝
灰岩、英安斑岩、火山角砾岩 ; 中部
火山质凝灰岩、凝角砾岩、凝灰岩、
砂岩、粉砂岩 ; 下部安山质晶屑凝灰
熔岩、凝灰角砾岩集块岩。
产双壳类 Anthracona uta cf E. simplex;
古鳕 鱼 ; 植 物 Cala mites, Walchia ,
Pa raca lamites。

晓山萨依组 ( Xiaoshansayi Fm)

2626 m

上部页岩 , 泥岩 , 泥灰岩互层 ; 中部

细 粗粒硬砂岩 , 中细粒长石砂岩 ,

石英硬砂岩 ; 下部凝灰质砂砾岩、砂

岩、泥岩。产植物 P a ra ca lamites cf Å.

stenocost atus, Noeggerathiopsis cf Å.

derzavinii, Wa lchia; 昆虫 Scytinopteri-

dae。

塔尔得套组 ( Tarditao Fm)

6078 ～8416 m

上部凝灰质砂砾岩 , 安山玢岩 , 玄武

安山玢岩 , 拉斑玄武岩 ; 下部凝灰质

粉砂岩、安山玢岩、玄武安山玢岩、

流 纹 岩。 产 植 物 P a ra cala mites,

Ca rpolithus, Cala mites。

科古琴山组 C2 U
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续表

Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ 1北疆地层分区

5 新疆克拉美丽 6 新疆乌鲁木齐

仓房沟群 T1 9韭菜园组 T1 t

黄梁沟组 ( Huanglianggou Fm) 203 m

砾岩、砂质泥岩互层 , 夹薄层砂岩、炭质泥岩、泥灰岩。产植物

Call ipt eris a ltaica , Noeggerathiopsi s, Annularia , Ca lamites。

平地泉组 ( Pingdiquan Fm) 161m

黄绿色砂质泥岩与砂岩互层 , 夹少量炭质泥岩 , 底部为黄绿色砾岩。

产植物 Ca llipteris cf _. zeilleri, C ý. alta ica , Noeggera thiopsis, Fa scipteri s

cf â. ha llei。

 孔雀坪组 ( Kongqueping F m) 1507 m
 泥质钙质硅质细砂岩 , 泥质粉砂岩 , 夹硬砂
 岩 , 含砾岩屑砂岩。产植物 Noeggera thiop-
 sis, Cala mites schutzeiformis, C î. gigas。

     将军庙组 ( Ji angjunmiao Fm) 15 m
   砾岩夹粉砂岩、砂质泥岩及泥岩。

石钱滩组 C2 <

      锅底坑组 ( Guodikeng Fm) 140 m
 粉砂质泥岩 , 粉砂岩 , 钙质泥岩 , 钙质团块。产脊椎动物 J i-
 musaria sinkianensis, Dicynodon tiensha nensis; 植物
 Za miopteri s Viatschesla via 组合。

梧桐沟组 ( Wutonggou Fm) 399 m
泥岩 夹砂岩 , 细—中 粒砂 岩。产植 物 Ca llipteris, Walchia ,
P ala eonodonta glossitiformis, P m. la nceolata , Ca llipteris cf ð. a ltai-
ca , P seudovhiopidopsis, P hyllortheca , Comia dentata , Iniopteris
sibi rica。

泉子街组 ( Quanzi jie Fm) 240 m

上部泥岩 , 细砂岩 , 泥灰岩 ; 中下部砾岩 , 砂岩 , 夹泥岩。

产植物 Callipteris Iniopteris 组合。

红雁池组 ( Hongyanchi Fm) 733 m

细砂岩 , 钙质砂岩 , 块状砂岩 , 砾状砂岩 , 泥灰岩 , 灰岩。

产双壳类 Anthra cona uta a mpla , A â. iljinskiensis。

芦草沟组 ( Lucaogou Fm) 660 m

上部油页岩与页岩互层 ; 下部中细粒砂岩、砂质页岩、页岩

互层。产双壳类 Turfa nia t aoshuyua nensis, Tienshaniscus longi-

pterus, Sinoniscus macrolepis。

井井子沟组 ( J ingjingzigou Fm) 1500 m

上部泥岩 , 砂页岩 , 粉砂岩 , 细砂岩 ; 中下部凝灰质砂岩、

凝灰岩、泥岩互层。产介形虫 Da rwinula monitoria ; 植物 Ca la-

mites; 孢粉 Ha miopollenites Stria toba tieites Stria toparvisaccites

组合。

乌拉泊组 ( Wulabo Fm) 756 m

上部 : 砂岩、粉砂岩、泥岩互层 ; 下部 : 中粒长石砂岩与泥

岩互层。产孢粉 Hamia pollenit es Striatoa bietites Stria toparvisac-

cites 组合。

塔什库拉组 ( Tashikula Fm) 1362 m
粉砂岩、细砂岩、泥岩互层 , 夹砂质灰岩、泥晶灰岩、鲕状
灰岩。底部页岩夹硅质岩。产叠层石 ; 植物 Cordaia nthus volk-
mannii , C ½. curtus, Wa lchia piniformis。

石人子沟组 ( Shi renzigou Fm) 205 m
粉砂岩 , 细砂岩 , 钙质砂岩 , 钙质砂砾岩 , 含砾石灰岩。产
植物 Ullmannia, Wa lchia piniformis。

奥尔吐组 C2 v
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系 统 阶

Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ1北疆地层分区

7 新疆吐鲁番 8 新疆哈密

韭菜园组 T1 �侏罗系

二

叠

系

乐
平
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新
统
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山
统
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家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

锅底坑组 ( Guodikeng Fm) 83m

砂质泥岩、泥岩、砂岩、砾岩、泥灰岩 , 底为砾岩。

梧桐沟组 ( Wutonggou Fm) 56m

泥岩、细 中粒砂岩互层 , 夹煤及三层灰岩。产植物

Callipteris changi , C �. zeilleri、Comia、Noeggerathiopsis il-

jinskiensis。

泉子街组 ( Quanzi jie Fm) 242m
砾岩、砂岩、砂质泥岩互层 , 泥岩 , 细砂岩 , 含钙质结
核 , 疙瘩状粗砂岩夹砾岩。产鱼 J imusa ri a taoshuyua nen-
sis、 Turfa nodon bogda ense; 植 物 : Callipteris a cutifolia ,
Comia denta ta。

塔尔朗组 ( Tarlang Fm) 411m

砂质泥岩夹砾岩 ; 下部泥灰岩与砾岩、砂岩互层。产鱼

Turfa nia taoshuyua nensis; 介形虫 Tomiella P ermiana 组

合 ; 植物 Ca llipteris a ltaica , Comia denta ta , C ¨. yichunen-

sis。

大河沿组 ( Daheyan Fm) 193m

暗褐色巨厚层砾岩及棕红色含砾粗砂岩 ; 下部以安山岩

为主。

奥尔吐组 C2 �

大热泉子组 ( Darequanzi Fm) 376 ～800 m
 灰绿、紫红色复矿砂岩、砂砾岩、粉砂岩互层
 夹灰岩。产腕足类 Oldha mina ; 双壳类 Edmo-
ndia suva ta , P seudomonotis, Allosisma。

阿其克布拉克组 ( Aqikebulak Fm)
      536 ～1400 m
复矿砂岩、细砂岩、粉砂,
夹硅质灰岩 ,生物碎屑
灰岩 ;下部砾岩。    红柳河组 ( Hongl iuhe Fm)  > 2850 m
          上部 : 砂岩、变质砂岩 ; 中部辉
         绿玢岩、辉绿岩、玄武岩 ; 下部砾
       岩 , 结晶灰岩 , 砂质灰岩。产腕足类 Stenocis-
     ma cf ’. mutabilis, Spiriferella sa ra na e, S %. gran-dis。

?
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续表

Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ 2北山地层分区

9 新疆金塔 ( 北 ) 9 新疆金塔 ( 南 )

红岩井组 ( Hongyanjing Fm) 4396m

上部 : 炭质硬砂岩、含砾硬砂岩 ; 中部 : 长石质硬砂岩、石英

长石砂岩 ; 下部 : 炭质页岩、粉砂质页岩、硬砂质石英砂岩、

长石石英砂岩夹砂质板岩、泥质页岩。产植物 Zamiopteris, Ca l-

liopteris, Inopteris及腕足类、苔藓类。

大热泉子组 ( Darequanzi Fm) 376 ～800 m

灰绿、紫红色复矿砂岩、粉砂岩互层 , 夹灰

岩。产腕足类 Oldhamina ; 双壳类 P seudomon-

odi s, Edomondia , Allosisma。

               红柳河组 ( Hongliuhe

             Fm) > 2850 m

           上部 : 砂岩、变质长石砂

          岩、砾岩互层 ; 中部 : 辉绿

         玢岩、辉绿岩、玄武岩 ; 下部

      灰岩 ; 玢底部砾岩。产腕足类 Spiriferella ,

       Wa a genoconcha。

方山口组 ( Fangshankou Fm) > 2517 m

上部 : 灰绿色中性含砾熔凝灰岩、流纹岩 ; 下部 : 紫色火山角砾

岩夹含砾凝灰熔岩、熔凝灰岩、凝灰质砂岩。产植物 Ca llipteri s al-

taica , C è. zeilleri, F a scipt eris, Pecopteris cf l. anderssonii。

 金塔组 ( Jinta Fm) 1414 m

 灰绿、绿色凝灰岩 , 火山角砾岩 , 玄武岩夹

 灰岩 , 灰黑色页岩 , 硅质灰岩及砂岩 ,

 底部黄绿色凝灰质角砾岩。产腕足类

 Orbiculoidea; 菊石 Daubichi tes。

              菊石滩组 ( Jushitan F m)  182 m

           上部页岩夹砂质灰岩 ; 中部中细

         粒砂岩夹砂质灰岩 ; 下部页岩夹砂

        质灰岩。产菊石 Tachesceras, Wa agenocera s,

    Daubichites, Strigogoniat ites。

双堡塘组 ( Shuangputang Fm) 1065 m

砂岩夹砂质页岩、砂质灰岩 , 底部为细砂岩夹砂质灰岩及灰岩。

产菊石 Vralocera s, P emarezites, Artinskia , P ropina coceras; 腕足类

Wa agenoconcha , Aulosteges, Leptodus nobilis, Ya kovlevia mamma tifor-

mis。

干泉组 ( Ga nqu an F m) 1613 m
上部流纹岩、凝灰岩、凝灰角砾岩夹英安粉砂岩、灰岩透镜体 ; 下部粉砂岩、长石石
英砂岩、鲕状灰岩。产 S yrin gopora , Choristit es。
芨芨台子组 ( Ji jit ai zi F m) 257 m

上部泥质岩脉砾屑岩 ; 下部浅海碳酸盐岩。产 P seudosta ffell a , P rofusuli nell a。

石板山组 ( S hiba nsh an F m) 516 m
粉砂质板岩、含砾砂岩、大理岩、生物碎屑灰岩。
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系 统 阶

Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ2北山地层分区 Ⅰ3内蒙古 松辽地层分区

10 内蒙古额济纳旗 11 内蒙古哲斯

二

叠
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阶

紫
松
阶

下伏地层

哈尔苏海组 ( Harsuhai Fm) > 2115 m

灰绿、灰色杂砂质长石石英砂岩夹黑色粉砂岩、薄层灰

岩。产植物 Pecopteris, Ca llipteris, P a ra cal amites。

金塔组 ( Jinta Fm) 1414 m

灰绿色玄武岩、凝灰岩、火山角砾岩、凝灰质砂岩、砾

岩夹页岩、硅质岩及灰岩。产腕足类 Linoproductus, Ste-

noscisma, Wa agenoconcha , Uncinunellina , Ura locera s。

双堡塘组 ( Shuangputang Fm) 702 m

页岩、中细粒砂岩、粗砂岩、砂砾岩、夹砂岩、生物碎

屑灰岩。产腕足类 P a ra marginifera Ma rginifera Mui r-

woodia Verbeekiella 组合。

乌哈西比组 ( Wuhaxibi Fm) > 280m

上部 : 砂质灰岩夹硅质条带灰岩 ; 下部 : 泥质灰岩夹砂

质灰岩。产腕足类 Eliva , Martina, Na tothyris, Neospirifer

cf ˜. elega sma , Stenoscisma。

哲斯组 ( Zhesi Fm) 1075 m

上部 : 灰岩或燧石条带灰岩、或生物碎屑灰岩 ; 下部 : 泥板

岩、砂岩、生物碎屑灰岩。产腕足类 Spiriferell a Kochiproduc-

tus Ya kovlevia Streptorhynchus; Schwa gerina guasiregula ris,

Codonofusiella simplicata ; 珊瑚 Ta chylasma varia bl e, Wa ageno-

phyllum wentrelella ; 菊石 Rhipha eoceras zhesiense。

包特格组 ( Baotege Fm) > 975 m

上部 : 粉砂岩夹薄层灰岩 ; 下部 : 钙质砂岩夹薄层灰岩 ; 底

部砾岩层。产 类 Monodiexodina sutscha nica baotegensis; 腕足

类 Ya kovlevia unsinuata ; 头足类 Ta inocera s subqua dratum。

大石寨组 ( Dashizhai Fm) 463 ～2526 m

流纹质晶屑凝灰岩、凝灰熔岩、流纹岩及凝灰质粉砂岩夹结

晶灰岩。产珊瑚 Lophoca rinophyllum, Lytvola sma , Ta chylasma。

阿木山组 ( Amushan Fm) 875 m

复矿砂岩、石英砂岩、页岩及灰岩。

杷园组
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续表

Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ3内蒙古 松辽地层分区

12 河北康保 13 内蒙古西乌珠穆沁旗 13 内蒙古东乌珠穆沁旗

额里图组 ( Elitu Fm) > 1545 m
上部 : 凝灰质砂页岩 , 凝灰质角砾岩夹
安山玢岩、角砾状安山岩 ; 下部 : 砂
岩、凝 灰 岩 互 层。 产 植 物 P ecopteris
tenuicosta ta、Odontopteris chui , Ta eniop-

teris norinii, Annula ria gra cilescens,
Giga ntonoclea ; Concherisma , Glyptoas-

mussia。

三面井组 ( Sanmianjing Fm) 269 ～715

m

上部 : 石英砂岩 , 粉砂质板岩 , 含砾硬

砂岩 ; 下部 : 燧石条带灰岩 ; 底部砂砾

岩。产 Misellina ovalis, M ¢. claudiae,

P ara fusulina bosei, P u. splendens; 腕足类

Orthotichia morga niana , Reticula ria nue-

coensis; 珊瑚 Szechuanophyllum。

加里尔期火成岩

 林西组 ( Linxi Fm)     5297 m

 板岩、变质砂砾岩、凝灰质砂

 岩、长石砂岩。产植物

 P a ra ca lamites,

 Sphenopteris。

           林西组 ( Linxi Fm) 5297 m

        黑灰色板岩、变质砂砾岩、凝灰质砂岩及长石砂岩。

      产双壳类 P ala eomutel la, P ala eonodonta ; 植物 Calli pteris shensha nensis,

    Comia , Ca lamit es, Rhipidopsis。

西乌珠穆沁旗组 ( Xiuzimqin Fm) 2238 m

上部炭质粉砂岩、板岩夹灰岩透镜体 ; 下

部砂岩、砾岩、生物碎屑灰岩、硅质岩。

产腕 足 类 Wa agenites, Anida nthus; 珊 瑚

Ta chyla sma , Doubichites。

格根敖包组 ( Gegenaobao Fm) 4112m

上部 : 碎屑岩、泥灰岩、生物碎屑灰岩 ;

中部 : 流纹岩、安山岩、安山玢岩、粗面

岩 ; 下部 : 砂砾岩、硬砂岩及细砂岩。

阿木山组 ( Amushan Fm) > 444m

块状灰岩、生物碎屑灰岩夹粉砂岩、砂岩。

产 Quasifusulina , Schwagerina。Trutucutes。

 格根敖包组 ( Gegenaobao Fm)

1943 m

 上部 : 凝灰质粉砂岩、

 砂砾凝灰岩 ; 下部 :

 安山玢岩、火山角砾岩。

 产腕足类 Gegenell a、

 Kiangsiella ,

 Ha plospirifer;

 植物

 Noeggera thiopsis。

         宝力高庙组

       ( Baoligaomiao F m)

1384 m

      英安质流纹岩、安

     山岩、晶屑凝灰岩夹

    粉砂质炭质板岩。

   产植物 P a ra ca lamites,

  Noeggera thiopsis。
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系 统 阶

Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ3内蒙古 松辽地层分区

14 内蒙古扎赉特旗 15 内蒙古乌兰浩特

老龙头组 老龙头组
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下伏地层

林西组 ( Linxi Fm) 2294 m

上段 : 泥质板岩、细砂岩互层 ; 中段 : 细砂岩、粉砂岩

夹复矿砂岩 ; 下段 : 粗碎屑岩夹中酸性火山岩及凝灰

岩 , 其底 砾岩。产植 物 Noeggerthiopsis, Glossoza miles,

Comia; 双壳类 P ala eomutela semihenulata , P n. oval is。

哲斯组 ( Zhesi Fm) 494m

生物碎屑灰岩、燧石条带灰岩、粉砂岩、砂砾岩、硅质

岩及沥青灰岩。产 P a ra fusulina、Codonofusiella ; 珊瑚

Liangsha nophyllum, Wentzelella , Waa genophyllum; 腕 足

类 Enteletes, Wa agenites。

大石寨组 ( Dashizhai Fm) 1560 m

上部 : 安山玢岩、凝灰岩、含角砾安山玢岩

夹流纹岩 ; 下部 : 砂岩、粉砂岩及灰岩透镜体

偶夹安山玢岩。

林西组 ( Linxi Fm) 908 m

上部 : 板岩夹变质粉砂岩、泥灰岩透镜体 ; 下部 : 变质粉砂

岩、长石石英砂岩、硬砂岩夹板岩。产植物 Ca llipteris, Co-

mia , Za miopteris, Suqaia , Noeggera thiopsis, Compsopteris; 双

壳类 P a laeomutela soronensis, P ala eonodonta , Aviculopecten。

哲斯组 ( Zhes i Fm) 1209 m

上段 : 粗、细砂岩夹灰岩透镜体 ; 下段 : 板岩夹

砂砾岩及灰岩透镜体。产腕足类 Wa agenit es, Horridonia ,

Liosotella , Licha rea ia , Neospirifer; Doebichites。

       大石寨组 ( Dashizhai Fm) > 905m

    上部 : 安山玢岩、英安玢岩、凝灰熔岩、流纹斑岩及

硅质岩 ; 下部 : 石英片岩、火山碎屑岩及大理岩亮晶灰岩。
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续表

Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ3内蒙古 松辽地层分区

16 内蒙古西拉木伦河 103 鸡东

南 北

染房地组 ( Ranfangdi Fm) 2134 m

上部 : 中酸性凝灰岩、凝灰角砾岩、安山

岩夹板岩、流纹岩 ; 中部 : 变质砂砾岩、

砂板岩夹次生石英岩、酸性熔岩 ; 下部 :

蚀变安山岩夹酸性晶屑凝灰岩。产植物 Ull-

mannia, Gigantopteri s, Walchia , Sphenopter-

is; 双壳类 Aviculopecten, Allorisma, P ala eon-

odonta。

于家

北沟组

( Yujiabeigou Fm) 571 m

上部 : 凝灰质砂岩、砾岩、粉砂岩、板岩。

产 P seudodoliolina ; 腕 足 类 Ya kovlevia ,

Leptodus; 植物 Sphenophyllum, Giga ntopteris,

Ta eniopteris; 下部 : 含砾凝灰砂岩夹安山角

砾岩。

青凤山组 ( Qingfengshan F m) 1013 m

上部 : 硬砂岩、板岩夹凝灰岩、变质玄武

岩 ; 中部 : 变质安山岩、英安岩及中酸性

凝灰熔岩夹板岩、硬砂岩及酸性凝灰岩 ;

下部 : 石英砂岩、板岩 ; 底部 : 含砾砂岩

或砾岩。

酒局子组 ( Jiujuzi Fm) > 235 m

板岩、砂岩、砾岩。产植物 Ca lamit es, Neu-

ropteris pseudovata , Ca llipteridium。

林西组 ( Linxi F m) > 3107 m

上部 : 细砂岩、粉砂岩、板岩 ; 下部 : 砂

质板岩、页岩、细粒杂砂岩。产植物 P ara -

ca lamites, Noeggerathiopsi s, Ca la mites; 双壳

类 P a laeomutela khinga nensis, P P. soronensis,

P  . lunula ta , P al aeonodonta, Carbonicola。

哲斯组 ( Zhesi Fm) 1457 m

上部砂砾岩、凝灰岩、板岩 ; 下部大理岩、

灰岩、钙质砂岩。产腕足类 Spiri ferella; 珊

瑚 Ta chylasma。

大石寨组 ( Dashizhai Fm) 2887 m
上部 : 凝灰质砂岩、凝灰岩、板岩夹灰岩、
安山岩 ; 中部 : 杏仁状安山岩夹凝灰质砂
岩、灰岩、角砾岩 ; 下部 : 流纹斑岩、石
英斑 岩、凝 灰岩。产腕 足 类 Anida nthus,
Muirwoodia ;
菊石 Pa pamocera s; 珊瑚 Tachylasma。

杨岗组 ( Yanggang Fm) > 2541 m

流纹岩、含角砾熔结凝灰岩、英安质角

砾熔岩、玄武岩夹砂板岩。

洞子沟组 ( Dongzigou Fm) > 1903 m

石英砂岩、长石砂岩、长石石英砂岩夹

千枚岩、板岩、凝灰岩。

双桥子组 ( Shuangqiaozi Fm) 395 m

变质凝灰质砂岩、安山质凝灰岩、凝灰

熔岩。产植物 Alethopteris。

平阳镇组 ( Pingyangzhen Fm) > 691 m

绢云千枚岩夹大理岩。产珊瑚 P leurophyl-

lum, Verbeekiella , Lophophyl lidium, Du-

plophyllum。

杨木岗组 ( Yangmugang Fm) 606 m

粉砂质板岩、凝灰质板岩夹中酸性凝灰

熔岩。 产 植 物 Zamiopteris cf d. glossopte-

roides, Angaridium, Annularia , Noeggera-

thiopsis theodori , N ×. suba ngusta , Cra ssin-

ervia , Stenophyllum uninervium。
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红山组 ( Hongshan Fm)
> 1983 m

千枚状凝灰质粉砂岩、
砂质板岩夹凝灰质粗
砂岩。产植物 Comia,
Callipteris? Pa ra ca -
la mit es。
        开山屯组
     ( Kaishantun Fm) > 526 m
     凝灰质砂岩、砾岩、砂岩。
     产植物 Giga ntonoclea ?
    Taeniopteri s? Cladophlebis。

亮子川组 ( Liangzichuan Fm) 1150 m

变质砂岩、角岩化粉砂岩、含炭质粉砂

岩 ; 下部为凝灰质砾岩。产腕足类 At-

tenua tella , Anidanthus; P seudomonot is,

Luciell a。

 庙岭组 ( Miaoling Fm) > 1251 m 
 大理岩夹粉砂岩及凝灰
 质板岩。产海百合茎。

         红叶桥火山岩
        ( Hongyeqiao Vol)
       333 m
       片理化安山岩、
      凝灰熔岩夹砂岩、
     板岩、灰岩透镜体。
    产 Yabeina ( ? )

 解放村组 ( J iefangcun Fm) 2875 m
 板岩、粉砂质板岩、变质细砂岩、
 杂砂岩。产植物 P ecopteris, P araca la m-
ites, Za miopteris。

 青沟子组 ( Qinggouzi Fm) 2220 m
 上部 : 流纹质凝灰岩及砂岩为主 ;
 中部 : 安山玢岩、凝灰质熔岩、
 凝灰岩 ; 下部 : 中酸性火山碎
 屑岩、凝灰岩夹砂岩、砂质板岩 ,
 产植物 P a ra ca lamiles, Annula ria。

满河组 ( Manhe Fm) 2521 m

片理化凝灰岩、安山岩、细砂岩、板

岩夹中酸性熔岩 , 底部角砾凝灰熔岩。

庙岭组 ( Miaoling Fm) 703 m

灰岩、长石石英砂岩、杂砂岩、粉砂

岩、砂质泥岩。产 Schwagerina ; 珊瑚

Wa agenophyllum, Yatsengia ; 腕 足 类

Hustedia、Leptodus。

林西组 ( Linxi Fm) > 1900 m

上部 : 泥质板岩、千枚岩和硬砂岩 ;

中部 : 砂岩及含砾砂岩互层 ; 下部 :

粉砂岩、板岩 ; 底部为砾岩。产双

壳 类 P ala eomutela triangula ris, P ·.

lunula ta , P rilukiella , Microdentel la。

哲斯组 ( Zhesi Fm) > 70 m

泥质粉砂岩、细砂岩、炭质板岩夹

含矿大理岩及结晶灰岩。产腕足类

Yakovlevi a mamma tiformis, Y ±. ta xien-

sis, Neospirifer amliensis。

大石寨组 ( Dashizhai Fm) 1024 m

上部 : 凝灰质砂岩、砂砾岩、灰岩

夹酸性火山岩 ; 下部 : 凝灰质砾岩、

角砾岩及砂板岩夹流纹斑岩。产植

物 Lepidostrobophyllum, Calamites,

Neoggerathiopsis。

013



续表

Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ3内蒙古 松辽地层分区

102 额尔古纳左旗 18 黑龙江神树 19 黑龙江宝清

老龙头组

新伊根河组 ( Xingyigenghe Fm) > 449 m

泥质粉砂岩、粉砂岩、细中砾岩。产植物

Anga ropteridium, Noeggenrathiopsis, P ara ca-

lamit es。

红山组 ( Hongshan Fm) 699 m
上部 : 细砂岩、粉砂质板岩夹含砾粗砂岩 ;
中部 : 含砾粗砂岩、细砂岩、粉砂岩、板
岩互层 ; 下部 : 砂岩夹板岩。产植物 Noeg-
gera thiopsis, Callipteris, Comia , Suqaia ,
Rhipidopsis。

五道岭组 ( Wudaoling Fm) > 350 m
上部 : 流纹质凝灰岩、流纹岩夹含砾凝灰
质砂岩 ; 中部 : 安山岩、安山质凝灰熔岩
夹凝灰质粉砂岩 ; 底部安山角砾岩夹安山
质凝灰岩、安山岩。

土门岭组 ( Tumenling Fm) > 2055 m

上段 : 砾岩、砂砾岩、炭质板岩、硅化灰

岩 ; 下段 : 长石砂岩、板岩夹硅质岩、泥

灰岩及灰岩透镜体。产腕足类 Waa genites,

Liosotella , Actinoconchus; 植物 Noeggera thio-

psis。

玉泉组 ( Yuquan Fm) > 1186 m

上段 : 板岩夹结晶灰岩、大理岩 ; 中段 :

厚层灰岩 ; 下段 : 厚层大理岩夹板岩、结

晶 灰 岩。 产 腕 足 类 Yakovlevia ,

Waa genoconcha , Ma rginifera jisuensis; 珊瑚

Ta chyla sma , Timorphyllum; 苔藓虫 F istul i-

pora sinensis。

二龙山组 ( Erlongshan Fm) 514 m

上部 : 玄武玢岩、安山玢岩 ; 下部 : 安

山质凝灰砂砾岩、凝灰岩及玄武岩 ; 底

部角砾凝灰岩。产植物 Noeggera thiopsis

misha nensis; 小城子一带还产有 P ecopter-

is, P a ra ca lamites。

塔头河组 ( Tatouhe Fm) 136 ～320 m

上部 : 页岩、炭质页岩、硬砂岩、凝灰

质砂岩 ; 下部 : 页岩夹炭质页岩。产植

物 Neuropteris daheshenensis, N ž. rohom-

boidea, Noeggera thiopsis brevifolia , P ara -

ca lamites。

珍子山组 ( Zhenzishan Fm) > 412 m
杂砂岩、板岩夹炭质板岩、薄煤层及砾
岩。产植物 Noeggerathiopsis, Neohropsis,
Sama ropsis, Cardiocarpus。

石嘴子组 ( Shizuizi Fm) 578 m
砂岩、页岩、灰岩。产 Pseudoschwa ge-
rina , Schwagerina。
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Ⅰ 北部边缘地层区

Ⅰ2内蒙古 松辽地层分区
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下伏地层

杨家沟组 ( Yangjiagou Fm) 500 ～1000 m

上部 : 粉砂岩、碳酸盐化流纹质凝灰岩 ; 中部 : 钙质

粉砂岩夹灰岩透镜体 ; 底部 : 凝灰质砾岩、粉砂岩。

产双壳类 P ala eonodonta , P ala eomutela ; 植物 Noeggera-

thiopsis, P ara cala mites。

范家屯组 ( Fanji atun Fm) 1474 m

上部 : 凝灰质砂砾岩、变质粉砂岩、页岩互层 ; 中部 :

灰岩夹凝灰质砂砾岩 ; 下部 : 细砂岩、粉砂岩夹砂质

板岩。产 Neoschwagerina , Verbeekina , Ya beina ;

珊瑚 Wa agenophyllum, Wentzel ella ; 腕足类 Wa agenocon-

cha , Yakovlevia, Leptodus;

菊石 Doubichites, Ta vroceras, Meta lagoceras。

大河深组 ( Daheshen Fm) 3684 m

上段 :流纹质凝灰岩、砂岩、砂砾岩、板岩夹灰岩。产

P arafusulina , Monodiexodina , Schwagerina ; 中段 : 火山碎屑

岩夹中酸性、酸性凝灰岩熔岩 ; 下段 : 中性火山碎屑岩。

产珊瑚 Lytvola sma ; 植物 Noeggerathiopsis。

寿山沟组 ( Shoushangou Fm) > 343 m

上部 : 千枚状粉砂岩 ; 下部 : 含燧石结核灰岩。产

P arafusulina gruperaensis, P $. splendens; 珊瑚 : Tachyla s-

ma。

珍子山组 ( Zhenzishan Fm) > 412 m

黄褐色、灰黑色杂砂岩、砂泥质板岩 , 夹炭质板岩、

薄煤层 及 砾岩。产植 物 Noeggerathiopsis, Neohropsis,

Sa maropsis, Cardioca rpus。

石嘴子组 ( Shizuizi Fm) 578 m

凝灰质砂质页岩、细砂岩、大理岩化灰岩、硅化大理

岩。产 Pseudoschwa gerina , Schwa gerina enlessoni。

开山屯组 ( Kaishantun Fm) 351 ～2419 m

上部 : 凝灰质砂砾岩、砂质板岩、炭质板岩互层 ; 下部 : 凝

灰质砂砾岩夹板岩 ; 底部凝灰质砾岩。产植物 Ta eniopteris,

Sphenophyllum, Loba tannula ria , Giga ntopteris。

柯岛组 ( Kedao Fm) > 1800 m

上部 : 凝灰质砂岩、板岩夹含砾粗砂岩 ; 下部 : 凝灰质砂

岩、砾岩、安山岩及灰岩透镜体。产 Verbeekina、Ya beina、

Neoschwa gerina。

大蒜沟组 ( Dasuangou Fm)
1016 m

上部 : 凝灰质砂岩、粉砂岩
夹灰岩透镜体 ; 下部 : 凝灰
质砾岩。产 P seudodolina ,
P arafusulina ; 腕 足 类
Wa a genoconcha , Leptodus。

庙岭组 ( Miaoling F m)
> 861 m

炭质凝灰 质板岩、灰岩、砂
岩、中酸性凝灰 岩、结晶灰
岩。产 Neoschwagerina , Ya -
beina cf ž. ha yasa ki , Schwagerina
cf Û. P seudocompacta。

山秀岭组 ( Shanxiuling F m) 518 m

灰岩、生物碎屑灰岩、结晶灰岩夹薄层火山碎屑岩 , 底部为

绿泥石化火山凝灰岩。产 Qua sifusul ina , Rugosofusulina ,

Ozawa inella; 腕足类 Dictyoclostus。
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续表

Ⅱ 塔里木地层区

Ⅱ 1柯坪地层分区

22 新疆柯坪 23 新疆音干山 24 新疆木兹杜克

第四系 第三系 ?

卡仑达尔组 ( Kalundar Fm) 751 m
粉砂质泥岩 , 砂岩 , 泥岩 , 钙质粉砂岩 ,
细砂岩 , 钙质杂砂岩 , 长石岩屑砂岩 , 泥
质灰岩 , 生物碎屑灰岩。产介形虫 Sulcella ,
Geisina ; 有孔虫 Globiva lvulina , Glomospi ra。

巴立克立克组 ( Baliqliq Fm) 170 m

微晶生物碎屑灰岩 , 生物碎屑泥晶灰岩。

产 Schwagerina chihsia ensis Nankinella hun-

anensis 组合 ; 腕足类 Lira plecta Choristi tes

ta rimensis组合 ; 头足类 Art inskia subaskiensis,

Czhelocera s subushiense。

乌坦库勒组 ( Wutankule Fm) 32 ～107 m
粉砂岩、泥质粉砂岩、钙质砾岩、生物碎
屑灰岩 , 夹细 中粒长石岩屑砂岩。

康克林组 ( Kangkelin Fm) 50 m

灰岩夹少量碎屑岩。产 Pseudoschwa gerina

tumide, P �. cannicl ice。

Triticites pusillus

沙井子组 ( Shajingzi Fm) 200 ～500 m
上部钙质泥岩夹砾岩 ; 中下部泥岩、粉砂
岩 , 夹砂岩、灰岩。底部有 15 m 透镜状砂
岩、砾岩互层。产介形虫 Da rwinula ja tasko-
va e, D Û. obsoleta , Darwinuloides lenis, D j. li -
bita。

开派兹雷克组 ( Kaipaizileik F m) 1827 m

上部 : 黑色玄武岩夹碎屑岩。厚 901 m

下部 : 中粗粒长石石英岩屑砂岩、粉砂质

泥岩。厚 926m

产植物 Sphenophyl lum minor, Annula ria grac-

ilescens, Sphenopteris gothonii。

库普库兹满组 ( Kupukuziman Fm) 254 m

上部 : 橄榄玄武岩、凝灰岩、杏仁玄武岩 ,

灰岩透镜体。顶部凝灰岩 , 中夹砂岩、泥

质粉砂岩。厚 123 m; 下部 : 粉砂质泥岩、

富岩屑砂岩 , 夹薄层灰岩。厚 131 m。产植

物 Lepidodendron; 腕足类 Lira pl ecta a spera。

康克林组 ( Kangkelin Fm) 50 ～174 m

生物灰岩、钙质砂岩 , 夹薄层灰岩、钙质

页岩。产 Schwa gerina longa, S i. cf ç. comp。

Triticites

萨热哲依组 ( Sarezheyi Fm) 500 m

钙质细砂岩、粉砂岩 , 夹藻灰岩、细晶

灰岩、泥晶砂砾屑灰岩、角砾状灰岩。

产 Schwa gerina chihsiaensis brevis, S Å.

chihsia ensis, Pseudofusulina crassipira。

昆克拉契组 ( Kunkelaqi Fm) 882 m

角砾状 灰岩、藻灰 岩、粉 砂岩。产

P a mirina , Pseudofusulina , cra ssispira ,

Robustoschwa gerina tumida。

卡克组 ( Kak Fm) 158 m

泥质灰岩、藻屑灰岩、夹叠层石灰岩。

扎尔加克组 ( Zharjiak F m) 1290 m
黑色灰岩、生物碎屑灰岩、藻屑灰岩、
粉晶藻灰岩、泥灰岩、泥质灰岩。 :
P seudoschwa gerina 亚带 , 产 P seudofusuli-
na robusta Robustoschwa gerina 亚 带 ,
Spha eroschwagerina fouxa P araschwa gerina
elongata 亚带。

比京他乌组 C2 �
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比尤勒包谷孜群 ( Biyoulebaoguzi Gr)

321 m

顶部为黑色页岩、砂质泥岩、灰绿色页

片状砂岩 ; 中上部为灰绿色砂砾岩与粉

砂岩、砂质泥岩互层 ; 下部紫红色厚层

砾岩 ( 73 m) 。上部产植物 Callipteris

Schizoneura 组合 ; 下部产植物 Calli pteris

Comia Iniopteris组合及双壳类 Anthra -

cona uta tschernyschewi。

巴勒迪尔塔格组
( Baledi�rtag Fm)

963 m
上部钙质砂岩夹
页岩 ; 下中部灰
黑色页岩夹钙质
砂岩、砾岩、薄
层灰岩。产腕足
类 Stella ta、
Schellwienella、
Marginifera ,
Dictyoclostus

Minoja
panella。

  库尔干组   
  ( Kulgan Fm)
      145 m
  砂质泥岩、粉
  砂岩、细砂岩、
 粗砂岩。产植物
 Sphenophyllum
neofimbria tum, Annu-
laria , P a ra ca lamites
stenocostatus。

小提坎立克组 ( Xi-
aotikanl ik Fm)

3710 m
中 酸性熔岩凝灰岩
及凝灰砾岩夹碎屑
岩。

康克林组 ( Kangkelin Fm)
480 ～1500 m

块 状 灰 岩、礁 灰 岩、 灰 岩。 产
Schwagerina unda lensis, S �. fusiformis,
P seudoschwagerina sphaerica。

比京他乌组 C2 �

阿

恰

群

上碎 屑 岩 组 ( Shangsuixieyan

Fm) 300m

灰色、黑色页岩与褐红色泥岩

互层 , 夹灰岩。产介形虫

Darwinula ja tskova e Darwinu-

bides puris 组合 ; P a laea nodonta

subca st P al aeomutela verneuili

组合。

火山岩组 ( Huoshanyan Fm)

412 m

紫红色气孔状玄武岩 , 夹泥岩

和细砂岩。

下碎屑岩组 ( Xiasuixieyan Fm)

226 m

紫红色 泥岩、砂岩 , 夹泥 灰

岩。产 孢 粉 P otoniei spori tes

Vestigisporites 组合。

南闸组 ( Nanzha Fm) 80 m

灰色中厚层泥晶灰岩夹钙质泥岩。产

Eoparafusulina Sphaeroschwa gerina

Na kinella 组合 ;

牙 形 类 石 Sweetogna thodus whitei

Neostreptogna thodus pequopensis组合。

小海子组 C2 §

杜瓦组 ( Duwa Fm) 418 m
褐红色、灰绿色、灰褐色砾岩夹砂
岩透镜体 , 棕红色粉砂岩及绿色泥
岩、薄层灰岩。产叶肢介 Lioestheria
evenkiensis, Cyclotunguzites tungussen-
sis, P olygra ta chat angensis; 双 壳类
Anthra conauta duwa ensis。

普司格组 ( Pusige Fm) 1791 m

褐红色夹灰色、灰绿色砂岩、砂质

泥岩和 少许薄 层灰岩。产 介形虫

Whipplella Darwinula 组合和 P a lae-

a nodonta posepnyi, P •. faba ;

顶部产双壳类 P a laeomutella subparal -

lela , Pa bea nodonta subca sta; 植 物

Compsopteris wongi, Ta eniopteris

multinervis。

克孜里奇曼组 ( Keziliqiman Fm)

同叶城 ( 28)

塔哈 奇 组 ( Tahaqi Fm ) 同 叶 城

( 28)
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续表

Ⅱ 塔里木地层区

Ⅱ 2塔西南地层分区 柴达木地层分区

28 新疆叶城 29 新疆且末 30 青海祁漫塔格山

侏罗系 大煤沟组 J1-2

达里约尔组 ( Daliyuer Fm) 210 m
上段粉砂岩、泥岩夹砂岩 ; 下段泥岩、
粉砂岩、灰岩夹细砾岩。产介形虫 Dar-
winula aff �. pergusta, Da rwinuloides do-
brinkaensis。

棋盘组 ( Qipan Fm) 476 m

四段 : 砂岩、泥岩夹灰岩、玄武岩。三

段 : 生屑灰岩与粉砂岩、泥岩互层。二

段 : 砂泥岩和生屑灰岩互层。一段 : 砂

岩、泥岩夹灰岩。产腕足类 Richthofenia

sinensis, Beecheria subla evis。

克孜里奇曼组 ( Keziliqiman F m) 283 m
上部薄层介壳灰岩和泥岩互层夹薄层灰
岩、介壳灰岩、白云岩 ; 顶部钙质粉砂
质泥岩 ; 下部白云质灰岩、白云岩、介
壳灰岩。产 Eopa ra fusulina shengi E �-
. insta bilis 组 合 ; 牙 形 石 Neostreptog-
na thodus、 pequopensis Sweetogna thodus
whit ei Lonchodina festive 组合。

塔合奇组 ( Tahaqi Fm) 99 m

钙质粉砂岩、砂质泥岩 , 夹炭质泥质泥

灰岩、泥灰岩、灰质白云岩与粉晶白云

岩互层。产 Hemifusulina pseudsimplex,

H Þ. shengi。

Triticites

叶 桑 岗 组
( Yesanggang
Fm)

270 ～631 m
上 部 : 泥 岩、
粉砂 质 泥 岩、
粉砂岩、细 粗
砂岩互层 ; 下
部 : 泥 岩、泥
质粉砂岩 , 夹
石英砂岩、中
酸性 凝 灰 岩、
灰岩 , 产植物
Giga ntopteris
nicot ianaefolia ;
腕 足 P ictyo-
dostus ma rgari-
tatus。

喀尔瓦组 ( Karwa Fm) 452 m
上部 : 灰岩夹长石屑砂岩 ; 中
部 : 千枚岩、钙质粉砂岩 ; 下
部 : 生物碎屑灰岩、钙质细砂
岩。产 P olydiexodina Neos-
chwa gerina 组合 ; 腕足类 Lepto-
dus nobilis。

碧云山组 ( Biyunshan Fm)
718 m

中 粗粒钙质长石屑砂岩 , 夹灰
岩、炭质泥岩 , 含少量砾岩。
产 Misellina cla udiae, M !. oval -
is; 腕足类 Neospirifer orientali s。

喀拉米兰群 ( Karamiran Gr) 4500 m

灰岩夹钙质粉砂岩及凝灰砂岩、玄武岩。产

Rugosofusulina。

Triticites

打柴沟组 ( Dachaigou Fm) > 176 m

中厚层灰岩夹白云岩 , 及灰岩夹页岩。

产 Eopa rafusulina P seudofusulina 带 ; 珊

瑚 Kapingophyllum Anfractophyllum、Mich-

elinia pecteniformis; 腕 足 Kulunia Dic-

tyoclostus cf °. uralicus 组合。

四角羊沟组 ( Sijiaoyanggou Fm) 580 m

生物碎屑灰岩 , 夹鲕状灰岩、白云岩 ,

产 Spha eroschwagerina spha erica , Eopara-

fusulina dula nensis。

Triticites variabili s
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系 统 阶

Ⅱ 塔里木地层区 Ⅲ 华北地层区

Ⅱ4南祁连地层分区 Ⅲ1祁连地层分区

31 青海天峻 32 青海都兰 33 甘肃酒泉

下环仑群 T1 ð洪水川组 T1 ¤鲁沟组 T1 �

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

诺

音

河

群

巴

音

河

群

忠什公组 ( Zhongshigong Fm)

447 m

页岩、粉砂岩、中细粒长石砂岩、

钙质粉砂岩、杂色碎屑岩。产植物

Gigantopteris, Sphenopteris; 腕 足 类

Araxa thyris aff Á. kueichouensis。

哈吉尔组 ( Hajier Fm) 269 m

页岩夹燧石条带灰岩、生物灰岩、

巨厚层细粒长石砂岩 , 夹粉砂岩。

产腕足类 Composita ya ngkangensis

Spinoma rginifera lopingensis Leptodus

组合。

草地沟组 ( Caodigou Fm)

132 ～212 ( 184 m)

深灰、灰绿色厚层细粒长石砂岩、石

英砂岩、粉砂岩 , 夹页岩及厚层生物

灰岩。产腕足类 Ca pi lliferda chilia ns-

hanensis P ygmochonetes minor组合。

勒门沟组 ( Lemengou Fm) 263 m

紫红色、深灰色厚层石英砾岩、中

细粒石英砂岩、粉砂岩 , 夹灰色厚

层生物灰岩。产 Misell ina , Sta ffel-

la moellera na ; 珊瑚 Protomichelinia

aff @. multia bula ta。

志留系

格曲组 ( Gequ Fm) > 920 m

上部 : 生物屑灰岩、生物礁灰岩、砂质

灰岩 ; 下部 : 砾状灰岩、偶夹页岩。产

Pa la eofusulina globosa ; Codonofusiella

chubertelloides; 腕 足 类 Waa genites ba -

rusiens。

布

青

山

群

马尔争组 ( Ma�erzheng Fm) 4692 m

上部灰色厚层、块状灰岩、生物碎

屑灰岩 ; 下部为灰绿色含砾长石质

岩屑砂岩、变玄武岩与硅质岩。底

部含 Neoschwa gerina Eopolydiexo-

dina 组 合 带 ; 腕 足 类 Ha ydenella

chiliansha nia na , Ma rtinia orbicularis。

树维门科组 ( Shuweimenke Fm)

226 m

深灰色、玫瑰色中厚层一块状生物

碎屑灰岩。产 Misellina P a ra fusu-

lina 组合 ; 菊石 P opa noceras, Artin-

skia。

浩特洛洼组 ( Haoteluowa Fm) 11480 m

上部 : 大理岩、灰岩夹火山岩碎屑岩。

产 P seudoschwa gerina 带。

肃南组 ( Sunan Fm) 180 m
紫色砂岩、细砂岩夹黑色页岩 , 底部
为灰色巨厚层砾岩及含砾砂岩。产植
物 P a ra ca lamites tenuicostata , Phylloth-
eca deliquescens, Zamiopteris glossopte-
roides, Z �. lanceola ta, Iniopteris sibiri-
ca、 P sygmophyllum multipartitum。

红泉组 ( Hongquan Fm) 141 m
紫红色砾岩、含砾粗砂岩夹细砂岩、
泥质粉砂岩、页岩 , 顶部夹硅质泥灰
岩。 产 植 物 Compsopteris wongii,
Za miopteri s glossopteroides Noeggera thio-
psis。( 窑沟组 ( Yaogou Fm) )

大黄沟组 ( Dahuanggou Fm) 253 m

砂岩、细砂岩、砂质泥岩、中粗粒砂

岩 , 夹硅质泥岩 , 顶部含砾粗砂岩。

产植物 Alethopteris norinii, Sphenophyl-

lum cf –. thonii, Taeniopteris cf ». multin-

ervis。

山西组 ( Shanxi Fm) 215 m

灰绿色凝灰岩、中 粗粒石英砂岩 ,

夹紫红色粉砂岩、泥质粉砂岩、泥

岩、炭质页岩。

太原组 C2 �
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续表

Ⅲ 华北地层区

Ⅲ1祁连地层分区 Ⅲ2大青山地层分区

34 甘肃龙首山 35 内蒙古包头 36 内蒙古准格尔旗

鲁沟组 T1 �老窝铺组 P 3 -T1 > 729 m 刘家沟组 T1 R

  大泉组 ( Daquan Fm) 57 m
   灰绿、黄绿色砾岩 , 含砾粗
     砂岩夹砂岩、粉砂岩、页
      岩 , 顶部泥质细砂岩。
       产植物 Za miopteris
         g lossopteroides
           Loba tannula ria
            lingula ta
            P elta spermum
             buevicha e。

红泉组 ( Hongquan Fm) 141 m

紫红色砾岩含砾粗砂岩夹细砂岩与页

岩。顶部夹硅质泥灰岩。产植物 Za mi-

opteris glossopteroides, Compsopteris wongii,

Noeggerathiopsis。

下石盒子组 ( Xiashihezi Fm) 121 m

粉砂质泥岩夹细砂岩、中细粒砂岩、砂

砾岩、含砾粗砂岩 , 底部为石英细砾

岩。产植物 Alethopteris norinii , Sphenop-

teridium pseudogermanicum, Sphenophyl-

lum oblongifolium。

山西组 ( Shanxi Fm) 64 m

泥质粉砂岩、炭质页岩、砂质页岩、含

砾粗砂岩 , 夹砂砾岩。产植物 Tingia

ca rbonica , Laba tannula ria sinensis, Bowl-

manites laxus。

太原组 C2 �

含砾粗砂岩、粉砂岩、细砂岩互层。

脑包沟组 ( Naobaogou Fm) 1286 m

杂色复成分砾岩、砂砾岩、含砾长石砂

岩夹紫红色泥质粉砂岩。产脊椎动物

Dicynodontidae, Therocephalia , Ca ptorhi-

momorpha 及 P areia sa urus。

石叶湾组 ( Shiyewan Fm) 93 m

暗紫、黄绿色砂质页岩、页岩、砂岩、

粗砂岩夹砾岩 , 底部为黄绿色砾岩及含

砾粗砂岩。产植物 P ecopteris, Cordaites

principa lis, Cala mites, Sphenophyllum。

杂怀沟组 ( Zahuaigou Fm) 80 m

灰黑色炭质页岩、粘土质页岩、中粒砂

岩、粗砂岩、砾岩夹煤层、粘土岩、细

砂岩、砂质页岩。产植物 Alethopteris,

P ecopteris, Corda ites, Lepidodendron,

Sphenophyllum, Callipteridium。

栓马桩组 ( Shuanmazhuang Fm) 894 m

从下到上 : 砾岩 砂岩 粉砂岩 页岩组

成一个完整的韵律层 , 夹多层煤。产植

物 Neuropteris pseudovata Lepidodendron

posthumii 组合。

孙家沟组 ( Sunj iagou Fm) 210 m

棕红、灰绿、砖红色泥岩、粉砂质泥岩、细—中

粒长石石英砂岩、含砾中粗粒长石砂岩夹泥灰

岩 , 及钙质结核。

上石盒子组 ( Shangshihezi Fm) 294 m

暗紫色泥岩、灰白色粉砂质泥岩、中细粒砂岩 ,

含砾粗砂岩。产植物 Ca llipteridium, Odontopteris,

Sphenophyllum。

下石盒子组 ( Xiashiehezi Fm) 120 m

粘土岩、粘土页岩、粘土质粉砂岩、粉砂质粘土

岩、泥质粉砂岩、硬砂质细砂岩、含砾粗粒硬砂

质长石砂岩、细—粗粒砂岩。产植物 Spherophyl-

lum cf ". costa e、 F ascipteris ha llei、 P ecopteris

anderssonii、 Tingia。

山西组 ( Shanxi Fm) 95 m

粉砂质页岩、粘土质粉砂岩、中粒石英砂岩、粗

砂岩 , 顶、底为砂砾岩。产植物 Annula ria grac-

ilescens, A Œ. stella ta , Emplectopteridium a latum,

Taeniopteris multinervis, Ta eniopteris tingii。

太原组 ( Taiyuan Fm) 95 m

炭质页岩夹煤层、粘土页岩、细砂岩、粗粒砂

岩 , 底部灰白色砂砾岩。产植物 Lepidodendron oc-

ulus-felis。
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系 统 阶

Ⅲ 华北地层区

Ⅲ2大青山地层分区 Ⅲ3晋冀鲁地层分区

37 河北唐山 38 辽宁本溪 39 陕西韩城

红砬组 T1 刘家沟组 T1 -

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

孙家沟组 ( Sunjiagou Fm) 275 m

紫红、暗紫色泥岩、粉砂岩、细砂岩、

长石石英砂岩 ; 底部黄褐色砾岩。

上石盒子组 ( Shangshihezi Fm) 394 m

泥岩、粉砂岩、含砾细砂岩、含砾粗砂

岩、粗砂岩、长石石英粗砂岩、含砾铝

铁质泥岩 ( A0 层 ) 。

下石盒子组 ( Xiashihezi Fm) 194 m

顶部铝质泥岩 ( “A层铝土”)、泥岩、

细砂岩、中粒砂岩、粗砂岩、粉砂岩。

产植物 Ca llipteridium cf ˆ. pteridium, Ca l-

lipteris, Sphenophyllum, Ta eniopteris。

山西组 ( Shanxi Fm) 170 m

泥岩、粉砂岩、细砂岩、鲕状粉砂岩、

粗粉砂岩、中粒砂岩 , 含菱铁质结核、

1 ～2 层 煤。产植 物 P ecopteri s hemite-

lioides, Annularia , Cala mites。

太原组 ( Taiyuan Fm)

灰色石灰岩 ( K6 )

孙家沟组 ( Sunji agou Fm) 968 m

上部中细粒长石、石英砂岩夹红色泥

岩、页岩 ; 中部中粗粒凝灰质胶结石英

岩及火山砾岩 , 顶部为钙质砾岩 ; 下部

细砾岩。

上石盒子组 ( Shangshihezi Fm) 1110 m

上部页岩夹粉砂岩、细粒石英砂岩 ; 中

部粗细粒长石砂岩 ; 下部细—粗粒含砾

石英砂岩。底部中细粒石英砂岩。产植

物 Gigantonoclea hallei , Neuropteridium,

Loba tannularia cf O. heia nensis, Giga ntono-

clea minor, Loba ta nnula ria multifolia。

下石盒子组 ( Xiashihezi Fm) 206 m

页岩、铝土矿、砂质页岩、粉砂岩、中

细粒石英砂岩、中粒含长石石英砂岩。

产植物 Lepidodendron szeia num, Annular-

ia orienta lis, Loba tannula ria sinensi s,

Sphenophyllum thonii, Tingin ha maguchii。

山西组 ( Shanxi Fm) 165 m

页岩、炭质页岩、煤层、粉砂质页岩、

细粒长石石英砂岩 , 中粗粒石英砂岩。

产植物 Annularia stellata , Loba tannula ria

sinensis, Sphenophyllum thonii, Tingia

ha maguchii, Neuropteris ova ta , Emplec-

topteris triangula ris, Lepidodendron oculus-

felis。

太原组 ( Taiyuan Fm) 59 m

砂质泥岩、粘土岩、细砂岩、灰岩。产

植物 P ecopteris 。

孙家沟组 ( Sunjiagou Fm) 492 m

浅紫红色、灰紫色泥质粉砂岩、粉砂

岩、细砂岩、细—中砾岩。产脊椎动

物 Hua nghestheria longel lipsa ; 植 物

Sinolimmadiopso yiaoxia nensis, Noeg-

gerathiopsis, Glossopteris。

上石盒子组 ( Shangshihezi) 277 m

泥岩 , 砂质泥岩 , 中、细粒砂岩 , 粉

砂岩 , 鲕状铁质泥岩 , 含砾砂岩。产

植物 Loba tannula ria ensifolia , L 5. cf Å.

heia nensis, P la giozamites cf e. oblongifo-

l ius, Sphenophyllum thonii , Giga ntono-

clea cf œ. logreli , Chiropteris cf ·. renifor-

mis, Giga ntonoclea ha llei。

下石盒子组 ( Xiashihezi Fm) 70 m

泥岩、砂质泥岩、粉砂岩、细砂岩、

煤线粘土岩 , 底部中细粒砂岩。产植

物 Tingia ca rbonica, T ö. hama guchii,

Sphenophyllum minor, Emplectopteris

tria ngularis, Alethopteris norinii。

山西组 ( Shanxi Fm) 33 m

泥岩、砂质泥岩、细砂岩、中粒砂

岩、煤层。产植物 Ca llipteridium ko-

ra iense, Lobata nnularia sinensis、 Ting-

i a ca rbonica。

Triticites bashkiricus
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续表

Ⅲ 华北地层区

Ⅲ3晋冀鲁地层分区

40 山西太原 41 山东淄博

刘家沟组 T1 汶南组 J 1 þ

孙家沟组 ( Sunjiagou Fm) 129 ìì. 6 m

灰紫色、紫红色泥岩 , 粉砂岩 , 细粒砂岩 , 中细粒长石砂岩。

底部为含砾中粗粒长石砂岩。

上石盒子组 ( Shangshihezi Fm) 915 m

上部粉砂质泥岩、石英砂岩、中粒岩屑石英砂岩 ; 中部粉砂质

泥岩、粉砂岩、长石砂岩、中粗粒含砾石英砂岩 ; 下部粉砂岩、

中—细粒石英砂岩、粉砂质泥岩。产植物 Ta eniopteris norinii,

Yuania chinensis, Pl agioza mites oblongifolis, Compsopteris wa ngii,

Neuropteridium coreanicum, Chiropteris reni formis, Loba tannula ria

ensifolia , L (. cf §. heianensis, Giga ntonoclea la grelii, Call ipteris? la c-

eratifolia , P sygmorphyllum multipa rtitum。

下石盒子组 ( Xiashihezi Fm) 116 m

细—巨粒石英砂岩、含砾粉砂质泥岩、长石砂岩、中细粒长石

砂岩。产植物 Annularia stellata , Lepidodendron oculus-felis, Comp-

sopteris wongii, Sphonophyllum cf ù. minor, Tingia ha maguchii。

山西组 ( Shanxi Fm) 54 m

粉砂岩、泥岩、粉砂质泥岩、煤层、细粒长石砂岩。产植物

Neuropteris ovata , Sphenopteris cf é. uertilla tum, S. cf {. oblongifolium;

双壳类 Dunba rella , P hestia meeka na。

太原组 ( Taiyuan Fm) 75 ～100 m

顶部泥晶—微晶灰岩 , 粉砂质泥岩 , 生物碎屑泥晶灰岩 , 中细

粒石英杂砂岩 , 煤。

孙家沟组 ( Sunjiagou Fm) 129 GG. 6 m

紫红色泥岩、砂质泥岩、细砂岩、中粒砂岩、中粒长石石英砂岩、

玄武岩、砾岩、砂砾岩。

上石盒子组 ( Shangshihezi Fm) 264 m

泥岩、泥质粉砂岩、粉砂岩、细砂岩、粗砂岩、砂砾岩。产植物

Compsopteris wongii。

下石盒子组 ( Xiashihezi Fm) 107 m

铁铝质泥岩、泥质粉砂岩、粉砂岩、粉砂质泥岩、中粒长石石英

砂岩、粗粒长石石英砂岩。产植物 Tingia carbonica , Ma riopteris

ha llei, Taeniopteri s mult inervis, P lagioza mites oblongi fol ius, Spheno-

phyllum verticulla tum。

山西组 ( Shanxi Fm) 58 m

砂质泥岩、粉砂质泥岩、泥质粉砂岩、粉砂岩、细砂岩、煤线。

产植物 Alethopteris norinii , Ta eniopteris multinervis, Cala mites cf ;. cis-

tii。

太原组 ( Taiyuan Fm) 95 m

砂质泥岩、泥岩、泥质灰岩、生物灰岩。产腕足类 Dictyoclostus

taiyuanfuensis; 植物 Neuropteris ovata ; Schwa gerina subnathorsti。

Fusi ella cf z. typical
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系 统 阶

Ⅲ 华北地层区 Ⅳ 喜马拉雅地层区

Ⅲ4黄淮地层分区 Ⅳ1滇西地层分区

42 河南禹州 43 安徽淮北 44 云南腾冲

刘家沟组 T1 刘家沟组 T1
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下伏地层

孙家沟组 ( Sunjiagou Fm) 82 ～406 m
上部石英砂岩、粉砂岩、砂质粘土岩、
粘土岩、含钙结核粘土 ; 下部细砂岩、
粉砂岩、紫红色砂质粘土岩。产植物
Ullma nnia bronnii, P seudovolitia cf ³.
libea na。

上石盒子组 ( Shangshihezi Fm) 348 m

上部中—粗粒长石石英砂岩 , 夹浅黄色

泥岩 , 底部含砾 ; 下部 : 砂岩、细砂

岩、粉砂岩、硅质海绵岩、泥岩 , 含

六、七、八煤段。产植物 Gigantopteris

ni cotianaefoli a, Loba tannularia mul tifolia,

P sygmophyllum multipartitum, F a scipteris

elliptieum, Taeniopteris spatulat a。

下石盒子组 ( Xiashihezi Fm) 306 m

灰白色砂岩、铝土泥岩、砂质泥岩、泥

岩煤层 ( 三、四、五 煤段 )。产植 物

Giga ntonoclea ca tha ysiana , Neuropteridi-

um coreanicum , Loba tannula ria ensifolia,

L ‡. multifolia。

山西组 ( Shanxi Fm) 50 ～120 m

页岩、砂质页岩夹煤层、砂岩、砂质泥

岩、泥岩、含紫斑泥岩。产植物 Em-

plectopteris tria ngularis, Emplectopteridium

alatum, Ca tha ysiopteris whitei。

太原组 ( Taiyuan F m) 99 m

灰白色砂岩、黑色页岩、灰岩、粉砂岩

及煤层。产 Oketaella , Eoparafusulina。

Triticites

孙家沟组 ( Sunji agou Fm) 394 m

泥岩、粉砂岩、细—中粒砂岩、中—粗

粒砂岩、砂砾岩、火成岩。

上石盒子组 ( Shangshihezi Fm)

> 705 m

粉砂岩、细砂岩、泥岩、细—中粒石英

砂岩、粗砂岩。产植物 Giga ntopteris nic-

oti anaefolia , Gigantonoclea la grelii , Neu-

ropteridium polymorthum, Loba tannula ria

ensifolia , Annularia mucronata , Alethop-

teris a scendens。

下石盒子组 ( Xiashihezi Fm) 255 m

泥岩、粉砂岩、细砂岩、细粒石英砂

岩、煤层。产植物 Giga ntopteris、 Sphe-

nophyllum, Loba tannularia lingula ta,

Tingia cra ssinervis, Catha ysiopteris whitei。

山西组 ( Shanxi Fm) 100 m

泥岩、粉砂岩、细砂岩、中粒砂岩、煤

层。产植物 Ca lamites, P ecopteris。

太原组 ( Taiyuan Fm) 141 m

顶部灰岩 , 泥岩、粗粒砂岩、中粒砂

岩、灰岩、含燧石、煤层。

产腕足类 Dictyoclostus ta yua nfuensis。

本溪组 C2 ~

大东厂组 ( Dadongchang F m)

197 ～272 m

浅灰—深灰色中厚层一块状灰岩 , 含

燧石团块和硅质条带 , 底部浅肉红色

生物结晶灰岩。产腕足类 Leptodus no-

bilis, Wa agenites; Ya ngchienia ,

Na nkinella ; 珊瑚 Wentzelella cf Ö. limori-

ca, Ira nophyllum splendens。

空树河组 ( Kongshuhe Fm) > 526 m

生物结晶灰岩、泥岩、粉砂岩、含砾

砂岩、砂砾岩。产腕足类 Spiriferella

ra ja h, Spirifer ma layensis, Costi ferina

ala ta , C õ. indica , Waa genites simplex,

W �. Yunnanensis; : Schwa gerina cf Å.

chihsiensis; 苔 藓 虫 : Hexa gonella la-

mellosa。

勐
洪
群

上段泥岩、页岩夹灰岩透镜体 ,

100 ～150 m。产 Schwa gerina

pararegaria , Hemifusul ina pseudo-

simplex, Triticites parvulus;

中段含砾粉砂岩、含砾泥岩夹粉

砂岩、泥岩 , 500 ～900 m;

下段薄—中层粉砂岩、泥质粉砂

岩、泥岩 , 600 m。

023



续表

Ⅳ 喜马拉雅地层区

Ⅳ 1滇西地层分区

56 云南澜沧 63 云南耿马

怕怕组 T1

拉巴组 ( Laba Fm) 1249 m

上部 : 硅质岩、硅质页岩、紫红色页岩夹石英砂岩 ;

中部 : 石英砂岩夹页岩 ;

下部 : 紫红色页岩、放射虫硅质岩夹石英砂岩、泥灰岩透镜体。

下部含 Neoschwagerina , Verbeekina , Neomisellina ; 顶部产菊石 Al-

tudoceras? Pa racelt ites; 孢粉 , 28% 为冈瓦纳分子。

南段组 C

石佛洞组 ( Shifodong Fm) > 230 m

块状灰岩夹少量泥晶灰岩、生物灰岩、白云岩。产 P ala eo-

fusulina sinensis、Nankinella。

南皮河组 ( Nanpihe Fm) > 435 ,,. 6 m

深灰色页岩、粉砂岩、粉砂质页岩夹煤线 , 下部少量硅质

岩、硅质灰岩。产植物 Lobata nnularia。

大名山组 ( Damingshan Fm) 548 m

生物碎屑灰岩夹页岩、泥晶灰岩与页岩互层。产珊瑚 Wan-

nerophyllum exquisilum; 苔藓虫 Hexangonella elega ns; 腕足类

Wa agenites simplex, W „. fascia ta、Costiferina obesa , C ç. yun-

na nensis。

鱼塘寨组 ( Yutangzhai Fm)

> 318 m

灰白巨厚块状斑点灰岩夹鲕状灰

岩。 产 Pa ndoschwagerina ,

Quasifusulina, Triticites sp m. ,

Schwagerina ; 珊瑚 Campophyllum。
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系 统 阶

Ⅳ 喜马拉雅地层区

Ⅳ1滇西地层分区 Ⅳ 2喀喇昆仑地层分区 Ⅳ3冈底斯地层分区

45 云南永德 46 新疆喀喇昆仑 47 西藏日土县多玛

勐戛组 J 河尾滩组 T2-3 欧拉组 T1 »
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下伏地层

沙子坡组 ( Shazipo Fm) 666 ～856 m
浅灰色块状白云岩、白云质灰岩、灰
岩、砂质泥灰岩。产腕足类 Costiferina,
Cryptospirifer, Dictyoclostus; 珊 瑚 Ipci-
phyllum, Wa agenophyllum;
Eopolydiexodina , Neoschwa gerina,
Ya ngchienia , Rugososchwagerina。

永德组 ( Yongde Fm) 52 m

粉砂岩、泥岩、砂砾岩、页岩 ; 产腕足

类 Leptodus, Costiferina , Wa agenites; 珊

瑚 Ira nophyllum; Schwa gerina ; 植 物

Glossopteris。

卧牛寺组 ( Woniusi Fm) 735 m

块状杏仁状玄武岩及致密状玄武

岩、夹铁质泥岩、生物碎屑

灰岩透镜体。

      丁家寨组        
     ( Dingjiazhai Fm)

102 ～481 m
 上段泥岩、页岩、砂质生物碎屑灰
岩 ; 下中段纹泥岩 , 含砾泥纹岩 , 冰积
砾岩 , 含落石页岩、粉砂岩、砂岩及砂
质泥岩。产珊瑚 Lytvola sma minor, P leu-
rophyllum simplex; 腕 足 类 Stepanoviella
flexuosa ; Triticites cf q. parvulus, T G. ir-
regularis, T ç. parulus。

空喀山口组 ( Kongkashankou Fm)

925 ～1308 m

上段灰岩、砾状灰岩 , 夹砂岩、粉

砂岩 ; 下段石英砂岩、粉砂岩和页

岩组成韵律。产 Neoschwa gerina 带 ,

Misellina 带。

加温达坂组 ( Jiawendaban Fm)

> 30 m

粉砂岩、细砂岩、石英砂岩夹砂质

灰岩、灰岩。产 Monodiexodina 动物

群。M D. wa nneri, M �. katta ensis。

恰提尔群 ( Qiatier Gr) 263 m

砾状大理岩、微晶质灰岩、鲕状灰

岩。产 P seudoschwa gerina sp ". 。

Triticites sp +.

吉普日阿组 ( Jipuria Fm) > 1250 m
块状灰岩、生物碎屑灰岩、砂质灰岩、
砾屑灰岩、鲕粒灰岩。产 Pa la eofusuli-
na、Sphaerulina、Reichelina tenuissima ; 珊
瑚 Wa agenophyllum indicum、 Xizangophyl-
lum minor、Yatsengia。

龙格组 ( Longge Fm) > 400 m

块状灰岩、粉砂岩、页岩和少量玄武

岩。产 Neoschwagerina Yabeina 带 ;

珊 瑚 Ina nophyllum Tibetophyllum-Ipci-

phyllum 组合。

吞龙共巴组 ( Tunlonggongba Fm)

> 500 m

砂岩、板岩、灰岩。产腕足类 Costi fernia

Juresania 组合 ; Monodiexodina 动物群 ,

Lytvolasma 和珊瑚 P olythecalis Chuseno-

phyl lum 组合。

曲地组 ( Qudi Fm) 1200 m
石英砂岩、含砾粗砂岩、板岩、
粉砂质板岩。产腕足类 Subansiria
ranga nensis Neospirifer
fa ciger组合。
展金组 ( Zhanjin Fm)

3000 m
粉砂质板岩、板岩、
石英砂岩、中基
性火山岩。产腕足类
Ambikella A-
nida nthus
fusif-
ormis。

    擦蒙组 ( Chameng Fm) 500 m
   变质砂岩、含砾板岩、含砾粉
  砂岩、中基性火山岩。
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续表

Ⅳ 喜马拉雅地层区

Ⅳ3冈底斯地层分区

48 西藏申扎 49 西藏林周 50 西藏波密

白垩系 K 查巨铺组 T1-2

坚扎弄组 ( Jianzhanong Fm) 300 m

浅灰色厚层结晶灰岩 , 含砂质灰岩 , 含

少量硅质团块。

下拉组 ( Xiala Fm) > 626 ～900 m

灰岩、生物灰岩、含硅质团块灰岩、生

物碎屑灰岩、页岩、砂质页岩、粉砂

岩、钙 质 砂 岩。产 珊 瑚 Lytvolasma ,

Waa genophyllum, Cyathoca rinia , Lopho-

phyllidium, Tachylasma , Amplexus; 腕

足 类 Spiriferella , Stenoscisma , Costiferi-

na ; P a ra fusulina , Chusenella ; Na nki-

na lle, Oza wa inella 等。

昂杰组 ( Angji Fm) 119 m

砂岩、含砾砂岩、生物碎屑灰岩、页

岩。产 腕 足 类 Neospirifer, Spiriferina ,

Cancrinella。

拉嘎组 ( Laga F m) 605 m

砂岩、含砾砂岩和细砾岩。产腕足类

Neosprifer Cyrtella 组合 , Dictyoclostus

Stepanoviella 组合 , Rugoconcha Choris-

tites 组合。

列龙沟组 ( Lielonggou Fm) > 6390 m
上部 : 石英砂岩、石英岩 , 偶夹白云
岩。2900 m; 中部 : 砂岩夹板岩、薄层
灰岩 , 含硅质板岩。2180 m; 下部 : 砂
岩、石英砂岩 及灰岩 ; 底部 为砾岩。
1310 m, 产腕足类 P eltichia Spinomar-
ginifera 组合 ; 双壳类 Guizhoupecten。

洛巴堆组 ( Luobadui Fm) 240 m

块状灰岩、碎屑灰岩、结晶灰岩、钙质

砂岩、角砾岩、灰岩、隐晶质灰岩、燧

石团块灰岩。 : Neoschwa gerina marga -

rita e、 Rugososchwa gerina ra leei; 珊 瑚

Wentzelellites、 Ipciphyllum。

乌鲁龙组 ( Wululong Fm) 220 m

含泥质灰岩 , 顶部夹一层钙质细砂岩、

凝灰质 细 砂 岩、黑 色板 岩。腕 足 类

F luctua ria cf û. mongolicus、Stenascisma cf ².

timonensis。

旁多群 ( Pangduo Gr) 200 m

黑色含砾板岩与灰绿色中层含砾砂岩不

等厚互层 , 夹泥质灰岩条带及粉砂岩。

产 腕 足 类 Ca ncrinella cancriniformis。

Bandoproductus。

雄恩错组 ( Xiong�encuo Fm) 160 m

中、上部以白云岩为主 ; 下部以生物碎屑灰岩为

主。产 Nankinella、Chusenella, Rechelina ; 腕足

类 Tyloplecta cf 	. richthofeni。

银尕组 ( Yinga Fm)

出露宽度 3 ～4 km

含砾砂质板岩和泥质粉砂质板岩互层 , 夹中、细

粒石英岩及砾岩 , 上部偶见泥晶灰岩。

扎东错组 ( Zhadongcuo F m) 673 m

泥质、粉砂质、砂质板岩 , 含砾砂质板岩。产腕

足类 Spiriferel la, Cleiothyridina , Neospirifer。
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Ⅳ 4雅鲁藏布地层分区
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兰成曲下组 T1 土隆组 T1 �
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下伏地层

岗久灰岩 ( Gangjiu Ls) 30 m
为灰岩块体 , 逆冲于三叠纪地层之上。
微肉红色致密块状灰岩。产 Reichelina
changhsingensis, R �. tenuissima , R ³.
kangchuensis; 有孔虫 Colaniella cf �. na -
na , Pa racola niel la leei。

修康组 ( Xiukang F m) 200 m

亦为灰岩块体的下部。浅灰色致密块状

灰岩。产 菊 石 Enteletes tschernyschewi,

Allorhynchus na liensis, Ta chylasma,

Sochkineophyllum zhongloa ensis。 ( 在仲巴

县邦玛昌翁见 )

拉赛拉灰岩 ( Lasaila LS) 100 m

灰岩块体逆掩侏罗系—白垩系之上。结

晶灰岩、角砾岩、硅质岩和红色灰岩。产

Schwagerina , Reichelina , Chusenella。

加拉组 ( Jiala Fm) 322 m

熔结凝灰岩、气孔状玄武岩、泥灰岩、

生物屑灰岩。产菊石 Popa nocera s, Neo-

geocera s, Agathicera s。

姜叶马组 ( Jiangyema Fm) 26 m
灰白、肉红中层碎屑灰岩、含硅质透镜体
及结 核 , 夹 珊 瑚 礁 灰 岩。产 珊 瑚 :
Wa agenophyllum indicum crassepta lulum,
W Q. giga nteum; Reichelina media , R h.
pulca ; 有孔虫 Codonofusiella schberhloides,
Cola niella Rohuloi alesacutus组合。

西兰塔组 ( Xilanta Fm) 1114 m

灰岩、玄武岩、角砾状灰岩互层。产珊

瑚 Ipciphyllum, Wa agenophyllum, Tho-

ma siphyllum; Neoschwagerina , Ver-

beekina , Yangchienia haydeni , Neoschwa -

gerina douvillei。

下巨日铺组 ( Xiajuripu Fm) > 225 m

生物碎屑微晶灰岩、含鲕粒生物碎屑微

晶灰岩、紫 色 灰 岩。产 Chusenella

douvillei, Ya ngchienia tobleri , P seudodo-

lina pulchella ; 珊 瑚 Wentzellophyllum,

Sochkineophyllum。

比聋组 ( Bilong Fm) 30 m

浅灰色 石 英砂 岩 , 局 部 含 砾岩。产

Stepa noviella 动物群 , P leramplexus。

柯窝西嘎组 ( C2 )

扒嘎组 ( Baga Fm) 8 m
具钙质结核的灰黑色页岩和白云质灰
岩 , 产 腕 足 类 Spinoma rginifera ,
Tra nsenna tia , F usispi rifer; 牙 形 石
Cla rkina deflecta, C {. subca rina ta , C Å.
subcarinata cha ngxingensis, N º. ca rina-
t a。

曲布日嘎组 ( Quburiga F m) 375 m

砂岩、砂质页岩、砾屑灰岩、含岩屑

细粒砂岩、生物砾屑灰岩、粉砂岩、

粘土页岩、铁质粉砂岩、石英砂岩与

页岩互层。产珊瑚 Ta chylasma parada

xicum, Lytvala sma a symet ricum,

Uralocera s xizangensis, P ermunda ria ,

Anidanthus sinosus, Mult ispinula minu-

t a; Neoschwa gerina , Verbeekina Å.

Pseudodolina。

曲布组 ( Qubu Fm) 20 m

白色中细粒石英砂岩夹黑色页岩。产

植物 Sphenophyllum speciosum, Glossop-

t eris communis, G �. indica , G ¦. angusti-

folia , Stellotheca qubuensi s, Clado-

phlebis? qubuensis, P ecopteris qubuensis。

基 隆 组

( Jilong Fm)

100 m

白、乳 白 色

厚 层一 块 状

石英岩。

基 隆 组 ( Jilong

F m) 701 m

上部 : 石 英砂 岩、

细砂岩 ; 中部 : 生

物碎屑粉砂岩 ; 下

部 : 杂砾岩层。产

腕足类 Stepanoviella

gracili s, Attenuat el-

la convexa。
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续表

Ⅳ 喜马拉雅地层区 华南地层区

Ⅳ4雅鲁藏布地层分区 Ⅳ5藏南地层分区 Ⅳ1唐古拉—横断山地层分区

53 康马云白定浦沟 54 西藏扎达 55 云南德钦

土隆组 ( 吕村组 ) T1 Ø当页拉组 T1 î下坡头组 T2 R

白定浦组 ( Baidingpu Fm) 200 m

白云质结晶灰岩及大理岩。产腕足类

Neospiriferi kubeiensis, Attenua tella , Can-

crinel la, Linoproductus tingriensis, Tere-

bra tuloida e depressa ; 珊瑚 Lytvola sma ca i-

noodon, Ta chyla sma magnum。

康马组 ( Kangma Fm) 290 m

斑点状板岩夹钙质板岩与灰岩透镜体 ,

含砾石。产腕足类 Martinia , Attenya tus

cf â. clnvexe, Linoproductus, Stenoscisma ,

Costiferina。

比聋组 ( Bilong Fm) 70 ～100 m

浅 灰 色 块 状 石 英 岩。 产 腕 足 类

Stepanoviella、P lera mlexus。

柯窝西嘎组 ( Kewoxiga Fm) 200 m

深灰色含砾砂板岩。

忙宗荣组 ( Mangzongrong Fm) 265 m

上部 : 页岩、砂页岩、泥质粉砂岩、粉

砂岩、石英砂岩、砂砾岩 , 产腕足类

Camnimargus himalayensis, Spiriferella

qubuensis, S �. rajah, S Ö. P ersa ra nae,

Ma yangella ma yangensis;

中部 : 石英砂岩夹黑色页岩 , 局部夹砂

砾岩 , 含砾板岩 ;

下部 : 石英砂岩、泥质粉砂岩、板岩 ,

呈韵律互层 , 产腕足类 Waa genoconcha

cf –. serialis。

马阳组 ( Mayang Fm) 332 m

含少量砾石板岩、钙质杂砂岩、板岩、

砂质微晶灰岩。产腕足类 La mnima rgus

hima layensi s、 Maya ngella ma yangensis,

Spiriferella ti betana , F usispi rifer plica tus。

杰胜群 C1 È

沙木组 ( Shamu Fm) 535 m

上段 : 杏仁状安山岩、粗面岩、角闪安山岩、安

山质凝灰岩夹粉砂岩与砾岩互层 ; 下段 : 砂质页

岩、粉砂岩、细砂岩、杂砂岩、粗面岩、凝灰

岩 , 局 部夹灰 岩。产 Ga llowayiinella , P a laeo-

fusulina。

吉东龙组 ( Jidonglong Fm) 2228 m

板岩、砂岩、安山岩、石英钠长斑岩、细砂岩夹

薄层结晶灰岩、硅质板岩、硅质岩 , 致密状、块

状、杏仁状玄武岩夹硅质板岩 ( > 1800 m) , 产

Neoschwagerina , Verbeekina cf Œ. verbeeki, P ara-

fusulina。Misellina cla udiae, P a ra fusulina sha ksga-

mensis。
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系 统 阶

V 华南地层区

V1唐古拉—横断山地层分区

57 西藏双湖 58 青海乌丽 59 西藏江达

康鲁组 T1 Ç结扎群 T3 {着水桥组

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

热觉茶卡组 ( R aggyorchaka Fm) 340 m

砂岩、页岩、粉砂质页岩、灰岩夹煤

层。 产 植 物 Annularia pingloensis,

Giga ntonoclea guizhouensis, G C. meridiono-

lis; Sphenophyllum, Lobata nnula ria,

Alethopteris, P a laeofusulina na na , P ³.

sinensi s, P Ì. fusiformis; 腕足类 Spinomar-

ginifera , Leptodus。

甘

尔

宝

群

宁共曲久隆组 ( Ninggongqujiulong

Fm) 100 m

浅变质砂岩、页岩、灰岩。产

Suma trina cf ©. annae。

肖茶卡组 ( Xiaochaka Fm) 2600 m

砾岩、生物灰岩、枕状玄武岩、

砾状灰岩。产 Neoschwa gerina ,

Metadoliolina , Eopolydiexodina。

角木茶卡组 ( J iaomuchaka Fm)

> 450 m

砾状灰岩、生物灰岩、鲕状灰岩。

产 Misellina claudia e, Nankinel la

orbicula ria。

乌

丽

群

开

心

岭

群

察马尔扭组 ( Qamarniu Fm)
> 130 m

灰色厚层砂砾岩、红色砾岩、灰白
色砂质灰岩。产腕足类 Neowellerella

dorshanmensis, Hemiptychina tripl ica-

ta , Enleletina sinensis。

那以雄组 ( Nayixiong Fm)
> 284 m

砂页岩、粉砂质泥岩、灰岩夹煤
层。产腕足类 Oldhamina tra nsver-
sa ; 植物 Leptodus nobilis, Loba tan-
nularia johorensis Annula ria ping-
loensis 组合。

扎格涌组 ( Zhageyong Fm)
1437 m

安山玄武岩、火山角砾岩、中—
粗粒砂岩、长石砂岩、粉砂岩、
生物灰岩。产 Yabeina、Neoso-
hwagerina ; 菊石 Altudocera s、Ag-
athiceras。

尕笛考组 ( Gadikao Fm) > 448 m

英安集块岩、火山角砾熔岩、英

安岩、板岩、石英砂岩、生物灰

岩。产 Misel lina claudiae, Pa ra -

fusulina。

上泥盆统

奔子栏组 ( Benzilan Fm) 4187 ,,. 5 m

岩屑砂岩、变质砂岩、凝灰质长石

砂岩、砂质板岩、泥质板岩、硅质

灰岩组成复理石、基性火山岩、安

山岩、黄山岩、火山角砾岩夹硅质

岩。

拉落布组 ( Laluobu Fm)

1380 ～3627 m

灰绿色枕状玄武岩和板状结晶灰

岩、底部为蚀变玄武岩。产 Neos-

chwagerina , Verbeekina cf /. Verbeeki。

喀大崩组 ( Kadabeng Fm) 2463 m

白云质灰岩、泥质灰岩、硅质粘土

岩、岩屑砂岩、灰绿色玄武岩。产

Na nkinella orbicula ria , Misellina。

响姑组 C2 �
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续表

V 华南地层区

V1唐古拉—横断山地层分区

60 西藏昌都 61 四川中咱 ( 巴塘 ) 62 四川得荣

甲丕拉组 T3 :茨岗组 T1 �?

夏牙村安山岩 ( Xiayacun Andesit e)
> 253 m

安山岩、安山集块岩、凝灰岩、凝灰质
砂岩、角闪安山岩。

卡香达组 ( Kaxiangda Fm) 1073 m

泥岩、粉砂岩、砂岩、钙质页岩、生物

碎屑灰岩。产 P a laeofusulina ; 珊 瑚

Waa genophyllum, Asserculinia。

妥坝组 ( Tuoba Fm) 880 m

石英砂岩、粉砂岩、砂质页岩、泥质灰

岩、煤。产 植 物 Sphenophyllum, Loba -

ta nnlaria , Schizoneura , Giga ntonoclea ,

Ta eniopteris, Gigantopteris。

交嘎组 ( Tyokar Fm) 95 m

厚层一块状灰岩 , 夹钙质页岩、砂岩。

产 Chusenella , Neoschwa gerina , P a ra e-

suma trina ; 菊石 Aga thicera s cf ². a pploni。

莽错组 ( Mangcuo Fm) 350 m

浅灰—灰白色中厚层灰岩、晶屑凝灰

岩。 产 P a ra fusulina , Misellina ,

P seudofusulina ; 珊瑚 Szechua nophyllum。

里查组 ( Lizha Fm) 388 m

上部致密灰岩、豆状结构生物碎屑灰

岩、细晶灰岩 ; 下部致密灰岩、结晶灰

岩、生物碎屑灰岩。产 P seudoschwa -

gerina t invenkiangi。

Triticites suba shiensis

赤丹潭组 ( Chidantan Fm) 358 ～434 m

集块岩、块状灰岩、白云质灰岩、含砾砂板
岩、砾状灰岩、少量玄武岩。产 Reichelina,

Codonofusiella, Eoverbeekina , Nankinella ; 珊瑚
Liangsha nophyllum、Waa genophyllum( 为集块
岩 ,与下伏冰峰组并非正常上、下地层关

系 )。

冰峰组 ( Bingfeng Fm) 182 m

灰岩、鲕状灰岩、玄武岩和少量豆状赤铁

矿。产 Pseudodoliolina , Neoschwagerina ,

Sumatrina , Wentzelella。

冉浪组 ( R anlang F m) 95 m

浅灰色细粒灰岩和块状灰岩。产 Miselli-

na cla udia e, P isol ina excessa , Sta ffella

moellera na。

顶坡组 ( Dingpo Fm) 176 m

块状结 晶灰 岩、鲕 状结 晶 灰岩。产

Pseudoschwa gerina , Zellia cf 6. cola nia e。

Trit icites cf s. porvulus

卡翁沟群 ( Kawenggou Gr) 478 m

集块状灰岩夹扁豆状灰岩 , 底部夹两层紫红

色泥灰岩、含藻致密灰岩、板岩、砂岩、砾

岩、玄武质火山砾岩及泥灰岩互层。产

Reichelina cf •. changhsingensis, Nankinell a,

Sta ffella , Codonofusiella , Eoverbeekina ; 珊瑚

Lia ngsha nophyl lum, Wa agenophyllum; 腕 足 :

Ma rtinia , Uncinunellina , Leptodus; 有 孔 虫

Colaniella。

毛屋群 ( Maowu Gr) 1183 m

顶部灰岩夹生物屑灰岩 , 中上部千枚岩夹灰

岩、硅质岩、结晶灰岩、生物屑灰岩、凝灰

质角砾岩。产 Neoschwa gerina, P a ra fusuli-

na ; 灰岩中含 F usulina。

冰峰组 ( Bingfeng Fm) 1183 m

块状灰岩。产 Verbeekina , Neoschwa gerina;

生物灰岩 , 千枚岩 , 硅质岩及大量基性火山

岩 , 火山碎屑岩。

冉浪组 ( R anlang Fm) 1026 m

厚层灰岩、硅质岩、千枚岩、基性熔岩、凝

灰质角砾岩、变质玄武岩。产 P seudofusu-

lina , Schwagerina , Misellina 混有 Fuslinel la。

顶坡组 ( Dingpo Fm) 176 ,,. 5 m

灰白、浅灰色块状灰岩、鲕状灰岩。产

Zeillia、P seudoschwagerina。

Tritici tes cf â. pa rvulus
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系 统 阶

V 华南地层区

V2秦康滇地层分区

64 甘肃漳县 65 四川宝兴

下三叠统 波茨沟组 T1 À

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

石关组 ( Shiguan Fm) 300 m

灰岩、泥质灰岩 , 夹角砾状灰岩、生物碎屑灰岩、鲕粒灰

岩。产 P ala eofusul ina。

叠山组 ( Dieshan Fm) 113 m

上部薄层灰岩夹钙质泥岩 ; 下部炭质页岩夹薄层灰岩。产腕

足类 Spinoma rgini fera kueichowensis, Ha ydenella kia ngsiensis,

Avonia janus。

茅口组 ( Maokou Fm) 349 ～1399 m

厚层含燧石团块、条带灰岩。产 Neoschwa gerina、 Suma tri-

an、Neoschwa gerina narga rite、Verkbkina ( Arnenina ) cf Ì. wa n-

gi。

栖霞组 ( Qixia Fm) 587 m

厚层 一 块状 灰 岩。产 Schubertella giraudi, P arafusulina

edoensis, Schwa gerina tschernyschewi var ‘. fusiformis。

尕海组 ( Gahai Fm)

261 m

上部 : 生 物碎屑 亮晶灰

岩 ; 下部 : 生物碎屑微晶

灰岩。

东扎口组 ( Dongzhakou Fm)

281 m

上部 泥晶灰 岩、砂质灰 岩、

钙质泥岩、粉砂质泥岩 ; 下

部含砾泥质粉砂岩 , 含砾细

砂岩、杂色钙质砾岩。产

Pseudoschwa gerina fusulinodes,

P ©. sp 4. 。

大草滩群 D

大石包组 ( Dashibao Fm) 140 m

上部 : 凝灰质砂岩、凝灰岩、粉砂岩、千枚岩、泥质灰

岩互层 ; 中部 : 枕状玄武岩、块状玄武岩、角砾岩 ; 下

部 : 辉石玄武岩、斑状玄武岩夹凝灰角砾岩。

三道桥组 ( Sandaoqiao Fm) 47 m

顶部为薄层灰岩 ; 黑色角砾状灰岩。产 Neoschwagerina

simplex, Verbeekina cra ssispira。

东大河组 ( Dongdahe Fm) 82 m

上部 : 薄—中层灰岩夹页岩、硅质岩、骨屑灰岩 ; 下

部 : 钙质板岩、泥质灰岩 , 夹炭质页岩。产 Misel lina

cla udiae, P isolina subsphaerica。

石喇嘛组 ( Shilama Fm) 124 m

泥质生物碎屑灰岩、结晶灰岩、角砾状碎屑灰岩 , 偶夹

黑色页岩。产 P seudoschwagerina。

Triticites chillensis
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续表

V 华南地层区

V2秦康滇地层分区

66 四川盐源 67 云南永胜 68 云南墨江

青天堡组 T1q 泸沽湖组 T1 €?

长兴组 ( Changxing Fm) 123 m
块状砾灰岩、块状致密灰岩夹泥质细砂岩。
产 P alaeofusulina、Na nkinella compa cta。

宣威组 ( Xuanwei Fm) 828 m
上部 : 细砂岩与砂砾岩互层、细—粗粒含
长石砂岩 ; 中部 : 煤、炭质泥岩、粘土岩、
砂质泥岩、细砂岩夹薄层灰岩 ; 下部 : 致
密玄武岩、细砂岩、砾岩。
中 部 产 植 物 Giga ntopteris nicotia na efolia ,
Rhipidopsis lobata , Gigantopteris, Gigantono-
clea ; 腕足 类 Leptodus nobilis, Schul lwiendla
ruber。

峨眉山玄武岩组 ( Emeishan Basalt) 2842 m

上部致密玄武岩、杏仁状玄武岩、玄武质
岩屑火山角砾岩、玄武质岩屑或晶屑凝灰
质砂岩 ; 下部致密状、杏仁状玄武岩 , 偶
见斑状构造。

茅口组 ( Maokou Fm) 147 m

含砾泥灰岩、灰岩、燧石灰岩、结晶灰岩、

硅质岩、凝灰质泥岩、砂岩。产菊石 : Ag-

athicera s; Ca ncel lina , Neoschwagerina ,

P seudodoliolina chinghaiensi s, Neoschwa gerina

aff ø. simplex, Verbeekina spha era , V J. gra baui。

栖霞组 ( Qixia Fm) 12 ��. 8 m

灰岩、硅质岩。产 Misellina, P arafusuli-

na , Schubertell a cf �. pha ira yensis。

梁山组 /树河组 ( Liangshan /Shuhe Fm)

34 ～80 m

泥岩、硅质岩、含石英粒砾状灰岩及石英

砂岩透镜体。产 Misel lina , Schwagerina ,

P seudoschwagerina ; 珊 瑚 Wentzellophyllum,

Caninia。

马平组  77 m 泥灰岩。产菊石 Aga thiceras,

Paraceltites; Triticites parvulus。

“长兴组” ( “Changxing Fm”) 37 m

泥质灰岩。产 P alaeofusulina。

黑泥哨组 ( Heinishao Fm) 309 m

上部 : 粉砂质泥岩、泥岩、泥质粉砂

岩、煤层 ;

中部 : 泥岩、粉砂泥岩、砂岩、泥晶灰

岩、炭质泥岩、煤 ;

下部 : 泥岩、粉砂岩、泥晶灰岩、块状

杏仁状玄武岩、煤线。

产植物 Giga ntopteris guizhouensis;

腕足类 Leptodus richthofeni。

峨眉 山 玄 武 岩组 ( Emeishan Basalt )

( 杨家坪组 ) 539 m

致密块状玄武岩 , 夹火山角砾岩及灰岩

透镜体。

茅口组 ( Maokou Fm) 130 m

致密块状灰岩、鲕状灰岩、白云质灰

岩。产 Verbeekina verbeeki , Neoschwa-

gerina ma rga rita e, Na nkinella。

栖霞组 ( Qixia Fm) 164 m

白色、灰白色块状致密灰岩、鲕状角砾

状灰岩、白云质灰岩。产 Schwa geri-

na, Misellina claudia e。

船山组 ( Chuanshan Fm) 137 m

灰岩、鲕状灰岩、生物碎屑灰岩。产

P seudoschwagerina schellwieni , Caninia

trinkleri。

Triticit es cf Ç. parvulus

“长兴组” ( “Changxing Fm”) 1872 m

砂页岩、灰岩、中粒砂岩、煤层、硅质岩、

泥质粉砂岩。产植物 Giga ntopteris nicotianaefo-

lia ; 腕足类 Leptodus cf ·. richthofeni。

羊八寨组 ( Yangawzhai Fm) 3869 m
上部 : 泥岩、粉砂质泥岩、粉砂岩、细—粗
粒砂岩互层 ; 下部 : 泥岩、泥质粉砂岩、石
英砂岩、中—酸性凝灰 岩、灰岩。产植物
Giga ntopteris nicotia na efolia ; 腕 足 类 Leptodus
tenuis, L â. nobilis; 菊 石 Leptogyrocera s cf Å.
dongshanglinense。

 大新山组 ( Daxingshan F m) 4064 m
 千枚岩、绢云母板岩、粉砂
 质绢云母板岩、长石砂岩、
 基性火山岩 , 顶部灰岩。
 产 Yabeina ,
 Neoschwa gerina
 cra ticulifera ,
 Verbeekina heimi。     坝溜组 ( Baliu

Fm) 823 m
          硅质岩、碎屑岩与碳
         酸岩互层。产
        Neoschwagerina simplex,
       Suma trina longi ssima。

高井朝组 ( Gaojingchao Fm) 2851 m

上部 : 石英砂岩、粉砂质页岩、泥质粉砂岩

层凝灰岩 ;

下部 : 石英砂岩、长石石英砂岩、粉砂质页

岩、灰岩、火山角砾岩、英安斑岩、凝灰岩、

安山玢岩。

产 Misellina cla udiae, M &. a licia e。
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系 统 阶

V 华南地层区

V3扬子地层分区

69 陕西汉中 70 陕西镇安 71 湖北房县

飞仙关组 T1 金鸡岭组 T1 ¤大冶组 T1
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叠
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紫
松
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下伏地层

吴家坪组 ( Wujiaping Fm) 386 m

微晶生物屑灰岩、生物亮晶灰岩、含燧

石团块生物屑灰岩。产 P ala eofusulina

simplexa ta , P 5. minima , P �. pseudomin-

ima , P a laeofusulina sinensis, Na nkinella

orienta lis, Reichelina midia, Ga llowa y-

inella meitienensis; 珊瑚 Waa genophyllum

indicum, Lophophyllidium bacillum,

Neogondolella liangshanensis, Cypridodella

conflexa;

产 Codonofusiella hui , Reichelina

media。

王坡组 ( Wangpo Fm) 2 m

含铁质泥岩、铝土质页岩、炭质页岩。

茅口组 ( Maokou Fm) 73 m

块状含燧石结核灰岩。产 Chusenella

douvillei , Yabeina shiraiwensis, Wentella

subtimorica, Verbeekina verbeeki Neoschwa -

gerina cra ticul ifera。

栖霞组 ( Qixia Fm) 38 m

灰岩。产 Nankinell a orbicula ria ; 珊瑚

Ha yasaka ia elegartum。Wentgella subtimo-

rica。

梁山组 ( Liangshan Fm) 10 m

粉砂岩、页岩、煤层。产腕足类 Dicto-

clostus, Asta rtella。

崔家沟组 S1 î

龙洞川组 ( Longdongchuan Fm) 790 m

灰岩 夹泥质灰岩。产 P ala eofusulina

sinensis; 珊瑚 Waa genophyllum simplex。

西口组 ( Xikou Fm) 383 m

细粒石英砂岩、粉砂岩、砂质灰岩、生

物灰岩、泥质灰岩。产 Codonofusiel la,

Reichelina pulchra ; 腕足类 Leptodus nobil-

is ; 珊瑚 Waa genophyllum。

水峡口组 ( Shuixiakou Fm) 495 m

灰岩夹 砂 岩、泥 灰 岩。产 Ya beina

gubleri , Neomiselli na douvillei, Verbeekina

verbeeki。

茅口组 ( Maokou Fm) 175 m

灰岩夹页岩。产 P seudodoliolina pul-

cha , Neoschwa gerina craficulifer; 珊 瑚

Ipciphyllum cf Õ. irregula re。

栖霞组 ( Qixia Fm) 172 m

深灰、灰色灰岩。产 Misellina cla udi-

ae; 珊瑚 Haya sa kaia sp G. , P a mirina pul-

chra , P �. chinlingensis。

马平组 ( Maping Fm) 382 m

上部 : 生物碎屑砾屑灰岩、含砾砂屑灰

岩、生物砂屑灰 岩、砂 屑亮晶 灰岩。

( 285 m) 产 P seudofusulin tschernysche-

ni, Mucloudia regula ri s, P ara schwagerina

obesa ;

中部 : 生物砂屑灰岩、含砾生物砂屑灰

岩 ( 58 m) 。产 P seudofusulina pa rvi-

flucta、 Schwagerina gregaria shustavensis。

下部 : 生屑灰岩、鲕粒灰岩、球粒灰

岩、含砾砂屑灰岩 ( 39 m)。产 Trit-

icites ( R ). ) berryi。

大水沟组 ( Dashuigou Fm) 118 m

炭质页岩、含 炭质硅质岩、粉 砂

岩 , 底部夹透 镜状灰岩。产菊 石

Anderssonoceras, Medlicottia , P seudo-

gastriocera s, Wa agenit es, Altudo-

cera s, P araga strioceras, Shoucha ngo-

cera s。

瓦屋湾组 ( Wawuwan Fm) 12 m

灰黑色中厚层细晶白云岩 , 夹黑色

炭质页岩 , 含磷、黄铁矿结核 , 顶

部炭质页岩夹白 云岩。产 腕足类

Urushtenia , Athyris; 珊瑚 Ta chylas-

ma magnum; Schwa gerina。

梁山组 ( Liangshan Fm) 15 m

钙质、炭质粉 砂岩 , 夹透镜状 灰

岩 , 无烟煤 , 底部 0 ­­. 6 m 粘土岩。

罗惹坪组 S1 +
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续表

V 华南地层区

V3扬子地层分区

101 湖北建始 72 湖北秭归新滩 73 江西修水

大冶组 T1 大冶组 T1 Å大冶组 T1

大隆组 ( Dalong Fm) 29 m

钙质页岩夹微晶灰岩、炭质页岩、泥质

灰岩。产菊石 P leuronodoceras、 P seudot-

irol ites asia ticus; P a laeobelemnopsis

sinensis。

吴家坪组 ( Wuji aping F m) 81 m

炭质泥质硅质岩 , 中夹白云岩、硅质细

晶白云岩。产腕足类 Acosa rina indica ,

Leptodus tenuis, Cla tha ysia chonetoides;

菊 石 Anderssonoceras a nfuense; 珊 瑚

Ta chyla sma lopingense。

王坡组 ( Wangpo Fm) 18 m

泥岩、鲕状粘土岩、硬砂岩、岩屑凝灰

岩、煤、黄铁矿。

茅口组 ( Maokou Fm) 97 m

微晶生物碎屑灰岩、硅质岩、瘤状含生

物碎 屑 灰 岩。产 菊 石 P a ra celtites cf ý.

hoefer, P å. altudensis。

栖霞组 ( Qixia Fm)

含燧石结核微晶生物碎屑灰岩、含生物

碎屑水云母页岩。产 Na nkinella glohu-

ratis; 珊瑚 Ha yasa ka ia elegantula。

梁山组 ( Liangshan Fm) 42 m

硅质页岩、炭质页岩 , 夹炭质灰岩。产

腕足类 Asioproductus gratiosus。

黄龙组 C2 �

吴家坪组 ( Wujiaping Fm) 84 m

白云石化骨屑藻类泥晶灰岩、生物屑泥

晶灰岩、亮晶粒屑灰岩、骨屑粉屑微晶

灰岩、含燧石 , 底部为硅质岩及藻泥晶

灰 岩。 产 Zigueiella qua sicylindrica ,

P ala eofusulina sinensis, P î. a mpla , P ².

pseudoprisca , Codonofusulina simplex,

Codonofusulina kueichowensis, C ‘. schuber-

telloides, Neogondolella , Neogondolella li-

angshanensis; 珊 瑚 Lophoca rinophyllum

lophophyllidum, 牙 形 石 Xinta nensis,

Hindeodus cf ù. minutus。

王坡组 ( Wangpo Fm) 1 m

粘土岩、水云母粘土岩、含硅质岩及灰

岩扁 豆 体。产 Neoschwagerina insu-

laris, Ka hlerina minima , Yabeina。

茅口组 ( Maokou Fm) 177 m

含骨屑、砂屑微晶及亮晶粒屑灰岩、微

晶生物屑灰岩、细晶白云岩。产 Ya -

beina xintanensis、 Neoschwagerina insu-

laris, Suma trina fusiformis、 Verbeekina

verbeeki; 珊瑚 Ta chyla sma elonga tum, T ².

F ossulum。

栖霞组 ( Qixia Fm) 212 m

骨屑泥晶灰岩、瘤状生物泥晶灰岩、粉

屑微晶灰岩、含炭藻屑泥晶灰岩、含团

块状燧石。产 Schwa gerina chihsiaensis,

P isolina excessa。

梁山组 ( Liangshan Fm) 2 44. 8 m

粉砂岩、钙质泥岩煤层。

黄龙组 C2 È

长兴组 ( Changxing Fm) 120 m

上部灰岩 ; 下部硅质岩。产 P alaeofusulina fusi-

formis, P m. cylindrica ; 珊瑚 Waa genophyllum pul-

chvum, Lia ngshanophyllum xiashuiense。

吴家坪组 ( Wujiaping Fm) > 153 m

厚层含燧石结核灰岩、燧石层。产 Codono-

fusiella cf j. paradoxica , C •. schubertelloides; 有孔

虫 Edxiostege poya ngensis, Victyocl adus yangtzeen-

sis。

王坡组 ( Wangpo Fm) 14 m

页岩、炭质页岩、夹透镜状灰岩。产腕足类 Spi-

nomarginifer kueichowensis。

茅口组 ( Maokou Fm) 33 ～192 m
燧石层、厚层灰岩、沥青灰岩、页岩 , 夹灰岩
扁豆体。产 Verbeekina , P a ra fusul ina , Schwa ge-
rina cf �. paralfepina , Neoschwa gerina , Chusenella
globua ris。

小江边组 ( Xiaojiangbian Fm) 58 ～75 m
沥青质页岩、薄层灰岩及灰岩扁豆体。产腕足
类 Productus vra lensis, Sinoproductus sinensis。

栖霞组 ( Qixi a F m) 68 m

黑色厚层灰岩。产腕足类 Linoproductus, Ortho-

tichia cf 2. ma rgonia na。

梁山组 ( Liangshan Fm) 14 m

铁质砂岩、细砂岩、煤 , 偶含砾石。珊瑚 Went-

zellophyllum kueichowense。

黄龙组 C2 ,
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系 统 阶

V 华南地层区

V3扬子地层分区

74 重庆华蓥山 75 湖南涟源

飞仙关组 T1 ]大冶组 T1 —

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

长兴组 ( Changxing Fm) 216 m

上部 : 白云质灰岩 , 含燧石结核 , 顶部泥质灰岩、粘土岩互

层。产 P alaeofusulina pulla ; 腕足类 Wa agenites soochowen-

sis。中部 : 玄武岩屑粉砂岩、砂岩、粉砂粘土岩、泥质灰

岩、煤层。产腕足类 Waa genites soochowensis; Codonofusiel-

la schubertelloides。下部 : 块状含燧石结核泥质灰岩。产

Gallowa yinella meitienensis。

龙潭组 ( Longtan F m) 42 m

玄武岩屑砂岩、粉砂质粘土岩、煤层、硅质灰岩、粘土岩。

产腕足类 Asioproductus gra tiosus, Oldha mina squa mosa , Spino-

marginifer lopingensis; 植物 Gigantopteris sp �. 。

茅

口

组

倒钻岩段 ( Daozuanyan Me ) 65 m

含燧石结核块状生物灰岩、灰岩。产 Chusenella

schwa gerinaeformis, Schubertella simplex; 珊 瑚

Ta chylasma a lterna tum、T �. elongatum、 T �. ma gnum。

五十三梯段 ( Wushisanti Me) 104 m

白云 质 灰 岩、 泥 质 灰 岩 与 灰 岩 互 层。 产

Nankinella hunanensis, Leella bellula , Yabeina

gubler; 珊瑚 Ipciphyllum ipci。

栖霞组 ( Qixia Fm) 243 m

含燧石条带、结核微晶灰岩、块状灰岩、泥质微晶灰岩。

产 Ya nchienia iniqua , Haya sa kaia syringoporroides, Protom-

ichel linia guizhouensi s, P olytheoa llis orbicula tus, P 
. ya ngtzeen-

sis。

梁山组 ( Liangshan Fm) 3 õ. 2 m

灰绿色粘土岩、硅质粘土岩、黑色页岩、煤线、黄铁矿。

黄龙组 C2 3

大隆组 ( Dalong Fm) 25 m

硅质泥岩、硅质灰岩夹硅质岩。产菊石 P leuronodoceras、

P seudotirolites。

龙潭组 ( Longtan Fm) 270 m

上部 : 泥灰岩、硅质泥岩、硅质灰岩 ( 70m) ; 中部钙

质泥岩、生物碎屑灰岩。产菊石 Altudocera s cf L. beedi , A ª.

gua nsha nense、 Pa racel tites cf Ê. ha eferi, R n. cf ò. elega ns、 P ª.

a ltudense ( 8 m) ;

下部泥岩、粉砂岩、细砂岩、煤层。产植物 Rhipidopsis

panii, Giga ntonoclea acumina tiloba ( 63 m) ;

底部泥岩、砂质泥岩、钙质泥岩、粉砂岩 , 富含菱铁矿

桔核 ( 0 ～129 m) 。

茅口组 ( Maokou Fm) 50 ～145 m

上部 : 隐晶—细晶灰岩、含铁锰硅质岩。产 Neoschwa -

gerina cra ticulifera , N è. douvillei;

中部 : 隐晶—细晶质灰岩 , 中夹生物灰岩 , 含燧石团块

条带。产 Neomisellina lepid, Neoschwa gerina dowillei;

下部 : 结晶灰岩、薄层灰岩、燧石条带。产珊瑚 Ipci-

phyllum timoricum; Verbeekina Verbeeki。

栖霞组 ( Qixia Fm) 156 ～340 m

上段 : 灰岩、硅质灰岩 , 夹燧石条带、团块 , 含铁锰硅

质层 , 产 Schwa gerina chihsia ensis; 黑色页岩、炭质页

岩、钙质页岩、泥灰岩及灰岩透镜体 ; 产 Ca ncrinella

truncat a, P seudohalorites sp §. 。

下段 : 隐晶—细晶质灰岩 , 含燧石团块 , 顶部夹泥质钙

质灰岩。产 Schwa gerina chihsia ensis; 钙质页岩 , 夹灰

岩、泥灰岩透镜体 , 腕足类 P lica tifera lipa ensis; 菊石

Ta inocera s cha nglingpuense。

船山组 ( Chuanshan Fm) 350 m

灰白色厚层致密灰岩为主 , 夹白云质结晶灰岩。产

P seudoschwagerina moellei。

Triticites simplex
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续表

V 华南地层区

V3扬子地层分区

76 贵州遵义 77 贵州晴隆 78 云南宣威

飞仙关组 T1 :大冶组 T1 Å

   大隆组 ( Dalong Fm) 0 ～3 m 
    页岩、粉砂质粘土岩。产腕足
      类 Chonetinella
        substrophomenoide。
 长兴组
 ( Changxing Fm)

55 m 
 含燧石团块灰岩、
 灰岩、硅质岩。
 产 P ala eofusulina sp Ä. 。

龙潭组 ( Longtan Fm) 113 m

页岩、炭质页岩、粘土页岩、鲕状粘

土岩、菱铁矿、煤层。产腕足类 Old-

ha mina squa mosa , Leptodus nobilis。

茅口组 ( Maokou Fm) 179 m

硅质灰岩、硅质岩、块状灰岩、生物

灰岩、致密灰岩、泥质灰岩。产腕足

类 Urushtenia crenula ta ; Verbeekina te-

nuispira , Schwa gerina wuhsiiehensis。

栖霞组 ( Qixia Fm) 107 m

含燧石团块、硅质灰岩、泥质灰岩、

页 岩。产 Schwa gerina chihsiaensis,

Cancerinella truncata , P seudoholorites

sp ý. ; 珊 瑚 Lophophyl lidium multisept a-

tum。

梁山组 ( Liangshan Fm) 14 m

铝土质页岩、鲕状豆状赤铁矿、粉砂

质泥岩。

上志留统

凉风坡组 ( Liangfengpo Fm) > 26 &&. 3 m
上部 : 结核状石 灰岩 , 菊 石 : P leur-
ona tilus zhongyingensis; 中 部 : 泥 岩、
砂质泥岩、粉砂岩、中粒砂岩、硅质
灰岩、泥质灰岩。产 P ala eofusulina
ellipsoida lis, P \. wangi , P  . trpica ; 植
物 Loba tannula ria ca tha ysia na、 L Å. multi-
folia、Ullma nia cf à. bronnii; 下部 : 灰
岩、含燧石团块。产菊石 Ta inocera s;
腕足类 Leptodus nobilis。

宣威组 ( Xuanwei Fm) 66 m

粉砂岩、细砂岩、凝灰质粉砂岩 , 夹
薄层灰岩。产腕足类 Orthotetina ruber,

O  . Regula ria , Punctospirifer alpens,

Wa a genites wongiana。

峨眉山玄武岩组 ( Emeishan Basalt)

300 m

紫红色、灰绿色玄武岩及拉斑玄武岩 ,

中夹玄武质凝灰岩、粘土质岩砂岩、
煤线。

茅口组 ( Maokou Fm) 280 m

含燧石结核块状灰岩。产 Neomiselli-

na , Yabeina , Neoschwagerina , P seud-

odoliolinia。

栖霞组 ( Qixia Fm) 205 m

灰岩夹白云质灰岩。产 Misel lina ova l-

is, Cancellina , Yangchienia compressa ,

P arafusulina cf X. yabei。

梁山组 ( Liangshan Fm) 80 m

砂岩、页岩、煤层。

包磨山组 ( Baomoshan Fm) > 330 m

灰岩、泥质灰岩、页岩 , 珊瑚 : Kepin-

gophyllum irregulare。产 Robustoschwa -

gerina schellwieni。

龙吟组 ( Longyin Fm) 378 m

石英砂岩、页岩、钙质岩、泥质灰岩。

产 P seudofusulina huagongensis、 P ¤.

fusiformis。

砂子塘组 ( Shaziling Fm) 244 m

灰岩、泥质灰岩。

宣威组 ( Xuanwei F m) 150 ～270 m

灰色细砂岩、粉砂岩夹粘土岩 , 含煤多层 , 中下

部含菱铁矿、黄铁矿。产植物 Lobata nnularia cf ·.

heia nensis, L Ø. multifolia , Gigantonoclea dictyophyl -

loides, Giga ntonoclea guizhouensis, G •. ha llei,

Rhipidopsis pa ni。

峨眉山玄武岩组 ( Emeishan Basalt ) 350 ～600 m

深绿色、黑色细晶玄武岩为主 , 底部夹火山凝灰

岩、集块岩 , 安山岩及流纹岩薄层。

茅口组 ( Maokou Fm) 207 m

有机质泥灰岩与黑色硅质岩互层、炭质灰岩与硅

质岩互层、硅质页岩 , 含燧石团块白云岩 , 微粒

石灰 岩、黑 色 炭质 页 岩。产 腕足 类 Ma rtinia

triquetra ; Schwagerina , Chusenella , Schwageri -

na cqua sibrevipola ; 珊瑚 Chusenophyllum。

栖霞组 ( Qixia Fm) 80 m

含燧石团块、团块灰岩、白云质灰岩。产珊瑚

Wentzellophyllum, P ara caninia, Ya ngchienia ;

Na nkinella orbicularia。

梁山组 ( Liangshan Fm) 43 99. 6 m

页岩夹煤层、砂岩、砂质页岩、炭质页岩 , 底部

砾岩。产植 物 Pla gioza mites oblongifolius, Sphe-

nobaiera spinosa , Sphenophyllum cf ©. sinocora num。

马平组 ( Maping Fm) 100 m

致密灰岩 , 具球状构造 , 细—中晶灰岩、生物灰

岩。产 P seudoschwagerina glomerosa , P Æ. cheni,

Caninia ; 有孔虫 Eeli a colla nia e。

产 Triticites lazus, T �. pusillus
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系 统 阶

V 华南地层区

V3扬子地层分区

79 贵州紫云 80 广西宜山 81 广西隆林

罗楼组 T1 Ç罗楼组 T1 {罗楼组

二

叠

系

乐
平
统

阳
新
统

船
山
统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶

冷
坞
阶

茅
口
阶

祥
播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

晒

瓦

群

四

大

寨

组

领薅组 ( Linghao F m)
423 ～814 m

砂岩、粘土岩 , 夹硅质岩、灰岩、
生物碎屑钙质白云岩、泥灰岩、
煤 的 透 镜 体。 产 菊 石 P rototo-

ceras? , P lanodiscoceras? , P ropina-
coceras Altudocera s混生 ; P al aeo-

fusulina。

岜仙组 ( Baxian Fm) 475 ～675 m

上部 : 砂岩、生物碎屑灰岩、泥

灰岩 ; 下部 : 硅质岩。产 Codo-

nofusiella , Reichelina。

冲头段 ( Chongtou Me) 402 m

块状细—粗粒灰岩、生物灰岩、

含燧石结核灰岩。产 Neoschwa-

gerina , Neomiselina , Ya beina

gubleri, Ca ncellina。

改交段 ( Gaijiao Me) 249 m

块状生物碎屑灰岩、块状灰岩。

产 Misellina claudia e, P seudofusu-

lina vulga ris。

纳水组 ( Nashui Fm) 20 ～60 m

亮晶生物碎屑灰岩、泥晶球粒生物碎

屑灰岩、黑白相间块状泥晶灰岩、变

亮晶生物碎屑灰岩。产珊瑚 Wentzello-

phyllum magni ficum; Eopa rafusulina

oblonga , P a mirina deminuensis, Mc-

cloudia booki , M á. certa, M ‚. parva ,

Sphaerbschwa gerina moelleri。

南丹组 ( Nandan Fm) 165 m

泥晶球粒生物碎屑灰岩、生物碎屑灰

岩。产 P seudofusulina a ngnstidae,

Pseudoschwa gerina spha erica。

Tri ticites bellus

大隆组 ( Dalong Fm) 67 m

硅质岩夹凝灰质砂岩 ; 下部灰岩夹泥

岩。产有孔虫 Colaniella ; 菊石 Rotodis-

cocera s, Pseudotirolites; P a laeofusuli-

na sinensis; 珊瑚 Wa a genophyllum。

合山组 ( Hoshan Fm) 95 m

含燧石灰岩 , 夹硅质泥岩、煤层。产

Codonofusiel la prola ta , Eoverbeekina

ma gna ; 珊 瑚 Lia ngsha nophyl lum

wengchengense。

茅口组 ( Maokou F m) 48 m

灰色硅质灰岩、灰岩互层。产 Ya -

beina gubleri, Neomisellina cra ticulifera ,

Verbeekina verbeeki。

栖霞组 ( Qixia Fm) 456 m

灰 色 结 晶 灰 岩。 产 Pa rafusulina

gigantea , Misell ina cla udia e, Schwage-

rina tschernyschewi。

角砾状灰岩。 17 m

马平组 ( Maping Fm) 720 m

上部 : 泥—粉晶灰岩、白云岩、生物

碎 屑 灰岩。产 Mccloudia speciosa ,

M l. cf Ï. shangi ; 珊 瑚 Wentzellophyl lum

ua ngxiense;

下部 : 生 物 碎 屑 泥 晶 灰 岩。产

P seudoschwa gerina xichangica, Triticites

simplex minuta。

长兴组—吴家坪组 74 m

含燧石团块灰岩 , 底部粉 砂质泥

岩、砂质泥岩。

茅口组 198 m

浅灰色块状灰岩、结晶灰岩夹生物

灰岩为主 , 局部夹灰黑色灰岩、灰

岩含燧 石团块。产 Neomiselina,

Neoschwagerina ; 珊瑚 Wa agenophyl-

lum。

栖霞组 ( Qixia Fm) 29 m

浅灰色厚层一块状灰岩夹生物灰岩

为主。产 Misellina cla udiae, M ª.

ova lis, Schwa gerina , P a ra fusulina

entzellites。

马平组 ( Maping Fm) 143 m

泥晶有孔虫团粒灰岩、砂屑团粒灰

岩、生物屑泥晶灰岩夹白 云质灰

岩、泥晶骨屑砂屑灰岩、致密块状

灰岩。产 Pa mirina chinlingensis,

P �. nobi lis, Da rvasites parva , D ú. ordi-

natus, P seudofusulina kraffti , P ª.

fusiformis, Rugosofusulina egregia,

Triticit es invenustus, T Ô. brevis; 珊瑚

Szechua nophyllum multisepta tum。
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续表

V 华南地层区

V1扬子地层分区 V4江南地层分区

82 云南文山 83 江苏滨海 84 江苏南京

洗马塘组 青龙组 T1 à

长兴组 ( Changxing F m) 185 m

上部硅质层夹泥岩、泥质粉砂岩、炭

质泥岩、劣质煤。产腕足类 Waa geni-

tes soochwensis、W 1. wongiana ; 中部粉

砂质泥岩夹硅质层、粉砂岩。产有孔

虫 Da rwinula emela nula ; 下部硅质灰

岩。

吴家坪组 ( Wujiaping Fm) 36 dd. 5 m

上部细砂岩、泥岩、页岩夹煤线 , 下
部泥岩、煤层 , 底部安山凝灰岩。

峨眉山玄武岩组 ( Emeishan Basalt)
874 m

玄武质凝灰岩、熔凝灰岩、岩屑熔凝
角砾岩、半晶玄武岩、玄武岩、玄武
质玻屑熔火山角砾岩。

茅口组 ( Maokou Fm) 293 m

隐晶—细晶质灰岩 , 夹角砾状灰岩。

产 Ya beina , Neoschwa gerina craticulif-

era , Suma trina a na na e, Cancellina

cf ý. Neoschwa gerinoides。

栖霞组 ( Qixia Fm) 333 m

块状灰岩夹硅质灰岩、硅质岩。产

Misellina cla udia e; 珊瑚 Waa genophyl-

lum sp •. 。

马平组 ( Maping Fm) 81 m

细晶灰岩。产 Rugosofusulina sta bilis,

Eellia colanica。

龙潭组 ( Longtan Fm) > 100 ‡‡. 7 m

泥岩、页岩、砂质泥岩、细粒砂

岩、中粒砂岩、煤层 , 底部灰岩。

堰桥组 ( Yanqiao F m) 210 m

上部砂岩夹页岩、砂质灰岩、煤

线 ; 中部细砂岩、粉砂岩、页岩 ,

含黄铁矿 ; 下部砂岩、页岩互层。

产菊石 Meta doliolina lepida , Altu-

doceras, Shoucha ngoceras; 腕足类

Neoplica tifera hua ngi。

船山组 ( Chuanshan Fm) > 45 m

黑灰、青灰色灰岩。

大隆组 ( Dalong F m) 24 m

页岩、硅质页岩夹灰岩透镜体、燧石灰岩、泥质粉

砂岩。产 菊石 P seudotirolites a siaticus, P leuron odo-

cera s sp •. ; 腕足类 Waa genites barusiensis。

龙潭组 ( Longtan Fm) 97 m
页岩、砂质页岩、粉砂岩、细砂岩、石英粗粒砂岩、
炭质页岩夹煤层、中粗粒长石石英砂岩。产植物
Gigantopteris nicotia naefolia ; 腕足类 Dictyoclostus gra ti-
osus; 菊 石 P seudoga strioceras, Emeekocera s sp •. ,
Anderssonoceras sp ì. , Konglingites sp O. 。

茅口组 ( Gufeng Fm) 10 m

硅质页岩、泥质灰岩、燧石岩、硅藻土。产菊石

P a ra ga st riocera s ellipsol ida le; 腕 足 类 Neopli catifera

hungi。

栖

霞

组

上硅质岩段及本部灰岩段 : 硅质白云岩、白云

质微晶灰岩、纯灰岩、生物碎屑 灰岩。产

Schwagerina chihsianensis regula ris, S �. chihisianen-

sis。

下硅质岩段及臭灰岩段 : 硅质岩、细晶灰岩、

生物碎屑灰岩、粉晶—泥晶灰岩。产 Sphaerul-

ina huna nica, P isolina subspha erica。

底部煤系段钙质页岩夹泥质灰岩、煤层。

船山组 ( Chuanshan F m) 47 m

纯灰岩。产 P seudoschwagerina moelleri, Eopa ra fusu-

lina pusill a, Schwagerina tschernyschewi。

Triticites sp �.
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系 统 阶

V 华南地层区

V4江南地层分区

85 浙江长兴 86 江西乐平 87 江西上高

青龙组 T1 Ç大冶组 T1 {大冶组 T1 �

二

叠

系

乐
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统
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统

船
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统

长
兴
阶

吴
家
坪
阶
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播
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栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

长兴组 ( Changxing Fm) 90 m

白云岩、灰岩、泥质白云岩、白云质

灰岩、沥青质灰岩含燧石结核及条带。

产 P a laeofusulina cf º. sinensis, P ˜.

minima , P ö. nana , P •. wangi , Gallo-

wa yinella cf. meitienensis; 有孔虫 Col-

aniella sp ´. 。

龙潭组 ( Longtan Fm) 350 m

细粒石英砂岩、泥质粉砂岩、铝土岩、

煤 ; 黑色泥岩夹砂质灰岩 , : Codo-

nofusiella cf X. kawa nsiana、 Reichelina

media , 细粒石英砂岩、泥岩、煤层、

铝土泥岩、砂质灰岩、煤层。产植物

Giga ntopteris nicotia na efolia ; 腕 足 类

Tyloptecta ya ngtzeensis。

堰桥组 ( Yanqiao F m) 294 m

砂泥质生物碎屑灰岩、粉砂岩、细砂

岩、细粒长石石英砂岩、灰岩、硅质

灰岩、致密灰 岩、钙质泥 岩。产

Neomisellina multivoluta、N ". compa cta ;

菊石 Altudoceras、 Shouchangocera s; 腕

足类 Neopl icatifera hungi。

栖霞组 ( Qixia Fm) 200 m

致密灰岩、含燧石结核灰岩。产

Schwagerina chihsianensis, Misellina

claudiae; 珊 瑚 Wentzellophyllum volzi ,

Polytheca lis cha oria nensis。

梁山组 ( Liangshan Fm) 9 ��. 3 m

粉砂岩、煤层 ( 0 
. 2 m )、粘土质页

岩。产植物 Stigma ria ficoides , Sigil-

laria , Lepidodendron。

船山组 ( Chuanshan Fm) 43 m

球状灰岩、生物灰岩。产 P seudos-

chwa gerina cf 4. moelleri。

长兴组 ( Changxing Fm) 230 m

含燧石结核灰岩、硅质灰岩、结晶灰

岩、含磷及角砾状灰岩。产 P ala eo-

fusulina sinensis, P ×. prisca ; 腕 足 类

Spinoma rginifera chenggaoensis。

乐

平

组

王潘里段 ( Wangpanli Me) > 100 m
石英砂岩、粉砂岩、钙质砂岩、泥
岩、炭质泥岩、煤层 , 产植物 Loba -
tannularia heia nensis。
狮子山段 ( Shizishan Me) 13 m
石英砂岩夹粉砂岩。
老山段 ( Laoshan Me) 240 m
石英砂岩、粉砂岩、泥岩夹钙质细
砂岩、煤层。产植物 Loba ta nnula ri a
heia nensis; 腕足类 Loptadus tenus。
官山段 ( Guanshan Me) 200 m
石英细砂岩、粉砂岩、泥岩、炭质泥
岩、煤层。

孤峰组 ( Gufeng Fm) 46 m
硅质岩、硅质页岩夹微晶灰岩、钙质页
岩。产 Neoschwa gerina、 Schwagerina。

小江边组 ( Xiaojiangbian Fm) 285 m

钙质页岩、含炭泥岩 , 夹泥灰岩及灰

岩 透 镜 体。 产 菊 石 Altudocera s、

P a ra celtit es; 腕足类 Urushtenoidea chaoi

Ha ydenella chii anensis 组合。

栖霞组 ( Qixia Fm) 129 m

灰岩夹炭质页 岩 , 产珊 瑚 Wentzello-

phyllum volzi。

船山组 ( Chuanshan Fm) 121 m

白云质灰岩、硅质灰岩 , 产 Caminia。

长兴组 ( Changxing Fm) 460 m
上部 : 隐晶质 灰岩夹粉砂 岩 , 产
P a laeofusulina ; 中部 : 粉砂质泥岩
夹灰岩 透镜体。产菊石 Kongling-
ites、 J ingia ngoceras cf �. compressum;
下部 : 硅质 岩、隐 晶灰 岩 , 产
Ga llowa yinella mei tienensis。

乐平组 ( Leping Fm) 44 m

硅质岩夹泥岩、粉砂岩、隐晶质灰

岩。产 菊 石 Konglingites, Prototo-

cera s。

茅口组 ( Maokou Fm) 705 m

硅质岩、含燧石结核灰岩、灰岩、

沥青质灰岩。产珊瑚 P rotomichelin-

ia、 Ipciphyllum; 腕足 类 Urushtenia

pseudomedus var ï. permica。

小江边组 ( Xiaojiangbian Fm) 70 m

炭质页岩、钙质页岩夹凸 镜状灰

岩。产 P a ra fusulina ya bei; 珊 瑚

Haya sa kaia infurdibula ; 腕 足 类

Neopicatifera hua ngi。

栖霞组 ( Qixia Fm) 177 m

薄层灰岩、炭质页岩、含燧石结核

灰岩。产 Misellina; 珊瑚 Wentzel-

lophyllum, P rotomichelini a siya ngen-

sis。

船山组 ( Chuanshan Fm) 497 m

灰岩。

Triticit es cf C. ventricosus
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续表

V 华南地层区

V4江南地层分区

88 湖南嘉禾 100 广东连县 89 广西来宾

大冶组 T1 �大冶组 T1 Å罗楼组 T1 )

大隆组 ( Dalong Fm) 85 m

硅质泥岩、硅质灰岩、泥质灰岩、灰

岩 , 底一层英安凝灰岩。产菊石 P seu-

dotirolites oriental is, P ò. disconnectus,

Tapa sha nites cf Ì. floriformis, T ù. chao-

tianensis。

龙潭组 ( Longtan Fm) 325 m

上部 : 硅质岩、硅质灰岩、硅质泥岩、

钙质泥岩、灰岩、生物灰岩 , 产菊石

Anderssonocera s、 P rototocera s; 中 部 :

钙 质 泥 岩 夹 生 物 灰 岩 , 产 菊 石

P araceltites elega ns, Altudoceras ji-

ha eense; 腕足类 Asioproductus gratiosus;

下部 : 细粒石英砂岩、粉砂岩、泥质

粉砂岩、煤 层 , 产植 物 Gigantopteris

nicot ianaefolia , G �. a cumina tiloba; 底部

粉砂岩、粉砂质泥岩 , 含菱铁矿。

当冲组 ( Dangchong Fm) 20 m

硅质岩、硅质灰岩、硅质泥岩、含铁

锰质。产菊石 P araceltites、P a ra gastrio-

ceras; 珊瑚 Ta chla sma cf �. elonga tum。

栖霞组 ( Qixia Fm) 43 m

灰岩、含炭质泥质灰岩。产 P ara-

fusul ina undulata , P þ. yunnanica ,

Schwagerina chihsia ensis, S W. chihsiaensis

var $. fragilis, P isolina subsphaerica ,

Misellina claudiae。

船山组 ( Chuanshan Fm) 81 m

块状 灰岩夹白云 岩。产 Mcdoudia

bella , M ë. a nhuaensi s, P seudofusulina。

长兴组 ( Changxing Fm) 237 m

上部 : 隐晶质凝灰岩 ; 中部 : 中粒砂
岩、粉砂岩、泥岩、泥灰岩、泥质灰
岩、煤层 ; 下部 : 硅质灰岩、泥质灰
岩、二云母英安凝灰岩。产 P a laeo-

fusulina sinensis, P �. wa ngi, Ga lloway-

inella meit ienensis, Ullma nnia cf É. bron-

nii。

吴家坪组 ( Wujiaping Fm) 66 m

下部 : 硅质灰岩夹泥质灰岩 , 产菊石

Konglingites, Hua nanoceras; 中部 : 生

物碎屑泥质灰岩 , 产腕足类 Asiopro-

ductus gra tiosus; 下部 : 煤、泥岩 , 产

植物 Gigantopteris nicotianaefol ia。

茅口组 ( Maokou Fm) 142 m

硅质灰岩、灰岩。产 Neoschwa geri-

na , Afghanella , Yabeina , Minojapenel-

l a。

栖霞组 ( Qixia F m) 484 m

硅质灰岩夹角砾状灰岩、灰岩

梁山组 ( Liangshan Fm) 4 ��. 2 m

钙质粉砂岩。

船山组 ( Chuanshan Fm) 135 m

薄层灰岩、白云岩、白云质灰岩。

Triticites parvulus

大隆组 ( Dalong Fm) 25 ～32 m

硅质岩、硅质砂岩、硅质页岩、粉砂岩互层 ;

夹凝灰岩、凝灰质泥岩。产菊石 Pseudotirolites

asiaticus、 P Æ. ma pingensis; 植 物 Ullma nnia cf ª.

bronnii。

合山组 ( Heshan Fm) 49 m

燧石灰岩夹炭质灰岩、炭质页岩、铝土岩、硅

质岩 , 产牙形石 Cla rina doukouensis 带 C Ü. leveni

带 C ì. oriental is带。

孤峰 组 ( Gufeng

Fm) 50 m

硅质岩、硅质 灰

岩。 产 菊 石

Kufengocera s sim-

plex, K +. umbilica -

dum。

茅口组 ( Maokou Fm)

119 m

亮晶灰岩、灰岩、硅质灰

岩、生物 碎屑 泥晶灰 岩。

产牙形石 C ­. postbi tteri J ª.

gra nti 带。

栖霞组 ( Qixi a F m) 720 m

灰岩、泥质灰岩、白云质灰岩、白云岩。产

Misellina cla udia e、 Schwagerina chihsiaensis; 珊瑚

Wentzellophyllum volzi。

马平组 ( Maping Fm) 1000 m

块状灰岩、含燧石结核 ; 底部白云岩、白云质

灰岩。产 Pseudoschwa gerina moelleri , Hemifusu-

lina contracta。

Triticites simplex, T `. chui
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系 统 阶

V 华南地层区

Ⅵ5 东 南 地 层 分 区

90 浙江桐庐 91 福建南平 92 福建龙岩

青龙组 T1 Ç溪口组 T1 {溪口组 T1 �

二

叠
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新
统

船
山
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吴
家
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阶

冷
坞
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口
阶
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播
阶

栖
霞
阶

隆
林
阶

紫
松
阶

下伏地层

长兴组 ( Changxing Fm) 41 m
微晶灰岩、生物碎屑灰岩、含泥质微
晶灰岩、白云质微晶灰岩、泥质灰岩、
砾岩。产 P ala eofusulina nana , P ˜.

cf ³. sinensis, P o. a cervula, Reichelina

cha nghsingensis, Neogondolella orient al-
is, N ^. mediconstriata , N �. subcarina ta ,

N ¯. wangi。

龙潭组 ( Longtan Fm) 483 m

粉砂岩、细砂岩、粉砂质泥岩、泥质
粉砂岩、中细粒砂岩、含砾粗砂岩、
泥岩、生物灰岩、生物砾屑灰岩、泥
晶灰岩、煤层。产植物 Loba ta nnula ria
cf ³. heia nensis, Neuropteridium poymor-

phum, Giga ntopteris nicotianaefol ia; 腕
足类 Tyloplecta ya ngtzeensis, Edriosteges

poya ngensis, P olydiexodium chekiangen-

sis。

茅口组 ( Gufeng Fm) 69 m

含硅质泥岩、泥质硅质岩、生物泥晶

灰岩、泥岩、含磷结核、炭质泥岩。

产腕足类 Tyloplecta ya ngtzeensis; 菊石

Tonglucera s lengwense, Aludocera s,

Chekia ngoceras carinatum, P a ra ga strio-

cera s。

栖霞组 ( Qixia Fm) 409 m

白云质灰岩、含燧石结核灰岩、燧石

层、炭质泥岩、泥晶生物灰岩。产珊

瑚 P olytheca chinensis, Ha ya saka ia tsen-

gi, Liangshanophyllum chiuyaosha nen-

sis; Cancellina , C ›. neoschwa geri-

na inoides, P arafusullina , Misellina

claudiae。

梁山组 ( Liangshan Fm) 20 m

炭质页岩、细砂岩、粉砂岩、煤层。

产腕足类 Neoplicatifera sintanensis。

船山组 ( Chuanshan Fm) 1360 m

黑色块状灰岩、白云质灰岩、燧石灰

岩。产 Da rvasites、Schwa gerina ja pon-

ica。

Triticites sp ¿.

大隆组 ( Dalong Fm) > 65 m

粉砂岩、细砂岩、石英细砂岩。产腕

足类 Oldha mina , Schellwienlla regula r,

S V. ruber。

翠屏山组 ( Cuipingshan Fm) 440 m

灰白色粉砂岩、石英砂岩 , 底部常见

一层硅质细砾岩。

童子岩组 ( Tongziyan F m) 655 m

页岩、炭质页岩、泥质粉砂岩、中—

粗粒石英砂岩、煤层。产植物 Gigan-

topteris, Compsopteris。

文笔山组 150 m

页岩、泥质粉砂岩、含砂质结核炭质

页岩、细砂岩。产双壳类 Aviculopect-

en。

栖霞组 ( Qixia Fm) 95 m

含燧石条带灰岩、泥质灰岩、纯灰岩、

灰岩夹燧石及硅质岩条带、炭质泥质

页岩。产 P arafusulina , Schwa gerina ,

Nankinella。

船山组 ( Chuanshan Fm) 65 m

厚层灰岩、含球状结核灰岩、硅质灰

岩。产 Corwenia , Schwa gerina cf M.

vwga ris; 腕足类 Chonetes aff ñ. pygma。

Ttriti cites sp •.

大隆组 ( Dalong Fm) 34 m

上部粉砂岩、泥岩夹薄层钙质细粒

石英砂岩。产菊石 P leuronodoceras、

P seudotirol ites a siaticus; 腕 足 类

Leptodous nobilis。

翠屏山组 ( Cuipingshan Fm) 676 m
粉砂岩、石英砂岩夹煤层, 底部夹燧
石角砾岩。产腕足类 Oldhamina squa-
mosa , Leptodus nobilis; 植 物 Schell-
wienella, Orthothetina ruber, 植 物
Gigantopteris, Sphenophyllum densinerva。

童子岩组 ( Tongziyan Fm) 854 m

上段 : 粉砂岩、细粒石英砂岩夹钙

质砂岩、砂质灰岩、砂质泥岩、含

煤多层 , 产腕足类 Urushteni a crenu-

la ta ; 中段 : 粉砂岩、泥岩、砂质

泥岩夹细粒砂岩 , 底部为灰岩 , 产

Schwa gerina ; 菊 石 P a ra gstrio-

cera s; 下段 : 砂岩、细粒石英砂岩、

砂质泥岩、泥 岩夹煤层 , 腕足 类

Neoplicaft fera hua ngi、 Crurithyris

kufengensis; 植物 : Giga ntopteris。

文笔山组 ( Wenbishan Fm) 307 m

粉砂岩、砂质泥岩、泥岩。产菊石

Al tudocera s, P a ra ga striocera s。

栖霞组 200 m

含燧石结核灰岩 , 顶部为硅质岩。

产 Ca ncellina、 Pa rafusulina。

船山组 ( Chuanshan Fm) 195 m

含燧石结核灰岩。产 P seudoschwa -

gerina、Schwa gerina。
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续表

V 华南地层区

Ⅵ6 滨 太 平 洋 地 层 分 区

93 广州 99 广东恩平沙湖 94 海南省东方江边

青龙组 T1 d 大冶组 T1 d

圣堂组 ( Shengtang Fm)

紫红色含铁质结核的粉砂岩。

沙湖组 ( Shahu Fm)

绿灰、紫红色砂岩、粉砂岩、泥岩互

层 , 底部细砂岩 , 深绿灰色鲕状泥岩

和火山凝灰岩。

圣堂组、沙湖组厚 350 ～460 m

童子岩组 ( Tongziyan Fm) 288 m

上部 : 泥岩、细粒长石砂岩、粉砂岩、

粉砂质泥岩、泥灰岩、煤层 , 含菊石

Altudocera s cf }. zetteli, A ô. cf v. ligia ensis;

P arafusulina ya bei; 下部 : 粉砂岩、

细砂岩、粉砂质泥岩夹煤层 , 产

Schwagerina cf §. yui; 植物 Gigantopteris

sp 
. 。

文笔山组 ( Wenbishan Fm) 204 m

粉砂岩、细—中粒砂岩夹薄层泥灰岩。

产菊石 P a ra ga st riocera s; 珊瑚 Tachyla s-

ma。

栖霞组 ( Qixia Fm) 240 m

灰岩、泥灰岩 , 含燧石结核 , 顶部夹

炭质泥岩、白云质灰岩。产 Schwa-

gerina, P arafusulina。

船山组 ( Chuanshan Fm) 25 ～50 m

细晶灰岩、块状灰岩、生物灰岩、钙

质白云岩、白云岩。产 P seudofusuli-

na aff •. moelleri , P =. var â. implica ta。

Triticit es sp 	.

圣堂组 ( Shengtang Fm) 153 m

棕黄、浅黄、紫红色细砂岩、粉砂岩、

含豆状铁质结核。产植物 Gigantono-

clea , Loba ta nnula ria。

沙湖组 ( Shahu Fm) 136 m
粉砂岩、细砂岩、泥质粉砂岩、含蓝
色铁质斑点、煤层。植物 Gigantono-
clea sp O. , Compsopteris contracta , C �. im-
pa ri s, Loba tannula ria multifolia。底 部
高岭石粘土岩夹石英晶屑凝灰岩。

童子岩组 ( Tongziyan Fm) 147 m

粉砂岩、细砂岩、泥质粉砂岩、细粒

长石石英砂岩、岩屑晶屑凝灰岩 , 夹

多层煤。

文笔山组 ( Wenbishan Fm) 489 m

粉砂岩、细砂岩与泥质粉砂岩互层、

硅质页岩、硅质岩。

栖霞组 ( Qixia F m) > 270 m

致密灰岩、细晶灰岩、硅质灰岩、泥

质灰岩。产珊瑚 P rotomichelinia micros-

toma , Ha yasaka ia elegantula; Pa ra-

fusulina multiseptata。

船山组 ( Chuanshan Fm) 10 ～120 m

细晶灰岩夹隐晶质灰岩 , 含燧石团块。

产 Schwagerina , Qua sifusulina。

Triticites va ria bilis

南龙组 ( Nanlong Fm) > 354 m

硅质板岩、泥岩、粉砂质泥岩、粉砂岩、泥灰

岩、细 粒 石 英 砂 岩。产 菊 石 Shoucha ngoceras

shouchangense, Altudoceras orientale, Hefengna til-

us; P arafusulina sp �. , P É. bosei ; 植物 Annular-

ia , Taeniopteris。

鹅顶组 ( Eding Fm) 75 m

厚—巨厚层含燧石生物屑泥晶灰岩、泥晶灰岩。

Schwa gerina chihsiensis, P a ra fusulina qua tema -

la ensis, P „. splendensis, Yangchienia haina nensis,

Minoja pa nella shengi。

峨查组 ( Echa Fm) 498 m

石英细粒砂岩、粉砂质板岩 , 夹含燧石结核的

硅化 生物屑 泥晶灰 岩。牙 形石 Sweetogna thus

whitei, S b. behnkeni, Ra beigna thus a symmetricus。

O 南碧沟组
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续表

系 统 阶

V 华南地层区

滨 太 平 洋 地 层 分 区

98 海南省昌江 95 香港特别行政区 96 广西钦州 97 台湾省东部

板八组 T2 长春层 ?
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林
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松
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下伏地层

南龙组 ( Nanlong F m)

> 1080 m

石英片岩、含绢云母千枚

岩、含红柱石绢云母石英

千枚岩、中夹变质基性火

山岩、阳起石片岩、绿泥

石阳起石片岩、阳起石斜

长片岩、斜长石阳起石片

岩。产 孢 粉 Ca la mospora ,

Punctatisporit es minutus,

Gra nulatisporit es, Calamos-

pora flova , Densosporites,

Gulisporites。

鹅顶组 ( Eding Fm) 30 m

含燧石 条带、团 块灰 岩、

石灰岩、片 理化 大理 岩、

强片理化含炭质细晶灰岩。

产 珊 瑚 P rotomichelinia

xinchengensi s, P ¦. cf 0. ca ma-

ra ; P arafusulina sp `. ; 牙

形石 Streptogna thodus。

峨查组 ( Echa F m)

342 ～207 m

千枚岩、细—中粒石英岩

状砂岩、石英岩 , 底部为

砾岩。产 菊 石 Aga thocera s

cf ³. vulgata , Altudoceras。

上石炭统
硅质岩夹灰岩、白云质灰岩
透镜体。

丫洲组 ( Central Island Fm)

30 m

黑色页岩与粉砂岩互层 , 夹

石英砂岩、煤。产植物 P e-

copteris cf å. norinii , Compsop-

teris cf •. contracta , Giga ntop-

teris sp Ž. 。

大浦海组 ( Dapuhai Fm)

200 ～280 m

灰色泥岩、砂岩。产腕足

类 Acosa rina indica , Derbyia

cf ì. yangtzeensis, Tenuicho-

netes tenuilira ta。

落马洲组 C1-2

彭久组 ( P engjiu Fm)

1600 ～5044 m

上部为 灰、深灰 色泥 岩、
泥质粉 砂岩 , 夹 细砂 岩 ,

含砾砂岩 ; 中部泥质粉砂
岩、粉砂质泥岩 , 夹细砂
岩 ; 下部块状砾岩、砾状

砂岩 , 含砾砂岩。产植物
Ullma nnia aff £. bronnii ; 腕足
类 Dictyoclostus cf 9. boliviensis

var K. chit ichunensis。

板城组 ( Bancheng F m)

> 200 m

灰黄、褐色 薄层 硅质 岩、

硅质页岩和泥岩。产牙形

石 Clarkina subcarina ta ; 放

射虫 P seudoalba illella fusifor-

mis, Pseudotorments Kamig-

oriensis, F ollicucul lus scho-

lasticus, F S. monanthus。

石夹组 C1 }

九曲层 ( Jiuqu Bed)

1000 ～2000 m

厚层块状大理岩为主 , 部

分白云岩片岩。产 Neos-

chwa gerina , Pa rafusulina,

Schwa gerina。

开 南 冈 层 ( Kainangang

Bed) 800 m

砂岩、长石石英砂岩 , 夹

页岩、灰岩。
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三 叠 系

童  金  南



三叠系是中国地层分布最广、地层结构最为复杂、生物类群比较丰富的地质沉积体

之一。三叠纪地层分异明显受控于板块构造和沉积古地理格局, 大体上以昆仑山 祁连

山 秦岭 大别山一线为界, 呈现为南海北陆的沉积序列分化。二叠纪晚期, 北方区的华

北 柴达木、塔里木板块与西伯利亚 蒙古板块已连接形成巨大的劳亚大陆的一部分 中

国北方大陆, 包括西北、华北和东北广大地域。该区域在三叠纪时期仅在一系列大小不

等的内陆河湖盆地中保存沉积记录。其中大型河湖盆地主要有华北西部的陕甘宁 ( 鄂尔

多斯) 盆地和宁武 沁水盆地, 西北地区的准噶尔盆地和塔里木盆地等。华北东部、东

北地区以及西北的祁连山、天山等地, 主要是一些零星分布的小型山间盆地。唯华北地

块南缘的陕西岐山 麟游一带下三叠统有海相夹层。此外, 在黑龙江东部的完达山北段

( 那丹哈达岭 ) 也有中、晚三叠世海相地层, 其中的生物群属热带、亚热带特提斯生物

组合, 古地磁和古构造研究表明它们是来自于特提斯区的外来地体, 是中生代晚期才增

生拼贴上来的。

南方区除海南、云、贵等省部分地区下、中三叠统为陆相或海陆交互相沉积外, 全

区主要为海相沉积。受印支运动的影响, 扬子和华夏块体在三叠纪逐步与北方区拼合,

华南地区在中三叠世晚期大规模海退, 浅海范围退缩到黔桂及龙门山前一隅, 其后的晚

三叠世则以海陆交互相含煤沉积或陆相沉积为特征。扬子地块西侧西藏 滇西地区由特

提斯多岛洋中的一系列小块体组成 , 三叠纪为海相沉积 , 直到三叠纪末期以后与扬子等

地块拼合。
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一、构造地层分区

三叠纪中国各大陆块体的构造分布决定了三叠纪地层区划的基本格局 , 沉积古地理分化是地层

分区划分的主要因素。根据三叠纪构造古地理所产生的地层序列分布格局 , 可将中国的三叠系划分

为 10 个地层区, 36 个地层分区 ( 图 9 1 )。北方大陆区虽然各个块体已连成一体 , 但各区地势分异

比较明显, 华北、准噶尔、塔里木分别是三个由古天山、古祁连山和古秦岭所分隔的内陆盆地聚集

区, 分属于 3 个地层区。不过, 这 3 个地层区在当时较均一的古气候条件控制下, 地层序列有明显

的共性, 即下、中三叠统为半干热气候条件下的红色碎屑沉积 , 中三叠统上部及上三叠统为温湿气

候下的深色含煤、含油页岩沉积。植物群和脊椎动物群既有共性又有明显的差别。东北和内蒙古地

区的三叠系主要形成于一些零星分布的小型山间盆地中 , 尤其集中于滨太平洋地区, 火山沉积物发

育, 与北方其他地区明显不同 , 这里单独划为一个地层区。黑龙江东部完达山区的三叠系系外来块

体, 为海相沉积物, 与北方其他地区为不同地层区。

南方海区三叠纪的地层区主要根据当时各块体的分离状态来划分。扬子地块与华夏地块已连成

一体, 且三叠纪地层序列呈现为下海上陆的基本型式 , 被划归同一个地层区。西藏 滇西地区依郭拉

湖 金沙江接合线和雅鲁藏布江接合线为界划分为 3 个地层区。扬子、西藏地块与北方大陆之间的松

潘 阿坝三角地区是一个构造复杂的综合体 , 包含有从深海洋盆到火山岛弧 , 以及由大量微块体构造

拼合的造山带沉积体, 本文总归为一个地层区。东南部海南和台湾所在的南海地块属于另一个不同

的地层区。

总体来说, 中国三叠纪古地理和地层分区格局 , 早、中三叠世南北差异明显。而拉丁期后, 东

西分异也十分显著, 尤其东部地区主要受控于环太平洋构造体系。

Ⅰ 完达山地层区

该区比较确切的三叠纪地层记录是含特提斯型热带、亚热带环太平洋生物区系放射虫的中、上

三叠统硅质岩夹紫红色页岩和薄层灰岩 , 为海相火山喷发 沉积体系。也含有丰富的牙形石、双壳类

和植物化石。

Ⅱ 内蒙古 兴安地层区

该区三叠系主要是一些零散的小型山间盆地沉积物 , 且主要保存于东部的东北地区。下三叠统

分布更加局限, 主要为杂色含煤线的山麓山间碎屑沉积 , 含湖生叶肢介 Cornia 和双壳类, 与俄罗斯

伯绍拉含油盆地同期动物群十分相似 ( 陈丕基等, 1981) , 其气候为北方凉温带半潮湿类型 , 与华南

的暖温带半干旱型红色序列有明显的差别 , 故分划归不同的地层区。

本区上三叠统分布点相对较多 , 且火山碎屑沉积物较发育, 主要受控于环太平洋构造域。东部

滨太平洋近海地区受古太平洋暖流的影响 , 产南方热带、亚热带区特有的 Dictyophyllum-Clathropteris

( D-C) 植物群, 与北方潮湿温带气候区特征的 Danaeopsis-Bernoullia ( D-B) 植物群明显不同。由东向

西可分为 4 个地层分区:

Ⅱ1鸡西 延吉地层分区: 无下、中三叠统, 上三叠统为一套深色火山碎屑岩 火山岩。

Ⅱ2张广才岭 南楼山地层分区: 下三叠统为杂色碎屑岩沉积, 产双壳类和植物化石, 中三叠统

缺失, 上统为深灰色、灰绿色碎屑岩 , 夹火山凝灰岩、火山碎屑岩及煤线 , 产植物化石。

Ⅱ3松辽地层分区: 未见三叠纪沉积物。

Ⅱ4内蒙古 大兴安岭地层分区: 三叠系露头很少, 下统为杂色碎屑岩夹酸性凝灰质熔岩, 产双

壳类化石, 中统缺失, 上统为一套火山岩系夹火山碎屑岩。
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图 9 1 中国三叠纪地层区划图

地层区及分区代号 : Ⅰ 完达山地层区 ; Ⅱ内蒙古 兴安地层区 : Ⅱ1鸡西 延吉地层分区 , Ⅱ2张广才岭 南楼山地层分区 , Ⅱ3松辽地

层分区 , Ⅱ4内蒙古 大兴安岭地层分区 ; Ⅲ 北疆 北山地层区 : Ⅲ 1阿尔泰地层分区 , Ⅲ2准噶尔地层分区 , Ⅲ3北天山地层分区 , Ⅲ4

北山地层分区 ; Ⅳ 塔里木地层区 : Ⅳ1南天山地层分区 , Ⅳ2塔北地层分区 , Ⅳ3塔中地层分区 , Ⅳ4塔西南地层分区 , Ⅳ5塔东南地层

分区 ; Ⅴ 华北地层区 : Ⅵ 吉南辽东地层分区 , Ⅴ2阴山 燕山地层分区 , Ⅴ3冀鲁皖地层分区 , Ⅴ4豫西 山西地层分区 , Ⅴ 5鄂尔多斯

地层分区 , Ⅴ6北祁连地层分区 ; Ⅵ 昆仑 秦岭地层区 : Ⅵ1喀喇昆仑地层分区 , Ⅵ 2南祁连地层分区 , Ⅵ 3东昆仑山南坡 秦岭地层分

区 , Ⅵ4可可西里 巴颜喀拉 马尔康地层分区 , Ⅵ 5义敦地层分区 ; Ⅶ 西藏 滇西地层区 : Ⅶ1羌塘 昌都地层分区 , Ⅶ2 滇西地层分

区 , Ⅶ3岗底斯 念青唐古拉地层分区 ; Ⅷ 喜巴拉雅地层区 : Ⅷ1北喜马拉雅地层分区 , Ⅷ2高喜马拉雅地层分区 ; Ⅸ 华南地层区 :

Ⅸ 1下扬子地层分区 , Ⅸ2上扬子地层分区 , Ⅸ 3盐源 丽江地层分区 , Ⅸ4东南地层分区 , Ⅸ 5右江地层分区 ; Ⅹ 南海地层区 : Ⅹ1台湾

地层分区 , Ⅹ 2海南地层分区。典型地层剖面代号 : 1—黑龙江省饶河县红旗岭农场北大坝北山剖面 ( 大佳河组 ) + 饶河县二联桥南

山剖面 ( 大岭桥组 ) ; 2—黑龙江省虎林县方山林场后山剖面 ; 3—黑龙江省东宁县南村煤矿剖面 ( 南村组 ) + 东宁县罗圈站北剖面

( 罗圈站组 ) ; 4—吉林省汪清县天桥岭乡鹿圈子北沟 托盘沟下游剖面 ; 5—吉林省桦旬县八道河子乡四合屯剖面 ; 6—吉林省双阳县

烧锅乡大酱缸村剖面 ; 7—吉林省九台县卢家乡阎家淆 南大砬子剖面 ; 8—黑龙江省龙江县济沁河老龙头剖面 ; 9—吉林省白城市西

交流河剖面 ; 10—新疆和布克赛尔蒙古自治县白砾山剖面 ( 白砾山组 ) ; 11—新疆托里县拉巴河剖面 ( 尖山沟组 ) ; 12—新疆克拉玛

依乌尔禾剖面 ( 尖山沟组 ) + 深底沟第六剖面 ( 克拉玛依组、黄山街组 ) + 克拉玛依剖面 ( 郝家沟组 ) ; 13—新疆吉木萨尔县西大

沟剖面 ( 尖山沟组 ) ; 14—新疆吉林萨尔县三台大龙口剖面 ( 韭菜园组、烧房沟组 ) ; 15—新疆阜康县小泉沟剖面 ( 克拉玛依组、黄

山街组 ) ; 16—新疆乌鲁木齐郝家沟剖面 ( 郝家沟组 ) ; 17—新疆吐鲁番桃树园剖面 ; 18—甘肃肃北县二断井剖面 ( 二断井组 ) + 珊

瑚井剖面 (珊瑚井组 ) ; 19—新疆乌恰县苏约克剖面 ; 20—新疆温宿县泰拉格他什剖面 ; 21—新疆拜城县克拉苏河东剖面 ( 俄霍布拉

克群 ) + 基奇克套河剖面 ( 克拉玛依组 ) + 舒善河剖面 ( 黄山街组、塔里奇克组 ) ; 22—新疆库车县库车河剖面 ; 23—新疆塔里木

盆地北部轮南 1 井 ; 24—新疆塔里木盆地北部跃参 1 井 ; 25—新疆塔里木盆地北部满西 1 井 ; 26—新疆塔里木盆地中部塔中 1 井 ;

27—新疆阿克陶县乌依塔克霍峡尔煤磁矿剖面 ; 28—新疆皮山县杜瓦剖面 ; 29—新疆民丰县黄羊岭卧龙岗剖面 ; 30—吉林省浑江市

石人镇小河口剖面 ( 小河口组 ) +临江镇闹枝乡二股砬子剖面 ( 长白组 ) ; 31—辽宁省本溪市郑家屯剖面 ( 郑家组 ) +林家崴子剖

面 ( 林家组 ) ; 32—辽宁省锦西市南票大红石砬剖面 ( 红砬组 ) + 南票沙锅屯剖面 ( 后富隆山组 ) + 南票沙金沟北剖面 ( 老虎沟

组 ) ; 33—辽宁省朝阳市石门沟剖面 ( 红砬组、后富隆山组 ) + 凌源县老虎沟剖面 ( 老虎沟组 ) ; 34—辽宁省北票县羊草沟剖面 ;
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34a—河北省平泉县营子 松树台剖面 ( 刘家沟组、和尚沟组 ) +承德县下板城龙王沟剖面 ( 二马营组 ) + 承德县五家厂北剖面 ( 杏

石口组 ) ; 34b—北京石景山区八大处大悲寺剖面 ( 大悲寺组 ) + 门头沟区潭柘寺剖面 ( 潭柘寺组、杏石口组 ) ; 35—山东省淄博市

昆仑山剖面 ( 刘家沟组 ) ; 36—山东省聊城县堂邑陈庄南钻井剖面 ( 二马营组 ) ; 37—安徽省界首县李楼东 B5 孔剖面 ; 38—山西省

宁武县东寨二马营 孙家沟剖面 ; 39—山西省交城县洪相乡裴家山剖面 ( 刘家沟组 ) + 榆社县东汇乡红崖头剖面 ( 和尚沟组 ) + 武

乡县石北乡楼则峪北剖面 ( 二马营组 ) + 榆社县河峪乡西河剖面 ( 铜川组、胡家村组 ) ; 40—河南省登封县大金店乡王堂水库剖面

( 刘家沟组 ) + 济源县上冶 吴村剖面 ( 和尚沟组 ) + 仙口 秋植沟剖面 ( 二马营组、油房庄组 ) + 西承留剖面 ( 椿树腰组、谭庄

组 ) ; 41—陕西省韩城县薛峰川剖面 ( 刘家沟组、和尚沟组 ) + 铜川市漆水河剖面 ( 二马营组 瓦窑堡组 ) ; 42—宁夏回族自治区石

嘴山市石炭井红石布拉格剖面 ( 刘家沟组、和尚沟组 ) +内蒙古自治区阿拉善左旗哈拉乌沟剖面 (二马营组 ) +宁夏平罗县大风沟

汝箕沟剖面 (大风沟组、上田组 ) ; 43—甘肃省环县洪德乡贾湾庆深二井剖面 ( 刘家沟组 二马营组 ) + 华亭县安口纳水河剖面

( 延长群 ) ; 44—甘肃省平凉市太统山甘沟窑剖面 ( 崆峒山组 ) ; 44 a—陕西省岐山县后公庙剖面 ( 岐山组 ) ; 45—甘肃省景泰县五佛

寺剖面 ( 五佛寺组 ) +白银市丁家窑剖面 ( 丁家窑组 ) +天祝县西大滩剖面 ( 西大沟组 ) + 靖远县宝积山剖面 ( 南营儿组 ) ; 46—

甘肃省肃南县麝子沟剖面 ( 鲁沟组 ) ; 47—新疆维吾尔自治区和田县河尾滩剖面 ( 河尾滩群 ) + 西藏自治区日土县林济塘大坂剖面

( 林济塘组 ) ; 48—青海省天峻县下环仓乡草地沟剖面 ( 下环仓组、江河组 ) + 大加连剖面 + 织合玛乡莫切克沟剖面 ( 郡子河组 ) +

刚察县伊克乌兰乡阿塔寺沟剖面 ( 阿塔寺组 ) + 热窝尔剖面 ( 尕勒得寺组 ) ; 49—青海省玛多县冬给措拉湖北闹仓坚沟剖面 ( 洪水

川组、闹仓坚沟组 ) +都兰县洪水川希里可特剖面 (希里可特组 ) +诺木洪河八宝山剖面 ( 八宝山组 ) ; 50—青海省同仁县果木喀

江里沟剖面 ( 果木沟组、江里沟组 ) +尖扎县古浪堤剖面 ( 古浪堤组 ) +泽库县多福屯乡尕浪寺剖面 (日脑热组 ) + 华日剖面 ( 华

日组 ) ; 51—甘肃省两当县聂家湾 琵琶峡剖面 ; 52—陕西省镇安县程家乡金鸡岭剖面 (金鸡岭组 ) + 西口区程家川岭沟剖面 ( 岭沟

组 ) ; 53—青海省玛沁县昌马河西剖面 ( 下岩组 ) + 甘德县科曲贡麻剖面 ( 中岩组 ) + 曲麻莱县秋智乡东那色窝剖面 + 叶格乡曲玛

热合拉美剖面 ( 上岩组 ) +秋智乡日曲上游北剖面 ( 顶岩组 ) ; 54—甘肃省碌曲县郎木寺西巴烈卜哈拉剖面 ( 下亚群 ) + 四川省若

尔盖县盆多 甘肃省迭部阿夏剖面 ( 中亚群、上亚群 ) ; 55—四川省炉霍县侏倭日拉沟剖面 ( 菠茨沟组 侏倭组 ) + 康定县新都桥剖

面 ( 新都桥组 ) + 雅江县下渡村 瓦多剖面 (两河口组 雅江组 ) ; 56—四川省松潘县红星乡罗让沟 祁让沟剖面 ( 罗让沟组、红星岩

组、祁让沟组 ) + 南坪县塔藏乡箭安塘剖面 ( 塔藏组 ) ; 57—四川省巴塘县党恩 列衣 图姆沟剖面 ( 党恩组、列衣组、曲嘎寺组、

图姆沟组 ) + 雅洼区拉纳山剖面 (拉纳山组 ) + 理塘县热柯喇嘛垭剖面 ( 喇嘛垭组 ) ; 58—四川省白玉县昌台根隆沟剖面 ( 根隆组 )

+ 麻绒勉戈剖面 ( 勉戈组 ) ; 59—四川省木里县通坝剖面 ( 领麦沟组、曲嘎寺组、图姆沟组、拉纳山组 ) + 桐翁剖面 ( 三珠山组、

马索山组 ) ; 60—新龙县雄龙西乡鄂多 卓西剖面 ( 喇嘛垭组、英珠娘阿组 ) ; 61—云南省中甸县布伦剖面 ( 布伦组 ) + 洁地剖面

( 洁地组 ) + 奶粉厂剖面 (王吃卡组、哈工组下部 ) +虎皮山剖面 ( 哈工组上部 ) ; 62—云南省中甸县尼汝剖面 ( 尼汝组 ) + 热王

雪山剖面 (曲嘎寺组 ) + 翁上比剖面 ( 图姆沟组 ) + 川滇交境大雪山剖面 ( 拉纳山组、喇嘛垭组 ) ; 63—西藏自治区双湖康鲁山剖

面 ( 康鲁组 ) +双湖办事处剖面 (硬水泉组 ) + 双湖托和平错西剖面 ( 康南组 ) + 改则县北鲤鱼山南剖面 (肖茶卡组 ) ; 63a—西藏

自治区安多县西北土门格拉剖面 ( 土门格拉组 ) ; 64—西藏自治区日土县多玛区吉普日阿剖面 ( 欧拉组 ) + 改则县日干配错剖面

( 日干配错组 ) ; 65—青海省玉树县结隆乡格陇 本扑陇剖面 ( 结隆组 ) + 治多县多采乡多采 罗江曲剖面 ( 巴塘群 ) ; 66—西藏自治

区江达县城郊乡普水桥亚安弄剖面 ( 普水桥组、色容寺组 ) + 同普区瓦拉寺剖面 ( 瓦拉寺组 ) + 瓦许剖面 ( 东独组 巴贡组 ) ; 67—

西藏自治区贡觉县加指拉剖面 ( 加指拉组 ) ; 68—西藏自治区察雅县然达霞姐剖面 ( 马拉松多组 ) + 昌都县妥坝乡甲丕拉剖面 ( 甲

丕拉组、波里拉组、巴贡组 =夺盖拉组和阿堵拉组 ) ; 69—云南省剑川县上兰剖面 ( 上兰组 ) + 维西县攀天阁剖面 ( 攀天阁组 ) +

巍山县五印乡麦初箐 歪古村剖面 ( 歪古村组 麦初箐组 ) ; 70—云南省云县忙怀山头街剖面 ( 上兰组、忙怀组 ) + 棉花地剖面 ( 小

定西组 ) +凤庆县三岔河剖面 ( 三岔河组 ) ; 71—云南省永德县明朗乡巴尾剖面 ( 巴尾组、明朗组 ) + 保山市下河湾剖面 ( 河湾街

组 ) +永德县牛喝塘剖面 ( 牛喝塘组 ) + 镇康县大水塘 南梳坝剖面 ( 南梳坝组 ) +昌宁县弯甸剖面 ( 弯甸坝组 ) ; 72—云南省沧源

县帕拍剖面 ( 帕拍组 ) + 澜沧县牡音河剖面 ( 牡音河组 ) + 小荒田剖面 ( 忙怀组、小定西组 ) ; 73—云南省思茅县下坡头剖面 ( 下

坡头组 ) +大水井剖面 ( 大水井组 ) +臭水剖面 (臭水组 ) +景谷县和平乡剖面 ( 威远江组 ) + 思茅县箐头 桃子树剖面 ( 桃子树

组 ) + 景谷县和平乡剖面 ( 大平掌组 ) ; 74—西藏自治区洛隆县新荣区希湖剖面 ( 希湖群 ) + 丁青县南确哈拉剖面 ( 确哈拉组 ) ;

75—西藏自治区堆龙德庆县却桑寺剖面 ( 查曲浦组 ) +棕孜县唐嘎区麦隆岗剖面 ( 麦隆岗组 ) ; 76—西藏自治区札达县曲松热卡拉

东岗曲和姜叶玛 昂章剖面 ; 77—西藏自治区仲巴县北穷果剖面 ; 78—西藏自治区康马县东涅如剖面 ( 吕村组、涅如组 ) +浪卡子县

洛扎县交界剖面 ( 嘎波群 ) ; 79—西藏自治区札达县当阳普色拉西坡剖面 ; 80—西藏自治区普兰县江隆玛曲剖面 ; 81—西藏自治区

聂拉木县北土隆剖面 ; 82—江苏省南京市龙潭镇青龙山剖面 ( 下青龙组、上青龙组 ) + 周冲村石膏矿钻孔剖面 ( 周冲村组 ) +钟山

剖面 (黄马青组 ) + 句容市宝华乡范家场 15 号孔剖面 ( 范家塘组 ) ; 83—安徽省巢湖市马家山剖面 ; 84—浙江省长兴县广兴井剖面

( 殷坑组 东马鞍山组 ) + 江苏省无锡市南门 2 号孔剖面 ( 黄马青组 ) ; 85—安徽省贵池县殷坑牛角岭和龙山剖面 ( 殷坑组、和龙山

组 ) +南陵县南陵湖剖面 ( 南陵湖组 ) + 怀宁县东马鞍山 铜头尖剖面 ( 东马鞍山组 ) + 拉犁尖剖面 ( 拉犁尖组 ) ; 86—湖北省阳新

县大王殿剖面 ( 瑞坪组、小河组 ) + 赤壁市城关剖面 ( 陆水河组、蒲圻组 ) + 鸡公山南麓剖面 ( 鸡公山组 ) ; 87—湖北省秭归县兵

书宝剑峡剖面 ( 瑞坪组、小河组 ) + 巴东县城关附近剖面 ( 巴东组 ) + 秭归县沙镇溪剖面 ( 沙镇溪组 ) + 远安县茅坪九里岗 紫云

山剖面 ( 九里岗组 ) ; 88—重庆市中梁山剖面 ( 飞仙关组、嘉陵江组 ) +石柱县方斗山 ( 巴东组 ) +四川省邻水县坛子坝剖面 ( 须
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Ⅲ 北疆 北山地层区

该区三叠系为以准噶尔盆地为代表的一系列内陆盆地和山间盆地碎屑沉积组合。地层序列以下

红、上灰绿 灰黑色为特色。下、中统产水龙兽 肯氏兽为代表的脊椎动物群 , 中、上统产温带潮湿

气候带的 D-B植物群。包括 4 个地层分区:

Ⅲ1阿尔泰地层分区: 无三叠纪沉积物。

Ⅲ2准噶尔地层分区: 三叠系发育齐全, 化石丰富, 为河流 湖泊相沉积, 在区内有代表性。

Ⅲ3北天山地层分区: 三叠系主要分布于与准噶尔盆地毗邻的吐鲁番盆地 , 地层序列也与准噶尔

盆地南侧地区一致, 唯岩性较粗, 地层厚度较小。

Ⅲ4北山地层分区: 在甘肃、新疆、青海交界地区分散而广泛分布 , 为山间河流粗碎屑岩沉积。

Ⅳ 塔里木地层区

该区虽然地表露头分布局限 , 但大量石油钻井资料揭示, 三叠系分布广泛, 且地层序列齐全,

为一套以塔里木盆地为中心的内陆盆地碎屑沉积组合。地层序列与北方大陆相邻的其他地层区相似 ,

表现为下红、上黑的结构 , 而且上部含煤, 并可能有海泛夹层。生物群中未见水龙兽 肯氏兽动物

群, 上统所含植物群具有南、北方植物群混生现象。本区也夹有多层海相疑源类化石。可划分为 5

个地层分区:

Ⅳ1南天山地层分区: 三叠系零星分布, 为山前盆地河湖相碎屑岩。

家河组 ) ; 89—四川省广元市飞仙关 须家河剖面 ( 飞仙关组、嘉陵江组 ) + 江油县香水 通口剖面 ( 雷口坡组、天井山组 ) + 马鞍

塘剖面 ( 马鞍塘组 ) +广元市须家河剖面 ( 小塘子组、须家河组 ) ; 90—四川省乐山市铜街子剖面 ( 飞仙关组 雷口坡组 ) + 峨眉市

垮洪洞剖面 ( 垮洪洞组 ) +川主剖面 ( 小塘子组、须家河组 ) ; 91—贵州省遵义市高桥剖面 ; 92—贵州省贵阳市翁井剖面 ( 瑞坪组、

安顺组 ) +三桥剖面 (关岭组 改茶组 ) + 二桥水剖面 ( 三桥组、二桥组 ) + 册亨县坡段剖面 ( 坡段组 ) + 贵阳市花溪垄头剖面

( 垄头组 ) ; 93—贵州省关岭县永宁镇剖面 ( 夜郎组 竹杆坡组 ) + 六枝县郎岱剖面 ( 法朗组 二桥组 ) ; 94—贵州省威宁县羊街 烂木

桥剖面 ( 飞仙关组 杨柳井组 ) +辅处剖面 (二桥组 ) ; 95—云南省会泽县耳格箐剖面 ( 东川组 ) +迤车汛剖面 ( 雷口坡组、须家河

组 ) ; 96—贵州省盘县特区雨谷 新寨剖面 ( 飞仙关组、永宁镇组 ) + 贞丰龙场剖面 ( 杨柳井组 二桥组 ) ; 97—云南省丘北县新农庄

剖面 ( 洗马塘组 ) + 开远县猫山剖面 ( 飞仙关组 ) + 马者哨剖面 ( 永宁镇组 ) + 个旧市者勒白剖面 ( 个旧组 ) + 砚山县斗南剖面

( 拖味组 ) +开远县都督瓦 矣那味剖面 ( 鸟格组 ) + 个旧市斐苦 火把冲剖面 ( 火把冲组 ) ; 98—云南省禄丰县一平浪剖面 ( 普家村

组 舍资组 ) +四川省会理县鹿厂剖面 ( 白果湾组 ) ; 99—四川省攀枝花市宝顶剖面 ( 宝顶组、大荞地组 ) + 盐边县丙南渡西把关河

剖面 ( 丙南组 ) ; 100—祥云县小青坡剖面 ( 云南驿组 ) + 马鞍山剖面 ( 罗家大山组、花果山组 ) +沐滂剖面 (白土田组 ) ; 101—四

川省盐源县小高山青天堡剖面 ( 青天堡组 ) +盐塘剖面 ( 盐塘组 ) +双河乡白山剖面 ( 白山组 ) + 大河乡苹果河剖面 ( 舍木笼组 )

+ 博大剖面 ( 博大组 ) + 东瓜岭剖面 ( 东瓜岭组 ) ; 102—云南省丽江县白山落可剖面 ( 泸沽湖组、腊美组 ) + 鹤庆县吉地坪剖面

( 余六村组、北衙组、中窝组 ) + 宁蒗县村劳河剖面 ( 松桂组 舍资组 ) ; 103—浙江省江山市政棠游溪剖面 ( 政棠组 ) +义乌市乌灶

剖面 ( 乌灶组 ) ; 104—福建省邵武市邵武煤矿晒口矿区剖面 ; 105—福建省永定县枫林石碧溪剖面 ( 溪口组、溪尾组 ) + 漳平市新

桥乡安仁 溪南乡官坑剖面 ( 安仁组 ) + 漳平煤矿大坑矿区剖面 ( 大坑村组 ) +大坑井田剖面 ( 文宾山组 ) ; 106—江西省信丰县铁

石口剖面 (铁石口组 ) + 上饶县黄沙乡原溪剖面 ( 原溪组 ) + 高安县相城剖面 ( 相城组 ) + 太阳乡杨家剖面 ( 杨家组 ) + 萍乡市

安源剖面 (紫家冲组 三丘田组 ) + 万载县多江剖面 ( 多江组 ) +湖南省浏阳县文家市石康剖面 ( 造上组 ) ; 107—湖南省耒阳县小

水铺乡齐家 易家冲剖面 ( 张家坪组、管子山组 ) + 永兴县三宝坳剖面 ( 三宝坳组 ) + 耒阳县上架乡石镜剖面 ( 石镜组 ) + 宜章县

杨梅山剖面 ( 出炭垅组、杨梅山组 ) + 资兴县三都宝源河剖面 (杨梅垅组 ) + 三都同日垅剖面 ( 唐垅组 ) ; 108—广东省阳山县黄坌

圩剖面 (“大冶组” +四望璋组、黄坌组 ) +曲江县龙归圩社主村 K30 探槽剖面 ( 红卫坑组 ) +乐昌县小水公路剖面 (小水组 ) +

罗家渡头木村沟剖面 (头木组 ) +广州市北郊小坪剖面 ( 小坪组 ) ; 109—广西壮族自治区西林县老虎口 石炮剖面 ( 石炮组 ) + 田

林县浪平利周剖面 ( 罗楼群 ) + 平果县太平剖面 ( 马脚岭组、北泗组 ) + 田林县利周 河口剖面 ( 百逢组 ) + 东兰县兰木圩板纳屯

剖面 (板纳组 ) + 兰木圩东山坡剖面 ( 兰木组 ) ; 110—贵州省紫云县板当茶叶哨剖面 ( “罗楼组”、紫云组 ) + 新苑 江洞沟剖面

( 新苑组 ) +贵阳市青岩剖面 (青岩组 ) +望谟县许满剖面 ( 许满组 ) + 罗甸县边阳剖面 ( 边阳组 ) ; 111—云南省广南县者中剖面

( 石炮组 ) +丘北县羊七沟剖面 ( 板纳组 平寨组 ) ; 112—广西壮族自治区防城市板八高瓦村剖面 ( 板八组 ) + 平垌村 扶隆坳剖面

( 平垌组、扶隆坳组 ) ; 113—海南省琼海县九曲江剖面
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Ⅳ2塔北地层分区: 是本地层区三叠系出露最为广泛、序列最为完整的地区 , 主要为山间盆地

河湖相沉积, 叶肢介、植物和孢粉化石均十分丰富。地层序列与北方的北疆 北山地层区也可以对

比。

Ⅳ3 塔中地层分区: 地表无露头, 但钻井揭示三叠系分布广泛, 岩性较细, 以湖泊相沉积为主,

研究程度较低。

Ⅳ4塔西南地层分区: 仅在局部地区见有下三叠统紫色夹黑色细碎屑岩和上三叠统灰绿色碎屑岩

夹煤及火山岩或火山碎屑岩。叶肢介、植物和孢粉化石丰富。

Ⅳ5塔东南地层分区: 仅有零星上三叠统深色碎屑岩夹煤线沉积物 , 含植物化石。

Ⅴ 华北地层区

本区三叠系由一系列大型河湖盆地和低山丘陵小型盆地碎屑沉积物所组成 , 下统及中统下部主

要为紫红色细砂岩、砂质泥岩和泥岩沉积 , 产 Pleuromeia-Voltzia 植物群; 上统为灰色、灰绿色砂岩、

泥岩夹煤层, 产 D-B植物群。东部吉林南部浑江地区上三叠统虽在环太平洋构造体系中发育了火山

岩地层, 但仍产华北区的 D-B植物群。根据沉积盆地间的地理分离及沉积相和地层序列的分异 , 本

区可划分为 6 个地层分区:

Ⅴ1吉南辽东地层分区: 三叠系出露少, 主要为河流相沉积。下统为红色碎屑岩; 中统为杂色碎

屑岩; 上统下部为灰色含煤沉积 , 上部为火山岩。含植物化石。

Ⅴ2阴山 燕山地层分区: 三叠系分布广, 但露头零星。地层序列为下红、上灰的内陆河湖沉积 ,

由干燥转为温湿, 但含煤少。见双壳类、叶肢介和植物化石。

Ⅴ3冀鲁皖地层分区: 三叠系仅见于一些钻孔中 , 为下统和中统下部的红色砂泥质沉积物, 仅获

轮藻和孢粉化石。

Ⅴ4豫西 山西地层分区: 三叠系比较发育, 序列完整, 化石丰富。下 中统为干旱红色细碎屑沉

积, 上统为温湿气候条件下的灰绿色含煤湖沼沉积。植物、脊椎及叶肢介、双壳类等化石丰富 , 具

典型北方区生物群特征。

Ⅴ5鄂尔多斯地层分区: 是该区三叠系分布最广、地层序列最完整、各类化石最丰富、而且研究

最为经典和最为深入的地层分区。三叠纪地层序列与豫西 山西地层分区基本一致 , 但在南部边缘地

区, 下统下部为滨、浅海相碎屑岩 , 含海相双壳类和腕足类化石 , 也有与邻区一致的孢粉组合。

Ⅴ6北祁连地层分区: 三叠系比较发育, 以河流 湖泊相沉积为主。下、中统为较粗的紫色碎屑

岩, 上统为灰绿色碎屑岩夹煤线 , 含植物化石。

Ⅵ 昆仑 秦岭地层区

本区地层序列十分复杂。三叠纪早期 , 秦岭海槽作为古特提斯东段的一个小分支由西向东呈楔

形延入扬子板块和中国北方古陆之间。西部主体为夹持于中国北方古陆 ( 劳亚古陆 )、昌都 北羌塘

地块 ( 微板块) 和扬子板块三个板块之间的造山带地层综合体。板块之间的洋盆也在三叠纪中晚期

相继俯冲关闭, 并形成依次拼贴的构造地层组合 , 上统上部即形成海陆交互相含煤岩系。生物群也

以北方型和特提斯型混合为特征。根据沉积和构造地层组合可划分为 5 个地层分区:

Ⅵ1喀喇昆仑地层分区: 三叠系露头局限, 但厚度巨大, 为海相碳酸盐岩和碎屑岩, 含特提斯型

双壳类、腕足类和珊瑚化石。

Ⅵ2南祁连地层分区: 下统和中统下部为海相碎屑岩和碳酸盐岩 , 含丰富的双壳类、腕足类和菊

石化石; 中统上部地层缺失; 上统为海陆交互相碎屑岩, 含特提斯和环太平洋区系植物和双壳类化

石。

Ⅵ3东昆仑山南坡 秦岭地层分区: 下、中统为海相碎屑岩夹碳酸盐岩 , 富含双壳类和菊石化石;
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大部分地区缺失中三叠统上部 , 东部地区甚至无上统; 西部上统为海陆交互相和陆相沉积夹煤线;

青海东部富火山岩和火山沉积物 , 且该区地层厚度巨大。生物群以混生菊石群为特征 , 晚三叠世混

有北方植物。

Ⅵ4可可西里 巴颜喀拉 马尔康地层分区: 下统及中统下部以碳酸盐岩为主 , 上统为厚度巨大的

碎屑岩堆积物, 且大部分地区顶部缺失或为陆相沉积。然而近年来对该地区地质调查结果表明 , 区

内一些地层单元可能是包含了许多不同时代小断片的构造地层复合体。

Ⅵ5义敦地层分区: 三叠系厚度巨大, 下、中统具有深水盆地沉积特点, 上统为火山岛弧型沉

积。岩性、岩相十分复杂 , 并伴有多期次基性、中基性至酸性火山喷发物。化石类别也十分丰富多

样。

Ⅶ 西藏 滇西地层区

本区三叠纪时期为特提斯多岛洋中孤立北漂的小块体 , 接受海相沉积, 它们在三叠纪中晚期以

后才与北方大陆拼合。本区以班公湖 丁青接合带为界 , 并根据地层序列差异分为 3 个地层分区:

Ⅶ1羌塘 昌都地层分区: 西部地区三叠系零星分布, 研究程度也较低, 为厚度巨大的碳酸盐岩

夹碎屑岩沉积体。底部主要为紫色碎屑岩 , 局部地区上部也为碎屑岩夹煤层和 D-C植物群; 东部地

区地层序列较完整, 以碎屑岩为主夹碳酸盐岩, 火山沉积物丰富, 夹凝灰岩和中酸性火山岩, 菊石

和双壳类化石为特提斯型。上统夹煤层及双壳类和 D-C植物群。

Ⅶ2滇西地层分区: 大部分地区缺失下统, 唯保山地区为浅水碳酸盐岩、沧源地区以板岩和硅质

板岩主的深水沉积物。中、上统火山沉积发育 , 有中酸性熔岩、浊流沉积、混杂堆积和蛇绿岩系组

合。三叠系主体为海相特提斯型双壳类和菊石化石的火山混合沉积物 , 但中统上部和上统在部分地

区的部分层位上发育含南方型植物和叶肢介及双壳类的海陆过渡相地层。

Ⅶ3冈底斯 念青唐古拉地层分区: 三叠系仅零星出露于东北和东南部边缘, 序列完整, 为海相

沉积, 厚度巨大。北部地区碎屑岩为主 , 夹硅质条带灰岩, 化石较少; 南部地区灰岩为主, 夹细碎

屑岩, 双壳类和菊石化石丰富 , 属特提斯区系。下统火山岩及火山碎屑岩发育。

Ⅷ 喜马拉雅地层区

该区三叠纪时期是印度板块的北部边缘部分 , 与北方其他地块之间仍以大洋分隔。三叠纪沉积

物有稳定型、过渡型和活动型三种类型 , 划分为 2 个地层分区:

Ⅷ1北喜马拉雅地层分区: 包括活动型和过渡型两种沉积类型。北侧边缘条带状分布为活动型厚

度较大的砂泥和火山砂泥浊流沉积; 南部为岩性单调、厚度较大、夹火山角砾和放射虫硅质岩的过

渡型沉积, 并受到中高强度的区域变质作用。

Ⅷ2高喜马拉雅地层分区: 三叠系为连续稳定型浅海碳酸盐岩 碎屑岩沉积, 化石丰富, 以特提

斯型菊石和牙形石为主。

Ⅸ 华南地层区

本区三叠系下、中统主要为海相沉积 , 上统为海陆交互相和陆相含煤沉积。动物群以特提斯型

为主, 植物群以南方型为主。地层序列和沉积相的分异主要受控于西部康滇古陆、东部的华夏古陆

和西南地区的右江凹陷 , 可划分为 5 个地层分区:

Ⅸ1下扬子地层分区: 下统主要为稳定的碳酸盐沉积 , 下部富泥质并含丰富的双壳类、菊石和牙

形石化石; 中统下部为蒸发碳酸盐岩 , 上部变为紫红色海陆交互相和陆相沉积; 上统为灰绿色含煤

碎屑岩, 含 D-C植物群、叶肢介和双壳类。

Ⅸ2上扬子地层分区: 三叠系分布广泛, 但中统上部和上统下部在大部分地区缺失 , 仅西部龙门
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山和黔西南地区有完整三叠系。下统下部从康滇古陆向东从山前粗碎屑岩相、经细碎屑岩相和灰、

泥岩混合相, 过渡为碳酸盐岩相; 下统上部大区域为碳酸盐岩和蒸发碳酸盐岩相; 中统在西部地区

主要为碳酸盐沉积, 东部区为碳酸盐岩与碎屑岩混合沉积。在南部边缘地区为台前碳酸盐岩隆及台

缘斜坡相沉积; 上三叠统下部海相沉积主要分布于西部地区 , 上部普遍为含煤碎屑沉积; 化石丰富,

下、中统以双壳类为主 , 上统为 D-C植物群。

Ⅸ3盐源 丽江地层分区: 是扬子板块康滇古陆西部延伸残存部分。下、中统分布局限 , 为海相

沉积。下统主要为碎屑岩沉积 , 且近康滇古陆区为粗碎屑岩; 中统主要为碳酸盐岩夹砂泥岩; 上统

分布区大为扩展, 向康滇古陆区超覆, 下部为海相碎屑沉积夹碳酸盐岩, 含广海相双壳类和菊石,

往上过渡为海陆交互相和近岸湖沼相含煤沉积 , 产南方区双壳类和植物组合。

Ⅸ4东南地层分区: 三叠系分布广泛, 但露头零散。下统及中统下部发育良好, 以滨 浅海相碎

屑岩为主, 中部地区碳酸盐岩较多; 中统上部分布局限, 主要为紫色沉积物; 上统为海陆过渡相含

煤地层。生物以双壳类为主 , 早、中三叠世为特提斯动物区系, 晚三叠世为环太平洋动物区系, 植

物为南方型植物群。

Ⅸ5右江地层分区: 三叠系分布广泛, 地层序列完整, 但主要为下、中统, 上统仅见于局部地区。下、

中统以及上统下部主要形成于两种古地理沉积区,深水区主要为薄层泥晶灰岩和浊积碎屑岩, 在南部槽区

发育活动型火山沉积;而盆内一些孤立隆起的浅水台地区为稳定的碳酸盐沉积组合。上统上部为海陆交

互相及山前红色碎屑堆积。生物群早三叠世以菊石为主,中三叠世双壳类占优势,属特提斯动物区系。

Ⅹ 南海地层区

本区主要指中国东南部海域沉积区 , 不过本区三叠纪沉积记录很少 , 目前尚无海相三叠系发现。

大体上可分为两个地层分区:

Ⅹ1台湾地层分区: 目前尚未发现三叠系。

Ⅹ2海南地层分区: 仅在海南岛东部琼海县新昌盆地有河湖相碎屑沉积 , 产 Voltzia -Neuropteridium

植物组合。

二、年代地层划分

(一) 国际三叠纪年代地层划分

国际地层委员会三叠系分会已于 1992 年最后表决确定将三叠系划分为 3 统 7 阶 ( 殷鸿福等,

2000) 。虽然对这一划分方案存有不同意见 , 但它已为国际大多数学者和国际地层委员会广泛采用。

因此我们认为我国也应以这一方案框架为蓝本来进行中国三叠系的划分和对比。

三叠系 7 个阶的底界 GSSP 中, 目前只有印度阶的底界 ( 也是三叠系的底界) 于 2001 年被正式

选定, 拉丁阶的底界也将在近期内被最后确定。其他 5 阶底界的 GSSP 目前进度不一, 现作一简要概

述 ( 表 9 1) , 以供在拟定中国各阶界线时参考。

1. 下三叠统

印度阶 ( Induan) : 底界定义在牙形石 Hindeodus parvus的首现处 ( Yin et al. , 2001 ) 。据此, 传

统作为印度阶底界定义的菊石 Otocera s 化石带 ( 以及相当层位的 Hypophiceras 化石) 始于二叠纪末

期。

奥伦阶 ( Olenekian) : 该阶源于西伯利亚奥列尼克河下游 ( Kiparisova and Popov, 1956) , 但在

印度阶和奥列尼克阶的命名地区都没有可以明确定义两阶界线的层型剖面和标志化石 , 而且北方区

与特提斯区的生物群很难对比。于是 , 国际印度阶—奥列尼克阶界线工作组主席 Zakharov提出俄罗斯
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表 9 1 国际三叠系各阶界线层型工作现状一览表

界线 FAD标志化石 候选层型 工作组组长

  上三叠统

瑞替阶底

界

菊石 Cochlocera s; 牙形石 Misikella posthernsteini 和

Epigondolella mosheri; 放射虫 P ropa rvicingula monili-

formis

暂无。可选择地点位于奥地利、加拿大和土耳其
Leopold

Krystyn

诺利阶底

界

菊石 Kla ma thites macrolobatus 或 Stikinocera s kerri ;

牙形石 Meta polygnathus communisiti 或 M. primitius;

双壳类 Ha lobia beyrichi

加拿大不列颠哥伦比亚的 Black Bear Ridge 剖面 ;

意大利西西里的 Pizzo Mondello剖面

Michael

Orchard

卡尼阶底

界

菊石 Da xatina 或 Tra chyceras; 牙形 石 Meta polyg-

na thus polygna thiformis

意大利 Prati de Stuores 剖面 ; 参考剖面 : 印度 Spiti

的 Gul ing剖面和美国 Nevada 的 South Canyon 剖面

Maurizio

Gaetani

  中三叠统

拉丁阶底

界

已确认标志为菊石 Eoprotrachyceras curioni i; 原建议

标志包括菊石 Reitzi ites reizi 和 Aplococera s a visianum

意大利 Bagolino剖面即将被确认为该界线层型 ; 原

重要候选层型包括匈牙利 F els��r 剖面

Aymon

Baud

安尼阶底

界

牙 形 石 Chiosella timorensis; 菊 石 Japonites,

Mega phyllites 和 P ara crochordicera s

罗马尼亚 Desli Caira 剖面 ; 中国贵州关刀剖面也是

重要的参考剖面

Eugen

Gradinaru

  下三叠统

奥伦尼克

阶底界

牙形 石 Neospa thodus wa a geni; 菊 石 F lemingites,

Euflemingites和 Hendenst roemia

中国巢湖平顶山西剖面 ; 俄罗斯 Tree Kamnya Cape

R avine 剖面和 Abrek Bay 剖面 ; 印度 Spiti 的 Muth

是重要参考剖面

Yuri Za-

kharov

印度阶底

界

牙形石 Hindeodus parvus; 原建议标志包括菊石 Oto-

cera s

中国浙江煤山 D 剖面已被确定为该界线层型 ; 原

候选层型包括喀什米尔 Guryul Ravine 剖面、中国

四川上寺剖面和中国西藏西山剖面

殷鸿福

  注 : 本表资料截止于 2004 年底。

海参崴附近两条剖面为该界线层型的候选剖面 , 因为该区动物群具有北方区与特提斯区混生的特点

( Zakharov, 1994) 。同时还提出以 Hedenstroemia bosphorense为底界, 与特提斯区的 H. himala jica、北

方区的 H. hedenstroemi对比。然而该剖面存在以下重要问题: ① Hedenstroemia bosphorense的地质年代

尚存疑问; ② 该区虽然菊石化石丰富, 但在三叠纪地层研究中占有显著分量的牙形石化石十分稀少 ,

而且适于进行可靠磁性地层、化学地层等相关辅助地层学研究的地层记录相对有所欠缺 ; ③ 自由进

入该区进行科学研究尚有困难。因此 , 界线工作组提出要努力在特提斯区寻找更合适的界线层型候

选剖面。近年来, 我国学者在安徽巢湖地区对该界线研究工作取得重大进展 ( 童金南等, 2005 ) ,

Tong et al. ( 2003) 提出巢湖平顶山西剖面作为该界线候选层型, 已得到国际三叠系分会认可。不

过, 根据 Taymir 半岛等传统经典地区剖面及相关化石类别的生物地层学研究成果 ( Zakharov,

1997) , 我国传统作为印度阶顶部的 Flemingites 带, 实为奥列尼克阶之底部化石带; 牙形石 Neos-

pathodus waa geni首现层位与此带基本相当 , 而 Neospa thodus pa kista nensis带与 N. waageni带重叠 ( Or-

chard and Tozer, 1997) 。

2. 中三叠统

安尼阶 ( Anisian) : 由于奥伦尼克阶和安尼阶分别来自于北方区和特提斯区 , 因此该界线层型的

选择也颇具周折, 曾先后提出过 4 个层型候选剖面, 但目前只剩下罗马尼亚 Dobrugea 北部的 Desli

Caira剖面作为唯一候选层型。牙形石 Chiosella timorensis 的首现被多数学者接受作为该界线的定义,

菊石 Ja ponites, Mega phyllites和 Paracrochordiera s的首现也被作为重要标志。近年来 , 在贵州罗甸关刀

剖面上, 关于奥伦尼克阶 安尼阶界线处牙形石生物地层、碳同位不比地层和磁性地层等方面取得重

要进展, 而且该剖面上界线附近地层中还得到了十分重要的同位素测年数据。不足的是 , 关刀剖面
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尚未发现良好的菊石标志 , 但无疑关刀剖面是国际奥伦尼克阶 安尼阶界线的重要参考剖面。值得注

意的是, 国内许多学者常将 Chiosella timorensis 置于奥伦尼克阶的顶部, 故与国际当前通行的划分方

法有出入。

拉丁阶 ( Ladinian) : 提出的底界标志有 3 个: ①Curionii带之底, ②Avisianum 亚带之底, ③Re-

itzi带之底; 候选剖面有 2 个: 意大利南阿尔卑斯地区的 Bagolino剖面和匈牙利巴拉顿高地的 Fels��r

剖面。国际安尼阶 拉丁阶界线工作组 2004 年初投票表决, 相对多数学者赞成用 Curionii带之底为安

尼阶 拉丁阶界线定义。由于意大利剖面强调以 Curionii 带为标志, 而匈牙利剖面是以 Reitzi带为界

线定义的, 因此意大利 Bagolino剖面有可能成为该界线层型, 菊石 Eoprotra chycera s curionii 的首现点

为界线标志。但在中国还没有该标志化石的记录 , 因而确切对比还需要进一步工作。

3. 上三叠统

卡尼阶( Carnian) :底界定义的标志化石包括菊石 Daxatina 或 Tra chyceras 和牙形石 Meta polygna thus

polygnathiformis。当前提出的候选层型剖面只有意大利北部的 Prati de Stuores 剖面, 但印度 Spiti 的

Guling剖面和美国 Nevada 的 South Canyon 剖面也是重要的参考剖面。

诺利阶 ( Norian) :有可能作为该阶底界标志的化石有菊石 Klamathites macroloba tus 或 Stikinoceras

kerri,牙形石 Metapolygna thus communisiti或 M. primitius。目前还没有正式确认的界线层型候选剖面 , 但

加拿大不列颠哥伦比亚的 Black Bear Ridge 剖面和意大利西西里的 Pizzo Mondello剖面都有可能成为重

要的候选剖面。

瑞替阶( Rhaetian) :在 80 年代后期至 90 年代初,这是一个热点。以北美 Tozer 为一方, 主张瑞替阶

是诺利的一个亚阶( Wiedmann et al. , 1979 ) , 我国陈楚震等( 如陈楚震等, 2000 ) 亦赞同之。以欧洲 A-

ger, Krystyn 为另一方,主张瑞替阶是三叠系最高的一个独立的阶( Krystyn, 1978 )。1992 年三叠系分会

据表决结果, 决定正式建立瑞替阶。瑞替阶的标准地点为德国巴伐利亚阿尔卑斯的 K�ssen 层。关于它

的底界, 目前提出可能作为界线标志的化石层位包括:菊石 Cochloceras的首现, 牙形石 Misikella posth-

ernsteini和 Epigondolella mosheri的首现,放射虫 Proparvicingula moniliformis的首现。有可能成为界线层

型的候选地包括奥地利、加拿大和土耳其 ,但目前还没有找到一条比较完整的剖面。

关于陆相三叠系的年代地层划分 , 以脊椎动物最受关注, Lucas ( 1999) 曾提出以脊椎动物为基础的

8 个陆地脊椎动物群时( LVF, Land-vertebrate fauna�.chron) , 每一 LVF 以一个四足类脊椎动物属的首现

面( first appearance datum , FAD) 为准。其序列如下( 表 9 2) :

表 9 2 陆相三叠纪“脊椎动物时”的划分

系 统

三

叠

系

上

统

中

统

下

统

晚二叠世

阶

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

拉丁阶

安尼阶

奥伦尼克阶

印度阶

长兴阶

区域性 LVFs

Neshanician

Cl iftonian

Conewagian

Sanfordian

Colorandan

lschigual as tian

Chanarian

Ningwuan

Ordosian

Fuguan

Jimsarian

全球 LVFs

Apachean

Revueltian

Adamanian

Otischalkian

Berdyankian

Perovkan

Nonesian

Lootsbergian

四足动物 FAD′s

← P rotosuchus

←Redonda saurus

← P seudopa latus

←Rutiondon

← P aleorhinus

←Ma stodonsa urus

← Sha nsiodon

←Cynogna thus

← Lystrosa urus
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(二)我国三叠纪年代地层划分

虽然三叠系底界已经确定 , 但三叠系内部各阶的界线定义仍不成熟, 有些甚至还存在较大争议。

在这种情况下, 如果我们一味追求与国际标准统一 , 可能会给我国的各项基础研究工作造成很多困难

和新的问题。因此, 全国地层委员会在第三次全国地层会议上提出建立中国的年代地层系统 , 对于规

范化我国目前正在进行的各项基础地质研究是重要的。由于中国三叠系南海北陆的地层格局 , 海陆地

层划分对比还面临许多困难 , 因而全国地层委员会提出分别建立海、陆两套年代地层系统 ,以满足基础

地质研究工作中的实际需要。1999 年 12 月在全国地层委员会的主持下, 第二届全国地层委员会三叠

系专业组在北京十三陵召开的预备会议上提出了一套中国海、陆相三叠系建阶方案( 表 9 3、4、5) 。

表 9 6 和表 9 7分别归纳了中国海相、陆相三叠系各阶的主要生物地层标志。

表 9 3 中国海相三叠系建阶初步方案

统

上

统

中

统

下

统

建议中国阶名

土隆阶

亚智梁阶

待建

青岩阶

巢湖阶

殷坑阶

建阶地点及代表性地层

西藏聂拉木土隆

西藏聂拉木土隆

中国西南地区

贵州贵阳青岩

安徽巢湖

浙江长兴煤山

德日荣组

曲龙共巴组

达沙隆组

扎杰热组

青岩组

南陵湖组和龙山组

殷坑组

对应国际阶

瑞替阶诺利阶

卡尼阶

拉丁阶

安尼阶

奥伦尼克阶

印度阶

选用年龄值 ( Ma)

←204

←220

←227

←234 *

←241

←246

←251 *

( 据中国海相三叠系组 , 1999. 12. 4)

表 9 4 中国陆相三叠系建阶初步方案

统

上

统

中

统

下

统

建议中国阶名

瓦窑堡阶

永坪阶

胡家村阶

铜川阶

二马营阶

和尚沟阶

大龙口阶

建阶地点、剖面

陕西铜川焦家坪煤矿公路沿线

陕西铜川市金锁关

陕西吴堡县张家坞

山西榆社县

新疆吉木萨尔大龙口

对应国际阶

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

拉丁阶

安尼阶

奥伦尼克阶

印度阶

选用年龄值 ( Ma)

←205 ±5

←210 ±5

←220 ±5

←230 ±5

←235 ±5

←242 ±5

←250 ±5

( 据中国陆相三叠系组 , 1999. 12. 4)

453



表 9 5 三叠纪年代地层对照表

系 统
国际阶

( STS, 1992 )

底界地质年代 /Ma

( ICS, 2004) 童金南等 , 2005 ÷

中国海相阶

(全国地层委员会 , 2000)

中国陆相阶

( 全国地层委员会 , 2000)

三

叠

系

上

统

瑞替阶

R haetian

199 ÉÉ. 6

203 É. 6

199 ��. 6

208

诺利阶

Nornian
216 ÉÉ. 5 220 *

土隆阶

Tulongian

瓦窑堡阶

Wayaobaoan

永坪阶

Yongpingian

卡尼阶

Carnian
228 ñ235 *

亚智梁阶

Yazhiliangian

胡家村阶

Hujiacunian

中

统

拉丁阶

Ladinian
237 ñ240 *待定

铜川阶

Tongchuanian

安尼阶

Anisian
245 ñ247 *

青岩阶

Qingyanian

二马营阶

Ermayingian

下

统

奥伦尼克阶

Olenekian
249 ÉÉ. 7 250 *

巢湖阶

Chaohuan

和尚沟阶

Heshanggouan

印度阶

Induan
251 ñ252 ��. 6

殷坑阶

Yinkengian

大龙口阶

Dalongkouan

三、多重地层划分对比表

表 9 8 和表 9 9 按地层区和分区列出了中国三叠纪各主要岩石地层单元的基本年代地层对比框

架。表中各地层对比关系充分考虑了各剖面上所获得的各种与年代地层相关的地层信息 ,重点吸收了

近年来完成的中国各省、市、区岩石地层清理成果 , 并结合笔者所掌握的资料对其部分地层单元进行了

修订。另一方面, 在岩石地层清理中对部分岩石地层单元剔除了以往习惯赋予的生物地层或年代地层

属性, 而强调了岩石地层单元的穿时性。但是这项工作与我们目前所强调的地层对比的目标是相悖

的, 因此,对比表中我们恢复了部分传统地层单元的习惯含义 , 将其视为岩石的基本属性之一。此外必

须强调的是, 本表各地层单位顶底界线与年代界线之间的关系不是严格对应 , 事实上它们的界线在大

多数情况下是不一致的。本表目的主要是给出一个地层单元对比格架。
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表 9 6 中国三叠纪海相生物地层划分对比表

系 统

国
际
阶

中
国
阶 牙形石带 菊石带 双壳类组合

三
 
 
 
 
叠
 
 
 
 
系

上
 
 
 
统

中
 
 
 
统

下
 
 
 
统

瑞

替

阶

诺
 
利
 
阶

卡
 
尼
 
阶

拉
 
丁
 
阶

安
 
尼
 
阶

奥
 
伦
 
尼
 
克
 
阶

印
 
度
 
阶

土
 
隆
 
阶

亚
 
智
 
梁
 
阶

待
 
定

青
 
岩
 
阶

巢
 
湖
 
阶

殷
 
坑
 
阶

Misikella postehernsteini

Misikella hernst eini

Yunna nophorus-Trigonodus-

 Wa agenoperna

Epigondolella bidenta ta

Epigondolella mult identat a-E ´. postera

Epigondolella a bneptis

Hima vatites columbianus

Cyrtopleurites socius

Indojuva tvites a ngula tus

Griesbachites-Gonionotites

Nodotibet ites nodosus

Entomonotis

Burmesia lira ta

Epigondolella nodosa

P aragondolella polygnathiformis

P arahauerites acutus

Hoplotropites

Indonesites dieneri

Tra chyceras-Discotopites

Halobia superba -H 1. pluriradia ta

Costatoria kweichowensis-

 Heminajas fouula ta

Ca ssia nella beyri chi -

 Ha lobia coma ta

Neogondolella mombergensis

Neogondolella excelsa

P rotrachyceras depra ti

Xenoprotra chycera s primum

Daonella bulogensis bifurcata -

 Mytilus eduliformis

Daonella varifurca ta -D ¾. indica

Neogondolella constri cta

Nicora ella germanicus-N �. kockeli

Neogondolella rega le

Chiosella timorensis

P aracera tites trinodosus

P aracera tites binodosus

Ana crochordicera s-Nicomedites

P aracrochordiceras-

 Ja ponites-Lenotropites

Leptochondria illyrica-

 Da onella moussoni

Costatoria goldfussi ma nsuyi -

 Da onella guizhouensis

Neospathodus homeri-

 Neogondolella jubata

Neospathodus tria ngularis-

 Icriospa thodus collinsoni

Neospathodus wa ageni

Subcolumbites

Columbites-Tirolites

Ana sibi rites

F lemingites-

Euflemingit es

P teria cf ö. murchisoni -

 P ericlaraia circularis

Eumorphotis inaequicostata -

 Entolium discites microtis

Neospathodus dieneri ¡.

Neospathodus kummeli

Neogondolella carinata -N ;. planata

Isa rci cella isa rcica

Hindeodus pa rvus

Gyronit es-P rionolobus

Ophicera s-Lytophicera s

Otoceras la tilobatum

Emorphotis multiformis

Cla ra ia aurita -C û. concentrica

Cla ra ia sta chei-C �. griesba chi

Cla ra ia wa ngi

Towa pteria scythica
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表 9 7 中国三叠纪陆相生物地层划分对比表

系 统

国
际
阶

中
国
阶

古植物 孢粉

华北

西北区

华南

东北区
北方区 南方区

古脊椎动物 叶肢介

三

叠

系

上

统

中

统

下

统

瑞
替
阶

诺
利
阶

卡
尼
阶

拉
丁
阶

安
尼
阶

奥
伦
尼
克
阶

印
度
阶

瓦
窑
堡
阶

永
坪
阶

胡
家
村
阶

铜
川
阶

二
马
营
阶

和
尚
沟
阶

大
龙
口
阶

Anna lepi-

Scytophyllum

组合

P leuromeia -

Anna lepis

组合

Neuropteridium-

Voltzia

组合

P unctat isporites-

Ara trisporites-

Colpectopollis

组合

P unctat isporites-

Ta eniaesporites-

Colpectopollis

组合

Lima tula sporites-

Lundbla di spora -

Dictyotriletes-

Ta enia esporites

组合

Lima tula sporites-

Lundbla di spora -

Equisetosporites

组合

Shuniscus

Sinokannemeyeri a-

Shansisuchus 组合

Shaanbeika nnemeyeria-

Ordosiodon组合

Lystrosaurus-

Dicynodon-

Cha sma tosa urus

组合

Euestheria indiana -

Anyuanestheria

sichua nensis

组合

Euestheria 组合

Euestheria -

Howell ites组合

Bra chyestheria -

P seudoestheria 组合

Xia ngxiella -

Protomonoca rina

组合

Eosolimnadia -

Tria sestheria 组合

Ga bonestheria -

Dia plexa 组合

Leptolimnadia -

P a leoleptestheria

组合

F alsisca -

Cyclotunguzites

组合
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表 9 8 中国三叠纪地层对比总表

地 层
分 区

地层系统

Ⅰ完达山地层区 Ⅱ内蒙古 兴安地层区

Ⅱ 1 鸡西 延吉

地层分区

Ⅱ 2 张广才岭 南楼山

地层分区

Ⅱ 3 松辽

地层分区

Ⅱ 4 内蒙古 大兴安岭

地层分区

1 饶河 2 宝清 3 东宁 4 汪清 5 桦甸 6 双阳 7 九台 8 嫩江 9 白城

上覆地层 永福桥组 J1 �大秃山组 J1 Á绥芬河组 J1 h屯田营组 J 3 �玉兴屯组 J 1 Ô太阳岭组 J1 营城组 K1 
营城组 J3 ›红旗组 J1 4红旗组 J1 Ô

上

统

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

中

统

拉丁阶

安尼阶

下

统

奥伦尼

克阶

印度阶

大
岭
桥
组

大
佳
河
组

?

南
双
鸭
山
组

?

罗圈站组

南村组

天桥岭组

马鹿沟组

托盘沟组

小蜂蜜顶子组

大酱缸组

卢家屯组 老龙头组

交流河组

下伏地层 二叠系 P 二叠系 P 亮子川组 P1 二叠系 P 石炭系 C 碳系 C 鹿圈屯组 C上二叠统 P3 林西组 P3 ;上二叠统 P3

地 层

分 区

地层系统

Ⅲ北疆—北山地层区

Ⅲ1 阿尔泰

地层分区
Ⅲ2 准噶尔地层分区

Ⅲ3 北天山

地层分区

Ⅲ4 北山

地层分区

10 和布克塞尔 11 托里
12 克拉玛依

13 西大沟

14 大龙口

15 阜康

16 郝家沟

17 吐鲁番盆地 18 肃北

上覆地层 乌苏群 Q 八道湾组 J 1 Ö八道湾组 J1 h八道湾组 J1 Ô八道湾组 J1 �八道湾组 J1 e芨芨沟组 J 1 ­

上

统

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

中

统

拉丁阶

安尼阶

下

统

奥伦尼

克阶

印度阶

白砾山组

尖山沟组

郝家沟组

黄山街组

克拉玛

依组

尖山沟组

郝家沟组

黄山街组

克拉玛

依组

烧房沟组

韭菜园组

郝家沟组

黄山街组

克拉玛

依组

烧房沟组

韭菜园组

珊瑚井组

二断井组

下伏地层 红山嘴组 C1 s洪古勒楞组 C1 �黄梁沟组 P3 o黄梁沟组 P3 Û锅底坑组 P3 #锅底坑组 P3 l方山口组 P 3

地 层

分 区

地层系统

Ⅳ塔里木地层区

Ⅳ1 南天山地层分区 Ⅳ2 塔北地层分区
Ⅳ3 塔中

地层分区
Ⅳ4 塔西南地层分区

Ⅳ5 塔东南

地层分区

19 乌恰 20 温宿 21 拜城 22 库车
23 -25 阿—

满凹陷
26 塔中 27 阿克陶 28 皮山 29 民丰

上覆地层 杨叶组 J 2 �阿合组 J 1 Ú阿合组 J1 ­阿合组 J1 €下白垩统 K1 侏罗系 J 上煤组 J1 �叶尔羌群 J 1 ?

上

统

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

中

统

拉丁阶

安尼阶

下

统

奥伦尼

克阶

印度阶

俄霍布拉

克群

小泉沟群

塔里奇克
组

黄山街组

克拉玛依

组

俄霍布拉

克群

塔里奇克
组

黄山街组

克拉玛依

组

俄霍布拉

克群

“哈拉

哈糖

组”

“阿克库勒

组”

“柯吐尔

组”

中—上三

叠统

下三叠统

霍峡尔组

乌遵萨依组

卧龙岗组

下伏地层 石炭系 C 石炭系 C
比尤勒包

谷孜群 P3 ´

比尤勒包

谷孜群 P3 ‡

上二叠统 P3 ’二叠系 P 二叠系 P 杜瓦组 P1 ò黄羊岭组 P1
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续表

地 层

分 区

地层系统

Ⅴ华北地层区

Ⅴ1 吉南辽东
地层分区

Ⅴ 2 阴山—燕山地层分区
Ⅴ3 冀鲁皖
地层分区

Ⅴ4 豫西—山西
地层分区

Ⅴ5 鄂尔多斯
地层分区

Ⅴ 6 北祁连
地层分区

30
浑江

31
本溪

32
南票

33
朝阳
—
凌源

34
北票

34 a
平泉

34b
北京

35
淄博
36
聊城

37
界首

38
宁武

39
交城
—
榆社

40
登封
—
济源

41
陕北

42
贺兰山

43 44 陇东
44a
岐山—麟游

45
白银

46
肃南

上覆地层
义和

组 J1 ?

侏罗

系 J

北票

组 J1 �

义县
组

J3 -K1 �

小泉
沟组

J 1 ³

南大
岭组

J1 •

南大
岭组

J 1

馆陶

组 N1 ¯

定远

组 E1 –

大同

组 J2 v

云岗

组 J 1 `

鞍腰

组 J1 J

富县

组 J 1 4

延安

组 J2 �

富县

组 J1 �

第四

系 Q

芨芨
沟组

J1 §

侏罗系

上

统

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

中

统

拉丁阶

安尼阶

下

统

奥伦尼

克阶

印度阶

长白组

小河

口组
?

林家组

郑家组

老虎

沟组

后富
隆山
组

红砬组

老虎

沟组

后富
隆山
组

红砬组

羊草

沟组

杏石

口组

二马

营组

和尚

沟组

刘家

沟组

杏石

口组

潭柘

寺组

大悲

寺组

二马

营组

?

刘家

沟组

和尚

沟组

刘家

沟组

铜川组

二马

营组

和尚

沟组

刘家

沟组

胡家

村组

铜川组

二马

营组

和尚

沟组

刘家

沟组

谭庄组

椿树

腰组

油房

庄组

二马

营组

和尚

沟组

刘家

沟组

瓦窑

堡组

永坪组

胡家

村组

铜川组

二马

营组

和尚

沟组

高家

沟组

上田组

大风

沟组

二马

营组

和尚

沟组

刘家

沟组

延长群

二马

营组

崆峒

山组

和尚沟组

岐山组
刘家

沟组

南营

儿组

西大

沟组

丁家

窑组

五佛

寺组

南营

儿组

西大

沟组

丁家

窑组

鲁沟组

下伏地层
马家沟
组 O1

孙家沟
组 P3 )

蛤蟆山
组 P3 �

蛤蟆山
组 P3 ü

高于庄
组 Pt2 ð

孙家沟
组 P3 Ï

红庙岭
组 P3 ¹

孙家沟
组 P3 £

孙家沟
组 P3 Œ

孙家沟
组 P3 v

孙家沟
组 P3 `

孙家沟
组 P3 J

孙家沟
组 P3 3

孙家沟
组 P3 �

孙家沟
组 P3 {

大泉组
P3 ª

肃南组
P3

地 层

分 区

地层系统

Ⅵ昆仑—秦岭地层区

Ⅵ1 喀喇昆
仑地层分区

Ⅵ2 南祁连
地层分区

Ⅵ3 东昆仑山
南坡—泰岭
地层分区 ( 1)

Ⅵ3 东昆仑山
南坡—泰岭
地层分区 ( 2)

Ⅵ4 可可西里—巴颜喀拉—
马尔康地层分区

Ⅵ5 义敦地层分区

47空喀

山口
48天峻

49东昆仑

山南坡

50青海

东部

51

凤县

52

镇安

53—54
巴颜
喀拉山

55
甘孜—
雅江

56
松潘—
南坪

57—58 白玉—
巴塘

59木里
60新龙 61—62中甸

上覆地层
巴工布兰

莎组 J1 §

大西沟

组 J1 ï

羊曲组 J
羊曲组

J

龙家沟

组 J 2

?
年宝组

J 1 ”

K1 ‰? ?
新近系

N

新近系

N
?

上

统

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

中

统

拉丁阶

安尼阶

下

统

奥伦尼

克阶

印度阶

林济塘组

河尾滩群

尕勒得

寺组

阿塔寺组

郡子河组

江河组

下环仓组

八宝山组

希里可

特组

闹仓坚

沟组

洪水川组

华日组

日脑热组

古浪堤组

江里沟组

果木组

任家

湾组

西坡

组

岭沟

组

金鸡

岭组

巴

颜

喀

拉

山

群

顶
亚
组

上
亚
组

中
亚
组

下
亚
组

上
亚
群

中
亚
群

下
亚
群

雅江组

两河
口组
新都
桥组

侏倭组
杂谷脑
组

扎尕山
组

日拉沟
组

菠茨沟
组

塔

藏

组

祁让

沟组

红星

岩组

罗让

沟组

喇嘛垭组

拉纳山组

图姆
沟组 勉戈组

曲嘎寺组根隆组

列衣组

党恩组

英珠娘
阿组

喇嘛垭组

拉纳山组

图姆沟组

曲嘎寺组

马索山组

三珠山组

领麦沟组

哈工组

王吃
卡组

洁
地
组

布伦组

喇嘛垭组

拉纳
山组
图姆
沟组

曲嘎寺组

尼
汝
组

下伏地层
空喀山
口组 P2 ±

忠什公
组 P3 ÷

格曲
组 P3 V

甘家
组 P2 µ

十里墩
组 P3 Ù

龙洞川
组 P3 Â

布青山
群 P1 !

大石包
组 P3 •

叠山
组 P3 †

冈达概
组 P3 �

卡翁沟
组 P3 ¸

冰峰
组 P2 ¿

冈达概
组 P3
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续表

地 层

分 区

地层系统

Ⅶ西藏—滇西地层区

Ⅶ1 羌塘—昌都地层分区 Ⅶ 2 滇西地层分区
Ⅶ3 冈底斯—念青

唐古拉地层分区

63—63 a
羌中—
羌北

64 羌南
65 玉树—
治多

66 江达
67 贡觉

68
昌都—
察雅

69 兰坪
70 凤庆—
云县

71
保山—
永德

72
澜沧—
沧源

73 思茅 74 洛隆 75 拉萨

上覆地层
雁石坪

群 J1 k

色圭组

J 1 y

风火山

群 K

察雅群

J1 �

察雅群

J 1 [

漾江组

J1 œ

勐戛组

J2 Ý

花开左

组 J 2 R

勐戛组

J2 `

花开左

组 J 2 Ô

花开左

组 J 2 �

马里组

J2 $

甲拉浦

组 J 1

上

统

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

中

统

拉丁阶

安尼阶

下

统

奥伦尼

克阶

印度阶

肖查

卡组

土

门

格

拉

组

康南组

硬水泉组

康鲁组

日干配

错组

欧拉组

巴

塘

群

上岩组

中岩组

下岩组

结隆组

巴贡组

波里
拉组

洞卡组

公也
弄组

东独组

瓦拉
寺组

色容
寺组

普水
桥组

加

指

拉

组

巴贡组

波里
拉组
甲丕
拉组

马拉松
多组

麦初箐组

挖鲁八组

三合洞组

歪古村组

攀天阁组

上兰组

小定西组

三岔河组

忙怀组

上兰组

弯甸坝组

南梳坝组

牛喝塘组

河湾街组

明朗组

巴尾组

小定

西组

忙怀

组

上兰

组

牡

音

河

组

帕拍组

太平掌组

桃子树组

威远江组

臭水组

大水井组

下坡头组

确哈拉群

希湖群

麦隆岗组

查曲浦组

下伏

地层

热觉查

卡组 P3 ›

吉普日

阿组 P3 Ü

?
古生界

Pz
二叠系 P

羊八寨

组 P3 Ö

上二叠

统 P3 ¶

沙子坡

组 P3 š

大名山

组 P1 Û

龙洞河

组 C2 �

嘉玉桥

群 Pt

列龙沟

组 P 3

地 层

分 区

地层系统

Ⅷ喜马拉雅地层区

Ⅷ1 北喜马拉雅地层分区 Ⅷ 2 高喜马拉雅地层分区

76 札达曲松 77 仲马—拉孜 78 康马—洛扎 79 札达马阳 80 普兰 81 聂拉木

上覆地层 ? 嘎学群 J3 à日当组 J1 c普普嘎组 J1 �才里群 J1 i普普嘎组 J1 Ò

上

统

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

中

统

拉丁阶

安尼阶

下

统

奥伦尼

克阶

印度阶

兰

成

曲

群

上岩组

中岩组

下岩组

修康群

穷果群

涅如组 嘎波群

吕村组

共足拉组

忙香鱼组

扎日那雅组

邓公卡组

当贡拉组

奇玛拉组

江隆玛组

罗布日组

果列组

多浪组

德日荣组

曲龙共巴组

达沙龙组

扎木热组

赖布西组

康沙热组

下伏地层 姜叶玛组 P 3 Ž姜叶玛组 P 3 �白定浦组 P2 “忙宗荣上组 P1 ?马阳组 P1 p曲布日喀组 P3 �
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续表

地 层

分 区

地层系统

Ⅸ华南地层区

Ⅸ1 上扬子地层分区 Ⅸ2 上扬子地层分区

82

宁镇

83

巢湖

84

宜兴—

广德

85

铜陵—

安庆

86

大冶—

蒲圻

87

巴东—

远安

88

重庆—

川东

89

龙门山

90

峨眉

91

黔北

92

贵阳

93

关岭

94

威宁

95

东川

96

黔西南

97
开远—
个旧

上覆地层
钟山

组 J1 N

第四系

Q

第四系

Q

磨山

组 J 1 c

武昌

组 J1 j

王龙

滩组 J1 š

自流井

组 J1 x

白田坝

组 J 1 ~

自流井

组 J1 …

自流井

组 J 1 Œ

自流井

组 J1 “

自流井

组 J 1 š

自流井

组 J1 ¡

自流井

组 J 1 ¨

古近系

E

古近系

E

上

统

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

中

统

拉丁阶

安尼阶

下

统

奥伦尼

克阶

印度阶

范家

塘组

黄马

青组

周冲

村组

上青

龙组

下青

龙组

?

东马鞍

山组

南陵

湖组

和龙

山组

殷坑组

?

黄马

青组

东马鞍

山组

南陵

湖组

和龙

山组

殷坑组

拉犁

尖组

黄马

青组

周冲

村组

南陵

湖组

和龙

山组

殷坑组

鸡公

山组

浦圻组

陆水

沙组

大

冶

群

小河

组

瑞坪

组

沙

镇

溪

组

九

里

岗

组

巴东组

大

冶

群

小河

组

瑞坪

组

须家

河组

巴东组

嘉陵

江组

飞仙

关组

须家

河组

小塘

子组

马鞍

塘组

天井

山组

雷口

坡组

嘉陵

江组

飞仙

关组

须家

河组

小塘

子组

垮洪

洞组

雷口

坡组

铜街

子组

飞仙

关组

二桥组

杨柳

井组

关岭组

茅草

铺组

夜郎组

二桥组

三桥组

改茶组

杨
柳
井
组

垄
头
组

关
岭
组

坡
段
组

安顺组

瑞坪组

二桥组

火把

冲组

把南组

法朗组

竹杆

坡组

杨柳

井组

关岭组

永宁

镇组

夜朗组

二桥组

杨柳

井组

关岭组

永宁

镇组

飞仙

关组

须家

河组

雷口

坡组

东川组

二桥组

火把

冲组

把南组

法朗组

竹杆

坡组

杨柳

井组

关岭组

永宁

镇组

飞仙

关组

火把

冲组

鸟格组

拖味组

个旧组

永宁

镇组

飞仙

关组

洗马

塘组

下伏地层
大隆组

P3 "

大隆组

P3 )

长兴组

P3 0

大隆组

P 3 7

大隆组

P3 >

长兴组

P 3 E

长兴组

P3 L

大隆组

P 3 R

宣威组

P3 Y

长兴组

P 3 `

大隆组

P3 g

大隆组

P 3 n

宣威组

P3 u

宣威组

P 3 |

大隆组

P3 ƒ

长兴组

P 3
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续表

地 层

分 区

地 层系 统

Ⅸ华南地层区

Ⅸ3 盐源—丽江地层分区 Ⅸ 4 东南地层分区

98 禄丰—

会理

99攀枝

花—永仁
100 祥云 101 盐源 102 丽江 103 浙西 104 闽北

105 闽西

南
106 赣中南

107 湘东

南
108粤北

上覆地层
冯家河

组 J1 —

益门组

J1 à

冯家河

组 J 1 q

宝相寺

组 E2 Ù

宝相寺

组 E2 8

磨石山

群 J 3 •

梨山组

J1 ¸

梨山组

J1 �

水北组

J 1 v

石康组

J1 Ô

心田门

组 J1 f

金鸡组

J 1 ƒ

上

统

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

中

统

拉丁阶

安尼阶

下

统

奥伦尼

克阶

印度阶

舍资组

干海

子组

普家

村组

白
果
湾
组

宝顶组

大荞

地组

丙南组

白土

田组

花果

山组

罗家大

山组

云南

驿组

东瓜

岭组

博大组

舍木

笼组

白山组

盐塘组

青天

堡组

舍资组

干海

子组

松桂组

中窝组

北衙组

余六

村组

腊美组

泸沽

湖组

乌灶组

政棠组

焦坑组
文宾

山组

大坑

村组

安仁组

溪尾组

溪口组

多江组 造上组

安

源

群

三丘田组

三家冲组

紫家冲组

杨家组

相城组 原溪组

铁石口组

唐垅组

杨梅

垅组

杨梅

山组

出炭

垅组

石镜组

三宝

坳组

管子

山组

张家

坪组

小

坪

组

头木

组

小水

组

红卫

坑组

黄坌

组

四望

璋组

“大冶

组”

下伏地层
昆阳群

Pt 2 v

峨眉山
玄武岩

P3

?
黑泥哨

组 P3 ×

黑泥哨

组 P3 5

大隆组

P 3 a

林田组

2 Á

罗坑组

P3 �

长兴组

P3 ,

大隆组

P3 :

长兴组

P 3

地 层

分 区

地 层系 统

Ⅸ华南地层区 Ⅹ南海地层区

Ⅸ5 右江地层分区
Ⅸ1 台湾

地层分区

Ⅸ2 海南

地层分区

109 桂西北 110 黔南 111 滇东南 112 防城 113 定安

上覆地层 第四系 Q 第四系 Q 第四系 Q 汪门组 J1 Ï? ?

上

统

瑞替阶

诺利阶

卡尼阶

中

统

拉丁阶

安尼阶

下

统

奥伦尼

克阶

印度阶

兰木组

百逢组 板纳组

石

炮

组

罗

楼

群

北泗组

马脚岭组

边阳组

青岩组 新苑组 许满组

紫云组

“罗楼组”

平寨组

兰木组

板纳组

石炮组

扶隆坳组

平垌组

板八组

岭文组

下伏地层
领薅组

P3 y

大隆组 P3 ´大隆组 P3 Ø领薅组 P3 j领薅组 P3 Ö花岗岩 Pz ? 下石炭统 C1 ·

263



表 9 9 中国三叠系多重地层划分对比表

系 统 阶

Ⅰ完达山地层区 Ⅱ内蒙古 兴安地层区

Ⅱ 1 鸡西 延吉地层分区

1 饶河 2 宝清 3 东宁 4 汪清

上覆地层 永福桥组 J 1 
大秃山组 J1 	绥芬河组 J 1 �屯田营组 J1 l

三

叠

系

上

统

中

统

下

统

瑞

替

阶

诺

利

阶

卡

尼

阶

拉

丁

阶

安

尼

阶

奥
伦
尼
克
阶

印

度

阶

大岭桥组 ( Dalingqiao  
 Fm) 2805 m
 由不同粒级的浊积杂砂
 岩、厚层状粉砂岩、粉砂
 质板岩及板岩等组成
  多个韵律层 , 其间夹
  数层硅质岩、基性、
   超基性熔岩 , 并夹
   少 量的火山碎屑
    岩。粉砂岩及板
    岩中局部含砾 ,
    并含有凝灰物
    质。产放射虫
     Cenospha era  
     sp •. , Cenellip�.
      si s sp �. , Dic�.
      tyomi tra sp â.
       等。

大佳河组
( Dajiahe Fm)
  > 1593 m
以杂色中—薄层状硅
质岩为主 , 夹薄层或透
镜状灰岩和薄层板岩及
细碎屑岩。产放射虫
Liva rella -Ca mptum 组合
Pseudostylosphaera -
Tria ssoca mpe组合 ; 牙形石
Neogondolella mombergen-
sis, P ara gondolella polyg-
na thiformis, Epigondolella
bidentat a, Misikella posth-
ernst eini。

?

南双鸭山组 ( Nanshuang-

yashan Fm) > 2076 m

黄灰、灰绿色凝灰粉砂质

板岩、凝灰质细砂岩、沉

凝灰质板岩、中细粒杂砂

质长石砂岩和长石质杂砂

岩 , 夹数 层流纹 质凝灰

岩。 产 双 壳 类 Oa piria -

Oxytoma 组 合 , Monotis

( Entomonotis ) 组 合 : 植

物 Neocalamites carrerei,

Podozamites distans, Todites

williamsoni。

?

罗圈 站 组 ( Luoquanzhan

Fm) > 813 m

上部 以流纹 质、英安质

(熔 ) 火山碎屑岩和火山

碎屑岩为主 , 夹熔岩 ; 下

部由沉凝灰岩、沉凝灰质

沉积岩和酸性火山碎屑岩

及熔岩组成。产植物 Cy-

cadocarpidium-Tersilla 组

合。

南村组 ( Nancun Fm)
> 519 m

上部以灰黑色、灰绿色、
紫色、灰色玄武安山岩和
安山岩为主 , 夹安山质及
中酸性火山碎屑岩 ;
下部以灰绿色、灰色安山
质 ( 集块 ) 角砾岩为主 ,
夹安山玄武岩 , 底部为薄
层砾岩。

天桥岭组 ( Tianqiaoling Fm)

852 m

以灰黄色、灰白色流纹岩为主 ,

夹少量酸性凝灰岩。底部为含

角砾凝灰岩。产植物 Taeniopter-

i s sp �. , Neocala mites sp o. 。

马鹿沟组 ( Malugou Fm)

1097 m

深灰色、灰黑色凝灰质粉砂岩、

粗砂岩和砾岩 , 夹灰色粉砂质

板岩、灰绿色安山岩及薄煤层。

产植物 Dictyophyllum-Cla thropter-

i s组合。

托盘沟组 ( Tuopangou F m)

1569 m

上段为灰黄色、灰绿色、深灰

—灰绿色凝灰岩、角砾凝灰岩、
流纹岩夹中酸性熔岩和安山凝
灰质熔岩 ;

下段以灰黑色中性火山碎屑岩、
熔岩为主 , 夹少量凝灰质砾岩。

下伏地层 二叠系 P 二叠系 P 亮子川组 P 1 �二叠系 P
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系 统 阶

Ⅱ内蒙古 兴安地层区

Ⅱ2张广才岭 南楼山地层分区

5 桦甸 6 双阳 7 九台

上覆地层 玉兴屯组 J1 È太阳岭组 J1 B营城组 K1 Ë

三

叠

系

上

统

中

统

下

统

瑞

替

阶

诺

利

阶

卡

尼

阶

拉

丁

阶

安

尼

阶

奥

伦

尼

克

阶

印

度

阶

小 蜂 蜜 顶 子 组 ( Xiaofengmidingzi

Fm) 688 m

灰色、灰白色、紫色安山岩、英安

质或流纹质角砾凝灰岩。

大酱缸组 ( Dajianggang Fm) 570 m

由两个黄灰色—灰绿色砾岩、砂岩、粉砂

质板岩夹煤层旋回层组成。产植物 Clado-

phlebis ha iburensis, Neocala mites carrerei , Ta e-

niopteris sp n. , Ca rpolithus sp ¤. , Todites sp P. 。

卢家屯组 ( Lujiatun Fm) > 4278 m

上段以紫色、黑色砂岩、粉砂岩、泥岩为

主 , 夹少量泥灰岩、石膏等 ;

中段为杂色砾岩、粉砂岩 ;

下段为杂色凝灰质砾岩、砂岩、粉砂岩。

上段产双壳类 P ala eonodonta -P ala eomutel a;

植物 Neoca lamit es sp {. ; 介形虫 Da rwinula sp

½. 。

下伏地层 石炭系 C 石炭系 C 鹿圈屯组 C
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续表

Ⅱ内蒙古 兴安地层区

Ⅱ3松辽地层分区 Ⅱ4内蒙古 大兴安岭地层分区

8 嫩江 9 白城

营城组 J 3 é红旗组 J1 c红旗组 J 1 ä

老龙头组 ( Laolongtou Fm) > 808 m

黄灰色、黄绿色、黑灰色 , 夹紫灰

色、褐灰色砂岩、粉砂岩和板岩 ,

夹酸性凝灰质熔岩。上部产双壳类

Pa la eomutela subpa rallela , P i. cf ".

lunula ta , P a laeonodonta? sp î. 。

交流河组 ( Ji aoliuhe Fm) 738 m

为一套中基性火山岩系。

上部为玄武岩、安山岩、凝灰岩、凝灰质砂岩互

层 ;

下部为安山岩。

上二叠统 P3 �林西组 P3 j上二叠统 P3 �
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系 统 阶

Ⅲ 北疆 北山地层区

Ⅲ 1阿尔泰地层分区 Ⅲ2准噶尔地层分区

10 和布克塞尔 11 托里 12 克拉玛依 , 13 西大沟

上覆地层 乌苏群 Q 八道湾组 J1 ä八道湾组 J 1 ¡八道湾组 J 1 è

三

叠

系

上

统

中

统

下

统

瑞

替

阶

诺

利

阶

卡

尼

阶

拉

丁

阶

安

尼

阶

奥

伦

尼

克

阶

印

度

阶

白砾山组 ( Bailishan F m) > 69 m

灰绿色、灰白色、浅黄色泥岩夹石

英砂岩、炭质泥岩及煤线。底部为

白色砾岩。产植物 Neoca lamites sp ¯. ,

Cla thropteris sp �. , Cla dophlebis sp ¯. ,

Neoannula ria shanxiensis; 双壳类 Tu-

tuella sp �. , F erga noconcha sp Á. , Sibire-

concha sp -. 。

尖山沟组 ( Jianshangou Fm)

386 m

紫红色中—粗粒砾岩、粗砂

岩 , 夹细砂岩、粉砂质泥岩。

郝家沟组 ( Haojiagou Fm)

42 m

灰绿、灰褐、灰黑色泥质粉砂

岩、泥岩夹细 砂岩和炭质 泥

岩。

黄山街组 ( Huangshanjie Fm)

36 m

浅黄、黄灰色粉砂质泥岩、泥

岩。产双壳类 USFT 组合 ; 节

肢 动 物 Jea nrogerium sornayi,

Ketmenia korama ica , K …. simplex,

Kungeja sinuate, K ü. convexa ; 植

物 Neoca lamites sp U. , Todites

shensiensis。

克拉玛依组 ( Kelamayi Fm)

69 m

灰绿、黄绿色泥岩、砂质泥岩

夹粉砂岩、粗砂岩及砾岩。产

植 物 Neoca lamites da mulari-

oides, Da na eopsis fecunda , Thin-

nfeldia nordenskioldi, Sphenopter-

is sp $. 。Cla dophlebi s sp •. 。

尖山沟组 ( Jianshangou Fm) 780 m

紫红色、黄色砾岩夹泥岩和砂岩。产

脊椎动物 Lyst rosaurus hedini , L •. broomi ,

Cha smatosaurus yua ni。

下伏地层 红山嘴组 C1 Ò洪古勒楞组 C1 �黄梁沟组 P 3 ¨黄梁沟组 P 3 ï
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续表

Ⅲ 北疆 -北山地层区

Ⅲ 2准噶尔地层分区 Ⅲ3北天山地层分区 Ⅲ4北山地层分区

14 大龙口 , 15 阜康 , 16 郝家沟 17 吐鲁番盆地 18 肃北

八道湾组 J1 �八道湾组 J1 Œ芨芨沟组 J1 


郝家沟组 ( Haojiagou Fm) 217 m

黄绿、灰绿色砂岩、砾岩夹泥岩和

砂质泥岩。产植物 P odozamites sp •. ,

P ityophyllum sp ö. , Cladophlebis cf ¨.

kaoia na。

黄山街组 ( Huangshanjie Fm) 442 m

灰、灰绿、灰黄色泥岩、砂质泥岩夹粉

砂岩、细砂岩和炭质泥岩、灰岩。产

鱼 F uka ngichthys longidorsalis, Bogda-

nia fragmenta , F uka ngolepis barbaros;

植物 Dana eopsis sp >. , Thinnfeldia sp •. ,

Neoca la mi tes carrerei。

克拉玛依组 ( Kelamayi Fm) 567 m

灰、灰绿色泥岩、泥质砂岩夹细砂

岩和杂砂岩。产植物 D-B 组合 ; 双

壳类 USFT组合 ; 脊椎动物肯氏兽动

物群。

烧房沟组 ( Shaofanggou Fm) 260 m

紫红色、灰紫色夹灰绿色岩屑砂岩、

粉砂岩、泥质粉砂岩夹少量砂砾岩。

产介形虫 Da rwinula sp Æ. ; 轮藻 Cha ro-

phyta sp Î. ; 脊椎动物 Lystrosaurus sp •. 。

韭菜园组 ( Jiucaiyuan Fm) 221 m

紫红夹灰绿色粉砂质泥岩夹粉砂岩

和岩屑砂岩。产脊椎动物 Lystrosa u-

rus robustus, Cha sma tosaurus sp ý. ; 叶

肢介 F a lsisca -Cornia 组合。

郝家沟组 ( Haojiagou Fm) 107 m

灰、黄灰色泥岩、砾岩夹砂岩、灰

岩和煤线。产植物 D B 组合 : Dan-

a eopsi s fecunda , Bernoullia zeilleri ,

Neoca lamites ca rrerei。

黄山街组 ( Huangshanj ie F m) 176 m

灰绿、深灰色泥岩夹砂岩和炭质泥

岩。产 双 壳 类 USFT 组 合 ; 植 物

Dana eopsis fecunda。

克拉玛依组 ( Kelamayi Fm) 265 m

紫红、灰绿色泥岩、砂质泥岩、砂

岩夹砾岩和粗砂岩。产介形虫 Dar-

winula elonga ta ; 脊椎动物 Turfanosu-

chus daba nensi s, Vjushkovia sinensis,

Pa ratosaurus turfa nensis; 植物 Da na e-

opsis fecunda。

烧房沟组 ( Shaofanggou Fm) 83 m

紫色砂质泥岩、蓝绿色粗砂岩和砾

岩。

韭菜园组 ( Jiucaiyuan Fm) 118 m

紫褐色砂质泥岩及蓝绿色、紫灰色

砾岩夹灰岩。产脊椎动物 Lystrosau-

rus hedini , L. lat ifrons, L Ò. robustus,

L f. youngi, Cha sma tosa urus yua ni; 腹

足类 Hydrobia turfanensis; 介 形 虫

Darwinula elongata。

珊瑚井组 ( Shanhujing Fm) > 752 m

灰绿、灰色含砾粗砂岩、长石砂岩、细砾岩、砾岩

及粉砂岩与炭质页岩互层。产植物 D B 组合 :

Bernoullia zeilleri, Cladophlebis ka oiana, C ‰. racibor-

skii, Danaeopsis fecunda , Sphenopteris sp �. , Neocala m-

ites ca rrerei。

二断井组 ( Erduanjing Fm) 1033 m

紫红、红褐色及灰色含砾粗砂岩、砾岩夹细砂岩和

粉砂岩。

锅底坑组 P3 �锅底坑组 P3 “方山口组 P3 �
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系 统 阶

Ⅳ 塔里木地层区

Ⅳ 1南天山地层分区 Ⅳ2塔北地层分区

19 乌恰 20 温宿 21 拜城 , 22 库车 23 ～25 阿 满凹陷

上覆地层 杨叶组 J2 A阿合组 J1 þ阿合组 J1 �下白垩统 K1 ô

三

叠

系

上

统

中

统

下

统

瑞

替

阶

诺

利

阶

卡

尼

阶

拉

丁

阶

安

尼

阶

奥

伦

尼

克

阶

印

度

阶

俄霍 布 拉 克 群

( Ehuobulake Gr)

305 m

紫红色砂质泥岩

夹砾岩和砂岩。

小泉 沟群 ( Xi-

aoquangou Gr)

79 m

灰、 灰 白 色 砾

岩、长 石 砂岩、

石英砂岩夹灰岩

和炭质页岩。

塔里奇克组 ( Taliqike Fm) 177m

灰、灰白色粗砂岩、砾岩夹深灰色

粉砂岩、炭质泥岩及煤线。产植物

Neocalamites hoerensis, Neoannula ria

tra ssica , Cla dophlebis cf �. tsa idamensi s,

P odoza mites la nceola tus; 叶 肢 介

P a laeolimna dia cf =. chua nbeiensis。

黄山街组 ( Huangshanjie Fm) 299 m

灰黑、灰绿色炭质泥岩、砂质泥岩

及细砂岩和粗砂岩。产植物 Clado-

phlebis sp /. , P odozamites schekii, Neo-

ca la mi tes hoerensi s; 节肢动物 Ketme-

nia kuqaerensis。

克拉玛依组 ( Kelamayi Fm) 517 m

灰褐、绿褐色砂岩、砂砾岩与灰褐

色泥岩与砂质 泥岩互层。产植 物

Danaeopsis fecunda, Bernoullia zeilleri,

Thinnfeldia cf Ò. rhomboidalis, Clado-

phlebis cf �. suniana。

俄霍布拉克群 ( Ehuobulake Gr)

291 m

棕红色砂砾岩与泥岩和砂质泥岩互

层 , 夹灰绿、黄绿色泥岩。产植物

Neocalamites sp í. ; 叶肢介 Bra chgrapta

sp :. , Liogra pta sp 7. , Viliginia sp �. 。

“哈拉哈塘组” ( Halahatang

Fm) 256 m

浅灰、黄灰、灰黑色粉砂岩、

泥岩及长石石英砂岩 , 夹细

砾岩及薄煤层。产孢粉上部

Cyclogra nisporites-Osmundacid-

ites-Aratrisporites 组 合 ; 下 部

Acrita rchs-Alisporites-Colpectopol-

lis 组合。

“阿克库勒组” ( Akekule Fm) 深灰色

泥岩与灰、灰白色砂岩、含砾砂岩互

层。产孢粉 P uncta tisporites -Caytonipol le-

nites-Ara trisporites组合。

“柯吐尔组” ( Ketur Fm) 307m

灰绿、深灰色泥岩、灰色粉砂岩、砂

岩。产孢粉上部 Cyca dopites- Tubermono-

ca lpites- Lundbladispora 组合 , 下 部 Li-

matulasporites -Lundbla dispora -Ta eniaes-

porites 组 合 ; 轮 藻 Auerba chicha ra sp ª.

P rocha ra sp ï. , Altochara sp ë. 。

下伏地层 石炭系 C 石炭系 C 比尤勒包谷孜群 P3 Ä上二叠统 P 3 ï
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续表

Ⅳ 塔里木地层分区

Ⅳ3塔中地层分区 Ⅳ4塔西南地层分区 Ⅳ5塔东南地层分区

26 塔中 27 阿克陶 28 皮山 29 民丰

侏罗系 J 上煤组 J1 )叶尔羌群 J1 Q?

中—上三叠统 ( Middle -

Upper Triassic) 270 m

上部灰紫色泥岩、粉砂质

泥岩 , 夹中—细粒长石岩

屑砂岩、泥质粉砂岩 ;

下部灰褐色、浅灰绿色粉

砂岩与泥岩韵律互层。

下三叠统 ( Lower Triassic )

381 m

上部黑色炭质白云岩、页

岩、深灰色泥岩、粉砂质泥

岩 , 夹中细粒石英砂岩 ;

下部灰紫色泥岩、粉砂质

泥岩、粉砂 岩 , 夹泥晶灰

岩。产孢粉 Lundbra dispora

nejburgi, L %. foveata , Taenia�.

esporites pellucidus, T ‡. hex-

agonalis, Striatoa bietites sp ø. 。

霍峡尔组 ( Huoxiaer F m)

958 ¬¬. 5 m

灰、灰绿 色 泥岩、粉砂

岩、砂岩、砾岩夹煤 , 中

为灰绿色安山岩和安山角

砾岩。产 植物 Neoca lam-

ites coremoides, N �. hoeren-

sis, Cladophlebis a sia tica ,

P odoza mites lanceola tus;

孢粉 Osmunda cidit es-Ba cu-

latisporites-Cyca dopites 组

合。

乌遵 萨 依 组 ( Wuzunsayi

Fm) 278 m

紫红、灰紫色夹少量灰黑

色粉砂岩、砂岩夹粉砂质

泥岩。产 孢粉 Lima tula s-

porites-Lundbla dispora -Cyc-

adopit es 组 合 ; 叶 肢 介

P unctestheria multilinea tus,

P ñ. t ria ngula ris, P 2. elli pti-

ca , Cornia cf u. sama rica。

卧龙岗组 ( Wolonggang Fm) 2523 m

灰、灰黑、灰褐色砂岩、粉砂岩、炭质泥岩夹粗

砂岩、岩屑砂岩及煤线。产植物 Neocala mites

ca rerrei, Sinozamites leeiana , Glossophyllum

sha nsienses, Bernoullia sp �. 。

二叠系 P 二叠系 P 杜瓦组 P1 /黄羊岭组 P 1 ˜
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长白组 ( Changbai Fm) 2927 m

上部流纹岩段 : 灰白、灰绿、灰紫色

流纹岩、流纹质角砾熔岩及英安岩 ;

下部安山岩段 : 灰紫色及浅灰色、灰

绿色安山岩、安山质凝灰角砾岩、角

砾熔岩。

小河口组 ( Xiaohekou Fm) 280 m

上部含煤段 : 青灰色及黄绿色中—粗

粒长石砂岩、细砂岩 , 夹黑色炭质页
岩和薄煤层。产植物 Cla dophlebis asi-

atica , C š. grabauiana, Danaeopsis fe-

cunda , Cladophlebidium sp Ö. , Neoca lam-

ites rugosus, N W. ca rcinoides。下部砾岩
段 : 灰色、暗紫色砾岩、巨砾岩。

?

林家组 ( Linjia Fm) > 157 m

上部 : 黄绿色长石石英砂岩和紫色、

黑色页岩 ;

下部 : 黄绿色、灰白色砾岩和砂岩 ,

发育交错层理。产植物 Symopteris-

Benxiopteris 组 合 ; 昆 虫 Sogdoblatta

linjia ensis; 轮藻 Stella tocha ra ? sp X. 。

郑家组 ( Zhenjia Fm) 791 m

紫色、浅红色中细粒长石石英砂岩、

中粒含砾石英砂岩 , 夹红色泥岩及

页岩 , 发育交错层理。

老虎沟组 ( Laohugou F m) 84 m

黄色、黄灰色、黄褐色砾岩、砂岩 ,

夹灰色页岩。产植物 Dictyophyllum na -

thorsti, Cladophlebis sp ¤. , P terophyllum

propinquum, Podoza mites lanceola tus,

P ityophyllum longifolium; 双 壳 类

Sha anxiconcha longa , S °. clinovata , S ª.

subpa ra llela , F erga noconcha sp Ó. , Si-

bericoncha shensiensis。

后富隆山组 ( Houfulongshan Fm) 63 m

黄色、灰白色、灰绿色及灰黑色砾岩、粉

砂岩及粉砂质泥岩 , 夹灰白色凝灰岩。

产植物 Neoca lamites ca rrerei, Hausmannia

sp ³. , Ginkgo sp }. ; 双 壳 类 Sibireconcha ?

sp ±. , Unio? sp '. , Shaa nxiconcha cf „. subova ta。

红砬组 ( Hongla Fm) 560 m

上部为红色、浅紫色砂岩 , 夹薄层红

色泥质粉砂岩或泥质团块 ;

下部为紫红色中粗粒砂岩、泥质粉砂

岩 , 夹灰绿、灰白色粉砂岩及砾岩。

产植物 Equisetum mougeotii, Neocala m-

ites sha nxiensis, Albertia cf Ö. speciosa。

下伏地层 马家沟组 O1 Ô孙家沟组 P3 I蛤蟆山组 P 3 ï
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续表

Ⅴ 华北地层区

Ⅴ 2阴山 燕山地层分区

33 朝阳 凌源 34 北票 34a 平泉

义县组 J 3 - K1 @小泉沟组 J1 Œ南大岭组 J1 


老虎沟组 ( Laohugou Fm) 68 m

上部 : 以黄绿色、灰黑色砂岩、粉

砂岩为主 , 夹少量泥岩、煤线及砾

岩 ;

下部 : 主要为灰色灰质砾岩。产植

物 Equisetum laohugouensis, Neoca lam-

ites carrerei , Cladophlebis sp f. , Sinocte-

nis minor, Cyca doca rpidium bra chyglos-

sum, P odoza mites la nceola tus; 双壳类

Sibericoncha shensiensis, F erga noconcha

sp 
. , Shaa nxiconcha longa , Unio

ningxia ensis; 叶 肢 介 Glyptoasmussia

cf ý. ma dygendia , P olygra pta sp Ã. 。

后富隆山组 ( Houfulongshan Fm) 63 m

黄色粗砂岩、砾岩。未见化石。

红砬组 ( Hongla Fm) 527 m

上部 : 浅红色砾岩 , 夹薄层砂岩透

镜体 ;

下部 : 紫色砂岩 , 夹泥岩和砾岩。

未见化石。

羊草沟组 ( Yangcaogou Fm) 403 m

黄灰色、黄色、灰白色砂岩、砾岩为主 ,

夹灰绿色、灰色粉砂岩、页岩、炭质页

岩、凝灰岩及煤线。产植物 Neoca lam-

it es carerrei, Equisetum sp ™. , Pi tyophyl-

lum sta ra tschini , Cladophlebis ichunen-

sis, C �. kaoiana , Cycadocarpidium er-

dmanni; 双壳类 Unio xuefengchuanen-

sis, Shaanxiconcha elliptica tongchua-

nensis, S b. subpa ra llela ; 叶肢介 P ala e-

olimna dia cf Ý. lingyuanensis, Ovjurium

cf v. subsa nuri , Pseudoesthteria cf ]. subo-

vata。

杏石口组 ( Xingshikou Fm) 610 m

上部 : 黑色、黄绿色砂质页岩夹钙质砂岩 ;

中部 : 黄色、浅绿色含砾长石砂岩、粉砂质页岩 ,

夹炭质页岩及煤层 ;

下部 : 灰白色、灰紫色中—细粒砂岩。中、上部含

植物 Neoca lamites carerrei , Cla dophlebis denticulat a,

Dictyophyllum sp Û. , Podoza mites sp *. 。

二马营组 ( Ermaying Fm) 705 m

暗紫色或灰白色中粗粒砂岩、紫红色和砖红色粉砂

质泥岩、泥质粉砂岩 , 夹细砂岩、砾岩 , 含钙质结

核。产植物 Neocala mites sp `. 。

和尚沟组 ( Heshanggou F m) 182 m

上部 : 灰白色、灰紫色含砾钙质岩屑砂岩与砖红色

粉砂质泥岩互层 ; 中部 : 灰黄色钙质岩屑砂岩 ; 下

部 : 浅紫色含砾钙质岩屑砂岩、砖红色粉砂岩与砖

红色、蓝灰色粉砂质泥岩互层。产植物 Neoca lamites

sp þ. , Anna lepis sp �. 。

刘家沟组 ( Liujiagou Fm) 716 m
上部: 灰白色、黄绿色厚层含砾中、细粒钙质岩屑砂
岩 , 偶夹棕褐色粉砂质泥岩;

下部 : 灰白、粉红、浅砖红色厚层含砾中粗粒钙质
岩屑砂岩 , 偶夹砖红色粉砂质泥岩、蓝灰色粉砂质
页岩及不稳定层间砾岩。

蛤蟆山组 P3 �高于庄组 Pt 2 ž孙家沟组 P3 �
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杏石口组 ( Xingshikou Fm) 30 m

灰色、灰白色、黄灰色中、粗粒岩

屑砂岩、粗粉砂岩 , 夹砾岩。产植

物 Taeniopteris sp Å. , Cladophlebis sp 5. ,

C «. ichunensis, Podoza mites la nceolatus,

Ca rpolit hus sp B. 。

潭柘寺组 ( Tanzhesi Fm) 121 m

灰绿色、灰白色、褐灰色细砂岩、

粉砂岩、砂质板岩 , 夹粗砂岩和砾

岩。未见化石。

大悲寺组 ( Dabeis i Fm) 48 m

紫色、灰紫色、灰绿色细砂岩、粉

砂岩、夹粗砂岩。产植物 Taeniopteris

densissima , T G. norinii, Loba tannular-

ia cf �. heia nensis, P ecopteris lativenosa ,

Neuropteridium coreanicum。

二马营组 ( Ermaying Fm) 1246 m

上部 : 浅灰色细砂岩、浅棕色粉砂

岩及棕红、紫红色泥岩 ; 下部 : 浅

棕色细砂岩夹紫色泥岩及少量砂砾

岩。产 轮 藻 Stellatochara sp �. , P o-

rosphaera sp €. , Stenochara sp ¨. 。

?

刘家沟组 ( Liujiagou F m) 281 m

紫色、紫红色、灰紫色长石石英砂

岩、细砂岩、粉砂岩 , 偶夹少量薄

层砂质泥岩 , 上部含砂砾岩及砾岩。

和尚沟组 ( Heshanggou Fm) > 123 m

棕红色、浅棕色细砂岩、粉砂质泥岩、

泥岩。

刘家沟组 ( Liujiagou Fm) 193 m

紫红色、鲜红色间夹灰紫色细粒长石

石英 砂岩、粉 砂岩 和泥 岩。产孢 粉

P rotoca rpinites sp  . , Conifera les sp Í. , Ben-

nettitaceacuminella sp 5. , Stra topinus sp •. ,

Stra hiploxypinus sp Ô. 。

下伏地层 红庙岭组 P3 Ï孙家沟组 P3 I孙家沟组 P 3 ï
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续表

Ⅴ 华北地层区

Ⅴ 4豫西 山西地层分区

38 宁武 39 交城 榆社 40 登封 济源

大同组 J 2 é云岗组 J1 c鞍腰组 J 1 ä

铜川组 ( Tongchuan Fm) > 358 m

上部为肉红色、灰绿色及浅灰色中、

细粒长石砂岩 , 夹页岩和粉砂岩 ;

下部为黄绿色、肉红色粗粒长石砂

岩 , 夹泥质粉砂岩和泥岩 , 发育交

错层理。产植物 Todites shensiensis。

二马营组 ( Ermaying Fm) 596 m

上部为黄绿色、暗紫色及灰绿色、紫

红色中、粗粒长石砂岩 , 夹砂质泥岩

和钙质泥岩 ;

下部为肉红色、灰白色中粗粒长石砂

岩、紫红色粉砂岩、泥岩互层。

和尚沟组 ( Heshanggou Fm) 160 m

紫红色泥岩、砂质泥岩、粉砂岩 ,

夹灰紫色细粒长石砂岩。

刘家沟组 ( Liujiagou Fm) 446 m

灰紫色、紫红色及灰白色中、细粒

长石砂岩、夹粉砂岩 , 发育交错层

理。

胡家村组 ( Hujiacun Fm) 77 m

浅肉红色、黄绿色中、粗粒长石砂

岩与灰紫色砂质泥岩互层 , 夹少量

灰色泥岩。产植物 P odozamites lan-

ceolatus。

铜川组 ( Tongchuan Fm) 414 m

灰紫色砂质泥岩与浅肉红色中粒长
石砂岩交互 , 夹灰绿色、黄绿色砂
质泥岩和紫色泥岩。产植物 Neoca -

la mites sp ‚. , Dana eopsis fecunda , Ber-
noulli a zeill eri , Todites shensiensis, Ta e-

niopteris sp ¢. , Thinnfeldia sp Ý. 。

二马营组 ( E r maying Fm) 161 m

灰绿、浅灰绿、黄绿色具浅肉红色斑点厚层
间中薄层中细粒长石砂岩 , 夹紫红色、红色

泥岩、粉砂质 泥岩。下 部红色 泥岩 夹 层少

而薄 , 上部红色泥岩夹层多而厚 , 甚至砂岩
与泥岩构成互层状。产脊椎动物 Sha nsisu -

chus sp �. , Sinoka nnemeyeria sp ä. , Chasma -

tosau rus sp v. , P a ra ka nnemeyeria sp /. 。

和尚沟组 ( Heshanggou Fm) 248 m

紫红色泥岩、砂质泥岩与浅灰紫色、

浅紫红色细粒长石砂岩互层。产植

物 P leuromeia sternbergii , P Ð. epicha ris,

Ruehleosta chys hongyantouensi s, Neoca -

la mites sp {. 。

刘家沟组 ( Liujiagou Fm) 461 m

灰红色、灰紫红色中薄层夹厚层长

石砂岩 , 夹紫红色粉砂岩、砂质页

岩 和 页 岩。 产 植 物 P leuromeia

jia ochengensis, Crematopteris sp E. , Neo-

cala mites sp Å. , Ta eniopteris sp �. ; 叶肢

介 Leptolimnadia shanxiensis, P ala e-

olimnadia shanxiensis, P j. komiana。

谭庄组 ( Tanzhuang Fm) 183 m

灰黄、黄绿色粘土岩、钙质粘土岩与黄灰、褐灰色

钙质粉砂岩互层 , 夹油页岩和黑色页岩。产植物

Danaeopsis fecunda , Bernoullia zeilleri, Todites shens-

iensis, Cladophlebis ichuanensis, C S. ka oia na, Neoca -

la mites ca rrerei, N &. carcinoides; 双壳类 Shaa nxicon-

cha mia nchiensis, S I. elliptica。

椿树腰组 ( Chunshuyao Fm) 1065 m

黄绿色细粒长石砂岩、粉砂岩与灰绿、灰黄、暗紫

红色粘土岩、砂质粘土岩互层 , 夹长石石英砂岩、

泥灰岩和炭质页岩。产植物 Neocala mites ca rerrei , C ª.

hoerensis, Cla dophlebis cf ó. ichua nensi s。

油房庄组 ( Youfangzhuang Fm) 719 m

黄绿色长石砂岩与灰绿、紫红色粘土岩不等厚互

层。产植物 Da na eopsis fecunda , Neoca la mi tes ca rrerei,

Cla dophlebis giga ntea。

二马营组 ( Ermaying Fm) 531 m

暗紫、灰紫色粘土岩与灰、灰紫色长石石英砂岩互
层 , 夹灰绿色长石砂岩和深蓝色泥灰岩。产脊椎动
物 P a ra kannemeyeria sp Ö. ; 轮藻 Stell atochara hoollvi-

censis, S Þ. ha nchengensis, Stenochara ovata ; 介形 虫
Shensinel la praecipua。

和尚沟组 ( Heshanggou F m) 438 m

以鲜红、暗紫红色砂质页岩、页岩、粉砂岩为主 ,

夹暗紫红色中、细粒石英砂岩。产植物 Neoca lamites

sha nxiensis, P leuromeia sp �. , P leta spermum cf Ÿ. usense,

Crematopteris sp ¿. 。

刘家沟组 ( Liujiagou Fm) 376 m

灰紫、紫红色细砂岩、长石砂岩、石英砂岩 , 夹紫

红色薄层粘土岩、粉砂质 粘土岩。产脊椎动 物

Dycinodon sp Œ. ; 孢 粉 P teruchipollenites reticorpus,

Ta eniaesporites sp î. , P inusporites la tilus, Triadispora fis-

silis。

孙家沟组 P3 �孙家沟组 P3 “孙家沟组 P3
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瓦窑堡组 ( Wayaobao F m) 224 m

黄绿、灰黑色泥岩与砂岩、粉砂岩

互层 , 夹煤层和煤线。产植物 Dan-

aeopsis fecunda , Cladophlebis gigant-

ea , Todites shensiensi s 等 ; 介形 虫

Tungchuania a urita , Darwinula sp Ý. ;

双壳类 Shaa nxiconcha triangula ta。

永坪组 ( Yongping Fm) 99 m

灰绿、黄绿色细砂岩、粉砂岩、

粉砂质泥岩和泥岩。产植物 Dan-

aeopsis fecunda , Cladophlebis

ichuenensis, P odoza mites lanceola -

tus; 叶肢介 Euestheria multireticu-

lata ; 双壳类 Sha anxiconcha dilata -

ta。

胡家村组 ( Hujiacun Fm) 322 m

黄绿色、灰绿色粉砂质泥岩、泥

岩、泥质粉砂岩夹粉砂岩和细砂

岩。 产 植 物 Bernoull ia zeilleri,

Cladophlebis ichuenensis; 介 形 虫

Tungchuania sp }. 。

铜川组 ( Tongchuan F m) 596 m
上段为灰黑、灰绿色页岩、油页岩、
泥质粉砂岩与粉砂质泥岩 ; 下段为
黄绿、灰绿、黄灰色细砂岩 , 夹粉砂
质泥岩、粉砂岩。产植物 Neoca lam-
ites ca rerrei, Danaeopsis maginifolia ,
Bernoullia zeilleri, Cla dophlebis sp �.
等 ;叶肢介 Tungchuania houa e等。

二马营组 ( Ermaying Fm) 813 m

上段 : 暗紫色粉砂质泥岩夹页岩、
细砂岩 ; 下段为紫灰、黄绿色块状
细砂岩 , 夹粉砂质泥岩。产植物

Neoca lamites ca rcinoides, Da na eopsis

sp À. , Taeniocla dopsis sp ¥. ; 介 形 虫
Da rwinula fra gilis, D :. schneideri。

和尚沟组 ( Heshanggou Fm) 128 m

以紫红色、棕红色泥岩、粉砂质泥

岩为主 , 富含钙质结核。产双壳类

Shaa nxiconcha hesha nggouensis; 叶

肢介 Glyptoasmussi a cf ’. qua dra ta,

Polygra pta xuefengchua nensis; 介 形

虫 Da rwinula fragilis, D  . oblonga。

刘家沟组 ( Liuji agou Fm) 226 m

灰白、紫红及紫灰色砂岩 , 夹少

量粉砂岩、泥质粉砂岩、砂质泥

岩及多层不稳定的砾岩。产植物

Pleuromeia jia ochengensis; 叶肢 介

Leptolimnadia shanxiensis, P ala e-

olimna dia komia na。

上田组 ( Shangtian Fm)

1134 m
上部为灰黑色泥质粉砂岩、
泥岩 , 夹灰、浅灰绿色薄
层细粒长石石英砂岩、长
石砂岩、石英砂岩 ;

下部为灰绿、深灰、黄绿
色中厚层 - 块状长石砂岩、
长石石英砂岩、斑点状岩
屑长石砂岩、石英砂岩,
夹少量黑色薄层泥质粉砂
岩、粉砂质泥岩。产植物
Cycadoca rpidium sp ü. , Neoca-
lamites carcinoides, Sphenop-

teris sp t.。

大 风 沟 组 ( Dafenggou

Fm) > 818 m

上部 : 黄绿色砂岩夹灰黑

色粉砂岩、泥岩 ; 下部 :

灰—灰黄绿色砾岩、砂砾

岩、砂岩。砂岩中发育大

—中型板 状、槽 状斜 层

理。产 植 物 Neoca lamites

sp â. , Cladophlebis sp Y. ; 介

形虫 Tungchua nia aurita ,

T È. agresta ta , T 9. cf �.

houa e。

二马营组 ( Ermaying Fm)

1291m

黄绿色中厚层砂砾岩、含

砾粗—中粒杂砂岩、细粒

石英砂岩。

和 尚 沟 组 ( Heshanggou

Fm) 254 m

紫红色泥 岩、泥质 粉砂

岩 , 夹长石砂岩及灰黄、

灰绿色含泥砾长石砂岩。

刘家沟组 ( Liujiagou Fm)

115 m

灰紫红、褐红、灰白等色

含砾长石石英砂岩、砂砾

岩、石英砂岩 , 夹红、紫

红、褐红色泥质粉砂岩、

粉砂岩、粉砂质泥岩。

延长群 ( Yanchang Gr)

3191 m

以灰绿、灰黄绿色、浅肉

红色长石砂岩为主 , 夹深

灰绿色页岩及煤线。下部

夹黑色油页岩 , 中、上部

含石油 , 且岩石颜色较浅。

产植物 Da na eopsis fecunda ,

Bernoullia zeilleri, Todites

shensiensis, Cla dophlebis

ichuenensis, Sphenopteris sp �. 。

二马营组 ( Ermaying Fm)
580 m

灰绿色中粒、细粒长石砂
岩与泥岩 ( 局部为泥质粉
砂岩及粉砂岩 ) 不等厚韵
律互层。下部夹红色长石
砂岩及棕红色泥岩。

崆峒山组 ( Kongdong-

shan F m) 2886 m

灰紫、紫红、灰褐色

细砾岩、中细砾岩与

同色中细砂岩、砂岩

及少量砂砾岩、细粉

砂 岩 不等 厚韵 律 互

层。产植物 Da na eop-

sis- Bernoullia 组合。

和尚沟组 ( Heshanggou Fm) 78 m

暗棕色泥岩、砂质泥岩与灰褐、灰紫色细砂岩、中

粒长石砂岩不等厚互层 , 间夹紫灰、灰白色粉砂岩。

岐山组( Qishan Fm) 500 m

蓝灰、深灰色砂岩、粉砂岩和泥

岩,下部以砂岩为主,上部以粉

砂岩和泥岩为主。产双壳类

Eumorphotis multiformis, Promy-

alina putiatinensis, P .. interme-

dia; 孢 粉 Lundbladispora -

Taeniaesporites-Cycadopites组合

刘家 沟 组 ( Liujiagou
Fm) 485 m
上部:暗紫、砖红色细、中
粒长石砂岩与泥岩互层;
中部 : 棕灰色夹紫灰、
棕色长石砂岩和泥岩 ;
下部 :灰色夹紫色细砂
岩和中粒长石砂岩、泥
岩及砂质泥岩。

下伏地层 孙家沟组 P3 £孙家沟组 P3 4孙家沟组 P3 �
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续表

Ⅴ 华北地层区 Ⅵ 昆仑—秦岭地层区

Ⅴ6北祁连地层分区 Ⅳ1 喀喇昆仑地层分区 Ⅳ2 南祁连地层分区

45 白银 , 46 肃南 47 空喀山口 48 天峻

芨芨沟组 J 1 ‡巴工布兰萨组 J 1 œ大西沟组 J1 V

南营儿组 ( Nanyinger F m) 893 m

灰绿色、灰色砂岩、细砂岩和粉砂岩 , 夹

页岩 和 煤线。产植 物 Neocala mites ca rci-

noides, Cla dophlebis ichuenensis, C R. shensien-

sis, Dictyophyllum na thorsti, Bernoullia zei l-

leri, Ta eniopteris sp D. , P odozamites sp “. 。

西大沟组 ( Xidagou Fm) 756 m

上部 : 灰色长石石英砂岩、浅灰绿色岩屑

砂岩与灰绿色砂质页岩韵律互层 ;

下部 : 灰色中粗粒—粗粒长石石英砂岩 ,

具斜层理 , 局部夹灰绿色砂岩。

丁家窑组 ( Dingjiayao Fm) 557 m
灰绿色、紫红色粉砂岩、细砂岩、粗砂岩
及细砾岩 , 夹含砾砂岩及少量泥岩。产植
物 Da na eopsis fecunda , D �. macrospora ngiata ,
Thinnfeldi a sp •. , Cla dophlebis ichuenensis, D ‘.
goeppertia na , C Ô. raciborskii, Todites shensien-
sis, T ’. marga rites, Ca rpolithus sp ]. , Neoca -
lamites sp �. 。

五佛 寺组 ( Wufusi

Fm) 1097 m

浅紫灰、紫红色砂

岩、粗砂 岩、砂砾

岩 , 底部以紫红色

砾岩层开始。

鲁沟组 ( Lugou Fm)

423 m

上部 : 淡灰绿色砂

岩、含砾砂岩 ;

下部 : 淡玫瑰色夹

紫红色砂岩、含砾

砂岩、砾岩夹细砂

岩。未见化石。

林济塘组 ( Linjitang Fm) 1370 m

灰色、深灰色灰岩 , 夹泥灰岩和

页岩。产腕足 类 Ca uca sorhynchia

balia na; 双壳类 Ha lobia austria ca ,

H \. superbescens, H ›. plicosa, Union-

ites guizhouensis。

河尾滩群 ( Heweit an Gr) 1020 m

浅灰色、深灰色薄—中层状灰岩、

生物灰岩、粉砂岩、细砂岩、硅

质岩和少量硅质灰岩、白云岩、

泥灰 岩、炭 质粉 砂 岩。产珊 瑚

Conophyllia sp F. , Ma rgarosmi llia

sp m. ; 棘皮动物 Traumatocrinus sp ‹. ;

腕足类 Montliva ltia sp E. ; 双 壳类

Da onell a indica , Ha lobia sp À. 。

尕勒得寺组 ( Galedesi Fm) > 860 m

灰色、深灰色粉砂岩、泥质粉砂岩、粉砂质页

岩 , 夹炭质页岩和杂砂岩。产植物 Neocala mites

carerrei , N ¬. sp 5. , Sphenoba iera sp Ÿ. , Dana eopsis fe-

cunda ; 双壳类 Utscha miella longa。

阿塔寺组 ( Atasi Fm) 607 m

灰色、灰绿色中粗粒长石砂岩、石英砂岩夹粉

砂岩和粉砂质页岩。产双壳类 Elegantini a ele-

ga ns, Utscha miella ? sp A. 。

郡子河组 ( Junzihe Fm) 843 m
切尔玛段 : 上部为灰 灰绿色钙质粉砂岩、粉砂质
页岩 ; 中部为浅灰—灰色中细粒长石砂岩与粉砂
岩、粉砂质页岩互层 ; 下部为灰—灰绿色钙质粉
砂岩夹生物碎屑灰岩 ;
大加连段: 上部为深灰色角砾状灰岩、灰岩; 下
部为紫红色厚层—块状灰岩。

江河组 ( Jianghe Fm) 163 m

灰色、灰绿色生物碎屑灰岩、泥质条带灰岩、

泥灰岩及长石砂岩、细粒石英砂岩。底部为紫

色厚层细粒长石砂岩夹粉砂岩。产双壳类 Eu-

morphotis hua ncangensis, Leptochondri a minima,

Entolium discites; 菊石 Tirolites cassi anus。

下环仓组 ( Xiahuancang Fm) 237 m

浅灰绿色、灰绿色、灰色及灰紫色长石砂岩、石

英砂岩、粉砂岩、粉砂质页岩。产双壳类 Cla raia

aurita , C ~. cf ÷. griesbachi, Eumorphotis multiformis,

Neoschizodus laeviga tus, Entolium discites microtis,

Leptochondria minima , P teria ussurica。

大泉组 P3 Ì肃南组 P3 ý空喀山口组 P2 z忠什公组 P3 ]
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系 统 阶

Ⅳ 昆仑 秦岭地层区

Ⅳ3东昆仑山南坡 秦岭地层分区

49 东昆仑山南坡 50 青海东部 51 凤县 52 镇安

上覆地层 羊曲组 J 羊曲组 J 龙家沟组 J2 +?
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度

阶

八宝山组 ( Babaoshan Fm)

1669 m
上部 : 中—粗粒长石杂砂
岩、粉砂岩夹板岩及火山
岩 ;

中部 : 复矿 砂 岩、粉砂
岩、砂质 板岩夹 含砾砂
岩 ;

下部 : 灰色、深灰色、灰
黄绿色长石砂岩、长石石
英砂岩、粉砂岩夹炭质页
岩及煤线。产植物 Neoca-
lamites carcinoides, N þ. carerrei,

Cladophlebis haiburensis, Gloss-
ophyllum shensiense, Danaeop-

sis sp !. , Podozamites lanceola-

tus。

希里可特组 ( Xilike te Fm)

341 m

紫红、灰绿、灰白、灰黄色浅变质

砂砾岩、硬砂质长石砂岩、粉砂

岩。产双壳类 Neosch izodus lae-

viga tu s, Heminaja s tenuiden ta tu s,

Hoernesia angusta , Lopha sp v. 。

闹仓 坚 沟 组 ( N aoc angjiangou

Fm) 1563 m

灰、灰绿、灰 黑 色 钙 质 硬 砂

岩、钙质 粉 砂 岩、灰 岩 , 夹

板页岩和细砾岩。产菊 石 Ja -

pon ites sp ™. , Leiophy ll ites sp Ã. ,

Holland ites sp >. , N icomed ites

sp ¸. , Gymnites sp u. 。

洪 水 川 组 ( H ongshu ichuan

Fm) 1114 m

上岩组 : 灰 色、 浅 灰 色 钙 质

粉砂岩、含 粉 砂 质 灰 岩、结

晶灰岩 , 夹 薄 层 灰 岩、流 纹

质凝灰 岩 及 长 石硬 砂 岩。产
菊 石 P rosph ing ites sp �. , Sub-

co lumbites sp �. , Ar nau tocelt i tes

sp ¸. 。

下岩组 : 浅灰—深灰色灰

岩、含粉砂质灰岩、泥灰

岩 , 夹砾状灰岩和钙质砂

岩。产 菊石 P seudoceltit es

sp À. , Ana sibirites kingia nus,

Ana kashmirites oyensis; 双

壳类 Cla ra ia sp „. 。

华日组 ( Huari Fm) > 775 m

上部 : 以灰白色英安质火山熔岩、

角砾岩、英安岩、英安质凝灰岩、

集块岩为主 , 夹沉火山碎屑岩 ;

下部 : 灰色、灰紫色中厚层状细

粒钙质长石砂岩及火山角砾岩。

日脑热组 ( Rinaore Fm) > 1041 m

上部 : 灰黑、灰绿、灰黄、灰白色中

基性火山岩夹砂砾岩 ;

下部 : 灰绿、灰紫、黄绿色中酸性火

山岩夹角砾岩、角砾岩屑凝灰岩。

古浪堤组 ( Gulangdi Fm) > 3299 m
灰绿色、灰色中厚层—块状长石砂
岩、砾岩、粗砂岩 ,夹黑色板岩、粉砂
质 泥 岩。 产 菊 石 Hollandites
cf °. rava na , H /. cf •. visva karma , Cucco-
cera s sp •. , Leiophyllitessp  . , Arctohun-
garites involutus;鹦鹉螺 Trematocera s
sp ½. ;双壳类 Leptochondria cf a lbertii。

江里沟组 ( Jiangligou Fm) 697 m

灰色、深灰色细、中粒长石石英

砂岩、粉砂岩、板岩及灰岩。产

菊 石 Xenocelti tes sp N. , Columbites

sp ¾. , Meekocera s sp æ. ; 双壳类 Lepto-

chondria cf Þ. bittneri。

果木组 ( Guomu Fm) 2182 m

深灰色、黑色含砂质泥岩、粉砂

岩、泥灰岩及灰岩夹长石砂岩。

产菊 石 Dienerocera s sp º. , Ambites

sp ¾. , Lytophicera s sp p. , Gyronites

sp ¾. ; 双壳类 Cla ra ia cf ˆ. wangi, C �.

cf ±. griesba chi。

任 家 湾 组 ( Renjiawan
Fm) 3194 m
灰色厚层至中层钙质粉砂
岩、钙质板岩、钙质细砂
岩与灰色薄层灰岩、粉砂
质灰岩、条带状灰岩、碎
屑状灰岩、砾 状灰岩 互
层。产 菊 石? Ana sibirites
sp á. 。

西坡组 ( Xipo Fm)

1373 m

灰色厚层及中层钙质粉砂

岩、钙质板岩与灰色薄层

灰岩、硅质灰岩、泥质条

带灰岩互层。产菊石 Ly-

tophicera s sp /. 。

岭沟组 ( Linggou Fm)
698 m

灰绿色、黄褐色钙质砂
页岩、含泥质微晶灰岩
和含钙质泥岩 , 夹核形
石灰岩和叠层灰岩。产
双壳类 Leptochondria su-
billyrica。

金 鸡 岭 组 ( J injiling

Fm) 113 m

浅灰色、灰绿色、灰紫

色页岩、角砾状灰岩、

鲕状灰岩和泥灰岩。产

菊石 Ophicera s sp. ; 双

壳类 Claraia stachei , C ª.

zhena nica , C k. gri esba -

chi, C k. hunanica。

下伏地层 格曲组 P3 è甘家组 P2 y十里墩组 P3 2龙洞川组 P3 �
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续表

Ⅵ 昆仑 秦岭地层区

Ⅵ4可可西里 巴颜喀拉 马尔康地层分区

53 ～54 巴颜喀拉山 55 甘孜 雅江 56 松潘 南坪

年宝组 J1 â下白垩统 K1 Ì? ?

巴

颜

喀

拉

群

顶部砂岩夹板岩

组 ( Top Fm) >

1807 m

灰色、灰紫色浅

变质砂岩夹粉砂

岩板岩 , 偶夹灰

岩透镜体。

上 部 板 岩 组

( Upper Fm)

2891 m

灰色、深灰色粉

砂质千枚状板岩

与长石砂岩、长

石粉 砂 岩 互 层。

中部 板 岩 含 砾。

产珊瑚 Stylophyl-

lopsis? sp •. ; 孢粉

Neora istrickia sp q. ,

Annulispora sp q. ,

Cyathidites sp �. 。

中 部 砂 岩 组

( Middle Fm)

1873 m

灰绿色杂砂质长

石石英砂岩、杂

砂岩夹少量灰色、

深灰色粉砂质板

岩。下部偶夹薄

层灰岩。产菊石

Sturia cf v. sa nsovi-

nii。

下部砂岩板岩组

( Lower Fm)

2565 m

灰、灰绿、灰褐

色长石石英砂岩、

长石砂岩与粉砂

质板岩互层。偶

夹灰 岩 透 镜 体。

产 菊 石 Iscu-

lithoides cf ½. origi-

nis, Subcolumbites

yushuensis, Eo-

phyllites a cutus,

Arna utoceltites

sp œ. 。

上亚群 ( Upper Subgr)

5828 m

灰色、灰绿色、灰黑色砂

岩、粉砂岩、板岩和灰岩

交互。产头 足 Mojsva rites

bifi dus 双壳类 P romya lina

sp v. 。

中亚群 ( Middle Subgr)

62250 m

灰色、浅灰褐色砂岩、细

砂岩粉砂岩、灰岩 , 夹板

岩。产腕足类 Aulacothyri s

sp v. , Spiriferina tsingkaien-

sis; 双壳 类 Ornithopecten

sp v. , Halobia sp J. , Costato-

ria ra diata , Mytilus eduli-

formis。

下亚群 ( Lower Subgr)

990 m

灰白色、浅灰色灰岩 , 具

鲕状及豆状结构。上部含

燧石团块。产双壳类 Eu-

morphotis sp ö. , Entolium

discites; 腹足类 Worthenia

sp v. , Stuorella sp f. , Orthos-

toma sp -. , Wortheniopsis cf ˜.

ma rga retha e。

雅江组 ( Yajiang Fm) 3383 m
上部深灰色粉砂质板岩夹变质岩屑石英砂
岩 ;
下部灰色变质砂岩与板岩成套互层。产双
壳类 Pergamida sp s. , Halobia superbescens。

两河口组( Lianghekou Fm) 4172 m
灰—深灰色变质砂岩与板岩成套互层 ,下
部以砂岩为主,上部以板岩为多。产双壳
类 Ha lobia yunnanensis, H [. falla x。

新都桥组( Xinduqiao Fm) 1900 m
灰、深灰色炭质绢云母板岩、千枚岩、粉砂
质板岩 ,夹变质细粒长石石英砂岩、岩屑石
英砂岩。产双壳类 Halobia superba, H T.
convexa。

侏倭组 ( Zhuwo Fm) 516 m
灰色、深灰色钙质石英细砂岩、泥质
石英粉砂岩、绢云母板岩。产双壳类
Halobia yunna nensis, H 8. a ustri aca。

杂谷脑组 ( Zagunao Fm) 667 m

灰色钙质石英砂岩 , 夹绢云母板岩 ,

偶夹灰岩和砂质白云质板岩。

扎尕山组 ( Zagashan Fm) 365 m

灰色夹灰黑色生物碎屑灰岩、钙质石

英细砂岩、岩屑砂岩、长石石英粉砂

岩及绢云母板岩 , 夹薄层灰岩。产牙

形石 P aragondolella excelsa, P _. polyg-

nathiformis, Ena ntiognathus dilica tulus,

Neospa thodus sp S. , P rioniodina ma gni-

dentata。

日拉沟组 ( R ilagou Fm) 24 m

灰色白云质灰岩、硅质岩、含硅质结

晶灰岩 , 夹紫色钙质板岩、紫红色灰

岩和黄褐色含白云质灰质角砾岩。产

牙形石 Neogondolella nevadensis, Neos-

pa thodus sp ®. , Neogondolella sp K. , Glad-

igondolella tethydis。

菠茨沟组 ( Bocigou Fm) 121 m

上部为灰色、灰黑色微晶灰岩 , 顶部

有灰色绢云母板岩 ;

下部灰色厚层至块状灰质角砾岩。产

牙形石 P rioniodella mulleri , P arachinog-

nathus symmetricus, P {. delica tulus,

Neogondolell a neva densi s。

塔藏组 ( Tazang F m)

> 595 m

上部为复理石碎屑岩夹塌

积碳酸盐岩、角砾灰岩 ;

下部为细碧岩、基性火山
集块岩、火山碎屑岩、放
射虫硅质岩夹角砾状灰
岩。
下 部 产 双 壳 类 Da onella

lommeli ; 牙形石 P a ra gon-

dolella excelsa , P O. polyg-

nathif ormis。

祁让沟组 ( Qiranggou Fm) > 550 m

浅灰、灰白色白云质灰岩、白云岩 ,

夹砂泥质灰岩、生物碎屑灰岩 , 底

部为黄绿色泥岩。产双壳类 Chla mys

vola ris, Neoschizodus laeviga tus。

红星岩组 ( Hongxingyan Fm) 597 m

灰—浅灰色白云岩、灰质白云岩 ,

底部为白云质灰岩 , 中部夹角砾状

白云岩。底部产双壳类 Eumorphotis

sp ). , Anodontophora sp Í. 。

罗让沟组 ( Luoranggou Fm) 419 m

青灰 瓦灰色灰岩、泥质灰岩 , 夹

灰质白云岩和生物碎屑灰岩。产双

壳类 Clara ia cf å. aurita , C g. cf ê. wan-

gi, C µ. griesba chi , Eumorphotis cf ª.

multiformis, P romyalina minuta。

布青山群 P 1 �大石包组 P3 ¡叠山组 P3 �
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拉犁尖组 ( Lalijian Fm) 75 m

黄绿、灰绿、灰黑色钙质为粉砂

岩、泥质粉砂岩、粉砂岩 , 夹页

岩、炭质页岩和砂质页岩。产双

壳类 Mytilus sp “. ; 植物 Neocala m-

ites carrerei, P odozamites lanceola -

tus, Cla dophlebis cf ù. ichunensis。

黄马青组( Huangmaqing Fm) 1305 m
上段为紫红色夹杂色薄 中厚层粉砂岩、
泥质粉砂岩夹细砂岩和含铜砂岩,产双
壳类Utschamiella sp É. , Costatoria goldfussi
mansuyi, Leptochondria cf T. albertii;
下段为灰白、灰绿色粉砂岩、粉砂质泥岩
夹青灰色白云质泥灰岩,产双壳类Costa-
toria goldfussi, Unionites letticus

周冲村组 ( Zhouchongcun F m)

110 m

上部为紫红 黄色盐溶角砾岩 ;

下部为灰、灰黄色白云岩、灰质

白云岩及白云质灰岩。

南陵湖组( Nanlinghu Fm) 518 m
上部为青灰色薄 中厚层蠕虫状灰岩、灰
岩;
下部为灰紫 深灰色薄层灰岩、瘤状灰岩。
产菊石Columbites sp Å. , Nordophiceras sp Ø.。

和龙山组 ( Helongshan Fm) 235 m
上部为青灰色泥晶灰岩 , 夹黄绿色
页岩 ; 下部为黄绿色页岩与青灰色
中厚层灰岩互层。产菊石 Colum-
bites sp c. , Meekoceras sp Œ. 。

殷坑组 ( Yinkeng Fm) 83 m

黄绿、灰绿色钙质泥岩与灰色薄

层灰 岩 互 层。 产 菊 石 Ophiceras

sp À. , Lytophiceras sp <. , P rionolobus

sp À. ; 双壳类 Cla raia cf ‹. wa ngi, C �.

griesbachi, C 2. sta chei , Eumorphotis

cf ³. multiformis。

鸡公山组 ( Jigongshan Fm) 22 m
褐黄色薄 - 中厚层粉砂岩、粉砂
质泥岩及细砂岩 , 夹灰黑色泥岩
及煤线 , 底 部 为砾 岩。产 植物
Neocala mites ca rcinoides, Pt erophyl-

lum sp •. , Podoza mites lanceola tus,
Cyca doca rpidium erdmanni , Dictyo-

phyllum exile, Cladophlebis menis-
cioides, Todites denticulata。

蒲圻组 ( Puqi Fm) 365 m

紫红色粉砂质泥岩、粉砂岩 , 夹

泥质粉砂岩、细砂岩。

陆水河组 ( Lushuihe Fm) 86 m

上段为灰绿色、紫红色砂质泥岩
夹黄绿色粉砂岩和浅灰色细砂岩。
产双壳类 Entolium discit es, Mytilus

eduli formis; 叶肢介 Euestheria hu-
beiensis; 植物 Annalepis sp �. 。

大

冶

群

小河组 ( Xiaohe Fm)

> 339 m

浅灰、深灰、肉红色白云岩

和灰岩。下部为白云岩 , 中

部为灰岩 , 上部为角砾白云

岩和鲕粒白云岩。产牙形石

Hindeodella suevica , Enantiog-

nathus sp `. 。

瑞坪组 ( R uiping F m) 447 m

灰色薄 中层状灰岩 , 下部夹
较多泥岩和钙质泥岩 , 上部夹
厚层白云岩和生物碎屑灰岩 ,

顶部为鲕状白云岩。产双壳
类 Cla ra ia concentrica , C ›. cf ).

griesba chi; 牙形石 Neospathodus
dieneri, Prioniodella ctenoides。

沙 镇 溪 组 ( Shazhenxi

Fm) 150 m

灰白 灰黑色、黄灰 黄

绿色石英砂岩、长石石

英砂岩、炭质页岩、粉

砂质泥岩 , 夹泥质粉砂

岩及 煤 线。产 双 壳 类

Unionites emeiensis, U ï.

rhomboida lis, Modiolus cf ï.

frugi , M ×. cf U. problematic-

us; 植 物 Ta eniopteris

sp �. , P terophyllum sp È. ,

Cladophlebis sp ¦. , P odoz�.

amites sp 0. , Sinoctenis

sp �. , Carpolithus sp /. 。

九里岗组 ( Jiuli-

gang Fm) 78 m

黄灰、深灰色粉

砂 岩、砂 质 页

岩、泥岩 , 夹长

石石英砂岩、炭

质页 岩 和 薄 煤

层。产植物 Neo-

cala mites cf �. car-

cinoides, Bernoul-

lia zeilleri , Sphe-

nopteris sp Å. , Ptero-

phyllum sp Ý. , Dic-

tyophyllum sp �.。

巴东组 ( Badong Fm) 1364 m

上段为紫红色粉砂岩、泥岩 , 夹灰绿色粉砂

质泥岩 , 顶部为浅灰色白云岩和生物碎屑灰

岩 , 产双壳类 Costa toria sp _. , Ostrea sp õ. ;

中段为浅灰色中 厚层状灰岩、泥灰岩、白

云质灰岩和溶塌角砾岩 , 夹鲕状灰岩、生物

碎屑灰岩及钙质细砂岩 , 产双壳类 Lepto-

chondria subillyrica , Mytilus eduliformis, P la -

giostoma cf ). kunlunheensis;

下段为紫红色厚层状粉砂质泥岩、泥岩 , 夹

灰绿色细砂岩、白云岩和灰岩。

大

冶

群

小河组 ( Xiaohe Fm) 679 m

浅灰、灰、紫灰色薄—中层夹厚层状灰

岩、白云质灰岩、白云岩 , 夹生物碎屑

灰岩 , 上部夹角砾状灰岩和鲕状灰岩。

产牙形石 Hibbardell a triassi ca , Neospatho-

dus tria ngularis, N ½. homeri, Neogondolella

neva densis。

瑞坪组 ( Ruiping Fm) 651 m

灰、黄灰、紫灰色薄 中层泥晶灰岩 ,

夹灰质白云岩、白云岩。底部夹黑色泥

岩 , 顶部夹鲕状灰岩。产牙形石 Isa rci-

cella isa rcica, Neohindeodella triassica , En-

antiogna thus ziegleri; 菊 石 Lytophiceras

sinense, Koninckites trunca tus, Glypto-

phicera s minor。

下伏地层 大隆组 P3 z大隆组 P3 •长兴组 P3 o
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续表

Ⅸ 华南地层区

Ⅸ2上扬子地层分区

88 重庆 川东 89 龙门山 90 峨眉

自流井组 J1 M白田坝组 J1 <自流井组 J 1 ‚

须家河组 ( Xujiahe Fm) 376 m

灰白、黄灰色长石石英砂岩、石英粉砂

岩和深灰色泥岩、砂质泥岩 , 夹黑色页

岩。 产 植 物 P odoza mites lanceola tus,

Cladophlebis cf µ. denticulata , Clathropteris

meni scioides, Neocala mites sp €. 。

巴东组 ( Badong Fm) 356 m

上段为灰、黄灰色灰岩、泥质灰岩及页

岩 , 夹鲕状灰岩 , 产双壳类 Leptochon-

dria cf ™. illyrica , L '. cf ¥. subillyrica;

中段为紫红色夹灰绿色泥岩、砂质泥岩

和粉砂岩 , 夹石英砂岩、白云岩、白云

质灰岩和鲕状灰岩 , 产双壳类 Lepto-

chondria cf *. illyrica , L ¸. cf 6. lettica , Costa-

toria cf ª. goldfussi ;

下段为浅灰 深灰色白云岩、泥质白云

岩、泥质灰岩 , 夹角砾状灰岩和鲕状灰

岩 , 产双壳类 Leptochondria cf ä. subillyri-

ca。

嘉陵江组 ( Jialingjiang Fm) 518 m

灰、浅灰色灰岩、蠕虫状灰岩、生物介壳灰

岩、白云岩、白云质灰岩, 夹岩熔角砾岩、角

砾状灰岩、竹叶状灰岩、鲕状灰岩和页岩。

产菊石 Leiophyllites cf ‘. pitama ha , Dina rites

sp �. ;双壳类 Neoschizodus laevigatus, Entoli-

um discitesmicrotis, Eumorphotis sp !. , Pteria

cf ú. murchisoni。

飞仙关组 ( Feixianguan Fm) 548 m

紫红、灰紫色钙质泥岩夹泥质灰岩、鲕

状灰岩和粉砂岩。产双壳类 Cla raia cla r-

ai , C ‚. concentrica , Eumorphot is multifor-

mis。

须家河组 ( Xujiahe Fm) 515 m

上部为浅灰、黄灰、灰黑色钙质砂岩、
石英砂岩、钙质页岩 , 夹粉砂岩、砾岩
和薄煤层 , 产植物 Todi tes denticulata ,

P ityophyllum longi forme, P odoza mites la n-
ceolatus

下部为浅灰—灰黑色石英砂岩、页岩、
砂质灰岩 , 夹薄煤层。

小塘子组 ( Xiaotangzi Fm) 154 m

灰白色石英砂岩、黄绿、浅黄色钙质泥

岩、粉砂质泥岩和粉砂岩。产双壳类

Myophoriopsis cf Ü. la tedorsa ta , Posidonia

guangyua nensis, Myophoria subvesita sepa-

ra ta , Halobia sp Ò. 。

马鞍塘组 ( Maantang Fm) 254 m

灰、灰黄色泥岩、石英砂岩、粉砂岩 ,

夹生物碎屑灰岩和介壳灰岩。产菊石

Trachyceras sp Š. ; 双壳类 Ha lobia cf †. su-

perbescens, H a. cf ß. comatoides, H ô. rugosa ,

H è. cf r. a ustriaca , P erga midia timorensis,

Burmesi a lirata。

天井山组 ( Tianjingshan F m) 512 m

浅灰、黄灰、深灰色中厚层状灰岩、生物

碎屑灰岩、燧石灰岩和鲕状灰岩。产双

壳类 Ca ssianella sp X. , Aviculopect en sp ã. ,

Ha lobia sp 
. , Gervillia cf Ø. modiola。

雷口坡组 ( Leikoupo Fm) 691 m

黄灰、浅灰色白云岩、白云质灰岩 , 夹

泥质白云岩、灰岩和页岩。产双壳类

Hoernesia sp V. , Myophoria sp •. , Entolium

discites。

嘉陵江组 ( Jialingjiang Fm) 652 m

上部为浅灰、浅紫红色白云岩、白云质灰
岩,夹钙质页岩和角砾状白云岩 ;

中部为浅灰 深灰色灰岩和泥质灰岩 ,夹钙
质页岩、蠕虫状灰岩和白云质灰岩 ;

下部为紫色、黄灰色页岩、泥质灰岩、钙质
白云岩 ,夹角砾状灰岩、白云质灰岩。产双

壳类 Eumorphotis sp 0. , Entolium discites 。

飞仙关组 ( Feixianguan Fm) 465 m

上部紫红色钙质页岩、泥灰岩夹粉砂岩 ;

中部紫灰色泥灰岩、粉砂岩互层 ;

下部黄灰、灰白色灰岩、泥质灰岩夹页岩。

产双壳类 Eumorphotis cf ø. multiformis, E �.

cf é. ma ritima , Cla raia a urita , C ’. cf �. interme-

dia, C ‚. stachei , C ú. cf p. wa ngi。

须家河组 ( Xujiahe Fm) 567m

灰白—灰色细—粗粒砂岩、粉砂岩和深灰—

灰黑色页岩 , 夹薄煤层。产双壳类 Trigono-

dus cf w. keuperinus, T ¨. minor, Leptochondria

tonkinensis; 植物 P odoza mites la nceolatus, Neo-

cala mites ca rrerei, Equisetites deltodon。

小塘子组 ( Xiaotangzi Fm) 183 m

灰、深灰色泥质砂岩、泥质粉砂岩夹页岩和

煤层。产双壳类 Halobia vietna mica , Entolium

tenuistria tum rotundum, P seudomonotis cf æ. scuti-

formis, Hoernesia cf 1. fi losa ; 植物 Cladophlebis

ra ciborskii, Stenora chis lepida , Nilssonia prin-

ceps, N •. polymorpha。

垮洪洞组 ( Kuahongdong Fm) 28 m

深灰色泥岩夹泥灰岩、白云质砂岩和砂岩。

产双壳类 Halobia cf Q. coma ta , Burmesia cf @. li-

ra ta , Cassia nella cf �. grypha eata ; 菊石 Tra chyc-

era s cf q. bipuncta tum。

雷口坡组 ( Leikoupo Fm) 391 m
浅灰 灰绿色、黄灰 灰绿色泥质白云岩、白
云岩及灰岩、泥质灰岩、泥岩。上部夹鲕状
白云岩和盐溶角砾岩 , 底部为水云母粘土岩。
产双壳类 Leptochondria subillyrica, L e. cf ß. illyri-
ca , L P. lettica, Costa toria goldfussi , Halobia com-
atoides。

铜街子组 ( Tongjiezi F m) 309 m

上部为灰白、黄灰色白云岩、白云质灰岩、

盐溶角砾岩 , 夹生物碎屑灰岩、蠕虫状灰

岩 , 产菊石 Tirolites sp ¬. ;

下部为紫红、黄绿色粉砂岩、泥岩 , 夹砾

岩、砂岩及生物碎屑灰岩 , 产双壳类 Eumor-

photis ina equicosta ta , Entolium di scites。

飞仙关组 ( Feixianguan Fm) 266 m

上部为紫红、紫灰色细粒长石石英砂岩、岩

屑砂岩、粉砂岩夹砂质泥岩 ; 下部为紫红、

暗紫色细、粉砂岩与砂质泥岩、泥岩不等厚

互层。产双壳类 Unionites fassa ensis。

长兴组 P3 +大隆组 P 3 �宣威组 P3
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二桥组 ( Erqiao Fm) 124 m

上段为灰、灰绿色中 厚层状岩屑石
英砂岩 , 夹少量薄层泥质砂岩、粉
砂质泥岩和薄煤层 ;

下段为灰色泥岩与黄灰色薄层砂岩
互层 , 夹黑灰色砂质泥岩。产植物
Neoca lamites sp ˜. , Sphenopteris sp 5. ,

Cladophlebis sp i. , Podoza mites sp ¸. 。

杨柳井组 ( Yangliujing Fm) 125 m

灰、黄灰色中—厚层白云岩、泥质

白云岩 , 夹灰岩、硅质页岩和盐溶

角砾 岩。产 双 壳 类 Entolium sp 5. ,

Myophoria sp '. 。

关岭组 ( G uan ling F m) 505 m
狮子山段为灰色灰岩、生物碎屑灰岩、泥质
白云岩 , 夹泥质灰岩和角砾状灰岩 ;
松子坎段为灰、灰黄 色中厚 层状 泥质 白云
岩、灰岩、泥质灰岩和 生物 碎屑 灰岩 , 夹灰
绿色泥岩、泥灰岩和 角砾 状白 云岩。 产双
壳类 Costa toria goldfu ssi ma nsuyi , Lep tocon -
dr ia pa ra doxica , P la gios toma stria ta ; 菊 石
Pr ogonocera t ites na n jia ngensis, P 0. sp «. 。

茅草铺组 ( Maocaopu Fm) 369 m
上部为浅灰、灰色中—厚层状生物
碎屑灰岩、白云质灰岩、灰质白云
岩 , 顶部夹溶塌角砾岩 ;

下部为灰色灰岩、白云质灰岩和灰
质白云岩 , 夹白云岩、泥灰岩和鲕
状灰岩。产菊石 Tirolit es sp Z. ; 双壳
类 Eumorphotis sp ä. , Entolium discites
microtis。

夜郎组 ( Yelang Fm) 456 m
九级滩段为紫红色、黄绿色钙质泥
岩、粉砂质泥岩 , 夹灰岩、泥灰岩
和薄层粉砂岩 ; 黄村坝段为灰、浅
灰色灰岩、泥质灰岩 , 夹生物碎屑
灰岩、鲕状灰岩和紫红色钙粉砂质
泥岩 ; 沙堡湾段为灰绿色钙质泥岩
夹泥灰岩。产双壳类 Clara ia griesba-
chi , C L. aurita , C ¾. concentrica, Eumor-
photis sp •.

二桥组 ( Erqiao Fm) 67 m

黄绿、黄灰色中厚层石英砂岩夹泥

岩 , 底部为黄色泥岩夹砂质泥岩和

薄层粉砂岩。

三桥组 ( Sanqiao Fm) 94 m
黄绿、黄灰色薄至中厚层钙质细砂
岩、钙质粉砂岩、钙质泥岩韵律互
层 , 与灰、深灰色中厚层灰岩、生
物碎屑灰岩、泥质条带灰岩组成两
个旋回。产双壳类 Entolium tenuistri-
a tum rotundum, Unionites guizhouensi s,
Halobia sp P. ; 腕足 Sa nqia othyris ellip-
tica, Tha etinopsis ovat a。

改茶组 ( Gaicha F m) 95 m
上部为浅灰、肉红色厚层灰岩、白云岩和泥质
白云岩 ;
下部为灰黄色砂岩与灰绿、紫红色页岩、白云
岩互层。产双壳类 Unionites sp icatus , Lepto-
chond ria cf ". subil ly rica。

杨柳井组( Yan-
gliujing Fm)

318 m
灰、浅灰、灰紫
色中厚层白云
岩、泥质白云
岩 ,夹灰绿、紫
红色页岩。

垄头组 ( Longtou Fm)
526 m

上部为 浅灰、灰 白色 厚
层块状 亮晶 藻灰 岩、核
形 石 灰 岩、栉 壳 状 灰
岩 ;
下部 为 灰 白 色 厚 层 块
状 白 云 岩、粘 结 白 云
岩 , 夹 钙 质 白 云 岩、层
纹状白云岩。

关 岭 组 ( Guan -

l ing Fm) 535 m

灰、浅灰、黄灰色

白云岩、灰岩、泥

质白 云岩、泥 质

灰岩和灰绿色页

岩 , 夹溶 塌角 砾

岩、砾屑灰岩。

坡段组 ( Poduan Fm) 627 m

浅灰 深灰色厚层块状生
物灰岩、生物碎屑灰岩 ,夹

泥晶灰岩和砾屑灰岩。产

菊石 Japonites sp. , Leiphyl-
l ites sp ó. ; 双 壳类 Neomor-

photis in termedius, Ornith-

opecten subarcoidea。

安顺组 ( Anshun Fm) 495 m
上段角砾白云岩段为灰黄、紫红色
薄层泥质白云岩、厚层白云岩、鲕
粒白云岩 , 夹溶塌白云岩 ;
中段白云岩段为浅灰—灰色白云岩 ,
夹鲕粒白云岩 ;
下段灰岩段为浅灰、灰白色厚层夹
薄层灰岩。产双壳类 Eumorphotis tel-
leri, Unionites fa ssa ensis。

瑞坪组 ( Ruiping Fm) 226 m
上部为浅灰 深灰色薄层灰岩夹泥质
条带灰岩 ;
中部为灰、深灰色灰岩与黄绿、黑
灰色页岩互层 ;
下部为灰绿、灰黑色页岩、砂质泥
岩 , 夹钙质粉砂岩、泥灰岩。产菊
石 Lytophicera s cf ê. cha munda,
Ophicera s sp „. ; 双壳类 Cla ra ia wa ngi,
C %. hubeiensis。

二桥组 ( Erqiao Fm) 371 m

上段棕黄、灰白色细至中粒长石石英

砂岩、泥质细粒石英砂岩和泥质粉砂

岩 , 夹少量砂质泥岩 ;

下段灰黑色炭质泥页岩夹煤线及黄白

色厚层石英砂岩。产植物 , Lepidopteris

cf §. ottonis, Dictyophyllum sp �. , Neocala m-

ites ca rcinoides, P odozamites sp j. 。

火把冲组 ( Huobachong Fm) 271 m
灰黄、灰绿、灰黑色泥岩、砂质泥岩、
炭质泥页岩 , 夹石英砂岩及煤线。产
双壳类 Yunna nophorus boulei, Badiotella
sp ´. 。

把南组 ( Banan F m) 107 m
灰黄、灰黑色砂质泥页岩 , 夹长石石
英砂岩和钙质砂岩。产双壳类 Costa to-
ria kueichowensis, Ha lobia sp +. 。

法朗组 ( Falang Fm) 167 m
深灰 - 灰黄色砂质泥岩、砂质灰岩、
粉砂质泥岩及粉砂岩 ; 产菊石 P rotra -
chycera s cf Ä. la dinicum。

竹杆坡组 ( Zhuganpo Fm) 296 m
深灰、灰黑色中层泥晶灰岩 , 夹少量
泥灰岩。产菊石 P rotra chycera s sp �. ; 双
壳类 Ha lobia sp €. , Da onel la sp k. 。

杨柳井组 ( Yangliuj ing Fm) 534 m

灰、浅灰色中厚层白云岩夹角砾状白

云质灰岩 , 顶部为灰岩夹生物介壳灰

岩。产双壳类 Leptochondria illyrica ; 腕

足类 Rha etina sp ¤. 。

关岭组 ( Guanling Fm) 553 m

灰、深灰色中厚层灰岩 , 上部夹白云
质灰岩和泥质白云岩 , 下部夹泥质灰
岩、钙质泥岩、泥岩和角砾状白云岩。

产双壳类 Leptochondria subillyrica , L E. il-

lyri ca , Cost atoria ra dia ta , P leuromya

elonga ta , Entol ium disci tes。

永宁镇组 ( Yongningzhen Fm) 648 m

浅灰—深灰色灰岩、泥质灰岩、白云

岩 , 夹灰黄、黄绿、紫色砂质泥页岩、

角砾状白云岩及鲕状灰岩。产双壳类

P teria murchisoni , Neoschizodus laeviga -

tus, Gervillia mytil oides, Entolium discites

microtis, Eumorphotis mult iformis。

夜郎组 ( Yelang Fm) 596 m

上段为紫红、黄褐色砂质泥岩、长石
石英粉砂岩 , 夹浅灰 - 深灰色灰岩和

泥质灰岩 ;

下段为灰绿、蓝灰色粉砂质泥岩、泥
质粉砂岩 , 夹薄层泥灰岩。产双壳类
Cla ra ia wa ngi, C °. clarai , C (. auri ta, C ª.

concentrica , Eumorphotis sp ó. 。
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续表

Ⅸ 华南地层区

Ⅸ2上扬子地层分区

94 威宁 95 东川 96 黔西南

自流井组 J1 æ自流井组 J1 	古近系 E

二桥组 ( Erqiao Fm) 275 m
上部为黄绿、褐色页岩、粉砂质泥
岩 , 夹细 中粒砂岩和粉砂岩 , 顶部
有一层瘤状泥灰岩 ;

下部为灰白、浅灰色细 中粒砂岩
夹粉砂岩、黄绿色页岩和煤线。产
植 物 Dictyophyllum nilssoni ,

P odozamites sp ï. , Tra uma topteris
bra unia na。

杨柳井组 ( Yangliujing Fm) 95 m

灰 浅灰色中厚层白云岩。

关岭组 ( Guanling Fm) 220 m
上部为灰色中厚层灰岩 ;

下部为灰黄、紫色泥岩、粉砂岩、
细砂岩 , 夹灰、黄色中厚层白云岩。
产双壳类 Costatoria goldfussi, C Ø. ra-

diata , Leptochondria albertii; 植物 Si-
nozamites cf 2. leeia na , Nilssonia sp ù. 。

永宁镇组 ( Yongningzhen Fm)

357 m

灰、黄、紫色白云岩、灰岩、白云质
灰岩、钙质砂岩和砂质灰岩 , 夹紫
色泥岩、白云质泥岩。产双壳类
Neoschizodus laeviga tus, Entol ium

discites microtis, Unionites fa ssaensis,

Claraia sp �. 。

飞仙关组 ( Feixianguan F m) 434 m

紫色薄层长石粉砂岩、泥质粉砂
岩、玄武质杂砂岩 , 夹砂质泥岩和
页岩 ,底部为灰绿、灰黄色泥页岩
夹薄层泥质粉砂岩。产双壳类 Eu-
morphotis multiformis, E ç. hinnitidea ,

Entolium discites microtis, Unionites
fassaensis, Mya lina putiatinensis。

须家河组 ( Xujiahe Fm) 129 m

黄、黄绿及紫色页岩、砂质页岩 ,

夹中厚层状石英砂岩、长石石英

砂岩。

雷口坡组 ( Leikoupo Fm) 109 m

灰、灰白色中厚层状灰岩、泥质

灰岩 , 夹薄层灰岩。

东川组 ( Dongchuan Fm) 759 m

紫红色细—中粒长石岩屑砂岩 ,

下部夹砾岩 ; 上部夹紫红色粉砂

岩、粉砂质泥岩和少量灰绿色长

石岩屑砂岩、粉砂岩。产双壳类

Unionites? sp Ÿ. , Neoschizodus? sp J. ;

叶肢介 Loxopolygra pta shizongensis。

二桥组 ( Erqiao F m) > 455 m

上部为灰、黄灰、褐灰色厚夹薄层中 细粒岩屑石英砂

岩 , 夹薄层泥质粉砂岩、炭质页岩和煤线 ;

下部为黄灰、灰绿色薄层砂质泥岩、炭质页岩、粉砂

岩 , 夹岩屑石英砂岩和薄煤层。产双壳类 Indosinion sp •. ,

Myophoriopis sp �. ; 植物 Pterophyllum minutum, Cladophlebis

sp O. 。

火把冲组 ( Huobachong Fm) 687 m

灰、灰绿色岩屑石英砂岩、粉砂岩、泥质粉砂岩 , 夹炭质页
岩和煤层。产双壳类 Burmesia lira ta , Trigonodus keuperi-

nus。

把南组( Banan Fm) 463 m

黄灰色细 中粒岩屑石英砂岩、粉砂岩与灰绿色砂质泥岩、钙质
泥岩不等厚互层。产双壳类Costatoria kweichowensis, Heminajas

sp J.。

法朗组 ( Falang Fm) 970 m
上部灰、灰绿色泥岩、砂质泥岩与砂岩、粉砂岩互层;
下部为深灰色钙质泥岩夹瘤状灰岩、泥灰岩和砂质灰岩。
产菊石 P rotra chycera s deprati , P \. douvillei; 双壳类 Halobia
rugosoides, Daonella bulongensis bifurca ta。

竹杆坡组 ( Zhuganpo Fm) 73 m
灰、深灰色生物碎屑灰岩、瘤状灰岩。产菊石 P rotrachycer-
as sp ­. ;双壳类 Halobia cf W. subcoma ta, Leptochondria sp =. 。

杨柳井组 ( Yangliujing Fm) 490 m

上部为灰、浅灰色块状灰岩 ;

下部为灰、浅灰色白云岩夹灰绿色白云岩、角砾状白云岩

和白云质泥岩。产腕足类 Nudispiriferina sp 2. , Mentzelia

sp O. ;海百合 Traumatocrinus hsui。

关岭组 ( Guanling Fm) 814 m
上部为灰 深灰色灰岩、蠕虫状泥质灰岩、白云质灰岩和白
云岩 , 夹白云质泥岩、泥质灰岩 ;
下部为紫红、灰绿、黄灰色中厚层白云岩、砂质泥岩、泥
岩 , 夹角砾状白云岩和泥质白云岩。产双壳类 Costa toria
goldfussi ma nsuyi, Leptochondria illyrica, L •. subillyrica , En-
tolium discites。

永宁镇组 ( Yongningzhen Fm) 833 m
灰、黄灰、紫色灰岩、白云质灰岩、白云岩、泥岩、砂质泥
岩 , 夹 泥 质 白 云 岩 和 泥 灰 岩。产 双 壳 类 Pteria cf ª.
murchisoni, Eumorphotis telleri, Entolium di scites microtis,
Leviconcha ovata , Unionites cf Ü. fassa ensis。

飞仙关组 ( Feixianguan Fm) 516 m
上部为紫红、暗紫、灰绿色泥质粉砂岩、细砂岩和砂质泥
岩 ;
下部为黄绿、灰绿色粉砂岩、细砂岩、泥岩 , 夹泥灰岩。产
双壳类 Cla raia clara i, C D. griesba chi , C 3. aurita , Eumorpho-
tis multiformis, Unionit es fa ssa ensis。
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系 统 阶

Ⅸ 华南地层区

Ⅸ2 上扬子地层分区 Ⅸ3盐源 丽江地层分区

97 开远 个旧 98 禄丰 会理 99 攀枝花 永仁

上覆地层 古近系 E 冯家河组 J1 ·益门组 J1 4
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火把冲组 ( Huobachong F m) 977 m
黄灰、深灰色含砾砂岩、砾岩、砂岩、
粉砂岩、板岩旋回 , 夹炭质页岩和薄
煤层。 产 双 壳 类 Burmesia lira ta ,
Yunna nophorus boulei。

鸟格组 ( Niaoge Fm) 387 m
灰、黄褐色钙质粉砂岩、细砂岩、与页
岩互层。产双壳类 Ha lobia superba s,
H ¯. cf ?. fa lla x; 植 物 Clathropteris cf ^.
meniscioides。

拖味组 ( Tuowei Fm) 705 m

浅棕、黄色粉砂质泥岩、泥质粉砂岩 ,

夹细砂岩和灰岩。产菊石 P rotrachyc-

era s douvillei, P œ. costula tum, P ´. dep-

ra ti; 双壳类 Daonella indica , D «. lom-

meli, Unionites musteri, Halobia sp. 。

个旧组 ( Gejiu Fm) 910 m

灰、浅灰、深灰色白云岩、白云质灰

岩、灰岩不等厚互层 , 夹少量泥质灰

岩、钙 质泥 岩 和 页 岩。产 双 壳 类

Costa toria goldfussi ma nsuyi , C n. cf ç. ra-

dia ta , C ”. cf �. prohapa , Daonella sp �. 。

永宁镇组 ( Yongningzhen Fm) 882 m

深灰色薄层夹厚层灰岩、泥质灰岩 ,

夹黄灰色粉砂质页岩。产双壳类 Eu-

morphotis cf �. teilhardi , Cla ra ia cf ^.

griesbachi, Pteria cf 
. murchisoni。

飞仙关组 ( Feix-
ianguan Fm)

200 m
暗紫、灰紫、灰绿
色粉砂 岩、粉砂
质页岩、夹 泥质
灰岩。产双壳类
Claraia aurita ,
Neoschizodus la e-
vigatus。

洗马塘组 ( Xima-

tang Fm) 297 m
灰黄、灰绿色夹
少 量 灰 紫 色 泥
岩、粉砂岩夹细
砂岩和灰岩。产
双 壳 类 Claraia

wangi, C 3. griesbachi,
C b. aurita。

舍资组 ( Shezi Fm) 423 m

灰绿、黄绿色砂岩、粉砂

岩和泥岩互层 , 夹炭质页

岩和紫红色泥岩。产植物

Cla thropteris meniscioides,

Todites microphyl loides Dic-

tyophyllum sp ­. 。

干海子组( Ganhaizi Fm) 496 m
上部为灰绿、灰黑色长石石英
砂岩夹砾岩、泥岩、炭质页岩
和薄煤层。产植物 Dictyo-
phyllum-Clathropteris 组合。

普家村组 ( Pujiacun Fm)
> 435 m

灰绿色砾岩、含砾砂岩、砂
岩、粉砂岩、页岩夹煤线。
产植物 Cla thropteris sp ². 。

白 果 湾 组
( Baigowan Fm)

744 m
灰 黄绿色长
石、石英砂岩、
粉砂岩及泥岩
不等厚互层,
夹块状砾岩、
炭质页岩和煤
层。产 植 物
Podozamites
sp N. , Pterophyl-
lum nathorsti,
Dictyophyllum
sp N. , Clado-
phlebis sp ­. ,
Todites shensien-
sis, Lepidopteris
ottonis。

宝鼎组 ( Baoding Fm) 1352 m

灰白、灰绿等色厚层块状细 中

粒石英砂岩、粉砂岩和泥岩不等

厚互层 , 夹砾岩和劣质煤层。产

植 物 Cla thropteris meniscioides,

Neocala mites sp <. , Danaeopsis sp X. 。

大荞地组 ( Daqiaodi Fm) 2260 m
灰、灰绿、灰黄色砂岩、砾岩、粉砂
岩和泥岩互层 , 夹多层煤层和泥
灰岩。产植 物 Taeniopteris sp •. ,
Cla dophlebis sp G. 。

丙南组 ( Bingnan Fm) 285 m

紫红、黄灰色砾岩、中粒长石砂

岩、粉砂岩 , 夹泥岩。产植物

Neoca lamites sp ›. , Sphenopteris

sp ž. 。
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续表

Ⅸ 华南地层区

Ⅸ 3盐源 丽江地层分区

100 祥云 101 盐源 102 丽江

冯家河组 J1 M宝相寺组 E2 E宝相寺组 E2 Œ

白土田组 ( Baitutian Fm) 811 m

浅灰、黄色含长石石英砂岩、粉砂岩 ,

夹粉砂质页岩 , 上部夹紫红色泥岩。产

双壳类 Yunna nophorus sp �. , Unionites min-

ima; 叶肢介 Euestheria cf 3. minima。

花果山组 ( Huaguoshan Fm) 538 m
灰白、黄灰、褐黄色长石石英砂岩、细
砂岩、粉砂质页岩、页岩 , 下部夹煤层。
产双壳类 Costatoria na pengensi s, Trigono-
dus sp •. 。

罗家大山组 ( Luojiadashan Fm) 2012 m

深灰、灰绿色粉砂岩、泥岩、火山凝灰

岩 , 夹 细 砂 岩、细 砾 岩。产 双 壳 类

Ha lobia subrugosa , Costa toria elongata。

云南驿组 ( Yunnanyi Fm) > 1924 m

黄绿、灰绿色页岩、钙质页岩、灰色灰

岩、泥灰岩 , 夹粉砂岩、细砂岩、角砾

状灰岩和炭质页岩。产双壳类 Halobia

yunna nensis, H Á. rugosa , H ^. styriaca , H �.

charlyana , H ‡. rugosoides; 菊石 Tropites

sp 
. , Ana tibetites sp >. 。

东瓜岭组 ( Donggualing Fm) 490 m

黄灰、黄褐、青灰色泥岩、粉砂岩、长

石石英砂岩 , 夹炭质页岩和煤层 , 下部

夹粗 砂 岩。产 植 物 Dictyophyllum na-

thorsti , Cla thropteris meniscioides,

P odoza mites la nceolatus, Da na eopsis fecun-

da , Todites shensiensis。

博大组 ( Boda Fm) 851 m
灰、灰黑色砂岩、粉砂岩、灰岩、泥灰
岩夹页岩。产菊石 Ana sirenites sp N. , Go-
nionotites sp ;. ; 双壳类 Halobia cf �. fascig-
era , Burmesia lirata。

舍木笼组 ( Shemulong Fm) 598 m

浅灰、暗灰、黄灰色砂质灰岩、白云质

灰岩与粉砂岩、砂质页岩互层。产双壳

类 Ha lobia superba, Pergamidia cf /. eume-

nea ; 菊石 P a ra tibetites cla rkei。

白山组 ( Baishan Fm) 747 m

灰、深灰色灰岩、白云质灰岩、白云岩 , 夹

泥灰岩。产双壳类 Myophoria sp Y. , Da-

onella sp Ò. , Entol ium sp §. 。

盐塘组 ( Yantang Fm) 1245 m

灰绿、黄绿色中 厚层状细 中粒岩屑砂

岩夹粉砂岩、泥岩和生物碎屑灰岩。产

双壳类 Costa toria goldfussi , Leptochondria

illyrica, P leuromya brevis。

青天堡组 ( Qingtianbao Fm) 1020 m

紫红色中厚层—块状粉粒岩屑 长石砂

岩 , 夹钙质细砂岩、粉砂岩和砂砾岩。

产双壳类 Cla ra ia sp a. , Eurmorphotis sp Ï. 。

舍资组 ( Shezi Fm) 88 m

上部为灰黑色灰质页岩 , 夹薄层泥质粉砂岩

及少量长石石英砂岩、煤线和泥灰岩透镜

体 ;

下部为黄绿、灰色长石石英砂岩。产植物

P odoza mites sp ƒ. , Ta eniopteris cf ». richthofeni。

干海子组 ( Ganhaizi Fm) 189 m

灰黑、灰绿色长石石英砂岩、炭质页岩 , 夹煤

线。产植物 P odozamites sp +. , Cla thropteris sp •. ,

Taeniopters richthofeni, Neoca la mi tes sp ¦. 。

松桂组 ( Songgui Fm) 609 m

黄绿、灰绿色砂质页岩、页岩、泥灰岩 , 下

部夹长石石英砂岩 , 上部夹煤层。产菊石

P rotrachyceras sp Ì. , P ara tibetites sp �. 。

中窝组 ( Zhongwo Fm) 191 m

灰黑色中厚层状灰岩、泥质灰岩及含砂质灰

岩 , 底部夹鲕状灰岩。产菊石 Clionites cf ª.

angulosus, Thisbites sp •. , Cyrtopleuri te sp �. ; 双

壳类 Halobia sp ´. 。

北衙组 ( Baiya Fm) 402 m

灰白 灰黑色中 厚层状白云质灰岩、灰岩和

泥质灰岩。

余六村组 ( Yuliucun F m) 214 m

灰白、灰黑色厚层状泥质灰岩、角砾状灰

岩 , 夹灰绿色钙质粉砂岩和页岩。

腊美组 ( Lamei Fm) 223 m

黄绿、灰绿色中层状粉砂岩与页岩互层。

泸沽湖组 ( Luguhu Fm) 250 m

灰绿色厚层状细砂岩、粗砂岩夹页岩。

? 黑泥哨组 P3 C黑泥哨组 P3
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系 统 阶

Ⅸ 华南地层区

Ⅸ4东南地层分区

103 浙西 104 闽北 105 闽西南

上覆地层 磨石山群 J3 œ梨山组 J1 –梨山组 J1 h
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乌灶组 ( Wuzao Fm) 296 m

上部为黄色块状含砾石英长石粗砂
岩 , 夹厚层石英砂砾岩和粉砂岩 ;
中部为灰黑、灰绿色中层及薄层状
粉砂质泥岩夹炭质页岩和煤线 ;
下部为长石粗砂岩与灰黑色粉砂质
泥岩、炭质页岩互层 , 产植物 Dic-

tyophyllum exile, Cladophlebis sp。

政棠组 ( Zhengtang Fm) 161 m

青灰色钙质泥岩、粉砂质泥岩、

泥质粉砂岩互层 , 下部以钙质泥
岩为主 , 上部粉砂岩较多。产菊
石 P seuda spidilites sp r. , Ophiceras

sp À. ; 双 壳 类 Clara ia wa ngi,

C «. gri esba chi , C ‘. sta chei。

焦坑组 ( Jiaokeng Fm) 397 m

上段为灰黑色粉砂岩、炭质粉砂

岩 , 夹粗砂岩、砂砾岩和煤层 ;

下段为灰、深灰色含砾砂岩、复

成分砾岩、角砾岩 , 夹粉砂岩和

煤层。产 植 物 Podoza mites sp. ,

Cyca doca rpidium sp �. 。

文宾山组 ( Wenbinshan Fm) 286 m

上段为深灰、灰黑色炭质粉砂岩、泥岩夹细

砂岩 和 煤 线 , 产 植 物 Clathropteris menis-

cioides, Dictyophyllum exile, P terophyllum pti-

lumm, P &. a equale, P tilozamites nilssoni,

T ë. chinensis, Baiera minuta;

下段为灰、灰黑色石英砂岩、含砾砂岩夹粉

砂岩、炭质泥岩和煤线 , 产植物 P terophyl-

lum astartense, P  . a equa le, Ta eniopteris cf ª.

groenlandica , Neoca lamites ca rrerei, Clado-

phlebis cf æ. nebbensis, Cyca dolepis corruga ta。

大坑村组 ( Dakengcun Fm) 689 m

上段为灰、灰黑色粉砂岩、细泥岩、炭质泥
岩 , 产植物 P odoza mites sp J. , Cyca docarpidium

erdma nni, Cladophlebis sp |. , Glossophyllum

sp �. ; 叶肢介 Eulimnadia sp ‹. , Euestheria cf ª.

india na ;

下段灰、灰黑色细砂岩、粉砂岩 , 夹泥岩和
煤层 , 产 植物 Neoca la mites ca rcinoides, N ª.

ca rrerei, P odoza mi tes lanceola tus, P tilophyllum

contiguum, P a chypteris sp +. , Carpolithus sp •. ,

P terophyllum astartense, P R. a equa le, Baiera

minuta。

安仁组 ( Anren F m) 1309 m

上段为紫红色粉砂岩、细砂岩和长石石英砂

岩 ;

下段为灰、灰绿色中厚层钙质砂岩、钙质粉

砂岩。

溪尾组 ( Xiwei Fm) 636 m

浅黄、浅灰绿、灰绿色粉砂质泥岩、粉砂
岩、长石石英细砂岩。产双壳类 Entolium

discites microtis, Eumorphotis hinnitidea ,

E ð. ina equicostat a, Neoschizodus laeviga tus,

Leviconcha ova ta , Unionites fassaensis brevis,

U ô. subova lis。

溪口组 ( Xikou Fm) 996 m

浅黄、浅灰、灰色泥岩、粉砂质泥岩、粉砂

岩 , 夹长石石英细砂岩和透镜状泥灰岩。产
双壳 类 Claraia cf N. wangi, C ò. sta chei, C ª.

longyanensis, C Ï. griesba chi, C Ü. yunna nensis,

Eumorphotis multi formis, Unionites fa ssa ensis

brevis; 菊石 Ophicera s sp �. , Lytophicera s sp S. 。

下伏地层 大隆组 P3 z林田组∈ 罗坑组 P3
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续表

Ⅸ 华南地层区

Ⅸ 4东南地层分区

106 赣中南 107 湘东南

水北组 J 1 é石康组 J1 c心田门组 J1 


多江组 ( Duojiang Fm) 194 m
浅灰、深灰、黄褐色石英细砂岩、
粉砂岩 , 夹粉砂质泥岩、炭质页岩
及细砾岩。产双壳类 Lilingell a sim-

plex, Myophoriopsis cf •. acyrus, Union-
ites cf ~. minimus; 植物 Thinnfeldia cf ¨.
alethopteroides, Neocal amite hoerensis,
Cladophlebis sp ³. 。

造上组 ( Zaoshang Fm) 162 m
灰、灰白及深灰色长石石英砂岩、
粉砂质泥岩、砂质泥岩 , 夹粉砂岩、
泥质粉砂岩。产双壳类 Wa agenoper-

na myti loide, Isognomon obrut a, J ian-
gxiella subovata , J  . elliptica , Xinyuella
liuya ngensis; 植物 Cladophlebis sp ù. ,
Ca rpolithus sp �. 。

安

源

群

三丘田组 ( Sanqiutian Fm) > 397 m

灰白色粉砂岩、石英砂岩、长石石英砂岩、砾岩与灰黑色砂质页岩、炭

质页岩互层 , 夹煤层。产植物 Neoca lamites ca rrerei, Cladophlebis cf v. den-

ticulata , P terophyllum nathorsti。

三家冲组 ( Sanjiachong Fm) 285 m

灰黑色泥岩和页岩 , 夹少量粉砂岩和细砂岩 , 底部为厚层石英砂岩。产

植物 Dictyophyllum cf 3. na thorsti , Equisetites sp ‹. ; 双壳类 Ba kevelloides cf ".

hekiensis, B Ý. cf \. monobensis, Ca rdinioides cf ". splendidus, Ca rdinia misawen-

sis。

紫家冲组 ( Zijiachong Fm) 139 m
灰黑色粉砂岩、砂质页岩、细砂岩 , 夹炭质页岩和煤层 , 及灰白色石英
砾岩。产植物 Anthrophyopsis crassinervis, P terophyllm ptilum, Ta eniopteris
sp œ. , P tilozamites chinensis, Carpolithus sp ¾. 。

杨家组 ( Yangjia Fm) > 1255 m

紫红色泥页岩、含铁质长石石英细砂岩、粉砂岩交互。产双壳类 Neoschizo-

dus laeviga ta , Costa toria elonga ta , C |. orbicularis, Claraia huna nica , Entol ium cf ".

discites, P osidonia wengensis, Mytilus eduliformis; 叶肢介 Euestheria sp %. ; 植物

Neoca la mi tes sp ¾. 。

相城组 ( Xiangcheng Fm) 231 m

灰、灰白、浅红色厚层白云岩、白

云质鲕粒灰岩、鲕粒白云岩 , 夹灰

岩和 角 砾 状 白 云 岩。产 牙 形 石

P achycla dina symmetrica , P arachirog-

na thus sp ö. , Neohindeodel la sp ¦. 。

原溪组 ( Yuanxi F m) 730 m

灰、灰绿、黄褐色细粒岩屑砂岩、

粉砂岩、粉砂质泥岩。产双壳类 Eu-

morphotis ina equicosta ta , P teria cf ".

murchisoni , Entol ium disci tes。

铁石口组 ( Tieshikou Fm) 317 m

上部为粉红、黄绿色粉砂岩与粉砂质泥岩、泥岩互层 , 产牙形石 Neohind-

eodell a triassica ;

下部为黄绿色钙质泥岩、钙质粉砂岩 , 夹粉砂质泥岩、粉砂质灰岩和灰岩。

产双壳类 Cla ra ia wangi , C Z. griesba chi , C C. concentrica , P teria ussurica varia bilis;

牙形石 Hindeodus pa rvus, Neospathodus dieneri, Hindeodella triassi ca ; 菊石 Hy-

pophiceras sp e. 。

唐垅组 ( Tanglong Fm) 114 m

灰、灰白、深灰色石英砂岩、粉砂岩 , 夹煤层。产

植物 P tilophyllum sp g. , P odoza mites lanceola tus, Ta en-

iopteris richthofeni , Otoza mites minor, O Î. indosinnensis,

Lomatopteris zixingensi s, Carpolithus sp ². 。

杨梅垅组 ( Yangmeilong Fm) 196 m

灰 深灰色粉砂岩、细砂岩、粗砂岩 ,夹砾岩和煤线。产

双壳类 Waagenoperna triangularis, J iangxiella sp ß. ; 植物

P terophyllum sinensis, Cladophlebis sp 9. 。

杨梅山组 ( Yangmeishan Fm) > 139 m

灰、灰黑色石英细砂岩、粉砂质泥岩、泥岩 , 夹粉砂岩

和 煤 层 或 煤 线。产 双 壳 类 J iangxiella subovata,

J Û. elliptica , Mytilus lamellosus, Entolium kolymensis, Mo-

diolus cf Æ. pa rona iformis; 植物 Ta eniopteris sp T. 。

出炭垅组 ( Chutanlong Fm) 10 m

灰、紫灰色泥岩、粉砂质泥岩、泥质粉砂岩及石英砂

岩 ,夹煤线。产双壳类 Unionites cf e. dubia , Mytilus la -

mellosus。

石镜组 ( Shijing Fm) > 600 m

浅紫红、灰色中厚层 - 块状白云质灰岩、鲕粒灰

岩、泥质灰岩和泥质粉砂岩 , 夹钙质页岩、粉砂质

泥岩。产双壳类 Hoernesia angusta。

三宝坳组 ( Sanbaoao Fm) > 919 m

灰—深灰色泥质灰岩、泥灰岩 , 夹灰岩和粉砂岩。

产双壳类 P osidonia wengensis, P �. cf  . pa nnonica , P ª.

ussurica , Entolium discites, Leptochondria cf ]. albertii。

管子山组 ( Guanzishan Fm) 531 m

灰绿、黄绿色页岩、石英砂岩、泥质粉砂岩互层。

产双壳类 Clara ia sp l. , Unioni tes cf X. fassaensis, Pteria

cf ñ. murchisoni, P osidonia cf `. circula ris; 菊石 Hemi le-

ca nit es cf ê. discus, F lemingites sp *. , P seudoflemingites

sp þ. , Dienerocera s sp S. 。

张家坪组 ( Zhangjiaping Fm) 370 m

灰、黄绿色页岩、粉砂岩、薄层泥灰岩 , 夹钙质粉

砂岩、灰岩透镜体。产双壳类 Claraia griesbachi, C ª.

concentrica , C ‡. cf �. wangi ; 菊石 Lytophiceras sp é. , P ri-

onolobus sp &. 。

长兴组 P3 ­大隆组 P 3
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小坪组
( Xiaoping

Fm)
> 570 m

灰白色细
砾岩、砂
砾岩、含
砾 砂 岩、
石 英 砂
岩, 夹黑
色 粉 砂
岩、炭质
页岩及薄
煤层。产
植 物
Podozamites

lanceolatus,

Dictyo-
phyllum

nathorsti,

Ptilozamites
chinensis,

Thinnfeldia
rhomboi�.
dales。

头木冲组( Toumuchong Fm)
215 m

灰白色石英砂岩,夹少量粉砂
岩、炭质泥岩、煤线和煤层。产
双壳类Mysidiella sp m. ,Jiangxiella
plana, J �. subovata, J k. datianensis,
Myophoriopsis acyrus;植物 Taen-
iopteris sp ^. , Pterophyllum sp •. ,
Pterophyllum sinense, Clathropteris
meniscioides。

小水组 ( Xiaoshui Fm) 61 m
灰白色粉砂质泥岩、粉砂
岩、石英砂岩 , 夹钙质页岩。
产双壳 类 P lagiostoma xi-
a oshuiensis, Mytilus lamello-

sus, P rotoca rdia cf ˆ. antilon-
ga, Isocardioides yini; 植物
P tilozamites cf ö. chinensis。

红 卫 坑 组 ( Hongweikeng
Fm) 160 m
灰、灰黑、灰绿、灰紫色细砂
岩、粉砂岩、泥岩, 夹炭质页
岩和煤层 ,底部为灰白色砾
岩和 角砾 岩。产 双壳 类
Na nlingella niugudunensis;
植物 Todites denticulata , Pti-
loza mites chinensis, Ptero-
phyllum a equale, P ‹. ptilum。

黄坌组 ( Huangben Fm)

> 438 m

紫红色中厚层砂岩和薄层

页岩互层 , 夹粉砂岩。产

植 物 P terophyllum? sp o. ;

双壳类 Gervillia sp ¤. ; 海百

合 茎 Isocrinus candela-

brum。

四望璋组 ( Siwangzhang Fm) 359 m

黄褐色钙质页岩和深灰 浅灰色灰岩

互层。产双壳类 Cla ra ia cf Q. huna ni-

ca , Eumorphotis sp �. 。

“大冶组” ( “Daye F m”) 215 m

浅灰 深灰色灰岩夹黄褐色钙质粉砂岩

和页岩。产双壳类 Claraia wa ngi, C ˜.

sta chei, Unionites fassaensis。

兰木组 ( Lanmu Fm) > 793 m

青灰、黄绿色细砂岩、粉砂岩与泥岩、粉砂质泥岩互层。产菊石 P rotra chyc-

era s sp 
. , Anolcites sp ê. ; 双壳类 Da onella lommeli , D �. kotoi , D t. rieberi, D ÷. vari-

furcata , D …. cf �. bulogensis, D. indica , D }. moussoni , D R. cf Î. guizhouensis, D 
. sub-

quadra ta , Halobia subcomata , Posidonia wengensis。

百逢组 ( Baifeng Fm) 1755 m

灰绿色中 厚层状细砂岩、粉砂岩与

薄层泥岩、粉砂质泥岩互层。产菊

石 Leiophyllites sp Ž. , Ba latonites bala -

tonicus, P tychites sp å. , P ara crochordi-

cera s sp ). , Siberites sp �. ; 双壳类 Da -

onella tommussi, D Ÿ. cf �. diana na。

板纳组 ( Banna Fm) 278 m

浅黄、灰绿色泥岩、粉砂质泥岩夹少量

薄层粉砂岩和细砂岩。产菊石 P ara c-

erat ites sp �. , P tychites sp .. , Pa racro-

chordiceras sp f. , Cuccocera s sp x. ; 双壳类

Daonella moussoni, D ˆ. cf �. america na,

D Þ. elonga ta , D «. producta。

石炮组 ( Sh ipa o Fm)

553 m

深灰、灰 绿色 凝 灰 岩 ,

夹凝灰质泥岩、凝灰质

砂岩、钙 质 泥 岩 和 灰

岩。产 双 壳类 Cla ra ia

wa ng i , C ².

c f `. g riesba ch i , E umor-

pho tis ina equ icosta ta ; 牙

形石 Neospa thodus d ie-

neri , N , homeri ,

N ]. wa a gen i; 菊 石 Lyto-

phicera s sp ”. , Meeko-

cera s sp S. , O wenites

sp l. , P a ra na nnites sp y. 。

罗 楼 群 ( Luolou

Gr) 366 m

深灰、灰绿色薄层

灰岩、页岩、粉砂

岩 , 夹泥质灰岩和

泥质条带灰岩。产

双 壳 类 Cla ra ia

wangi , C “. griesba-

chi; 菊 石 Lyto-

phicera s sp ™. ,

Ophiceras sp ™. ,

Meekoceras evolu-

tum。

北泗组( Beisi Fm) 522 m
灰色厚层状灰岩、白云质灰岩,夹鲕粒
灰岩和薄层状灰岩。产双壳类 Eu-
morphotis multiformis, E #. inaequicosta-
ta, Posidonia circularis, Entolium dis-
cites microtis; 牙形石 Neohindeodella
triassica, N ®. nevadensis, Neospathodus
homeri, Pachycladina postdentata。

马脚岭组 ( Majiaoling Fm) 191 m
灰、灰黄、深灰色灰岩、泥质灰
岩, 夹白云岩、鲕状灰岩、紫红
色砂质泥岩和泥灰岩。产双壳类
Claraia yunnanensis, C 1. stachei, C ¯.
guizhouensis, C K. a urita ; 牙 形 石
Hindeodus parvus, Neospa thodus cf ¯.
dieneri。

下伏地层 长兴组 P3 Ã领薅组 P3 [大隆组 P3 ä
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续表

Ⅸ 华南地层区

Ⅸ 5右江地层分区

110 黔南 111 滇东南

第四系 Q 第四系 Q

边阳组 ( Bianyang Fm) 1908 m

上段为灰色钙质粉砂岩、粉砂质泥灰岩和钙质泥岩 , 夹砾屑灰岩 , 产双壳

类 Ha lobia subcoma ta , P osidonia wengensis, Hoermesia sp H. , Ca ssianella cf }. gry-

pha eatoidea ;

中段为灰、灰绿色粉砂质泥岩、钙质泥岩与岩屑石英砂岩、钙质砂岩互层 ,

产双壳类 Daonella densisulca ta , D p. indica , D �. moussoni , Halobia subcoma ta ,

P osidonia wengensis, P ¼. robust a;

下段为青灰、黄灰色中 厚层岩屑石英砂岩、长石石英砂岩、粉砂岩及砂质

泥岩、泥岩互层 , 产双壳类 Da onella lommeli, D R. va rifurca ta, D `. pa ucicosta ta ,

D ù. bancha ngensi s, D z. bulogensis, P osidonia ba kevellia eformis, P �. wengensis, En-

tolium sp ì. 。

青岩组 ( Qingyan Fm)
831 m

上段渔庆段黄灰色钙质
泥岩、页岩和灰岩、深
灰色泥灰岩 ;
下段小山段灰色灰岩、
角砾灰岩和泥岩互层。
产菊石 Leiophyllites sp ®. ,
Bala tonites sp œ. , Pa rac-
era tites sp. 。

新苑组 ( Xinyuan Fm)
313 m

青灰、灰绿 色钙 质页
岩、砂 质 页 岩、细 砂
岩 , 夹灰岩透镜体。产
双壳类 Daonella mousso-
ni, D 9. cf boeckki, D {.
cf £. gra bensis, Enteropleu-
ra cf �. guembeli。

许满组( Xuman Fm)
1557 m

灰、灰绿色钙质粉砂岩、
砂质泥岩、钙质泥岩和灰
岩、泥灰岩组成的浊流沉
积物。产双壳类 Daonella
ignobilis, D c. cf Ù. moussoni,
D C. producta; 菊 石
Huishuites sp ². , Da nubites
sp T. , Balatonites sp c. 。

紫云组 ( Ziyun Fm) 86 m

上部为灰、深灰、肉红色薄层状泥晶灰岩和泥质条带灰岩 , 夹硅质页岩 ,

产菊石 Ana sibirites sp ”. , Tirolites cf Q. spinosus;

下部为灰、深灰、紫红色厚层块状角砾灰岩、灰岩 , 夹中—薄层泥晶灰岩

和页岩 , 产菊石 Lytophiceras sp. , Owenites sp æ. , P aranannnites sp †. , Columbites

sp 
. , Subcolumbites sp •. , Gyrtophiceras sp þ. , Glyptophiceras sp Ž. 。

“罗楼组” ( “ Luolou Fm”) 85 m

灰、深灰色薄—中层状泥晶灰岩、泥灰岩、泥质条带灰岩 , 夹灰黑、黄绿

色钙质页岩和硅质页岩。产双壳类 Cla raia a urita , C þ. wangi ; 菊石 Ophiceras

sp 
. 。

平寨组 ( Pingzhai Fm) 1537 m

上部为灰、深灰色石英细砂岩夹泥岩和少量含砾砂岩;

中部为深灰、灰色泥岩与粉砂岩和细砂岩互层 ;

下部为灰、深灰色石英砂岩夹泥岩和含砾砂岩。产

菊石 Tra chycera s depra ti, T L. costulatum, T Y. douvillei,

P a ra tibetites cla rkei , P ›. t ubercul atus。

兰木组 ( Lanmu Fm) 2198 m

上部为灰黄、深灰色钙质泥岩、泥质粉砂岩夹细粒

石英砂岩 ;

下部为灰黄、灰绿色含钙质细粒石英砂岩夹粉砂

岩、粉砂质泥岩和泥岩。产双壳类 Da onella lomme-

li, D ]. indica , D í. producta , D Ç. yunnanensis, Halobia

rugosoides。

板纳组 ( Banna Fm) 802 m

灰、深灰色细砂岩、粉砂岩、泥岩 , 夹灰岩、泥灰

岩。产菊石 Ba la tonites multisulca tus, B ú. cf |. gracilis,

Acrochordiceras cf î. a nodose, Ja ponites cf â. ugra , Cucco-

cera s cuccense; 双壳类 Daonella ignobilis, D º. bulon-

gensis。

石炮组 ( Shipao F m) 222 m

上部为灰、灰绿色钙质泥岩夹泥灰岩和少量石灰质

砾岩 ;

下部为灰、黄绿色钙质泥岩与泥灰岩、泥质灰岩互

层。产双壳类 Cla ra ia griesba chi, C q. yunna nensis, C ª.

a nula ta, Entolium di scites ; 菊石 Meekocera s evolutum,

Xenodiscoides cf ¸. ra dians, Owenites costa tus, Anaka sh-

imirites cf ð. niva lis, Hel lenites cf Ä. pra ematurus。

大隆组 P 3 ð领薅组 P3 j领薅组 P 3 ë
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续表

系 统 阶

Ⅸ 华南地层区 Ⅹ 南海地层区

Ⅸ5右江地层分区 Ⅹ1台湾地层分区 Ⅹ2南海地层分区

112 防城 113 定安

上覆地层 汪门组 J1 Ÿ? ?

三

叠

系

上

统

中

统

下

统

瑞

替

阶

诺

利

阶

卡

尼

阶

拉

丁

阶

安

尼

阶

奥

伦

尼

克

阶

印

度

阶

扶隆坳组 ( Fulongao F m) 4378 m

紫红、灰白色厚层砾岩、砂岩、粉

砂岩互层 , 夹泥岩。产植物 Clath-

ropteris sp º. , Neoca la mites sp +. , Da na e-

opsis sp l. , Bernoullia sp ƒ. 。

平垌组 ( Pingdong Fm) 806 m

中上部为紫红色泥岩、粉砂质泥岩、

泥质岩屑砂岩 ;

下部为灰绿色砾岩、砂岩夹泥岩。

产双壳类 P osidonia sp q. ; 植物 Neoca-

lamites sp ·. 。

板八组 ( Banba Fm) 350 m

流纹斑岩、熔岩、凝灰岩、珍珠岩 ,

夹少 量 泥 岩。产 双 壳 类 P osidonia

sp À. 。

岭文组 ( Lingwen Fm) 580 m
上部为灰、深灰色页岩、粉砂质页
岩和粉砂岩 ;
下部 为灰色砾岩和 砂岩。产植物
Neuropteridium marginum, Wa lchia

sp «. , Albertia latifolia , Voltzia hetero-
phylla , Neoca lamites sp o. 。

下伏地层 花岗岩 Pz ? 下石炭统 C1
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侏 罗 系

孟繁松  陈辉明



我国侏罗系分布广泛, 发育完全, 沉积类型复杂, 总的说来可分为海相和非海相两

大基本沉积类型。海相侏罗系主要分布于西藏、青海南部、新疆喀喇昆仑和云南西部边

缘地区, 在黑龙江东部及台湾西部也有小面积分布, 而广东、湘南、闽西南一带仅有海

相早侏罗世沉积。非海相侏罗系在我国中西部主要分布于一些大型的沉积盆地, 如鄂尔

多斯盆地、柴达木盆地、准噶尔盆地、塔里木盆地、四川盆地、滇中盆地及一些小型的

山间盆地群, 而东部主要分布在小型的断陷盆地和山间盆地。

我国侏罗系的研究从 19 世纪末期开始, 至今已有 100 多年的历史, 但大量的调查

研究工作还是在 1949 年新中国成立后进行的。通过地质、石油、煤炭、科研、教学、

生产等单位广大地质古生物工作者的辛勤努力, 基本查明了各大、小沉积盆地侏罗系的

发育特征和分布规律; 建立和完善了各地层区、分区的岩石地层系统和相应的古生物组

合带及其与国际年代地层的对比关系; 系内年代地层单位界线的研究也有很大的进展,

尤其是侏罗系的底界划分意见基本趋于一致 ; 在地层学研究不断深入的基础上, 还开展

了相关的事件地层、生态地层、古气候和古生物地理区系等的综合研究 ; 此外, 同位素

年代测定和磁性地层学研究亦已经起步 ( 李佩贤, 2000; 唐建明, 2000 ) 。近些年来,

随着各省岩石地层清理、《中国地层典·侏罗系》 ( 2000 ) 和《中国地层指南及中国地

层指南说明书》修订版 ( 2001 ) 等的出版, 我国侏罗系的研究逐步走向规范化和科学

化。
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一、构造地层分区

地层区划主要依据地层发育的总体特征来划分 , 而决定和影响这些特征的, 主要取决于地壳的

活动性、古地理与古气候条件、古生物群的变化等综合因素 , 其中构造环境起着控制作用 (《中国地

层指南及中国地层指南说明书》, 2001 ) , 我国侏罗纪构造地层分区也不例外。从侏罗纪开始 , 我国

构造古地理发展已由印支阶段进入燕山阶段。由于印支运动使巴颜喀拉褶皱带升起 , 古地中海北带

海域封闭, 印支运动以前的中国北方陆缘构造域、北部大陆及陆缘构造域以及南部大陆及陆缘构造

域之间对接而完全结合在一起 , 构成一个完整的大陆型地块, 成为古欧亚大陆的主体, 其大陆东部

由于古太平洋洋块的影响, 形成以火山岩大面积分布为特征的我国东部 ( 环太平洋) 陆缘构造域;

而大洋型地壳仅见于南方 ( 冈瓦纳) 大陆及陆缘构造域的青藏地区和台湾大纵谷以东 ( 王鸿祯等,

1985) 。至于古构造方向, 印支运动前, 各构造域内大致以东西向为主; 但到燕山阶段, 环太平洋陆

缘构造域则逐渐转变为以北东—北北东向为主 , 其中仅为东西向的阴山 燕山带和秦岭 大别山带所

分割。关于地层区划, 人们早已注意到构造因素的控制作用, 很明显, 燕山阶段的构造域和构造方

向是侏罗纪地层区划必不可少的重要因素之一 ( 图 10 1) 。

侏罗纪古地理基本承袭了当时的古构造格局 , 大致以贺兰山—龙门山一线为界, 我国东部盆地

及山脉的走向多呈北东及北北东向 , 而西部则多为近东西向。同时, 在太行山—武陵山一线以东的

我国东部主要为小型的断陷盆地沉积区 , 而西部则为内陆开阔凹陷盆地沉积区 ( 王鸿祯等, 1985) 。

以上两线也是侏罗纪地层区划的主干线或次级界线 , 而且侏罗系的展布方向与盆地和山脉的走向密

切相关。在海域方面, 我国青藏、滇西地区属古地中海的东段, 从滨浅海到深海都有沉积。这时,

我国东部黑龙江完达山地区处于锡霍特阿林 那丹哈达海槽边缘 , 随着时间的推移, 此地由边缘海盆

变为近海盆地; 台湾西部可能是与外海沟通的一个弧后盆地; 广东一带早侏罗世也有指状海湾分布。

他们都属西太平洋的一部分。由于各地的海域不同 , 因而我国东、西海域的沉积相和生物组合带有

较大的差异。

早侏罗世至中侏罗世早期 , 古昆仑山—古秦岭—古大别山一线一直为我国南、北两个气候带的

天然屏障。北带属温暖湿润气候带 , 生长着温凉 喜暖的以银杏植物为主的植物群落, 而南带属热

带、亚热带潮湿—半潮湿气候带 , 保存着以双扇蕨科和苏铁类植物为特色的植物群落。这一天然屏

障既是我国侏罗纪南、北植物地理区的分界线 , 也是这时期地层区划近东西向的主干线。中侏罗世

晚期至晚侏罗世, 气候有了明显的变化。除我国东北地区濒临海域 , 火山岩中夹含煤岩系, 仍保存

着温暖湿润的气候环境和西藏南部由于受古特提斯海海洋性气候的影响 , 仍属热带、亚热带气候外,

其余我国广大地区的气候变得炎热而干燥 , 红色岩层普遍出现。

根据地层区划原则, 将我国侏罗系划分为 7 个地层区和 30 个地层分区 ( 图 10 - 1 ) 。兹将其分布

范围和主要特征分述如下:

Ⅰ 西北地层区

本区为昆仑 秦岭 大别山一线以北和太行山以西的我国西北广大地区 , 它大体相当于王鸿祯等

( 1985 ) 所称的北方陆缘构造域和北部大陆及陆缘构造域。区内发育着一系列大型的内陆凹陷盆地 ,

如准噶尔盆地、塔里木盆地、柴达木盆地、鄂尔多斯盆地等; 同时还有一些小型的山间盆地和山前

断陷盆地, 如北山 阿拉善、祁连山、鄂尔多斯盆地西缘等山间盆地群 , 他们都是羌塘地块在三叠纪

末与古欧亚大陆南缘碰撞之后出现的。除准噶尔盆地和鄂尔多斯盆地外 , 多数盆地展布方向与构造

线和山脉走向一致, 即为东西向或近东西向。该区侏罗系都为非海相沉积 , 其中下统和中统下部多

为含煤岩系 , 产 Coniopteris -Phoenicopsis植物群 ;中统上部逐渐变为红色沉积 , 化石较少 , 主要为脊
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图 10 1 中国侏罗纪地层区划图

  Ⅰ . 西北地层区 : Ⅰ1 准噶尔地层分区 ; Ⅰ 2 塔里木地层分区 ; Ⅰ3 昆仑地层分区 ; Ⅰ4 北山—阿拉善地层分区 ; Ⅰ5

祁连山地层分区 ; Ⅰ 6 柴达木地层分区 ; Ⅰ7 鄂尔多斯盆地地层分区 ; Ⅰ 8 山西—豫西地层分区 ; Ⅰ9 秦岭地层分区。Ⅱ .

东北地层区 : Ⅱ1 兴安地层分区 ; Ⅱ2 阴山—燕山地层分区 ; Ⅱ3 松辽地层分区 ; Ⅱ4 吉、辽东部地层分区 ; Ⅱ5 冀、鲁、

皖地层分区。Ⅲ. 完达山地层区 : Ⅲ1 双鸭山地层分区 ; Ⅲ 2 乌苏里地层分区。Ⅳ . 青藏地层地区 : Ⅳ 1 羌塘—唐古拉地

层分区 ; Ⅳ2 冈底斯—念青唐古拉地层分区 ; Ⅳ3 喜马拉雅地层分区。Ⅴ . 西南地层区 : Ⅴ 1 巴颜喀拉山地层分区 ; Ⅴ2

四川盆地地层分区 ; Ⅴ3 昌都—思茅地层分区 ; Ⅴ4 西昌—楚雄地层分区 ; Ⅴ5 禄丰—大方地层分区。Ⅵ . 中南地层区 :

Ⅵ 1 鄂、湘、赣地层分区 ; Ⅵ2 十万大山地层分区 ; Ⅵ 3 广东地层分区。Ⅶ . 东南地层区 : Ⅶ 1 长江中、下游地层分区 ;

Ⅶ2 天目山—武夷山地层分区 ; Ⅶ3 雁荡山—戴云山地层分区

  剖面位置 : 1—新疆将军庙 ; 2—新疆玛纳斯河 ; 3—新疆吐—哈盆地 ; 4—新疆库车 ; 5—新疆喀什 ; 6—新疆若羌—

且末 ; 7—内蒙古阿拉善右旗潮水盆地 ; 8—甘肃玉门旱峡盆地 ; 9—甘肃靖远盆地 ; 10—甘肃兰州窑街盆地 ; 11—青海大

柴旦大煤沟 ; 12—陕西延安—千阳 ; 13—山西大同—武宁 ; 14—豫西北 ; 15—青海兴海 ; 16—陕西勉县—豫西南召 ;

17—黑龙江兴安岭北部 ; 18—内蒙古布特哈旗—黑龙江龙江 ; 19—大兴安岭南部 ( 吉林洮安红旗 ) ; 20—内蒙古二连盆

地 ; 21—内蒙古阴山 ; 22—河北滦平 ; 23—北京 : 24—辽宁北票 ; 25—吉林中部 ; 26—辽宁铁岭大甸子盆地 ; 27—辽宁

本溪 ; 28—辽宁瓦窑店 ; 29—鲁西 ( 山东蒙阴 ) ; 30—豫东南 ; 31—黑龙江绥滨—集贤 ; 32—黑龙江虎林—密山 ; 33—

黑龙江饶河 ; 34—新疆乔戈里 ; 35—北羌塘 ; 36—青海雁石坪 ; 37—南羌塘 ; 38—西藏革吉盐湖—改则物玛 ; 39—西藏

班戈—多巴 ; 40—西藏怒江中上游 ; 41—西藏拉萨 ; 42—云南潞西勐戛 ; 43—西藏札达—普兰 ; 44—西藏康马—隆子 ;

45—西藏聂拉木 ; 46—川北 ( 四川广元 ) ; 47—鄂西秭归盆地 ; 48—重庆北碚—合川 ; 49—西藏昌都 ; 50—云南漾濞坝

注路 ; 51—川西南会理—会东 ; 52—云南祥云下庄—普棚 ; 53—黔西北 ; 54—滇东北 ; 55—云南禄丰盆地 ; 56—湖北荆

门—当阳盆地 ; 57—湘东 ; 58—赣西 ; 59—湖南怀化泸阳 ; 60—湖南祁阳观音滩 ; 61—湖南资兴三都 ; 62—桂东北 ;

63—广西上思 ; 64—粤北 ( 广东曲江桥源 ) ; 65—粤东 ; 66—粤西南 ( 广东开平金鸡 ) ; 67—江苏南京 ; 68—安徽桐城—

怀宁 ; 69—鄂东南鄂城—大冶 ; 70—安徽休宁—歙县 ; 71—浙西 ( 兰溪—建德 ) ; 72—赣东北 ; 73—闽西 ( 永安—永

定 ) ; 74—浙东 ( 松阳—天台 ) ; 75—闽东 ( 尤溪—德化 )

493



椎动物、介形虫等; 上统主要由以红色为主的红、灰、绿等杂色沉积物组成, 含介形虫 Cypridea、

Cetacella 等。本区分为 9 个地层分区:

Ⅰ1准噶尔地层分区

Ⅰ2塔里木地层分区

Ⅰ3昆仑地层分区

Ⅰ4北山 阿拉善地层分区

Ⅰ5祁连山地层分区

Ⅰ6柴达木地层分区

Ⅰ7鄂尔多斯盆地地层分区

Ⅰ8山西 豫西地层分区

Ⅰ9秦岭地层分区

Ⅱ 东北地层区

本区包括内蒙古大部分、黑龙江中 西部、吉林、辽宁、河北、山东、河南东部、安徽北部和江

苏西北部。在大地构造上属东部 ( 环太平洋) 陆缘构造域的北 中段。区内发育着一系列小型的断陷

盆地和山间盆地, 并有较强的火山活动。早、中侏罗世的沉积盆地形状大多呈东西向展布 , 晚侏罗

世盆地则多为北东、北北东向。侏罗系由一系列的火山岩 沉积岩组成 , 其中下统及中统下部多为含

煤岩系, 有的地方为火山岩或火山 沉积岩 , 含 Coniopteris-Phoenicopsis植物群; 中统上部除兴安岭及

其以东地区外, 都变为以红色为主的杂色沉积; 上统岩石成分中火山岩更多, 几乎为火山岩与沉积

岩的互层, 而且沉积岩呈暗色, 其下部含 Nestoria-Keratestheria 叶肢介组合带和 Peipiaosteus pani 鱼群,

上部含 Lycoptera -Eosestheria -Ephemeropsis为代表的动物群。本区分为 5 个地层分区:

Ⅱ1兴安岭地层分区

Ⅱ2阴山 燕山地层分区

Ⅱ3松辽地层分区

Ⅱ4吉、辽东部地层分区

Ⅱ5冀、鲁、皖地层分区

Ⅲ 完达山地层区

本区分布范围较小, 仅为黑龙江的东部, 在大地构造上属东部 ( 环太平洋 ) 陆缘构造域的东北

角, 即那丹哈达海槽。早侏罗世时为深水环境 , 中、晚侏罗世本区上升, 变为近海盆地。侏罗系下

统为深海沉积; 中统为非海相夹海相沉积, 含 Arctocepha lites 菊石、双壳类、腕足类等, 这些海相化

石以北极 太平洋区的分子为主 , 同时混生少量西欧的分子; 上统为海、陆交互相沉积夹火山岩 , 含

Buchia 为代表的北极区双壳类。各时期的植物群与东北地层区类似。本区分为 2 个地层分区:

Ⅲ1双鸭山地层分区

Ⅲ2乌苏里地层分区

Ⅳ 青藏地层区

本区为新疆喀喇昆仑至青海可可西里山一线以南的青藏地区及云南西南缘一带 , 他大体相当于

王鸿祯等 ( 1985) 称谓的南方 ( 冈瓦纳) 大陆及陆缘构造域和南部大陆及陆缘构造域的羌塘地块。

印支运动后, 该区裂解为羌塘、念青唐古拉和喜马拉雅三部分 , 其间分别被雅鲁藏布江和班公 怒江

两个深海沟所隔开, 属特提斯海域。侏罗系主要为海相沉积 , 包括深海、次深海和陆棚区及滨海沉

积, 含菊石、双壳类、腕足类、腹足类、珊瑚等各类海相化石 , 局部地区夹非海相沉积, 含双壳类、
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介形虫等。本区分为 3 个地层分区:

Ⅳ1羌塘 唐古拉地层分区

Ⅳ2冈底斯 念青唐古拉地层分区

Ⅳ3喜马拉雅地层分区

Ⅴ 西南地层区

本区主要包括四川、重庆、贵州、云南及青海南部、广西西部和湖北西部的一部分 , 在大地构

造上属南部大陆及陆缘构造域的中 东段。这个区为大陆稳定型内陆沉积区 , 侏罗系发育齐全, 上、

中、下统都有沉积, 除四川盆地北缘、东缘及湖北西部下统为暗色地层夹煤层外 , 该系几乎全由红

层组成, 含丰富的 Lufengosaurus, Shunosaurus, Mamenchisa urus 等爬行动物群和双壳类、叶肢介、介

形虫等无脊椎动物群, 植物化石常见于暗色岩系 , 而红层中稀少。本区西部昌都 思茅分区中统夹少

量海相层, 含海相双壳类等, 表明此区与特提斯海有联系。本区分为 5 个地层分区:

Ⅴ1巴颜喀拉山地层分区

Ⅴ2四川盆地地层分区

Ⅴ3昌都 思茅地层分区

Ⅴ4西昌 楚雄地层分区

Ⅴ5禄丰 大方地层分区

Ⅵ 中南地层区

本区包括湖北大部、湖南、江西中 西部, 广东及广西大部, 在大地构造上属东部 ( 环太平洋 )

陆缘构造域南段的西部。该区侏罗系下、中统比较发育 , 沉积相较为复杂, 大部分地区缺失上统。

广东、湘南的下统为海、陆交互相沉积 , 含菊石、双壳类等海相化石; 而湘中、湘东、赣中地区以

非海相沉积为主, 夹有半咸水相沉积, 在非海相沉积中夹薄煤层和煤线。全区中统为非海相沉积,

以红、灰、绿等杂色沉积为主 , 含淡水双壳类等动物化石。上统主要发育于广西十万大山区和粤东

地区, 前者主要为红色碎屑岩沉积 , 后者主要由火山岩组成。此区分为 3 个地层分区:

Ⅵ1鄂、湘、赣地层分区

Ⅵ2十万大山地层分区

Ⅵ3广东地层分区

Ⅶ 东南地层区

本区包括安徽与江苏大部、浙江、福建以及湖北东部和江西东部, 它大体相当于王鸿祯等

( 1985 ) 所称的东部 (环太平洋) 陆缘构造域南段的东部 , 沉积盆地多呈北东向展布。该区除南端外

侏罗系为非海相沉积, 其中下统为暗色岩系夹薄煤层及煤线 , 含 Coniopteris- Ptilophyllum植物群; 中

统下部由灰、灰绿、黄绿夹紫红色砂、泥岩组成 , 向上过渡以红色为主的岩层, 含淡水双壳类等动

物化石; 上统为火山岩与沉积岩互层, 其沉积岩中含丰富的双壳类、叶肢介、介形虫、鱼类等动物

化石。此区分为 3 个地层分区:

Ⅶ1长江中、下游地层分区

Ⅶ2天目山 武夷山地层分区

Ⅶ3雁荡山 戴云山地层分区

二、年代地层划分

侏罗纪年代地层研究, 国外大多侧重于海相侏罗系统与阶的划分, 现国际上通用的、以欧洲海
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相侏罗系划分为标准所建立的 11 个阶, 其中下统 4 个阶、中统 4 个阶和上统 3 个阶及其相当的化石

组合带, 一直为国内外广大地质古生物工作者所遵循; 而非海相侏罗系研究程度则不高, 至今还没

有可供大范围对比的阶 , 有关瑞替阶—里阿斯统的划分, 在格陵兰、瑞典、英国、法国、罗马尼亚

等仍有异议, 在俄罗斯、蒙古、日本等一套含热河生物群的地层时代是晚侏罗世还是早白垩世也众

说纷纭。

我国非海相侏罗系的分布比海相侏罗系广泛得多 , 近年来, 《中国地层指南及中国地层指南说明

书》修订版 ( 2001) 以新疆准噶尔盆地早—中侏罗世和冀北 辽西晚侏罗世年代地层划分为依据 , 将

中国非海相侏罗系分为 7 个阶 ( 其中待建阶 1 个, 表 10 - 1 ) 。现将各阶的岩性和化石组合带特征简

述如下:

1. 八道湾阶

以新疆乌鲁木齐附近八道湾村的八道湾组剖面为代表 , 该组为一套河湖沼泽相含煤沉积, 岩性

由灰绿、深灰色砂岩、砂质泥岩、泥岩夹煤层组成 , 下部夹褐铁矿薄层, 厚 663 m, 在玛纳斯和桃树

园一带与下伏上三叠统郝家沟组为连续沉积。八道湾组下段含植物 Todites princeps, Clathropteris ele-

gans, Thinnfeldia? sp. , Ginkgoites cf. sibiricus, Baiera sp. , Sphenoba iera longifolia , Czekanowskia sp.

等 ( 邓胜徽, 2000) , 它们反映了由晚三叠世向早侏罗世过渡的时代特征; 上段含植物 Todites wil-

lia msoni, Coniopteris ga ojiatianensis, Cladophlebis denticulata , C. gracilis, C. hirta, Sphenobaiera longi-

folia , Czekanowskia rigida 等, 其中 C. gaojia tianensis曾见于湘东早侏罗世高家田组 ( 张采繁, 1982 )

和湖南观音滩组排家冲段 ( 周志炎, 1984) , 其产出层位大体相当海相赫唐阶 西涅缪尔阶。孢粉属

于 Cyathidites-Dictyophyllidites-Cycadopites组合带 ( 王永栋, 1998) , 该组合 ( 张望平, 1990 ) 以裸子

植物花粉占绝对优势, 达 76% ～94% , 蕨类植物孢子较少, 占 6% ～24%。在蕨类植物孢子中 Cya -

thidites普遍出现, 最高可达 10% , Dictyophyllidites含量较高, 为 0 ～6% , Stereisporites 和 Lycopodiums-

porites出现频繁, 还伴有少量的 Tripa rtina , Osmunda cidites, Neoraistrickia , Lycopodiacidites 及Auritu li-

nasporites等。本组下部零星出现 Cadargasporites, Limatulasporites, Ara trisporites 等。裸子植物花粉主

要为双气囊松科花粉和单沟花粉 , 前者有 Protoconiferus, Protopinus, Pseudopinus, Piceites, Piceaepol-

lenites及 Pinuspollenites, 后者以 Cycadopites 为主, 其他还有 Qua draeculina , Psophosphaera, Cha smato-

sporites, Perinopollenites和 Classopollis等; Cerebropollenites分布较广。从组合的组成来看 , 它基本为早

侏罗世早期的产物。双壳类有 Ferganoconcha subcentra lis, F. tomiensis, Sibireconcha jenicejensis, Cu-

neopsis joha nnisboehmi, Unio khomentowski等。

2. 三工河阶

以新疆阜康三工河一带的三工河组剖面为代表 , 该组为一套灰绿色湖相碎屑岩沉积, 以砂岩与

泥岩互层夹菱铁矿薄层为特征 , 底部以一层黄色砂岩与下伏八道湾组呈整合接触 , 厚 378 m。三工河

组淡水双壳类丰富, 属于 Unio-Tutuella-Sibireconcha - Ferganoconcha 组合带类型, 重要分子有 Fer-

ganoconcha tomiensis, F. subcentralis, Sibireconcha a nodontoides, S. jenisejensis, Tutuella cf. cha chlovi,

T. cf. trapezoidalis, Unio sp. , Cuneopsis aff. johannisboehmi, Ma garitifera sp. 等。从总体上来看, 这个

双壳类组合带的时代大致与海相普林斯巴期—托尔期相当。植物有 Neocalamites hoerensis, Equisetites

la tera lis, Phlebopteris a ffinis, P h. polypodioides, Ma ra ttiopsis a siatica, Coniopteris cf. hymenophylloides,

Cla dophlebis a rgutula, Ginkgo diditata , Czekanowskia setacea 等 ( 邓胜徽, 2000 ) , 其时代可定为早侏罗

世晚期。孢粉属于 Cyathidites-Cycadopites-Quadra eculina -Cla ssopollis 组合带 ( 王永栋, 1998) 。该组合

以裸子植物花粉占优势 ( 63% ～87% ) , 蕨类植物孢子含量为 13% ～37 %。在蕨类孢子中, 桫椤科孢

子数量比下伏地层普遍增长 ( 7. 6% ～34. 3 % ) ; 其次为 Osmunda cidites ( 0. 5% ～5. 1% ) ; 具弓形加

厚孢子 Dictyophyllidites, Concavisporites和 Auritulina sporites 有所减少 ( 1. 5% ～3. 7% ) ; 此外, Stereis-

porites , Cibotiumspora , Biretisporites , Duplexisporites , Klukisporites , Lycopodia cidites , Undulatisporites 及
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表 10 1 中国非海相侏罗纪生物组合带序列表

系 统 阶
生 物 组 合 带 ( 或 重 要 分 子 ) 代表地层

古植物 双壳类 孢粉 介形虫 新疆准噶尔 四川合川 辽西北票

侏

罗

系

上

统

中

统

下

统

大北沟阶

待建阶

土城子阶

头屯河阶

西山窑阶

三工河阶

八道湾阶

Ruffordia -

Onychiopsis

植物群

Coniopteris-

P hoenicopsis

植物群

Coniopteris-

P tilophyllum

植物群

Tha uma topteris-

Cla dophlebis

组合带

Ma rattiopsis-

Otozamites组合带

Arguniella 带

Lamprotula ( Eol ½. ) -

Pseudoca rdinia -

F erga noconcha

组合带

Ferganoconcha -Qiya ngia -

Lilingel la 组合带

Couprisporites-

Classopollis

组合带 , 其中以后者

占绝对优势。

Classopollis-

Quadra eculina

组合带

Cyathidites-Callia lasporites-

Classopollis

组合带

Cya thidites minor-

Neora istrickia -

Piceaepollenites 组合带

Cya thidites-Cycadopites-

Quadra eculina-

Cla ssopollis组合带

Cya thidites-

Dictyophyllidites-

Cyca dopites

组合带

Da rwinula -

Lua npingella -

Eoparacypris

组合带

Cetacella -Ma ntelli ana-

Damonella

组合带

Da rwinula sa rytirmenensis-

Meta cypris 组合带

Ovaticythere subellipta -

Bisulcocypris-

Darwinula 组合带

Metacypris unibulla -

Da rwinula longa vaga

组合带

Metacypris ma ckerrowi-

Da rwinula

组合带

喀拉扎组

齐古组

头屯河组

西山窑组

三工河阶

八道湾组

蓬莱镇组

遂宁组

沙溪庙组

新田沟组

自流井组

土城子组

髫髻山组

海房沟组

北票组

兴隆沟组



续表

系 统 阶
生 物 组 合 带 (或 重 要 分 子 ) 代表地层

叶肢介 腹足类 昆虫 鱼类 爬行类 新疆准噶尔 四川合川

侏

罗

系

上

统

中

统

下

统

大北沟阶

待建阶

土城子阶

头屯河阶

西山窑阶

三工河阶

八道湾阶

Nestoria -Kera testheria

组合带

Nestoria -Mesolimna dia -

Yansha noleptestheria

叶肢介群

Qa ida mestheria 叶肢介群

Euestheria ziliujingensis

叶肢介群

Eosolimnadiopsis

叶肢介群

P alaeolimnadia

ba itianbaensis叶肢介群

Valvata ( Cincinna )

penglaizhenensis

带

Amplovalva ta

a ntiqua -

Lufengopsis

obsolet a 组合带

J ia ngyouspira

carina ta 带

Stantonogyra erema

Ephemeropsis

triseta lis 昆虫群

Mesoparnopa 昆虫群

Mesoneta -

Mesobaetis-

Yumenia 昆虫群

Eurybla ttula 昆虫群

Lycoptera

P eipia osteus pani

Lepidotes luchowensis

Baleii chthys

andingensis

Lepidotes

chungkingensis

Chungkingichthys

Yuchowlepis

Hengna nia

P lesiococcolepis

Szechuanosa urus ca mpi

Sanpasa urus yaoi

Tuojia ngosa urus

multispinus

Ma menchisa urus

Shunosa urus

Sinopliosa urus

Bisha nopliosa urus youngi

Lufengosa urus magnus

Yunna nosaurus huangi

喀拉扎组

齐古组

头屯河组

西山窑组

三工河组

八道湾组

蓬莱镇组

遂宁组

沙溪庙组

新田沟组

自流井组



Torisporites也较为常见。裸子植物花粉仍以 Cycadopites 为主 ( 9 % ～ 26. 3% ) ; 其次为 Podocarpidites

( 1% ～18% ) , Quadraeculina ( 0 ～15% ) , Piceites ( 0. 4% ～7. 0 % ) , Piceaepollenites ( 1. 0% ～

11. 1% ) , Pinuspollenites ( 3. 6% ～14. 6% ) , Cha smatosporites ( 0 ～8. 5% ) , Cerebropollenites ( 0 ～

1. 4% ) 等; 古老松柏类含量开始下降 ( 1. 0% ～8. 2% ) ; 无口器花粉 Psophosphaera, Perinopollenites,

Ara ucariacites仍普遍出现; 还新出现了个别侏罗纪特征分子 Calliala sporites, Eucommiidites 等。这个孢

粉组合带侏罗纪分子含量增加和新类型出现 , 大体显示了早侏罗世晚期的时代色彩。

3. 西山窑阶

以新疆准噶尔盆地西山窑组为代表 , 层型剖面位于乌鲁木齐附近的西山窑, 岩性为灰、灰绿、

灰黄色砂岩、炭质泥岩夹煤层及菱铁矿薄层 , 与下伏三工河组为整合接触 , 厚 600 ～1000 m, 富含植

物、孢粉和双壳类化石。植物主要有 Neocala mites carrerei, Equisetites ferganensis, Todites williamsoni,

Coniopteris burejensis, C. hymenophylloides, C. simplex, Ha usma nnia ussuriensis, Ebora cia cf. lobifolia ,

Cla dophlebis whitbiensis, C. denticulata , Nilssonia sinensis, Nilssoniopsis cf. vittata , Ginkgo huttoni, Gink-

goites sibiricus, Baiera furcata , B. cf. gra cilis, Sphenoba iera spectabilis, Phoenicopsis a ngustifolia , Czek-

a nowskia rigida 等。从这些植物不难看出, Coniopteris 已壮大发展, Cladophlebis 处于第二个发育期,

其组合面貌与欧洲南部、西伯利亚及中亚中侏罗世植物群相似之处较多 , 时代可归为中侏罗世早期

( 张泓等, 1998) 。孢粉属于 Cya thidites minor-Neoraistrickia - Piceaepollenites 组合带 ( 王永栋, 1998 ) ,

该组合带蕨类植物孢子与裸子植物花粉所占比例略为相当或互为消长 , 一般含量在 20% ～55% 之间。

在蕨类孢子中, 桫椤科孢子空前繁盛, Cyathidites minor 含量可达 14% ～78. 9% , 平均为 35. 7% , C.

a ustralis变化在 0. 8 % ～4. 5%之间; Deltoidospora 最高可达 24. 4 % ; Lycopodiumsporites ( 1. 6% ) 和 Ci-

botiumspora ( 0 ～6. 0 % ) 也占一定比例; Neoraistrickia 和 Osmundacidites 比下伏地层有所增加 ( 0 ～

3. 6% ) , 类型亦较多; 此外, 还有少量 Dictyophyllidites, Stereisporites, Lycopodiacidites, Concavis-

porites, Klukisporites和 Duplexisporites。裸子植物花粉中, Cyca dopites较丰富 ( 3. 8% ～25. 6 % ) ; 双囊

花粉相当发育, 但本体与气囊分化不完全的类型比下伏地层减少 ( 0 ～7. 5% ) , 主要包括 Pinuspollen-

ites ( 0 ～8. 9% ) , Piceaepollenites ( 0. 4% ～6. 0% ) , Podoca rpidites ( 0 ～4. 0% ) 及 Qua draeculina ( 0 ～

13. 8% ) 等; 无口器花粉较多, 有 Psophosphaera , Inaperturopollenites和 Perinopollenites; 还有少量 Ce-

rebropollenites, Ca lliala sporites, Eucommiidites, Chasma tosporites, Classopollis等。这个组合带以富含繁

盛于世界各地中侏罗世的桫椤孢子为特征 , 又有一些常见于下侏罗统的分子出现, 故其时代可定为

中侏罗世早期。双壳类以 Pseudocardinia 占主导地位, 主要分子有 Pseudocardinia tuvaensis, P.

turfanensis, P. aff. ovalis, Ferga noconcha subcentralis, F. sibirica , Sibireconcha sp. 等。

4. 头屯河阶

以新疆乌鲁木齐头屯河附近的头屯河组剖面为层型 , 岩性由黄绿、灰绿、紫红等杂色泥岩、砂

岩夹凝灰岩及炭质泥岩组成 , 与下伏西山窑组为连续沉积 , 厚 400 ～500 m。产双壳类 Pseudocardinia

gansuensis, P. yumenensis, Sibireconcha a nodontoites, Ferga noconcha minor, Marga ritifera isfarensis, Psi-

lunio ma na sensis, P. jiagyuanensis, P. globitriangularis, P. ova lis, Unio sp. 等; 介形虫 Darwinula im-

pudica , D. magna , D. sa rytirmenensis, Timiria sevia catenula ria; 植物 Equisetites ferganensis, Coniopteris

hymenophylloides, Cla dophlebis sp. 等。其中双壳类为亚洲中部、西伯利亚、泰国及我国非海相中侏罗

统的典型组合, 而介形虫多数是中侏罗世的常见分子。孢粉属 Cyathidites- Calliala sporites-Classopollis

组合带范畴 ( 王永栋, 1998) , 组合中裸子植物花粉含量比西山窑组明显增加, 平均达 70% , 蕨类

植物孢子占 30%。在蕨类植物孢子中, 仍以桫椤科孢子 Cya thidites 和 Deltoidospora 为主, 平均占

17% ; Undulatisporites, Cibotiumspora , Tripa rtina 亦较为常见, 还有一定量的 Neoraistrickia ( 0 ～

6. 0% ) , Osmundacidites ( 3 % ) , Klukisporites 和 Lycopodiumsporites ( 各为 0 ～5. 5 % ) ; Converrucosis-

porites最高可达 12. 5% ; Stereisporites, Concavissimisporites 和 Granulatisporites 均比下伏地层升高
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( 2. 5% ～4. 5 % ) 。在裸子植物花粉中, Cla ssopollis 居首位, 平均为 25% , 种类也较多; 其次为

Qua draeculina ( 1. 5% ～22% ) 和 Cyca dopitis ( 0. 5% ～17% ) ; 双囊花粉 Piceites, Piceaepollenites, Pi-

nuspollenites, Podocarpidites均较发育; Cerebropollenites, Perinopollenites经常可见, 均为 0 ～7% ; 还新

出现了 Callia lasporites dettmannae, C. monoalasporus和 Concentrisporites pseudosulcatus。众所周知, 我国

各地晚侏罗世孢粉组合中常出现较多的白垩纪特征分子 , 如 Cinatricosisporites和 Schizoeoisporites, 但它

们在此组合中均未见到 , 表明这个组合带不可能为晚侏罗世 , 而属中侏罗世晚期比较合适。

5. 土城子阶

以辽西北票土城子乡的土城子组剖面为代表 , 该组系一套以红色为主的杂色地层, 依据岩性分

为三段, 下段为紫红色凝灰质泥岩夹灰绿色粉砂岩及粉砂质泥岩 , 中段为灰紫色砾岩夹砂岩, 上段

为紫红、灰绿色凝灰质砂岩 , 偶夹砾岩及泥岩, 厚大于 844 m, 与下伏髫髻山组为假整合接触。这个

组发现的化石有: 叶肢介 Pseudograpta brevis, P. aff. murchisoniae, P. liaoningensis, P. orbita , P.

paucilineata, Monilestheria caijiagouensis, M. oblonga , M. ova ta, M. subcircula ris, Mesolimna dia jinling-

siensis, M. recta , Prolynceus beipiaoensis, P. linea tus, Nestoria reticulata , N. pissova , Sinograpta beisi-

ja ziensis, S. xiwopuensis等, 属于 Nestoria -Mesolimna dia -Yanshanoleptestheria 组合带类型; 介形虫 Djun-

garica yunnanensis, D. pingqua nensis, D. dorsalt, Clinocypris scolia , Da rwinula cf. oblongella , D. yang-

shulingensis, Ma ntelliana bangiaoensis, M. reniformis, Stenestroemia pingquanensis, Damomella depressa ,

D. ovata , D. orbicula ta, Ceta cella aff. substria ta 等; 古脊椎动物 Chaoyoungosaurus lia oxiensis, Jeholo-

sauripus satoi等; 植物 Equisetites cf. naktongensis, Coniopteris hymenophylloides, C. simplex, Todites wil-

lia msoni, Cla dophlebis aldanensis, Raphaelia diamensis, Onychiopsis elonga ta 等; 孢粉产于土城子组下

段, 被称为 Classopollis-Qua draeculina 组合带 ( 蒲荣干、吴洪章, 1982) 。该组合带以裸子植物花粉占

绝对优势 ( 达 95%以上) , 但属种单调, 其中尤以 Classopollis 花粉最为繁盛, 占孢粉总数的 86. 2% ,

蕨类植物孢子十分贫乏 ( < 5% ) , 显示出晚侏罗世组合带特征。尽管上述各门类化石与中侏罗世晚

期组合带有一定的联系, 但土城子组的主体部分属晚侏罗世早期的沉积是比较可信的 ( 郑少林,

2000) 。

6. 大北沟阶

以河北滦平大北沟的大北沟组剖面为层型 , 岩性为黄绿、灰白色粗、细粒砂岩、泥岩及凝灰质

砂岩夹钙质泥岩, 底部为砾岩, 厚 150 m, 与下伏张家口组呈假整合或整合接触。该组含 Nestoria -

Keratestheria 叶肢介组合带, 主要分子有 Nestoria pissovi, N. xishunjingensis, N. ( Ma gumbonia ) feng-

wuolia ngensis, Keratestheria gigantea , K. longa , Sentestheria ba njietaensis, Abrestheria rotunda , Jibeilim-

nadia ova ta; 介形虫以 Darwinula - Luanpingella -Eopa racypris组合带为特征, 重要分子有 Darminula legu-

minella , D. barabinskensis, D. regalis, Lua npingella sp. , Eopa racypris jingshangensis, Mongolia nella

subtrapezoidea , M. longula 等; 此外还有鱼类 Peipiaosteus pa ni和昆虫 Ephemeropsis trisetalis 等。依据上

述各门类化石所指示的时代 , 大北沟阶大体相当于西欧海相的提塘阶。

在非海相侏罗系统的界线划分方面 , 对长期以来悬而未决的下侏罗统与上三叠统的界线大都作

了划分, 而且大量的实际材料证明 , 我国三叠系、侏罗系之间的接触关系既有连续沉积 , 也存在假

整合或不整合现象。同时, 随着原始鸟类 ( Confuciuosornis) 、长毛恐龙 ( Sinosauropteryx、Protochae-

opteryx、Ca udipteryx) 和早期被子植物 ( Archa eofructus) 在辽西义县组下部尖山沟层的发现, 我国非

海相侏罗、白垩系界线研究取得了突破性进展 , 并已成为当今世界上关注的焦点。

我国海相侏罗系尚不具备《国际地层指南》 ( 2000) 所要求的建阶条件, 迄今仍采用国际上通用

的阶名 ( 表 10 2) 。近 20 年来, 我国青藏地区海相年代地层划分亦取得了重要的进展 , 如对以往研

究比较薄弱的喀喇昆仑和羌塘地区 , 初步建立了侏罗纪地层对比系统, 而在已有一定工作基础的藏

南地区, 对地层连续和化石丰富的剖面作了更为详细的生物地层工作 , 提高了地层划分对比的精度 ,
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表 10 2 中国海相侏罗纪生物组合带表

系 统 阶

生 物 组 合 带 ( 或 重 要 分 子 ) 代 表 地 层

菊    石 双  壳  类 腕  足  类 腹  足  类 西藏
隆子

西藏
聂拉木

侏

罗

系

上

统

中

统

下

统

提塘阶

Berria sella jacobi -Bla nfordicera s

a cuticosta -Hima la yit es组合带

Aulacosphinctes-Virga tosphinctes 组合带

Aula cosphinctoides- Gymnodiscoceras 组合带

基默里

奇阶

Katralicera s-Meta gra visia 组合带

Rasenia -P rora senia 组合带

牛津阶
Maya itides-Dhosaites-P eresphinctes 组合带

P eltoceratoides 层

卡洛维

阶

Grossouria-Alliga ticeras 组合带

Erymnocera s带

Grayicera s-Subkossima tia 组合带

Ma crocepha lites-Cheffa tia 组合带

巴通阶
? Delecticeras sp �.

Gara tiana sp Ä.

巴柔阶
Wetchellia -F onta nnesia 组合带

Euhopocera s 带

阿伦阶 Leiocera s-Geyerina -Ludwigia 组合带

图阿尔

阶

Dumortieria -Gra mmocera s-Polyplectus

组合带

Bouleicera s-Ca tacoelocera s组合带

普林斯

巴赫阶

F ucini cera s-Pridactyliocera s组合带

Gala ticeras-Coeliceras 组合带

西涅缪

尔阶

Oxcynotum-Raricosta 带

Turneri -Obtusum 带

Semicostatum 带

Bucklandi 带

赫唐阶
Angulat a带

P lanorbis 带

Buchia fischeria na

带

Buchia unschensis 带

Buchia russiensis 带

Buchia cf þ. rugosa 带

Buchia cf ½. mosquensis带

Buchia tenuistri ata 带

Buchia cf ¹. concent rica 带

Anisoca rdia tenera - Pinna la nceolata

组合带

Radulopecten va ga s-Anisocardia

beaumoni 组合带

Eomiodon a ngula tus-Isognomon ( M >. )

ba thonicus组合带

Trigonia ( T �. ) brevicasta -

Camptonectes ( C Ú. ) lamina tus 组合带

P arainocera mus-Teinonucula na 组合带

Hiatella 带

Rhynchonella cf �. pa ucicosta ta

La cunosalla -Moeschia -Torquirhynchia

组合带

Rutorhynchia -Monticla rell a 组合带

P raela cunosella - Dorsoplica thyris

组合带

Tubithyris glabata-T Ì. whatleyensis 组合带

Burmirhynchia -Holcothyris组合带

Rhynchonelloidella-Nyalamurhynchia-

Monsardithyris- Cymathynchia 组合带

Homoeorhynchia -P rinorhynchia -

Stroudithyris 组合带

? Loborhyorris sp ê.

P tygma tis bruntruta na

带

Discohelix calculus-

Helicacanthus pervis 组合带

Nerinea tulongensis-
Pictavia pictaviensis 组合带

Lingulingella nodusa -

Neritoma ( Neridomus)

cannalis 组合带

P roma thilda cf š.

furritell a

维

美

组

遮

拉

组

日

当

组

门

卡

墩

组

曲

米

勒

组

聂聂

雄拉

组

普

普

嘎

组

各

米

各

组



续表

系 统 阶

生 物 组 合 带 ( 或 重 要 分 子 ) 代 表 地 层

珊   瑚 箭   石 放  射  虫 有  孔  虫 沟  鞭  藻 西藏
隆子

西藏
聂拉木

侏

罗

系

上

统

中

统

下

统

提塘阶

基默里

奇阶

牛津阶

卡洛维

阶

巴通阶

巴柔阶

阿伦阶

图阿尔

阶

普林斯

巴赫阶

西涅缪

尔阶

赫唐阶

P seudocoenia hexa phyllia -

Stylosmilia michelini 组合带

Epistreptophyllum dunca ni -
Collignoastraea jumarense
组合带

Enallhelia ? venusta- cf.

Isa strocoenia ka chensis 组合带

Belemnopsis a lfuricus-

B ç. gera rdi 组合带

Hibolites ca tlinensis-

Belemnopsis lalongensis

组合带

Ha stites-Holcobelus 组合带

Sa lpigoteuthis-Belemnopsis

组合带

Ristola hsui-

Mirifusus ba ileyi 组合带

Mirifusus gua dlupensis-
Tripocyclina jonesi 组合带
“Hsuum” stanleyense 带

Guexel la nudata 带

Hsuum hisuikyoense 带

Trillus elkhornensis 带

Bipedis 带

Glomospira -

Glomospirella

组合带

P seudosycl ammina

simplex

Haura nia shua nhuensis

Cyclorbitopsa lla

tibetica

Orbitopsella dubari

P seudocyclammina

aff B. lia sica

Rhapydionina urensis

Labyrinthina

recoa rensi s

Haura nia deserta

Rhipidionina elliptica

Amphorula delica ta 带

Tubotuberella

egemenii 带

Gonyaulacysta

Jura ssica 带

P a reodinia cera tophora-
Na nnoceratopsis pellucida -
Chytroeisphaeridi a scabrat e

组合带

维

美

组

遮

拉

组

日

当

组

门

卡

墩

组

曲

米

勒

组

聂聂

雄拉

组

普

普

嘎

组

各

米

各

组



甚至有的剖面如藏南拉弄拉各米各剖面 , 可力争成为全球性海相三叠、侏罗系界线层型候选剖面。

(一) 非海相侏罗系

由于非海相沉积的岩性和岩相横向变化大 , 地层划分所依据的陆生生物演化率比海生生物缓慢

得多, 在地史上延续的时限较长 , 所以, 非海相年代地层单位界线的划分要求达到海相地层那样的

精度, 看来现今是不可能的, 统、阶界线的确定只能是大体位置。

1. 侏罗系的底界

从《侏罗纪多重地层划分对比表》可以看出 , 我国多数地区的非海相侏罗系一般缺失下统底部 ,

甚至整个下统, 侏罗系假整合或不整合于下伏三叠系及其更老的地层之上。四川盆地侏罗纪地层发

育, 在盆地中心下侏罗统—上三叠统大多为连续沉积 , 是研究非海相三叠、侏罗系界线较理想的地

区。但界线之上的岩性标志和化石门类各地有所不同 , 现以宣汉七里峡和重庆合川炭坝两地下侏罗

统—上三叠统界线剖面为代表列举如下:

( 1 ) 宣汉七里峡 J1 / T3 界线剖面

中—下侏罗统自流井组珍珠冲段

③ 灰、灰黑色泥岩, 炭质泥岩 , 粉砂岩夹煤层及煤线。含植物 Coniopteris hymenophylloides,

Todites princeps, T Ì. denticulata , Clathropteris meniscioides, P terophyllum angustum, P ò. ja egeri,

Taeniopteris richthofeni 等; 双壳类 Qiyangia lilingensis, Q ±. xua nhanensis等。

15 RR. 3 m

② 灰白色细—中粒石英砂岩夹灰色粉砂岩及泥岩 , 底部含少量石英砾岩。 16 RR. 7 m

整   合

上三叠统须家河组

① 灰色泥岩、粉砂岩。含植物 Ptilozamites chinensis, P terophyllum ptilum 等。 6 R. 8 m

( 2 ) 重庆合川 J1 / T3 界线剖面

中—下侏罗统自流井组綦江段

④ 灰白色细粒石英砂岩 , 间夹灰色泥岩薄层 , 具小型交错层理。 6 RR. 0 m

③ 黄绿色砂质泥岩与粉砂岩不等厚互层 , 偶夹煤线。含孢粉 Cya thidites minor, Concavisporites

bohemensis, Annulispora perfora ta , Aratrisporites granulatus, Duplexisporites sp …. , Cerebropollenites

mesozoicus, Callia lasporites da mpieri, Ginkgocyca dophytus nitidus, Taenia esporites alberta e等。

10 m

② 灰白色粗粒石英砂岩 , 底部有少量的石英砾石。 8 RR. 2 m

整   合

上三叠统须家河组

① 灰、灰黄色块状长石石英砂岩 , 偶夹砂质泥岩。含植物 Dictyophyllum na thorsti; 孢粉 Dictyo-

phyllidites harrisii, Concavisporites toralis, Ara trisporites granulatus, Aca ntotriletes conicus,

Taeniaesporites alberta e, Ovalipollis ovalis等。

11 m

上述两剖面下侏罗统—上三叠统界线点的确定除依据侏罗纪标志植物化石外 , 还需要结合其他

门类化石的特征分子及其岩性特征。如宣汉七里峡剖面 , 紧靠灰白色石英砂岩层之上含侏罗纪标准

植物分子 Coniopteris hymenophylloides, 与其共生的还有常见于华南早侏罗世双壳类的特征分子 Qiy-

a ngia。很明显, 此地下侏罗统的底界应划在 C. hymenophylloides 的始现及其以下灰白色石英砂岩层

之底。重庆合川炭坝剖面则有所不同 , 界线下、上不远均含丰富的孢粉, 其下的孢粉具明显的晚三

叠世时代特征; 而其上的孢粉虽也含个别的晚三叠世重要分子 , 但出现了显示侏罗纪色彩的 Cerebro-

spollenites, Callia lasporites等。从岩性特征来看, 尽管界线上、下都为石英砂岩, 但界线之下的石英
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砂岩通常灰黄色, 含长石多, 结构较疏松, 粒序特征向上总体上显示逐渐变粗; 而界线之上则为灰

白色, 含长石很少, 结构致密坚硬, 粒度向上总体上由粗变细。界线上、下岩性的不同反映了它们

为不同沉积环境条件下的产物 , 分别代表了不同的沉积层序, 其层序界面正好与下侏罗统—上三叠

统界线点相吻合。

2. 中—下侏罗统的划分

当前的难点是各门类化石研究程度不一 , 所指的时代出入较大, 因而界线划分意见不一。本文

列举新疆准噶尔盆地玛纳斯河中 /下侏罗统界线剖面为代表性的界线剖面。

中侏罗统西山窑组下部

③ 灰、灰绿色石英砂岩 , 泥岩 , 炭质泥岩夹煤层, 含植物 Neocala mites cf ž. carrerei, Todites

denticu lata , T j. williamsoni, Coniopteris burejensis, C ‡. hymenophylloides, Pterphyllum sp �. ,

Ginkgoites cf ×. sibiricus等。

80 m

② 灰绿色厚层粗砂岩与炭质泥岩及灰绿色泥岩不等厚互层 , 底部有一层砾岩 , 含植物 Neoca-

lamites ca rrerei, Todites denticulata, T ·. williamsoni, Coniopteris hymenophylloides, C ˜. burejensis,

Ginkgoites sibiricus, Phoenicopsis angustifolia 等。

51 m

整   合

下侏罗统三工河组上部

① 灰绿色中 细粒砂岩、粉砂岩与灰绿、深灰色泥岩不等厚互层。含植物 Neocala mites cf ~. car-

rerei, Todites willia msoni, Phlebopteris affinis, Mara ttiopsis asiatica, Coniopteris hymenophyl-

loides, Cladophlebis cf _. na mpoensis, Ginkgoites sibiricus, Baiera cf $. phillipsi, B 3. cf Ð. gra cilis,

Coniopteris hymenophylloides, Nilssoniopteris vittata 等。

100 m

划分中 /下侏罗统界线的生物标志主要为植物和孢粉。众所周知 , 双扇蕨科植物一般被视为晚三

叠世至早、中侏罗世特有的植物。事实上 , Dictyophyllum属, 除 D. rugusus外, 绝大多数种都不越过

中 /下统界线, 中侏罗世亦没有 Thaumatopteris, 但 Clathropteris 可以跨越这个界线, 只是在中侏罗世

数量很少。Phlebopteris 广布于早、中侏罗世, 不过有些种如 Ph. angustifolia , Ph. bra uni, Ph. muen-

steri 等仅见于下侏罗统, 而另一些种如 Ph. phillipsi, Ph. woodwa rdi 只限于中侏罗统。因此, 依据植

物划分中 /下统界线应以种级分类单位为标志 ( 张泓等, 1998 ) 。另外, 侏罗纪的标志植物 Coniopteris

不同种的大量出现和蚌壳蕨科多个属的同时存在可视为中侏罗世的标志。孢粉划分中 /下统界线通常

以 Classopollis 丰度为依据, 该属丰度在欧亚大陆侏罗纪时期不同时段有巨大的波动 ( Baxpaмeeв,

1980) , 如普林斯巴赫期含量很低 ( 1% ～2% ) , 图阿尔期增高 ( 11% ～13% ) , 有时可达 50% , 但

阿伦 巴柔期递减至 ( 1% ～2% ) , 从巴通期开始又急剧增加。基于上述情况 , 依据 Classopollis 含量

在中 /下统界线附近的消长, 也可作为确定这个界线的大致位置。

3. 上 /中侏罗统的划分

迄今存在的问题较多, 界线附近尚没有比较一致的、可供广泛对比的生物标志。辽西土城子组

是已知研究较详的晚侏罗世早期地层之一。该组的介形虫组合带以 Cetacella , Mantelliana a lta, Dar-

winula ya ngshulingensis为代表, 其中 Cetacella , Ma ntelliana, Damonella 是晚侏罗世的重要分子。孢粉

组合带具有较特殊的面貌 , 即组合带中以裸子植物花粉占绝对优势, 而蕨类孢子异常贫乏, 在裸子

植物花粉中, Cla ssopollis含量可达总数的 86. 2% , 其组合带面貌指示晚侏罗世的时代已成共识。植

物属 Coniopteris hymenophylloides-Onychiopsis elongata 组合带类型, 大致显示了从中侏罗世向晚侏罗世

过渡的时代色彩。总之 , 土城子组的主体部分为晚侏罗世早期的沉积是肯定的 , 层位对比大体相当

于欧洲海相牛津阶, 但其下部不排除有部分中侏罗世晚期沉积的可能 ( 郑少林, 2000) 。滇中地区蛇

店组系一套红色地层, 与下伏中侏罗统张河组呈整合接触, 其中含叶肢介 Eosestheria dianzhongensis,
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E. subquadra ta , E. subova ta 等, 它们所指示的时代为晚侏罗世; 介形虫除有从张河组延续上来的分

子 Darwinula sa rytirmenensis, D. impudia 外, 还出现了欧洲晚侏罗世的 Damonella 等。由此看来, 以

上两组都可作为晚侏罗世早期地层的代表。

(二) 海相侏罗系

1. 侏罗系的底界

海相下侏罗统的底界以西藏聂拉木地区各米各三叠系—侏罗系剖面为界线层型 , 该剖面位于中

尼公路 5259 km的各米各沟, 是目前东特提斯首条化石层位最齐全的三叠—侏罗系过渡剖面 ( 阴家

润等, 2000) 。界线剖面地层称为各米各组 , 这个组代表了西藏晚三叠世瑞替期至早侏罗世赫唐期一

套碎屑岩沉积, 其下伏地层 ( 剖面第 1 层) 为诺利期灰黑色粉砂岩; 各米各组由剖面第 2 ～5 层组

成, 即第 2 层介壳砂岩, 第 3 层砂岩, 第 4 层泥质粉砂岩, 第 5 层粉砂岩, 总厚 80 m; 剖面第 6 层

则为其上覆地层普普嘎组。三叠系—侏罗系的界线位于第 4 ～5 层过渡层粉砂岩中, 重要的是在界线

之下发现欧洲瑞替阶 Marshi菊石带的代表分子 Choristocera s cf. marshi ( Hauer) , 而距此种之上仅 0. 6

m处发现 Psilocera s ex. gr. pacificum Grex, 再往上 8 m处亦发现 Ps. cf. pacificum Guex。Ps. cf. pacifi-

cum系侏罗纪裸菊石类最古老的类型 , 为东太平洋区和西特提斯早赫唐期 Planorbis 菊石带的重要分

子。有关海相侏罗纪年代地层学的早侏罗世标准 , 是以西欧标准 Planorbis 带及其 Planorbis 亚带作为

侏罗系的最底部已无异议。据此 , 西藏下侏罗统的底界应以 Psiloceras cf. pacificum的始现为标志。

下侏罗统底部未见菊石和标准菊石带的地方, 三叠系与侏罗系的界线划分也可以双壳类组合

( 带) 为标准。广东开平金鸡三叠系—侏罗系界线剖面层序清楚 , 界线上、下化石丰富, 是较理想的

三叠、侏罗系界线剖面之一 , 现列举如下 ( 据《广东省岩石地层》, 1996) :

下侏罗统金鸡组

⑩ 黑色炭质泥岩 , 局部夹煤层 , 含菊石 : Sulciferites hongkongensis等。 2 RR. 1 m

⑨ 褐色厚层状砂岩、砾状砂岩夹泥岩 , 含双壳类 : Hiatella arenicola , H Á. cf L. rotundata , Tancre-

dia sp ë. , Ca rdinia sp ". , P inna sp ÷. , Asta rte regula ris, Chlamys subulata, C K. cf ß. punctatissimus,

Pleuromya oblonga , Nuculana doris, Palaeonucula cf J. navis, Modiolus cf •. guongdongensis,

Mytilus lamellosus, Camptonectes ( Huna nonectes) sa nduensis, C u. ( H 6. ) parachlamys。

33 RR. 7 m

整   合

上三叠统小坪组

⑧ 上部为灰色泥岩 , 下部灰黑色细砂岩 , 含植物 : Ptiloza mites chinensis, Thinnfeldia rhomboida-

lis等。

5 m

上述金鸡组底部的双壳类以 Hiatella 属为特征, 包括 H. a renicola, H. cf. rotundata 等。该属与法

国和卢森堡赫唐期动物群有密切的关系 , 在广东下侏罗统底部分布很广。因此广东三叠、侏罗系的

界线划分亦可以双壳类 Hiatella 的始现为标志作为下侏罗统的开始。

2. 中 /下侏罗统的划分

以藏南聂拉木地区土隆村以北的普普嘎剖面为界线层型 , 两统之间为连续沉积。该剖面层序清

楚, 出露完整, 位于中尼公路两侧, 交通方便。界线之下的普普嘎组顶部为灰、灰黑色灰岩, 含菊

石 Polyplectes discoides, Gra mmoceras striatulum, Phymatoceras robustum, Dumortiera ? sp. 等; 而界线之

上的聂聂雄拉组下部为砂岩, 泥岩夹灰岩, 含菊石 Leiocera s sp. , Cylicocera s sp. 等 ( 阴家润等,

1996) 。以上普普嘎组的菊石 Grammoceras 为上图阿尔阶 Thouarsense 菊石带分子, Phymatoceras 是图

阿尔阶 Bifrons 带至 Variabilis 带的分子, Polyplectus是上图阿尔阶的典型属, Dumortieria 分布上图阿

尔阶 Levesquei亚带至 Moorei亚带。他们均为特提斯类型中、上图阿尔阶的典型分子; 而聂聂雄拉组
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的菊石 Cylicoceras和 Leioucera s, 分别是阿伦阶 Opalinum带至 Murchisoni带和 Costosum带的分子, 这

两个属的分布时代仅限于阿伦期。因此 , 中 /下统的界线可置于 Leioceras和 Cylicoceras菊石的底部。

3. 上 /中侏罗统的划分

以唐古拉山地区上 /中侏罗统剖面为代表性的界线剖面 , 两统之间呈整合接触。界线之下的夏里

组上部系一套灰绿、紫色碎屑岩 , 含双壳类 Anisoca rdia tenera, Pinna lanceola ta 等, 菊石 Alligaticeras

sp. 等, 其中菊石 Alligaticera s是英国上卡洛维阶的重要分子; 界线之上的索瓦组下部为深灰、灰绿

色碳酸盐岩, 含菊石 Peltocera toides semirugosum, 该种是印度库奇下牛津阶的分子。由此看来 , 上 /中

侏罗统的界线点应以 Pel. semirugosum的始现为标志。

(三) 侏罗系顶界

关于上侏罗统与下白垩统的界线划分 , 迄今存在的问题较多。本文对时代有晚侏罗世或早白垩

世之争的辽西义县组、鄂东灵乡群、广东高基坪群、福建坂头组等 , 依据植物、孢粉等多数门类化

石及同位素年龄意见, 暂将其置于下白垩统的底部 , 作为侏罗系的上覆地层处理。

三、多重地层划分对比表 (表 10 3)
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表 10 3 中国侏罗系多重地层划分对比表

系 统 阶

Ⅰ西北地层区

Ⅰ1 准噶尔地层分区

1 将军庙 2 玛纳斯河 3 吐 哈盆地

上覆地层 吐谷鲁群 ( K1 ) 清水河组 ( K1 ) 清水河组 ( K1 )

侏

罗

系

上

统

中

统

下

统

大

北

沟

阶

待

建

阶

土

城

子

阶

头

屯

河

阶

西

山

窑

阶

三

工

河

阶

八

道

湾

阶

石树沟群 ( Shishugou Gr) 597m

上部紫红夹灰黄色砂质泥岩及泥岩 ,

下部灰绿、灰黄、红色泥岩夹砂岩、
砾岩。产植物 Coniopteris hymenophyl-

loides; 介形虫 Darwinula sa rytirmenen-

sis; 脊椎动物 Tiensha nsaurus chitaien-

sis 及孢粉。

水
 
西
 
沟
 
群

西山窑组 ( Xishanyao Fm) 118 m

灰白、褐黄色砂岩、泥岩夹煤
层 , 底部为石英砾岩。产植物

Coniopteris simplex。

三工河组 ( Sangonghe Fm)

253 m

灰黄、灰绿色泥岩、砂岩、粉砂
岩夹泥灰岩及玛瑙砾岩。产植物
Coniopteris hymenophylloides; 双壳

类 F erga noconcha minor。

八道湾组 ( Badaowan F m)

272m

灰绿色砂岩、砾岩、杂色泥岩煤线
及泥灰岩。产植物 Coniopteris hy-

menophylloides,

P hoenicopsis speciosa。

艾
 
维
 
尔
 
群

喀拉扎组 ( Kalazha F m) 800 m

灰绿色粗 中粒砂岩夹紫红色粉砂

岩。 产 脊 椎 动 物 Chiayusa urus

iacustris, Mesosuchus sp ž. 。

齐古组 ( Qigu Fm) 683 m

紫红色泥岩夹砂岩 , 底部紫褐色
砾状砂岩。产介 形 虫 Da rwinula

sa rytirmenensis; 脊 椎 动 物
Ca rnoswa ia sp X. , Mesosuchia sp –. 。

头屯河组 ( Toutunhe Fm) 654m

灰绿、紫红等杂色泥岩夹碳质泥
岩及凝灰岩。产双壳类 P seudocar-

dinia gunsuensis; 叶 肢 介 P seud-

ograpta murchisoniae; 介形虫 Dar-

winula sa rytirmenensis; 孢 粉 Cya -

thidites-Ca llia lasporites-Cla ssopoll is

组合带。

水
 
西
 
沟
 
群

西山窑组 ( Xishanyao Fm) 980 m

灰绿、灰黑色泥岩夹煤层。产植
物 Coniopteris burejensi s; 双 壳 类

Pseudoca rdinia carina ta ; 孢粉 Cya -

thidites minor-Neora istrickia -P iceo-

epoll enites组合带。

三工河组 ( Sangonghe Fm )

882 m

灰绿色砂岩、泥岩夹菱铁矿透镜
体。产植物 Coniopteris hymenophyl-

loides; 双壳 类 Ferganoconcha mi-

nor; 孢 粉 Cya thidites-Cycadopites-

Quadra eculina 组合带。

八道湾组 ( Badaowan Fm) 625 m

灰绿、灰黑色砾岩、砂岩、泥岩夹
煤 层。产 植 物 Coniopteris gaojia-

tianensis; 双 壳 类 F erga noconcha

spp ò. ; 叶肢介 Euestheria minuta ; 孢

粉 Cyathidites-Dictyophyllidites-Cyc-

adopites 组合带。

艾
 
维
 
尔
 
群

喀拉扎组 ( Kalazha Fm) 281m

黄绿、棕红、紫红色砂岩、砂质

泥岩。

齐古组 ( Qigu Fm) 230 ～733m

樱红色砂质泥岩夹灰绿色砂岩、
粉砂岩。产介形虫 Darwinula sar-

ytirmenensis; 孢粉 Cla ssopollis-Cya -

thidi tes-P inuspollenites组合带。

头屯河组 ( Toutunhe Fm) 284m

棕红、紫红、灰绿色砂质泥岩、
砾岩、夹砂岩。产植物 Coniopteris

hymenophylloides; 双壳 类 P seudo-

ca rdinia ova lis; 介形虫 Da rwinula

sa rytirmenensis。

水
 
西
 
沟
 
群

西山窑组 ( Xishanyao Fm) 411 m

灰白、灰绿、灰黑色砂岩、砂质
泥岩夹 煤层。产植 物 Coniopteris

simplex , C ¯. hymenophylloides; 孢
粉 Cya thidites minor Neora istrickia

gristhorpensis。

三工河组 ( Sangonghe Fm) 98 m

灰绿、深灰色泥岩夹粉砂岩、叠
锥灰岩及菱铁矿透镜体。产植物
Coniopteris hymenophylloides; 孢 粉
Dictyophyllidites harri sii ; 叶 肢 介

Euestheria sinkiangensis。

八道湾组 ( Badaowan Fm) 455 m

灰白色砾岩、灰绿色砂岩、泥岩
夹煤层。产 植物 P hoenicopsis an-

gustifolia ; 孢 粉 Cyathidi tes-Dictyo-

phyllites-Cyca dopites组合带。

下伏地层 郝家沟组 T3 郝家沟组 T3 郝家沟组 T3
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Ⅰ西北地层区

Ⅰ 2  塔里木地层分区 Ⅰ3  昆仑地层分区

4 库车 5 喀什 6 若羌 且末

亚格列木组 ( K) 克孜勒苏群 ( K1 ) 白垩系 ( K)

喀拉扎组 ( Kalazha Fm) 10 ～40 m

红色砾岩、砾状砂岩。

齐古组 ( Qigu Fm) 300 m

棕红色泥岩夹砂岩、紫灰色泥灰岩。产

介形虫 Da rwinula sa ryt irmenensis, Timiria -

sevia ca tenula ria; 轮藻 Aclistocha ra sublae-

vis; 脊椎动物 Sunosuchus mia oi。

克
 
 
拉
 
 
苏
 
 
群

恰克马克组 ( Qiakemake Fm) 230 m

灰绿、紫红色泥岩、粉砂岩夹砂岩及
泥灰岩透镜体。产介形虫 Darwinula

saryt irmenensis; 鱼 类 Ba leichthys sp 2. ;

叶肢介 Euestheria singkingensis; 孢粉
Cya thidites minor, Klukisporites pseud-

oret icula tus。

克孜勒努尔组 ( Kezileinuer Fm) 805m

灰绿色粉砂岩、炭质页岩及灰白色砂
岩夹煤层。产植物 Coniopteris burejen-

sis, P hoenicopsis a ngustifolia; 双 壳 类
P seudoca rdinia angustifolia ; 孢粉 Cya -

thidites minor, Neora istrickia gristhorpen-

sis。

阳霞组 ( Yangxia Fm) 317 m

灰绿、灰黑色粉砂岩、泥岩、炭质泥
岩夹煤线。产植物 Coniopteris burejen-

sis; 双壳类 F erga noconcha sibirica ; 孢
粉 Cyathidites minor, Cla ssopollis a nnu-

la tus。

阿合组 ( Ahe Fm) 314 m

灰白、灰色砂岩、砾状砂岩夹砾岩。
产植物 Czeka nowskia rigida P hoenicopsis

sp œ. ; 孢 粉 Cyathidites minor, Dictyo-

phyllidites ha rrisii。

库孜贡苏组 ( Kuzigongsu Fm) 423 m

红色砾岩夹砂岩及砂质泥岩。

叶
 
 
尔
 
 
羌
 
 
群

塔尔尕组 ( Taerga Fm) 215 m

杂色泥岩夹砂岩、泥灰岩、底部为砾
岩。产双壳类 P seudoca rdinia subma g-

na; 介形虫 Da rwinula sarytirmenensis;

轮藻 Aclistocha ra nugui shanenss; 孢粉
Cyathidites minor 等。

杨叶组 ( Yangye Fm) 1030 m

灰、灰黑色泥岩夹砂岩、炭质泥岩及
泥灰岩。产介形虫 Da rwinula sarytirm-

enensis; 双壳类 P seudocardinia asiat i-

ca ; 孢粉 Cya thidites minor , Cla ssopol-

lis annula tus。

康苏组 ( Kangsu Fm) 1160 m

灰绿、深灰色砂岩、砂砾岩、泥岩夹
炭质泥岩及煤层。产植物 Coniopteris

hymenophylloides; 双壳类 P seudocardi-

nia ova lis; 孢粉 Cya thidites minor 等。

沙里塔什组 ( Shalitashi Fm) 625 m

灰绿色砾岩夹砂岩及炭质泥岩 , 底部
褐红色砾岩。产植物 P hoenicopsis a n-

gustifolia ; 孢 粉 Cya thidites minor,

Cha smatosporites hi ans。

库孜贡苏组 ( Kuzigonsu F m) 500m

红、灰色砂砾岩夹砂岩、泥岩。

叶尔羌群 ( Yarkant Gr) 242m

灰、灰白、灰绿色砂岩、砾岩、粉砂岩

夹泥岩及煤层。产植物 Coniopteris hymeno-

phylloides, Ginkgoites sp @. 。

塔里奇克组 T3 古生界 ( Pz) 石炭—二叠系 ( C—P)
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系 统 阶

Ⅰ 西北地层区

Ⅰ4北山 阿拉善地层分区 Ⅰ5祁连山地层分区

7 潮水盆地 8 玉门旱峡盆地 9 靖远盆地

上覆地层 庙沟群 ( K1 ) 河口群 ( K1 ) 河口群 ( K1 )

侏

罗

系

上

统

中

统

下

统

大

北

沟

阶

待

建

阶

土

城

子

阶

头

屯

河

阶

西

山

窑

阶

三

工

河

阶

八

道

湾

阶

沙枣河组 ( Shazaohe Fm) 370 ～723m

紫红、灰绿色泥质粉砂岩、泥岩、砾

岩夹炭质泥岩及泥灰岩。产植物 Co-

niopteris hymenophylloides C 7. simplex;

双壳类 F erganoconcha jorekensis F à. sub-

centra lis。

龙凤山组 ( Longfengshan Fm)

100 ～270m

灰白、灰绿色砾岩、砂岩 , 灰黑色粉

砂岩、泥岩夹煤层。产植物 Coniop-

teris burejensis P hoenicopsis angustifolia ,

Czeka nowskia , ri gida ; 双 壳 类 Fer-

ga noconcha subcentralis; 叶肢介 Eues-

theria cf ƒ. ziliujingensis。

芨芨沟组 ( Jijigou Fm) 340m

黄灰、深灰色砂岩、砾岩、粉砂岩夹

杂色泥岩、煤线及薄层泥灰岩。产植

物 Coniopteris hymenophylloides。

博罗组 ( Boluo Fm) > 700m

紫红色粉砂岩、砂岩夹砾岩。

新河组 ( Xinhe F m) 600m

黄绿、紫灰色砂岩、砾岩夹泥岩及粉

砂岩。

中间沟组 ( Zhongji angou Fm) 174m

中上部灰绿色砂岩、泥岩夹煤线 , 下

部灰黑色砂岩、泥岩夹煤层 , 底部灰

白色砾岩。

大山口组 ( Dashankou Fm )

220 ～510m

灰绿色砾岩、砂岩夹灰黑、紫红色泥

质粉砂岩 , 炭质泥岩 , 底部为砾岩。

苦水峡组 ( Kushuixi a F m) 504m

紫红、紫灰、灰绿色泥岩、粉砂岩及

砂岩。产介形虫 Da rwinula sarytirme-

nensis, Cypridea ? modica ; 轮藻 Eua c-

listochara lufengensis, Stellatocha ra sub-

la vis。

王家山组 ( Wangjiashan F m) 741mm

绿黄色砂岩、泥岩夹灰、紫红色泥
岩、粉砂岩及煤线。产植物 Coniop-
teris burejensis; 双 壳 类 Lamprotula

( Eol D. ) ga nsuensis; 叶肢介 Euestheria
jingyua nensis; 介形 虫 Darwinula sar-

ytirmenensis。

龙凤山组 ( Longfengshan Fm) 42m

灰白、灰黑色泥岩、砂岩、细砾岩夹
煤层。产植 物 Coniopteris burejensis,

P hoenicopsis a ngustifolia ; 双壳类 F er-
ganoconcha sibirica ; 孢 粉 Cya thidites

minor-Neora istrickia -P icea epollenit es 组
合带。

大西沟组 ( Daxigou Fm ) 120m

灰、灰白、黄绿色砂砾岩、细砂岩、

粉砂岩夹泥岩及煤层。产植物 Clath-

ropteris pla typhylla , Mara ttiopsis asia ti-

ca , Dictyophyllum sp š. , Czekanowskia

sp ï. 。

下伏地层 元古宇 ( Pt) 南营儿组 ( T3 ) 南营儿组 ( T3 )
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续表

Ⅰ 西北地层区

Ⅰ5祁连山地层分区 Ⅰ6柴达木地层分区 Ⅰ7鄂尔多斯盆地地层分区

10 窑街盆地 11 大柴旦大煤沟 12 陕西延安 千阳

河口群 ( K1 ) 犬牙沟组 ( K1 ) 六盘山群 /保安群 ( K1 )

享堂组 ( Xiangtang Fm) 204 m

棕红、蓝灰色泥岩、砂岩及砾岩。产孢

粉 Classopollis sp �. , Cyathidi tes sp Q. ; 轮藻

Eua clistocha ra yunnanensis, E ¯. lufengensis。

红沟组 ( Honggou Fm) 97 m

灰白、浅灰、灰绿、紫红色砂岩、泥岩

夹砾岩。

窑街组 ( Yaojie Fm) 236 m

灰绿、灰褐、灰 黑色泥岩、铝质泥岩、

砾岩夹煤层及油页岩。产植物 Coniopteri s,

burejensis, P hoenicopsis a ngustifolia ; 鱼类

Dupecdius sp c. 。

大西沟组 ( Daxigou Fm) 169 m

黄绿、紫红、深绿色砂岩、泥岩夹砾岩

及煤线。产植物 Otozamites ta ngyanensis,

Clathropteris meniscioides; 孢粉 Cya thidites-

Cycadopi tes-Qua dra eclina-Cla ssopoll is 组 合

带。

红水沟组 ( Hongshuigou Fm) 292 m
棕红色泥岩夹砂岩或蓝灰色砂岩条带。
产介形虫 Darwinula sa ryti rmenensis, Ceta -
cella inermis; 叶 肢介 Sinoestheria tsaida -
mensis, Qingha iestheria hungshuikouensis。

采石岭组 ( Caishili ng Fm) 94 m
紫红、灰、黄绿色泥岩、砂岩及含砾粗
砂岩。产介形虫 Darwinula cf �. yibinensis;
轮 藻 Eua clistocha ra lufengensis; 双 壳 类
Sphaerium anderssoni, S �. jeholense。

石门沟组 ( Shimenggou Fm) 254 m
黄灰、紫红色泥岩、粉砂岩、砂岩及细
砾岩夹煤层。产植物 Coniopteris zindanen-
sis; 叶肢介 Qaidamestheria da meigouensis;
孢粉 Cyathidites- Call iala sporites-Cla ssopollis
组合带。

大煤沟组 ( Dameigou Fm) 414 m
灰、深灰、灰黄色泥岩、炭质泥岩、砂
岩、含砾砂岩夹粉砂岩及煤层。产植物
Coniopteris burejensis, Phoenicopsis a ngustifo-
lia ; 孢 粉 Cya thidites minor-Neoraistrickia -
P iceaepollenites 组合带。

饮马沟组 ( Yinmagou Fm) 255 m
上部紫红、杂色泥、砂岩 , 下部黑色泥岩
夹煤 层。产 孢粉 Cyathidites -Cycadopites-
Qua draeculina-Classopollis组合带。

甜水沟组 ( Tianshuigou Fm ) 155 m
黄灰、灰黑色泥岩、粉砂岩、砂岩夹细
砾岩及煤层。产植物 Cla dophlebis spp W. ;
Ha usmannia ussuriensis; 孢 粉 Cya thidites-
Dictyophyl lidites-Cla ssopolli s组合带。

火烧山组 ( Huoshaoshan Fm ) 42 m
灰、灰绿色泥岩、粉砂岩、砂砾岩夹煤
层。 产 植 物 Cla dophlebis spp 6. ; Czek-
anowskia rigida ; 孢粉 Cyathidites -Dictyo-
phyllidites-Cla ssopollis 组合带。

小煤沟组 ( Xiaomeigou Fm ) 40 m
灰黑、灰绿色泥岩、粉砂岩、砂砾岩夹
薄煤层。产植物 Thinnfeldia nordenskioldi,
Czeka nowskia rigida。

芬芳河组 ( Fenfanghe Fm) 1174 m
棕红、紫灰色块状砾岩、巨砾岩夹棕红
色砂岩及泥岩。产植物 Coniopteris hymeno-
phylloides。

安定组 ( Anding Fm) 67 m
紫红色泥灰岩夹灰黑色泥岩。产双壳类
P silunio suni, Unio ansa iensis; 介 形 虫
Da rwinula sarytirmenensis; 孢粉 Cla ssopol-
lis-Cya thidites- Pinnuspoll enites 组合带 ; 鱼
类 Baleichthys antingensis。

直罗组 ( Zhiluo Fm) 71 ～125 m
上部灰绿、灰紫色砂、泥岩互层 , 下部
绿黄色细 粗粒砂岩。产植物 Coniopteris
hymenophylloides; 双壳类 Sibireconcha an-
odontoides; 孢 粉 Cya thidites- Ca llia las-
porites-Classopollis 组合带。

延安组 ( Yanan Fm) 296 m
灰、灰绿、灰黑色砂岩与泥岩互层夹煤
层或含油层。产植物 Coniopteris burejensis,
P hoenicopsis soeciosa ; 双 壳 类 Hunanella
ovota , Unio ga nguanensis; 孢粉 Cya thidites
minor-Neorai strickia -Piceaepollenites 组合带。

富县组 ( Fuxian Fm ) 21 m
灰色细砂岩夹砂质泥岩 , 底部为灰白色
粗砂岩。产植 物 Coniopteris hymenophyl-
loides, P hoenicopsis angustifolia ; 孢粉 Cya -
thidites -Cyca dopites- Qua dra ecul ina -Clas-
sopollis 组合带。

下古生界变质岩系 ( Pz1 ) 达肯大坂群 ( Pt1 ) 瓦窑组 ( T3 )
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系 统 阶

Ⅰ 西北地层区

Ⅰ 8山西—豫西地层分区 Ⅰ9秦岭地层分区

13 山西大同—武宁 14 豫西北 15 青海兴海

上覆地层 上新统 ( N2 ) 聂庄组 ( E2 ) 新近系 ( N)

侏

罗

系

上

统

中

统

下

统

大

北

沟

阶

待

建

阶

土

城

子

阶

头

屯

河

阶

西

山

窑

阶

三

工

河

阶

八

道

湾

阶

茹去组 ( R uqu Fm) 481 m

黄绿色钙质粉砂质泥岩夹钙质细砂岩

及灰紫、紫红色长石砂岩、含砾砂岩

夹泥岩。

天池河组 ( Tianchihe Fm)

103 ～400 m

紫红色砂岩、粉砂岩夹泥岩 , 下部夹

少量火山喷发岩。

云岗组 ( Yungang Fm) 151 m

分两段 : 上段紫红、灰白、黄绿色砂

岩、泥岩 ; 下段灰白、黄绿色砂岩、

砂砾岩夹泥岩。产植物 Coniopteris hy-

menophylloides; 双壳类 F erga noconcha

curta , Margaritifera isfarensis; 叶肢介

Euestheria da tongensis。

大同组 ( Datong Fm) 228 m

灰白、灰黄色砂岩、粉砂岩 , 黑色泥

岩夹淡水灰岩及煤层。产植物 Co-

niopteris simplex, P hoenicopsis speciosa ;

双壳 类 P seudoca rdinia sp �. ; Tutuel la

cha chlovi。

永定庄组 ( Yongdingzhuang Fm)

105 m

灰、紫、黄等杂色砂砾岩、砂岩、粉

砂岩及泥岩。产植物 Coniopteris sim-

plex, Czekanowskia rigida。

韩庄组 ( Hanzhuang Fm) 21 m

棕红色砂岩、紫红色泥岩夹砂砾岩及

砂质灰岩。

马凹组 ( Maao Fm) 230 m

上部杂色泥岩与灰黄色泥岩互层 ; 中

部杂色泥岩夹粉、细砂岩 ; 下部灰

白、灰绿色砂岩夹泥岩 ; 底部褐黄色

砾岩。产介形虫 Da rwinula sa rytirme-

nensis, D Q. lufengensis; 叶肢介 Euesthe-

ria cf ¾. changha ngouensi s; 双壳类 Psi-

lunio-Cuneopsis-La mprotul a ( Eola mprot-

ula ) 双壳类群。

鞍 腰 组 ( Anyao

F m ) 250 m

灰绿色长石石英

砂岩、粘土岩夹

泥质灰岩。产植

物 Coniopteris bu-

rejensis, Phoeni -

copsis angustifo-

lia ; 双 壳 类

Yananoconcha

za oyuaensis, Y G.

hengsha nensis。

义 马 组 ( Yima

Fm) 120 m

灰黑、灰、土黄

色粘土岩、粉砂

质粘土岩、细砂

岩夹煤层 , 底部

灰绿 色砂 砾岩。

产植物 Coniopter-

ris-phoenicopsis 植

物群 ; 孢粉 Cya -

thidites-Cycadop-

ites 组合带。

达米滩组 ( Dami tan Fm) 1331 m

上部紫红色砂岩夹砾岩 ; 下部紫红、

绿黄、绿灰等杂色砾岩、含砾砂岩、

砂岩夹煤层。产双壳类 P seudocardinia

aff ø. kweichouensis, Sibireconcha cf ª.

shensiensis。

羊曲组 ( Yangqu Fm) 24 ～94 m

灰、灰白、黄绿、紫红等杂色砾岩、

砂岩、泥岩夹煤层。产植物 Coniop-

teris hymenophylloides, Czekanowskia

rigida。

下伏地层 石千峰群 ( P 3 ) 谭庄组 ( T3 ) 中三叠统 ( T2 )
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续表

Ⅰ 西北地层区 Ⅱ 东北地层区

Ⅰ 9秦岭地层分区 Ⅱ1兴安地层分区

16 陕南勉县 豫西南召 17 大兴安岭北部 18 内蒙古布特哈旗 黑龙江龙江

东河群或马市坪组 ( K1 ) 上库力组 ( K1 ) 九峰山组 ( K1 )

南召组 ( Nanzhao Fm) 510 m

灰褐、黄褐色细砂岩、粉砂岩与黄绿色

粘土岩、泥灰岩。产昆虫 Ephemeropsis tri -

set alis, Archaeogomphus sp <. 。

堰河组 ( Yanhe Fm) 552 m

灰黄、深灰色细砂岩、粉砂岩夹中、粗

粒砂岩、砾岩。

龙家沟组 ( Longjiagou Fm) 36 ～405 m

黄褐、灰、紫红色砾岩、砂岩、泥岩夹

煤层。产植物 Coniopteris hymenophylloides,

Sphenoba iera sp ×. ; 双 壳 类 P seudocardinia

sp 
. , Unio sp •. 。

洪水沟组 ( Hongshuigou Fm) 10 ～143 m

上部浅黄绿色中、粗粒砂岩及紫红色泥

岩 ; 下部浅黄绿色砾岩夹紫红色砂质泥

岩。

兴

安

岭

群

木瑞组 ( Murui Fm) 21 ～187 m

粉砂岩、泥质粉砂岩、砾岩、凝灰质

粉砂岩、砂岩夹火山碎屑岩。产植物

Coniopteris silapensis; 叶肢介 Nestoria

pissovi。

吉祥峰组 ( Jixiangfeng Fm)

100 ～1955 m

暗色富钠流纹质火山熔岩及火山碎屑

岩。 产 植 物 Czekanowskia rigida ,

P hoenicopsis sp h. 。

塔木兰沟组 ( Tamulangou Fm) 609 m

灰绿色杏仁状更长玄武岩、致密块状

更长玄武岩及角砾岩、更长粗安岩夹

灰黑色粉砂质泥岩。

额

木

尔

河

群

开库康组 ( Kaikukang F m) 741 m

灰、黑灰、黄褐色砾岩夹砂岩、含砾

砂岩及灰绿色泥岩。产植物 Coniop-

teris burejensis。
漠河组 ( Mohe Fm) 3550 m

黄褐、灰黄色砾岩、砂岩及灰黑色泥质粉砂岩、炭

质泥岩夹 灰 岩、凝 灰 质 砾 岩、劣 质 煤。产 植 物

Cla dophl ebis sp è. , Ginkgoites sp q. 。

二十二站组 ( Ershierzhan Fm) 888 m

灰、灰绿色砂 岩、粉砂 岩、细砂 岩。产 双

壳类 Ma rga ri ti fer a isfar ensis , P seudocar din ia

sp ½. ; 叶肢介 E uestheria sp Š. 。

栖林集组 ( Xil in ji Fm) 600 m

灰色砾岩夹长石粗砂岩和砾状砂岩。分三段

(下部砾岩 段 , 中 部砂岩 段 , 上 部砾岩 段 ) 。

产 植物 Coniopteris sp Ù. 。

龙江组 ( Longjiang Fm) 580 ～1520 m

上部中性凝灰质碎屑岩夹酸性熔岩 ; 中

部中性熔岩、火山碎屑岩夹沉积岩 ; 下

部中、酸性熔岩夹火山碎屑岩。产壳类

F erga noconcha subcentra lis, F �. sibirica ; 介

形虫 Cypridea sp ‚. , Da rwinula contract a;

昆虫 Ephemeropsis tri seta lis, Coptocla va lon-

gipoda。

南平组 ( Nanping Fm) 200 ～660 m

灰白、灰绿色砾岩、砂岩、泥岩夹薄煤

层 , 局部夹 凝灰岩。产植 物 Coniopteris

burejensis, C È. usedii, Czeka nowskia rigida

及孢粉。

太平川组 ( Taipingchuan F m)

450 ～810 m

灰白、灰黑色细砂岩、粉砂岩、泥岩夹

砾岩、凝灰岩及煤层。产植物 Coniopteris

cf O. , burejensis, P hoenicopsi s a ngustifolia。

查伊河组 ( Chayihe Fm) 800 m

中性熔岩、酸性喷发岩夹碎屑岩沉积。

产植物 Cladophlebis denticulata , Ctenis ya -

bei, C ñ. ja ponica。

古生界白水系 ( Pz) 华力西期花岗岩 古生界 ( Pz)
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系 统 阶

Ⅱ 东北地层区

Ⅱ1兴安地层分区 Ⅱ2阴山 燕山地层分区

19 大兴安岭南部 20 内蒙古二连盆地 21 内蒙古阴山

上覆地层

侏

罗

系

上

统

大

北

沟

阶

待

建

阶

土

城

子

阶
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阶

西

山

窑

阶

下
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三

工

河

阶

八

道

湾

阶

梅勒图组 ( K1 )

白音高老组 ( Baiyingaolao Fm)
852 ～1985 m

灰、灰绿、灰紫色火山碎屑岩、凝灰
岩、凝 灰 砂 砾 岩。产 双 壳 类 Fer-
ga noconcha sibirica ; 叶 肢 介 Nestoria
asiati ca。

玛尼吐组 ( Manitu F m)
177 ～1039 m

灰黑、灰绿、灰紫色安山岩、火山碎
屑岩夹英安岩、熔岩及凝灰岩。产叶
肢介 Nestoria-Keratestheria 组合带 ; 双
壳类 Ferganoconcha sibirica。

满克头鄂博组 ( Manketouebo Fm)
197 ～2348 m

灰白、灰、灰紫色火山岩、火山碎屑
岩夹火山碎屑沉积岩。产双壳类 Fer-
ga noconcha subcentra lis; 植 物 P hoeni-
copsis sp Š. , Coniopteri s sp ¿. 。

 新民组 ( Xinmin Fm)
     1461 ～2500 m
 陆相沉积岩、
 火山碎屑岩夹煤层。
 植物 : Coniopteris
 burejensis; 双壳类 :
 F erga noconcha
 tomiensis;
 叶肢介 : Triglypta
 yingziensis。

万宝组 ( Wanbao
Fm) 315 ～1560 m
上部凝灰岩、凝灰质
砂岩、砂砾岩夹煤层 ;
下部灰、灰黑色粉砂
岩、砂岩夹砂砾岩及煤
层。植物 : Coniopteris-

P hoenicopsis 植物群 ; 双壳
类 : Ferganoconcha tomiensis。

红旗组 ( Hongqi Fm) 704 m

深灰色粉砂岩、泥岩夹砂岩及煤层 ,

底部为薄层状砾岩。产植物 Todites

princeps, Czekanowskia rigida; 孢 粉

Osmunda cidites-Cya thidites-Chorda s-

porites 组合带。

兴
 
安
 
岭
 
群

东乌组 ( K1 )

贺根山组 ( Hegenshan Fm)

600 m

上部灰、灰绿色凝灰质砂岩夹棕

红色 凝灰质砂、泥岩 ; 中 下部

灰、深灰色凝灰岩、凝灰质砂、

泥岩。

呼格吉勒图组 ( Hegejileitu Fm)   

         354 m 上部灰、

紫红色泥岩 ; 中部灰、灰白、紫红色

砂砾岩夹紫色泥岩 ; 下部灰色砂砾岩

与棕红色泥岩互层。

齐哈组 ( Qiha Fm) 803 m

三段 : 紫红色泥岩夹灰色粉、细砂

岩 , 底部为砂砾岩 ; 二段 : 紫红色泥

岩 ; 一段 : 灰、紫色泥岩夹粉、细砂

岩。孢 粉 : Densoisporites-Leiot riletes-

Cla ssopollis组合亚带 ; 介形虫 : Timi-

riasevia mackerrowi , Da rwinula impudi-

a ta。

阿
 
拉
 
迪
 
合
 
力
 
群

格日勒组 ( Gerilei Fm) 363 m

上段灰色砂岩、砂砾岩夹泥岩和

煤层 ; 下段灰色泥岩、砂岩夹煤

层及砾岩。产孢粉 ( 上 ) Osmun-

da cidit es - Leiotriletes-Cla ssopollis 组

合亚带 ; ( 下 ) Osmunda cidites -

Leiotriletes-P odoca rpidites 组 合 亚

带。

阿其图组 ( Aqitu Fm) 456 m

上段深灰、灰白色砂岩、砂砾岩

夹炭质泥岩、泥岩 ; 下段灰、灰

白色砂砾岩、砾岩夹深灰色钙质

泥岩。产孢粉 ( 上 ) Osmundacid-

ites-Cyca dopites-P rotoconiferus 组 合

亚带 ; ( 下 ) Osmundacidites-P ice-

aepollenites-P rotoconiferus 组 合 亚

带。

白女羊盘组 ( Bainuyangpan Fm)

1350 ～3910m

上部灰黄色凝灰岩夹灰白色泥质灰岩

及紫色流纹斑岩、流纹岩 ; 中部灰

褐、灰紫色粗面岩及紫红色安山岩 ;

下部灰、黑色玄武岩。产双壳类 F er-

ganoconcha cf p. jorekensis; 介形虫 Dar-

winula sp ò. , Meta cypri s sp 7. ; 腹 足 类

Va lva ta sp ú. 。

大青山组 ( Daqingshan Fm)
911 ～4757 m

上段紫灰色砂岩夹砾岩及灰绿色杂色
砂砾岩、砂岩、炭质泥岩和煤线 ; 下
段紫红色砾岩与砂岩互层。产植物
Ela tocladus submanchurica ; 介 形 虫
Mongolianella ximengensis; 孢粉 P agio-
phyllumpollenites sp ". 。

长汉沟组 ( Changhangou Fm)
181 ～404 m

灰、暗绿色砾岩、砂质泥岩夹泥灰
岩、钙质泥岩及灰岩。产鱼类 Lepido-
tus rugosus, Eugnathus orthostomus。

召沟组 ( Zhaogou Fm) 229 ～402 m
上部棕灰、灰黑、灰绿色泥岩、砂岩
夹炭质页岩及煤层 ; 下部灰白、灰
绿、灰色砂岩、含砾砂岩与砂质泥
岩、炭质泥岩互层夹砾岩和煤层。产
植物 Coniopteris-P hoenicopsis 植物群。

五当沟组 ( Wudanggou Fm)
684 ～2250 m

灰白、灰黄色砂岩、含砾砂岩夹灰色
砂质泥岩、棕灰黑色油页岩、炭质泥
岩及煤层 , 底部为含砾砂岩和砾岩。
产 植 物 Coniopteris hymenophylloides,
P hoenicopsis a ngustifolia ; 双 壳 类 :
F erga noconcha sp ç. 。

下伏地层 火山岩 ( P3 ) 古生界 ( Pz) 乌拉山群 ( Ar)
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续表

Ⅱ  东北地层区

Ⅱ2  阴山 燕山地层分区 Ⅱ3  松辽地层分区

22 河北滦平 23 北京 24 辽宁北票

大店子组 ( K1 ) 九佛堂组 ( K1 ) 义县组 ( K1 )

大北沟组 ( Dabeigou Fm) 119 ～> 344 m

灰白、黄绿色砂岩、泥岩及凝灰质砂岩夹
钙质泥岩 , 底部为砾岩。产叶肢介 Nesto-
ria -Kera testheria 组合带 ; 介形虫 Darwinula-

Luanpingella -Eoparacypris 组 合 带 ; 鱼 类
Peipia osteus pani ; 昆 虫 : Ephemeropsis tri -

set alis。

张家口组 ( Zhangjiakou Fm) 158 ～775 m
紫灰、灰绿色凝灰岩、凝灰熔岩、流纹
岩、粗面岩及凝灰质砾岩。

土城子组 ( Tuchengzi F m) 162 ～700 m
上部灰、灰紫、灰绿色安山岩夹凝灰质
砂岩 ; 下部灰紫、灰绿色流纹质凝灰岩、
凝灰质角砾岩、流纹岩、粗面质凝灰熔
岩。

髫髻山组 ( Tiaojishan Fm) 167 ～3528 m

深灰色安山岩、辉石安山岩夹紫红色杏
仁状安山岩、凝灰质粉砂岩及灰绿色砂
质泥 岩。产植 物 Coniopteris hymenophyl -

loides。

九龙山组 ( Jiulongshan Fm) 13 ～275 m
中、上部紫红色粉砂岩、泥岩夹砾岩、
泥灰岩 ; 顶部为凝灰质砾岩 ; 下部暗紫、
紫红、灰白色砾岩、砂岩、粉砂岩。产
植物 Coniopteris sp 5. , P hoenicopsis speciosa。

下花园组 ( Xiahuayuan Fm) 63 ～216 m

灰、灰绿、黄绿、灰黑色泥岩、粉砂岩、
炭质泥岩夹砂岩、砂质泥灰岩及煤层。
产植 物 Coniopteris burejensis, P hoenicopsis

sp 
. ; 双壳类 Ferganoconcha sibirica ; 叶肢
介 Triga noconcha sibirica , Chaidamuestheria

puncta。

南大岭组 ( Nandaling Fm) 60 ～205 m
灰绿、深灰色安山岩、暗灰绿色安山质
凝灰集块岩夹暗紫色角砾安山岩和集块
熔岩。

东狼沟组 ( Donglangou Fm) 168 m

集块角砾凝灰岩、凝灰质砂岩、砾岩夹
玄武 岩。产 介 形虫 Cypridea unicostata ,
Mongolia nella sp �. ; 鱼类 Sina mia sp Ö. ; 腹
足类 Viviparus sp %. 。

张家口组 ( Zhangjiakou Fm) 1642 m
流纹质熔结凝灰岩、流纹岩、石英粗面
岩夹安山岩和砂砾岩。

土城子组 ( Tuchenzi Fm) > 1762 m

紫红、灰紫、灰绿色泥质粉砂岩、砂岩、

砾岩及凝灰岩。

髫髻山组 ( Tiaojishan Fm) 2822 m

中性粗安山质熔岩、角砾凝灰岩夹凝灰

质砂岩、凝灰质砾岩。

九龙山组 ( Jiulongshan Fm) 684 m

灰紫、灰绿色砾岩、砂岩、粉砂岩和粘

土岩 , 以及凝灰质砾岩、凝灰质砂岩和

凝灰质粉砂岩。

门

头

沟

群

龙门组 ( Longmen Fm) 159 m
灰黑色粉砂岩 , 灰绿、灰色砂岩、含
砾砂岩夹砾岩及煤线。产植物 Co-
niopteris simplex, Todites denticulata。

窑坡组 ( Yaopo Fm) 499 m
深灰、灰黑色砾岩夹砂岩、粉砂岩、
泥岩夹煤线。产植物 Coniopteris sim-
plex, Czeka nowskia rigida; 双 壳 类
F erga noconcha sibirica。

南大岭组 ( Nandaling Fm) 520 m
灰绿、灰黑色玄武岩、安山岩、安山角
砾岩、泥灰岩夹黄绿、黄褐色砂岩、砾
岩及黑色泥岩。

土城子组 ( Tuchengzi Fm) > 2620 m
紫红、黄褐、灰绿色泥岩、砂岩、砾岩夹粉
砂岩及凝灰岩。产植物 Onychiopsis elonga ta ;
介形虫 Mantellina a lta ; 叶肢介 Nestoria retic-
ulata , Mesolimna dia jinlingsiensis; 爬行动物
Chaoyoungosa urus sp £. 。

髫髻山组 ( Tiaojishan Fm) 1500 m

中性粗安山质熔岩、角砾凝灰岩夹凝灰质砂

岩、凝灰质砾岩。

海房沟组 ( Haifanggou Fm) 269 m

灰黄色砾岩夹灰、灰黄、淡紫色凝灰质砂泥

岩、火山碎屑岩、偶夹中酸性熔岩、集块岩

及薄煤层。产 Coniopteris-P hoenicopsis 植物

群 ; 昆虫 Sunoplecia liaoningensis, Arcus ova -

tus, Mesoneta antiqua。

北票组 ( BeipiaoFm) 1333 m

黄褐色砂岩、灰黑色泥岩夹砾岩及煤层。产

植物 Coniopteris -Phoenicopsis 植物群 ; 昆虫

Rhipidobla ttina longa ; 孢粉 Osmundacidites-

Chordasporites-Cyathidites 组合带。

兴隆沟组 ( Xinglonggou F m) 403 m

玄武岩、玄武安山岩、安山质角砾岩及

集块岩夹沉积岩。

杏石口组 ( T3 ) 杏石口组 ( T3 ) 坤头波罗组 ( T3 )
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系 统 阶

Ⅱ 东北地层区

Ⅱ4吉、辽东部地层分区

25  吉林中部 26 辽宁铁岭大甸子盆地 27 辽宁本溪

上覆地层

侏

罗

系

上

统

大

北

沟

阶

待

建

阶

土

城

子

阶
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统

头
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河

阶

西

山

窑

阶

下

统

三

工

河

阶

八

道

湾

阶

长安组 ( K1 )

安民组 ( Anmin Fm) 1203 m
上部中性火山岩 , 中部凝灰质砂岩夹
薄煤层 , 下部中性火山岩。产植物
Czeka nowskia rigida , P hoenicopsis。

九大组 ( Jiuda Fm) 50 ～500 m
砂岩、粉砂岩、泥岩夹煤层及少量中
性火山碎屑岩及熔岩。产植物 Ginkgo
cf ³. pusilla , Coniopteris sp �. ; 双 壳 类
Ferganoconcha minor; 叶肢介 Eosesthe-
ria sp 4. 。

德仁组 ( Deren Fm) 797 m

上部安山岩夹少量凝灰质砂岩 , 下部

砾岩、砂岩、泥岩夹煤层。产植物

Todites cf ê. wi lliamsoni , Coniopteri s

sp À. ; 双壳类 F erganoconcha subcentra-

lis, ? Tutuella cf –. rotunda。

南楼山组 ( Nanloushan Fm) > 1876 m

上部中酸性熔岩 , 下部安山岩、英安

质凝灰角砾岩。底部以安山质集块岩

或火山角砾岩 , 与玉兴屯组整合接

触。

玉兴屯组 ( Yuxingtun Fm)

400 ～1400 m

上部凝灰质砂岩、粉砂岩夹中酸性火

山碎屑岩 , 下部凝灰质砾岩、砂岩。

植物 Cladophlebis cf �. asiatica, P hoeni-

copsis angustifolia , Ginkgoites sibirica。

孤山组 ( Gushan Fm) 158 m

灰绿色气孔状、杏仁状安山岩夹紫红

色粉砂质泥岩。

黄庄组 ( Huangzhuang F m) 1821 m

上部棕红夹灰绿色砂岩、砾岩、夹粉砂

岩及泥岩 ; 下部紫红色砾岩夹紫红、灰

绿色泥岩及粉砂岩。产双壳类 Fer-

ganoconcha subcentralis; 叶肢介 Eosesthe-

ria cf ·. sinensis; 鱼类 Lycoptera da vidi。

英树沟组 ( Yingshugou Fm) > 1145 m

紫红色泥岩、粉砂岩夹紫红、黄绿色砂

岩、泥灰岩、灰岩及泥岩。产双壳类

F ergonoconcha sp 0. , Spha erium jeholense;

叶肢介 Euestheria ziliujingensis。

南康庄组 ( Nankangzhuang Fm)

236 m

灰白、黄褐色砂砾岩、粉砂岩及灰黑

色泥岩夹煤线。产植物 Coniopteri s bu-

rejensis, C n. simplex。

前弯岭组 ( Qianwanling Fm)

469 ～610 m

灰绿、灰紫色安山岩、火山质凝灰

岩 ; 上部夹凝灰质砂岩及安山质角砾

岩。

皆古台组 ( J iegutai Fm) 151 m

上部灰褐色砾岩夹砂、泥岩及薄煤

层 ; 中部灰黑色砂岩、粉砂岩及泥岩

夹煤线 ; 下部灰褐色砾岩夹紫色含砾

砂 岩。 产 植 物 Todites williamsoni ,

Cla dophlebis sp. 。

小岭组 ( K1 )

小东沟组 ( Xiaodonggou Fm) 300 m

紫灰、黄绿色砾岩、砂岩、粉砂岩、

泥岩夹泥灰岩透镜体。产植物 Co-

niopteris simplex。

三个岭组 ( Sangeling Fm)

100 ～150 m

上部含砾砂岩夹泥岩 , 局部夹薄煤

层 ; 下部细砾岩。产植物 Coniopteris-

P hoenicopsis 植物群。

大堡组 ( Dabao F m) 646 m

上部砂岩、泥岩夹煤层 ; 下部砾岩、

含砾砂岩。产植物 Coniopteris hymeno-

phylloides; 双壳类 Unio cf Y. balbinen-

sis, U |. cf ø. ura lensis; 介形虫 Darwinu-

la magna。

长梁子组 ( Changliangzi Fm) 610 m

上部灰黑色泥岩夹砂岩 ; 下部砾岩、砂

岩夹泥岩及薄煤层。产双壳类 Fer-

ga noconcha curta; 介形虫 Da rwinula lon-

govata , D î. opina bilis; 昆虫 Euryblattuta

flobelliformis, Pa la eocupes firmus。

下伏地层 四合屯组 ( T3 ) 青白口系 ( P1 ) 古生界 ( Pz)
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续表

Ⅱ 东北地层区

Ⅱ 4吉、辽东部地层分区 Ⅱ5冀 、鲁 、皖 地 层 分 区

28 辽宁瓦窑店 29 鲁西 30 豫东南

桂云花组 ( K1 ) 莱阳群 ( K1 ) 陈棚组 ( K1 )

砟窑组 ( Zhayao Fm) > 190 m

灰、灰黑色砾岩、含砾砂岩、砂岩、粉

砂岩、泥岩、炭质泥岩夹薄煤层及灰岩

透镜体。产双壳类 P seudoca rdinia -P silunio

组合 带 ; 植 物 P hoenicopsis a ngustifolia ,

Czeka nowskia rigida ; 脊椎 动物 Manchur-

odon simplieidens; 孢粉 Cyathidit es-Assereto-

spora-P seudopicea 组合带。

瓦房店组 ( Wafangdian Fm) 130 m

杂色砾岩、砂岩、灰黑色泥岩、炭质泥

岩夹泥灰岩、灰岩及煤层。产孢粉 Os-

munda cidites-Cya thidites-Chorda sporites 组合

带。

三台组 ( Santai F m) 600 m

紫红色夹灰绿、黄白色砂岩、砂砾岩、

砾岩。

坊子组 ( Fangzi Fm) 100 ～400 m

灰色砂质泥岩、炭质泥岩夹砂砾岩及煤

层。产植物 Coniopteris burejensis, Ebora cia

lobifolia ; 孢 粉 Classopollis, Cya thidites,

P rotopinus, Cyca dopites。

汶南组 ( Wennan Fm) 100 ～400 m

紫红色砾岩、砂砾岩、砂岩、夹灰绿粉

砂岩及黑色泥岩。产叶肢介 P a laeolimna -

dia ba itia nba ensis, Euestheria taniiformis;

孢粉以 Classopollis 为主。

段集组 ( Duanji Fm) 791 ～1448 m

紫红色砾岩 , 夹长石砂岩及砂质泥岩。

朱集组 ( Zhuji Fm) 2200 m

上部 : 紫红色砂岩、粉砂岩夹砾岩 ; 中

部 : 灰、灰黄色砂岩 ; 下部 ; 紫红色砾

岩。

新元古界 ( Pt3 ) 古生界 ( Pz) 双石头组 ( C)
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系 统 阶

Ⅲ 完达山地层区

Ⅲ1双鸭山地层分区 Ⅲ 2  乌苏里地层分区

31 绥滨—集贤 32 虎林—密山 33 饶河

上覆地层

侏

罗

系

上

统

中

统

下

统

提
塘
阶

基
默
里
奇
阶

牛
津
阶

卡
洛
维
阶

巴
通
阶

巴
柔
阶

阿
伦
阶

图
阿
尔
阶

普
林
斯
巴
赫
阶西
涅
缪
尔
阶

赫
唐
阶

东荣组 ( Dongrong Fm) 395 m
上部灰白、灰绿色细砂岩夹凝灰岩 , 下
部深灰、灰黑色粉砂岩夹凝灰岩。产双
壳类 ( 自上而下 ) 分为 4 个 Buchia 带 :
④B Ü. concentrica 带 ; ③B §. tenuistria ta 带 ;
② B ö. mosquensis-B ¿. rugosa 组 合 带 ; ①
B ‰. fischeriana 带。沟鞭 藻可 分 出 : ②
Gonya ula cysta jura ssica 顶 峰带 ; ① Am-
phorula delicata 带。

绥滨组 ( Suibin Fm) 263 m
灰白色砂岩夹深灰色粉砂岩。产双壳类
F ilosina subovali s, Nuculana aff ‚. roederi,
P ala eonucula ma kitoensis。

龙
 
 
爪
 
 
沟
 
 
群

曙光组 ( Shuguang Fm) > 925 m
灰黄、黄褐色砂岩夹灰黑色泥
岩、凝灰砂岩及煤层。产双壳类
Modiolus imbrica tus, Asta rte sp ê. ,
Thra cia shoka wensis, Isognomon
sp é. , P a chmya ( A h. ) longzha -
gouensis; 腹足类 Rhynchocerithium
cf Ü. fusiforme, P roma thi la ( C Ï. )
doncieuxi。

朝阳组 ( Chaoyang Fm) 462 m
褐、灰绿、灰黑色凝灰岩、粉砂岩、
砂岩及 火山角砾 岩。产腹 足类
Viviparus cf ù. ma tumotoi, Bellamya cf �.
clavilithiformis; 双 壳 类 Pisidium?
sp ä. 。

红星城组 ( Hongxingcheng Fm)
631 m

灰黄、灰黑、灰褐色砂岩、粉砂
岩夹凝灰岩及泥岩。产植物 Co-
niopteris burejensis; 双壳类 Astarte
mishanensis, Arcomya chinensis。

七虎林河组 ( Qihulinhe Fm)
531 m

上部灰黑色泥岩夹砂岩 ; 下部黄
绿、灰黑色粉砂岩夹细砂岩。产
双壳类 Mesosa ccella morrisi, Astarte
( A �. ) extensa ; 菊石 Arctocephalites
sp è. 。

裴德组 ( Peide Fm) 444 m
上部中性、中酸性火山角砾岩、
凝灰岩夹砂岩 ; 下部砾岩、砂岩
夹泥岩、粉砂岩、凝灰岩及薄煤
层。产植物 Coniopteris-P hoenicops-
is植物群。

凯
 
北
 
群

白鹤山组 ( Baiheshan Fm) 652 m
黄绿、灰白色砂岩、灰黑色粉砂质板
岩夹砾岩。产双壳类 Lima parva, Nu-
culana aff Á. roaderi。

大架山组 ( Dajiashan Fm) > 1022m
灰白色硅质砾岩及灰黑色砂岩、板
岩。产双壳类 Propeanmussium aff �.
olenekense, Nucula na aff ¬. roaderi。

大秃山组 ( Datushan Fm) 2095 m
紫红色砾岩夹杂色砾岩、杂砂岩、粉
砂岩及中酸性火山碎屑岩。

东安镇组 ( Donganzhen Fm) > 715 m
灰黑、黑绿色细砂岩、粉砂岩、粉砂
质泥岩 及粉 砂 质板 岩。产 双 壳 类
Buchia russiensis, P al aeoneilo sp ã. 。

?

挠力河组 ( Naolihe Fm) 1000 m

黄绿色千枚岩、板岩 , 灰白、黑色硅

质板岩及凝灰质砂岩。产放射虫 Sti-

chocapsa convexa , S E. ja ponica。

永福桥组 ( Yongfuqiao Fm) > 1017 m
灰绿、黄绿色砂岩、板岩。

下伏地层 上三叠统或元古界 ( T3或 Pt) 南双鸭山组 ( T3 ) 大岭桥组 ( T3 )

814



续表

Ⅳ 青藏地层区

Ⅳ1羌塘—唐古拉地层分区

34 新疆乔戈里 35 北羌塘 36 青海雁石坪

铁龙滩群 ( K2 ) ? 尕查鄂日组 ( K1 )

红其拉甫组 ( Hongqilafu Fm) 120 ～250 m

灰、深灰色灰岩。产菊石 P erisphinctes cur-

vicostata , Peltoceratoides semirugosum; 双

壳类 Gervillella a viculoides, Radulopecten fi -

brosus, Modiolus bipa rtitus。

龙山组 ( Longshan Fm) 811 ～3125 m

灰、深灰色灰岩、生物灰岩、泥质灰岩

及杂色砾岩。产双壳类 Schafha eutlia sp .. ;

珊瑚 Stylima sp Í. 。

巴工布兰莎组 ( Bagongbulansha Fm)

1500 m

深灰、灰白色灰岩夹泥灰岩。局部地区

下部为灰绿色粉砂岩、泥岩、灰岩夹泥

灰 岩。 产 双 壳 类 Camptonectes l ens,

P osidomya aff Ÿ. a lpina ; 菊 石 Harpocera s

pheonecta tum。

雁
 
石
 
坪
 
群

白龙冰河组 ( Bailongbinghe Fm) 2080 m

上部灰色灰岩、泥灰岩与浅灰、灰绿色
泥岩互层 ; 中部浅灰、灰绿色泥岩; 下
部浅灰色白云质灰岩夹鲕粒灰岩; 底部
灰、黄灰色泥灰岩、生屑灰岩、泥质灰
岩。产 菊 石 Berriasella sp /. , Virgato-

sphinctes minusculus, Spiticeras sp ². , Aul-

acosphinctes sp E. , Subplanites sp f. 。

索瓦组 ( Suowa F m) 550 ～1490 m

灰、深灰色灰岩夹绿灰色泥岩、粉砂

岩。产 双 壳 类 Corbicellopsis la evis,

Astarte subca rdiformis; 菊石 P eltocera -

toides semirugosum, Aspidocera s sp ò. 。

夏里组 ( Xiali Fm) 260 ～1071 m

紫红、灰绿等杂色石英砂岩、钙质砂
岩、泥岩。产双壳类 : P leuromya cf €.

a rduini, Bosit ra buchi; 菊石 Alligatic-

eras sp [. 。

布曲组 ( Buqu Fm) 84 ～1489 m

灰白、深灰色灰岩、泥灰岩夹砂质泥
岩。产双壳类 Ra dulopecten va ga s; 腹

足类 Burmirhynchia loba ta。

雀莫错组 ( Quemocuo Fm)

254 ～1969 m

紫红、灰绿、褐黄色砂岩、粉砂岩、
泥 岩 夹 灰 岩。 产 双 壳 类 Ostrea

( Liostrea ) ta ngulaensis, P rotoca rdia lin-

gula tum, Eomiodon nomya cxensis; 腕
足类 P tyctorhynchia duogecoensis, Tubi-

thyris tibetica。

那底岗日组 ( Nadigangri Fm) 1570 m

灰、灰绿色砂岩、砾岩、泥岩夹中酸性

火 山 岩、泥 灰 岩。产 双 壳 类 Mytilus

( Fa lainnytilus) hera ni rus-Asta rte didimtuen-

sis 组合带 ; Hia tella -l ilingell 组合带。

雁
 
 
石
 
 
坪
 
 
群

扎窝茸组 ( Zhaworong F m)

659 ～942 m

灰白、灰绿色石英砂岩、含砾砂岩、
灰岩、砾岩及粉砂岩 , 底部杂色砂岩
夹灰岩、含砂质砾岩。产双壳类 La e-

vitrigonia gibbosa, Myophola s multico-

stata , Cypricardia cf m. loweana ; 孢 粉

Deltoidospora , Cla ssopollis等。

索瓦组 ( Suowa Fm) 941 m

深灰、灰绿色粉砂岩、灰白色灰岩、

生屑灰岩。产双壳类 Gervillia a vicu-

loides, Radulopecten fibrosus, P eltocer-

a toides semirugosum。

夏里组 ( Xiali Fm) 646m
灰、灰绿、紫红色砂岩、粉砂岩夹鲕
状灰岩和泥岩。产菊石 Ma crocepha -
lites cf z. verus; 双壳类 Asta rt e multifor-
mis, Anisocardi a tenera。

布曲组 ( Buqu F m) 674m
灰、灰黑色灰岩夹白云质灰岩及角砾
状 灰 岩。 产 双 壳 类
Anisocardia bea umont i, Myophola s a cuti-
costata。

雀莫错组 ( Quemocuo Fm)
800 ～1200 m

上部灰紫色砂岩 、灰绿色石英砂岩夹
灰黑色灰岩、泥灰岩 ; 下部紫灰、灰
绿色石英砂岩、粉砂岩、泥岩及泥灰
岩 ; 底部为紫红色砾岩。产双壳类
Astarte muhibergi , A M. oolitha rum, Isog-
nomon ( Mytiloperna) murchisoni。

那底岗日组 ( Nadigangri Fm) 527 ～684 m

灰、灰绿、灰紫、紫红色安山岩、英安

岩、流纹岩、晶屑凝灰岩、沉凝灰岩夹

少量细粒石英砂岩、岩屑长石砂岩。

克勒青河群 ( T3 ) 肖茶卡群 ( T3 ) 结扎群 ( T3 ) 或开心岭群 ( P1 )
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系 统 阶

Ⅳ 青藏地层区

Ⅳ 1羌塘—唐古拉地层分区 Ⅳ 2冈底斯—念青唐古拉地层分区

37 南羌塘 38 西藏革吉盐湖—改则物玛 39 西藏班戈—多巴

上覆地层 尕查鄂日组 ( K1 ) 白垩系 ( K)
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雪山组 ( Xueshan Fm) 340 ～1506 m

紫红色砂泥岩夹砾岩。菊 石 : Vir-

ga tosphinctes -Aulacosphinctoides 组 合

带 ; 双 壳 类 : Na kamura naia chings-

ha nensis-Yunna noconcha 组合带。

索瓦组 ( Suowa Fm) 300 ～500 m

灰岩、生物灰岩夹泥灰岩。产双壳类

Myophla s multicostata , Ra dulopecten fi-

brosus。

夏里组 ( Xiali Fm) 220 ～500 m

粉砂岩、泥岩夹砂岩与灰岩。产双壳
类 Meleagrinella bramburiensis, P rono-

ella tringularis。

布曲组 ( Buqu Fm) 300 ～500 m
灰色泥晶灰岩夹生屑灰岩。产双壳类
Ca mptoneres ramina tus, Radulopecten
vagans, Eomiodon a ngulatus, Isogno-
mon bathonicus。

色哇组 ( Sewa F m) 1330 m

灰黑、黄灰、黄绿色泥岩、粉砂质泥

岩、粉砂岩、细砂岩、灰岩、泥灰

岩。产 菊 石 Leioceras sp 
. , Geyerina

sp À. , Megalytocera s sp l. , Stepha nocera s

cf ³. wangen; 双壳类 Pa rvamussiun cf {.

pumilum, Liostrea cf &. a cumina ta。

曲色组 ( Quse Fm) > 955 m
上部灰色千枚状泥灰岩夹黑色泥岩 ,
灰黄褐色粉砂质泥岩、粉砂岩夹石英
砂岩 ; 中部灰黑色灰岩 ; 下部灰色泥
岩夹泥灰岩、钙质泥岩 , 深灰色硅质
灰岩夹灰岩、泥灰岩及钙质砂岩。产
菊石 Harpocera s-Elega nticera s 组合带 ,
Arnioceras-Arietites 组合带 ,
Schlotheimia-P siloceras 组合带。

沙木罗组 ( Shamuluo F m) > 340 m
上部灰白色石英砂岩夹生屑灰岩 ; 下
部灰白色石英砂岩及灰褐色含砾砂岩
夹钙质泥岩。产双 壳类 Ostrea sp ê. ,
Buchia sp a. ; 珊瑚 Heliocoenia cf ‹. or-
ibignyi , Dermoseris deloga doi, Thecos-
milia magna, Stylina loba ta。

错果组 ( Cuoguo Fm) > 810 m
上部灰、深灰色灰岩、生屑灰岩、泥
灰岩及硅质灰岩 ; 下部灰色砂岩、粉
砂岩夹 灰岩 和 硅 质岩。产双 壳 类
Asta rte cf H. hura lensis, P seudotra pezium
cordiformis。

?

夏穷错组 ( Xiaqiongcuo Fm) 300m
灰、灰绿、褐黄色钙质泥岩、石

英砂岩、石英岩、砂砾岩。产双壳类
Ampulina flora e; 菊 石 Neocosmoceras
sp ï. , Neocomites neocomiense, Kilia nel-
la cf Q. leptosa ma , Thurmannicera s cf ª.
sal ientinum, Phylloceras serum, Berria -
sella sp —. 。

接奴组 ( Jienu Fm) 1187 m
灰白、灰、灰绿、紫红色粗—细粒碎
屑岩夹火山岩。产双壳类 Astarte sub-
ca rdiformis, Ra dulopecten vagas,
Anisocardia bea umonti ; 菊石 P rotetra -
ganites sp ç. ; 腹足类 Nerinella dayi。

下伏地层 肖荣卡群 ( T3 ) ? 下拉组 ( P 1 )
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续表

Ⅳ 青藏地层区

Ⅳ2冈底斯—念青唐古拉地层分区

40 西藏怒江中上游 41 西藏拉萨 42 云南潞西勐戛

多尼组 ( K1 )

拉贡塘组 ( Lagongtang Fm) 300 ～500 m

灰色含铁结核泥岩夹砂岩。产菊石 Atoxio-

ceras guentheri, Metapeltocera s aff F. diversi -

forme, Vi rgatosphinctes denseplica tus, Hop-

locardi acera s decipiens, Kinkelinicera s catil -

lus, Peltoceratoides semirugosus, Alligatic-

era s cf “. a lliga tus; 双壳类 Entolium proete-

us。

桑卡拉组 ( Sangkala Fm) 666 m

灰、黄灰、紫红色灰岩夹泥岩。腕足类 :

Burmirhynchia pra estans, Holcothyris a ncile。

马里组 ( Mali Fm) 168 m
紫红、灰黄、灰白色砾岩、细砂岩、粉
砂岩夹砂质灰岩。产双壳类 P rotoca rdia
strickla ndi,
Myophorella maliensis,
Astarte mal iensis。

林布宗组 ( Linbuzong Fm) 450～619 m
上部灰、灰黑色泥岩夹粉砂岩及石英砾岩 ;
中部黑色泥岩夹粉砂岩、砂岩 ; 下部黑色泥
岩、粉砂岩、砂岩及砂砾岩夹煤层和炭质泥
岩。产植物 Zamiophyllum buchia num; 菊石
Vigatosphinctes sp 0. , Aulacosphinctoides sp a. ;
双壳类 Pseudomonotis inornata, P ". a moena。

多底沟组 ( Duodigou Fm) > 600 m
上部灰色钙藻灰岩、钙质泥岩 ; 下部灰
色灰 岩、泥质灰岩及 泥灰岩。产珊瑚
Lochmaesmilia rodiata ; 有孔虫 P seudocycla -
mmina ex $. gr ¡. lituun, Sa lpingoporella a nnu-
lata , Sa rfa tiella dubari。

却桑温泉组 ( Quesangwenquan Fm)
500 m

上部灰色钙质泥岩、粉砂质泥岩及灰褐
色砂岩 ; 下部灰、灰褐色砾岩、砂砾岩、
石英 砂岩夹粉砂 岩、泥岩。产双壳类
Astarte dingriensis, Ostrea sp ò. ; 腹 足 类
P leurotomaria spitiensis; 植物 P tilophyllum
sp 3. , Zamites sp �. 。

叶巴组 ( Yeba Fm) 4663 m

灰绿色火山岩、凝灰岩夹绢云千枚岩、

板岩 夹 结 晶 灰 岩。双 壳 类 P rotoca rdia

st rickla ndi 等。

甲拉浦组 ( Jialapu Fm) 530 m

灰、灰黑色砂岩、页岩、灰岩、粉砂岩

夹火山岩。产植物 Equisetites sarrani, Co-

niopteris sp Q. 。

弄砍组 ( K1 )

龙海组 ( Longhai F m) 196 m
以黄色钙质泥岩为主。上部为黄、黄绿
色泥岩、砂质泥岩及粉砂岩。产双壳类
Camptonectes longha iensis, P la cuneopsis ra -
dia ta , Ostrea ( Liostrea ) unca ta , Modiolus
lassus。

柳湾组 ( Liuwan Fm) 814 m

青灰、深灰色灰岩、泥质灰岩、介壳灰

岩夹黄绿、紫红色泥岩、砂岩。产双壳

类 P rotocardia sp X. ; 腕足类 Burmirhynchia

irregula ris。

勐戛组 ( Mengji a F m) 842 m
紫红色砂、泥岩。中部夹深灰色灰岩、
灰白色白云质灰岩。产双壳类 P rotocar-
dia , Ra dulopecten, Asta rte 等 ; 植物 Oto-
za mites, Cla thropteris等。

确哈拉群 ( T3 ) 麦隆岗组 ( T3 ) 砂子坡组 ( P1 )
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系 统 阶

Ⅳ 青藏地层区

Ⅳ 3喜马拉雅地层分区

43 西藏札达—普兰 44 西藏康马—隆子 45 西藏聂拉木

上覆地层 嘎姐组 ( K1 ) 甲不拉组 ( K1 ) 古措组 ( K1 )
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下伏地层

放马场组 ( Fangmachang Fm) 580m

灰黑色粉砂质泥岩夹细砂岩、泥岩。
产菊石 Hima laya tes-Bla nfordiceras 组合
带 , Virgatosphinctes-Aula cosphinctoides

组合带 ; 双壳类 Lopha marshi, Entoli-

um cf 8. cingula tum, Eligmus rotundus;

腕足类 P tilorhynchia quadplicata ; 箭石

Belemnopsis ugl igi, B J. gerardi。

波林组 ( Bolin Fm ) 10 ～50 m
上部黄灰色灰岩、含铁鲕绿泥石砂
岩、磷灰岩 ; 中下部黑色泥岩夹泥质
砂岩 , 黄灰色泥灰岩、钙质泥岩。产
菊 石 Choffatia sp ). , Macrocephalites
sp À. ; 箭石 Belemnopsis sp ê. , B ”. mack-
ayi; 双壳类 Asta rte herma nni-Homomya
cf ³. hostulana 组合带。

优秀沟组 ( Youxiugou Fm) > 550 m
上部灰、深灰、紫灰色灰岩、泥质灰
岩、介壳灰岩 ; 下部深灰色灰岩夹泥
质灰岩。产珊瑚 Ca llignonastrea juma-
venensis-P rotethmos bla nfordi 组 合 带 ;
双 壳 类 P raeexogyra a cuminata 带 ,
Costa mussium multicosta tum-Meleagrinel-
la bulingensis 组合带。

普色拉组 ( Pusela Fm) 375 m

上部灰黑色灰岩夹鲕状灰岩、含砂灰

岩夹藻类灰岩 ; 下部灰色灰岩夹蠕虫

状灰岩及角砾状灰岩 ; 底部灰白色灰

岩夹泥质灰岩。产双壳类 Weyla am-

bongoensis, Entolium ca lvus, Liostrea

sublamellosa , Pseudovcella ma rstoma ,

Plagiostoma cf T. puncta ta。

上三叠统 ( T3 )

维美组 ( Weimei Fm) > 376 m

深灰色泥岩、粉砂质泥岩夹灰白色石

英砂岩。菊石 : Ha plophylloceras strig-

ile, Himala yites ventri coscus Blanfordi-

cera s celebrant, Neocomites sp ì. Spiticeras

indicus。

田
 
 
 
 
 
 
坝
 
 
 
 
 
 
群

遮拉组 ( Zhela Fm) 876 m

上部 灰、灰黄、灰黑色石 英砂

岩、硅质粉砂岩、泥岩夹砂岩 ;

中部灰绿、灰紫色砂岩、粉砂岩

夹鲕状灰岩和泥岩 ; 下部黑、灰

绿色鞍山玄武岩、凝灰岩夹硅质

灰岩及火山碎屑砂砾岩。菊石 :

Delecticeras sp •. , Garantia na sp ê. ;

双壳类 P rotocardi a stria tula , Mo-

diolus bipa rtil us, Chlamys ( C Ó. )

splendens, Asta rte multiformis。

日当组 ( Ridang Fm) 66 ～1000 m

灰、灰黑色泥岩、泥灰岩、含硅

质结核和条带。

菊石 : P rodactyliocera s enodem,

Longziceras longziense,

Ectocent rites longziensis,

Arnioceras a rnouldi,

Psilocera s psilonotum。

涅如组 ( T3 )

门卡墩组 ( Menkadun F m) 417 m

深灰色泥岩、粉砂岩。

菊 石 : Bla nfordicera s sp Ý. ,

Haplophyllocera s strigele,

Virgatosphinctes contiquus,

Haplophyllocera s pinque,

Aula cosphinctes pa rvulus,

A Õ. infundbum,

Uhligites kra ffiti;

双壳类 Buchia rugosa ,

B Ú. piochi ,

B Ú. lindstroemi。

曲米勒组 ( Qumilei Fm) 94 m
杂色铁质鲕粒砂岩夹深灰色泥岩。菊
石 : Qxyceratites orbis, Cadomi tes sp •. ,
Macrocephali tes aff. ja cquoti。

聂聂雄拉组 ( Nieniexiongla Fm)
345 m

灰、深灰色灰岩夹石英砂岩、泥岩。
产菊石 Euhoplocera s cf ¸. subdecora tum,
F ontanensia whitehousei, Eudemetoceras
sp ï. , Leiouceras sp +. , Cylicoceras sp •. ;
双 壳 类 Trigonia ( T ¥. ) brevicostat a,
Ca mptonectes ( C Ö. ) la mina tus。

普普嘎组 ( Pupuga Fm) 330 m

灰色生物灰岩。产菊石 P olypletus dis-

coides, Gra mmoceras stria tulum, Phy-

ma tocera s robustum, Dumortieria sp •. ,

P siloceras sp >. ; 双壳类 Asta rte delicat a,

Weyla a mbongoensis, Nuculana ( P ro-

esaccella ) canelorun; 有 孔 虫 Orbi-

topsella ti betica。

各米各组 ( Gemige Fm) 80 m
砂岩夹泥岩。菊石 : 上部 P siloceras
cf â. pa cificum; 下 部 Choristoceras cf ª.
ma rshi。
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续表

系 统 阶

Ⅴ 西南地层区

Ⅴ 2四川盆地地层分区

46 川北 47 鄂西秭归盆地 48 重庆北碚—合川

上覆地层 城墙岩群 ( K1 ) 苍溪组 ( K1 )
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莲花口组 ( Lianhuakou Fm)

1735 m

上部砖红色泥岩夹砾岩、砂岩 ;

中部砖红色泥岩夹黄灰、棕灰色
细砂岩 ; 下部灰、棕灰色砾岩、
砂岩夹棕红色泥岩。产介形虫
Meta cypris sp ". , Mongolia nella sp À. ,

Da rwinula sarytimenensis, D (. cont-

ra cta。

遂宁组 ( Suining Fm)

200 ～300 m

棕红色砂岩、泥岩夹砾岩、含砾

砂岩。

沙溪庙组 ( Shaximiao Fm)
1100 ～1300 m

中上部棕红色 ( 局部黄绿色 ) 砾
岩夹砂岩及砂质泥岩 ; 下部黄绿
色砾岩、砂岩夹棕红色泥岩、砾
石以灰岩为主。

千佛崖组 ( Qianfoya Fm) 265 m
上部黄、黄灰色泥岩夹细砂岩 ;
下部灰色砂质泥岩、砂岩夹介壳
灰岩。底部为灰色砾岩。产植物
Coniopteri s hymenophylloides, P tilo-
phyllum pecten; 双壳类 Lamprotula
( Eol �. ) cremeri , Cuneopsis johan-
nisboehmi。

白田坝组 ( Baiti anba F m) 204 m
灰白、黄绿色细砂岩、粉砂岩、
泥岩夹薄煤层 , 底部为石英砾
岩。产 植 物 Coniopteris hymeno-
phylloides, P tilophyllum pecten; 叶
肢介 P ala eolimnadia bait ianbaen-
sis。

蓬莱镇组 ( Penglai zhen Fm)
1224 ～2115 m

上部灰白、绿灰、灰紫色长石石英砂
岩夹紫红、棕红色泥岩、泥质粉砂
岩 ; 下部灰、绿灰色长石石英砂岩夹
紫红、棕红色泥岩、泥质粉砂岩。产
孢 粉 Couperi spori tes-Cla ssopollis 组 合
带。

遂宁组 ( Suining Fm) 572 ～655 m

绿灰、紫灰色细粒长石石英砂岩、粉

砂岩夹紫红色泥岩、砂质泥岩。

沙溪庙组 ( Shaximiao Fm)
1985 ～2506 m

紫红色泥岩、砂质泥岩与黄灰、绿灰
色中—细粒长石石英砂岩互层。产孢
粉 Cya thidites-Classopollis-Neora istrickia
组合带。

陈家湾组 ( Chenjiawan Fm) 470～760 m
紫红、黄绿色泥岩、砂质泥岩、粉砂岩
夹长石石英砂岩。产植物 Coniopteris
simplex, Anomozamites gracilis; 双壳类
P seudocardinia elliptica, Psilunio chaoi。

泄滩组 ( Xietan Fm) 305 ～550 m
灰、黄绿、深灰色泥岩、粉砂岩、砂
岩夹介壳灰岩薄层。产双壳类 La m-

protula ( Eol 2. ) cremeri-P seudocardinia
kweichouensi s组合带。

香溪组 ( Xiangxi F m) 180 ～263 m

黄灰、灰、灰黑色细砂岩、粉砂岩、
泥岩、炭质泥岩夹煤层 , 底部为含砾
石英砂岩、砾岩。产植物 Coniopteris-

P tilophyllum 植物群 ; 双壳类 Sibirecon-
cha anodontoides-Qiya ngia xia ngxiensis

组合 带 ; 孢粉 上 部 Dictyophyllidites-

Cyathidites-Cla ssopollis 组合 带 ; 下部
Dictyophyllidi tes-Cla ssopollisCerebropolle-

nites组合带。

蓬莱镇组 ( Penglaizhen F m) 907 m

上段紫红、鲜红色泥岩、粉砂岩夹灰色
细砂岩及黄绿色泥岩 ( 190 m) ; 中段紫
红色泥岩夹细砂岩、粉砂岩 ( 400 ～500

m) ; 下段紫灰、紫红色砂岩、粉砂岩、
泥岩 ( 140 ～260 m)。产介形虫 Damonel-

la ovata , Diunga rica yunna nensis; 双壳类
Da lengiconcha elonga ta , D Å. sichua nensis;
叶肢介 Eosestheriopsis dia nzhongensis。

遂宁组 ( Suining Fm) 386 m

紫红、鲜紫色泥岩、钙质泥岩、粉砂岩

夹灰绿、灰紫色细粒长石砂岩、长石石

英砂岩及细 砂岩。产介形虫 Da rwinula

sa rytirmenensis, Metacypris sp æ. ; 轮藻 Eua c-

listocha ra lufengensis, Mesocha ra sp ³. 。

沙溪庙组 ( Shaximiao Fm) 550 ～2700 m
由单向韵律层组成 : 上部为紫红色泥岩、
粉砂岩 , 下部为长石石英砂岩。产植物
Coniopteris simplex, C &. hymenophylloides;
双 壳 类 La mprotula ( Eol §. ) cremeri , L ¬.
( Eol ­. ) subquadrata ; 介形虫 Darwinula sar-
yt irmenensis, Meta cypris sp †. ; 叶肢介 Eues-
theria ziliujingensis, Unionelloides sp º. 。

新田沟组 ( Xintiangou Fm) 218 m
紫红色砂质泥岩、泥岩夹砂岩 , 局部夹
黑色泥岩及泥质灰岩。产双壳类 P seudo-
cardinia hupehensis; 叶肢介 Euestheri a ziliu-
jingensis; 及孢粉。

自
 
流
 
井
 
组

大安寨段 : 灰岩夹泥岩。 44 ,,. 6 m
双壳类 P seudocardinia subovata ; 介形
虫 Darwinula sa rytirmenensis; 孢 粉
Cya thidites minor, Cla ssopollis sp õ. 。

马鞍山段 : 紫红色砂质、钙质泥岩夹
钙质粉砂 岩 ,    141 m 介形 虫
Darwinula incurva ; 叶肢介 P ala eolim-
nadia subcircula ris; 及孢粉。

东岳庙段 : 灰色泥岩夹介壳灰岩 ,
42 ,,. 1 m

双壳类 Pseudoca rdinia hupehensis; 介
形虫 Metacypris ma ckerrowi; 及孢粉。

珍珠冲段 : 紫红色砂质泥岩夹绿灰色

砂质泥岩及砂岩 , 280 ºº. 7 m 孢粉 Cya -

thidites a ustra lis, Cerebropollenites carly-

ensi s, Araucaria cites fissus。

下伏地层 须家河组 ( T3 ) 沙镇溪组 ( T3 ) 须家河组 ( T3 )
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系 统 阶

Ⅴ 西南地层区

Ⅴ 3昌都—思茅地层分区 Ⅴ4西昌—楚雄地层分区

49 西藏昌都 50 云南漾濞坝注路 51 川西南会里—会乐

上覆地层 香堆群 ( K) 景星组 ( K1 ) 飞天山组 ( K1 )
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小索卡组 ( Xiaosuka Fm) 849 m

紫红色泥岩、泥质粉砂岩夹细砂岩、

白云岩。产爬行动物 Huanhepterus qu-

ingyangensis; 及孢粉。

东大桥组 ( Dongdaqiao Fm) 143 m

灰、灰绿色泥岩夹砂岩、粉砂岩、灰

岩、介壳灰岩等。产双壳类 ( 海相 )

Protoca rdia strickla ndi, Amiodon sp. ;

(陆相 ) : Ca mprotula cremeri, Pseudo-

cardinia kweichouensis。

土拖组 ( Tutuo F m) 751 m

紫红色泥岩夹砂岩、粉砂岩。产介形

虫 Meta cypris trupazoiden 古藻 Microco-

diu sp B. 。

查郎嘎组 ( Chalangga Fm) 711 m

杂色砂岩、粉砂岩与泥岩互层。产孢

粉、植物与古藻等。

坝注路组 ( Bazhulu Fm) 741 m

紫红色泥岩、粉砂岩、粉砂质泥岩夹

细砂岩、砾岩。产介形虫 Da monella

incurva, Metacypris monosulca ta ; 轮藻

Euacl istochara yongpingensis E �. nuguis-

hanensis。

和平乡组 ( Hepingxiang F m) 613 m
黄绿、紫红、紫灰色泥岩 , 黄绿、紫
红色粉砂岩、细砂岩夹泥灰岩、生物
碎屑灰岩。产海相双壳类 P rotocardia
stricklandi , Thra cia extensa ; 海相介形
虫 Aglaiocypris subelliptica , Schuleridea
triebeli ; 陆相双壳类 P silunio tha ilan-
di, La mprotola ( Eol 7. ) , guan-
gyua nensis; 陆 相 介 形 虫 Da rwinula
lufengensis。

花开左组 ( Huakaizuo Fm) 492 m
紫红、灰紫、黄褐色石英砂岩、粉砂
岩与紫红、灰紫色泥岩互层 , 底部为
细 粒 岩。产 双 壳 类 P si lunio chaoi ,
Undula tula yunnanensis; 轮藻 Euaclis-
tochara lufengensis, E í. nuguisha nensis。

漾江组 ( Yangjiang Fm) 580 m

紫红色泥岩、暗紫红色粉砂岩夹黄、

褐黄色砂岩及黄绿色泥岩。产双壳类

Cuneopsis cf °. johannisboehmi , C ‰. si-

chuanensis; 介形虫 Gomphocythere? ex-

orna ta , G `. aff ô. reticulata。

官沟组 ( Guangou Fm) 600 ～850 m

紫红色泥岩夹灰、灰紫色泥岩、粉砂

岩、细砂岩 , 上部夹泥灰岩。产介形

虫 Darwinula sarytimenensis, Lycoptero-

cypris sp ¹. 。

牛滚凼组 ( Niugundang Fm) 386 m

鲜红、棕红色泥岩、钙质泥岩夹灰、

紫红色泥灰岩。产介形虫 Da rwinula

sarytirmenensis, D �. impudica。

新村组 ( Xincun Fm) 500 ～1000 m

上段灰紫、暗紫、灰绿色泥岩夹砂
岩、泥灰岩及生物碎屑灰岩 ; 下段灰
白、浅黄色长石石英砂岩、含砾砂
岩 , 往上变为暗紫、灰、黄灰色泥岩
夹细砂岩。产双壳类 Unio khomem-

toskii, Cuneopsis joha nnisboehmi; 介形

虫 Darwinula sarytirmenensis, Timi ria -

sevia bella。

益门组 ( Yimen Fm) 595 m

上部灰白色石英砂岩夹紫红色泥岩 ;

中部紫红色泥岩、灰白色泥灰岩、角

砾状灰岩 ; 下部灰白、黄灰色细粒石

英砂岩、粉砂岩夹紫红色泥岩、粉砂

岩。产鱼类 Lepidotus sp Ó. ; 双壳类 P si-

lunio sp ª. , Cuneopsis sp ¸. 。

下伏地层 巴贡组 ( T3 ) 麦初箐组 ( T3 ) 白果湾组 ( T3 )
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续表

Ⅴ 西南地层区

Ⅴ 4西昌—楚雄地层分区 Ⅴ5禄丰—大方地层分区

52 云南祥云下庄—普棚 53 黔西北 54 滇东北

高峰寺组 ( K1 ) 窝头山组 ( K1 ) 码头山组 ( K1 )

妥甸组 ( Tuodian Fm) 1599 m

紫红色砂、泥岩夹黄绿色砂泥岩。产介

形虫 Da rwinula oblonga , D }. incurva 叶肢

介 Eosestheriopsis , dianzhongensis, E ¶. sub-

qua drata ; 轮藻 Euaclistochara lufengensis。

蛇店组 ( Shedian Fm) 573 m
上部灰白色细砂岩夹砾岩及钙质泥岩 ;
中部灰白、浅黄色细砂岩、紫红色砂质
泥岩 ; 下部灰紫、浅紫色长石石英砂岩、
砂质泥岩。产介形虫 Da rwinula sarytirme-
nensis D Ñ. impudica D ™. contract a Damonella
sp 
. ; 叶肢介 Eosestheria cf @. subquadra。

张河组 ( Zhanghe Fm) 2676 m

上段 : 紫红色砂质泥岩夹紫灰色砂岩、

灰色泥灰岩及绿色钙质泥岩 ; 下段 : 黄

绿、灰绿色砂岩夹紫红色砂质泥岩。产

双壳 类 P seudocardinia minuta ; 介形虫

Da rwinula sp •. , Meta cypris sp; 叶 肢 介

Euestheria xia zhuangensis; 昆虫 Yunnano-

cara bus litus。

冯家河组 ( Fengjiahe Fm) 1660 m
上段上部紫红色砂质泥岩夹灰绿色粉砂
岩 , 底部为砾岩 , 中、下部灰绿、黄绿
色细砂岩、粉砂岩与紫红色细砂岩、泥
岩互层 ; 下段紫红色砂质泥岩夹灰绿色
砂岩及细砂岩。产恐龙 Chinshakia ngosa u-
rus chunghoensi s, Lufengosa urus sp U. ; 双壳
类 Cuneopsis xia ngyunensis, Unio cf }. lufen-
gensis。

鱼坝村组 ( Yubacun Fm) 287 m
灰、灰绿、灰黄色砂岩与杂色粉砂岩及
泥岩 呈 韵 律。产 孢 粉 Dictyophyllidites,
Gra nula tisporites, Classopollis 等 及 植 物、
双壳、介形虫等。

蓬莱镇组 ( Penglaizhen F m) 277 m

紫灰色长石石英砂岩、紫红色泥岩夹黄

绿色泥岩。产植物 Cupressinocla dus sp W. ,

cf &. Klukia brownia na , Ra pha elia ? sp Ë. 。

遂宁组 ( Suining Fm) 145 ～390 m

鲜红、砖红色泥岩夹长石砂岩、粉砂岩。

产鱼类 Lepidotes sp r. 。

沙溪庙组 ( Shaximiao Fm) 200 ～1400 m
黄灰、紫灰色长石石英砂岩与紫红、紫
灰色 泥 岩 互 层。产 双 壳 类 Lamprotula
( Eol ˆ. ) cf 7. gua ngyanensis; 植物 Coniopteris
simplex, C i. hymenophylloides; 叶 肢 介
Euestheria ziliujingensis, E €. haifa nggouen-
sis。

新田沟组 ( Xintiangou Fm) 12 ～24 m
黄绿、紫红夹深灰色泥岩、粉砂质泥岩
夹细、粉 砂岩、生 屑灰 岩。产双 壳类
P seudocardinia ova lis, Cuneopsis sichuanen-
sis, Mytilus sp Ò. , Modiolus sp Ë. 。

自
 
流
 
井
 
组

大安寨段 : 灰黑、黄绿色泥岩、介壳
灰岩 , 上部夹紫红色泥岩。 5 ～130 m
双 壳 类 P seudocardinia kweichouensis,
Lamprotula ( Eol ª. ) aff }. cremeri。

马鞍山段 : 紫红色泥岩夹灰绿色粉—
细砂岩。 50 ～200 m
双壳 类 P seudoca rdini a nucula eformis,
P °. cf .. kweichouensis, Cuneopsis sp �. 。

东岳庙段 :黑色泥岩夹介壳灰岩。
5 ～50 m

双壳类 Pseudocardinia kweichouensis, Cu-
neopsis sichuanensis, F erga noconcha curta。

珍珠冲 段 : 紫 红色 泥岩 夹灰 色粉—细粒 石
英砂岩。 50 ～260 m
恐 龙 Lufengosa u rus ma gnus, Gryposa ur us
sinensis, Yunna nosa urus hua ng i; 双 壳 类
P seudoca rd inia sp u. , Spha erium subpla num。

綦江段 : 上、下部灰白色石英砂岩 ,
中部炭质泥岩夹煤层。 3 ～23 m
产植物 Czeka nowskia setacea, Coniopter-
is? sp E. ; 双壳类 Pseudocardinia sibiren-
sis, Sibireconcha anodontoides; 及叶肢
介。

蓬莱镇组 ( Penglaizhen F m) 159 m
灰黄色泥质粉砂岩 , 灰、紫红、黄灰色
泥岩、粉砂质泥岩、钙质泥岩夹灰岩 ,
底部为石英 砂岩。产介形虫 Da rwinula
sa rytirmenensis, D v. oblonga ; 叶肢 介 Dies-
theria yunna nensis。

遂宁组 ( Suining Fm) 412 ～985 m

紫红色泥岩、泥质粉砂岩夹紫红、灰黄

色钙质泥岩、砂岩、泥质灰岩。产介形

虫 Da rwinula sarytirmenensis。

沙溪庙组 ( Shaximiao Fm) 787 m
上部紫红色泥质粉砂岩夹紫色长石砂岩、
粉砂岩及灰绿色泥岩 ; 下部紫红、黄棕
色长石砂岩夹紫红色粉砂岩及灰绿色钙
质泥岩。产介形虫 Da rwinula sarytirmenen-
sis, D Ú. lufengensis; 双壳类 P seudocardinia
shihuopingensis。

自流井组 ( Ziliujing Fm) 81 ～211 m

紫红、暗紫红色粉砂质泥岩、泥岩及粉

砂岩 , 夹紫红、灰绿色细粒石英砂岩、

白云岩、泥质灰岩 , 底部为石英砂岩或

含铁砂砾岩。产双 壳 类 Cuneopsis yun-

na nensis; 爬行动物 Lufengosaurus cf å. mag-

nus。

白土田组 ( T3 ) 二桥组 ( T3 ) 须家河组 ( T3 )
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系 统 阶

Ⅴ 西南地层区 Ⅵ 中南地层区

Ⅴ5禄丰—大方地层分区 Ⅵ1鄂湘赣地层分区

55 云南禄丰盆地 55 湖北荆当盆地 57 湘东

上覆地层 马头山组 ( K1 ) 鱼洋组 ( K2 ) 东井组 ( K1 )
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安宁组 ( Anning Fm) 152 m

上部紫红、黄绿、灰绿色泥岩夹黄

绿、灰绿色粉砂岩、泥岩 ; 下部紫红

色泥岩夹黄绿、紫灰色泥晶灰岩、粉

砂质泥岩。产叶肢介 Eosestheria sp -. 。

麻地山组 ( Madishan Fm) 266 m
浅紫红色泥岩、粉砂质泥岩。产双壳
类 : Psilunio tha ilandicus, P =. lufengen-
sis; 介形虫 Da rwinula lufengensis, D {.
cha ngxinensis; 轮 藻 Aclistocha ra ab-
shirira , Mesocha ra voluta; 腹足类 La t-
ernoides drepa nostoma。

老罗村组 ( Laoluocun Fm) 128 m
灰紫、灰红色泥岩夹紫红、灰白、黄
绿色粉砂岩、泥质粉砂岩。产双壳类
Psilunio tha ila ndicus, P Å. lufengensis;
介形虫 Da rwinula sa rytirmenensis, D {.
lufengensis; 腹 足 类 Laternoides
drepanostoma ; 鱼类 Hybodus sp ›. 。

川街组 ( Chuanjie Fm) 221 m
紫红色泥岩、粉砂岩夹灰紫、灰绿色
灰岩 , 底 部 为 黄 灰 色 砾 岩。恐 龙
Chuanjiesaurus a na ensis; 双壳 类 Psi-
lunio lufengensis, Lamprotula ( Eol =. )
guangyuanensis; 介形虫 Da rwinula sar-
ytirmenensis, D z. impudia ; 轮藻 Aclis-
tocha ra abshi rira , A �. kairierica。

张家坳段 : 深红、棕红色泥岩夹
粉砂岩。 165 m
脊椎 动 物 : Anchisaurus sinensis,
Yunna nosa urus huangi , Lufengosa u-
rus huenei, Sinoconodon rignegi,
Tatisaurus oehleri, Ta wa sa urus mi-
nor, Lufengia delicata , Yunnania
brevirostre。

砂湾段: 暗紫红色泥岩夹粉砂岩 ,
底部为暗紫色砾岩。 108 m
脊 椎 动 物 : Anchisaurus sinensis,
Yunnanosaurus huangi, Lufengosaurus
huenei, J inshanosaurus xinwaensis,
Sinosaurus tria ssicus, Lukousaurus yi-
ni, Bienotherium yunanensis。

陈家湾组 ( Chenjiawan F m) 430 m
黄灰色长石石英砂岩、粉砂岩、砂质
泥岩夹紫红色泥岩。

泄滩组 ( Xietan Fm) 216 ～382 m
黄灰、绿灰、紫红色泥岩、粉砂岩夹
细砂岩、泥灰岩、生屑灰岩。产双壳
类 由 P seudoca rdinia、 Cuneopsis、 Psi-
lunio、Unio等组成。

香溪组 ( Xiangxi Fm) 260 ～382 m

灰、灰黄、灰黑色细砂岩、粉砂岩、

泥岩、炭质泥岩夹薄煤层 , 底部为砂

砾岩。产植物 Coniopteris hymenophyl-

loides, P tilophyllum contiguum。

千佛崖组 ( Qianfoya Fm) 604 m

灰绿、紫红、深灰等杂色泥岩、砂质

泥岩夹砂岩。产植物 Coniopteris cf ª.

hemenophylloides; 双壳类 P seudoca rdi-

nia kweichouensis, Cuneopsis joha nnis-

boehmi; 介形 虫 Darwinula sarytirme-

nensis; 叶 肢 介 Eosolimnadiopsis

fuanensis。

高家田组 ( Gaoji ati an Fm) 590 m
上部砂岩、泥岩及粉砂质泥岩 ; 中下
部砂泥岩夹长石石英砂岩、泥岩及煤
层 ; 底部杂色砾岩。产植物 Coniop-
teris ga ojia tianensis, P tilophyllum sp •. ;
双 壳 类 Lilingella robusta, Qiya ngia
lili ngensis, Hunanella suborbicularis。

石康组 ( Shikang Fm) 68 m

灰黑色粉砂质泥岩与石英砂岩互层 ,

底部灰白色长石石英砂岩。产双壳类

Xinyuella liuyangensis , Hunanella

spp �. 。

下伏地层 鹅头厂组 ( P t ) 王龙滩组 ( T3 ) 造上组 ( T3 , J1 ? )
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续表

Ⅵ 中南地层区

Ⅵ1鄂湘赣地层分区

58 赣西 59 湖南怀化泸阳 60 湖南祁阳观音滩

茅店组 ( K2 ) 洞下场组 ( K1 ) 下白垩统 ( K1 )

漳平组

( Zhangping Fm)

716 m

上部灰绿、紫红色

泥岩、粉砂质泥岩

夹砂 岩、砂 砾 岩 ;

下部黄褐、灰白色

砂砾岩、砂岩。产

双壳类 P seudoca rdi-

nia sp Ã. , Tutuel la

sp 	. 。

罗 坳 组 ( Luoao

Fm) 752 m

紫红、灰等杂色砂

岩、泥 岩 夹 砂 砾

岩、凝灰岩。产双

壳 类 Lamprotula

( Eol ~. ) subqua dra -

ta , P silunio ova lis。

水北组 ( Shuibei Fm) 1188 m

灰白、灰绿色长石石英砂岩夹粉砂岩、

泥岩。产植物 Todites princeps, P tilophyl -

lum cf ”. exhibensis; 双壳类 P seudocardinia

cf ý. a ngulata , Tutuella rotunda。

千佛崖组 ( Qianfoya F m) > 878 m

灰白、灰绿色长石石英砂岩、粉砂岩及

紫红色泥岩、砂质泥岩 , 局部夹砾岩。

产双壳 类 Pseudoca rdinia ova lis, Tutuella

chachlovi, Qiyangia sp é. ; 介形虫 Da rwinu-

la giga nimpudica ; 鱼牙 Ceratodus szechua -

nensis。

接龙桥组 ( Jielongqiao Fm) 179 m

灰白、灰黑色砂质泥岩、粉砂岩、细砂

岩夹薄煤层 , 底部为砾岩。产植物 Mara t-

tiopsis sp �. , Otoza mites sp L. ; 双壳类 Lilin-

gell a simplex, Qiyangia forti s。

千佛崖组 ( Qianfoya F m) 525 m

灰、灰白色长石石英砂岩、粉砂岩、泥

岩及紫红色砂质泥岩。产双壳类 Lamprot-

ula ( Eol V. ) cf +. cremeri , P silunio ovalis,

P seudocardinia sp Y. 。

观音滩组 ( Guanyintan Fm) 497 m

自上而下分三段 : 冯家冲段 : 杂色粉砂

质泥岩、粉砂岩夹含砾砂岩 ; 塔坝口段 :

褐黄、灰、灰黑色长石石英砂岩、粉砂

岩、泥岩夹煤层及灰岩 ; 排家冲段 : 灰

紫、灰黑色细砂岩、粉砂岩夹介壳灰岩。

双壳类 Lilingella xinyuensis-Hunanella shi-

jia baensi s 组 合带 ; 植物 Marattiopsis-Oto-

za mites 组 合 带 ; 孢 粉 Classopollis-Cere-

bropollenites-Klukisporites 组合带。

多江组 ( T3 ) 小江口组 ( T3 ) 杨柏冲组 ( T3 )
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系 统 阶

Ⅵ 中南地层区

Ⅵ1鄂湘赣地层分区 Ⅵ 2十万大山地层分区

61 湖南资兴三都 62 桂东北 63 广东上思

上覆地层 东井组 ( K1 ) 新隆组 ( K2 ) 新隆组 ( K1 )

侏

罗

系

上

统

中

统

下

统

大

北

沟

阶

待
建
阶

土

城

子

阶

头

屯

河

阶

西

山

窑

阶

三

工

河

阶

八

道

湾

阶

两江口组 ( Liangjiangkou Fm)
> 816 m

酸、中酸性火山熔岩、火山碎屑岩 ,
下部夹粉—细砂岩。产孢粉 : Clas-
sopollis minor, C ®. classoides 等。

千佛崖组 ( Qianfoya Fm) 540 m
灰白、灰绿、灰色长石石英砂岩、粉
砂岩、泥岩夹紫红色泥岩。产双壳类
Pseudoca rdinia sp Ç. , Ma rga ritifera isfa-
rensi s, Cuneopsis johannisboehmi。

茅仙岭组 ( Maoxianling Fm)

450 ～500 m

灰白色长石石英砂岩夹黑色泥岩及煤

层。产 植 物 Coniopteris sp ?. , Todites

denticulata。

心田门组 ( Xintianmen Fm)
80 ～207 m

上部黑色泥岩 ; 中部黑色粉砂岩、泥
岩 ; 下部灰黑色石英砂岩、泥岩。产
植物 Maratt iopsis-Otoza mites 组 合带 ;
双壳 类 P a ra inocera mus-Teinonucula na
组合带。

塘垅组 ( Tanglong Fm) 50 ～224 m
灰、灰黑、灰褐色石英砂岩、泥岩 ,
底部为含砾砂岩、砾岩。产植物 Mar-
attiopsis-Otoza mites 组 合 带 ; 双 壳 类
Retrocera mus heyuanensis, Pa rainocera-
mus matsumotoi。

石梯组 ( Shiti Fm) 480 m
紫红色长石石英砂岩、泥质粉砂岩夹
含砾砂岩及泥岩。产双壳类 La mprot-
ula ( Eol c. ) cremeri , P seudoca rdinia
hupehensis, P silunio sinensis, Cuneopsis
sichua nensis。

西
 
湾
 
群

大岭组 ( Daling Fm) 312 m
灰、深灰色泥质灰岩、灰岩夹泥
岩及煤层。产双壳类 Huna nella
ovova , Qiyangia loxos lilingensis;
介形虫自上而下分四个组合带 :
4 ÉÉ. Darwinula -Ca spiocypris 组合带 ;
3 É. Darwinula 组合带 ;
2 É. Meta cypris-Da rwinula 组合带 ;
1 É. Darwinula -Tungohua nia 组 合
带。

天堂组 ( Tiantang Fm) 174 m

灰色砂质角砾岩及紫红色泥岩。

岽力组 ( Dongli Fm) 213 ～866 m

上部灰绿色含泥砾岩屑长石石英砂岩

及煤 线 ; 下部紫红色夹灰绿色细砂

岩、粉砂岩及泥岩。产植物 Cupressi-

nocladus sp �. 。

那荡组 ( Nadang Fm) 1524 m

上部黄、浅灰色长石石英砂岩 , 泥质

砂岩及紫红色泥岩 ; 中部紫红、灰黄

色泥岩夹粉砂岩、含铜 ; 下部灰、浅

黄色砂岩夹紫红色泥岩及粉砂岩。产

双 壳 类 Lamprotula ( Eol /. ) cremeri,

P seudoca rdinia cf ß. yongziensis, P silunio

cha oi ; 植 物 Coniopteris murra ya na,

P hoenicopsis sp ’. 。

百姓组 ( Baixing Fm) 1072 m

上部紫红色泥岩、粉砂岩夹灰黑色泥
岩及煤线 ; 中部紫红色泥质粉砂岩、
细砂岩夹泥岩 ; 下部紫红色细砂岩夹
粉砂岩及泥岩。产植物 Ma ra ttiopsis-

Otoza mites 组合带 ; 叶肢介 P ala eolim-

nadia ba itianbaensis, Eosolimnadiopsis

sp ï. 。

汪门组 ( Wangmen Fm) 520 m

上部杂色砂岩、泥岩夹煤线 ; 下部杂

色砂岩及泥岩 , 底部为巨砾岩。产植
物 Otozamites sp ×. ; 孢粉 Lycopodiums-

pori tes sp Ï. ; Cla ssopollis classoides。

下伏地层 杨梅垅组 ( T3 ) 马平组 ( C) 扶隆坳组 ( T3 )
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续表

Ⅵ 中南地层区

Ⅵ 3广东地层分区

64 粤北 65 粤东 66 粤西南

麻笼组 ( Malong Fm) 200 ～1100 m

灰、灰白、紫色砾岩、砂砾岩、粗砂岩、

粉砂岩及泥岩 , 局部夹流纹岩。产介形

虫 Darwinula sarytirmenensis, D 
. oblonga ;

植物 Brachyphyllum sp ¶. 。

桥源组 ( Qiaoyuan F m) > 665 m

灰、绿灰色长石石英砂岩夹粉砂岩、泥

岩及煤线。产植物 Coniopteris hymenophyl -

loides, Cladophlebis sp µ. 。

金鸡组 ( J inji F m) 286 m

灰、灰白色石英砂岩、粉砂岩、粉砂质

泥岩夹细砂岩、含砾砂岩、灰黑色泥岩

及煤线。产双壳类 Hia tella curta , P a ra in-

ocera mus ma tsumotoi; 菊石 Arietites semico-

sta tus, Sulciferites hongkongensis。

高坪组 ( K)

吉岭湾组 ( Jilingwan Fm) 420 m

安山岩夹玄武岩、英安质—安山质凝灰

熔岩、安山质凝灰岩和火山角砾岩。

漳坪组 ( Zhangping Fm) > 410 m

紫红、灰白、灰绿色砂岩、粉砂岩、泥

岩夹含砾砂岩、砾岩。产双壳类 P seudo-

cardinia sp S. , F erganoconcha sp 
. 。

桥源组 ( Qiaoyuan Fm) 500 m

上部浅灰色粉砂岩、砂质泥岩夹细粒石

英砂岩 ; 下部长石石英砂岩夹砂质泥岩。

产植物 Coniopteris hymenophylloides, P hle-

bopteris cf ). brauni。

蓝塘群 ( Lantang Gr) 2300 m
灰黑色泥岩、粉砂质泥岩、粉砂岩、砂岩 ,
下部夹炭质泥岩及煤层。自上而下包括
青坑村组、吉水门组、长埔组、上龙水组、
银瓶山组。产长埔组菊石 : Asteracera s sp W. ,
Arietites; 双壳类 Asta rte sp x. , Melea grinella
cf &. a lifex; 上龙水组菊石 Asteracera s sp 3. ,
P silocera s sp ‚. ; 双壳类 Chlamys sp j. , Mytilus
lamllosus。

桥源组 ( Qiaoyuan Fm) > 240 m

灰紫色粉砂质泥岩、泥岩、粉砂岩及灰白色

细砂岩、长石石英砂岩。底部为含砾粗砂

岩。

金鸡组 ( Jinji F m) 196 m

灰白、灰绿、暗红色砂岩、石英砂岩、
粉砂岩、泥岩。下部夹炭质泥岩及劣质

煤层。产 菊 石 Sulciferites hongkongensis,

Arietites sp j. ; 双壳类 P arainoceramus ma tsu-

motoi , Teinonuculana gra phica , Astarte deli-

cat a。

木头冲组 ( T3 ) 木头冲组 ( T3 ) 艮口群 ( T3 )
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系 统 阶

Ⅶ 东南地层区

Ⅶ1长江中下游地层分区

67 江苏南京 68 安徽桐城—怀宁 69 鄂东南鄂城—大冶

上覆地层 葛村组 ( K1 ) 姑山组 ( K) 灵乡组 ( K)
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沟
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大王山组 ( Dawangshan Fm) 1101 m
上部粗安质、安山质火山岩及火山碎
屑岩 ; 下部火山碎屑岩。产叶肢介
Yanjiestheri a cf a. sinensis; 孢粉以 Clas-
sopollis 为主。

龙王山组 ( Longwangshan Fm) 725 m

角闪安山质、粗安质、玄武粗安质火

山岩及火山碎屑岩。

西横山组 ( Xihengshan Fm) 473 m
上段 : 红、灰色砂岩、粉砂岩、泥
岩、泥灰岩夹砂砾岩 ; 下段 : 紫灰色
砾岩、砂砾岩、砂岩夹钙质泥岩。产
叶肢介 Orthestheria yongkangensis; 植
物 Brachyphyllum obesum, P agiophyl-
lum sp S. 及孢粉。

象
 
 
 
 
山
 
 
 
 
群

北象山组 ( Beixiangshan Fm)
612 m

上部紫色粉砂岩夹灰白色长石石
英砂岩 ; 中部灰白、灰黄色砂岩
夹火山碎屑岩 ; 下部紫红夹黄褐
色砂岩、泥岩夹火山碎屑岩、泥
灰 岩。产 轮 藻 Aclistocha ra sun-
anensis, A k. nugui shanensis, Eua c-
listocha ra lufengensis, Porocha ra
zhucunensis; 介 形 虫 Da rwinula
sp R. ; 孢粉 Del toidospora , Cya thid-
ites, Cla ssopollis 等。

钟山组 ( Zhongshan Fm) 354 m

上部黄褐色长石石英砂岩夹粉砂

质泥岩 ; 中部灰黄色粉砂岩、泥

岩夹薄煤层 ; 下部灰白色石英砾

岩、含砾石英砂岩。产植物 Neo-

ca lamites ca rrerei, Anomozamites

cf E. ma jor; 双壳类 P seudoca rdinia

cf E. a ngula ta , Sibereconcha a nodon-

toides。

大王山组 ( Dawangshan Fm)

> 2186 m

上部粗安质、安山质火山岩 ; 下部火

山碎屑岩。

龙王山组 ( Longwangshan Fm)

> 593 m

粗安质、玄武粗安质、火山碎屑岩夹

熔岩。

西横山组 ( Xihengshan Fm) 1196 m

上段 : 红、灰色含砾砂岩、粉砂岩、

泥岩和泥灰岩夹砂砾岩 ; 下段 : 紫灰

色石灰质砾岩、砂岩夹钙质泥岩。产

双壳类 P seudoca rdinia cf Q. sichua nensis;

腹足类 Amnica la cf ˜. zhejiangensis。

象
 
 
 
 
山
 
 
 
 
群

罗岭组 ( Luoling F m) > 1077 m

紫红、杂色砂、泥岩夹砾岩。产

双壳类 : La mprotula ( Eol 6. ) cre-

meri ; P seudocardinia kweichouen-

sis; Cuneopsis sichuanensis。

钟山组 ( Zhongshan F m) 649 m

上部灰、灰黑、黄绿色细砂岩、

粉砂岩、泥岩夹煤层 ; 下部灰白

色石英砂岩夹炭质泥岩及粉砂

岩 , 底部含砾砂岩。产植物 Oto-

za mites minor, Pt ilophyllum acutifo-

lium; 双 壳 类 : F erga noconcha

jorekensis , Pseudoca rdinia cf ~. an-

gulata , Tutuella rotunda。

马架山组 ( Majiashan Fm) 352 m

上部 : 霏细岩 , 具流纹构造 ; 下部 :

流纹质熔角砾岩、角砾集块岩。

花家湖组 ( Huajiahu Fm) > 1053 m

紫红色泥质粉砂岩、泥岩夹灰绿色泥

岩及长石石英砂岩。底部为中—粗粒

石英砂岩或含砂岩、砾岩。产双壳类

P seudoca rdinia hupehensis, P y. kweicho-

wensis, La mprotula ( Eol è. ) cremeri。

金山店组 ( Jinshandian Fm) 134 m
黄绿色砂岩、粉砂岩、泥岩夹炭质泥
岩及煤线 , 偶夹紫红色泥岩。产双壳
类 Qiyangia-Hunanella 组合带 ; 植物
Coniopteris-P tilophyllum 植物群。

大王冲组 ( Dawangchong Fm) 136 m
黄绿色粉砂岩、泥岩夹炭质泥岩、砂
岩及薄煤层。产双壳类 P seudocardinia
hupehensis, Qiyangia inona ta 植物 Co-
niopteris-P tilophyllum 植物群。

程潮组 ( Chengchao Fm) 172 m
长石石英砂岩。往上为粉砂岩、泥岩
夹薄煤层 , 构成三个沉积韵律。产双
壳 类 P seudocardinia cf Ý. letra gonalis;
植物 Todites princeps-Ptil ophyllum 组合
带。

下伏地层 范家塘组 ( T3 ) 范家塘组 ( T3 ) 鸡公山组 ( T3 )
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续表

Ⅶ 东南地层区

Ⅶ1长江中、下游地层分区 Ⅶ2天目山—武夷山地层分区

70 安徽休宁—歙县 71 浙西 72 赣东北

石岭组 ( Shiling Fm) 483 m

紫灰、暗紫色安山质火山熔岩及火山碎

屑岩。

炳丘组 ( Bingqiu Fm) 307 m

棕黄、暗紫色砾岩、含砾砂岩、砂岩及

粉砂质粘土岩。

洪琴组 ( Hongqin Fm) > 235 m

暗红、棕红、杂色砂岩、含砾砂岩、砾

岩、粉砂岩及泥岩 , 中部夹安山岩。产

双壳类 La mprotula ( Eol 6. ) cremeri, Cu-

neopsis johannisboehmi, Tutuella cf i. rotun-

da。

月潭组 ( Yuetan Fm) 21 ～150 m

灰白色石英砂岩、粉砂岩、千枚状粉砂

质泥岩夹煤线。底部为砾岩。产植物 Co-

niopteris-Ptil ophyllum 组合 ; 双壳类 P seudo-

cardinia sp *. , Tutuella sp 
. 。

横山组 ( K1 )

建
 
 
德
 
 
群

寿昌组 ( Shouchang Fm) 1201 m

灰绿、黄绿、紫红色砂、泥岩夹厚度不
稳定的酸性火山岩。产鱼类 Mesoclupea
showchangensis; 双 壳 类 Ferganoconcha

showchangensis; 介形虫 Darwinula sarytir-
menensis。

黄尖组 ( Huangjian Fm) 943 m
酸性熔岩、酸性火山碎屑岩夹中性熔
岩 , 偶夹沉积岩。

劳村组 ( Laocun Fm) 1236 m
暗紫色泥质粉砂岩、砂岩夹流纹质凝
灰岩、流纹岩及黄绿色砾岩、砂岩、
粉砂岩。产腹足类 Amplova lva ta aff €.
suturalis; 昆 虫 Mesopa norpa yaojia s-

hanensis。

渔山尖组 ( Yushanjian Fm) 3038 m

灰绿、黄绿色砂岩、泥岩夹灰绿、紫红色含
砾砂岩、砾岩。产植物 Coniopteris hymeno-

phylloides, P tilophyllum pecten, Klukia cf ñ. exi-
lis;双壳类 P seudoca rdinia sibirensis, La mprot-

ula ( Eol è. ) cf w. cremeri ;介形虫 Darwinula sar-

yti rmenensis;叶肢介 Nestoria longjiensis。

马间组 ( Majian Fm) 345 m

灰绿色砾岩、砂岩、粉砂岩、泥岩夹煤
线。产植 物 Coniopteris hymenophylloides,
P tilophyllum sp ö. ; 双 壳 类 P seudocardinia

elonga tiformis, Tutulla rotunda。

石溪组 ( K1 )

武
 
 
夷
 
 
群

鹅湖岭组 ( Ehul ing Fm) 1755 m
酸性熔灰岩、流纹岩夹凝灰质粉砂岩、
灰岩 , 底部为砾岩及凝灰质砂砾岩。
产 植 物 : Ma nica sp ±. , P tilophyllum
sp ï. ; 叶肢介 Ya ngjiestheria sp •. 。

打鼓顶组 ( Daguding Fm) 418 m

上部安山岩 ; 下部流纹质熔结凝灰

岩、角砾凝灰岩。

如意宁组 ( R uyining Fm) 36 m

暗紫、浅绿色粉砂岩、砂岩夹凝灰岩

及火山碎屑岩。

林
 
 
山
 
 
群

漳平组 ( Zhangping Fm) 715 m

紫红、灰白等杂色泥岩、粉砂岩夹砂

岩、砂砾岩。产双壳类 P seudocardinia

sp ï. , Tutuella sp Ò. 。

水北组 ( Shuibei Fm) 659 m

上部黄绿、紫红色泥岩、砂岩夹砂砾

岩 ; 下部灰白色长石石英砂岩、砂砾

岩夹炭质泥岩及煤线。产植物 Co-

niopteris gaojia tia nensis, P tilophyllum

hsingshanensis。

安源组 ( T3 ) 古生界 ( Pz) 多江组 ( T3 )
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续表

系 统 阶

Ⅶ 东南地层区

Ⅶ2天目山—武夷山地层分区 Ⅶ3雁荡山—戴云山地层分区

73 闽西 74 浙东 74 闽东

上覆地层 坡头组 ( K1 ) 祝村组 ( K1 ) 黄坑组 ( K1 )
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下渡组 ( Xiadu Fm) 288 m

紫红、灰绿色流纹斑岩、熔结凝

灰岩夹粉砂质泥岩。产双壳类

Kija sp ï. , Cyrena sp ª. , Unio sp �. 。

圆盘组 ( Yuanpan Fm) 903 m

灰白、紫红色凝灰质砂砾岩、凝

灰岩夹粉砂质泥岩。产植物 Cu-

pressinocla dus elega ns, P agiophyl-

lum sp ä. ; 叶肢介 Ya ngjiestheria cf {.

sinensi s; 双 壳 类 F erga noconcha

sp R. 。

漳平组 ( Zhangping Fm) 1357 m
上段黄、灰、紫色砂岩、粉砂岩夹含
砾砂岩、凝灰质粉砂岩及凝灰岩 ; 下
段紫红、灰等杂色细砂岩、粉砂岩、
泥岩。产植物 Coniopteris hymenophyl-
loides, Otoza mites sp (. ; 双壳类 Pseudo-
cardinia elliptica , Tutuella cha chlovi。

藩坑组 ( F ankeng
Fm) 1086 m
灰色安山岩、粗
玄岩夹凝灰质粉
砂 岩、 粉 砂 岩。
产菊石 Coroniceras
sp À. , Arietites sp •. ;
双壳类 P la giosto-
ma sp =. ; 植物 Co-
niopteris-P hoeni-
copsis 植物群。
下村 组 ( Xiacun
Fm) 1456 M
灰色 石 英 砂 岩、
粉砂岩夹含砾石
英砂岩和砂泥岩。
产植物 Coniopteris
sp. ; 双壳类 Oxy-
toma sp. , Modio-
lus sp.。

梨 山组 ( Lishan

Fm) 599 m

上段黄绿、灰黑
色粉砂岩、炭质
粉砂岩、细砂岩
及泥岩 ; 下段灰
白色砂砾岩、砂
岩夹粉砂岩。产
植物 Coniopteris,

simplex; 双壳 类
P seudoca rdinia
sp ™. , Sibireconcha

sp ™. 。

磨
 
石
 
石
 
群

九里坪组 ( Jiuliping Fm) 178 m
酸性熔岩夹沉积岩和流纹质玻屑
熔凝灰岩、凝灰岩。

茶湾组 ( Chawan Fm) 265 m

凝灰质沉积岩夹流纹质凝灰岩及
中、酸性熔岩。产鱼 Mesoclupea

showcha ngensis; 双 壳 类 F er-
ga noconcha sp w. 。

西山头组 ( Xishantou Fm) 756 m
酸性火山碎屑岩夹沉积岩、酸性
—基性熔岩。

高坞组 ( Gaowu Fm) 1242 m
酸、中酸性火山碎屑岩 , 偶夹沉
积岩、玻屑凝灰岩。

大爽组 ( Dashuang Fm) 526 m
酸性火山碎屑岩夹中、酸性熔岩
和火山碎屑岩。

毛弄组 ( Maolong Fm) 860 m
上部黄色含砾砂岩、粉砂岩、炭质泥
岩夹煤层 ; 中部黄色含砾砂岩、粉砂
岩、泥岩夹煤层 ; 下部灰绿色英安质
凝灰岩夹砂岩和煤层。产植物 Co-
niopteris hymenophylloides, P hoenicopsis
cf J. speciosa ; 双 壳 类 F erga noconcha
aff `. , estheriaeformis。

枫坪组 ( Fengping Fm) 428 m

上部灰白、灰黄色泥岩、粉砂岩 ; 中

部灰白、灰黑色石英砂岩、含砾石英

砂岩夹细砂岩 ; 下部灰白、深灰色石

英砂岩、粉砂岩、泥岩夹煤层。产植

物 Marattiopsis a sia tica , Otozamites

yunheensis; 孢 粉 Cya thidites minor,

Duplexisporites sp f. , Cla ssopollis sp ê. ,

Chasmatosporites sp ‡. 。

南
 
 
 
园
 
 
 
群

小溪组 ( Xiaoxi Fm) 783 m
火山碎屑岩与火山喷发岩系。产
植物 Ruffordia -Onychiopsi s植物群 ;
叶肢介 Orthestheria sp U. , Ya njies-
theria sp Q. 。

赤水组 ( Chishui Fm) 2799 m
上段灰白、紫灰色凝灰岩、凝灰
熔岩、流纹岩夹砂泥岩 ; 下段深
灰色英安岩、凝灰熔岩、凝灰岩
夹砂 泥岩。产 植物 P tilophyllum
borea le; 叶肢介 Orthestheria sp O. 。

鹅宅组 ( Ezha Fm) 840 m
上段灰、灰绿色流纹质凝灰岩夹
火山碎屑岩 \ 流纹岩及沉积岩 ;
下段黑色安山岩、英安岩、英安
质凝灰岩及凝灰岩。

长林组 ( Changlin Fm) 668 m
灰白、灰绿、紫红色凝灰质砂砾岩、砂
岩、泥岩及凝灰岩。产植物 Cupressi-
nocladus- Brachyphyllum 组合带;叶肢
介 Yanjestheria sp T. , Orthestheria sp ‰.。

漳坪组 ( Zhangping Fm)

600 ～1000 m

紫红、灰绿、灰黑色粉砂岩、泥岩、

砂岩夹含砾砂岩、凝灰质粉砂岩、凝

灰岩。产植物 Coniopteris hymenophyl-

loides; 双壳类 P seudocardinia -Tutuella

组合带。

梨山组 ( Lishan Fm) 220 ～1736 m

上段灰、深灰色粉砂岩、细砂岩夹泥

岩、炭质泥岩及煤线 , 局部夹火山

岩 ; 下段灰白、灰黄色砂砾岩、砾岩

夹粉砂岩。产植物 Coniopteris hymeno-

phylloides, P hoenicopsis sp 2. ; 双 壳 类

F erga noconcha sp �. , P seudocardinia

sp ï. 。

下伏地层 文宾山组 ( T3 ) 乌灶组 ( T3 ) 文宾山组 ( T3 )
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白   垩   系
孟繁松  陈辉明



中国白垩系研究起始于 20 世纪 20 年代, 早年仅在地质考察或矿产资源调查中作为

一项内容进行的, 研究的广度和深度都很有限。50 年代以后, 随着各种比例尺地质调

查填图和石油、煤等沉积矿产的普查与勘探工作的广泛开展, 极大的推动了中国白垩系

的研究并取得了突破性的进展。建立起了各大区区域白垩系地层层序与对比关系, 尤其

在中国东部火山岩发育地区, 建立起了热河群及其与下伏、上覆地层的完整层序, 肯定

了建德群、永康群、衢江群的层序关系, 从而建立起具有代表意义的完整火山 沉积岩

系的白垩系层序及其生物群组合序列。并以燕辽、松辽平原地区的白垩系及其生物群的

综合研究为标准层序, 建立了中国陆相白垩系 12 个阶。各门类化石的研究取得了系统

的成果, 建立起叶肢介、介形虫、双壳类、爬行类、孢粉、植物等多个门类的生物组合

带或生物带, 为各地层区地层层序的建立和对比, 进而与国际白垩系研究对比, 提供了

可靠的化石依据。在海相白垩系发育地区, 以喜马拉雅地区白垩系层序为标准层序, 建

立起海相白垩系层序和海生生物组合带或生物带序列。尤为可喜的是, 同位素年龄测定

和磁性地层研究取得了一批可信的数据。总之, 中国白垩系研究进入了岩石地层、生物

地层、层序地层、同位素年代和磁性地层有机结合的阶段, 白垩系研究中存在的问题将

会得到更准确、圆满地解决。
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一、构造地层分区

(一) 中国白垩系发育及分布特征

中国白垩纪时期主要处于滨太平洋和特提斯 喜马拉雅构造区控制之下 , 白垩系以陆相盆地、山

间盆地沉积和火山、火山碎屑岩沉积广泛发育为显著特征 , 海相沉积仅分布于西藏、新疆西南部及

台湾、黑龙江东北部地区。沉积类型发育规律和化石群落的地理分布 , 均显示了东西—北西西向和

南北—北北东向的综合展布格局。基于上述基本特征 , 郝诒纯等 ( 2000) 将中国白垩系划分为 3 个

大区: 即贺兰山 龙门山一线以东濒临太平洋的东部地区 , 西北内陆区及青藏高原区。

1. 东部地区

东部地区即李四光 ( 1939) 所称的新华夏构造体系发育区 , 大体相当于黄汲清等 ( 1977 , 1980 )

所称的滨太平洋构造区 , 包括北北东走向的三条沉降带和隆起带 , 被东西走向的构造带 阴山带、秦

岭带和南岭带所分隔, 构成了一系列大小不一的沉积盆地和山间盆地 , 这是中国白垩系研究的良好

区域。

西沉降带的鄂尔多斯盆地和四川盆地是中生代发育形成的大型内陆盆地 , 白垩系继承性地沉积

在侏罗系之上。鄂尔多斯盆地的白垩系分布广泛 , 为一套内陆河湖相红色和杂色碎屑沉积。四川盆

地的白垩系为一套干旱的内陆河湖相红色碎屑岩含膏盐沉积。

西隆起带北段的大兴安岭白垩系 , 下统最为发育, 由火山喷发岩、火山碎屑沉积岩及沉积岩组

成, 为重要含煤地层; 上统仅零星出露, 为河湖相红色、杂色碎屑岩沉积; 中段太行山一带仅有下

段火山岩和沉积岩的零星分布; 南段云贵高原东缘的小型山间盆地只有上白垩统红色粗碎屑沉积岩

零星出露。

中沉降带的松辽平原白垩系发育齐全 , 下统下部为一套火山岩、火山碎屑岩和沉积岩含煤沉积;

下统上部及上白垩统为大型湖相碎屑、泥质沉积 , 是我国重要的含油地层。华北平原的白垩系, 一

般分布于新生代地层之下 , 仅在平原边缘有零星出露或在一些钻孔中见到。下统属小型盆地暗色湖

相碎屑沉积, 夹火山碎屑岩; 上统为红色粗碎屑沉积。江汉平原、衡阳盆地、南宁盆地和北部湾各

盆地一般缺失下统下部; 下统上部和上统广泛发育, 为大中型盆地红色河、湖相碎屑沉积, 是重要

的含膏盐沉积地层。

东西走向的阴山 燕山带广泛发育下白垩统火山 沉积岩群 , 东段燕山地区的热河群是其典型代

表。上统以红色粗碎屑岩为主的山间盆地沉积 , 分布有限。秦岭 大别山带的白垩系主要分布于小型

山间盆地内, 下统出露于东西两端。太白山以西是较粗的碎屑沉积 , 下部以紫红色为主; 上部以灰

绿色为主, 局部含煤。东段大别山北麓则为火山 沉积岩群, 上统出露于两者之间的秦岭、伏牛山,

为红色碎屑岩, 同上覆古新统为连续沉积; 下统普遍不发育。南岭带的白垩系也分布于山间盆地,

上统以红色碎屑岩为主 , 与上覆古新统为连续沉积。

中部隆起带的白垩系火山喷发岩最发育。东北三省东部张广才岭的长白山一带 , 下统为火山岩

与含煤地层; 上统以火山岩为主。南段以武夷山为中心的苏浙闽赣山地 , 白垩系下统亦由火山喷发

岩和以湖相为主的正常沉积岩组成 , 上统为中小型盆地的河湖相沉积红色碎屑岩和火山岩。隆起带

上的白垩系均出露于大小不一的火山 断陷盆地内 , 各盆地的岩性、岩相和厚度变化都比较显著 , 各

统在不同盆地的发育程度及其分布方向也有差异。

东沉降带的黄海, 其白垩系与西邻的陆上隆起带基本相同 , 为陆相火山岩系和河湖相沉积的碎

屑岩系。东海有陆相上白垩统和海相夹层存在。台湾海峡存在海相白垩系。南海靠近大陆的部分白

垩系发育, 与大陆区相似。

734



2. 西北内陆区

西北内陆区包括塔里木、准噶尔、吐鲁番、柴达木、巴丹吉林、滕格里等大、中型盆地 , 以及

分隔他们的阿尔金山、天山、阿尔泰山、祁连山等山脉。此区大体相当于黄汲清等 ( 1977, 1980 )

所称的古亚洲构造区的西段。白垩系发育良好 , 主要为内陆盆地的红色碎屑沉积。上统常为含膏盐

沉积, 主要出露于上述大中型盆地的周边和山前地带 , 在山间盆地内也有广泛出露, 不过岩性变粗

或地层发育不全。塔里木西南缘的白垩系为一套海相沉积 , 含多层膏盐层, 动物化石为特提斯型。

3. 青藏高原区

青藏高原区包括昆仑山脉至喜马拉雅山脉之间的广大区域 , 大体相当于黄汲清 ( 1977, 1980 )

所称的特提斯 喜马拉雅构造区。这是中国海相白垩系发育区 , 他大体沿山脉走向呈带状分布, 由西

向东渐夹陆相沉积, 并再变成陆相为主, 到云南西部仅偶见海相夹层。喜马拉雅山系一带的白垩系

发育齐全, 以正常陆棚碎屑岩, 灰岩为主, 属稳定型沉积。雅鲁藏布江一带的白垩系是一套由暗色

碎屑岩、硅质岩、中基性火山岩组成的复理石沉积 , 属于不稳定类型。拉萨以北的西藏北部和青海

南部的白垩系, 下部以滨、浅海碎屑沉积为主, 夹陆相碎屑岩层, 局部夹火山岩层, 上部以红色陆

相沉积岩为主。

(二) 中国白垩纪地层区的划分

地层区的划分应能反应区域间岩石地层发育的总体特征 , 而地层特征和沉积变化取决于地壳的

活动性, 古地理条件, 古气候条件和古生物变化等诸多方面因素的影响。综合考虑这些基本因素,

结合中国的白垩系发育和分布的实际 , 白垩纪地层区划基本沿用郝诒纯等 ( 2000 ) 的划分方案, 划

分为 10 个地层区, 21 个地层分区 ( 图 11 1 ) 。地层分区的划分据研究程度及地层变化情况进行,

研究程度低, 变化不明显的, 仅在地层区中分地区述及。

Ⅰ 北疆地层区

该区位于新疆北部, 南以艾比湖断裂 康古尔断裂与塔里木 天山地层区为界, 向东、西延伸出

国境, 分别至蒙古、俄罗斯境内。地层发育较齐全 , 主要分布于准噶尔和吐鲁番盆地, 早白垩世为

一套以紫红色为主的杂色泥岩的湖相沉积 , 含介形虫 Cypridea 为代表的化石群及鱼类、双壳类、叶

肢介等化石。晚白垩世发育红色为主的较粗碎屑河湖相沉积 , 含恐龙蛋、脊椎动物及介形虫化石群。

阿尔泰及邻近以南地区缺失。

Ⅱ 塔里木 天山地层区

该区位于新疆南部, 包括甘肃的北部和内蒙古的西端。南以卡拉其口—泉水沟—茫崖北—肃北

—银根出境至蒙古, 向东与阿尔金断裂相接。

Ⅱ1  中天山 北山地层分区

南以阿合奇—拜城—库车—敦煌一线以北与塔里木地层分区分界。早白垩世发育一套红色夹杂

色碎屑岩含煤地层, 中部为碎屑岩夹泥质岩、泥灰岩及含油层的山麓 河湖相沉积, 含双壳类 Sphae-

rium化石群。普遍缺失晚白垩世沉积。

Ⅱ2  塔里木地层分区

北与中天山 北山地层分区相接 , 南以昆仑 滇西地层区为邻, 东以阿尔金断裂与秦祁昆地层区

分界。下白垩统发育一套红色砂砾岩、泥质岩 , 含叶肢介 Yanjiestheria 化石群和 Schizaeoisporites-Cica -

tricosisporites-Classopollis孢粉组合带。塔里木盆地西南端 , 早白垩世晚期至晚白垩世发育海相和海陆

交互相的杂色砂岩、泥岩、灰岩 , 夹石膏层, 含 Thoma sites koulbicus菊石群、有孔虫、介形虫和双壳

类化石群。塔里木北缘 , 晚白垩世为一套紫红色河湖相碎屑岩沉积 , 介形虫化石丰富。
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图 11 1 中国白垩纪地层区划图

Ⅰ—北疆地层区 ; Ⅱ—塔里木 天山地层区 : Ⅱ1—中天山 北山地层分区 ; Ⅱ 2—塔里木地层分区 ; Ⅲ—阿拉善

秦昆地层区 : Ⅲ1—阿拉善地层分区 ; Ⅲ2—东昆仑 祁连地层分区 ; Ⅲ 3—秦岭 大别地层分区 ; Ⅳ—昆仑 滇西地

层分区 ; Ⅴ—兴安 长白地层区 : Ⅴ1—大兴安岭 燕山地层分区 ; Ⅴ2—松辽地区分区 ; Ⅴ3—张广才岭 南楼山地

层分区 ; Ⅴ4—鸡西 延吉地层分区 ; Ⅴ 5—那丹哈达岭地层分区 ; Ⅵ—晋冀鲁豫地层区 : Ⅵ 1—鄂尔多斯地层分

区 ; Ⅵ 2—山西地层分区 ; Ⅵ3—平原地层分区 ; Ⅵ4—辽鲁徐淮地层分区 ; Ⅶ—扬子地层分区 : Ⅶ1—康滇地层分

区 ; Ⅶ 2—上扬子地层分区 ; Ⅶ 3—中扬子地层分区 ; Ⅶ 4—下扬子 渚广地层分区 ; Ⅷ—东南地层区 : Ⅷ1—武夷

山 云开地层分区 ; Ⅷ 2—沿海地层分区 ; Ⅸ—西藏地层分区 : Ⅸ 1—冈底斯 腾冲地层分区 ; Ⅸ2—喜马拉雅地层

分区 ; Ⅹ—台湾地层区

1—新疆准噶尔 ; 2—新疆吐鲁番 ; 3—甘肃北山 ; 4—新疆库车 ; 5—新疆喀什 ; 6—潮水 ; 7—巴丹吉林 ; 8—宁夏

青铜峡 ; 9—青海柴达木 ; 10—甘肃酒泉 ; 11—甘肃永昌 ; 12—青海民和 ; 13—微成盆地 ; 14—陇东 ; 15—豫西

南 ; 16—皖西南 ; 17—新疆阿克赛钦 ; 18—西藏双湖 ; 19—青海温泉 ; 20—西藏昌都 ; 21—云南思茅 ; 22—内蒙

古固阳 ; 23—北京西山 ; 24—燕辽 ; 25—内蒙古海拉尔 ; 26—松辽 ; 27—黑龙江嘉荫 ; 28—黑龙江鸡西 ; 29—吉

林延吉 ; 30—黑龙江虎林 ; 31—陕西 ; 32—晋北 ; 33—阿比临城 上城 ; 34—河南确山 ; 35—鲁东 ; 36—皖东 ;

37—川西南 ; 38—滇中 ; 39—川北 ; 40—川中 ; 41—川西 ; 42—川南 ; 43—黔西北 ; 44—黔中 ; 45—江汉盆地 ;

46—常桃盆地 ; 47—源麻盆地 ; 48—衡阳盆地 ; 49—广西十万天山 ; 50—桂东南 ; 51—鄂东南 ; 52—赣东北 ;

53—苏南 ; 54—浙西 ; 55—广东南雄 ; 56—闽西 ; 57—广东三水 ; 58—浙东 ; 59—闽东 ; 60—海南白沙 ; 61—海

南乐东 ; 62—海南三亚 ; 63—西藏申扎 ; 64—西藏班戈 伦坡拉 ; 65—西藏纳木错 ; 66—西藏拉萨 察隅 ; 67—怒

江中上游 ; 68—西藏札达 ; 69—西藏聂拉木 ; 70—西藏岗巴 ; 71—西藏日喀则 ; 72—西藏江孜 ; 73—西藏浪卡

子 ; 74—台湾云林 ; 75—台湾莲花
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Ⅲ 阿拉善 秦祁昆地层区

该区包括东昆仑、柴达木、祁连山、秦岭、阿拉善、大别山等山地、盆地和草原 , 涉及新疆、

青海、内蒙古、甘肃、宁夏、陕西、河南、湖北、安徽等省 ( 区) 的广阔区域。南以木孜塔格峰—

昆仑山口—修沟—玛沁、玛曲—南坪—略阳一线 , 沿东昆仑 西秦岭南缘断裂向东与扬子地台北缘相

连, 西与塔里木 天山地层区相接 , 东接鄂尔多斯地层分区沿华北地台南缘断裂与晋冀鲁豫地层区分

界。

Ⅲ1  阿拉善地层分区

南以酒泉北—张掖北—武威北一线 , 向北东至吉兰泰、临河为界 , 北西与塔里木 天山地层区为

邻, 东与鄂尔多斯地层分区相接。早白垩世至晚白垩世早期发育一套紫红色、杂色砂砾岩夹泥岩、

泥灰岩的山麓 河湖相沉积 , 含介形虫 Cypridea 化石群。晚白垩世中晚期为红、杂色碎屑岩的河流

湖滨相沉积, 含爬行类动物群。巴丹吉林地区的早白垩世地层夹油页岩 , 并伴有火山活动, 含 Kuy-

a ngchthys鱼群和 Cica tricosisporites-Cla ssopollis -Tricolpites孢粉组合带; 晚白垩世地层夹有石膏层 , 含恐

龙蛋、鸭嘴龙科化石群。

Ⅲ2  东昆仑 祁连地层分区

南以木孜塔格峰—昆仑山口—修沟—玛沁一线与昆仑 滇西地层区为邻, 西、北分别与塔里木

天山地层分区和阿拉善地层区相接 , 东以玛沁向北沿南山断裂向东沿天水 宝鸡断裂与秦岭 大别地

层分区分界。祁连山地区发育一套红色碎屑岩及泥灰岩 , 局部夹石膏层, 含油砂岩或火山岩的河湖

相沉积。在甘肃境内下部为红、杂色砂泥岩夹石膏的湖相沉积。在六盘山地区下部为紫红色砂岩 ,

局部夹油页岩和石膏层的湖相沉积。下部含热河生物群化石, 上部含介形虫 Ta licypridea -Cypridea -

Condona 组合带和孢粉 Schizaeoisporites-Classopollis-Tricolpopollenites组合带。

Ⅲ3  秦岭 大别地层分区

西与东昆仑 祁连地层分区为邻, 南缘西段以玛沁—玛曲—迭部一线与昆仑 滇西地层区相连,

南与扬子地层区相接, 北以华北地台南缘断裂与鄂尔多斯和晋冀鲁豫地层分区分界。在陇东、陕西

及其以东地区早白垩世早期为紫红色砂砾岩的山麓 河流相沉积 , 中期为杂色细碎屑砂泥岩河湖相沉

积, 晚期为灰绿、灰黑色含煤碎屑岩的湖泊相沉积 , 局部夹中基性火山熔岩, 含热河生物群化石。

在大别山地区, 早白垩世发育一套碱性玄武岩 假白榴石响岩、滨湖相的火山碎屑岩 , 含双壳类、叶

肢介、介形虫化石群; 晚白垩世发育一套棕红色碎屑岩河流 冲积扇沉积 , 含恐龙蛋化石及以 Poro-

chara anluensis为代表的轮藻植物群。

Ⅳ 昆仑 滇西地层区

该区位于扬子地层区西侧 , 包括新疆南部、西藏北缘、青海南半部及四川、云南西部地区。南

以班公湖—怒江一线与冈底斯—腾冲地层分区相邻 , 东以龙门山—三江口—大理—哀牢山—腾条江

一线与扬子地层区分界 , 北西与塔里木 天山地层区相接 , 向东与秦祁昆地层区为邻。喀喇昆仑山地

区发育早白垩世晚期至晚白垩世灰、红色灰岩夹砂泥岩 , 局部含膏的海相沉积, 含特提斯型化石群。

巴颜喀拉地区发育次稳定 非稳定型碎屑岩、火山岩为主夹碳酸盐岩沉积 , 沿断裂带有蛇绿岩分布。

在玛多 马尔康地区零星分布紫红色粗碎屑岩含煤地层 , 局部夹石膏层。羌塘 昌都 思茅地区发育以

陆相为主夹海陆交互相稳定型碎屑岩及泥质碳酸盐岩建造 , 下白垩统含爬行类、双壳类、叶肢介、

轮藻化石群, 上白垩统含以 Porochara anluensis为代表的轮藻化石群。在拉竹龙地区含火山岩。在昌

都 察雅地区为一套紫红色河湖相稳定型粗碎屑岩及泥质岩建造 , 下部含早白垩世脊椎动物化石群,

上部含晚白垩世蜥脚类 , 鸭嘴龙类化石群。保山地区仅零星分布下白垩统红、黄色砂砾岩为主的地

层。德钦西南部地区发育下白垩统海陆交互相紫红色碎屑岩夹灰绿色泥岩。
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Ⅴ 兴安 长白地层区

该区位于东北地区, 包括内蒙古、黑龙江, 吉林、河北北部及辽宁西部等省 ( 区) 的广大区域,

南以临河 阴山 燕山南缘与晋冀鲁豫地层区为界 , 北及东面分别进入俄罗斯和朝鲜境内。发育一套

陆相火山—沉积岩和断陷盆地沉积 , 并具北北东向相间分布的特征。据火山岩发育程度和岩石组合

特征划分为 5 个地层分区。

Ⅴ1  大兴安岭 燕山地层分区

东界为松辽平原西缘。早白垩世发育两套火山岩、火山碎屑岩与两套含煤或含油页岩的沉积 ,

下部火山岩为中基性, 上部火山岩为酸碱性; 普遍缺失晚白垩世地层, 仅在海拉尔地区发育红色碎

屑岩。下白垩统含典型的热河生物群。

Ⅴ2  松辽地层分区

东以松辽盆地东缘与张广才岭 南楼山地层分区为界。早白垩世早中期为火山岩 火山碎屑岩夹

煤层沉积, 含热河生物群化石。早白垩世晚期至晚白垩世为一套河湖相杂色、红色碎屑岩 , 含两套

深黑色油页岩层。含双壳类、叶肢介、介形虫、孢粉等化石群或组合带。

Ⅴ3  张广才岭 南楼山地层分区

东以嘉荫东南—佳木斯—牡丹江—蛟河一线与鸡西—延吉地层分区为界。区内为一套过渡带盆

地沉积。下白垩统为沉积 火山岩系 , 中部含煤层, 含 Ruffordia -Onychiopsis植物群。北缘与松辽地层

分区相接处的嘉阴地区 , 上白垩统为一套以灰, 灰绿色为主的湖相碎屑岩沉积, 含被子植物为主的

化石群。

Ⅴ4  鸡西 延吉地层分区

牡丹江断裂以东, 跃进山断裂以西的区域。下白垩统为一套山麓 河湖相含煤沉积夹凝灰岩 , 局

部地区夹海相地层, 含 Ruffordia -Onychiopsis植物群的常见分子和孢粉化石。上白垩统为一套中酸性

火山岩夹沉积岩系。延吉地区顶部有红色碎屑岩和含油页岩沉积。

Ⅴ5  那丹哈达岭地层分区

跃进山断裂以东延至俄罗斯。早白垩世早期为一套海陆交互相含煤碎屑岩沉积 火山碎屑岩沉

积, 晚期在局部地区为海相深色碎屑岩 中酸性火山岩沉积 , 含海相菊石、双壳类等化石群。

Ⅵ 晋冀鲁豫地层区

该区位于兴安 长白地层区与秦祁昆地层区之间 , 包括宁夏、山西、辽宁、北京、天津、河北、

山东以及吉林南部、河南、安徽、江苏北部等省 ( 区、市) 的广阔区域。根据沉积类型, 沉积物组

合和火山岩活动程度, 划分为 4 个北北东向分布的地层分区。

Ⅵ1  鄂尔多斯地层分区

西与阿拉善地层分区相接 , 东以临县—韩城—铜川—陇县一线与山西地层分区分界。早白垩世

发育一套河湖相红色碎屑岩夹泥灰岩 , 晚期为灰绿色细砂泥岩的湖相沉积, 含热河生物群化石。缺

失晚白垩世沉积。

Ⅵ2  山西地层分区

东以大同—石家庄—郑州—平顶山一线 , 大致相当于华北平原西缘为界 , 与平原地层分区相接,

包括邻近豫陕部分地区零星分布的山间盆地。在洛阳盆地为一套杂色砂砾岩沉积 , 局部夹玄武岩及

火山碎屑岩。三门峡盆地仅有砖红色砂质粘土岩夹砾岩沉积。在山西、内蒙古交界地区早白垩世为

一套红色砂泥岩河湖相沉积夹火山岩、火山碎屑岩。晚白垩世为一套紫红色、杂色较粗碎屑河湖相

沉积, 含恐龙、介形虫、轮藻、孢粉化石群。
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Ⅵ3  平原地层分区

东以华北平原拗陷盆地的东缘与辽鲁徐淮地层分区为界。除边缘地区有零星的白垩系出露外 ,

均被巨厚的新生界地层所覆盖。临城、丘城、确山一带 , 下白垩统为一套灰、紫灰色砂泥岩, 上部

夹泥灰岩、油页岩的湖相沉积 , 含介形虫、双壳类、轮藻、孢粉等化石群。上白垩统主要见于井下 ,

为紫红色夹杂色砂泥岩 , 局部夹泥质白云岩及石膏层 , 上部夹有玄武岩或火山碎屑岩, 含 Cicatricosi-

sporites-Classopollis-Tricolpites孢粉组合带。

Ⅵ4  辽鲁徐淮地层分区

东以连云港 淮阴 桐城 广济与扬子地层区分界。在辽东仅发育一套中酸性火山岩与灰绿色、灰

黑色细碎屑岩河湖相沉积。在山东发育一套河湖相碎屑岩 中酸性或中基性火山岩系 , 间夹沉积岩

红色细碎屑岩沉积。在徐淮地区下部为灰绿、紫红色碎屑岩滨湖相沉积 , 中部为中基性火山岩夹棕

红、杂色砂泥岩, 上部为红色砂泥岩滨湖相沉积。本区地层下部含热河生物群的分子 , 上部含介形

虫、双壳类、脊椎动物及孢粉化石群。

Ⅶ 扬子地层区

该区西以龙门山—三江口—剑川—大理—哀牢山—腾条江河一线与昆仑 滇西地层区为界, 北与

秦岭 大别地层分区相接, 南东以凭祥—横县—梧州—洼远—定南—东乡—江山—绍兴与东南地层区

分界。包括四川、重庆、云南、贵州、湖北、湖南、广西、江西、江苏、上海等省 ( 区、市) 及陕

西、河南、安徽的南部 , 浙江、广东北部等的广阔区域。主要发育具北北东向分布的断裂或拗陷盆

地沉积, 东部地区含火山岩系。根据盆地类型 , 沉积物组合和火山活动强烈程度可分为 4 个地层分

区。

Ⅶ1  康滇地层分区

东以南北向的汉源-东川断裂与上扬子地层分区为界。区内发育一套断陷盆地沉积 , 为紫红色、

杂色砂泥岩, 下部夹含铜页岩, 上部夹石膏层。在丽江地区缺失。含介形虫、叶肢介、轮藻等化石。

Ⅶ2  上扬子地层分区

西与康滇地层分区相接, 东以襄樊—宜昌—大庸—古丈—铜仁—凯里—南丹—南宁—凭祥一线

与中扬子地层分区为界 , 南与东南地层区为邻。本分区发育一套拗陷盆地沉积。由于白垩纪以来盆

地缩小, 沉积物分布不广, 仅在川西雅安地区发育较全, 下部为紫红色砂泥岩, 上部夹泥灰岩, 石

膏及钙芒硝。川北、川中地区仅有下白垩统出露 , 为一套紫红色夹灰色砂泥岩湖相沉积, 宜宾地区

缺失早白垩世早期地层。下白垩统含 Cypridea -Jungguella 介形虫化石群。

Ⅶ3  中扬子地层分区

西与上扬子地层分区相连 , 北与秦岭-大别山地层分区为邻, 东以武汉—大冶—萍乡—郴州—梧

州一线与下扬子地层分区分界 , 南与东南地层区相接。区内发育一套山间盆地和断陷盆地沉积。在

江汉盆地、沅麻盆地内发育一套紫红色砂砾岩、砂泥岩的河湖相沉积。在衡阳地区发育一套河湖相

砂泥岩, 下部夹玄武岩, 局部夹含铜砂岩和石膏层。广西南宁地区下部多由碎屑岩组成 , 上部在东

部主要为火山碎屑岩。区内普遍缺失早白垩世早期地层。早白垩世晚期地层含介形虫、轮藻、孢粉

化石群; 上白垩统普遍含恐龙蛋化石。

Ⅶ4  下扬子 诸广地层分区

西与中扬子地层分区相接 , 北西以广济—庐江—滁州—连云港一线分别与秦岭 大别山地层分区

和辽鲁徐淮地层分区为界, 东南以绍兴—江山—鹰潭—东乡—定南—洼远—梧州一线与东南地层区

分界。这里发育一套断陷盆地沉积。在苏浙皖地区下部为火山碎屑岩 中性火山喷发岩系 , 底部为紫

红色砂砾岩; 中部为中酸性至碱性 火山岩夹沉积岩; 上部为滨湖相杂色砂泥岩含石膏、芒硝、岩盐

等。下白垩统含建德生物群 , 上白垩统含恐龙、恐龙蛋化石群。在诸广地区南雄盆地下部为一套中
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酸性火山岩、火山碎屑岩; 中部为红色碎屑岩夹灰岩; 上部为红色碎屑岩沉积。江西中南部仅发育

中部中酸性火山岩、火山碎屑岩。

Ⅷ 东南地层区

该区位于我国东南部, 包括浙江东部、福建、广东、海南、广西东部等省 ( 区 ) 的广大区域。

北与扬子地层区相接, 东以台湾地层区相连, 南以保亭—黄流一线与南海地层大区 ( 仅包括三亚地

层分区) 分界。西段发育红色碎屑岩夹中酸性火山岩; 中段下部为红色碎屑岩夹石膏或泥灰岩、油

页岩; 东段早期火山岩发育, 晚期为正常河湖相沉积。根据其岩石组合特征及火山岩发育程度可分

为 2 个地层分区。

Ⅷ1  武夷山 云开地层分区

北与中扬子地层分区为邻 , 北西与下扬子-诸广地层分区相接, 东南以江山 政和 大浦 深圳断裂

带与沿海地层分区为界。云开地区为一套红色碎屑岩夹中酸性火山岩。东江地区下部为基性 中性火

山岩、火山碎屑岩; 中部粗碎屑岩含砂岩、酸性火山岩及红色细碎屑岩夹泥灰岩、石膏 , 缺失上部

地层。武夷山地区为一套陆相碎屑岩夹安山岩、英安岩、流纹岩 , 局部夹玄武岩; 早中期火山活动

最强烈, 晚期火山活动微弱。下白垩统含 Ruffordia - Onychiopsis植物群和 Ya njiestheria 叶肢介化石群;

上白垩统含介形虫、轮藻及恐龙蛋化石群。

Ⅷ2  沿海地层分区

西邻武夷山 云开地层分区 , 东与台湾地层区相连。早期发育一套以安山岩 英安岩 流纹岩组合

为主的火山喷发 沉积岩系及独特的酸 ( 中酸) 性粒状斑熔岩, 由北东向南西火山活动减弱, 晚期为

正常河湖相红色碎屑岩。海南白沙、儋县、琼海等地区 , 早白垩世为一套紫红色粗碎屑岩, 夹火山

碎屑岩沉积。晚白垩世沉积仅见于乐东地区 , 为一套紫红色砂岩夹粉砂岩、砾岩沉积。三亚地区仅

发育一套中酸性火山岩。下白垩统含植物、孢粉、叶肢介化石群 , 上白垩统含恐龙蛋、介形虫等化

石群。

Ⅸ 西藏地层区

该区位于我国西南部, 包括西藏及云南西部地区, 南以喜马拉雅山为界与印度地层区为邻, 北

与昆仑 滇西地层区相接。

Ⅸ1  冈底斯 腾冲地层分区

南以雅鲁藏布江断裂与喜马拉雅地层分区分界。区内发育海陆交互相次稳定型含煤碎屑岩 , 碳

酸盐岩夹火山岩建造。在措勤 申扎, 班戈 拉萨地区早白垩世为浅、深海非稳定型硅质岩、火山岩

及泥质碎屑岩建造; 腾冲地区缺失。含菊石 , 植物等多门类化石群。

Ⅸ2  喜马拉雅地层分区

位于雅鲁藏布江断裂以南 , 包括属于印度地层区的西瓦里克 , 发育一套海相沉积。在普兰 聂拉

木地区为浅海稳定型砂泥质及碳酸盐岩建造; 在康马 隆子地区为深海次稳定型硅质岩、碳酸盐岩、

碎屑岩局部夹火山岩建造; 在雅鲁藏布开合带为浅海、深海次稳定型泥质碎屑岩建造 , 洋底非稳定

型滑塌蛇绿混杂岩建造及蛇绿岩。含菊石、双壳类、有孔虫等化石群。

Ⅹ 台湾地层区

该区西与东南地层分区相连 , 东以台湾纵谷为界, 东部为台湾东部地层区。在西部云林 北港

澎湖等地, 下白垩统为一套灰白、灰色砂岩、粉砂岩、页岩及薄层灰岩 , 夹玄武岩, 含颗石藻 Chias-

tozygus litterarius带和 Parhadolithus angustus带化石。东部发育一套石英云母片岩、千枚岩 , 含沟边藻

化石。其余地区未见出露。
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二、年代地层划分

本节着重以表的形式 ( 表 11 1 ～11 4) 说明中国白垩系岩石地层、生物地层、同位素年代地

层及磁性地层的划分对比现状 , 供广大地质工作者参考使用。

中国白垩系以火山 火山碎屑岩沉积及内陆盆地沉积为主 , 就其研究程度与古生代各系相比 , 无

论是生物地层还是岩石地层都比较薄弱 , 统与阶的划分长期不能形成统一的意见。2000 年第三届全

国地层会议以后, 中国地质年表首次将中国白垩系列出 12 个阶, 自下而上为下统 6 个阶: 义县阶、

九佛堂阶、沙海阶、阜新阶、孙家湾阶、泉头阶; 上统 6 个阶: 青山口阶、姚家阶、嫩江阶、四方

台阶、明水阶、富饶阶。众所周知 , 陆相地层中各门类生物演化比较缓慢, 延续时限一般较长, 上

述各阶很难与国际上 12 个海相阶的化石带进行确切对比 , 只能根据国际海陆交互相层型剖面上的陆

相化石来确定中国地层各阶的大致时限。由于各家对国外资料的理解不一致 , 在地层划分与对比上

也常有不同的认识。基于当前中国白垩系的研究现状 , 下面仅就陆相白垩系的底界及上统与下统的

分界和海相侏罗—白垩系的界线作简要讨论。

(一) 陆相白垩系底界

中国陆相白垩系与侏罗系的界线是中国地质学上长期未解决的问题 , 近十几年来, 广大地质工

作者在这方面做了大量工作。结合白垩系各门类生物系统演化进程 , 把岩石地层、生物地层、同位

素年代及磁性地层紧密的结合起来 , 取得了实质性的进展。上扬子地层分区四川盆地这条界线放在

蓬莱镇组与苍溪组之间; 滇中地区把这条界线放在妥甸组与高峰寺组之间 , 已被广大地质工作者所

接受。下扬子及东南沿海地区 , 浙江建德群及其相当岩群归入早白垩世, 已基本取得一致的认识。

当前争论的焦点集中在中国北方含热河生物群地层时代上 , 对于白垩系与侏罗系界线的划分大致有 3

种意见: ①界线放在沙海组与九佛堂组之间; ②界线放在九佛堂组与义县组之间; ③界线放在义县

组与大北沟组之间。大北沟组为黄绿、灰白色粗、细粒砂岩、页岩及凝灰岩夹钙质页岩 , 底部为砾

岩, 厚 150 m左右。含叶肢介 Nestoria -Keratestheria 组合带 ( 王思恩等, 2000) , 介形虫 Eopa ra cypris-

Luanpingella-Pseudoparacypridopsis组合带 (庞其清 1984 ; 王思恩等, 2000 ; 李佩贤等, 2000) ; 双壳

类以 Ferganoconcha subcentra lis为首的单一费尔干蚌组合 ( 李佩贤等, 2000) ; 孢粉为 Cla ssopollis-Ca l-

lia lasporites-Schzaeoisporites组合带 ( 郝诒纯等, 2000) 等化石群, 并出现了以后在热河生物群繁盛的

昆虫 Ephemeropsis trisetalis 及狼鳍鱼类中的 Peipiaosteus pa ni等先驱分子。据上述生物群组合 , 大北沟

组时代归入晚侏罗世已无太大争议。显然 , 义县组时代的归属成为侏罗—白垩系界线划分的关键。

义县组为一套火山 火山碎屑岩系 , 中、下部主要由黄灰、灰黑色玄武岩组成 , 夹玄武质角砾熔

岩及沉积岩; 上部以安山岩、安山质火山角砾岩为主夹碎屑沉积岩。在冀北以假整合覆于大北沟组

之上。义县组生物极为丰富 , 已发现十余个门类化石群 , 为该组时代的确定提供了可靠的依据。

义县组脊椎动物化石有鱼类、两栖类、爬行类、鸟类、哺乳类等大约 25 属 27 种和多个未定种,

可归为狼鳍鱼群 ( Lycoptera Ichthyofauna) 、鹦鹉嘴龙动物群 ( Psittacosaurus Fauna) 、孔子鸟群 ( Con-

fuciusornis Avifauna) 和辽西鸟群 ( Liaoxiornis Avifauna) 。这个化石群的所有属种几乎全部在义县组下

部突发性出现, 说明义县组底部是热河生物群大爆发的生物界线 ( 汪筱林等, 2000) 。与德国晚侏罗

世 Tithonian 早期索伦霍芬 Archaeopteryx比较, 义县组的孔子鸟类群有分异度高, 数量巨大, 飞翔能

力较强的进步特征, 脊椎动物化石群具有比索伦霍芬脊椎动物群更进化的特征 , 其时代应晚于 Titho-

nian。值得提出的是, Psittacosa urus在义县组大量出现, 该属是陆相下白垩统的代表 ( 标准 ) 化石。

热河生物群无论从岩石地层 , 生物地层还是年代地层, 都可与蒙古戈壁盆地相当于热河群地层直接

对比, 义县组相当于东戈壁的 Tsagantsab组, 时代为 Valanginian-Hauterivian 期 ( 汪筱林等, 2000) 。
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表 11 1 白垩纪非海相年代、生物和岩石地层单位对比表

年代地层 岩石地层 生   物   组   合   带   或   生   物   带

统 国际阶 中国阶
兴安

长白区

扬子区

上 下
植   物 轮   藻 孢   粉

上

统

下

统

Maa ß. 富饶阶 富饶组

Cam ã. 明水阶 明水组

San Ö. 四方台阶 四方台组

Con Û. 嫩江阶 嫩江组

Tur Ô. 姚家阶 姚家组

Cen Û. 青山口阶 青山口组

Alb Ö. 泉头阶 泉头组

Apt Ö. 孙家湾阶 孙家湾组

Bar Ô. 阜新阶 阜新组

Hau ß. 沙海阶 沙海组

Val Ô. 九佛堂阶 九佛堂组

Ber Ô. 义县阶 义县组

江

底

河

组

马
头
山
组

普

昌

河

组

高
峰
寺
组

衢县组

金华组

中戴组

壳山组

方岩组

朝川组

馆头组

横山组

寿昌组

黄尖组

劳村组

Sequoia sp £. , Meta sequoia distincta
Trachodendroides orctica

Ceroiphyllum sp �. , Pl antanus raynoidsii

Trapa microphylla
Quercuxia a ngulata

Rha mnites ma rgina tus

Celastrophyllum sp  .
Sa lioiphyllum sp ~.

P la tanus nobili s, P Í. a ppendiculata
Onychiopsis elongata

Gleichini tes nipponensi s
Aca nthopteris onychioides

Ela tocla dus cf ‘. manchurica
F renolopsis sp S.

Ruffordia goepperti, Nilssonia sinensis
Aca nthopteris gotha ni
Coniopteris burejensi s

C .. onychioides, Ela tocladus ma nchuricus
Onychiopsis elongata

Ginkgo digitata , G ê. sibirica 等

Rufforidia goepperti , Ba iera cf Ó. graci lis
Ginkgo sibi rica , Onychiopsis elongata

Czekanowskia rigida, Cha oyangia lia ngii
Liaoxia chenii, Eragrosites cha ngii

Monocotyledon fea f
Archa efructus liaoningensis

Atopocha ra ulanensis
La tochara yuananensis

L 	. guangdongensis
L U. longiformis

Hornicha ra a nquangensis
Acl istochara jilinensis
Nemegtichara prima

Sinochara praecusoria
Ra skga echa ra gobica

Songlia ocha ra heilongjia ngensi s
Cha rit es creta cea

Obtusochara nia oheensis

Atopocha ra restricata
Aclistocha ra songliaoensis
Amblyochara quantonensis

Maedlerispha era binxia nensis
M X. ellipsoida lis

Atopocha ra trivolvis
Euacl istochara mundula
Mesocha ra symmetrica

F labellochara jurongica

Mesochara stipita ta

Tricolporopollenites-Ephedripi tes-Ulmoideipites组合带
Alnipollenites, Cicatricosisporites, Cya thidites 等

La eviga tosporit es-Aquila pollenites-Wodehouseia 组合带
Schizaeoisporites, Abietinea epoll enites, P inuspoll enites,

Ca rpininus, Quercoidites, Tricolpopollenites 等

Schizaeoisporit es-Betpa kda lina -Tricolporopollenites
组合带 Cya thidites, Cla ssopolli s, Ina perturopollenites,

Tricolpites, Quercoidites, Rhoipites 等

Schiza eoisproites-Lythra ites-Protea cidi tes组合带
Cya thidites, Dictyotriletes, Classopollis, P inuspollenites

Ephedripites, Aquilapollenites, Songlia opollis等

Schiza eoisproites-Cya thidites-Beaupreaidites 组合带
Impa rdecispora , Classopollis, Tricolpit es, Ta lisispites,

Call istopollenites, Aquila pol lenites等

Cicatricosisporites-Ba lmeisporites-Tricolpopollenites
组合带 Cyathidites, Classopollis, P inuspollenites,

Gotha nipolli sMyrta ceidites, Bea uprea idites等

Schizaeoisporites-Qua ntonenpollenites-Tri colpopollenites
组合带 Cyathidites, Trilobosporites, Pinuspollenites,

Ina perturopollenites, Quercoidites等

Cica tricosisporites- Tri colpi tes组合带
Appendici spori tes, Cedripites, Ephedripites,
Cupuliferoidaepollenites, Stria topollis 等

Appendicisporites-Cla vatipollenites 组合带 A a.
a uriferous, Cicatricosisporites, Glei chenidites, Dissa ccites,

Inaperturopollenites, Cla va tipollenites, Singhipollis 等

Conca vissimisporites-P ilosisporites 组合带
Disa ccites pollis, Cla ssopollis, J ia ohepollis,

Cica tricosisporites, Appendici spori tes,
Cya thidites, Gra nula tisporites

P rotoconiferus-Cica tricosisporites 组合带 P inuspollenites,
P icea epollenites, Podocarpidi tes, Cla ssopollis

Lygodiumsporites, Klukisporites, Impa rdecispora 等



续表

年代地层 生   物   组   合   带   或   生   物   带

统 中国阶 双壳类 腹足类 叶肢介 介形虫 昆  虫

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

Sphaerium rectiglobosum
P rotell ipi tio ( P lesielliptio)
sunga ria nus
P seudohyria a rilica
P =. gobiensis

Sphaerium sha ntungense
S 4. fulungchuanense

P lica tounio ( P õ. ) l atiplica ta P �.
( Kwa nmonia ) helongjia ngensis

Martinsonella pa ucisulcata

P lica tounio ( P ð. ) latipica tus
Sphaerium cheinta oense
Nippononaia ji liensis
Trigonioides kada ra i
Musculus manchuricus

Sphaerium anderssoni
Nippononaia sinensis
F erga noconcha lia oxiensis

Na ka murana ia chingsha nensis
Nippononaia sinensis; Corbicula
( M x. ) tetoriensis

Sphaerium selenginense
F erga noconcha sibi rica
F =. ya usha nensis

F erga noconcha sibi rica

Sphaerium jeholense

Vivipa rus cf �. onogoensis Tu-

lotomoides

ta lazensis, T A. sp ô. , Physa

sp â.

P seudarinia yushugouensis
Reesidella monta nensis Bel-
la mya ta ni , B M. cla vithiformis
P roba ica lia spp •.
Vivipa rus sp �.

Va lva ta turgensis

Bella mya fengt ienensis

P roba ica lia gerassimovi
P Í. vitimensis, Anisopsis
cherusca

Daxingestheria distincta

Ca lestherites sertus

Mesol imna diopsis a ngua ngensi s

P a laeolimnadiopsis a ndaensis

Dictyestheria ovata , D M. elongata

Nemestheria qingshankouensis

Elliposongra pta elli ptica

Y ë. kyongsangensis

Y ë. da laziensis, N Þ. curta

O ô. yongka ngensis

O ô. beda oheensis

Cra tostra cus zhejiangensis

P ð. qinghemenensis

Y ë. sinensis

Y ë. chekia ngensis

O ô. intermedia

Y ê. jiufotangensis, E ?. middendor-
fii E O. elonga ta, E ß. chii E î. luan-
pingnsis, E �. ramulosa , E Ì. gibba ,
Y ê. debeigouensis, Y �. subqua drata ,
D ó. dadianziensi s, D 0. donggouen-
sis, D e. yixianensis

Ta licypridea amoena

Cypridea tera , Ca ndoniella candida

Ta licypridea a moena , Cypridea rost ra taC n.

a picula ta , C Î. ca vernosa

Timiriasevia kaitunensis

Candoniella suzini

Cypridea gunsul inensis, Strumosa inandita
, C Í. ( Morinina ) lia ukhenensis, C p.
( Bisulcocypridea ) tsanlinensis

Cypridea sunghuajiangensis, C M. a cclinia

C €. exorna ta , Ziziphocypris rugosa , Cyp-

ridea ( Morinina) dekheinensi s , C Ž. ( M =. )

a dumbra ta , Sunliaria tumida

Cypridea subtuberculis perga , C Z. ( Bisul-

cocypridea ) spinellosa , Tria ngulicypris?

longissima s, Cyclocypris inva ta Zizipho-

cypris simakovi, Lycopterocypris infantilis

Cypridea unicosta ta , C •. ya bula iensis,
Candona gla ber, Timiriasevia principa lis

Cypridea koskulensis, C i. vitimensis, C n.

prograta , C Ì. sinensis, Mongolia nella pa l-

mosa

Cypridea subca ta , C ú. veridica , C Ä. vi ti-
mensis, C ‹. va ldensis pra ecursor, C ¦. gran-
ulose, C \. dunderi, C. tumescens, C ã. lia -
oningensis, C �. ( Ulwelia ) muricula ta

Sina eschidis hesha nko-
wensis , Huabeius huan-
ghunensis

Aeschnidiella
ka banovi , P seudoha gla
pospelovi



续表

年代地层 生   物   组   合   带   或   生   物   带

统 中国阶 鱼类 爬行类 鸟类 哺乳类 两栖类

磁极性

地层

界线参数

年龄 /Ma

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

西方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

Sunga richthys longicepha lus
J ilinichthys ra pa x
Ha ma ma crostoma

P lesiolycoptera da qingensis

Yongkangichthys hsitanensis

Chetungichthys brevicepnatus

P aralycoptera wui

Kuya ngichtys microdus
Kuntulunia congipterus
Ha izhoulepis
Mesolupea showcha ngensis
Sina mia hua na nensis
F uchunkia ngia chesiensis

L X. da vidi, L þ. tokunagai ,
L X. longicepha lus
P eipia ost eus pani

L W. siniensis, L æ. muroii
P eipia osteus pani
P rotopsephurus liui

Chilingosaurus

chingsha nkouensis

Ma nchurodon siml icidus

P ñ. chaoya ngi
P ñ. meileyingensis
Ma njurosuchus
splenta lis
Sa uropoda sp n.

Ma nchurochelys
liaoxiensis
Yabeinosaurus tenuis

Ga nsus yumenensis

C ‚. ya ndica ,
C ‚. cauda tus
Ch ª. beisha nensis
Sinornis santensis
Botuocha zhengi
Longchengonos
Sanyanensis

Confuciusornis avifauna, C '.
sa nctus, C ¡. sunae, C U. dui,
C ^. chua nzhous

Zha ngheotherium
quingquecuspidens
Jeholodeus jeukinsi

Liaobatrachus grabaui
Callobatrachus sanyanensis,
Jeholotriton paradoxus

29r

31r

33r

Mo

Mo?

65 `

96

137 ( 140 )

正极性 负极性 混合极性 , 下同。



表 11 2 白垩纪海相年代、生物和岩石地层单位对比表

年代地层单位 岩石地层单位 生   物   组   合   带   或   生   物   带

统 阶 Ma 拉
萨
定日
岗巴
日喀则 -
浪卡子

有 孔 虫 腹足类 双壳类 菊石 腕足类 珊瑚

上

统

下

统

Maa Á.

Cam Å.

San ¸.

Con ½.

Tur ¶.

Cen ½.

Alb ¸.

Apt ¸.

Bar ¶.

Hau Á.

Val ¶.

Ber ¶.

65 •

72 •

83 •

87 •

88 •

92 •

96

108 ©

113 ©

117 ©

123 ©

131

137
( 1 40)

设

兴

组

塔
克
那
组

楚
木
龙
组

林

布

宗

组

上

中

部

宗

山

组

岗

巴

群

岗
巴
村
口
组

察
且
拉
组

岗巴
东山
组

贡巴麻

那组

日尕

那组

潘丁

寺组

曼曲

河组

日

喀

则

群

曲
贝
亚
组

帕
达
那
组

昂
仁
组

桑
祖
岗
组

恰
布
林
组

冲

堆

组

鱼

浪

白

加

群

Orbitoides media
O 8. a picul ata
Ompha locyclus
ma croporus
Globotruncana
elevat a

Globotruncana
fornicata
G 4. coronata
G 4. renzi
G 4. schneegansi

P raeglobotruncana
helvet ica
Hedbergella murphi

Rota lipara a ppenninica
R 4. evoluta
R 4. greenhorensis

Ticinel la roberti
Hedbergella t rocoidea

P a lorbitolina lenti cula ri s Eo-
pa lorbitolina
cha rolla isi

Trocha ctaeon?
tuilaensis, Obtostoma
divericatum

Haustator

turriformis

Euspira spissa ta

Alaria a cicula ris

Hindsia eximia

Nerinea multila mellosa
, Adiozoptyxia
coquendia na

P a ra glauconia trotteri
Vala nginella
multispira lis

Adiozoptyxis a ffinis
Hausta tor microcircus
Gyrodes garmakensis

Bournonia ha ydeni
Inocera mus ( C J. ) grandifor-
mis
Amphidonte ostra cina
P rotoca rdia hill anum
Neithea ( N Þ. ) aequicosta ta

Cla viphola s tria ngula ris In-

oceramya ? xizangensis

Camptonectes ( C ©. ) verga -

tus

Gervilla ria xainza ensis Nei-

thea ( N •. ) syria ca Melea -

grinella superstes , Aucelli-

na hughendensis

Isodomella

Caestocorbula

Pa chydiscus gangbaensis P Ü.
bassa e , Mena bites pauciturcu-
latus, M j. ( Australiella ) minor
, M Î. ( Delawarella ) jeanneti,
Submortoniceras xizangense
Ba culites sparsinodosus

Ca lycocera s newboldi

Aca nthocera s sp c.

Lyelliceras pseudolyelli
Oxytropidocera s multifidum,
Venezdicera s sp P.

P a ra hoplites
Chelonicera s naga rense
Acrioceras aff �. dissimi lis
P seudoha ploceras sp ð.

Eulytocera s sp 3.
Criocera titis cf 7. loryi
Olcostephanus ma gnus

Neocomites monta nus Va l-
a nginites xiza ngensis Kil-
ia nella rouba udi

Himalayites depressus Berriasel-
la cf 
. grandis, Neocosmoceras
octagonu Spitiaceras canservans

Xenothyris

tuiloensis

Orbirhynchia gra n-
ula P a ra kingena
xa inzaensis

Sellithyris pentagona-
lis Praelongithyris
rhombiformis

P eregrinella

cheboensis

P œ. ba ingoinensis

Zeillenina

younzhuensis

Eohyanophora to-
saensis- Aulastrae-
opora deangolisi组
合带
Actinastraea pse-
udominima major
Ellipsocoenia turbi-
nata 组合带

Stylina parvistella-
Opisthophyllum ve-
siculare组合带



表 11 3 中国东部几个地区白垩纪火山—沉积岩同位素地质年龄及磁性地层年代对比表

统 燕辽
年龄
Ma
鲁东
年龄
Ma
鄂东
年龄
Ma
宁芜
年龄
Ma

浙西
年龄
Ma

浙东
年龄
Ma
南雄
年龄
Ma
三亚
年龄
Ma
磁极性
地层

界线参考
年龄 / Ma

英国 ( W g. B Â. Harland et al —. , 1989)
统阶界线年龄 /Ma

上

统

下

统

孙
家
湾
组

热

河

群

阜
新
组

沙
海
组

九佛

堂组
义
县
组

132 ——. 8

136 —. 9

王
 
 
氏
 
 
组

大

盛

群

孟

疃

组

寺前
村组

田家
楼组

马朗
沟组

青
山
组

莱
阳
组

119

121 Í

公

安

寨

组

大

寺

组

?

灵

乡

组

132  

139  

赤

山

组

?

浦

口

组

葛

村

组

大

王

山

组

龙王
山组

西
横
山
组

91 ]

105 q

120 q

126 I. 8

衢

江

群

衢
县
组

金
华
组

中

戴

组

永

康

群

壳
山
组

方
岩
组

朝川组

馆头组

建

德

群

横山组

寿
 
昌
 
组

黄尖组

劳村组

117

118

121

124

127

129

133 �

天

台

群

赤城

山组

两头

塘组

塘

上

组

永

康

群

壳
山
组

方
岩
组

朝川组

馆头组

磨

石

山

群

九
里
坪
组

茶
湾
组

西山头组

高坞组

大
爽
组

64

86 Ÿ

105

110

125

132

133
135

南

雄

群

浈
水
组

主
田
组

大
凤
组

67

71 s

岭壳

村组
汤
他
大
岭
组

六
罗
村
组

104

107 Z

?

29r

31r

33r

Mo

Mo?

65

96

137

K2 `

K1 `

Maastrichtian

Campanian

Santonian

Coniacian

Turonian

Cenomanian

Albian

Aptian

Barremian

Hauterivian

Valanginian

Berriasian

65

73

83

87 áá. 5

88 á. 5

91

97 á. 5

113

119

125

131

138

144
下伏
地层
张家口组
白旗组

142
145 ¿
胶东群

Ar
马架
山组 144  

象山
群

休宁组
Z Pt ( 140)



与脊椎动物共生的无脊椎动物和植物界也标志着义县期陆生生物群在演化方面的一次大爆发。

昆虫 Ephemeropsis trisetalis异常繁盛, 该化石曾见于大北沟组底部, 但数量很少, 而至义县组底部极

为丰富, 可成层出现, 并出现了 Coptoclava longipoda, Chironoma ptera gregaria , Clypostemma xyphidle

等新的类型, 这一昆虫动物群上延并广泛分布于九佛堂组。

介形虫 Cypridea 是白垩纪的重要属。详细的工作证明该属从义县组底部始现 , 并以 C. tumescens,

C. dunkeri, C. granulsa, C. vitimensis, C. koskulenensis 为代表, 组成早白垩世介形虫组合带, 他们

在英国、法国、西班牙、瑞士、德国及原苏联广泛出现在海陆交互相夹层的白垩系地层中 , 这个组

合带与下伏上侏罗统所特有的 Ceta cella -Wolburgia polyhyema -Da rwinula 组合带具有明显的差异, 与上

覆的女星介群具有亲缘关系。

义县组及其上的九佛堂组为 Eosestheria 叶肢介繁盛期, 除共生 Diestheria 外, 九佛堂组还含有

Ya njiestheria 等。这与下伏大北沟组 Nestoria -Keratestheria 叶肢介组合带已大不相同。

义县组以下地层中, 双壳类主要为 F erga noconcha -Sibireconcha 组合带。至义县组, 侏罗系非海相

双壳类的典型代表裸珠蚌 ( Psilunio) , 始丽蚌 ( Eola mpotula ) , 楔蚌 ( Cuneopsis) , 假铰蚌 ( Pseudo-

cardinia ) , 皱蚌 ( Undulata ) 及图土蚌 ( Tutuella ) 等属或亚属, 已濒于绝迹, 开始出现并大量繁盛

Sphaerium jeholense, S. subplanum, S. andersoni, Na kamura naia 等早白垩世地层中常见的类型。

义县组植物化石丰富, 属 Acanthopteris-Roffordia 植物群, 他们是温暖湿润气候下繁衍于内陆低洼

湿地环境中的一类喜湿性植物 , 与其下大北沟组炎热干旱气候背景形成鲜明对照。近期义县组下部

又发现原始被子植物 Chaoyangia liangii, Liaoxia chenii, Eragra osites changii, Monocotyledon feaf 等

( 段淑英, 1997 ; 曹正尧等, 1997; Sun et al. , 1998) 标志陆生高等植物演化的一次质的飞跃。近几

年孙革等 ( 2001) 在辽西北票尖山沟组 ( 广义的义县组下部) 中, 采得早期被子植物 Archa efructus

lia oningensis ( 辽宁古果) , A. sp. ( 古果未定种) 和可能属于被子植物的 Beipiao parva ( 小北票果) ,

B. rotunta ( 圆形北票果) 和 B. spinosa ( 强刺北票果) 。产于同一层位的还有 Sinosauropteyx prima

( “中华龙鸟”) , Dendrorhynchus curvidentatus ( 树翼龙) 等。依据我国东北早期被子植物的植物学特

征较为原始, 所指示的时代为晚侏罗世 , 并可能为晚侏罗世晚期。与植物相关的孢粉化石也显示了

新的面貌, Cicatricosisporites在义县组开始出现, 向上至九佛堂组、沙海组、阜新组的孢粉组合中所

占比例逐渐增加。该属在国内外早白垩世孢粉组合中占据重要地位 , 可作为区别晚侏罗世孢粉组合

的重要标志之一。

综上所述, 义县组开始, 生物多门类出现了一次辐射演化事件, 许多新的生物出现, 并上延至

九佛堂组或更高层位, 标志义县组底部是热河生物群爆发的底部界线 , 界线之上各门类生物均反映

出上亲下疏的特征, 属早白垩世早期面貌。因此将非海相侏罗 白垩系界线置于义县组底部是适宜

的。

在辽西义县地区义县组采集了大量的同位素样品 , 用 Rb-Sr 和 K-Ar 等时线两种方法, 平行检查,

测定了火山岩的年龄值为 140-136. 9 Ma ( 郝诒纯等, 1986) 。近年来, 中外科学家对义县组进行了大

量的激光
40

Ar /
39

Ar 同位素年代学研究, 取得了一批重要的同位素年龄值, 绝大多数在 133 ～120 Ma

之间。李佩贤等 ( 2001) 在阜新 义县盆地西南缘测得义县组下段的同位素年龄值为 130 ～129 Ma,

下伏张家口组为 147. 3 ～140. 4 Ma。总体看来, 义县组同位素年龄大体落在白垩系之底 ( 140 ～137

Ma) 。

李佩贤等 ( 2000) 对冀北地区义县组下部磁性地层的研究表明 , 大北沟组全部为正极性, 义县

组下部表现为正负交替的磁极性 , 自上而下大体包括 4 个正负交替的磁极性带。同英国 Durlston 剖面

的 Purbeck 组的磁极性带具较好的可比性, 大北沟组的正极性亚带则对应为 M20 带, 可能缺失了

M19磁极性带。这一结论与 Ogg J. G. 等 ( 1991) 将贝里阿斯阶 ( Berriasian) 与提塘阶 ( Tithonian)

的界线置于 M18 与 M19 两磁极性带之间的意见相吻合。
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综合岩石地层、生物地层、年代地层、磁性地层的研究结果 , 陆相侏罗系—白垩系界线置于义

县组与大北沟组之间 ( 140 Ma) 。

(二) 陆相白垩系上统与下统的界线

白垩系上统分布比较广泛 , 主要见于松辽、山东、新疆及长江流域以南的广大地区。总的岩性

特征各大区略有差异, 但大体上为一套红色碎屑岩, 局部夹杂色河湖相沉积, 整合或局部不整合覆

盖于下统之上。上、下统界线的同位素年龄置于 96 Ma 。

兴安 长白地层区以松辽盆地为代表, 泉头组主要为一套紫红色砂、泥岩夹灰绿色泥岩、粉砂

岩、紫灰色砂岩, 厚约 1000 m。含孢粉 Cica tricosisporites-Tricolpopollenites- Quantonenpollenites 组合带,

他与加拿大西部早期三沟粉阶段的孢粉组合可对比 , 时代为早白垩世晚期 ( 余静贤等, 1986) 。轮藻

化石 Atopochara restricta 在西欧大致分布于 Aptian 后期或 Albian 期。介形虫 Cypridea subtuberculisperga -

Limnocypridea inflats-Ziziphocypris sima kovi 组合带。其时代大体为 Aptian-Albian ( 郝诒纯等, 1986 ) 。

据此, 泉头组为早白垩世晚期应无大误。青山口组主要为一套黑、绿色泥岩夹油页岩、生物灰岩 ,

厚 183 m 。底部以厚约 20 m的灰黑色泥岩夹黑褐色油页岩为标志与下伏泉头组灰绿色泥岩分界 , 二

者为整合接触。所含叶肢介带化石 Nemestheria 见于美国得克萨斯州 Woodbian 组的陆相夹层中,

Woodbian组也产塞诺曼期 ( Cenomanian) 菊石化石。孢粉为 Schizaeoisporites-Cupressacitites- Tricolpor-

opollenites组合带, 他与加拿大西部紫树粉阶段的组合可对比, 时代为晚白垩世早期 ( 余静贤等,

1986) , 青山口组归属晚白垩世早期亦较妥当。综合上述 , 松辽盆地泉头组与青山口组的生物组合面

貌差异明显, 白垩系下、上统的界线应置于二者之间。

上扬子地层分区以滇中为例 , 地层剖面自下而上简述如下: 普昌河组为紫红色泥岩夹杂色泥灰

岩及砂岩条带, 厚 210 ～1311 m。所含化石有双壳类 Peregrinoconcha 和 Diversitrigonioides chuxiongensis

等, 显示了原始类三角蚌群的特征; 叶肢介以 Orthestheriopsis为主, 有 O. da jingensis, O. da yaoensis,

O. pucha ngheensis及 Orthestheria simplica 等; 介形虫有 Cypridea ( C. ) dayaoensis, C. ( C. ) ampulla -

ceous, C. ( Ulwellia ) minevensis, C. ( U. ) pa ulsgrovensis 和 Monosulcocypris 等; 轮藻有 Flabellochara

xiangyunensis, Nodosocla va tor pucha ngheensis等, 上述各门类化石均表明普昌河组的时代应属早白垩世

中晚期。马头山组为紫红色砂泥岩夹砾岩 , 厚 115 ～550 m, 与下伏普昌河组为假整合或不整合接触。

双壳类为 TNP 蚌群; 叶肢介 Nemestheria yunna nensis, N. subqua drata , Halysestheria guangtongensis,

Aglestheria sepa rata 等, 与松辽盆地青山口组叶肢介动物群可对比; 介形虫 Cypridea ( C. ) a ngutica uda -

ta , C. ( Morinina ) monosulcata , C. ( Bisulcocypridea ) chuxiongensis, Ziziphocypris simakovi 和下伏普昌

河组出现的 C. ( U. ) minevensis等, 这一组合与普昌河组有一定联系 , 但出现了大量的新生分子, 并

见有白垩纪中晚期特有的具双槽的女星介; 轮藻 Porocha ra oblonga , P. decursiva , Pseudolatochara

shuangbaiensis, Cha rites sa dleri, Spha erocha ra sp. 等, 主要见于晚白垩世, 与普昌河组轮藻组合截然

不同, 马头山组时代为晚白垩世比较妥当。滇中地区白垩系上统与下统的界线置于马头山组与普昌

河组之间。

中扬子地层分区下白垩统下部普遍缺失 , 东井组为棕红色含砾砂岩、粉砂岩夹泥岩, 不整合覆

盖在煤系地层之上, 厚 553 m。产双壳类 TNP 蚌群, 轮藻 Flabellochara sp. , Atopocha ra trivoluis,

Clypeator sp. , Mesochara symmetria 等; 神王山组下部为紫红色砾岩、含砾砂岩, 向上过渡为砂岩和

泥岩, 上部为黄绿色、灰绿色泥岩 , 厚 200 ～1360 m, 与下伏东井组为连续沉积。孢粉以 Schizaeois-

porites-Classopollis-Exesipollenites为代表的组合, 含少量三沟型被子植物花粉; 介形虫 Cypridea squa li-

da, Monosulcypris sp. , Triangulicypris torsuosus, Lycopterocypris mulitfera , L. debilis, Limnocypridea sp.

等。上述化石与松辽盆地登楼库组和泉头组的化石组合大体可对比 , 东井组和神王山组的时代为 Ap-

tian-Albian 期。戴家坪组为紫红色砂岩 , 含砾砂岩, 粉砂岩和泥岩, 厚 600 ～2500 m, 与下伏神王山
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组连续沉积。含轮藻 Porochara a nluensis, Latocha ra curtula , L. gua ngdongensis, Gyrogona hubeiensis,

Peckichara pa omagangensis, Cha rites tenuis等, 为我国南方晚白垩世重要分子。下部产介形虫 Cypridea

cf. spongvosa , Lycopterocypris cuneata , Mongolia nella elongata 等, 见于松辽盆地松花江群下部。孢粉以

Schiza eoisporites及 Cla ssopollis为主, 被子植物花粉较下伏神王山组明显增加 , 达 7. 4% , 反映了晚白

垩世的特征。本区白垩系上统与下统的界线应置于载家坪组与神王山组之间。

同属中扬子地层分区的江汉平原西缘地区与衡阳盆地基本相似 , 下部石门组与五龙组为一个大

旋回, 含以 Cicatricosisporites-Conca vissimisporites-Exesipollenites-Cla ssopollis为代表和以 Wulongspora -Zhon-

ghua pollis-Tricolpites为代表的两个孢粉组合 , 时代为早白垩世中—晚期 , 大体相当巴列姆期-阿尔必期

( Barremian-Albian) , 与衡阳盆地东井组和神王山组大体相当。上部罗镜滩组、红花套组和跑马岗组

为另一大旋回, 在盆地东部相当罗镜滩组和红花套组的地层中含 Porocha ra auluensis, P. gonga -

nzhaiensis, Maedlerisphaera jiadianensis等轮藻化石, 时代为晚白垩世, 与载家坪组大体可以对比。江

汉平原地区白垩系上统与下统的界线应放在罗镜滩组与五龙组之间。

下扬子地层分区以浙江永康群为例 , 自下而上地层简述如下: 馆头组为杂色泥岩、粉砂岩、凝

灰岩、安山斑岩, 厚 300 ～600 m, 含 Cratostra cus粗强壳叶肢介动物群 , 双壳类 TNP 蚌群, 副狼鳍鱼

群 ( Paralycopris) , Solusipanorpa 昆虫动物群和 Cypridea -Morinia - Bisulcocypridea 介形虫组合带; 植物化

石面貌与寿昌组所产的相似 , 同位素年龄数据是 110 Ma, 时代为阿普特期 ( 陈丕基, 2000 ) 。朝川组

为紫红色砂岩、粉砂岩、泥岩 , 下部夹凝灰岩, 中部夹泥灰岩, 厚 651 m, 与下伏馆头组为连续性沉

积。所含生物化石与馆头组大致相同 , 时代归为早白垩世晚期阿尔必期似较合理。方岩组为紫红色

块状砾岩、砂砾岩夹砂岩、粉砂岩 , 上部见薄层凝灰岩, 英安质熔凝灰岩, 厚 90 ～1735 m, 与下伏

朝川组为整合接触。含叶肢介 Neodiestheria jinkengensis, Yanjiestheria brevis, Y. sinensis 及轮藻 Obtuso-

chara cylindrica , Euaclistochara mundula , Maedlerisphaera corolla cea , Mesocha ra symmetrica 等, 后者与

江苏浦口组轮藻组合大体可对比 , 时代为塞诺曼期—土伦期 ( Cenomanian-Turonian) 。该区白垩系上

统与下统的界限置于方岩组与朝川组之间。

(三) 海相侏罗系—白垩系的分界

中国的海相白垩系仅见于西藏和新疆西南部 , 东北的东北角和台湾等地区。前者地区分布面积

较大, 发育完整, 后者地区分布窄。就目前的研究水平 , 下面仅着重讨论侏罗系—白垩系的分界。

侏罗系—白垩系这段地层在喜马拉雅地层分区东部发育最为完整 , 二者之间多整合接触, 以聂

拉木地区古错村群为代表 , 地层剖面自下而上简述如下: 古错兵站组为灰、灰黑、黄绿色砂质页岩、

结核页岩, 夹砂岩及石英砂岩层, 厚 265 m。含 Berriasella jacobi 带菊石群。有 B. jacobi, B. oppeli,

B. a wrouse, B. chomeracensis, B. oxycostata , B. elmi, B. moreti, Bla nfordiceras wallichi, Bl. latido-

mus, Bl. acuticosta , Himala yites cortazari, Corongoceras xiza ngense, Spiticera s uegreli, Ha plophylloceras

strigili等晚侏罗世晚提塘期 ( U. Tithonia n) 的分子 ( 刘桂芳, 1992 ) 。曼曲河组下部为黄绿色薄层细

砂岩夹少量黑色页岩, 中部是黑色页岩夹泥灰岩透镜体; 上部为灰色或深灰色钙质页岩夹砂岩、灰

黑色页岩夹少量绿色粉砂岩 , 底部黄绿色细砂岩与下伏古错兵站组顶部黑色页岩为整合接触 , 厚 237

m。含菊石 Berria sella cf. grandis, B. cf. berthei, B. spp. , Neocomites sp. 等, 属贝利阿斯期 ( Berria-

sian) ( 刘桂芳, 1992) 。侏罗系 白垩系界线应放在古错兵站组与曼曲河组之间。与西特提斯区法国

的划分可以对比, 前者菊石属于 Tithonian阶上部的 Jacobi带, 后者底部菊石属于 Berriasian 阶下部的

Grandis 带。

三、多重地层划分对比表 (表 11 4)
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表 11 4 中国白垩系多重地层划分对比表

系 统

地层区
剖
面
地
点

上
覆
地
层

阶

Ⅰ 北疆地层区

1 准噶尔 2 吐鲁番

紫泥泉子组 E1 ò台子村组 E1 Q

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

红砾山组 ( Hongli shan Fm) 101 m
上部 : 褐红色砂质泥岩夹钙质砂岩、砾岩含石膏 ;
下部 : 灰白色石英粗砂岩、砂砾岩夹棕黄色砂质泥
岩。产介形虫 Cypridea ca vernosa , Ta licypridea a moe-
na; 轮藻 Ma edlerispha era nana , Aclistochara mundula;
恐龙蛋 Oolithes rugustus。

苏巴什组 ( Subashi Fm) 215 m
棕红、灰白色砂岩夹褐红色砂质泥岩、灰白色
砾岩。产脊 椎 动物 : Shanshanosa urus huoya ns-
hanensis, Mongolimys turfa nensis; 介形虫 Cypridea
mosuowa nensis, Ta licypridea amoena。

东沟组 ( Donggou Fm) 420 m

灰棕、灰红、砖红色砾岩、砂岩、粉砂岩互层夹砂

质泥岩。产介形虫 Ta licypridea amoena , T 7. obligua ,

T …. subglosa ; 恐龙蛋 Oolithes elonga tus。

库穆塔克组 ( Kumutake Fm) 123 m

橘黄、棕红色块状细砂岩 , 下部偶夹红色泥岩、

蓝灰色细砾 岩。产介 形虫 Tal icypridea meliora

Cypridea cavernosa , Ziziphocypris sima kovi, Condo-

niella mordvilkoi。

吐

谷

鲁

群

连木沁组 ( Lianmuqin Fm) 360m

棕红、紫褐、褐红色为主夹灰绿色砂质泥岩、泥岩与砂岩、粉砂岩互层。产双壳类 Na kamura naia

elonga ta, Sphaerium jeholense; 爬行类 Dsunga ripterus weii, Noript erus complicidens; 介形虫 Cypridea ko-

skulensis, C ‹. oneruza , C B. unicostata ; 孢粉 Cica tricosisporites-Interulobites-Cla ssopolli s-Tricolpites 组合带。

胜金口组 ( Shengjinkou Fm) 62 m

灰绿、黄绿、黄色泥岩、砂质泥岩及钙质砂岩。产鱼类 Dsuga richthys bilinetatus, Siyuichthys tuguluen-

sis; 双壳类 Sphaerium jeholense, S •. ya nbia nense; 介形虫 Cypridea ka nsuensis, C ™. unicostat a, Rhinocypris

cirrita ; 叶肢介 Linha iella xiyuensis, Orthestheriopsis ziniqua nensis, Jungga restheri a quadra ta。

呼图壁河组 ( Hutubihe F m) 321 m
紫红、暗紫、浅褐色砂质泥岩、泥质粉砂岩夹薄层灰
岩、泥灰岩、细砂岩。产叶肢介 Orthestheria minuta ;
介形虫 Cypridea kansuensis, Rhinocypri s cirrita ; 双壳类
Sphaerium infla tum。

清水河组 ( Qingshuihe F m) 144 m
灰绿、黄绿、浅灰色泥岩、砂质泥岩与砂岩互层。产
腹足类 Va lvata turgensis; 叶肢介 Yanjiestheria sinensis;
介形虫 Cypridea unicosta ta , C ú. trita Rhinocypris echina ta。

三十里大墩组 ( Sanshili dadun Fm) 763 m

棕红、橘黄、紫红色砂岩、砾岩夹泥岩。

产介形虫 Rhinocypris cirrita。

下伏地层 喀拉扎组 J3
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系 统

地层区
剖
面
地
点

上
覆
地
层

阶

Ⅱ 塔里木 天山地层区

Ⅱ1中天山 北山地层分区 Ⅱ2塔里木地层分区

3 北山 4 库车 5 喀什

苦泉组 N 塔拉克组 E1 S吐依洛克组 E1 »

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

新

民

堡

群

中沟组 ( Zhonggou Fm)

398 m

砖红、紫红色砾岩、含砾砂

岩。

下沟组 ( Xiagou Fm) 580 m

紫红、灰 绿色砾岩与砂岩、

泥质粉砂岩、泥岩互层 , 夹

泥灰岩。

赤金堡组 ( Chijinpu Fm) 547 m
下部 : 土黄色砾岩 ; 中部 : 灰、
暗灰色泥岩、页岩与土黄色细砂
岩互层夹石膏和煤线 ; 上部 : 灰
黑色粉砂岩与砂岩互层夹泥灰
岩、石膏及菱铁矿。产双壳 类
Spha erium jeholensis, S K. a ndersso-
ni, S é. subpha num; 叶肢介 Neodi-
estheria sp ~. 。

巴什基克组 ( Bashi jike Fm)

128 m

紫红色砂岩、砾岩夹泥岩、粉

砂岩。产介形虫 Ziziphocypris si-

ma kovi, Rhinocypris cirrita ,

Cypridea sp ð. , Clinocypris sp S. ,

Mongolia nel la sp ƒ. 。

卡

普

沙

良

群

巴西改组 ( Baxigai Fm) 366 m
上部: 粉红、浅棕色砂岩夹泥岩 ;
中、下部: 棕红色砂质泥岩夹薄层
粉砂岩、细砂岩。产介形虫 Dar-
winula oblonga; 叶肢介: Orthesthe-
ria sp '. 。

舒善河组 ( Shushanhe Fm)
855 m

棕红、棕黄色泥岩、砂质泥岩 ,
夹杂色泥岩、砂岩条带。产介
形虫 Darwinula oblonga , D �. con-
tra eta; P innocypridea sichua nen-
sis; 叶 肢 介 Ya njiestheria sp †. ,
Orthestheria sp „. ; 孢 粉 Schizae-
oisporites, Klukisporites, Cicatri-
cosisporites, Classopollis。

亚格列木组 ( Yageliemu Fm)

122 m
浅紫、紫灰色砾岩、砂岩、砾
状砂 岩。产 孢 粉 Classopollis,

Schizaeoisporites。

英

吉

沙

群

依格孜牙组 ( Yigeziya Fm)
114 m

紫灰、浅灰色块状灰岩夹少量
细砂岩、泥岩。产双壳类 Du-
ramia sp Ï. , Sauvagesia sp 
. ; 有
孔 虫 : Triloculino-Quinqueloculi-
na 带。

乌依塔克组 ( Wuyitake Fm)
110m

上部: 棕红色 ; 下部 : 杂色泥
岩、膏泥岩为主 , 夹砂岩、灰
岩、石膏或石膏团块。产有孔
虫: P ararotalia - Qinqueloculina-
Cibicudina 组 合 带 ; 介 形 虫 :
Centrocythere circincosta ta。

库克拜组 ( Kukebai Fm) 124 m
绿、灰绿色为主 , 夹黄、深灰
色泥岩 , 夹介壳层及介壳灰岩。
产双壳类 Ostrea deletrei, Trigo-
nia ferga nensis; 菊石 Pla centic-
eras placenta , Thoma sites koulbi-
cus; 有孔虫 Goudrina fabra。

克孜勒苏群 ( Kezilesu Gr) 1094 m

上部 : 浅灰绿、灰白色块状中细粒

石英砂岩夹粉砂岩、砾岩 ; 下部 :

暗红色块状砾岩、砂岩、棕色砂质

泥岩夹粉砂岩。产有孔虫 : Sa ccom-

mina globosa; 介 形 虫 Darwinula

contracta , Rhinocypris cirrita , Lycop-

terocypris, circula ta ; 孢粉 Cicatrico-

sisporites spp Ï. , Crybelosporites spp ‹. ,

Clavatipollenites spp ç. , Liliacidites

spp ¤. ; 叶肢介 Ya njiestheria sp ö. , Or-

thestheria sp ·.。

下伏地层 花岗闪长岩 P2 e喀拉扎组 J3 =库孜贡苏组 J3
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续表

Ⅲ 阿拉善 秦祁昆地层区

Ⅲ1阿拉善地层分区

6 潮水 7 巴丹吉林 8 青铜峡

寺子口组 E 清水营组 E3 Æ

金刚泉组 ( Jingangquan Fm) 728 m

棕黄、棕红夹灰白色砾岩、砂岩、砂砾

岩及泥岩互层。产介形虫 Condona prona ,

C õ. disjuncta ; 爬 行 类 P rotoceratops sp .. ,

Chila nta isaurus, ta shuikouensis。

庙沟组 ( Miaogou Fm) 426 m

上部 : 棕红色泥岩夹砂岩、砾岩。下部 :

暗红 色砾岩夹粉砂质泥岩。产爬行类

Hadrosuridae , P sitt acosaurus sp â. ; 鱼类 Si -

namiidae; 介形 虫 Cypridea coronata , C W.

spinigera , Ziziphocypris costa ta; 双 壳 类

Sphaerium hupehense; 腹 足 类 Vivipa rus

sp 
. ; 植物 Ginkgo huttoni。

乌兰苏海组 ( Wulansuhai Fm) 93 m

褐红、紫红色泥岩夹粉砂岩、砂岩 , 底

部含玄武岩。产爬行类 Protoceratops sp W. ;

恐龙蛋 Oolithes elonga tus; 鸭嘴龙科 Bac-

trosaurus sp h. 。

苏红图组 ( Suhongtu F m) 448 m
上部 : 黄绿、褐红色粉砂质泥岩、粉砂
岩、玄武岩互层夹泥灰岩。下部 : 灰黑、
灰绿色安山岩、玄武岩夹砂砾岩。产双
壳类 Spha erium jeholense; 介形 虫 : Cyp-
ridea globra, C ò. ka nsuensis。

巴音戈壁组 ( Bayingebi Fm) 655 m
上部 : 紫灰、灰绿色页岩、油页岩夹泥
质粉砂岩 ; 中部 : 灰黑色粉砂质灰岩 ;
下部 : 灰白、黄褐色砾岩、细砂岩夹砂
砾岩、页岩。产鱼类 Kuya ngichthys sp W. ,
Anaethalon longsha nensis; 双壳类 Spha eri-
um cf £. da yaense; 介形虫 Cypridea kansuen-
sis, Limnocypridea grammi; 孢粉 Cla ssopol-
lis-Cica tricosisporit es-Tricolpites 组合带。

庙山湖组 ( Miaoshanhu Fm) 938 m

上部 : 杂色砂岩、粉砂岩、泥岩夹泥灰

岩、灰岩 ; 下部 : 褐 红、砖红色 砾岩、

砂岩。产 介 形 虫 Cypridea acclina , C ª.

( Cyamocypris ) sp ‰. , C B. ( Morinina ) cf ª.

depressa ; 双壳类 Sphaerium sp �. 。

沙枣河组 J 3 j沙枣河组 J 3 “安定组 J2 “

554



  

系 统

地层区
剖
面
地
点

上
覆
地
层

阶

Ⅲ  阿拉善 秦祁昆地层区

Ⅲ2  东昆仑—祁连地层分区

9 柴达木 10 酒泉

下干柴沟组 E 酒泉组 Q

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

犬牙沟群 ( Quanyagou Gr) 853 m

橘红、棕红色砂岩、粉砂岩、含砾砂岩 , 下部为灰

白色砾岩夹橘红、黄灰色砂质泥岩。产介形虫 Lato-

nia onerusa sp î. , Darwinula contracta , Timi ra sevia sp 3. ;

叶肢介 Orthestheriopsis loxoquadrata ; 轮 藻 Mesocha ra

stipita ta , Minchecha ra xiaoxiensis; 孢 粉 Cica tricosis-

porites sp V. , Cya thidites minor, Lygodiumsporites sp ­. 。

新

民

堡

群

中沟组 ( Zhonggou F m) 1111 m
上部 : 紫红、灰绿色砾岩、砂岩夹泥质粉砂
岩、泥岩 ; 下部 : 紫红色厚层砾岩 , 夹泥质粉
砂岩。产腹足类 P roba icali a gerassimovi; 双壳
类 Naka murana ia chingsha nensis , Spha erium je-
holense; 叶肢介 Yanjiestheria sinensis 及介形虫、
昆虫、鱼、植物、轮藻、孢粉等化石。

下沟组 ( Xiagou Fm) 931 m
上部 : 灰绿、紫红色泥质粉砂岩、砂岩、砾岩
互层 ; 下部 : 黄、灰绿色砂岩、泥质粉砂岩、
泥岩互层。产双壳类 Spha erium jeholense; 鱼类
Jiuqua nichthys liui 及介形虫、昆虫、叶肢介、
植物、轮藻、孢粉等化石。

赤金堡组 ( Chijinpu Fm) 885 m

紫红、灰绿色砾岩、砂岩、砂质泥岩及灰黑色页

岩夹煤、泥灰岩。产双壳类 Spha erium jeholense,

S �. selengiense; 腹足类 Probaica lia vitimensis; 叶肢

介 Eosestheria middendorfii ; 鱼类 Sina mia sp. ; 介

形虫 Cypridea la tiova ta , C r. chinensis。

下伏地层 红水沟组 J 3 敦煌群 Z
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续表

Ⅲ 阿拉善 秦祁昆地层区

Ⅲ2东昆仑 祁连地层分区

11 永昌 12 民和

临夏组 N2 Ú西宁群 E

马莲沟组 ( Maliangou Fm) 364 m

灰紫、灰绿色泥质、粉砂质页岩、细砂岩夹泥灰岩、泥岩和石

膏。产叶肢介 Estheri tes liushinensis, Dimorphostra cus nunjiangen-

sis, D –. cf �. tea ellus。

河

口

群

上岩组 ( Shangyan F m) 59 m

黄棕、蓝灰、棕红色泥岩、页岩夹砂砾岩及泥灰岩。产植

物 P odoza mit es la nceolatus, Brachyphyllum sp @. 。

下岩组 ( Xiayan Fm) 193 m

橘红、棕红色砾岩夹含砾泥岩。产叶肢介 Ya nji estheria sp  . 。

民和组 ( Minhe Fm) 96 m

棕红、浅棕、绿灰色砾岩、砂岩、泥质粉砂岩、粉砂质泥岩、

泥岩互层 , 夹石膏。产介形虫 Ta licypridea -Cypridea-Ca ndona 组

合带 ; 轮藻 Gyrogona , P eckichara , Latochara 等 ; 孢粉 Schiza eois-

porites-Cla ssopollis-Tricolpopollenites 组合带。

河

口

群

上岩组 ( Shangyan Fm) 100 m

棕红色泥岩、粉砂岩夹石膏。产介形虫 Ziziphocypris sima ko-

vi, Cypridea cf •. skeeteri; 孢粉 Cicatricosisporites-Cla ssopollis-被

子植物花粉组合带。

下岩组 ( Xiayan Fm) 2177 m

杂色泥岩、页岩、砂岩。产双壳类 Na ka mura na ia cf É. subro-

tunda , Nippononaia tetoriensis; 叶肢介 Eosestheria sp †. , Orthes-

theria leduensis; 介形虫 Cypridea koskulensis; 轮藻 Mesocha ra

为主 ; 孢粉 Cica tricosisporites-Schiza eoisporites 组合带。

享堂组 J 3 Ë享堂组 J3 	
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Ⅲ 阿拉善 秦祁昆地层区

Ⅲ 3秦岭 大别山地层分区

13 徽成盆地 14 陇东

黄土 Q 寺子口组 E

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

鸡山组 ( Jishan Fm) 1202 m
灰绿、灰黑色泥岩、粉砂岩夹砂岩、砾岩及煤线。
产双壳类 Naka muranaia chingshanensis, Spha erium se-
lenginense; 植物 Coniopteris onychioides, Ruffordia goep-
perti; 轮藻 F la bellocha ra harrisi , Atopocha ra trivolvis。

东

河

群

周家湾组 ( Zhoujiawan Fm) 1428 m
紫红、黄绿色泥岩、粉砂岩夹砂岩、砾岩。产双
壳类 Na kamura na ia chingshanensis, Spha erium se-
lenginense; 腹足类 Viviparus gansuensis; 介形虫
Cypridea vit imensis 及昆虫、植物、孢粉等化石。

田家坝组 ( Tianji aba Fm) 2125 m

紫红色砾岩、砂岩、粉砂岩互层夹泥质粉砂岩、

砂砾岩。产双壳类 Na kamura naia chingsha nensis,

Sphaerium selenginense; 腹 足 类 P roba icalia sp 3. ;

介形虫 Cypridea vitimensis; 植物 Onychiopsis psilo-

toides。

六
 
盘
 
山
 
群

乃家河组 ( Naijiahe Fm) 43 m
灰绿、蓝灰色泥岩、泥灰岩、砂质泥岩夹页
片状石膏。产叶肢介 Eosestheria middendorfii;
鱼类 Tongxinichthys microdus; 介形虫 Cypridea
concina , C ö. vitimensis。

马东山组 ( Madongshan Fm) 96 m
蓝灰、灰绿色泥岩、灰岩、页岩互层夹泥灰
岩。产鱼类 Lycoptera sp ±. ; 叶肢介 Neodiestheria
wugouensis 介形虫 Cypridea unicosta ta , Lycop-
t erocypris infa ntilis 及昆虫、植物、轮 藻等化
石。

李洼峡组 ( Liwaxia Fm) 412 m
灰绿、紫红色相间砂岩、泥岩、泥灰岩。产
鱼类 Lycoptera woodriardi; 叶肢介 Orthestheria
sp Ê. , Yanjiestheria sp E. , Orthestheriopsis l iupa ns-
ha nensi s 及植物、双壳类、孢粉等化石。

和尚铺组 ( Heshangpu Fm) 554 m
紫红色砂砾岩、砂岩、粉砂岩、泥岩夹蓝灰、灰绿色泥
岩、页岩。产双壳类 Nakamuranaia chingshanensis。
三桥组 ( Sanqiao Fm) 350 m
紫色块状砾岩。

下伏地层 白龙江群 S3 «秦岭群 Pt
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续表

Ⅲ 阿拉善 秦祁昆地层区

Ⅲ3秦岭 大别山地层分区

15 豫西南 16 皖西南

玉皇顶组 E1 þ定远组 E1 �

寺沟组 ( Sigou F m) 361 m

褐红、棕红色含砾泥质砂岩、砂质泥岩。产恐龙蛋 Elongatoo-

lithus-Mocroolithus 组 合 带 ; 轮 藻 Acl istochara sp ‰. , Obtusocha ra

brevicylindrica ; 孢粉 Schiza eoisporites sp ð. 等。

马家村组 ( Majiacun Fm) 390 m
棕红色钙质粉砂岩、细砂岩夹砾岩及泥岩。产鸟脚类 Omithopo-
ces ; 恐龙蛋 Spheroolithus ta oheensis, Ova lloolit hus cf �. chinha ng-
houensis; 轮藻 P orochara a nluensis。

高沟组 ( Gaogou Fm) 113 m

棕红、浅灰色砂岩、粉砂岩。产恐龙蛋 Fa veoloolithus sp ‰. , P la-

coolithus t aoheensis, Yongnoolithus xiagua nensis。

白湾组 ( Baiwan F m) 328 m
上部 : 黄、灰白色泥灰岩夹绿色泥岩及砂砾岩 ; 下部 : 灰绿、
黄绿色泥岩夹白色砂砾岩。产介形虫 Cypridea unicosta ta , C l.
concina ; 孢 粉 Cla ssopoll is-Schiza eoisporites-Cicatricosisporites 组 合
带。

戚家桥组 ( Qijiaqiao Fm) 1783 m

砖红、紫红色砂砾岩 , 含砾粗砂岩。

下符桥组 ( Xiafuqiao Fm) 838 m

暗紫、灰色凝灰质含砾砂岩、砂岩、砾岩互层 , 上部夹钙质粉

砂岩。

黑石渡组 ( Heishidu Fm) 409 m
紫红、灰绿、黄绿色凝灰质砂岩、砂砾岩、砂岩、粉砂岩互层 ,上部夹
页岩、泥质粉砂岩。产双壳类 Spha erium, Na ka murana ia , Pseudocar-
dinia 及介形虫、腹足类、叶肢介、植物等化石。

响洪甸组 ( Xianghongdian Fm) 514 m
上部 : 灰紫、灰绿色响岩质集块岩、熔结角砾岩、碱性粗面岩
夹凝灰质砂岩 ; 下部 : 灰紫、浅红色碱性玄武岩、响岩质角砾
岩、碱性粗面岩、凝灰质砂砾岩。

白大畈组 ( Baidafan Fm) 497 m
浅紫灰、紫红色粗面质凝灰岩、凝灰质粉砂岩。

毛坦厂组 ( Maotanchang Fm) 632 m
灰、灰绿色安山质凝灰角砾岩夹凝灰岩、凝灰质砂岩。产双壳
类 F erga noconcha lingyuanensis-Corbicula tetoriensis-Sphaerium jeho-
lense 组合带 ; 叶肢介 Eosestheria 叶肢介群 ; 腹足类 P roba ica lia。

周公山组 ( Zhougongshan Fm) 707 m
紫红色砂砾岩、含砾中 粗粒砂岩、粉砂岩。产植物 Cupressino-
cl adus; 孢粉 Schiza eoisporites 30 % , Cupressaceae 30% 。

赶脚沟组 Z3 圆筒山组 J
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Ⅳ 昆仑 滇西地层区

17 阿克赛钦 18 双湖 19 温泉

? 牛堡组 E ?

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

铁龙滩群 ( Tielongtan Gr)

1967 m

灰白、灰、褐灰、紫红色块状灰

岩、生物碎屑灰岩 , 夹砂岩、粉

砂岩、泥岩。产双壳类 Bournonia

cf i. fourta ni , Neithea ( N •. ) sp v. ,

Aritea guadra ta ; 菊石 Mortoniceras

sp v. , Thoma sites sp º. , Hemihoplites

sp v. , P retobrissus ca na lica latus 。

阿布山组 ( Abushan Fm) 950 m

红色砂岩、砾岩、砂砾岩夹泥灰

岩、粉砂岩。产植物 Cupressino-

cla dus sp ‰. ; 孢 粉 Lycopodiums-

porites sp d. , Cla ssopollis sp ¼. , Ilex-

pollenites; 藻类 Concentricystis sp ¥.

。

雪山组 ( Xueshan Fm) 560 m

灰色粉砂岩、粉砂质泥岩互层夹

灰质泥岩、泥灰岩。产双壳 类

Protocardia sp �. , Lamprotula sp •. ,

Trigonioides sp F. , Nipponona ia ,

aff Š. wa kinoensis; 腹足 类 Ata pha -

nus sp �. 。

下伏地层 恰提尔群 C3 Q日干配错群 T3 }羌姆勒曲组 J3 {
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续表

Ⅳ昆仑 滇西地层区

20 昌都 21 思茅

贡觉群 E 孟野井组 E

香

堆

群

宗谷组 ( Zonggu Fm) 453 m

褐红、棕红色砾岩与砂岩互层夹杂色泥岩。产脊椎动物 :

Hadrosauridae, Ornithomimus sp ­. , Megacervixosaurus tibeten-

sis。

老然组 ( Laoran Fm) 1004 m

灰褐、灰紫色泥岩、砂岩互层夹黄、黄绿、浅黄色粉砂岩、

泥 岩。 产 脊 椎 动 物 : Microvenna tor chagyabi, Asitosa urus

kwangshiensis, Cera todus tibetensis, Monkonosaurus lawulacus,

P rodeinodon tobetensis。

曼宽河组 ( Mankuanhe F m) 2923 m

紫红、褐紫红色泥质粉砂岩、钙质粉砂质泥岩互层夹细粒石英

砂 岩。 产 介 形 虫 Eucypris anluensis, C ³. ca vernosa, Sinocypris

zhengdongensis, Ta licypridea a moena ; 轮藻 P eckichara dongya ngen-

sis, Charites tenuis, P orocha ra oblonga , P •. a nluensis。

虎头寺组 ( Hutous i Fm) 138 m

灰白、灰黄色块状砂岩 , 夹含铜砂岩。

南新组 ( Nanxin Fm) 1496 m
上部 : 紫红、棕红色泥岩夹粉砂岩、细砂岩 ; 下部 : 棕红、砖
红色长石砂岩夹泥岩、粉砂岩、砾岩。产双壳类 Nippononaia
carina ta Na ka mura na ia chingsha nensis; 介形虫 Monosulcocypris sub-
ova ta , Ziziphocypris simakovi; 轮藻 Atopocha ra trivolvis Nodocla vator
puchangheensis。

景星组 ( Jingxing Fm) 1009 m

上部 : 紫色、黄灰、灰绿色泥岩夹粉砂岩、砂岩 ; 下部 : 灰白、

黄灰色石英砂岩夹杂色泥岩。产双壳类 Nipponona ia dina na,

Naka murana ia mojia ngensis, Koreanai a yunna nensis, Cyotrigo-

nioides puerensis; 叶肢介 Orthestheri a qua dra ta , Orthestheriopsis da -

jingensis; 爬 行类 La npingosuchus ma gnus, Tya nnorsa urus la npin-

gensis。

肯做尕组 J 3 坝注路组 J3
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Ⅴ 兴安 长白地层区

Ⅴ1大兴安岭 燕山地层分区

22 固阳 23 北京西山

更新统 Q 长辛店组 E2 7

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

白女羊盘组 ( Bainuyangpan Fm) 3940 m

玄武岩、安山岩 , 顶部为流纹岩夹凝灰岩、泥灰岩。
产双壳类 F erga noconcha sp Ê. 。

固阳组 ( Guyang Fm) 453 m
中上部 :灰黑色页岩、泥岩与黄灰色砂岩、粉砂岩互层夹石
膏、煤层;下 部 :暗紫、黄褐色砾岩、砂岩夹泥岩。产双壳
类 Sphaerium jeholense;植物 Tsuga taxoides, Cryptomeria fo-
ta nei;孢粉 P iceaepollenites-Cicatricosisporites 组合带。

李三沟组 ( Lisangou Fm) 370 m
下部砖红、灰白色砾岩 ; 中部灰绿、灰紫色泥岩夹
砂砾岩 ; 上部灰绿、灰白色砾岩、砂砾岩夹泥岩。
产 双 壳类 Sphaerium anderssoni; 孢 粉 Conca vissmis-
porites-Cicatricosisporites组合带 ; 爬行类 P sitta cosa urus
guya ngensi s;

夏庄组 ( Xiazhuang Fm) 597 m
下部为黄褐色粉砂岩、页岩夹砾岩 ; 中部为黄绿、
灰白色泥岩、砂岩夹石膏 ; 上部为灰黄色砾岩、
砂岩及泥岩。产双壳类 Spha erium a nderssoni, Xis-
hanoconcha xia zhua ngensi s; 介形虫 Cypridea tera,
C #. acclinia , Ca ndona ca ndida ; 叶肢介 Yanjiestheria
yunnanensis, Neodiestheria xia zhuangensis; 孢 粉
Cica tricosisporites -Tricolpites 组合带。

芦尚坟组 ( Lushangfen Fm) 1082 m
紫红、黄灰色砂砾岩夹泥岩。产植物 Acanthopteris
gotha ni ; 及昆虫等化石。

坨里组 ( Tuoli Fm) 766 m
下部 : 棕褐色砂砾岩 ; 上部 : 紫灰色砾岩。产双
壳类 Sphaerium jeholense。

辛庄组 ( Xinzhuang Fm) 281 m
紫红色砾岩、砂岩、泥岩。

大灰厂组 ( Dahuichang F m) 128 m
黄绿色砾岩、砂岩、泥岩、页岩。产双壳类 Spha -
erium yanbianensis; 鱼类 Lycoptera da vidi 及介形虫、
叶肢介、昆虫等化石。

东狼沟组 ( Donglanggou Fm) 168 m
紫灰、灰绿、灰黄色安山质角砾凝灰岩夹玄武、
安山岩、灰绿色沉凝灰岩。产双壳类 F erga nocon-
cha subcentra lis; 介 形 虫 Cypridea unicostat a, C ª.
ya ojiensis; 鱼类 Sinomia sp †. 。

下伏地层 加里东期斜长花岗岩 P 2 z雾迷山组 Pt
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续表

Ⅴ 兴安 长白地层区

Ⅴ1大兴安岭 燕山地层分区

24 燕辽 25 海拉尔

第四系 Q 曼尔丁哈组 E2 h

孙家湾组 ( Sunjiawan Fm) 662m
上部 : 紫红色砂岩、砾岩互层 ; 下部 : 灰绿、灰白色砾岩夹深
灰色砂泥岩及炭质泥岩。产孢粉 Deltoidospora-Cla ssopol lis-Tricol-
pites 组合带 ; 介形虫 Cypridea ( Bisulcocypridea ) spinellosa, Tri-
angulicypris longissima。

热

河

群

阜新组 ( Fuxin Fm) 552 m
灰白、灰色砂岩、砂砾岩、砾岩、泥岩夹煤层。产植物 Aca n-
thopteris gothani, Coniopteris silapensis, Ruffordia goeperiti ; 双壳
类 Spha erium sha ntungense, F erga noconcha sibirica; 孢粉 Cica tri-
cosi spori tes-Appendicisporites-Clava tipolleni tes组合带。

沙海组 ( Shahai Fm) 942 m
中上部: 深灰、黑色粉砂岩、泥页岩夹砂岩、砾岩、油页岩及煤
层; 下部 : 灰色砂岩、砂砾岩夹砂质页岩。产介形虫 Cypridea de-
flure, Limnocypridea grammi; 鱼类 Lycoptera david; 腹足类 Viviparus
matsmotoi; 叶肢介 Eosestheria fuxinensis, E z. subrotunda。

九佛堂组 ( Jiufutang Fm) 2118 m
紫灰、黄绿色粉砂质泥岩、页岩、粉砂岩、砂岩夹油页岩和煤层。产
介形虫 Cypridea koskulensis, C ò. unicostata, Limnocypridea grammi; 双
壳类 Nippononaia sinensis, Sphaerium jeholense;鱼类 Lycoptera davidi ;
叶肢介 Eosestheria middendorfii;孢粉Concavissimisporites-Heliosporites-
Cica tricosisporites组合带。

义县组 ( Yixian F m) 2442 m
上部安山岩、安山质火山角砾岩夹沉积岩 ; 中下部黄灰、灰
黑色玄武岩夹角砾熔岩及沉积岩。产叶肢介 Eosestheria sinen-
si s, E ø. jeholensis; 鱼类 Lycoptera muroii ; 介形虫 Cypridea vinu-
tat a; 孢粉 Cica tricosisporites-Densoisporites-Jugella 组合带。

二连组 ( Erlian Fm) 81 m
上部 : 灰绿、砖红色泥岩、砂质泥岩夹白色砂岩、泥灰岩 ; 下
部 : 灰白色砂砾岩、粗砂岩夹细砂岩、砂质泥岩。产爬行类 Or-
nithomimus a si aticus, Alectrosaurus ol seni, Ma ndschurosaurus, mon-
goliensis, Bactrosa urus johnsoni; 双壳类 P seudohyria aff D. , tubercu-
la ta。

嫩江组 ( Nenjiang Fm) 1010 m
灰黑色泥岩、页岩夹灰白、灰绿色粉砂岩、细砂岩。产介形虫
Cypridea ordina ta , C ä. tera ; 孢 粉 Ba lmeisporites-Lythraites-Aqui-
la polleni tes组合带。

伊敏组 ( Yimin Fm) 551 m
灰白色粉砂岩、砂岩、泥岩、炭质页岩夹砾岩、砂砾岩及煤层。
产植物 Coniopteris burejensis; 孢粉 Appendicisporites-Impa rdeci spora -
Triporoletes 组合带。

甘河组 ( Ganhe Fm) 403 m
灰黑、灰紫色玄武岩、凝灰岩、凝灰质砂岩、细砂岩、泥岩夹
角砾岩。产植物 P ityophyllum sp U. , Ginkgo sp �. 。

大磨拐河组 ( Damoguaihe Fm) 501 m
黄灰、灰白色砂砾岩、砂岩、砾岩、泥岩夹煤层。产叶肢介 Li-
ogra pta sp d. ; 植 物 Coniopteris hymenophylloides; 双 壳 类 F er-
ganoconcha sibirica ; 孢粉 Cicatricosi spori tes- P ilosisporites-Appendicis-
porites 组合带。

龙江组 ( Longj iang Fm) 1520 m
中酸性火山 -火山碎屑岩夹沉积岩。产双壳类 F erga noconcha sub-
centrali s及介形虫、叶肢介、植物等化石。

前白垩系 华力西期花岗岩 P2
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Ⅴ 兴安 长白地层区

Ⅴ 2松辽地层分区 Ⅴ3张广才岭 南楼山地层分区

26 松辽 27 嘉荫

依安组 E 乌云组 E1 �

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

松

花

江

群

上

部

明水组 ( Mingshui Fm) 373 m
一段:灰绿、灰棕色砂岩、砂质泥岩及黑色泥岩;
二段:灰、棕红色泥岩、粉砂岩夹砂砾岩。产 介
形虫 Cypridea apiculata; 双壳类 Pseudohyria aff a.
gobiensis; 孢 粉 Laevigatosporites-Aquila pollenites-
Wodehouseria 组合带。

四方台组 ( Sifangtai Fm) 160 m
棕红、灰绿、灰白色泥岩夹砂岩、粉砂岩。产
介形虫 Talicypridea a moena; 双壳类 Protelliotio
( P lesielliptio) sunga rianus; 孢粉 Schizaeoisporites
-Callistopollenites-Tricolporopollenites 组合带。

下

部

嫩江组 ( Nenj iang Fm) 1010 m
灰黑、灰绿色泥岩、页岩、粉砂岩夹灰白色
细砂岩 , 分五段。产介形虫 Cypridea ordina -
ta ; 双 壳 类 Spha erium sha ntungense; 孢 粉
Balmeisporites-Lythra ites-Aquila pol lenites 组 合
带。

姚家组 ( Yaojia Fm) 174 m
灰绿、灰黑、灰色泥岩、砂岩夹页岩 , 分三
段。产介形虫 Cypridea exorna ta , Lycopterocyp-
ris sp �. ; 叶肢 介 P ala eolimna diopsis anda ensi ;
双壳类 P lica tounio ( P B. ) latiplica ta。

青山口组 ( Qingshankou Fm) 614 m
黑、灰黑、灰绿色泥岩、粉砂岩夹油页岩 ,
可分三段。产叶肢介 Nemestheria qingsha nk-
ouensis。

泉头组 ( Quantou Fm) 615 m
红、杂色泥岩与灰白色砂岩、粉砂岩互层。
产介形虫 Cypridea ( Morinina ) gibbosa ; 双壳
类 Nippononaia jiliensis; 孢粉 Cica tricosisporit es-
Tricolpopollenites-Qua ntonenpollenites 组合带。

登楼库组 ( Denglouku Fm) 1547 m
灰、灰白、灰绿、灰黑色砾岩、粉砂岩、泥
岩 , 分四段。产孢粉 Leiotriletes-Gleicheniidit es-
Clavatipollenites 组合带 ; 植物 Asplenium dick-
sonia num。

营城组( Yingcheng Fm) 861 m
中酸性火山岩系 ,上部夹煤层。产植物 Coniopteris ony-
chioides, Cla dophlebis sp g. ; 双 壳 类 Ferganoconcha cf 8.
da qingshanensis, Sibireconcha golovae; 昆 虫 Archae-
ogomphus sp Ü. 。

沙河子组 ( Shahezi Fm) 422 m
灰白色砂岩、灰黑色泥岩、粉砂岩夹煤层。产双壳
类 Ferganoconcha sp Ò. ; 鱼类 Lycoptera sp Œ. ; 植物 Elato-
cladus manchurica , Coniopteri s burejensis, C �. heerjana ,
Gleichenites sp þ. 。

火石岭组 ( Huoshiling Fm) 427 m

灰绿色安山岩、凝灰岩、凝灰质砾岩夹粉砂岩、砂

岩、泥质岩及煤线。产植物 Elatocla dus sp í. 。

富饶组 ( Furao Fm) 299 m
灰黑、褐色泥岩、粉砂岩夹细砂岩、层凝灰岩及
煤层。产植物 Sequoia sp w. , Meta sequoia distinct a;
孢粉 Aquil apollenites-Wodehousea 组合。

( 未见顶 )

渔亮子组 ( Yuliangzi Fm) 288 m

灰绿、浅黄色砾岩、砂岩、砂砾岩、粉砂岩。产

恐龙 Hadrosaurinae, Saurolophinae, Tyrannosaurus

sp 8. , Coelurosauridae, Mandschurosa urus jiainensis。

太平林场组( Taipinglinchang Fm) 635 m
灰色泥岩、粉砂岩、油页岩,上部夹细砂岩。产植物 Quer-
cuxia angulata, Rhamnites marginatus; 孢粉 Aquilapollenites
sp 0. , Proteacidites sp .. ; 叶肢介 Euestheria sp ý. ; 介形虫 Cyp-
ridea perelegana。

永安村组 ( Yongancun Fm) 159 m
灰绿、灰、灰黄色砂岩、粉砂岩、泥岩夹砂砾岩、粗砂
岩、石膏及煤层。产介形虫 Cypridea tera , Candoniel-
la sp œ. ; 孢粉 Bearprea idites sp þ. , Lythra ites triangul-
la tus。

下伏地层 二叠系 P
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续表

Ⅴ  兴安 长白地层区

Ⅴ4  鸡西 延吉地层分区

28 鸡西 29 延吉

古近系 E 珲春组 E

松木河组 ( Songmuhe Fm)

815 m

上段 : 敖其段 , 灰 白、紫 色

流纹岩夹英安岩、角砾凝灰

熔岩、凝灰岩 ; 下 段 : 西 格

木段 , 灰绿、灰黑色安山岩

夹土黄色玄武安山岩。

龙井组 ( Longjing Fm) 1033 m

紫红、黄褐、灰绿色粉砂岩、

泥岩夹砂岩、含砾砂岩。产叶

肢介 Estherit es , mitsuishii。

延

吉

群

猴石沟组 ( Houshigou Fm) 464 m
上段 : 灰白、灰绿、黄色砂岩、粉砂岩夹砂砾岩 ; 下段 :
黄褐色砾岩、砂砾岩夹砂岩、粘土岩。产植物 Onychiopsi s
elonga ta , Coniopteris sp p. ; 双壳类 Plicatounio sp ¾. 。

东山组 ( Dongshan Fm) 698 m
灰绿、灰褐色火山角砾岩、角砾凝灰岩、安山岩夹砂岩、
粉砂岩、砂砾岩、泥岩。产植物 Cla dophlebis sp Õ. 。

鸡

西

群

穆棱组 ( Muling F m) 877 m
上部为灰绿、深灰色粉砂岩、砂岩夹凝灰岩、泥岩、煤层 ;
中下部为灰白色细砂岩、粉砂岩、黑色泥岩互层夹凝灰岩、
煤层。产植物 Coniopteris heeria nai, C s. burejensis, Ela tocladus
ma nchurica , Coniopteris hymenophylloides。

城子河组 ( Chengzihe F m) 541 m
灰白色砂岩、粉砂岩、泥岩、砾岩夹海相层 ; 中上部夹煤
层、凝灰 岩。产 植物 Coniopteris onychioides , Onychiopsi s
elonga ta ; 孢粉 Appendicisporites crimensis, Impa rdeci spora a piv-
erruca ta 等。

滴道组 ( Didao F m) 375 m
上部为安山岩、凝灰质砂岩、页岩 ; 下部为砾岩、含砾砂
岩夹炭质页岩、凝灰岩 ; 中部为砂岩、页岩夹煤层。产植
物 Coniopteris hymenophylloides, Onychiopsis elongata ; 孢 粉
Cica tricosisporites-Gleicheni tes- P inuspol lenites组合带。

龙井组 ( Longj ing Fm) 381 m

紫红色砾岩、砂岩夹粉砂岩、泥灰岩。产双壳类 P lica tounio

( P d. ) equiplica tus, Sphaerium chientoense。

大砬子组 ( Dalazi Fm) 1848 m
上段 : 灰黑色粘土岩、页岩 , 黄色砂岩夹油页岩 ; 下段 : 黄褐、
黄色砾岩、砂砾岩夹砂岩、砂质页岩。产孢粉 Cica tricosisporites-
Appendicisporites -Tricolpites 组合带及介形虫、鱼类、叶肢介、植
物、轮藻等化石。

泉水村组 ( Quanshuicun Fm) 252 m
灰紫色安山岩、安山质集块岩、凝灰熔岩、安山质角砾岩夹砂
砾岩。产植物 Onychiopsis sp Ñ. , O ‚. elonga ta。

长财组 ( Changcai Fm) 440 m

上部 : 黄色砾岩、砂岩、粉砂岩夹火山碎屑岩及煤层 ; 下部 :

黄灰、黄色砾岩、凝灰质砾岩、砂岩夹黑灰色泥岩、煤层。产
植物 Coniopteris cf ‰. burejensis, C Ž. onychioides, Gleichenites sp •. ,

Nilssonia sinensis。

屯田营组 ( Tuntianying Fm) 1585 m

灰绿色安山岩、集块岩、安山质凝灰岩、凝灰质砂岩、凝灰岩。
产植物 Coniopteris cf ·. burejensis, Acanthopteris gotha ni, Onychiopsis

sp H. 。

麻山群 Ar 华力西期花岗岩 P2
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系 统

地层区
剖
面
地
点

上
覆
地
层

阶

Ⅴ 兴安 长白地层区 Ⅵ 晋冀鲁豫地层区

Ⅴ 5那丹哈达岭地层分区 Ⅵ1鄂尔多斯地层分区

30 虎林 31 陕西

上新统 N2 �

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

?

龙

爪

沟

群

曙光组 ( Shuguang Fm) 925 m
灰黄、黄褐色砂岩夹灰黑色泥岩、凝灰砂岩及煤层。
产海相双壳类 Aucellina ( Aucellina ) a ptiensis; 植物
Elatocladus manchurica 及腕足、腹足类等化石。

朝阳组 ( Chaoyang Fm) 462 m
灰、灰褐色火山角砾岩、含角砾凝灰岩夹黑色泥岩、
粉砂岩、凝灰砂岩。产淡水双壳类 , 腹足类化石。

红星城组 ( Hongxingcheng Fm) 631 m
黑灰、灰黄色砂岩、粉砂岩夹凝灰质粉砂岩、凝
灰岩。产海相双壳类及植物化石。
七虎林河组 ( Qihulinhe Fm) 532 m
上部 : 灰黑色泥岩夹粉砂岩、凝灰岩 ; 下部 : 灰
黑、灰黄色粉砂岩夹泥岩、细砂岩。产海相双壳
类 Fi losina subova lis, Thracia rotunda ta ; 菊 石
P seudohoplocera s cf 3. lipa toviense。

裴德组 ( P eide Fm) 444 m
上部 : 中性、中酸性火山角砾岩、凝灰岩夹长石
砂岩 ; 下部 : 黄褐、灰褐色砾岩、砂岩夹灰黑色
泥岩、粉砂岩、凝灰岩及薄煤层。产植物 Elato-
cladus ma nchurica , Ca rpolithus sp -. 等。

保

安

群

东胜组 ( Dongsheng Fm) 269 m
上部 : 灰绿色砂岩、土红色泥质砂岩互层 ;
下部 : 黄绿色砾岩。
产植物 Phoenicopsis angustifolia , Coniopteris on-
ychioides; 爬行类 P sitt acosaurus youngi。

泾川组 ( Jingchuan Fm) 148 m
紫红、灰绿色泥岩、细砂岩夹泥质灰岩。产鱼类 Lycop-
tera woodwa rdi 及介形虫、爬行类、叶肢介、孢粉 等化
石。
罗汉洞组 ( Luohandong Fm) 202 m
棕红、紫红色长石砂岩、泥质砂岩夹粉砂岩、泥岩、细
砂岩。产介形虫 Cypridea vit imensis 等 ; 轮藻 Obtusochara
lanpingensis。

环河组 ( Huanhe Fm) 549 m
紫红、棕红色砂岩、粉砂岩、泥岩互层。产
爬行类、介形虫、鱼类、叶肢介化石。

洛河组 ( Luohe Fm) 348 m
红、浅棕色长石砂岩。产鱼类 Lycoptera sp J. 。

宜君组 ( Yijun Fm) 47 m
灰、紫灰色砾岩夹泥岩条带、砂岩透镜体。

下伏地层 杨木岗组 P1 ©安定组 J 2
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续表

Ⅵ 晋冀鲁豫地层区

Ⅵ 2山西地层分区 Ⅵ3平原地层分区

32 晋北 33 临城 丘城 34 确山

上新统 N2 PE 新近系 N

助马堡组 ( Zhumabao Fm) 720 m
灰白、黄紫、红色砂质泥岩、粉砂岩夹砾岩 ,
可 分 四 段。 产 爬 行 类 Velociraptor
cf ü. mangoliensis; 双壳类 Pseudohyria gobiensis
Spha erium sha ntungense; 介 形 虫 Cpyridea -
Ca ndona -Ta licypridea 组合带 ; 轮藻 Aptopo-
cha ra da itongensis; 植物 Pla tanus cf H. cuncifo-
lia。

左云组 ( Zuoyun Fm) 208 m
三段 : 灰绿、红色泥岩夹砂砾岩 ; 二段 :
红色砾岩、砂质泥岩、泥岩互层 ; 一段 :
浅灰色砾岩夹红色砾状灰岩、泥岩。产
双壳类 Lepesthes sp U. ; 叶肢介 Ya njiestheria
sp 
. ; 介形虫 Ziziphocypris costat a, Timiria -
sevia princepa lis; 轮藻 Eua clistocha ra mun-
dula , Aclistochara bransoni; 孢粉 Cica tri co-
sisporites-Crybelosporites-Tricolpites 组合带。

王家沟组 ( Wangjiagou Fm) 262 m
上部 : 白色火山角砾岩、凝灰岩及流纹
岩 ; 下部 : 紫红色砂质泥岩夹玄武岩。

钟楼坡组 ( Zhongloupo Fm) 850 m
灰紫色砾岩夹含砾泥岩。

羊投崖组 ( Yangtouya Fm) 333 m 灰黄、灰色
砂砾岩夹煤层、炭质页岩、火山岩。产孢粉及
介形虫、植物、双壳类等化石。

( 未建组 ) 440 m

上部 : 紫红、暗紫色泥岩夹绿、深灰色

泥岩及灰色粉砂岩 ; 中部 : 深灰、黄灰、

紫褐色白云质泥岩、含钙质泥岩夹泥质

白云岩及数层石膏 ; 下部 : 棕红、浅紫

色泥 岩。产孢粉 : Cla ssopollis, Inapertu-

ropollenites, Cyca dopites, Exesipollenites,

Jugella , Ephedripites, Schiza eoisporites,

Cicatricosisporites, Tricolpopol lenites, Tricol-

poropolleni tes, Tricolpites

丘城组 ( Qiucheng Fm) 497 m
灰、深灰色泥岩夹页岩、泥灰岩及黑色
油页岩。产孢粉 : Cica tricosisporites
P licat ella
P ala eoconiferus
J iaohepollis
Exesipollenites
Classopollis
Ma gnolipollis

临城组 ( Lincheng Fm) 200 m
中上部 : 暗红、紫灰、灰绿、灰色细砂
岩、泥岩夹中 粗砂岩、砂砾岩 ; 下 部 :
灰、紫灰色砂岩夹泥岩、泥灰岩。产双
壳类 F erga noconcha aff ù. monor, Sphaerium
subplanum; 腹足类 Liopla x reissi, Vala ta
aff <. mengyinensis; 介形 虫 Cypridea yume-
nensis , Clinocypris cf ±. scoli a。

西谭楼组 ( Xitanlou Fm) 550 m
灰色、黑灰色泥岩夹泥灰岩、粉砂岩、
细砂 岩。产 轮 藻 : Atopochara t rivolvi s ,
triquetra , F la bellochara hebeiensis; 孢 粉
Cicat ricosisporites-Classopollis-P icea epoll enites
组合带。

?

张家口组 J3 mT ?
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系 统

地层区
剖
面
地
点

上
覆
地
层

阶

Ⅵ 晋冀鲁豫地层区

Ⅵ4辽鲁徐淮地层分区

35 鲁东 36 皖东

新近系 N 定远组 E1 u

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

王氏组 ( Wangshi Fm) 2811 m
三段 : 灰、灰绿、紫红色泥岩、粉砂岩、细砂岩 ; 二段 :
棕红、灰绿色泥岩、粉砂岩夹砾岩 ; 一段 : 棕红、棕色粉
砂岩、细砂岩夹砾岩。产爬行类 : Tsintaosaurus spinorhinus,
Tanius chinka ngkouensis, Chinka ngkousaurus fra gili s; 腹足类
Ca mpeloma liui, Hydrobia a nhuiensis; 双壳类 Spha erium sha-
ntungense, S î. la iyangense; 介 形 虫 Talicypridea a moena ,
Cypridea ( P seudocypridea) giga ntean。

大

盛

群

孟疃组 ( Mengtuan Fm) 98 m

黄绿、紫红色细砂岩、粉砂岩互层。产孢粉 Schiza eois-

porites- Cla ssopollis- Tricolpites 组合带。

寺前村组 ( Siqiancun F m) 619 m
灰色砾 岩、砂岩夹 泥岩。产植 物 Brachyphyllum cf ).
ningshiaensie。

田家楼组 ( Tianji alou Fm) 1846 m
杂色细砂岩、粉砂岩、泥岩夹凝灰岩。产孢粉 Cica tri-
cosisporites-Cla ssopoll is-Exesipoll enites 组 合带 及双 壳 类、
介形虫、腹足类、叶肢介等化石。

马朗沟组 ( Malanggou Fm) 239 m
紫灰色安山质砾岩、凝灰岩夹粉砂岩。

青山组 ( Qingshan Fm) 935 m
三、二段 : 灰、黄绿色凝灰岩、安山岩、角砾岩、玄武
岩 ; 一段 : 灰绿、紫灰色砂岩夹泥岩、砾岩。产孢粉 Cya-
thidites-P inuspollenites-Tricolporopollenites 组 合 带及 双 壳 类、
介形虫、植物、叶肢介等化石。

莱阳组 ( Laiyang Fm) 1277 m
黄绿、黄褐色砾岩、粉砂岩、页岩 , 可分四段。产叶肢介
Yanjiestheria sinensis, Y b. kyongsa ngensis; 孢 粉 Cicat ricosis-
porites-Cla ssopollis-Pinuspollenites 组 合 带 ; 鱼 类 Lycoptera
sinensis, L ”. laiya ngensis。

张桥组 ( Zhangqiao Fm) 987 m

砖红、棕红色砂岩、粉砂岩、泥岩夹细砂
岩。产介形虫 Ta licypridea a moena, Cypridea
ca vernosa ; 孢粉 Schiza eoisporites spp §. , Clas-

sopollis spp (. , Cyca dopites spp ž. , Aqui lapolleni-
tes sp t. , Calli stopollenites randia tostria tus, Ul-

mipollenites sp Œ. 。

邱庄组 ( Qiuzhuang Fm) 2192 m
上段 : 棕红色粉砂岩、细砂岩夹泥岩 ; 下
段 : 棕红、灰绿色砂岩夹粉砂岩、泥岩。产
双壳类 : Spha erium sha ntungense; 植物 Mani-
ca cf Z. tholistoma , Suturovagina sp 5. , Ela tocla -
dus sp ‹. , Brachyphyllum sp A. 。

新庄组 ( Xinzhuang Fm) 1128 m

上部 : 杂色砾岩、粉砂岩、泥岩夹泥灰岩 ;

下部 : 灰黄色砾岩、砂砾岩夹粉砂岩、泥
岩。产双壳类 Na kamura na ia chingsha nensis;

介形 虫 Cypridea sp ~. ; 叶 肢介 Ya njiestheria

sp �. ; 植物 Manica cf †. para cermosa , Frenelop-

sis sp k. 。

毛坦厂 组 ( Maotanchang Fm ) /白大 畈 组

( Baidafan Fm) 632m

灰、灰绿色安山质凝灰熔岩、凝灰岩、玄武

岩夹泥质岩、砂岩。产双壳类 F erga nocon-

cha lingyuanensis-Corbicula tetoriensis-Spha eri-

um jeholense 组合带 ; 腹足类 P roba ica lia sp •. ;

叶肢介 Eosestheria 叶肢介群。

周公山组 ( Zhougongshan Fm) 707 m
紫红色砂砾岩、含砾中 -粗粒砂岩、粉砂岩。
产植物 Cupressinocladus sp ]. ; 双壳类 Naka -
muranaia chingsha nensis; 孢 粉 Schiza eois-
porites spp 
. ( 50 % ) 。

下伏地层 胶东群 Ar 圆筒山组 J
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续表

Ⅶ 扬子地层区

Ⅶ 1康滇地层分区

37 川西南 38 滇中

雷打树组 E1 �赵家店组 E1 ?

小坝组 ( Xiaoba Fm) 1345 m

紫灰、紫红色砂岩、粉砂岩及泥岩 , 上部夹泥灰岩。产介形虫

Cypridea -Ta licypridea -Candona - Eucypris-Cyprois-Cypris-Cyprinotus-

Ha rsbinia 组合 带 ; 轮 藻 Obtusocha ra -Gra mbastichara - Mesochara -

Cha rites组合带 ; 叶肢介 Orthestheria sp �. 。

飞天山组 ( Feitianshan Fm) 949 m

紫红、砖红色砂岩、泥页岩互层。产介形虫 Cypridea mineven-

sis-C „. paulsgrovensis-C Í. suba cumina ta -C �. chuxiongensis-C M. angus-

ticauda ta 组合带。

江底河组 ( J iangdihe Fm) 2574 m

杂色泥 岩 及 紫 色 粉 砂 岩 , 可 分 四 段。产 介 形 虫 Cypridea

houma fangensis, Eucypris anluensis; 叶肢介 Halysestheria inflat a,

H 7. guangtongensis, Nemestheria subquadra ta , Orthestheria da ijia -

tunensis; 轮藻 Obtusochara la npingensis; 鱼类 Manchurichthys sp •. ,

Mesoclupea sp Ã. , Clupea sp z. 。

马头山组 ( Matoushan Fm) 157 m
上部 : 紫红色石英砂岩夹泥岩 ; 下部 : 暗紫色砂岩、砾岩。
产双壳类 Nakamuranaia chingshanensis, Nippononaia yunna nen-
sis; 介形虫 Cypridea angustrica udata, Ziziphocypris simakovi ; 叶
肢介 Nemestheria insculpt a, Aglestheria yunnanensis, J ilinestheri a
separat a; 轮藻 P orocha ra oblonga。

普昌河组 ( P uchanghe Fm) 1311m

紫红色泥岩夹杂色泥灰岩、砂岩条带。产双壳类 Na kamura naia

elongata , Naka murana ia chingsha nensis; 介形虫 Ziziphocypris si-

ma kovi, Cypridea minevensis; 叶肢介 Orthesthriopsis daya oensis; 轮

藻 Nodosoclavator puchangheensis, F labellocha ra grovesi。

高峰寺组 ( Gaofengsi Fm) 702 m

灰、灰黄、灰绿色石英砂岩夹紫红色泥岩、粉砂岩、细砾岩。

产双壳类 Naka muranaia chingshanensis, Trigonioides antiquus; 介

形虫 Monosulcocypris reniformis, M ¾. magna ; 轮藻 F labellocha ra

grovesi ; 叶肢介 Orthestheria sp 
. 。

官沟组 J3 妥甸组 J 3
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Ⅶ 扬子地层区

Ⅶ2上扬子地层分区

39 川北 40 川中 41 川西

名山组 E1 /

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

城

墙

岩

群

剑阁组 ( J iange Fm) 261 m
紫红色砂岩、粉砂岩、泥岩
互层夹砾岩、砂砾岩。产介
形 虫 Cypridea sichuanensis,
P innocypridea sp ô. , J ingguella
ovata。

汉阳铺组 ( Hanyangpu F m)
489 m

紫红色砾岩、砂岩、粉砂岩、
泥岩。产 介 形 虫 J ingguella
ovata , Minheella la tica udata ,
Deya ngia deya ngensis。

剑门关组 ( Jianmenguan Fm)
538 m

紫红色石英砾岩、砂岩、粉
砂岩、泥岩。

七曲寺组 ( Qiqusi Fm) 441 m
砖红色泥岩夹粉砂岩、砂岩。产
介形虫 P innocypridea , sichua nen-
sis, J ingguella ova ta , J U. elonga ta ,
Cypridea sichua nensis。

白龙组 ( Bailong Fm) 246 m
浅紫、灰色砂岩及紫红色泥岩。
产介 形 虫 J ingguella paraova ta ,
Cypridea bailongensis; 双壳类 Na-
kamura na ia , chingsha nensis。

苍溪组 ( Cangxi Fm) 452 m
灰紫、灰绿色砂砾岩夹砖红色粉
砂岩、泥岩。产介形虫 J ingguella
elliptica ; 双壳类 P seudohyrioides ,
ca ngxiensis。

灌口组 ( Guankou Fm) 399 m

棕红、紫红色泥岩、粉砂岩夹泥

灰岩、石膏及钙芒硝。产介形虫

Talicypridea pa rva , T 2. giga ntea;

有孔虫 Nonion sichua nensis; 轮藻

Gra mba st icha ra , longica nica ; 孢

粉 Schizaeoisporites, certus 等 .

夹关组 ( Jiaguan Fm) 386 m

紫红、棕红色块状岩屑砂岩、长

石石英砂岩夹粉砂岩、泥岩。产

鱼类 Lepidotus xinjinensis; 介形虫

Ziziphocypris a cuta, Cypridea seti-

na , a cerata , C G. setina bella tula。

天马山组 ( Tianmashan Fm)

370 m

棕红色砾岩、砂岩、泥岩夹泥灰

岩透 镜 体。产 介 形 虫 Cypridea

sp •. , Mongolianella sp ,. , Deya ngia

lusha nensis, Lycopterocypris sp •. ,

Jingguella obtusura, Ziziphocypris

sp •. 。

下伏地层 莲花口组 J3 蓬莱镇组 J3 蓬莱镇组 J3
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续表

Ⅶ 扬子地层区

Ⅶ2上扬子地层分区

42 川南 43 黔西北 44 黔中

柳嘉组 第四系 Q

嘉
 
 
 
 
定
 
 
 
 
群

三合组 ( Sanhe Fm) 694 m

砖红色泥质砂岩、泥岩互层。产介形虫 Cyp-

ridea - Ta licypridea -Eucypris-Cypris-Ca ndona -Ha r-

binia -Monosulcocypris组合带 ; 叶肢介 Orthesther-

ia -Ha lysestheria -Aglestheria 组合带 ; 轮藻 Amblyo-

chara sp h. 。

窝头山组 ( Wotoushan Fm) 271 m

砖红色砂岩夹粉砂岩、泥岩、页岩。产介形虫

Cypridea sichua nensis, C ˆ. angusticatudata , Mono-

sulcocypris sichuanensis; 轮藻 Mesochara rymmeti-

ca , M %. stipitata ; 双壳类 P lica tounio na ktongen-

sis; 叶肢介 Orthestheria -Ha lysestheri a-Nemestheria

组合带。

三道河群 ( Sandaohe

Gr) 131m

土红、灰色砾岩、石

英砂岩。

茅

台

群

旧州组 ( Jiuzhou Fm) 111 m
紫红、砖红色砾岩、含砾砂岩、粉砂岩、泥
岩。产 介 形 虫 Ta licypridea la tiovata , Cypridea
sp •. ; 轮藻 Gyrogona xindianensis Charites gua npin-
gensis。

扎佐组 ( Zhazuo Fm) 135 m
砖红色砾岩、含砾砂岩、泥岩。产介形虫 Ta li-
cypridea spp ñ. ; 轮 藻 P orochara anluensis, P ª.
gonga nzha iensis。

况家湾组 ( Kuangjiawan Fm) 76 m
上部 : 紫红色砾岩、含砾砂岩、泥岩 ;
下部 : 砖红、灰色砾岩、含砾砂岩、砂质泥灰
岩。产 介 形 虫 Ta licypridea la tiovata , T å. sp …. ,
Cypridea sp ¼. , Tangxiella sp ß. 。

蓬莱镇组 J3 �二桥组 T3 罗楼组 T1
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Ⅶ 扬子地层区

Ⅶ3中扬子地层分区

45 江汉盆地 46 常桃盆地 47 源麻盆地

方家河组 E1 L桃源组 E1 )高村组 E1 /

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

跑马岗组 ( Paomagang Fm) 538 m

棕红、白色砂岩、粉砂岩、紫红

色泥岩互层夹泥灰岩。产介形虫

Ta licypridea -Condona- Cypridea 组

合 带 ; 轮 藻 P orochara-La tocha ra

组合带 ; 孢 粉 Schiza eoisporites- Ul-

moideipites-Callistopollis 组合带。

红花套组 ( Honghuatao Fm)

491 m

鲜红、棕红色细砂岩、粉砂岩。

产介形虫 Cypridea cavernosa , Ta li-

cypridea amoena , T º. longa; 轮 藻

P orochara a nluensis。

罗镜滩组 ( Luojingtan Fm) 273 m

灰红、紫红、灰色砾岩夹粉砂岩。

产介形虫 Cypridea cavernosa。

五龙组 ( Wulong Fm) 1404 m
灰红、棕红、褐红色砾岩、砂岩、
粉砂岩 , 泥岩。产孢粉 Wulongspo-
ra -Zhonghuapollis-Tricolpites 组 合
带。

石门组 ( Shimen Fm) 124 m

上部 : 红色细砂岩夹粉砂岩、砾

岩 ;

下部 : 灰红、黄灰色砾岩。产孢

粉 Cicat ricosisporit es- Conca vissimis-

porit es-Classopollis 组合带。

岩码头组 ( Yanmatou Fm) 461 m

紫红色砂岩、粉砂岩、泥岩。产

轮藻 Euacl istochara dongtingensis E ³-

. taoyua nensis Maedlerispha era mi-

nuscula ; 恐龙蛋 Phaceloolithus hu-

na nensis Elongtoolithus ma gnus。

分水坳组 ( Fenshuiao Fm) 524 m

上部 : 砖红色细砂岩夹粉砂质泥

岩、砾岩 ;

下部 : 紫红色砾岩、含砾砂岩。

产轮 藻 Porochara gonganzhaiensis,

Charites guanpingensis, Eua clisto-

cha ra ba otawanensis, Spha erochara

parvula 等。

三阳岗组 ( Sanyanggang Fm) 1916 m
紫红、灰、黄灰色砂岩、粉砂岩、
泥岩 , 下部以砾岩、砂砾岩为主。
产 孢 粉 Schizaeoisporites-Classopollis-
Tricolporopollenites 组合带。

漆家河组 ( Qiji ahe Fm) 1107 m

紫红、黄灰色砾岩、砂岩、粉砂

岩、泥岩。产 轮藻 F la bellochara

hebeiensis- Aclistocha ra caii 组合带。

锦江组 ( Jinjiang F m) 448 m

棕红、灰绿、黄绿色粉砂岩、泥

岩夹砂 岩。产介 形虫 Cristocyp-

ridea -Cypridea 组合 ; 轮 藻 Eua c-

li stochara mundula Spha erocha ra

sp x. ; 双 壳 类 Spha erium sha ntun-

gense 及恐龙蛋化石。

小洞组 ( Xiaodong Fm) 322 m

浅灰绿、棕红色细砂岩夹粉砂

岩、泥岩、含砾砂岩

洞下场组 ( Dongxiachang Fm)

485 m

紫红、浅灰色粉砂岩、泥岩、浅

灰绿色砂岩。产介形虫 Cypridea

( Morinina ) covernose; 轮 藻 Eua c-

li stochara mundula F labellocha ra

ha ngzhouensis; 双 壳 类 Na kamu-

ra na ia chingsha nensis。

下伏地层 宜昌组 O1 *板溪群 Pt J
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续表

Ⅶ 扬子地层区

Ⅶ3中扬子地层分区

48 衡阳盆地 49 十万大山 50 桂东南

枣市组 E1 �古近系 E 六礣组 E

车江组 ( Chejiang Fm) 277 m

灰白、棕红色长石石英砂岩、粉砂岩。

产介形虫 Cypridea ( Morinina ) xindi-

anensis, C �. longa ; 轮 藻 Gyragona zha-

hia ngensis Grovesicha ra changdeensis; 双

壳类 Plicatounio hunanensis P ¡. hengdon-

gensis。

戴家坪组 ( Daijiaping Fm) 609 m

上段 : 紫色泥岩夹粉砂岩 ;

下段 : 紫红色砾岩、砂岩、砂砾岩、

粉砂岩、杂色泥岩。产介形 虫 Cyp-

ridea spongvosa C. cavernosa Mongo-

lianella sp �. Talicypridea a moena ; 轮 藻

P orochara a nluensis Latocha ra bervis

Sphaerochara pa rva la ; 恐龙蛋 Oolithes

elonga tus。

神皇山组 ( Shenhuangshan Fm ) 1870 m
紫红、灰绿色砾岩、砂砾岩、砂岩、泥
岩。产双壳类 Sphaerium sibirica ; 介形虫
Cypridea squa lida; 植 物 Manica pa rce-
ramosa。

东井组 ( Dongjing Fm) 553 m

紫红色砂砾岩夹泥岩。产双壳类 Na-

ka murana ia chingsha nensis Trigonioides

kodairai ; 介形虫 Cypridea sp Ë. Mongo-

lianella sp �. ; 轮 藻 Fla bellocha ra jurongi-

ca。

巴里组 ( Bali Fm) 546 m

紫红色砂岩、粉砂岩、泥岩。产双壳

类 Trigonioides diversicostata Nipponona ia

yunna nensis Na kamura na ia chingsha nen-

sis; 植 物 Cinna momum hesperiumC —.

newberryi。

那派组 ( Napai Fm) 896 m

紫红色砂岩、粉砂岩夹泥岩。产双壳

类 Trigonioides rotunda T è. trigonus T —.

laotia e P lica tounio suzukii; 恐龙类 P ro-

deinodon kwa ngshiensis Asistosa urus

kwa ngshiensi s Sinopliposaurus fusuiensis。

罗文组 ( Luowen Fm) 800 m

上部 : 紫红色泥质粉砂岩、泥岩 ;

下部 : 紫红色砾状砂岩、长石石英砂岩、粉砂

质泥岩。产介形虫 Cypridea tera C 
. porrecta C ª.

cunea ta Ta licypridea pa rallela ; 轮 藻 Obtusocha ra

lanpingensis Hornichara lagenalis。

西垌组 ( Xidong F m) 736 m

灰绿、紫灰、棕红色凝灰岩、凝灰质角砾岩、

凝灰熔岩、石英斑岩夹砂岩、泥岩。

双鱼嘴组 ( Shuangyuzui Fm) 280 m

紫红色砂岩、粉砂岩。产双 壳类 Trigonioides

sp s. ; 叶肢介 Bairdestheria sp 
. ; 植物 P odoza mites

sp s. ; Cupressinocla dus elegans。

大坡组 ( Dapo Fm) 760 m
紫红色砂岩、粉砂岩、泥岩 , 底部砂砾岩。产
介形虫 Lycopterocypris debilis Cypridea sp ¨. ; 双壳
类 Trigonioides koda ira i。

新隆组 ( Xinlong Fm) 2390 m

紫红色砂砾岩夹粉砂岩、页岩。产介形虫 Cyp-

ridea sp -. C. ( Morinina ) ordina ta ; 双壳类 Trigo-

nioides kodai ra i Naka murana ia chingshanensis; 恐

龙类 Asistosa urus kwangshiensis P rodlinodon kwa ng-

shiensis; 叶肢介 Ba irdestheria sp r. 。

阳路口组 J2 3T1 =大岭组 J
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Ⅶ 扬子地层区

Ⅶ 4下扬子 诸广地层分区

51 鄂东南 52 赣东北 53 苏南

泰州组 E1 /

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

公安寨组 ( Gonganzhai Fm) 927m

棕色砾 岩、砂岩、粉 砂岩、泥

岩 , 下部夹玄武岩。产介形 虫

Cypridea -Ta licypridea - Candona 组

合带 ; 恐龙蛋 Dendroolithus wa ng-

ia nensis; 轮 藻 P orochara a nluen-

sis-P Ç. gonganzhaiensis 组合带。

大寺组 ( Das i Fm) 594 m

紫红、紫灰、褐灰色安山岩、珍

珠岩、流纹岩、凝灰岩夹粉 砂

岩。

灵乡组 ( Lingxiang Fm) 761 m

上段 : 砂岩、粉砂岩、页岩、凝灰

岩夹安山岩 ; 中段: 粉砂岩、细砂

岩、泥灰岩、页岩 ; 下段 : 灰黄、

黄绿、紫红色粉砂岩、凝灰质粗砂

岩、砂 砾岩。产 植 物 Frenelopsis

parcera mosa ; 介形虫 Cypridea mag-

na Da rwnula contracta ; 双 壳 类

Sphaerium pujiangense S J. jeholense;

孢 粉 Cicatricosisporites- Cla ssopollis

组合带。

圭

峰

群

莲荷组 ( Lianhe Fm) 2631 m

棕红、紫红色砾岩、砂砾岩

夹砂岩、粉砂岩。产恐龙蛋

及孢粉化石。

塘边组 ( Tiangbian Fm)

240 m

棕红夹灰绿色砂岩、粉砂岩
和泥岩夹砂砾岩。产恐龙蛋
Elongatooli thus elonga tus; 介
形虫 Cypridea sp í. , Cyprinotus。

河口组 ( Hekou Fm) 2074 m
紫红色砾岩、砂砾岩及砂岩。
产恐龙蛋化石。

赣

州

群

周田组 ( Zhou tian Fm) 2069 m
浅灰、紫红色 粉砂 岩、泥岩 夹细
砂岩、膏 盐 层。产 叶 肢介 Neod i-
estheria sp õ. 等 ; 脊 椎 动 物 Conic-
odontosau rus ka nh isenensis。

茅店组 ( Maod ian Fm) 1213 m

紫红 色砾 岩、 砂 砾 岩 夹粉 砂 岩、

泥岩 , 局部夹 玄武岩 及中 酸性凝

灰 岩。 产 恐 龙 蛋 E longa tooli thus

sp �. 。

火

把

山

群

冷水坞组 ( Lengshuiwu F m)

1346 m

紫红、灰 绿、灰黑色砂岩、

粉砂岩、泥岩夹含砾砂岩、

砾岩。产叶肢介 Ya nji estheria

sinensis; 双壳类 Naka murana-

ia chingshanensis 等 ; 介形虫

Mongolianella palmosa Cypridea

yiya ngensis 及植物、孢粉、昆

虫等化石。

石溪组 ( Shixi Fm) 274 m
灰紫、黄 绿色砂 岩、泥 岩、
角砾凝灰岩、酸性火山熔岩 ,
底部常 为 砾 岩。产 叶 肢介
Ya njiestheri a ehulinensis。

鹅湖岭组 ( Ehuling Fm) 1735 m
灰紫、灰白色熔结凝灰岩、角砾凝
灰岩夹紫红、灰绿色粉砂岩、泥
岩。 产 双 壳 类 Nakamura naia

cf k. chingshanensis; 叶 肢 介 Yanjies-

theria sinensis。

打鼓顶组 ( Daguding Fm) 418 m
紫红色砂砾岩、砂岩、粉砂岩夹
熔结凝灰岩、角砾凝灰岩、安山
岩。产双壳类 F erga noconcha sp ¥.
Sphaerium selenginense 及介形虫、
植物等化石。

赤山组 ( Chishan Fm) 695 m

紫红、砖红、灰绿色砂岩、粉砂

岩、泥岩互层夹泥页岩。产介形

虫 Tal icypridea sp ·. Cypridea sp ª.

Cypridea ca vernosa ; 植 物 Manica

tholistoma。

浦口组 ( Pukou Fm) 1587 m

上部 : 紫红、紫灰色砂岩、粉砂

岩夹泥岩、砂砾岩 ;

下部 : 紫红色角砾 熔岩、角 砾

岩、砂岩、粉砂岩夹泥灰岩。产

介形 虫 Cypridea sp ù. Ta licypridea

sp •. Ziziphocypris sima kovi; 轮 藻

Aclistocha ra mundula ; 孢 粉

Schizaeoisporites-Welwitschia pites 组

合带。

葛村组 ( Gecun F m) 271 m
上部 : 紫红、棕 红、灰黄 色 泥
岩、粉砂岩互层 ; 下部 : 紫红、
灰黄、灰白色细砂岩夹泥岩、砾
岩、砂砾岩。产双壳类 Sphaerium
sp •. ; 轮 藻 Flabellochara jurongi-
ca; 植 物 F renelopsis sp ^. ; 腹足类
Valva ta sp «. ; 孢 粉 Classopollis-
Cicatricosisporites组合带。

大王山组 ( Dawangshan Fm)
1101 m

上部 : 紫灰、灰色安山岩、火山
角砾岩、沉凝灰岩夹粉砂岩 ;
下部 : 灰、灰绿色安山质凝 灰
岩、夹沉角砾凝灰岩。产叶肢介
Yanjiestheria cf  . sinensisY y. zha ntan-
gensis 及植物、孢粉等化石。

龙王山组( Longwangshan Fm) 725 m

紫灰、灰色凝灰岩、安山岩、火山角砾
岩夹粉砂岩、泥岩。

西横山组( Xihengshan Fm) 473 m
上段 :红、灰色砂岩、粉砂岩、泥岩、
泥灰岩互层 ;

下段 :紫灰、灰色砾岩、含砾砂岩、砂
岩夹泥岩、煤线。产介形虫、叶肢
介、孢粉化石。

下伏地层 斑状闪长岩 J3 p如意亭组 J3 M象山组 J 2
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续表

Ⅶ 扬子地层区

Ⅶ4下扬子 诸广地层分区

54 浙西 55 南雄

长河组 E 上湖组 E1 �

衢

江

群

永

康

群

建

德

群

衢县组 ( Quxian Fm) 1799 m
棕褐、棕红色砂岩、粉砂岩、含砾砂岩、砂砾岩及砾岩。
产介形虫 Tangxiell a tangxiensis, T ô. anongma T ¢. guxia nensis,

Ta licypridea zhejia ngensis; 轮 藻 Ma edlerisphaera corolla cea ,
Eua clistochara mundula Obtusochara cylindrica l 及恐龙蛋 , 恐
龙牙等化石。

金华组 ( Jinhua Fm) 263 m

浅灰、紫色粉砂质泥岩、泥质粉砂岩、粉砂岩夹细砂岩及
灰绿、浅灰、灰黑色泥岩。产双壳类 Spha erium xuanchen-

gense, S €. shantungense; 叶 肢 介 Sinoestheria jinhuaensis,

Zhestheria nemestheriformis; 介形虫 Cypridea aversa , C ². cor-
pulenta ; 昆 虫 Clypostemma limna , Siculicorixa estria。

中戴组 ( Zhongdai Fm) 248 m

紫红色砾岩、砂砾岩、细砂岩、粉砂岩夹粉砂质泥岩 , 下
部夹中酸性、酸性凝灰岩、中、基性熔岩。产恐 龙 Chi-

la nta isa urus zhejia ngensis; 双壳类 Trigonioidida e ( Pseudohyr-

ia ? ) ; 介形虫 Eucypris sp µ. ; 轮 藻 Ma edlerispha era sp d. 。

壳山组 ( Keshan Fm) 100 m

浅肉红色流纹斑岩。

方岩组 ( Fangyan F m) 1735 m
紫红色砂砾岩、砾岩 , 顶部紫红、灰色粉砂岩、粉砂质泥
岩。产叶肢介 Neodiestheria jinkengensis, Ya njiestheria brevisY O.
sinensis; 植 物 F renelopsis sp �. 。

朝川组 ( Chaochuan Fm) 670 m
红色砂岩、泥岩互层夹含砾粗砂岩、砂砾岩及凝灰岩。产双
壳类 Na ka muranaia chingshanensis 及腹足类、介形虫等化石。
馆头组 ( Gua ntou Fm ) 367 m
灰绿、黄绿、灰红等 杂色 砂 岩、 粉 砂 岩、泥 岩 夹 流 纹 质 凝 灰 岩、
安山质角砾岩、凝 灰岩。 产双 壳类 N a ka mura na ia ch ingshanensis 及
介形虫、鱼类等化石。

横山组 ( H engshan Fm ) 214 m
紫红色含钙质结核粉 砂岩 夹细 砂岩、 凝灰 质 砂岩、砾 岩 及黄 绿色
细砂岩、粉砂岩、 层凝灰 岩。产双 壳类 N a ka mura na ia ch ingsha nen -
sis 及腹足类、介形虫、植物化石。

寿昌组 ( Shouchang Fm) 1201 m
灰绿、黄绿、紫红色等杂色砂岩、页岩夹酸性火山岩。产叶肢
介 Orthestheria intermedia , Yanjiestheria chekiangensi s; 介形虫
Cypridea sp Ì. , Darwinula sp Û. , Mongolianella sp _. ; 植 物 Pa gio-
phyllum sp ­. , Otoza mites sp £. , Klukia browniana ; 双壳类 Na ka mu-
rana ia chingshanensis。

黄尖组 ( Huangjian Fm) 943 m
灰、灰白、灰绿、灰紫色流纹岩、凝灰岩、流纹斑岩夹粉
砂岩。产 植 物 Ruffordia geopperti , Onychiopsis elonga ta ,
Cla dophlebis cf 8. parva , Desmiophyllum sp Ñ. ; 昆虫 Mesolygeus
sp œ. ; 孢粉 Cla ssopollis 占优势。

劳村组 ( Laocun Fm) 1236 m
暗紫色泥质粉砂岩、砂岩夹流纹质凝灰岩、砾岩、黄绿色
砂岩。产双壳类 Naka murana ia chingsha nensis ; 叶肢介 Ya n-
jiestheria sinensis; 介形虫 Cypridea shouchangensis 及腹足类、
植物等化石。

南

雄

群

浈水组 ( Zhenshui Fm) 311 m

上部 : 棕红色粉砂岩、粉砂质泥岩互层 ;

下部 : 灰紫、砖红色砂砾岩、含砾砂岩。产介形虫 Cypridea

subtera ; 轮 藻 Maedlerisphaera shangga ngensis。

主田组 ( Zhuti an Fm) 777 m

棕红色粉砂岩、泥岩夹灰绿色泥灰岩。产介形虫 Candona -

Cypridea -Ta licypridea 组 合 带 ; 轮 藻 Gra mbastichara yuntais-

hanensis-Gyrogona qianjia ngica 组合带。

大凤组 ( Dafeng Fm) 233 m

紫红色砾岩、砂砾岩夹砂岩、粉砂岩、泥岩。产介形虫 Cyp-

ridea -Ta licypridea 组合带。

休宁组 Z 燕山早期花岗岩 J
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阶

Ⅷ 东南地层区

Ⅷ 1武夷山 云开地层分区

56 闽西 57 三水

佛昙组 N 莘庄组 E

白
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

赤

石

群

崇安组 ( Chongan Fm) 2016 m

紫红色砂砾岩、砾岩夹细砂岩、粉砂岩。

沙县组 ( Shaxian Fm) 1181 m

紫红色粉砂岩、泥岩夹砂砾岩、细砂岩、凝灰

岩。产植物 Manica sp ·. ; 介形虫 Cypridea a mpulla -

ceosa Cypridea sp �. Kaitunia triangula Candona hu-

beiensis。

均口组 ( Junkou Fm) 574 m
浅灰、灰绿、灰黑色粉砂岩、粉砂质泥岩夹泥灰
岩及石膏。产植物 Pseudofrenelopsis parceramosa。

白牙山组 ( Baiyashan Fm) 553 m

上段 : 紫灰、棕红色凝灰熔岩、流纹岩、凝灰岩夹

粗面岩及砂泥岩 ;

下段 : 紫红色砾岩、砂岩夹粉砂岩。

吉山组 ( Jishan Fm) 127 m

灰、灰白色砾岩夹砂砾岩、粗砂岩。

坂头组 ( Bantou Fm) 1071 m

灰绿、灰紫、灰黑色凝灰质砂岩、粉砂岩、页岩夹

层凝灰岩、砂岩、砂砾岩。产植物 Cupressinocladus

gracili s; 叶 肢 介 Orthestheri a intermedia Yanjiestheria

sinensis; 介形虫 Cypridea shouchangensis; 双壳类 Na -

ka murana ia chingsha nensis; 昆虫 Ephemuropsis sp ª. 。

兜

岭

群

下渡组 ( Xiadu Fm) 288 m
紫红、灰绿色流纹斑岩、流纹岩、熔结凝灰岩、
凝灰 岩 及 火 山 角 砾 岩。产 双 壳 类 P isidium
tja zhinense, Cyrena sp ¢. 。

园盘组 ( Yuanpan Fm) 903 m
紫红、灰白色凝灰质砂砾岩、砂岩夹泥岩。产植
物 Cupressinocl adus elegans; 叶 肢 介 Yanjiestheria

cf û. sinensis; 双壳类 F erga noconcha sp Ä. 。

大�5山组 ( Dalangshan Fm) 360 m

上段 : 紫红、暗紫色粉砂岩、砂岩与灰绿色泥岩

互层 ;

下段 : 暗紫、灰紫色砾岩、砂岩、粉砂岩互层。

产介形虫 Limnocythere ori enta lis, Candona declivis,

Cypridea ca vernose; 轮藻 Ha rnicha ra da la ngshanen-

sis, Mesocha ra rubeda。

三水组 ( Sanshui Fm) 576 m

紫红色粉砂岩、细砂岩夹砂砾岩 , 深灰、灰绿色

泥岩、泥灰岩 , 含石膏。产介形虫 Cypridea ca ver-

nose, C ù. subtera Ta licypridea a moena, T Q. obesa Cy-

clocypris minuta; 轮藻 Gobichara nigra Spha erocha ra

pa ra vula ; 孢粉 Schiza eoisporites- Exesipollenit es-Ulmi-

pollenites 组合带。

白鹤洞组 ( Baihedong Fm) 660 m

上部 : 深灰色泥灰岩、粉砂岩 ;

下部 : 黄褐色砾岩、砂砾岩、砂岩、粉砂岩。产

介形 虫 Cypridea sp È. Talicypridea sp (. ; 叶 肢 介

Tenuestheria curva ta; 植物 Ma nica pa pilosa ; 轮 藻

Mesocha ra pa rgra nulifera M „. symmetrica Obtusocha ra

sphericova lis; 孢 粉 Schiza eoisporites-Classopollis-Tri-

colporopollenites 组合带。

百足山组 ( Baizushan Fm) 369 m

灰紫、浅灰色砾岩、砂砾岩、含砾砂岩、砂岩夹

沉凝灰岩、凝灰质粉砂岩、粉砂岩、页岩。产轮

藻 Atopochara trivolvis; 叶肢介 F eiyunella zhedongen-

sis, Linhai ella longiformis, L ¥. mirifica。

下伏地层 印支期花岗岩 J 四望嶂组 T1 5
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续表

Ⅷ 东南地层区

Ⅷ 2沿海地层分区

58 浙东 59 闽东

嵊县组 N1 ‚佛昙组 N

天

台

群

赤诚山组 ( Chichengshan F m) 660 m

紫红色砂砾岩、砾岩、含砾砂岩夹粉砂岩、流纹质含

角砾凝灰岩。

两头塘组 ( Liangtoutang F m) 691 m

紫红色砂岩、粉砂岩夹砂砾岩、砾岩 , 上部夹流纹质

凝灰岩。产恐龙蛋 P ara spheroolithus cf z. i renenssis。

塘上组 ( Tangshang Fm) 1130 m

紫灰、紫红、灰白色酸性火山碎屑岩夹酸性、中性熔

岩及粉砂岩、砂岩、砂砾岩。产植物 Pseudofrenelopsis

sp œ. , P agiophyllum sp 0. ; 孢粉 Classopollis, Sphaeripollen-

ites, Exesipollenites, Schiza eoisporites 等。

永

康

群

壳山组 ( Keshan Fm) 100 m

浅肉红色流纹斑岩。

方岩组 ( Fangyan F m) 1735 m

紫红色砂砾岩、砾岩层、顶部时有粉砂岩、粉砂质泥
岩。产叶肢介 Neodiestheria jinkengensi s; 植物 F renelopsis

sp œ. 。

朝川组 ( Chaochuan Fm) 670 m
红色砂岩、泥岩互层夹含砾砂岩、砂砾岩及凝灰岩。
产双壳类、腹足类、介形虫等化石。

馆头组 ( Guantou Fm) 367 m
灰绿、黄绿、灰红色等杂色砂岩、粉砂岩、泥岩夹中、
酸性火山岩。产双壳类 Naka muranaia chingshanensis 及
腹足类、介形虫、鱼类等化石。

磨

石

山

群

九里坪组 ( Jiuliping Fm) 178 m

紫灰色流纹岩、底部灰白色流纹质凝灰角砾岩。产植

物 P a giophyllum sp Ô.

P ityophyllum sp W. 。

茶湾组 ( Chawan Fm) 265 m

暗紫、灰黑色角砾沉凝灰岩夹块状沉凝灰岩、粉砂岩、泥

页岩。产双壳类、叶肢介、腹足类、鱼类、虾、植物化石。

西山头组 ( Xishantou Fm) 760 m

灰紫、灰绿色流纹质熔结凝灰岩夹英安质熔结岩、沉

凝灰岩。产叶肢介、植物、孢粉等化石。

高坞组 ( Gaowu Fm) 1242 m

深灰色流纹质、英安质熔结凝灰岩。

大爽组 ( Dashuang Fm) 526 m

上部: 灰、灰绿色角砾凝灰岩夹安山岩、沉凝灰岩;

下部 : 砖红、黄色凝灰质砂岩。

石

帽

山

群

石牛山组 ( Shiniushan Fm) 1152 m

上段 : 紫灰色流纹质凝灰岩夹流纹岩、凝灰质粉砂岩 ;

下段 : 紫红色凝灰质砂砾岩、粉砂岩、泥岩。产孢粉 Schiza eois-

porites certus Exesipollenties subsptumulus Ephedripites viesenensi s; 植

物 Ma nia cf m. pa rcermosa。

寨下组 ( Zhaixia F m) 1072 m
下段 : 紫红色凝灰质砂砾岩、粉砂岩、泥岩、夹英安岩 ; 上段 :
紫灰、灰绿色流纹岩、流纹质凝灰熔岩、粗面岩夹凝灰质粉砂
岩。产植物、叶肢介等化石。

黄坑组 ( Huangkeng Fm) 1111 m

上段 : 紫灰、紫红色英安岩、英安质熔结岩夹流纹岩 ;

下段 : 紫灰、紫红色凝灰质砂砾岩、砂岩、粉砂岩夹英安质凝

灰岩。产叶肢介 Ya njiestheria sp ,. Orthestheria sp S. ; 植物 Ruffordia -

Onychiopsis 植物群。

南

园

群

小溪组 ( Xiaoxi Fm) 783 m

上段 : 灰、紫灰色流纹质凝灰岩及沉凝灰岩 ;

下段 : 深灰、紫红色凝灰质粉砂岩夹凝灰岩、炭质粉砂岩。产

叶肢介 Ya njiestheria yumenensis Y A. sinensis, Orthestheria intermedia;

植物 Ruffordi a geopperti Onychiopsis sp á. 。

赤水组 ( Chishui Fm) 2799 m
上段 : 灰白、紫灰色凝灰岩、流纹岩夹砂页岩;
下段 : 深灰色英安岩、凝灰熔岩夹砂页岩。

鹅宅组( Ezhai Fm) 841 m
上段 :浅灰色凝灰熔岩夹火山碎屑沉积岩;
下段 :深灰色安山岩、英安岩、凝灰熔岩。

长林组 ( Changlin F m) 668 m
灰白、灰绿、紫红色凝灰质砂砾岩、砂岩夹细砂岩、砂泥岩及
凝灰岩。产植物、叶肢介等化石。

Pt 翠屏山组 P3 å
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Ⅷ 东南地层区

Ⅷ 2沿海地层分区

60 白沙 61 乐东 62 三亚

佛罗组 N1 *? 佛罗组 N1 5

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

富饶阶

明水阶

四方台阶

嫩江阶

姚家阶

青山口阶

泉头阶

孙家湾阶

阜新阶

沙海阶

九佛堂阶

义县阶

鹿母湾组 ( Lumuwan Fm)

1524 m

紫红、紫灰、灰绿色砂砾岩、含

砾砂岩夹粉砂岩、泥岩、常夹安
山—英安质火山 岩。产介形 虫
Cypridea wenmingsiensis C ¨. curta ,

C a. epimeca Eucypris debiloides; 轮
藻 Mesocha ra symmet rica -Eua clisto-

cha ra 组 合 带 ; 产 植 物 Clado-

phlebis cf Y. exiliformis Cupressinocla -

dus cf ö. gra cilis; 孢粉 Cica tricosis-

porites-Piceaepollenites-Asteropollis

组合带

抱万组 ( Baowan F m) 816 m

紫红、灰紫色砂岩 , 中、下部夹

粉砂岩 , 中部夹砾岩。产介形虫

Cypridea sp ±. Cyprinotus sp ³. Lycop-

terocypris sp ». ; 孢粉 Triporopolleni-

tes sp ø. Tricolpites sp �. Cla ssopollis

a nnula tus Exesipollenites tumulus

Schizaeoi spori tes sp “. Cycadopites sp §.

岭壳村组 ( Lingqiaocun Fm)

2294 m

灰、浅灰色流纹斑岩、英安斑岩、

角砾凝灰岩、火山角砾岩。

汤他大岭组 Tangtadaling Fm

589 m

英安岩、英安质流纹质凝灰熔岩

六罗村组 ( Liuluocun Fm)
1792 m

流纹质含砾凝灰熔岩 , 下部夹玄
武岩和安山岩。

下伏地层 干沟村组 O3 S? ?
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系 统
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阶

Ⅸ 西藏地层区

Ⅸ 1冈底斯 腾冲地层分区

63 申扎 64 班戈 伦坡拉

茶里错群 E1 E2 ¥牛堡组 E 牛堡组 E

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

马斯特里

赫特阶

坎潘阶

桑顿阶

科尼亚克阶

土伦阶

塞诺曼阶

阿尔必阶

阿普特阶

巴列姆阶

欧特里沃阶

凡兰吟阶

贝里阿斯阶

下伏地层

?

捷嘎组 ( Jiega Fm) 6070 m

杂色变质砂岩、砾岩、灰岩及玄

武岩、安山岩、流纹岩、熔凝灰

岩夹火山角砾岩、砂岩、灰岩。

产双壳类 P leuromya sp i. ; Bourn-

onia sp �. ; 腹足类 Nerinea cf ï. pau-

liNerinella cf Ð. dayi; 有孔虫 Orbi-

tolina conica Stomatoecha pla mmer-

a e。

则弄群 ( Zelong Gr) 991 m

杂色砾岩、火山岩、变质砾岩、

页岩、泥岩夹硅质岩、灰岩。产

双壳类 Cyprina teolluensis Cyprime-

ria cf Ý. quadra ta。

?

竟柱山组 ( Jingzhushan Fm) 4127 m

红色、灰紫色砾岩、砂岩、粉砂岩、泥岩夹灰岩、泥灰岩。产圆笠虫

Orbitolina conca va ; 双壳类 Trigonioides ( T %. ) sinensisT Æ. ( Diversitrigo-

nioides) ba ngongcoensisT d. ( D �. ) xizangensis。

红崖山组 ( H ongyashan F m) 400 m
浅红色钙藻灰 岩 , 局部 夹细 砂岩。产
双壳类 Bournon ia t ibetica ; 钙 藻 Acicu -
la r ia am er ica na。

坪塔波洛组 ( P ingta boluo Fm) 200 m
灰色鲕状灰岩、泥质灰岩与泥灰岩、细
砂岩互层 , 局 部夹 火 山岩。产 有孔 虫
Len ticu lina sp ¬. ; 钙 藻 Acicularia a merica -
na。

波波雅拉组 ( Boboyala F m) 400 m
灰夹 褐 黄、 红 色 灰 岩、 泥 灰 岩 与 砂
岩、泥岩 互 层。 产 双 壳 类 Isognomon
cf g. o rien tal is; 及 腹足类、 放射 虫、珊
瑚等化石。

舍尔戈组 ( Sheerge Fm) 2000 m

浅灰、灰色泥灰岩、粉砂岩 互

层 , 底部有安山岩透镜体 , 中上

部为砂岩、砾岩夹灰岩。

郎山组 ( Langshan Fm) 200 m

灰、灰褐、粉红色灰岩 夹粉砂

岩。产菊石 Pa rtshiceras sp ù. ; 有

孔虫 Orbitolina cf ¤. a perta O �. cf ¥.

birma nica ; 双 壳 类 P hola domya

sp {. Chlamys sp A. ; 腹足类 P leuro-

tomaria sp •. Adiozoptya sp ž. ; 海胆

P yga ulus sp ¼. Cida ris sp E. 。

郎山组 ( Langshan Fm) 1052 m

灰色、紫灰、灰黑色灰岩、泥灰

岩夹粉砂岩、泥岩、砂岩、局部

夹火山岩。产 有孔虫 Orbitolina

cf t. a perta O Ð. cf R. birmanica ; 双壳

类 P hola domya sp •. Chla mys sp B. 。

夏穷错组 ( Xiaqiongcuo F m)

300 m

灰、灰绿、褐黄色钙质页岩、砂

岩、石英岩、砂砾岩。产双壳类

Ampulina florae; 菊 石 Neocos-

moceras sp £. Neocomites neocomiense

P hyllocera s serum Kilia nella cf �. lep-

tosoma 及珊瑚、腹足类等化石。

曲松波组 ( Qusongbo F m)

2000 m

上部 : 杂色 砾岩、砂 岩、粉 砂

岩、泥岩互层 ;

下部 : 灰、灰黑 色页 岩、粉 砂

岩、石英砂岩及砾岩、含安山岩

透镜体。产菊石 : Hima layites sp ª.

Kili anella sp �. Neocosmocera s sp •. ;

植物 Zamiophyllum sp ?. ; 有孔 虫

Orbitolina sp Û. 。
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系 统
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阶

Ⅸ 西藏地层区

Ⅸ 1冈底斯—腾冲地层分区

65 纳木错 66 拉萨—察隅

宗白群 E 林子宗组 E 林子宗组 E

白
 
 
 
 
 
 
 
 
垩
 
 
 
 
 
 
 
 
系

上

统

下

统

马斯特里

赫特阶

坎潘阶

桑顿阶

科尼亚克阶

土伦阶

塞诺曼阶

阿尔必阶

阿普特阶

巴列姆阶

欧特里沃阶

凡兰吟阶

贝里阿斯阶

下伏地层

西扎山组 ( Xizashan Fm) 1800 m
上部 : 杂色粗砂岩、砂岩夹 灰
岩、泥灰岩 ; 中部 : 紫红色砾岩
夹含砾砂岩、粗砂岩、粉砂岩 ;

下部 : 灰色粉砂岩、砂岩夹 灰
岩、黑色页岩。产有孔虫 Orbito-
lina sp �. ; 双壳类 Hippuritiae sp v. ;
菊石 P seudohaplocera s spp Œ. ; P &. cf Ÿ.
douvillei。

拉江山组 ( Lajiangshan Fm)
950 m

紫红、灰绿色砂岩、砾岩、含砾砂
岩、粉砂岩、泥岩夹凝灰质砂岩。

卧荣沟组 ( Woronggou Fm)

1900 m

紫灰、灰色凝灰质砾岩、砂岩、

含砾砂岩、安山岩、英安岩、玄

武岩、凝灰岩、火山集块岩夹少

量泥岩、泥灰岩、黑色页岩。产

介形虫 Lycopterocypris cf j. grandis,

L X. faba ria , Cypridea cf s. pusilla ,

Dawonella sp. , Schuleridia sp v. ,

Darwinula sp ß. 。

设兴组 ( Shexing Fm) 1000 m

紫红、灰绿、黄灰等杂色砂岩、

粉砂岩、泥岩、页岩夹灰岩 , 上

部为熔结凝灰岩、安山岩及层凝

灰岩夹凝灰质砂砾岩、页岩。产

介形虫 Alta nicypris aff �. bispinofera ,

Scabriculocypris? ingenicus Cypri-

dopsis aff …. bugint sa vicus; 孢 粉

Retitricolpites georgensis Tricolpit es

spp £. Cya thidites minor C w. austra lis

Undula tisporites spp Ã. P iceaepolleni-

tes spp 1. Cla ssopol lis spp ». Cere-

bropollenites mesozoicus。

塔克那组 ( Takena Fm) 335 m
灰色、灰绿、深灰色灰岩、泥灰
岩、砂岩、粉砂岩夹泥页岩。产菊
石 Aca nthohoplites sp Â. Parahoplites cf ª.
melchioris双壳类 Neithea quinqa eco-
stata Cyprina zeribensis。

楚木龙组 ( Chumulong Fm) 795 m
暗灰、灰黑、灰绿、紫红色粉砂
岩、砂岩夹砂砾岩、页岩及煤层。
产 植 物 Za miophyllum buchia num
Weichselia reticula ta ; 双壳类 P ro-
toardia sp ’. ; 腹 足 类 Globularia
sp z. 。

林布宗组 ( Linbuzong Fm)

1487 m

灰黑色砂岩、板岩、炭质泥岩夹

煤层。产植物 Weichselia reticula ta

Zamiophyllum buchianum P tilophyl-

lum a cut ifolium; 菊 石 Virgato-

sphinctes sp ô. Aulacosphinctoides

sp {. ; 双壳类 P seudomonot is inorna-

ta P À. amoena。

温区组 ( Wenqu Fm) 1598 m

黑色钙泥质板岩、粉砂质板岩、

凝灰质板岩夹流纹岩。

门中组 ( Menzhong Fm) 3485 m

暗灰、灰色、深灰色变质细砂岩、

砂岩、泥质灰岩、大理岩夹砾岩、

凝灰质英安岩及凝灰质板岩。产菊

石 Acanthoceras? sp ý. ; 双 壳 类

Pachxtraga sp �. Monopleuya sp �. ; 腹

足类 Nerinea sp \. P lesioploclina spp ¯.

及珊瑚等化石。

桑

日

群

比马组 ( Bima Fm) 7346 m

灰绿、灰色火山岩 (安山岩、

凝灰岩为主 )、砂岩、泥岩、

灰岩、大理岩。产有孔虫等化

石。

麻木下组 ( Mamuxia Fm)

701 m

灰色、灰绿色安山岩、灰质砾

岩、粉砂岩、角砾岩夹大理

岩、结晶灰岩。产腹足类 Neri-

nea sp ¨. Multiptyxis sp ‰. Aptyxiella

sp �. ; 双 壳 类 Metaceriturn

sp �. P lagiostoma cf. muddoerensis

Astarte sp ö. 及珊瑚、海百合茎

等化石。
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续表

Ⅸ 西藏地层区

Ⅸ1 冈底斯 腾冲地层分区 Ⅸ2喜马拉雅地层分区

67 怒江中上游 68 札达 69 聂拉木

牛堡组 E ? ?

竟柱山组 ( Jingzhushan Fm)

461～1150 m

紫红色砾岩、砂岩夹粉砂岩、灰

岩 , 局部夹安山岩。

?

多尼组 ( Duoni Fm) 861 m

灰、灰绿、灰黑色泥岩、砂岩、粉

砂岩夹页岩及煤层、灰岩透镜体,

局部含火山岩。产产植物 Zamio-

phyllum buchianumWeichselia reticu-

lataCla dophlebis sp B. Klukia browni-

ana Glossoza mites sp !. ; 双壳类 Velsel-

la cf €. imbricata Chla mys ( Radu-

lopcten ) cf k. ineaquicostataAsta rte

sp �. Cucullaea sp ¶.。

拉贡塘组 J2— J3 �

波林夏拉组 ( Bolinxiala Fm) 233 m

浅灰色灰岩夹砂质灰岩、黄灰色泥

质灰岩。产有孔 虫 Globotruncana

stuartiformis G €. cf ñ. ventricosa G ’. liun-

eiana tricarinata G �. bulloides; 双壳

类 Liostrea sp p. Buchia sp â. 。

嘎姐组 ( Gajie Fm) 100 ～480 m 上

部 : 紫灰色细砂岩、黑色砂质页

岩、粉砂岩 ;

下部 : 灰黑、黑色夹褐色细砂岩、

泥质灰岩透镜体。产菊石 Euthy-

miceras ( Octagoniceras ) polyacan-

tunE W. ( O >. ) octa gonusNeocomites

sp �. 。

放马场组 J3 Ô

?

古

错

村

群

贡巴麻那组 ( Gongbamana Fm) 1100 m

黄绿、灰绿、黑色细砂岩、粉砂岩、泥岩、页岩夹泥灰

岩。产菊石 Hypa canthoplites sp J.。

日尕那组 ( Rigana Fm) 530 m

灰黑、灰绿、灰色泥岩、页岩、砂岩夹泥灰岩。产菊石

Pulchellia comprassissima 等。

潘丁寺组 ( Pandingsi Fm) 128 m

灰黑、灰色粉砂质泥岩夹细砂岩。产菊石 Thurmanniceras

jenkinsiT g. cf Ý. stippi , T 0. ? sp ò.。

曼曲河组 ( Manquhe Fm) 237 m

灰色、黄灰、灰绿色页岩、细砂岩夹粉砂岩、泥灰岩。

产菊石 Berri asella cf ä. gra ndis, Neocomites sp �. 。

古错兵站组 J3
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70 岗巴 71 日喀则 72 江孜
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系

上
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下伏地层

宗山组 ( Zongshan Fm) 278 m

灰色灰岩、钙质页岩夹泥灰岩。

产菊 石 P achydiscus bassae Mena -

bites pa uciturcula tus M �. ( Austral il-

la ) minor Ba culites sparsinodosus;

有孔虫 Globotruncana eleva ta 带 G Ÿ.

stuartiformis 带 Orbitoides media。

岗

巴

群

岗巴村口组 ( Gangbacunkou

Fm) 344 m

灰色页岩、钙质页岩夹泥灰

岩。产菊石 Ma ntelliceras la ti-

clavium Ca lycoceras newholdi

Aca nthoceras sp ¹. ; 有孔虫 Ro-

talipora greenhorensis Hedber-

gella murphi Globotrunca na

Schneega nsi P raeglobot runca va

helvetica。

察且拉组 ( Chaqiela Fm) 240 m
黑、灰色泥页岩夹砂岩。产有
孔虫 Globigerinelloides eagleforde-
nsis Hedbergella planispira; 菊石
Mortoniceras sp ‹.。

岗巴东山组 ( Gangbadongshan
Fm) 101 m
深灰色泥灰岩与页岩互层夹灰
岩。产 菊 石 Prerolytoceras sp ¦.
Protanisoceras mereanum Hypac-
anthohoplites sp —. 。

?

日

喀

则

群

曲贝亚组 ( Qubeiya Fm) 430 m

灰、灰绿色泥灰岩、钙质砂岩夹
生物碎屑灰岩、砂岩、泥岩。产
菊石 Sphenodiscus sp •. , Libyco-
ceras zhongbaense。

帕达那组 ( Padana Fm) 1234 m
灰、灰绿、紫红色砂岩、砂质泥
岩、泥 灰岩。产双 壳类 Pho-

ladomya ( P F. ) cf ù. fabia nasCyp-
rimeria alaloga; 腹足类 Ala ria
a cicularis。

昂仁组 ( Angren Fm) 2785 m
灰黄、灰色含砾砂岩、砂岩、
粉砂岩、页岩夹泥晶灰岩。
产 有孔 虫 Orbitolina conca va

P a lorbitolinoides Hedini。

桑祖岗组 ( Sangzugang Fm)
158 ～907 m

灰黑、深灰、灰色钙质页岩、
灰岩夹砂岩。产有孔虫 Orbi-
tolina conca va ; 腹足类 Pseud-
omaura cf 
. bulbiformis。

恰布林组 ( Qiabulin Fm)
38 ～140 m

灰绿色粉砂岩夹砂岩及砾岩
透镜体。

冲堆组 ( Chongdui F m) 175 m

翠绿、紫红色泥岩、硅质粉 -细砂

岩、放射虫硅质岩夹火山角砾

岩、玄武 岩、灰岩。产 放 射虫

P atulibracchium grapevinensis Vitor-

fus sp �. Ultra na pora pra espinifera

Thanarla pra eveneta。

昂仁 蛇绿 岩群 ( Angrensheluyan

Gr) 4200 m

自下而上为斜辉橄榄岩—二辉橄

榄岩段 ; 橄榄异剥岩—异剥橄榄

岩段 ; 辉长岩段 ; 辉绿岩段 ; 玄

武岩段。

宗卓组 ( Zongzhuo Fm) 1230 m

灰、黑、深 灰色 钙质、硅 质 页

岩、页岩、砂岩夹灰岩透镜体。

产菊石 Douvi lleiceras cf G. mammila -

tum Beuda nticera s sp �. ; 有 孔 虫

Globotrunca na stua rti G I. stuartifor-

mis G ô. linneiana tri carna ta Rugolo-

bigerina sp œ. Rotal ipora sp Š. 。

甲不拉组 ( Jiabula Fm) 1197 m

黑色页岩、硅质泥 页岩、夹 灰

岩、砂岩。产菊石 Sa rasinella sub-

spinosa , Thurmannicera s aff ç. bois-

sieri, Ca lliptychocera s sp •. ; 箭 石

Hibolithes sp 1. , H �. verbeeki ,

Belemnopsis uhligi。

维美组 J 3
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续表

Ⅸ 西藏地层区

Ⅸ2喜马拉雅地层分区
Ⅹ 台湾地层区

73 浪卡子 74 云林 75 莲花

? Q Q

羊卓雍群 ( Yangzhuoyong Gr)

1470 m

灰绿色砂岩、砂砾岩、硅质页

岩、硅质 砂岩、凝 灰岩、玄 武

岩、火山角砾岩、集块岩及灰岩

透镜体。产有孔虫 Globotrunca na

stua rti G ÷. linneei an G î. ca rinata

P seudotextula ria sp ). Heterohelix sp 
. 。

沙堆群 ( Shadui Gr) 1100 m

深灰、灰黑、灰黄色钙质、硅质页

岩夹泥灰岩、硅质砂岩。产菊石

Leymeriella sp G. Oxytropidoceras

sp 
. Desmocera s sp t. , Aca ntho-

hoplitessp ó. 双壳类 P a ra inocera mus

sp 
. 。

鱼浪白加群 ( Yulangbaijia Gr)

600 m

黄、灰、蓝灰、灰绿色砂岩、页

岩夹砂砾岩、灰岩、安山岩及泥

灰岩。产 菊 石 Himala yites sp 
. ,

Berria sell a sp œ. , Spiticera s spp 
. ,

Blanfordiceras sp  . , Euthymiceras

sp 
. , Olcostepha nus sp  . 。

云林组 ( Yunlin Fm) 530 m

灰白、灰色砂 岩、粉 砂岩、页

岩、灰岩、砾岩及少量玄武岩。

产菊 石 Holcophyllocera s, ca uca si-

cum, Dufrenoyia sp –. ; 双 壳 类

Nemocardium sp Ý. , Costocyrena pei-

ka ngensis。

天祥组 ( Tianxiang Fm) 石英云母片岩、千枚岩 , 夹变质

砂岩。产沟鞭藻? Subtili sphaera sp r. , Druggidium sp Ç. , Con-

ya ulacysta sp z. , ? Tuboturella sp ô. , ? Eya chia sp �. , Cribroperi-

dinium sp �. , ? Ca rpodinium sp ·. , ? Wanaea sp Î. , ? Nannocera -

torpsia sp þ. 。
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古 近 系

王乃文  何希贤



2000 年第三次全国地层会议之前, 我国与国际地质界一致使用“第三系”, 包括现

称的古近系与新近系。

有关中国古近系的地层记述, 最早见于德国人李希霍芬 ( F. V. Richtofen ) 的五卷巨

著“中国”,他在 1868 ～1872 年间到过河北、安徽、广东等 17 个省, 其中记述了华南“红

层”,认为属“晚第三纪”(实为古近系)。自此至辛亥革命前的约 50 年中 ,研究过中国“第

三系”的均为外国学者。如俄国的奥布鲁切夫 1893 年在兰州西宁地区建立的“瀚海系”

( 包括古近系 ) ;德国人舒罗塞 ( M. Schlosser)、寇肯 ( E. Koken) 、英国人欧文 ( R. Owen) 等

描述一批“第三纪”的哺乳动物化石, 但产地、层位不清。

1911 ～1949 年间, 除外国人外 , 中国地质学家做了古近系研究的奠基工作。1922 ～

1930 年间张席褆参加了美国中亚考察 , 包括蒙古和内蒙古的“第三系”。1928 年德国中

亚考察队在塔里木西部确定了古新统与始新统海相地层。三十年代袁复礼在中瑞科学考

察团做了一些甘肃、新疆“第三系”研究。1922 年后, 李四光确定了宜昌“东湖砾岩”

属“早第三纪”。谢家荣、刘季辰、李捷、朱森、田奇 、冯景兰、杨钟健、陈国达等

在华 南地质 调查 中皆 涉及了“红 层”, 李 捷、俄 德诺 ( N. Odner ) , 许杰、米士

( P. Misch) 、卞美年、杨钟健等在广西南宁、百色、云南路南、元谋等盆地研究了“第

三系”, 其中路南与内蒙古始新统哺乳动物化石的对比为北方和南方古近纪地层对比提

供了最早的基础资料。在此期间日本人建立了台湾若干“第三系”地层单位 , 其中包

括始新统。

1949 年之后的大量地层古生物研究成果,在 1959 年全国地层会议(第一次)上, 由裴文

中在“中国的新生界”报告中得到体现, 提出了第一张我国新生界地层区划图和分区地层

表。此后我国广泛开展的地质调查、油气资源普查勘探和专门的地层古生物研究,使古近系

研究涵盖了我国大部分陆区,其中 1962 ～1975年间中科院西藏科考队对喜马拉雅海相古近

系的发现和周明镇、张玉萍、童永生等关于吐鲁番、广东南雄、江西池江古新统的发现尤为重

要,填补了地层表中古新统的空白。华北平原与渤海湾地区油气普查勘探过程中建立了完

整的古近系地层系统。1979 年第二次全国地层会议,李云通等总结了这一阶段的成果。

1979 年到 2000 年是我国地层古生物研究最富有成果的时期。广泛开展的地质调查、

普查勘探和多期次的专题研究,涵盖了包括青藏高原、东海和南海海域的全部陆区和广大海

域,至此我国海陆各区皆建立起了地层系统, 台湾地层系统也进一步完善, 出版了大量地层

古生物论文和专著,古新统、始新统和渐新统的分区地层表全部建立起来。各种文献不能一

一列举。1996 年第 30 届国际地质大会至 2000 年我国学术界对中国各系建阶、特别是陆相

地层建阶方案进行了酝酿。在此期间,中国地层委员会组织完成了“中国地层典”项目, 其

中“第三系”编写组由郑家坚、何希贤任正、副组长, 并有黄学诗、陈冠芳、邱铸鼎、刘淑文、李

芝君等参加共同完成。与此同时,原地矿部组织了“全国地层多重划分对比研究”(岩石地

层单位清理)项目, 分省区出版了“岩石地层”系列图书, 包括了各地区古近系岩石地层单

位。

2000 年第三次全国地层会议组织全国多方面专家提出了中国各系建阶方案,其中古近

系与新近系陆相建阶方案是委托中科院古脊椎与古人类研究所据哺乳类化石典型地点和剖

面命名的。古近系包括自下而上的 8 个阶:古新统上湖阶、池江阶,始新统岭茶阶、卢氏阶、

垣曲阶、蔡家冲阶,渐新统乌兰布拉格阶、塔本布鲁克阶。本书的内容是进一步完善这一阶

的系统和并据此进行全国各区典型地层单位的对比,包括古近系海、陆相地层对比以及与国

际海相化石带的对比,为新一轮地质调查提供地层学基础资料。
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一、地 层 分 区

本书古近系地层区划分三级: 大区、区和地区 ( 图 12 1 ) 。图上大区界线与区的界线分别以实

线与断线表示; 地区一级大多无明确分界 , 以数字表示大体位置。

大区的划分主要依据沉积和化石类型及其反映出的古气候特征 , 即古气候带划分。如广泛发育

图 12 1 中国古近纪地层划分图
Ⅰ东北 华北大区 : Ⅰ 1 阿尔泰区 : Ⅰ 1 1 阿勒泰地区 ; Ⅰ 2 东北区 : Ⅰ 2 1 小兴安岭地区 , Ⅰ 2 2 松嫩平原地区 , Ⅰ

2 3 张广才岭北部地区 , Ⅰ 2 4 张广才岭南部地区 , Ⅰ 2 5 沈北地区 , Ⅰ 2 6 下辽河地区 , Ⅰ 2 7 辽东地区 ; Ⅰ 3

华北区 : Ⅰ 3 1 内蒙古中西部地区 , Ⅰ 3 2 河套地区 , Ⅰ 3 3 燕山太行山地区 , Ⅰ 3 4 华北平原地区 , Ⅰ 3 5 鲁西

地区 , Ⅰ 3 6 鲁中鲁东地区 , Ⅰ 3 7 晋南地区 , Ⅰ 3 8 汾渭地区 , Ⅰ 3 9 豫西北地区 , Ⅰ 3 10 豫西南地区 ; Ⅱ华南

—西北大区 : Ⅱ 1 北疆区 : Ⅱ 1 1 准噶尔地区 , Ⅱ 1 2 吐鲁番 哈密地区 ; Ⅱ 2 南疆区 : Ⅱ 2 1 喀什 莎车地区 , Ⅱ 2

2 拜城 库车地区 ; Ⅱ 3 祁连 贺兰区 : Ⅱ 3 1 柴达木地区 , Ⅱ 3 2 祁连山 河西走廊地区 , Ⅱ 3 3 六盘山 贺兰山地区 ,

Ⅱ 3 4 兰州西 宁地区 ; Ⅱ 4 青藏高原滇西区 : Ⅱ 4 1 羌塘 藏东地区 , Ⅱ 4 2 藏北地区 , Ⅱ 4 3 巴颜喀拉 川西地区 ,

Ⅱ 4 4 滇西地区 ; Ⅱ 5 西南区 : Ⅱ 5 1 四川盆地地区 , Ⅱ 5 2 贵州地区 , Ⅱ 5 3 滇东地区 ; Ⅱ 6 鄂苏皖区 : Ⅱ 6 1

江汉盆地边缘地区 , Ⅱ 6 2 江汉盆地地区 , Ⅱ 6 3 鄂西北地区 , Ⅱ 6 4 皖南地区 , Ⅱ 6 5 皖中 苏北地区 , Ⅱ 6 6 苏

北盆地地区 ; Ⅱ 7 江南南岭区 : Ⅱ 7 1 湘东 湘中地区 , Ⅱ 7 2 粤北 赣南地区 , Ⅱ 7 3 赣中地区 ; Ⅱ 8 东海闽浙区 :

Ⅱ 8 1 浙东地区 , Ⅱ 8 2 浙东坳陷地区 ; Ⅲ雅鲁藏布—南海大区 : Ⅲ 1 藏南藏中区 : Ⅲ 1 1 藏南地区 , Ⅲ 1 2 冈底斯

南坡地区 , Ⅲ 1 3 藏中地区 ; Ⅲ 2 南海珠江区 : Ⅲ 2 1 右江地区 , Ⅲ 2 2 珠江地区 , Ⅲ 2 3 云开地区 , Ⅲ 2 4 珠江

口盆地地区 , Ⅲ 2 5 雷琼地区 , Ⅲ 2 6 海南五指山地区 , Ⅲ 2 7 莺琼盆地地区 ; Ⅲ 3 台湾区 : Ⅲ 3 1 台北坳陷地区 ,

Ⅲ 3 2 北港 澎湖地区 , Ⅲ 3 3 西部山麓及滨海平原地区 , Ⅲ 3 4 雪山山脉北部地区 , Ⅲ 3 5 雪山山脉中南部地区 ,

Ⅲ 3 6 脊梁山脉地区

暗色沉积、煤系和相应生物群的东北 华北大区 ( 包括阿尔泰区) ; 广泛发育红层与蒸发岩的华南 西

北大区; 以热带海相、滨海相地层为特征的雅鲁藏布 南海大区。但在大区界线走向上也适当考虑重

要地层关系, 有时也需照顾自然地理状况和行政区划。由于沉积和化石类型具有过渡性 , 大区界线
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只是大致控制线, 如红层和蒸发岩也见于华北 东北大区和南海 雅鲁藏布大区的某些邻界地区。

Ⅰ 东北 华北大区

Ⅰ 1 阿尔泰区

  Ⅰ 1 1 阿勒泰地区

Ⅰ 2 东北区

  Ⅰ 2 1 小兴安岭地区

  Ⅰ 2 2 松嫩平原地区

  Ⅰ 2 3 张广才岭北部地区

  Ⅰ 2 4 张广才岭南部地区

  Ⅰ 2 5 沈北地区

  Ⅰ 2 6 下辽河地区

  Ⅰ 2 7 辽东地区

Ⅰ 3 华北区

  Ⅰ 3 1 内蒙古中西部地区

  Ⅰ 3 2 河套地区

  Ⅰ 3 3 燕山太行山地区

  Ⅰ 3 4 华北平原地区

  Ⅰ 3 5 鲁西地区

  Ⅰ 3 6 鲁中鲁东地区

  Ⅰ 3 7 晋南地区

  Ⅰ 3 8 汾渭地区

  Ⅰ 3 9 豫西北地区

  Ⅰ 3 10 豫西南地区

Ⅱ 华南 西北大区

Ⅱ 1 北疆区

  Ⅱ 1 1 准噶尔地区

  Ⅱ 1 2 吐鲁番 哈密地区

Ⅱ 2 南疆区

  Ⅱ 2 1 喀什 莎车地区

  Ⅱ 2 2 拜城 库车地区

Ⅱ 3 祁连 贺兰区

  Ⅱ 3 1 柴达木地区

  Ⅱ 3 2 祁连山 河西走廊地区

  Ⅱ 3 3 六盘山 贺兰山地区

  Ⅱ 3 4 兰州西 宁地区

Ⅱ 4 青藏高原滇西区

  Ⅱ 4 1 羌塘 藏东地区

  Ⅱ 4 2 藏北地区

  Ⅱ 4 3 巴颜喀拉 川西地区

  Ⅱ 4 4 滇西地区

Ⅱ 5 西南区

  Ⅱ 5 1 四川盆地地区

  Ⅱ 5 2 贵州地区

  Ⅱ 5 3 滇东地区
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Ⅱ 6 鄂苏皖区

  Ⅱ 6 1 江汉盆地边缘地区

  Ⅱ 6 2 江汉盆地地区

  Ⅱ 6 3 鄂西北地区

  Ⅱ 6 4 皖南地区

  Ⅱ 6 5 皖中 苏北地区

  Ⅱ 6 6 苏北盆地地区

Ⅱ 7 江南南岭区

  Ⅱ 7 1 湘东 湘中地区

  Ⅱ 7 2 粤北 赣南地区

  Ⅱ 7 3 赣中地区

Ⅱ 8 东海闽浙区

  Ⅱ 8 1 浙东地区

  Ⅱ 8 2 浙东坳陷地区

Ⅲ 雅鲁藏布 南海大区

Ⅲ 1 藏南藏中区

  Ⅲ 1 1 藏南地区

  Ⅲ 1 2 冈底斯南坡地区

  Ⅲ 1 3 藏中地区

Ⅲ 2 南海珠江区

  Ⅲ 2 1 右江地区

  Ⅲ 2 2 珠江地区

  Ⅲ 2 3 云开地区

  Ⅲ 2 4 珠江口盆地地区

  Ⅲ 2 5 雷琼地区

  Ⅲ 2 6 海南五指山地区

  Ⅲ 2 7 莺琼盆地地区

Ⅲ 3 台湾区

  Ⅲ 3 1 台北坳陷地区

  Ⅲ 3 2 北港 澎湖地区

  Ⅲ 3 3 西部山麓及滨海平原地区

  Ⅲ 3 4 雪山山脉北部地区

  Ⅲ 3 5 雪山山脉中南部地区

  Ⅲ 3 6 脊梁山脉地区

区的界线主要考虑地层发育程度和地层单位的可比程度。地区则具有统一的地层单位 , 界线走

向常常按自然地理划分 , 有时界线不精确, 或仅是为了叙述的方便。

1 ) 东北 华北大区: 贺兰山、六盘山以东, 南秦岭以北。大部地区广泛发育暗色沉积和煤系,

但华北南部和西部以及下辽河地区也见有红层或膏盐沉积。太行山、大兴安岭以东常见火山岩。新

疆北端阿勒泰地区产古近系的暖湿气候植物群 , 也应归入本大区 ( 但至今的地层文献皆未提及) 。本

区的沉积与植物孢粉类型说明属亚热带、暖温带潮湿气候带 , 与该地现代温带气候有明显区别。

2 ) 华南 西北大区: 西段的南界沿冈底斯 念青唐古拉山系, 东段的南界沿右江上游至南岭以

南, 再沿闽浙近海北上并南折向台湾北部。广泛发育红层与膏盐或天然碱 , 但东西两端有海相与海

陆交互相沉积 ( 东海与塔里木西缘) 。西南部与东部有火山岩。本大区属副热带干旱气候带 , 间有湿

润气候期。白垩纪至古近纪发育的包括华南与西北的巨大斜向干旱带是一个突出的地质现象 , 古近

纪的副热带干旱带向北偏移可能与新近纪以来西部的大幅度北移有关。
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3 ) 雅鲁藏布 南海大区: 由于西南红层区的隔断 , 本大区东、西两段在我国境内不能连接 , 东、

西两段的共同特征是以热带海相、滨海相沉积为主。雅鲁藏布江流域的西南部为特提斯型灰岩为主 ,

西北部以中酸性 偏基性火山岩夹海相灰岩为特征。南海区以海相、海陆交互相和滨海相碎屑岩为

主, 常含煤、油页岩、石油或菱铁矿 , 间有红色沉积或膏盐。本大区的古气候特征是热带潮湿气候

带, 但濒临副热带红层分布区。

二、年代地层划分

2001 年第 31 届国际地质大会 ( 巴西) 上国际地层委员会公布了新的国际地层表 ( Remane et

al. , 2001) , 废弃了“第三系”一名, 古近系 ( Paleogene) 与新近系 ( Neogene) 独立为系。古新统

三阶之一的塞兰特阶 ( Selandian) 为新增阶名; 始新统包括四个阶; 渐新统两个阶。古近系九个阶

的界线大部给出年龄数据 , 唯新增的塞兰特阶顶、底界未给数据, 我们依据已有资料作了补充。其

中始新统与渐新统即普利亚本阶与吕珀尔阶的界线已定层型 ( GSSP) 。根据国际地层委员会 2001 年

工作报告, 丹尼阶底界即白垩系 /古近系界线的已定 GSSP 予以撤消, 可能重定。我们依据国际浮游

有孔虫 P 分带 ( Blow, 1969 , 1979 等) 和钙质超微 NP 分带 ( Martini, 1971 等) 系统和有关年龄

数据确定各阶的化石带含量 , 精确的对照有待 GSSP 的最后确定。鉴于我国东海盆地、珠江口盆地和

台湾已刊资料和作者未刊资料已证明我国存在有孔虫 P1 至 P22 带或相应的超微 NP 带化石, 中国海

相古近系与国际海相阶的对比已可基本建立 , 但界线的细节有待研究确定。

我国古近系陆相阶提出后 , 这里首次指定了各阶的代表性哺乳类化石, 它们是已知仅限于某个

阶分布的属种。笔者根据与我国海相化石共存的孢粉组合与其他陆相化石等资料对比后 , 这里首次

提出我国陆相阶与国际海相阶的对比方案 ( 表 12 1) 。

表 12 1 中国与国际古近系年代地层单位对比方案

统 国际海相阶 中国陆相阶
年龄
Ma

海相化石带

有孔虫    超微
渐
 
新
 
统

始
 
新
 
统

古
 
新
 
统

上

下

上

中

下

上

中

下

夏特阶 ( Chattian)

吕珀尔阶 ( Rupelian)

普利亚本阶 ( Priabonian)

巴顿阶 ( Bartonian)

路特阶 ( Lutetian)

伊普尔阶 ( Ypresian)

塔内特阶 ( Thanetian)

塞兰特阶 ( Selandian)

丹尼阶 ( Danian)

塔本布鲁克阶

乌兰布拉格阶

蔡家冲阶

垣曲阶

卢氏阶

岭茶阶

池江阶

上湖阶

23 ��. 50

28 G

33 ��. 7

37 G

40 G

46 G

53 G

57 ��. 9

61 G

65 G

P22  
NP25

NP24 ‰上部

P21

P18  

NP24

NP21 e

下部

上部

P17

P14  中上部

NP21

NP17 ‰

下部

P14

P12  

下部

中上部
NP16 ‰

P12

P10  

下部 NP15

NP14 ‰上部

P9

P6 ø中上部

NP14

NP10 ‰

下部

P6

P4 ø

下部 NP9

NP6 a上部

P3

P2 ø

NP6

NP4 a

下部

P1 ø
NP3

NP1

在上述年代地层格架基础上, 作者提出了中国海相、陆相生物地层对比方案 ( 表 12 2 ～表 12

4) , 其中海相化石对比方案是依据作者已刊 ( 王乃文、何希贤、卢顺国, 1989; Wang Naiwen, He

Xixian and Lu Shunguo, 1988) 和未刊资料 ( 王乃文、刘宗芸, 1989, 东海陆架盆地重点凹陷早第三纪地

层划分、对比及其古环境古气候研究) 拟订的;哺乳类分阶化石系统是作者请邱占祥与童永生讨论提出的;
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表 12 2 中国古近系海相化石地层对比表

系 统 阶

典
型
地
层

有孔虫 介形虫 钙质超微 沟鞭藻 孢  粉 双壳类

古
 
 
近
 
 
系
 
 
E

渐

新

统

E
3 Œ

始

新

统

E
2 Œ

古

新

统

E
1 Œ

夏
特
阶

吕
珀
尔
阶

普
利
亚
本
阶

巴
顿
阶

路
特
阶

伊
普
尔
阶

塔
内
特
阶

塞
兰
特
阶

丹
尼
阶

珠
海
组

四
棱
组

平
湖
组

瓯
江
组

明
月
峰
组

灵
峰
组

石
门
潭
组

Globigerina ciperoensis Globorota lia ku-

gleri 超带

Gaudryina haya sa kai 组合带

Globigerina a mpli apertura 带

Gaudryina haya sa kai

Globigerina pseudovenezuela na , Denta glo-
bigerina ga lavisi , Globorotal ia ( Turborota-
lia ) centra lis, Subbotina angiporoides lin-
diensis Cibicidoides hilgardi Elphidium
eocenicum 组 合 带 Haplophra gmoides
Anoma lina 组合带

Globorotal ia ( Aca rinina ) wilcoxensis 全延
限带 Gt. ( A. ) primitiva 局部延限带 Sub-
botina ba keri qua dra ta 全延限带 Globi-
gerinita pseudoharaigae 全延限带 P seud-
oha stigerina wil coxensis局部延限带 Ha p-
lophragmoides chilenum H. shikiyama en-
sis 组合带 Ma rginulinopsis ma rshalii 局
部延限带 Nummulites ba guelensis N.
dongha iensis 组合带 Discocyclina sower-
byi N. nuttal i 组合带 Cibicides cookei
Cibicidoides midwa yensis 组合带

Globorotal ia wicoxensis
Gl. cha pmani
Ha plophragmoides lingfengensis Elphidi-
um tikutoense组合带

Globorotal ia( Morozovella ) aequa micra 全
延限带 Muricoglobigerina soldadoensis
Gl. ( Turborota lia ) tripartita 局部延限带
Gl. ( Gl. ) ehrenbergi Gl ( Gl. ) pseudome

nardii 局部延限带
Ammodiscus a mbiguus Silicosigmoilina
ca lifornica 组合带

Subbotina triloculinoides Globorotalia ( T. )
pseudobulloides G. ( Acarinina ) praecursoria
Eoglobigerina eobulloides simplicissima

Cyprinotus Ca ndona

Chinocythere 组合

Chinocythere Cando-
niella 组合
Sinocypris Ca ndona
组合
Spinileberis组合

Loxoconcha oujiangensis

P aijenberchella a lat a
组合

Neomonocera tina dong-

ha iensis 组合

Cytherella rotunda
Neomonocera tina opima
组合

Sphenolithus predistentus

S. distentus

Helicospha era bramlettei

Cyclicargolithus florida nus

Ret iculofenestra umbili ca
Zygrhablithus bijuga tus Cri-
brocentrum reticula tum Chi-
a smolithus solithus Ericsonia
cava Sa ipanolithus primus
Bla ckites spinosus

Discoastes sa ipanensis
D. lodoensis
Chiasmolithus gra ndis
Ericsonia formosa
Rhabdosphaera infla ta
Neochiastozygus rosenkra -
ntzii
Nanotetrina fulgensi s
Heliocspha era seminulum
Tribrahiatus orthostylus
Ericsonia formosa

Chiasmolithus bidens, C.
Ca lifornicus Neochia stozugus
distentus Tribra chia tus cont-
ortus Cruciplaeol ithus tenuis
Discoaster ba rba diensis

Fa sciculi thus tympaniformis
Helicolithus kleinpellii Dis-
coa ster multiradia tus To-
weius eminens Coccolithus
eopelagicus Sphenolithus pri-
mus P rinsius bisul cus

Apteodinium spiridoides

Impagidinium disper-

titum 组合

Hystrichokolpa ma gran-
ulatum Impletosphaerid-
ium insolitum Areolig-
era coronata Cycloneph-
el ium cf. microfenest ra -
tum

上 部 : Areoligera
cf d. senonensis Thalas-
siphora delica ta 组 合
Kisselovia reticulata
Cyclopsiella vieta 组 合
Rhambodinium draco
Schematophora speciosa
组合 Tha la ssiphora eo-
cenica Batia cosphaera
micropapill ata 组合 ;
下 部 : Homotryblium
pa llidum F ibrocysta
muta bil is组合

Ascodinium 等

Apectodinium homomor-

phum Cera tiopsis spe-

ciosa 组合

Areoligera vola ta
Senega linium micro
granula tum Denea cf.
californica

Alnipollenites P inus-

pollenites 组合

Alnipollenites Taxodi-

aceae pollenites

Gothanipoll is组合

Cupuliferoipolleni tes

Quercoidites 组合

Murica eoipolleni tes

Ca suarinaepollenites

Nyssapollenites 组合

Lingfengpollis Momip-
ites Taxodiaceaepolle-
nites 组合
Myricaceae Cupulif-
eroipollenites Ta xodi-
a cea epol lenites组合

Lingfengpollis Ca ssu-
a rinaepol lenites 组合
Tripora te type poll en
Lygo diumsporites
Ulmipollenites 组合

P latygena a sia tica Cubitos-

brea plica ta F ergania fer-

ga nensis 组合

Ostrea turkestanensis Turri-

tella ala ica P la tygena asia t-

ica 组合

Sokolowia buhsii Koka nos-

trea kokanensis F lem-

ingostrea kaschga rica 组合

Ostrea ( Turkostrea ) strictiplica -

ta Ostrea ( O. ) multicostata

组合

P yconodonte ( P . ) cemirus

Ostrea ( O. ) bellova cina F le-

mingostrea ( F . ) hemiglobosa

组合

Bra chiodontes jeremeni jewi

Corbula ( Cuneocorbula ) asi-

atit ica 组合



表 12 3 中国古近系陆相动物化石地层对比表

统

海
相
阶

陆
相
阶 代表性哺乳动物化石 腹足类、双壳类化石 介形类化石 鱼类等动物化石

渐

新

统

E3 �

绐

新

统

E2 �

古

新

统

E1 �

夏
特
阶

吕
珀
尔
阶

普
利
亚
本
阶

巴
顿
阶

路
特
阶

伊
普
尔
阶

塔
内
特
阶

塞
兰
特
阶

丹
尼
阶

塔
本
布
鲁
克
阶
乌
兰
布
拉
格
阶

蔡
家
冲
阶

垣
曲
阶

卢
氏
阶

岭
茶
阶

池
江
阶

上
湖
阶

Dzungariotherium turfanense

Yindirtomys gra ngeri

Ta chyoryctoides obrutchewi

Karakoromys decessus

Ordola gus

Embolotherium

Dia nomys

Sinosminthus

Rhinotita n

Anthracokeryx

P appocricetodon

Lophiolestes

P rotita n

Ta mqua mmys

Orientolophus

Asiacoryphodon

Rhombomylus

Archa eola mbda

Hsiuanna nia

P rodictops

Bemala mbda

Linnania

P rosarcodon

Limnoscapha obesa

L. sulcata

Sinoplanorbis sinensis

Gyra ulus yuanchuensis

G. chili enensis

P hysa yuanchuensis

P upilla micra

Buliminus contori

Bithynia     Assiminea
Cyclotus    Pl anorbina
Astra lorbis    Bra chyspira
Amnicola    P olycirsus

Astra lorbis hua nghoensis

Va lvata fragils

Hippeutis buminosa

Mi rola mina tus Melanoides Truncat ella

P hysa 组合

Multisca pta rara Ga ne selloides sulca ta

组合

Eupera sinensis

Sphaerium cf. revicolum

P isidium amnicum

Na nxiongospira nobilis

P ala eoancylus nanxiongensis

P tychochilus bellus

Agallospira multispiralis

Cyprinotus Candona Ilyocypris 组合

Cyclocypris Candona Cyprinotus

Eucypris组合

Cyprinotus jingheensis Cypris zhang-

ga ngensis 组合

Cyprinotus fortilis Eucyprisbella Ca n-
dona 组合
Cypris subglobosa Cyprinotus formalis 组合
Ca ndoniella albica ns Ityocypris errabun-
dis 组合

Echinocypris Tuberocypri s P seudoeucyp-
ris 组合
另 : Huabeinia chinensis

Austrocypris Cyprinotus 组合
另 : Ca ndoniella a lbica ns C. suni Cyprino-
tus igneus C. ca ngzhouensis

S. Eucypris Limnocythere Cyp-
ris组合
Cypris decaryi L. hubeiensis
Candoniella albicans组合

S. Eucypris P arail yocypris组合
另 : E . wutuensis Cypridea protracta
Cypris hena nensis

Cypridea Cypreis P a ra ilyocypris
组合
P orpocypris Eucypris组合

Kansuchelys、 Leucisus、 Osteochilus Aori a、
Wangia yihezhua ngensis
爬行动物 : Dza ugarisuchus ma na sensis

Diplomyctus shengliensis Knightia boha iensis
T. eoca nus

爬行动物 : Sinohadri anus sichuanensis

T. jingshaensis J ia ngha nichthys hubeiensis
昆虫 : F ushuntendipes Lycori a 组合

T. hongzeensis T. la ia nensis

Osteochilus linliensis
叶 肢 介 : Fushunogra pta P eril imna dia
P araleptestheria



表 12 4 中国古近系陆相植物化石地层对比表

统

海
相
阶

陆
相
阶 轮藻化石 大植物化石 孢粉化石

渐

新

统

E3 �

绐

新

统

E2 �

古

新

统

E1 �

夏
特
阶

吕
珀
尔
阶

普
利
亚
本
阶

巴
顿
阶

路
特
阶

伊
普
尔
阶

塔
内
特
阶

塞
兰
特
阶

丹
尼
阶

塔
本
布

鲁
克
阶

乌
兰
布

拉
格
阶

蔡
家
冲
阶

垣
曲
阶

卢
氏
阶

岭
茶
阶

池
江
阶

上
湖
阶

Maedlerisphaera chinensis Charites molassi ca 组合

Maedlerisphaera chinensis, Amblyocha ra subeiensis, Ha rrisi-

chara resiformis, Sphaerochara inconpicua , S. granulifera ,

Gyrogona qianjia ngica , Grovesicha ra kiela ni , G. gonganen-

sis, Horni cha ra la genali s, Cha rites sinensis

Obtusocha ra jia nglingensis Gyrogona qia njiangica 组合

另 : O. subcylindrica , Croftiella para cylin drica , Nemegti-

chara brevis

Gobicha ra deserta Spha erocha ra pavula 组合

Neocha ra huna nensis Obtusochara elliptica 组合 , O. lan-

pingensis Grovesicha ra cha ngzhouensis Maedlerisphaera

dongshanensis 组合

另 : P eckichara、Gramba sti cha ra 多种

P eckichara longa Stephanocha ra jia ngsuensis O. la npin-

gensis组合 , Gyrogona qianjia ngica P seudola tochara 组合

另 : Neochara sinuolata , Sinocha ra dongta iensis, P eckicha ra

lefeldi, Stepha nochara breviovalis

Grovesicha ra cha ngzhouensis P eckichara longa Stephano-

chara breviova lis

另 : O. jianglingensis, O. prisca , Collicha ra xiaohekouensis,

Latochara cylindrica , Nemegticha ra prima , Hornicha ra pro-

lixa

东北区宝泉岭组、水曲柳组、洋河组“三合植物群”:
Zelkova ungeri, Quercus miova riobilis, Engelhardtia koreani-

ca , Ca stanea sp. ;
右江地区“公康植物群”: Litsea gra cilinea , Ca sta nea mio-

mollissima , Pa liurus miosinicus, Syzygium lincangensis;
巴颜喀拉 川西地区“热鲁植物群”: Trapa palma la , Zelk-

ova ungeri, P alibinia lati foli a, P . pinnati fida , Eucalyptus re-

luensis;
汾渭地区“白鹿塬植物群”: P a libinia korowinii, P . pinna t-

ifida, P . lat ifolia;

广西右江地区“那读植物群”: Dryophyl lum purya rense,
Saba lites szei , S. cha ngchangensis, Nelumba niponica ,

Dodona ea boseensis, Hibiscus pterosa sinensis

东北 区 计 军 屯 植 物 群 : Meta sequoia disticha , Sequoia
chinensis, Glyptostrobus europacus, Toxodium tinojorum,
Ginkgo adiantoides, Alnus corylina , Betul a fushunensis

冈底斯南坡秋植物群 Sa lix lesqui rexii, F icus myrtifolia ,
Eucalyptus geinitzi , E Û. a ngusta , Ca ssia marsha lensis, Rha m-
nus menshigensis;
海南长昌植物群 : Osmunda lignita , Nelumba protospeciosa ,
Saba lites szei, S. cha ngchangensis, Nordenskioldia borea lis

珠江地区 心组三段植物群 : Equisetum sp. , Goeppertia
ova lifolia , P a libinia laxifolia , Eucommia brevirostria

东北区栗子沟组木化石群 : Pi ceoxylon fushunense, Cedrox-
ylon yendoi, Sequoioxylon sequoia num, Taxodioxylon ca lyp-
tomerioides, Cha maecypa rioxylon chinense;
北疆区“阿勒泰植物群”( 地层不清 ) : Di taxocla dus pla -
niphyllus, Sequoia la ngsdorfii ,“ Cocculus” fal abella , Tet-

ra stigma ca loneurum;
南岭区、鄂苏皖区“茶山坳植物群”: P a libinia latifolia ,
P . angustifolia , P . pinna tifolia , P . la xifolia

江汉荆河镇组 : Ta xodia ceaepollenites Quercoidit es Ulmi-
pollenit es Ephedripites Rutacciopoll is;
冀鲁开地坊组 : P edia strum P olypodiaceoisporites Pina-
ceae Cupressaceae Jugla ns Ca rya pollenites Betula
Alnipollenites;
东北区水曲柳组 : Chenopodiaceae Gramineae Retitricol-
pites;
祁连河西走廊地区火烧沟组 : Magnol iaceae, Ginkgo, Ephe-
dra , Pinaceae, Lycopodium, Osmunda , Polypodiaceae

东北区西露天组 : Ulmipollenites Ca rya pollenites;

南岭区樟树组 : Ta xodia ceaepollenites a cme Z. ;

珠江地区华涌组 : Alnipollenites P olypodia ceaepollenites

Momipites

江汉荆沙组 : Ephedripites Melia ceoides a cme Z.

东 北 区 古 城 子 组 : Alnipollenites P istillipollenit es;
Alnipollenites Quercoidites Betulaceaepollenites; 华北孔
店组 : Ephedripites Ulmipol lenites minor Rhoipites
Schizaeoisporites; 苏北 戴 南 组 : Taxodia cea epollenites
Caryapollenites Ina perturopollenites; 江汉洋溪组 :
( 2 ) Ulmipollenites Quercoidi tes Ta xodiaceaepollenites
( 1) P olypodiaceaespori tes a cme Z.

池江阶型

( 4) Quercoidites Ulmipollenies ; ( 3 ) Ephedripites ; ( 2 ) Ul-

mipollenit es Pterisispora ; ( 1) Ulmipollenites Na nlingpollis

上湖阶型 : Ulmipollenites minor Penta pollenites plica pollis;

东北、华北区 : P a ra alnipollenites Betulaepollenites plicoides

Aquila pollenites



代表性植物群和孢粉组合是分别依据李浩敏、郑亚惠( 1995) 和宋之琛等( 1999) , 以及其他资料选取的,

并进行了一些时代的订正;腹足类、双壳类、轮藻、介形虫和鱼类等是分析了侯皊堂等( 1982) 、李云通等

( 1984 ) 、童 永 生 等 ( 1995 ) 以 及 中 国 各 省 区 域 地 质 志、各 省“ 岩 石 地 层 单 位 ”

等大量区域地层资料后选取的。因为本书的目的是确立地层对比标准 , 陆相化石的选取首先考虑阶

型、阶型所在区或相邻区的有关化石 , 其次考虑时代层位最确定的化石。因此不能包括全国各区的

化石组合, 分区性明显的化石门类 ,这里只能纳入一部分首选组合或分子。

由老到新以海、陆相对照方式分阶简述如下。

丹尼阶 +塞兰特阶———上湖阶:相当前两个海相阶的典型地层是东海台北坳陷的石门潭组与灵峰

组下部。据作者等未刊资料( 王乃文、刘宗芸等, 1989 ,见前文) 石门潭组含 P1 与 P2 带有孔虫 Subbotina

triloculinoides, Globorota lia pseudobulloides, G. pra ecursoria 等,并有丹麦、美国早古新世典型沟鞭藻 Da nea

californica 等, 灵峰组下部出现 P3 带有孔虫 G. a ngulata 与钙质超微化石 Fasciculithus magnus ( NP4) ,

F. tympaniformis ( NP5) 、F. ulii( NP4 5) ,证明了丹麦阶与塞兰特阶的存在。上湖阶的阶型为粤北的

上湖组, 含有 Bemalambda、Linna nia 等哺乳类化石,郑家坚( 1999) 认为大致相当北美陆相阶 Puercan 与

其上的 Torrejonian, 属早—中古新世,可见上湖阶与海相的丹尼阶 +塞兰特阶的含量相符。

塔内特阶———池江阶: 东海台北坳陷灵峰组中上部含 Muricoglobigerina solda doensis、Globorota lia

a ngulata、G. pseudomena rdii、G. ehrenbergi、G. convexa、G. a equa、Subbotina linaperta 等 P4 P6 带有孔

虫化石以及 NP6 9 带的超微化石 Prinsius bisulcus、Heliolithus kleinpellii、H. riedelii、Discoa ster multira -

diatus等。相应的底栖类有孔虫组合带有 Ammodiscus ambiguus Silicosigmoilina californica 与 Ha plo-

phragmoides lingfengensis Elphidium tikutoensis。池江阶阶型为赣南池江组 , 含哺乳类化石 Archaeola mb-

da、Hsiua nania 等, 包括某些“南方有蹄目” ( 南美有蹄类) 类型, 说明当时与美洲生物群有了交

流, 因此池江阶可能相当北美 Tiffanian与 Clarkforkian 下部。

伊普尔阶———岭茶阶: 东海台北坳陷明月峰组上部至瓯江组下部含 P6 上部至 P9 带的浮游有孔

虫 Pseudoha stigerina wilcoxensis、Subbotina bakeri qua drata、Globorotalia pseudogriffina e以及相应的底栖

有孔虫带: Cibicides cookei Cibicidoides midwayensis、Discocyclina sowerbyi Nummulites nutta li ( 大有孔

虫) 。超微化石有 Tribrachiatus contortus ( NP10 ) 、Discoa ster lodoensis、D. sublodoensis、Rha bdosphaera

inflata ( NP13) 等。陆相岭茶阶阶型为湖南高岭组 ( 原称岭茶组或栗木坪组) , 代表性哺乳类有 Ori-

entolophus、Asiacoryphodon、Rhombomylus, 不少属种可进行国际对比, 相关层位有欧洲早始新世的

Sparnacian 或 Cuisian、北美的 Wasatchian与内蒙古的 Naran Bulak 组。

路特阶———卢氏阶: 在东海台北坳陷瓯江组中部有相当国际 P10 P12 下部的三个浮游有孔虫化

石带 Globorotalia mathewsae G. camerata、G. primitiva、G. willcoxensis rotunda 以及相应的底栖有孔虫

带 Ma rginulinopsis marsha lli。东海浙东坳陷平湖组有超微化石 Disoaster barba diensis、Rha bdosphaera spi-

nosa、Reticulofenestra dictyoda、Zygrha blithus bijugatus等, 应属 NP14—15, 但无带化石。陆相卢氏阶

阶型为河南卢氏盆地卢氏组 , 代表性哺乳类化石有 Lophia lestes、Protitan、Ta mquammys等, 有的与北

美 Bridgerian的化石相似, 可能对比中始新统下部。

巴顿阶———垣曲阶 :东海台北坳陷瓯江组上段下部有超微NP16带化石Discoaster taninodifer , 相

当底栖有孔虫带 Haplophragmoides chilenum H. shikiyamaensis的下部。东海浙东坳陷平湖组下部有浮

游有孔虫 Globigerina pseudovenezuelana ( P13 19) 、Denta globigerina ga lavisi ( D9 21 ) 与 Haplophrag-

moides shikiyamaensis等底栖有孔虫伴生, 推断应为 P13 带, 相当 NP16 带。陆相垣曲阶阶型为晋南垣

曲群 ( 平陆群) 坡底组上段, 代表性哺乳类化石有 Rhinotitan、Anthracokeryx、Pa ppocricetodon 等, 与

内蒙古沙拉木伦组和伊尔丁曼哈组化石具可比性 , 可能相当北美 Uintan期。

普利亚本阶———蔡家冲阶: 东海台北坳陷瓯江组上段上部含 NP17带超微化石 Discoaster sa ipa nen-

sis、Neochia stozygus rosenkrantzii、Chiasmolithus gra ndis、Calcidiscus simplex等, 相当底栖有孔虫带 Hap-

lophra gmoides chilenum H. shikiya ma ensis的上部。但 NP18 20 的化石, 见于浙东坳陷平湖组中上部
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并大量见于上覆的渐新统花港组再沉积层段, 如 Chiasmolithus oamaruensis、Isthmolithus recurvus 等。

陆相蔡家冲阶阶型为滇东蔡家冲组 , 代表性哺乳类化石有 Embolotherium、Dianomys、Sinosminthus等,

广西那读组、河南核桃园组、内蒙古乌兰戈楚组 ( 额尔登敖包组 ) 或呼尔井组大致可比, 可能相当

北美 Duchesnean与欧洲的 Ludian。

吕珀尔阶———乌兰布拉格阶: 吕珀尔阶的海相化石见于台湾四棱组与水长流组 , 含 P19 /20 带的

Globigerina ampliapertura 并与底栖有孔虫 Gaudryina hayasakai伴生, 台湾五指山组有 P21带的 Globoro-

ta lia opima。陆相乌兰布拉格阶阶型为内蒙古乌兰布拉格组 ( 与乌兰塔塔尔组相当) , 代表性哺乳类

化石有 Kara koromys decessus、Ordola gus等, 共 30 多种中约 10 种与蒙古三达河组相同, 可能与北美

Chadronian、Orellan 以及欧洲 Stampian 对比。

夏特阶———塔本布鲁克阶: 台湾四棱组与五指山组含 P22 带有孔虫 Globigerina ciperoensis 并伴生

NP24 25 带的超微化石 Sphenolithus ciperoensis、Triquetrohabdulus carina tus、Zygrhablithus bijugatus、

Dictyococcites bisectus等; 四棱组另外含 P19 /20 带有孔虫 Globigerina amplia pertura 等; 珠江口盆地珠海

组含 P22 带有孔虫 Globigerina ciperoensis以及与上述一致的 NP24 25 带的超微化石; 南海莺琼盆地陵

水组含 NP25 带的超微化石 Sphenolithus ciperoensis、Helicospha era recta。上述浮游类化石皆与底栖有孔

虫 Gaudryina haysakai伴存。陆相塔本布鲁克阶阶型在祁连河西走廊地区敦煌盆地的“塔崩布拉克”

或“沙拉果勒层”, 目前使用玉门盆地的白杨河组一名 ( 尚存疑义) , 代表性哺乳类化石有 Dzungari-

otherium turfa nense、Yindirtomys gra ngeri、Ta chyoryctoides obrutchewi, 动物群面貌与内蒙古伊肯布拉格

组相近, 但有些属种见于较老地层如内蒙古三达河组与内蒙古乌兰塔塔尔组 , 最近又在该地发现了

早中新世动物群, 看来该地化石的层序划分不很清晰 ( 王伴月等, 待刊) , 可能因地处祁连 阿尔金

断裂带致使地层剖面为断层切割有关。无论如何 , 该阶化石具有渐新统到中新统的过渡面貌是可以

肯定的, 据地层位置应大致相当北美的 Whitneyan 和欧洲的夏特阶。

上述的中国年代地层与海陆相对比基本框架为新一轮地质调查和填图提供了地层学基础。目前

还有一些亟待解决的问题。

三、存 在 问 题

( 1 ) 各陆相阶型需指定其标准剖面、限定分层定义和界线层型 , 目前尚未完成任何一条界线的

层型确认。为此不仅哺乳类动物化石而且其他门类化石皆需在候选剖面上进行协同的化石分带研究 ,

按照国际地层委员会的层型工作准则和地层指南以及中国地层指南 ( Remane et al. , 1996 ; Salvador,

1994; 全国地层委员会中国地层指南编委会 , 2000) 的要求逐一定义提交中国地层委员会审批。

( 2 ) 陆相阶与海相阶的确切对比尚未解决。目前已有工作是依靠陆相阶与国际陆相对比 , 海相

阶与国际海相阶对比, 而缺乏本国本地区的海、陆相的直接对比。这种直接海陆相对比 , 要克服孢

粉等区域分异造成的对比困难。

( 3 ) 非生物测年方法要发展和完善。上述阶的框架使用的年龄数据来源于新的国际地层表和作

者等的判断, 但精确的工作有待在标准剖面进行直接的同位素测年和古地磁测年 , 目前比较系统的

测年数据主要是油气勘探地区提供的 ( 如华北平原与柴达木盆地 ) , 但在现述阶型地区缺乏系统测

定。

( 4 ) 为适应区调填图的需要 , 已建各阶需展开与全国各区地层进行精确对比。作者这次提供的

中国古近系对比简表 ( 表 12 5) 和中国古近系多重地层划分对比表 ( 表 12 6) 只是讨论的基础和

工作的起点。如果说前述三项工作可以以研究单位为主进行的话 , 那么这第 4 项工作则是必须由国

家地调局和全国地层委员会组织全国性的大型项目才能更好地完成。

四、多重地层划分对比表
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表 12 5 中国古近系对比简表

地

层

区

划

年

代

地

层

东北 华北大区 (包括阿尔泰 ) 华南 西北大区

阿尔
泰区

东  北  区 华  北  区 北疆区 南疆区 祁连 贺兰区 青藏高原滇西区

阿
勒
泰
地
区

小
兴
安
岭
地
区

松
嫩
平
原
地
区

北
部
地
区

张
广
才
岭

南
部
地
区

张
广
才
岭

沈
北
地
区

下
辽
河
地
区

辽
东
地
区

西
部
地
区

内
蒙
古
中

河
套
地
区

山
地
区

燕
山
太
行

华
北
平
原
地
区

鲁
西
地
区

鲁
中
鲁
东
地
区

晋
南
地
区

汾
渭
地
区

豫
西
北
地
区

豫
西
南
地
区

准
噶
尔
地
区

哈
密
地
区

吐
鲁
番
—

莎
车
地
区

喀
什
—

库
车
地
区

拜
城
—

柴
达
木
地
区

西
走
廊
地
区

祁
连
山

河

兰
山
地
区

六
盘
山

贺

兰
州
西
宁
地
区

羌
塘
藏
东
地
区

藏
北
地
区

川
西
地
区

巴
颜
喀
拉

滇
西
地
区

上覆地层

古

近

系

渐

新

统

E3 ·

始

新

统

E2 ·

古

新

统

E1 ·

夏
特
阶

尔
阶
吕
珀

本
阶

普
利
亚

巴
顿
阶

路
特
阶

尔
阶
伊
普

特
阶
塔
内

特
阶
塞
兰

丹
尼
阶

本
鲁
阶

塔
布
克

兰
拉
阶

乌
布
格

冲
阶
蔡
家

垣
曲
阶

卢
氏
阶

岭
茶
阶

池
江
阶

上
湖
阶

下伏地层

第
四
系
︵
Q
︶

古
新
统
︵
未
命
名
︶

卡
拉
吉
拉
组
︵
C
︶

︵
见
新
近
系
︶

孙
吴
组

乌

云

组

富
饶
组

( K2 )

第
四
系
︵
Q
︶

依
安
组

明
水
组

( K2 )

第
四
系
︵
Q
︶

水
曲
柳
组

吉
舒
组

棒
锤
沟
组

缸
窑
组

杨
家
沟
组

( ? )
( P)

富
锦
组

( N1 )

︵
虎
林
组
︶

宝
泉
岭
组

桦
甸
组

松
木
河
组
︵K

2
︶

黑
葳
子
组
︵K

1
︶
或

第
四
系
︵
Q
︶

洋
河
组

杨
连
屯
组

木
梳
屯
组

花
岗
片
麻
岩

( Ar)

馆
陶
组

( N1 )

东
营
组

沙
河
街
组

房
身
泡
组

家
沟
组
︶
︵
P
T
︶

石
千
峰
群
︵
孙

第
四
系
︵
Q
︶

街
组
耿
家
天
组
西
露

屯
组
计
军

子
组
古
城

沟
组
栗
子

老
虎
台
组

花
岗
片
麻
岩

( Ar)

大通
庙古
组尔

( N1 )组

拉
格
组

伊
肯
布

呼井
尔组
额登包
尔敖组
沙木  
拉伦组
伊丁哈
尔曼组

阿头
山组

根
组
脑
木

︵
未
见
底
︶

?

不
明

五
原
组

( N1 )

临
河
组

乌
拉
特
组

东
胜
组
︵
K
︶

开
 
地
 
坊
 
组

店
组
长
辛

灵
山
组

里
组
西
坡

山
期
花
岗
岩
︵
P
︶

石
盒
子
组
或
燕

馆
陶
组

( N1 )

东
营
组

沙
河
街
组

孔
店
组

泥
岩
夹
凝
灰
岩
︵K
︶

白
垩
系
深
棕
红
色

山
前
组
︵
Q
︶

大
汶
口
组

沟
组
朱
家

常
路
组

卞
桥
组

固
城
组

家
楼
组
︵
K
︶

大
盛
群
田

牛
山
组

( N1
1 )

小楼
组
李崖
家组
朱店
壁组

土
崖
组
︵
K
︶

王
氏
群
红

保
德
组

( N1 )

河
组
刘
林

小
安
组

坡
底
组

门
里
组

山
西
组
︵
C
P
︶

冷
水
沟
组

( N1 )

白
鹿
塬
组

红
河
组

樊
沟
组

高或
山山
河阳
组组
( Pt)
( K)

新
近
系

( N)

济
源
群

侏
罗
系
︵
J
︶

东凤
沙凰
坡镇
组组
( N)

上
寺
组

园
组
核
桃

卢
氏
组

顶
组
玉
皇

大
章
组

高
峪
沟
组

秋
扒
组
︵
K
︶

塔
西
河
组

( N1)
沙
湾
组

河
组

安
集
海

柴
泥
泉
子
组

东
沟
组

( K2)

葡
萄
沟
组

桃
树
园
子
组

巴
坎
组

台
子
村
组

苏
巴
什
组

( K2 )

克依
孜组
洛 ( N1)

巴
什
布
拉
克
组

干
苏
组

卓
尤
勒

根
组
乌
拉

卡
拉
塔
尔
组

齐
姆
根
组

阿
尔
塔
什
组

吐
依
洛
克
组

( K2 )

吉
迪
克
组

( N1 )

苏
维
依
组

小
库
孜
拜
组

塔
拉
克
组

巴
什
基
奇
克
组

( K2)

下山
油组
砂  

( N 1 - 2
1

)

上
干
柴
沟
组

下
干
柴
沟
组

路
乐
河
组

犬
牙
沟
组
K2

组
︵
N
︶

疏
勒
河

拉
克
层
︶

塔
崩
布

白
杨
河
组

沟
组
火
烧

新
民
堡
群

( K1 )

营
组
清
水

子
组
寺
口

乃
家
河
组

( K2 )

谢
家
组

( N1
1 )

︵
野
狐
城
组
？
︶

马
哈
拉
沟
组

洪
沟
组
︵
西
柳
沟
组
？
︶

祁
家
川
组

民
和
组

( K2 )

石或
坪查
顶保
组马

( N1)组

贡
觉
组
(
五唢
道呐
梁湖
组组

)

雅
西
错
组

沱
沱
河
组

结或
扎 JK
群地
 层
( T3 )

康
托
组

丁
青
湖
组

牛
堡
组

竟
柱
山
组

( K2 )

热
鲁
组

?

雷
打
树
组

小
坝
组
︵
K
︶

勐
腊
组

相
寺
组
？
︶

丽
江
组
︵
宝

果
郎
组
︵
等
黑
组
︶

云
龙
组
︵
勐
野
井
组
︶

虎
头
寺
组
︵
K
︶



续表

地

层

区

划

地

层

系

统

华南 西北大区 雅鲁藏布 南海大区

西南区 鄂苏皖区 江南 南岭区 东海闽浙区 藏南藏中区 南海珠江区 台湾区
四
川
盆
地
地
区

贵
州
地
区

滇
东
地
区

江边
汉缘
盆地
地区

江
汉
盆
地
地
区

鄂
西
北
地
区

皖
南
地
区

皖
中
苏
北
地
区

苏
北
盆
地
地
区

湘
东
湘
中
地
区

粤
北
赣
南
地
区

赣
中
地
区

浙
东
地
区

浙
东
坳
陷
地
区

藏
南
地
区

冈
底
斯
南
坡
地
区

藏
中
地
区

右
江
地
区

珠
江
地
区

云
开
地
区

珠
江
口
盆
地
地
区

雷
琼
地
区

海
南
五
指
山
地
区

莺
琼
盆
地
地
区

台
北
坳
陷
地
区

北
港
澎
湖
地
区

西滨
部海
山平
麓原
及地
 区

北
部
地
区

雪
山
山
脉

南
部
地
区
 

雪
山
山
脉
中

脊
梁
山
脉
地
区

上覆地层

古

近

系

渐

新

统

E3 ·

始

新

统

E2 ·

古

新

统

E1 ·

夏
特
阶

尔
阶
吕
珀

本
阶

普
利
亚

巴
顿
阶

路
特
阶

尔
阶
伊
普

特
阶
塔
内

特
阶
塞
兰

丹
尼
阶

本
鲁
阶

塔
布
克

兰
拉
阶

乌
布
格

冲
阶
蔡
家

垣
曲
阶

卢
氏
阶

岭
茶
阶

池
江
阶

上
湖
阶

下伏地层

新  
近第
系四
或系
( N)
( Q)

芦
山
县
组

名
 
山
 
组

灌

口

组

( K2 )

第砂
四砾
系层
( Q)

石
脑
群

关
岭
组

( T2 )

小
龙
潭
组

( N1 )

砚
山
组

蔡冲
家组

安村
仁组

路邑
美组

阳
新
组
︵
P
︶

第
四
系
︵
Q
︶

牌
楼
口
组

洋
溪
组

龚
家
冲
组

跑
马
岗
组

( K2 )

广
华
寺
组

( N1)
荆
河
镇
组

潜
江
组

荆
沙
组

嘴
组
新
沟

沙
市
组

渔
洋
组

( K2)

砂
坪
组

( N1- 2)

上
寺
组

园
组
核
桃

仓
房
组
︶

卢
氏
组
︵
大

顶
组
玉
皇

?

寺
沟
组

( K2 )

第
四
系
︵
Q
︶

(未见
顶)

照
明
山
组

寺
组
双
塔

痘
姆
组

望
虎
墩
组

赤
山
组

( K2 )

洞
玄
观
组

( N1 )

上
 
黄
 
裂
 
隙
 
堆
 
积

集
组
张
山

舜
山
集
组

赤
山
组

( K2 )

盐
城
组

(N1-2)

三
朵
组

戴
南
组

阜
宁
组

组泰
州

赤
山
组

( K2 )

第
四
系
︵
Q
︶

坳
组
茶
山

枣
市
组

车
江
组

( K2 )

第
四
系

( Q)

(未见
顶)

下虎组

渔仙塘
砾岩

池
江
组

上
湖
组

浈
水
组

( K2 )

第
四
系
︵
Q
︶

樟
树
组
 
 
 
 
 
新
 
余
 
组

莲
河
组

( K2)

第
四
系
︵
Q
︶

长
 
 
河
 
 
组

金
华
组

( K2 )

海
龙
井
组

( N1
1 )

花
港
组

平
湖
组

八
角
亭
组

︵
未
钻
穿
︶

遮
普
惹
组

宗
浦
组

基
堵
拉
组

宗
山
组

( K2)

第
四
系
︵
Q
︶

︵
柳
 
区
 
组

︶

大
 
竹
 
卡
 
组

秋
乌
组

日
康
巴
组

达
机
翁
组

辉花曲
长岗贝
岩岩亚
、或组
( K2)

芒
乡
组

( N1- 2
1

)

日
贡
拉
组

帕那
组

年
波
组

典
中
组

设
兴
组

( K2 )

长岭

蛇组

( N2 )

公
康
组

那

读

组

洞

均

组

六
扭
组

平
尔
关
组
︵
T
︶

第
四
系
︵
Q
︶

华
涌
组

宝
月
组

心
组

莘
庄
村
组

大
朗
山
组

( K2 )

黄
牛
岭
组

( N1
1 )

油
柑
窝
组

铜
鼓
岭
组

( K2 )

珠
海
组

恩
平
组

文
昌
组

神
狐
组
 
︵
未
钻
穿
︶

前
新
生
界

涠
洲
组

流
沙
港
组

长
流
组

三
丫
江
组

( K2 )

第
四
系
︵
Q
︶

瓦
窑
组

长
昌
组

昌
头
组

岗
闪
长
岩

燕
山
期
花

陵
水
组

崖
城
组
 
︵
未
钻
穿
︶

玉
泉
组

( N1 )

瓯
江
组

峰
组
明
月

灵
峰
组

潭
组
石
门

安
山
岩

( K?)

通
梁
组

( N1)

王
功
组

?

云
林
组

( K1)

五
指
山
组

︵
下
伏
地
层
关
系
不
明
︶

澳
底
组

( N1
1 )

大桶
山组

干沟组
砂
岩
四
棱

西
村
组

达
见
组

十
八
重
溪
组
︵
未
见
底
︶

︵
下
伏
地
层
关
系
不
明
︶

第
四
系
︵
Q
︶

水
长
流
组

白
冷
组

达
见
组

十
八
重
溪
组
︵
未
见
底
︶

︵
下
伏
地
层
关
系
不
明
︶

礼
观
组

毕
禄
山
组

碧
侯
组

( K2 )



表 12 6 中国古近系多重地层划分对比表

系 统 阶

东北 华北大区 ( 包括阿尔泰 )

阿勒泰区 东北区 ( 1)

阿勒泰地区 小兴安岭地区 松嫩平原地区

上 覆 地 层

古
 
 
近
 
 
系
 
 

渐

新

统

始

新

统

古

新

统

塔
本
布
鲁
克
阶

乌
兰
布
拉
格
阶

蔡
家
冲
阶

垣
 
曲
 
阶

卢
 
氏
 
阶

岭
 
茶
 
阶

池
 
江
 
阶

上
 
湖
 
阶

下 伏 地 层

第四系 ( Q)

古新统 ( 未建地层单位 ) > 15 m

上部杂色砂质粘土岩 ; 中部灰白色粘土

夹砂质粘土岩 ;

下部灰白色砂砾岩。中部发现古新世

“阿勒泰植物群”, 包括 24 科 35 属 38

种 , 具齿叶缘分子占 60% 以上 , 纸质叶

占大多数 ,掌状叶脉常见 , 落叶阔叶占

绝大多数 , 叶大可达 30 cm 以上 , 如

P lata nus。

卡拉吉拉组 C

孙吴组 ( Sunwu Fm)

见新近系

乌云组 ( Wuyun Fm) 2 ～122 m
浅灰色、灰绿色、棕褐色、灰黑
色泥岩、粉砂岩夹褐煤。产植
物 Metasequoia disticha, Taxodi-
um olyikii, Trochodendroides a rc-

tica , P lata nus raynoldsi, Alnus
uyunensis, Betula sp. , Cleicheni-
tes sp. , Cla dophlebis cf. septentri-
ona ris, Sequoia sp. , Ginkgo sp. ,
Thuites herendeenensis, Proto-

phyllum sternbergii , F raxinus
leii, Corylus ma qua rrii, Cyclo-
carya sp. , Bauhinia bipa rti ta,
Ampelopsis a cerifol ia 等。

富饶组 K2 d

第四系 Q

依安组 ( Yian Fm) 34 ～260 m

灰绿色泥岩、细砂岩、灰白色粉细砂岩、
灰黑色炭质页岩与褐煤 , 偶夹乳灰色 ,
紫灰色鲕状灰岩。产腹足类 P la norbis;
双壳 类 Sphaerium; 介 形 虫 Ca ndona,
Candoniella ; 另有孢粉化石。

明水组 K2 Ë

005



 

东北 华北大区 (包括阿尔泰 )

东北区 ( 2)

张广才岭北部地区 张广才岭南部地区 沈北地区

第四系 Q

水曲柳组 ( Shuiquliu Fm) 170 ～1300 m

灰绿色砂岩 , 砂质泥岩 , 泥岩、砂砾岩、

砾岩 , 底部有玄武岩砾石或褐煤块 , 局

部夹煤线或煤层。产植物 Quercus mio-

variobilis 等 ; 孢粉为蓠科、禾本科和网

面三沟粉。

舒
 
兰
 
群

吉舒组 ( Jishu Fm) 380 ～710 m

灰白色、灰绿色砂岩、粉砂岩、褐

色砂质泥岩、粉砂岩、泥岩 , 中夹

一层玄武质凝灰质砂岩 , 下部多

煤层。产植物 Sequoia , Alnus 等 ;

另有孢粉化石。

棒棰沟组 ( Bangchuigou Fm)

298 m

灰色、灰绿色砂岩、粉砂岩夹薄煤

层。产化石被子植物花粉占优

势 ,主要有 Alnipollenites, Quercoid-

ites, Betul aceoipollenites。

缸窑组 ( Gangyao Fm) 250 m

下部为砾岩、含砾砂岩夹紫红色

泥岩 ;

上部为灰褐色砂质泥岩与紫红色

泥岩互层夹炭质泥岩或煤层。

杨家沟组 ( ? ) P

富锦组 N1 Æ

宝泉岭组 ( Baoquanling Fm)

300 ～1400 m

(虎林组 Hulin Fm)

灰色、灰绿色或灰白色砂砾岩、砂岩、粉

砂岩、灰绿色或深灰色泥岩 , 夹多层黑

褐色褐煤及油页岩 , 局部地区夹玄武

岩。全岩 K Ar 法年龄 44 ��. 42 Ma。

产植物 Zelkova ungeri 等 ; 另有孢粉等。

桦甸组 ( Huadian Fm) 1600 ～1900 m

上部为灰白、灰绿、灰色含砾砂岩、砂

岩、泥质砂岩、砂质泥岩夹油页岩、褐

煤 , 中部为黄褐色砂岩夹杂色砂岩、泥

岩、油页岩 ;

下部为黄褐、灰色砂岩、含砾砂岩夹炭

质页岩。产哺乳类 Eochenus sinensis,

Tupa iodon huadia nensis, Ernosonex ji lin-

ensis, Asiomomys changba icus, Zelomys

oriental is; 鱼类、鸟类、爬行类、植物、腹

足类等。

黑葳子组或古生代花岗岩 K1

松木河组或 Ar 混合岩 K2

第四系 Q

洋河组 ( Yanghe Fm) 153 ～320 m

上部为暗绿色含细砾泥质砂岩、含砾细砂岩、中
粗粒砂岩、粉细砂质页岩、砂砾岩 ;

下部为灰绿色中粗粉砂岩为主夹杂色细砾砂岩、
页岩。产植物 Ca sta nea sp. , Ca tapa sp. ; 腹足类

Gyraulus chilienensis, P upil la micra , Buliminus conto-

ri 等 ; 另有介形虫、双壳类等。

杨连屯组 ( Yangliantun Fm) 195 m
紫红色、灰绿色凝灰岩、黑色页岩、砂岩夹铝土质
泥岩、油页岩、菱铁矿层、煤层。产介形虫 Cypris
spp. ;腹足类 Sinoplanorbis sinensis, S. sp. , Valvata

sp. , Baica lia sp. ; 植物 Ca rpinus mia la ri , Tilia mio-
heryha , Sequoia sp. , Schienmis sp. , Zizyphus mioju-
juba ; 另有孢粉化石。

木梳屯组 ( Mushutun Fm) 303 m
上部黑绿色玄武岩为主夹砂岩、紫红色薄层页
岩 ;
下部白色粉砂岩、细砂岩、石英细砾岩。

花岗片麻岩 Ar
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第四系 Q

抚

顺

群

耿家街组 ( Gengjiaj ie F m)
110 ～338 m  

褐色厚层状块状页岩夹少量杂色薄
层砂岩、细砂岩、页岩、绿色泥岩 ,
孢粉中被子植物占绝对优势 , 三沟
Quercoidites 含量 最高 , Ulmipol lenites
次 之 , 还 有 Taxodia cea epollenites,
Ephedripites, Juglanspollenites。

西露天组( Xilutian Fm) 102～600 m
绿色泥岩夹褐色页岩、浅绿色泥灰岩。
孢粉与下伏计军屯组一致 : 介形虫
Cypris subglobosa , Cyprinotus formalis 等;
另有叶肢介、龟类化石。

计军屯组 ( Jijuntun F m) 48 ～190 m

浅褐、暗褐色中薄层致密坚硬泥岩、

泥灰岩、油页岩。产植物 Meta sequoia

disticha Sequoia sinensis 组合 ; 孢粉

Ulmipolleni tes Ca rya pollenites Cupu-

liferoipollenites 组合。

古城子组 ( Guchengzi Fm)
0 !!. 6 ～195 m

抚顺煤田主煤层 , 夹黑色炭质页岩、
琥珀、灰黑色砂岩、粉砂岩。产昆虫
Fushuntendipes Lycoria 组合 ; 孢粉
Alnipollenites P istillipolleni tes 组合 ;
另有植物化石。

栗子沟组 ( Lizigou Fm) 76 !!. 5 ～110 m
灰绿色凝灰岩为主夹灰黑色、灰黄色
薄层凝灰角砾岩、凝灰质砂岩、黑色
页岩、煤层。产孢粉 Betulaepollenites

P araa lnipollenites 组 合 ; 另有 硅化
木。

老虎台组 ( Laohutai Fm) 56 ～500 m
灰绿色橄榄玄武岩为主 , 夹煤层、页
岩、炭质页岩、粗砂岩。产孢粉 Betu-
la epollenites Pa ra a lnipollenites 组合。
玄武岩 K Ar 等时线年龄 66 ¹¹. 2 ±2
Ma。

花岗片麻岩 Ar

馆陶组 N1 ¨

东营组 ( Dongying Fm)
> 1000 m

绿色、灰绿色泥岩、粉砂岩为主
夹灰白色长石砂岩 , 底部有砾
岩。产化石 : 介形虫、腹足类、
孢粉、藻类。注 : 详见华 北平
原。

沙河街组 ( Shahejie Fm) 1200 m
灰色、深灰色泥岩为主 , 次为粉
砂岩 , 细砂岩、油页岩、生物灰
岩 , 白云岩。产化石孢粉、介形
虫、腹足类。注 : 详见华 北平
原。

房身泡组 ( Fangshenpao Fm)
400 ～1500 m

上段为暗紫红色玄武岩夹暗紫
红色、绿灰色泥岩 ;
下段为黑色玄武岩、暗紫红色
玄武岩、凝灰岩夹暗紫红色泥
岩。产孢粉 P araa lnipoll enites
Betul aepollenites 组合。页岩 K

Ar 等时线年龄 : 上段 46 !!. 4 Ma,
下段 56 ä. 4 ～63 Ma。

石千峰群 ( 孙家沟组 ) PT

大庙组、通古尔组 N1 ’

伊肯布拉格组 ( Yikenbulage F m) 60 m
棕红色或橘黄色中细粒砂砾岩、砂岩、
细砂岩、砂质泥岩 , 含钙质结核。产哺
乳类 Amphechinus kansuensis, Sinolago-
mys kansuensi s, P ara sminthus pavulus,
Ta chyoryctoides kokonorensis, Ta ra romys
suni 等。

乌兰布拉格组 ( Wulanbulage Fm) 200 m
( 乌兰塔塔尔组 Wulantataer Fm) 下段为
暗红、紫红色中厚层泥岩 , 砂质泥岩、泥
质砂岩夹橘黄色中粗砂岩、细砂岩。产
化 石 Desma tola gus gobiensis, P aras-
minthus ta ngingoli , Cyclomylus loheensis,
Karakoromys decessus, Tata romys sigmo-
don, Cricetops dormitor, Cadurcodon ar-
dynense, Lophiomeryx gobiae等 30种。

呼尔井组 ( Huerji ng Fm) ～10 m
黄色砾岩、粗砂岩、砂岩。化石哺乳类
Hypercoryphodon thamsoni, Entelodon di-
rus, cadurcodon sp. 等 10 余种。

额尔登敖包组 ( Eerdengaobao Fm) 20 m
(乌兰戈楚组 Wulangechu Fm)灰白色含砾
砂岩、细砂岩、棕红色、砖红色泥岩。产化
石哺乳类 Cadurcodon ardynense等 10种。
沙拉木伦组 ( Shalamuu lun Fm) 30 m
灰绿色泥 岩、杂 色 或 砖 红 色 砂 质 泥 岩 夹 砂
岩。产 化 石 Gobiolagus tolma chovi, Shamola -
gus med ius, Yuomys ca vioides , Rhinoti ta n ka i-
sem 等 30 余种。

伊尔丁曼哈组 ( Yierdingma nha Fm) 20 m
灰白、灰绿色粗砂岩 ,灰白色细砂岩与灰绿色泥
岩呈 不等厚互 层。产化石 Sarka stodon mongo-
lien sis , Propterodon irdinensis, Miacis invictu s, Ha-
palodectes seru s等 30 余种。

阿山头组 ( Ashantou F m) 7 ～42 m
棕红色泥岩、含砾泥岩夹灰绿色砂质泥
岩、泥岩、泥质砂岩 , 含石膏和少量锰质
结核。产化石 Ta mqua mmys wilsoni , Ar-
chaeoryctes borea lis, Gobiatherium mirifi-
cum, Eudinoceros luminus, Schlosseria ma -
gister 等 23 种。

脑木根组 ( Naomugen Fm) 10 ～172 m
灰绿色含石膏泥岩、杂色泥岩、棕红 灰
绿色含天青石泥岩。产化石 Sphenopsa -
lis nobilis, Lambdopsa lis bulla , Pa stora l-
odon lacustris, Sarcodon pygmaeus, P seud-
ictops lophiodon, Mimotona borealis 等 ; 轮
藻 Gobicha ra deserta , P eckichara lefeldi
等。

( 未见底 )

?

不   明
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续表

东北 华北大区 (包括阿尔泰 )

华北区 ( 1 ) 华北区 ( 2)

河套地区 燕山太行山地区 华北平原地区

五原组 N1 �

临河组 ( Linhe Fm) 1000 m

灰绿、深灰、灰黑、棕红色泥岩夹粉细砂

岩 , 偶夹浅灰色白云岩及次生石膏。

乌拉特组 ( Wulate Fm) 172 ～348 m

底部为棕褐色块状砾岩 , 砾状砂岩 , 中

上部为棕红、紫红、绿灰、深灰色粉细砂

岩与泥岩互层 , 夹白云质灰岩或白云

岩。

东胜组 K

开地坊组 ( Kaidifang Fm) 8 ～467 m
灰白、灰绿、灰黑色为主间有棕、黄色粘
土岩或页岩 , 少量砂砾岩、砂岩、粉砂
岩 , 夹泥灰岩、含膏粘土岩、褐煤。产哺
乳类 Monosaulax cha ngpeiensis, Cas tori-
dae, La gomorpha ; 鱼类 Cyprinidae; 腹足
类 Sinopla norbis sinensis, Gyra ulus yua n-
chuenensis, P hysa yua nchuenensis, Aus-
t ra lorbis, Operculus sp. ; 介形虫 Eucypris
sp. , Ca ndoniel la mi ra bilis, Candona aff.
convexa , Limnocythere aff. a lveola ta ; 孢粉
主 要 有 P edia st rum, P olypodia ceaes-
porites, Pinaceae, Cupressaceae, Juglans,
Ca rya pollenites, Betula , Alnipollenites,
Corylus, Ca rpinipites, Ulmipollenites, Che-
nopodipollis, Tilia epoll enites等。

长辛店组 ( Changxindian Fm) 100 m
砾岩夹紫红色泥岩及黄色薄层砂岩透
镜体 , 产腹足类 Cyclotus cf. exa ra tus, P l-
a norbina sp. ;哺乳类 Tupa iodon sp. , Eu-
dinocerossp. , Hypsimylus beijingensis, Mi-
a cis sp. , Imequinisoria sp. ; 另有龟鳖类。

灵山组 ( Lingshan Fm) 109 ～632 m

下部为紫红色页岩、粉砂岩、细砂岩 ;

上部灰色巨厚层钙质巨砾岩夹紫红色

粉砂质粘土岩。产孢粉 P olypodium,

Pteris, Ginkgo, Sa lix, Junglans, Betula , I-

l ex, Selaginella , P inus, Larix, Ca rya ,

Quercus, Ulmus, Liquida mba r, Chenopodi-

aceae, Compositae, Artemisia, Cyperace-

ae, Gramineae, Lil iaceae; 另有可能为始

新世的哺乳类化石两栖犀以及鱼、龟、

双壳、腹足类等。

西坡里组 ( Xipuoli F m) 157 ～290 m

灰绿色砂页岩、粘土岩、灰白色生物碎

屑灰岩夹黄色粉砂岩、细砂岩、铝土质

页岩、煤线与煤层。化石 : 腹足类、双壳

类、孢粉与灵山组相近。

石盒子组或燕山期花岗岩 P

馆陶组 N1 *

东营组 ( Dongying F m) 285 ～1500 m
上段为灰绿、灰白色砂岩、棕红色砂质泥岩 , 以砂
岩为主 ;

下段为灰白色、灰绿色细砾岩、细砂岩、泥岩 ; 以
砂砾岩为主。顶部常缺失 , 有时有火山岩。产哺
乳类 Ansomys sha ntungensis 见于该组顶部 ; 介形虫
Chinocythere unicuspida ta , Dongyingia inflexicosta -
ta ; 腹足类 Vivipa rus xinglongta iensis, Stenothyra spi-

ra lis, Tia njinospira monostichophyma; 疑源类 Dictyo-
tidium Rugaspha era 组合。

沙河街组 ( Shahejie Fm) 2000 m
灰色泥岩为主 , 次为粉砂岩、细砂岩、油页岩、碳
酸盐岩。自上而下分为一至四段 : 四段以含油页
岩、石膏的灰色泥岩为主夹粉砂岩、砂砾岩 , 常夹
盐岩、碳酸盐岩 , 局部见藻礁灰岩。产介形虫
Cyprinotusigneus, C. ca ngzhouensis, C. wangquan-
tunensis, Eucypris spp. 等 , 称 Austrocypris Cyprino-
tus 组合 ; 腹足类 Sinopla norbis Lymnaea 组合 ; 轮
藻 Gyrogona Obtusochara 组合 ; 三段为灰色泥岩
夹砂岩 ,含石油 , 介形虫 Hua beinia chinensis; 腹足
类 Lira tina tuozhuangensis; 轮藻 Shandongocha ra
decorosa ; 二段为灰绿色、紫红色泥岩夹砂岩 , 含石
油 , 介形虫 Ca marocypris el liptica 组合 ; 腹足类 Tu-
lotomoides Trunca tus 组合 ; 轮藻 Charites produc-
ta ; 一段为灰色、灰绿色泥岩夹油页岩 , 介形虫
Phacocypris huiminensis; 腹足类 Boha ispira Gange-
tia 组合。三、四段有鱼化石 Diplomyctus shenglien-
sis, Knightia boha iensis, Tungtingichthys eoca nus; 一
段有鱼化石 Wangia yihezhua ngensis。另有孢粉及
海源生物化石如有孔虫、钙质超微、多毛类、枝管
藻、沟鞭藻、疑源类等。

孔店组 ( Kongdian Fm) 1500 m

上段为紫红、棕红色泥岩与砂岩互层 ; 中段以灰
色、深灰色泥岩、砂质泥岩为主 , 次为砂岩、灰岩 ,

局部地区中、上部夹煤层和油页岩 ;

下段主要为棕色、棕红色泥岩与砂岩 , 有时夹玄
武岩。玄武岩同位素年龄 55 ��. 75 ±0 �. 9 Ma。产化
石 Eucypris wutuensis 等 ; 腹足类 P hysa cha ngleen-
sis; 轮藻 P eckicha ra wutuensis, Neochara sinuola ta。

白垩系深棕红色泥岩夹凝灰岩 K
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大汶口组 ( Dawenkou Fm)

343 ～3000 m

灰色、灰褐色、紫红、深红色泥岩、
页岩、油页岩、泥灰岩、石膏岩、盐
岩等。下段以红色泥岩为主 , 中
段为灰色泥岩夹石膏、盐岩、自然
硫、油页岩等 , 为含矿段 , 上段以

灰色泥页岩、泥灰岩为主 , 亦含石
膏、油 页岩。产介形虫 主要有
Cyprinotus, Cypris, Limnocythere; 轮
藻 Obtusocha ra, Gyrogona 等 ; 另有
昆虫等。

朱家沟组 ( Zhujiagou Fm) 1012 m

灰褐、灰红色灰质砾岩夹少量紫
红色砂岩、泥岩 ( 相当原官庄组
三段 ) 。

常路组 ( Changlu Fm) 828 m
红色砂岩、泥岩、砾岩、杂色砂泥
岩 ( 相当原官庄组中下部 ) 。产
哺乳类 Coryphodon fl erowi, Eud-
inoceras xintaiensis, Kua nchunius
sha ntunensis, Grangeria canica ,
Hyra chyus meta lophus, Helaletes
sp. , Lophia letes sp. , Schlosseria
sp. , Breviodon mintus, Rhodopa gus
la iwuensis等 15 种 ; 腹足类 Ga ne-
selloides ma rianus, P hysa sha ntun-
gensis, Dimorphoptychia speciosa ; 介
形虫 Ca ndoniell a albica ns, Eucypris
wutuensis, Meta cypris cha ngzhouen-
sis。

卞桥组 ( Bianqiao Fm) 618 m
灰色、灰黄色、褐灰色灰岩、泥灰
岩、泥 岩。 产 轮 藻 P eckichara
zouma lingensis, Stepha nocha ra bre-
viova lis, Sinocha ra dongta iensis, Gy-
rogona sp. 等 ; 介 形 虫 Cypridea
protra cta 等 ; 另有核形石、腹足类
口盖等。

固城组 ( Gucheng Fm) 977 m
红色粘土岩、砾岩夹砂岩。下部
泥岩为主 ;
上部砾岩为主。产轮藻 Obtusoch-
a ra jia nglingensis 等 , 及以榆科花
粉含量最多的被子植物为主的孢
粉组合。

大盛群田家楼组 K

牛山组 N1
1 ,

五
 
图
 
群

小楼组 ( Xiaolou Fm) 80 ～335 m

紫红、灰绿、灰白色砂质页岩、泥灰
岩、细砂岩夹砂砾岩。产哺乳类
Homogala x、腹足类、介形虫 , 种类
与李家崖组类似 , 唯含量较少。

李家崖组 ( Lij iaya Fm) 88 ～632 m
灰、青灰、浅灰色泥岩夹多层油页岩、泥灰岩、灰褐色砂
泥岩。产哺乳类 Homoga la x wutuensis, Heptodon niush-
a nensis, Cha nglelestes dissetiformis, cf . Alta nius, Ala gomys
sp. ;介形虫 Eucypri s reniformis, E. wut uensi s, Candoniella
a lbi ca ns。

朱壁店组( Zhubidian Fm) 136 ～350 m
紫红、灰绿、灰色砂砾岩、泥岩。下部为浅
色砂砾岩、砾岩夹砂岩;
上部为红色泥岩。

王氏群红土崖组 K

保德组 N1 ]

垣
 
 
曲
 
 
群
 
 
 
 
︵
 
平
 
陆
 
群
 
︶

刘林河组 ( L iu l inhe Fm)
585 ～753 m

浅红、棕 红 色砾 岩、含 砾 砂岩 与
红色泥 岩 不 等厚 互 层 , 夹 灰绿、
灰黑色 泥 岩、砂 质 泥岩、灰白 色
泥灰岩 , 底部为砾岩。产 化石双
壳类、介形虫、轮藻、孢粉等 , 其中
轮藻为 Ma ed lerisphaera ch inensis;
介形 虫 以 Cyprino tu s , Ilyocypris,
Candona 为主。

小安组 ( Xiaoan F m) 434 ～909 m
上段称白水 河段 , 为 灰绿、紫 红
等杂色泥岩、泥质白云岩夹炭质
泥岩与褐煤 , 介形虫大多产于上
段 , 以 Cyprinotu s, Candona , Ilyo-
cypris 为主 ;底部属早渐新世特有
哺 乳 类 : Cricetodon scha ubi,
Br achyodon hu i;
下段称西滩段 , 为浅棕红色泥岩 ,
下部夹褐黄色砂 岩与层状 石膏 ;
上部夹白 云岩 , 底部有 砾岩。产
腹足类 Succinea , Va lvata , Bithynia ,
Physa , Sinopla norbis , Pa la eancylu s
等 ; 下段哺乳类与上段共有 Sia n-
odon sinensis, An th ra cokeryx sinen-
sis , 另 有 Amynodon mongoliensis,
Hya enodon yuanchuensis , Rh inoti ta n
mongoliensis;轮藻 Gramba sticha ra,
Ha rrisicha ra, Raskyaecha ra, Stepha-
nochara 等。

坡底组 ( Pod i Fm) 464 ～832 m

下段称峪里 段 , 主 要 为棕 红、砖

红色砾岩、砂 砾岩、中 粗 砂岩 夹
砂质泥岩 ;

上段称赵家 岭段 , 主 要 为棕 红、

紫红、灰绿色砂质泥岩夹泥质白
云岩与石膏。产哺乳类 17 种如

Amyn odon m ongoliens is, Sian -

odon miench iensis , P rohy ra condon
cf. meridia na lis, D eperetel la simi-

les , D . deperi t i , An th ra cokeryx

sinensis, A. a mbiguus , Anth ra cothe-
ma m in ima , H ua nghon ius s teh lin i

等 ; 另有 爬 行 类 一 种 与 介 形 虫

Cypr inotu s, Ca ndona 等。

门里组 ( Me n li F m) 127 ～534 m

砖红、棕红色 砾岩、砂 砾 岩与 泥

岩、砂质泥岩 不等 厚 互层 , 上 部
夹灰白、灰绿 色泥 岩、泥 质白 云

岩 , 白云岩中 有时 夹 石膏 , 底 部

有底砾岩。上部含哺乳 类 Cory-
phodon cf. dobuens is ; 介 形 虫

E ucypris;

下 部 含 介 形 虫 Crestocyp rid ina
sp . 及少量腹足类 T runca tel la。

山西组 CP
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续表

东北 华北大区 (包括阿尔泰 )

华北区 ( 4)

汾渭地区 豫西北地区 豫西北地区

冷水沟组 N1 ;

白鹿塬组 ( Bailuyuan Fm) 34 ～508 m

白色块状砂岩夹紫红色泥岩或二者互

层 , 底部有砂砾岩或含砾砂岩。产哺乳

类 La nti anius xi ehuensis, Sia nodon ba-

hoensis, Simplaletes xianensis; 植物 P ali-

binia korswinii, P . pinna tifida, P . latifo-

lia。

红河组 ( Honghe F m) 73 ～200 m

紫红色泥岩、砂质泥岩夹砂岩或互层 ,

底部有砂砾岩、砾岩。产哺乳类 Arcto-

titan hongheensis, cf. Deperetella sp. , Bre-

viodon sp.。

樊沟组 ( Fangou Fm) 160 ～300 m
下部为棕红色砾岩、砂砾岩 , 中上部为
棕红色、浅红色砂质泥岩、泥岩夹灰绿
色砂质泥岩、泥质砂岩。产哺乳类 Lin-
na nia qinlingensis, P rosarcodon luona nen-
sis, Hukoutherium cf. shimenensis, Be-
mala mbda spp. 。注 : 山西山阳地区鹃
岭组为同义名。

高山河组 Pt 2 或山阳组 K

新近系 N

济源群 ( Jiyuan Gr) 群厚 184 ～1908 m
中、上始新统红层 , 自上而下分 4 组。南姚组
( Nanyao Fm) 250 ～500 m
棕褐色、棕红色泥岩为主夹紫色细砂岩、粉砂岩 ,
底部有 砾岩。产介形虫 Cyprinotus cingalensi s,
Ca ndoniella mira bilis, Ilyocypris errabundis; 轮 藻
Grovesichara gonganensis, Hornichara la genali s; 另
有龟类 : Ka nsuchelys sp. 。泽峪组 ( Zeyu Fm) 578
m 灰白色块状砂岩夹棕红、棕褐色泥岩夹薄层
石膏及炭质条带 , 底部有砾岩。介形虫 Ca ndo-
niella albica ns, Ilyocyprs erra bundi s; 轮藻 Grovesi cha -
ra gonga nensis, Sphaerochare granulifera , Charites
sinensis; 另 有 龟 类 Ka nsuchelys sp. 。 余 庄 组
( Yuzhuang Fm) 556 ～600 m
下部为浅棕红色、紫红色砂岩、泥质砂岩、砂质泥
岩 ;
上部为棕红、褐红色砂质泥岩、棕红色或黄灰色
细砂岩。轮藻 Cha rites cf. subcylindrica, Grovesi-
chara gonganensis, Gyrogona qianjiangica; 介形 虫
Ca ndoniella a lbica ns; 腹足类 Astra lorbis hua nghoen-
sis。聂庄组 ( Niezhuang Fm) 480 m 褐红、砖红色
砂砾岩、砾岩夹泥质砂岩 , 顶部砂岩偶含砾石。
哺乳 类 Yuomys ca vioides, Lushia mynodon obesus,
Sia nodon chiyua nensis, S. sinensis。

侏罗系 J

东沙坡组、凤凰镇组 N

上寺组 ( Shangs i Fm) 100 ～500 m
灰褐色厚层砾岩夹棕红色砂质泥岩、钙
质泥岩、含砾粉砂岩。
注 :卢氏盆地大峪组为同义名。

核桃园组 ( H etaoyuan Fm) 100 ～850 m
棕红、灰绿色泥岩、钙质泥岩与灰白、灰绿色泥
灰岩互层 ,下部局部夹炭质泥岩、粉砂岩 ;
上部夹薄层砾岩。产脊椎动物 Tinosau rus lu sh-
iensis , Sinoha drianus sichua nensis,
breviodon minutus , Sch losseria hetaoyua nensis , Lo-
ph ia letes exped itus , Prola ena parva , Miacis bush-
iensis , Deper etel la sichua nensis, Archaeomeryx op-
ta tus 等 ; 另有腹足类 Sinop la norb is 与介形虫等。
注 : 卢氏盆地锄钩峪组为同义名。

卢氏组( Lushi Fm) 170～1200 m
下部为褐红色含砾砂质泥岩和砾岩互层 ;
中部为浅棕色泥岩夹砾岩 ;
上部为深红色泥岩夹灰绿色砂质泥岩。
产哺乳类 Lushilagus lohoensis, Tsinlingo-
mys youngi, Lushius qinlinensis, Miacis lush-
iensis, Lophoodon lushiensis, Luma nia youn-
gi, Breviodon minutus, Lushia mynodon
menchiapuensis, Sia nodon hona nensi s, Go-
biohyus oriental is, Lophialetes sp. , Eud-
inocera s? sp. 等 30 余种 ; 另有腹足类 Si-
nopla norbis sinensis, Gyraulus yua nchuen-
sis;介形虫 Candoniella a lbi cans, C. suzini
等。注 : 淅川盆地大仓房组为同义名。

玉皇顶组 ( Yuhuangding Fm ) 200 ～700 m
灰、灰黄、灰绿、棕红色泥岩、灰岩、浅红色 泥
灰岩夹砂砾岩。产哺乳类 Rhombomylus sp . ,
Adven imus hupeiensis , Asiocor yphodon con icus ,
H eterocoryphodon fler owi, Heptodon sp . ; 另 有
腹足类、介形虫、鸟类等。注 : 潭头 组为本 组
相变。

大章组 ( Da zha ng F m) 100 ～450 m
下部为灰褐色砾岩夹棕红 色泥岩 ; 中部为 棕

红色泥岩、灰黑、黄绿色砂质泥岩 ;
上部为黄绿、暗 棕 色砂 岩、灰绿 色 泥岩 夹 米
黄色泥 灰 岩 和 油 页 岩。 产 哺 乳 类 Pas tora l-
odon tida e, Pseudod ictop idae; 介 形 虫 Cypr is
hena nensis 等 ; 另 有 软 体 动 物 P a rhyd robia ,
Ap lexa , Rhysa , E upera 等 12 种。

高峪沟组 ( Gaoyugou Fm) 300 ～336 m
紫红色泥岩为主 , 下部夹砾岩 , 上部夹
灰绿色砂页岩。产哺乳类 Bemala mbda
sp. 等。

秋扒组 K
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华南 西北大区
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塔西河组 N1 é

沙湾组 ( Shawan Fm) 330 ～500 m( 索
索泉组 ) 棕红、褐红色泥岩、砂质泥
岩、砂岩和含团块灰岩及灰绿色砂
岩、砾 岩。 产 介 形 虫 Cyprinotus
Eucypris Cyclocypris P otamocypri s 组
合 ;脊椎动物 Dzunga risuchus manasen-
sis;哺乳类 Bothriodon sp. 。

?

安集海河组 ( Anjihaihe Fm) 44 ～782 m
灰红、灰绿色泥岩夹泥灰岩、灰岩、薄层
砂岩 及介壳 层。产 脊椎 动 物 Dzun-
ga risuchus ma na sensis; 哺乳动物 Bothri-
odon sp. ; 轮藻 Ma edlerispha era、Stepha -
nocha ra ; 介形虫 Cyprinotus( H. ) fortilis
Eucypris bella Ca ndona 组合。

紫泥泉子组 ( Ziniquanzi Fm) 15 ～855 m

紫红、褐红色砂岩、泥岩、砂岩、粗砂岩、
和砾岩互层 , 夹绿色砾岩 , 泥灰岩及钙
质结 核。 产 介 形 虫 Eucypris inclinis
Da rwinula oblica Limnocythere scrobicula。

东沟组 K2 w

葡萄沟组 N1 - 2

桃树园子组 ( Taoshuyuanzi Fm)

< 450 m

咖啡色泥岩、泥质粉砂岩夹砂质砾岩及

白色石膏 ; 中部咖啡色钙质泥岩、砂质

泥岩夹石膏 ; 底部棕红色、褐黄色砾岩

含钙质结核。产介形虫 Cyclocypris

Candona Cyprinotus Eucypris 组合 ; 哺

乳 动 物 Ca durcodon a rdynense Am-

phechinrs cf. rectus Sinolagomys ka nsuen-

sis Tata romys cf. sigmodon Didymoconus

berkeyi。

巴坎组 ( Bakan Fm) 76 ～170 m
( = 连坎组 + 十三间房组 + 大步组 )
上部红褐色砂质泥岩 , 局部夹灰色泥岩
薄层 ,其下为一层厚约 2 m 的棕红色中
粒砂岩 , 中部及下部为褐色厚层状砂质
泥岩含石膏脉。产哺乳动物 Lophialetes
expedi tus Teleolophus lia nka ngensis Both-
riodon sp. Xinjia ngmeryx pa rvus Rhombo-
mys turfa nensis Ana tolostylops dubius Hep-

todon ti anshanensis Coryphodon sp.
Hyopsodus sp. P yrodon xinjiangensis Cory-
phodon dabuensis。

台子村组 ( Taizicun F m) 35 ～65 m

上部灰白色厚层中粒砂岩 , 中部棕红色
砾岩夹泥岩。底部灰白色砾状砂岩和
棕红色 泥质 砂岩 互 层。产龟 鳖 类 :
Mongolemys turfa nensis;哺乳动物 Pseud-
ictops cha ii、Tiensha nilophus subashiensis、
T. l ianmuqinensis、P rodinocera s turfanen-
sis、Archa eolambda cf. pla nicanica、Houy-
anotherium primigenum。

苏巴什组 K2 U

克孜洛依组 N1 ¯

巴什布拉克组 ( Ba shibu la ke F m)
343 ～433 m

暗红色泥岩、砂质泥岩与细砂 岩、砾
状砂 岩 互 层。 产 有 孔 虫 Spiro-
plectam mina ca rina ta 、 Cibicidoides
pseudoungeria nus、Ba gg ina tu rg idus ;
介 形 虫 P on tocypris elongatissima、
Ech inocythere ferga nensis、Cyther idea
inna e、Cytherella retr orsa ; 双 壳 类
Pea tygena Cubitosbr ea F erga n ia 组
合 ; 腹 足 类 T urri tel la ferga nensis; 轮
藻 O btusochar a b revicyl ind rica 、Dong-
mingocha ra zha ng juheensis、 Cha ra
ba ichengensis; 孢 粉 E phedr ip itessp . 、
Quercoidi tes sp . 、Melia ceoid ites sp . 、
Cupu lifero ipollen itessp . 、 Rhoipi tes
sp . 、T rico lporopollen i tes sp . 。

卓尤勒干苏组 ( Zhuoyou le gansu F m)
100 ～450 m

上部棕红色块状细 砂岩与灰绿色泥
岩 ;
下部棕红色泥岩夹 粉细砂岩及石膏
岩 ,底部块状石膏岩。产有孔虫 ; N on-
ion la evis、N . rolsha useni、Cib icides arte-
mi。

乌拉根组 ( Wula ge n Fm) 5 ～1 28 m
上段灰褐色泥岩夹泥质粉砂岩 , 砂岩及石膏
层 ;下段绿色泥岩夹石膏及泥质介壳层。产
有孔虫 N onion l a evi s Cibici des a rt emi Anoma li -
noides vi a lovi 介形虫 Cythe ri dea a si a ti ca、Tra -
chyleberis via lovi var . a l a ien si s、 Loxoconcha
turid ula ; 双壳类 Soka lowia Koka nost rea F le -
mingostrea 组合 ; 腹足类 Turrit ell a ferga nen si s、
T. c f. a ngul a ta ; 孢 粉 Q uercoidi tessp . 、Cupu lif-
eroi pol leni tes sp . 、Mel ia ce oi dit es sp . 、Ul moi -
deipi tes sp. 、Euphorbia c ite s sp . 。

卡拉塔尔组 ( Ka la ta er Fm) 30 ～130 m
上段灰色块状生 物灰 岩夹含 牡蛎 的泥
质介壳灰岩 ;
下段灰白色中至 厚层 状玄武 岩及 粉砂
质灰岩、泥 灰岩、砂 质泥岩 互 层。产 有
孔 虫 N onion tuber cu la tum、Asterigerina
borton ia na、Cibicides ex tendus、C. a rtemi、
E lph id ium h ilterma ni; 介 形虫 Pa ra cypr is
ar gu ta、P ontocyp ris mica ns、P rotocytheret-
ta wuy ita keensis; 双 壳 类 O str ea ( T ur ko-
strea ) Osteea mult icosta ta 组 合 ; 孢 粉
Querco id i tes sp .、Rutaceoipollen i tes sp . 、
E uphorbiaci tes sp . 、La b itrico lp ites sp . 、In -
terpollis sp . 、Melia ceoid i tes、Myrica pites。

齐姆根组 ( Q imuge n Fm) 194 m
上段红 色泥岩、膏泥 岩夹石膏 层 , 下段
灰绿色 泥岩、灰色砂 岩、泥灰岩夹 薄层
介壳灰岩 , 底 部 灰 色 灰 岩。产 有 孔 虫
Glob igerina tr ilocu linoides、 Globo rotal ia
ongu la ta、 Spirop lectammina monotal is、
Textula ria fa ra fra ensis、Nonionell ina sp . ;
介 形 虫 E ocy therop teron ka lickyi、Kinthe
scel inis Cy theretta nerva mon tenesis; 双 壳
类 Pycnodon Ostrea F lemingostrea 组
合 ; 腹足类 N iso a rgu ta、Ha usta tor imbri-
ca la ria、Turr ita lia a di ta ;孢粉 E phed ripi tes
sp . 、P a rcispori tes sp .、P roteacid ites sp、
Ulmoideipi tes krimpii、Norma po ll is 类。

阿尔塔什组 ( A ertash i Fm) 11 ～450 m
上段灰色砂质泥岩 、灰岩夹介壳层 ;下段
白色晶粒状石膏岩。产有孔虫 Quinqur e-
locu lina sp . ; 介 形 虫 Cytheridea a sia tica、
C. hash iensis; 双壳类 Bra ch idon tes Corbu-
la 组合 ; 腹足类 P ota mides? roma nowsky i;
孢 粉 Cla ssopollis annu latus、Schizaeois
pori tes sp . 、E phedripites sp .、P arcisporites
sp . 、 Ulmoideip ites tricostatus、 Quercoid-
itessp . 、Rhoipi tes sp .。

吐依洛克组 K2 Ÿ
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续表

华南 西北大区

南疆区

拜城 库车地区 柴达木地区 祁连河西走廊地区

吉迪克组 N1

苏维依组 ( Suweiyi Fm) 45 ～836 m

褐红色砂岩、粉砂岩、泥岩互层 , 底部有

0 êê. 5 m 厚的砾岩。产介形虫 Cyprinotus

( Heterocypris ) ori enta lis、Cyclocypris cav-

ernosa、Cyprideia compressa、 Ilyocypris

sp. 、Limnocythere sp. ; 轮藻 P seudolato

chara multiconvoluta、Obtusochara lamp�.

ingensis、Spha erochara apa rvula、Gyrogo-

na qianjia ngica ; 孢粉以被子植物花粉

为主 ( 占 47% ～79% ) , 裸子植物花粉

次之 ,草本植物花粉增多。

库
 
木
 
格
 
列
 
姆
 
群

小库孜拜组 ( Xiaokuzibai Fm) 上

部紫红色钙质泥岩、粉砂岩夹石

膏 ,中部灰褐色泥灰岩、白色厚层

石膏 ;

下部紫灰色碎屑岩、灰色泥灰岩

及白色团块状石膏。产介形虫

Loxoconcha aff. la culata、Sinocypris

sp. ; 双壳类 Corbula sp. 、Modiolus

sp. Shenia cf. a ngusta ; 腹 足 类

Neutoniella sp. 、P ota mides sp. 、

Ampullina cf. obsconidites; 轮藻 Gy-

rogona qia njiangica、Sphaerochara

minheensis、Grovesi cha ra minheen-

sis;孢粉 P olypodiaceoisporites sp. 、

Ephedripiles sp. 、Taxodiaceaepolle-

nites sp.、Echitrisporites sp. 、P en-

ta pollenites sp. 、Quercoidites sp.。

塔拉克组 ( Talake Fm) 200 ～300 m

灰白色白云岩、白云质泥岩、石膏
岩和砂砾岩。产有孔虫 Quinquel-

oculina spp �. 、Nonion sp. ; 介形虫
Loxoconcha laculata ; 双 壳 类
Bra chidonetes elegans;腹足类 P on-

tamides spp. 、Tympanotanus spp.、
Ampullina sp. ; 孢粉 ( 1 ) Ephedripi-
tes Schizaeoisporites P arcisporit es

组合 ; ( 2) Pa rci sporites P icea epol-
lenites Ephedripites Bea upria id-

ites 组合 ; ( 3 ) P olypodia ceoisporit es

Nudopol lis Triporopollenites 组
合。

巴什基奇克组 K2 •

下油砂山组 N1 - 2
1

上干柴沟组 ( Shangganchaigou Fm) 地表
剖 面 328 ÙÙ. 9 ～ 855 /. 7 m 钻 井 剖 面
- 1293 h. 3 m 灰、绿灰、棕褐、棕红色砂
岩、粉砂岩、砂质泥岩、页岩呈不等厚互
层夹少量细砾岩、砾状砂岩。盆地边缘
岩性粗而红 ,中心变细变灰并夹有泥灰
岩和膏盐层。产介形虫 Henicyprinotus
valvaetumidus 等 多 种 ; 轮 藻 Ma edleri-
spha era chinensis, Grovesichara youngi ,

Kosmogyra longovali s; 孢粉 Betulaceae
Chenopodipollis Pteridaceae 组合。古
磁极性带 C17 顶部至 C6R 上部 , 年龄
为 40 ,. 5 ～24 �. 6 Ma。

下干柴沟组 ( Xiaganchaigou Fm)

1194 ××. 8 ～2227 �. 3 m

灰、灰黄、棕红色厚层至块状砾岩、砾状
砂岩、砂质泥岩夹粉砂岩、细砾岩 , 盆地
中心泥岩为主夹泥灰岩、泥云岩和膏盐
层。产介形虫 Cyprinotus giga nto t ri-

a ngulatus 等 10 余 种 ; 轮藻 Gyrogona

qianjia ngica 等 20 余种 ; 孢粉 Ephedripi-

t es Nitraria dites Chenopodipollis 组合。
古磁极性带 C23 N 至 C17N, 年龄 52 o. 5

～40 �. 5 Ma。

路乐河组 ( Lulehe Fm) 300 ～3000 m

下部棕红、浅紫色砾岩为主 ;

上部地表剖面为暗棕红色钙质粉砂岩

与砾岩互层夹泥质粉砂岩和砂质泥岩 ,

钻井剖面为灰色砂岩与灰、深灰色钙质

泥岩互层。产轮藻 Grovesicha ra chang-

zhouensis; 孢粉 Ephedripites Meliaceoid-

i tes组合。上部古磁极性带 C24R 至

C23N, 年龄 54 aa. 9 ～52 S. 5 Ma;

下部古磁极性带 C29R 至 C24R , 年龄

65 Æ. 0 ～54 ¸. 9 Ma。

犬牙沟组 K2 ï

疏勒河组 N

白杨河组 (塔崩布拉克或沙拉果勒层 ) ( Baiyanghe
Fm) 1469 m 砖红色、浅棕色砾状砂岩、砂岩、泥岩
夹砂质泥岩、泥灰岩和石膏。产哺乳类 Amphechi-
nus kansuensis, Desma tola gus pusillus, Sinolagomyx,
Ka nsuensis, Tsaganomys alta icus, Yindirtemys
grangeri, Leptotataromys gracilidens, P arasminthus
pa rvulus, Tachyoryctoides obrutschewi 等。

火烧沟组 ( Huoshaogou Fm) 517 m
下部为砖红色砾岩、砂砾岩夹砂质泥岩 ; 上部为
紫红色泥质砂岩、砂质泥岩夹灰白、灰绿、砖红色
含砾砂岩、砂砾岩。产哺乳类 Ana ga lopsis kan-
suensis、Mimola gus rodens; 孢粉 Magnolieceae, Gink-
go, Ephedra , Pinaceae, Lycopodium, Osmunda , Polyp-
odiaceae 等。

新民堡群 K1 n
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系 统 阶

华南 西北大区

祁连 贺兰区 ( 1)

六盘山贺兰山地区 兰州西宁地区

上 覆 地 层
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下 伏 地 层

彰恩堡组 ( 原红柳沟组 ) N1 ”

清水营组 ( Qingshuiying Fm)

309 ～971 m

褐色、砖红色泥岩、粉砂岩夹灰绿色砂

岩、泥岩与石膏层。产哺乳类 Baluch-

itherium guangeri。

寺口子组 ( Sikouzi Fm)

69 ‡‡. 3 ～1853 É. 8 m

砖红、棕红色砾岩、砂砾岩 , 含砾砂岩和

砂岩 ,上部夹粉砂岩、泥岩 , 局部地区顶

部含钙质假结核。未见化石。

乃家河组 K1  

谢家组 N1 ,

西
 
 
 
 
宁
 
 
 
 
群

马哈拉沟组 ( 野狐城组? ) ( Mahala-
gou Fm) > 100 m
浅棕色、棕色、红棕色泥岩夹灰色
粉砂岩条带和石膏。产介形虫 Il-
yocypris elli psoides, Cyprinotus icrobus
等 ;兰州地区含哺乳类 Metexa llerix
gaola nsha nensis, Tata romys gra ngeri,
T. suni, Leptotata romys cf. gra cili-

dens, Tsaganomys a ltaicus。

洪沟组 ( 西柳沟组 ?)
( Honggou Fm) 550 m

棕色、棕红色、灰色、灰绿色等杂色
泥岩、石膏岩夹泥灰岩。产介形虫
Limnocythere sp. , Ilyocypris gibba ; 轮
藻 Gyrogona qianjia ngica , Spha ero-
chara minheensis; 孢粉 Quercoidites
Iodea 组合 , Melia ceoidites Ephed-
ripites组合 ; 兰州地区另有叶肢介 :

Yunmenglimna dia ga nsuensis。

祁家川组 ( Qijiachuan Fm) 100 m
棕红色、灰色、灰白色、灰黑色泥
岩、石膏岩夹粉砂质条带和少量泥
灰岩。产孢 粉 Ephedripites ( Dis-
ta chya pites) P rotea cidites Normap-

pollis 组 合 , Polypodiaceoisporites
Ephedripites 组合。

民和组 K2 +

石坪顶组或查保马组 N1 S

贡觉组 ( 五道梁组、唢呐湖组 )
( Gongjue Fm) 羌塘地区 398 ～
530 m ( 西部达 4300 m? ) 藏东
719 ～3335 m 紫红色、杂色砾
岩、砂砾岩、砂岩、泥岩、泥灰
岩、夹石膏、岩盐、钾盐 , 局部夹
火山岩。产介形虫 Eucypris; 植
物 Saba lites; 昆虫 : Mesosa grites、
Eocolus 等。U - P b年龄 15 ～39
Ma( 参考值 ) 。

雅西措组 ( Yaxicuo F m)
230 ～980 m

灰白 色薄—中 层状白云质 灰
岩、生物碎屑灰岩夹紫红色砂
岩和 钙 质 泥 岩。 产 介 形 虫
Eucypris、Candoniella ; 腹 足 类
Valvata ; 轮藻 Obtusocha ra 等。

沱沱河组 ( Tuotuohe F m)
250 ～3000 m

紫红色厚层状砾岩、不等粒岩
屑砂岩、粉砂质泥岩夹灰紫色
厚层砂质灰岩。产介形虫 Cyp-
ris、Candoniella ; 轮藻 P eckicha ra
等。

结扎群 T3 或 J、K 地层
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续表

华南 西北大区

青藏高原滇西区 ( 2 )

羌塘藏东地区 藏北地区 巴颜喀拉、川西地区

石坪顶组 ( 鱼鳞山组 ) N

康托组 ( Kangtuo Fm) 300 ～2700 m

紫红色块状、厚层、中厚层状砾岩、砂

岩、粉砂岩 , 下部多砾岩 ;

上部多粉砂岩、泥岩和石膏 , 底部夹玄

武岩。

丁青湖组 ( Dingqinghu Fm) 1186 m

灰色泥页岩夹泥灰岩、粉砂岩、油页岩
及少量细砂岩、凝灰岩。下部介形虫为
Austrocypris Cyprinotus P elocypris 组
合 , 孢粉为松科—栎粉组合 ; 中部介形
虫为 Ilyocypris limnocythere 组合 , 孢粉
以双叶草本类为特征 ;
上部孢粉为小栎粉—雪松组合。另为
轮藻 Charites sa dleri 等。

牛堡组 ( Niubao Fm) 20 ～3000 m
底部紫红色砂岩、砂砾岩、砾岩 , 中上部
灰色、灰绿色泥页岩为主夹泥灰岩、油
页岩 ,局部夹凝灰岩。底部化石稀少 ,
中上部介形虫为 Cypris deca ryi , Eucypris

hunschinli angensis, Cyprinotus forma lis,
P elocypris dingqinensis 等 ; 孢 粉 有 栎
粉—榆粉组合、麻黄粉—栎粉组合和单
束松粉—双束松粉—云杉粉—雪松粉
组合 ;轮藻有 Tectochara meriani, Obtuso-

cha ra sp. , Sphaerocha ra gra kulifera 等。

竟柱山组 K2 ;

马拉墩组 ( 昌台组 ) N1 ‘

热鲁组 ( Relu F m) 135 ～2000 m
下部紫红色砾岩、粗砂岩、砂岩、泥岩 ,
局部见火山碎屑岩 ;

上部紫红色砂砾岩夹杂色砂泥岩。产
植物 Trapa pamla la , Zelkova ungeri , Pa l-
i binia latifolia , P . pinna tifida , Eucalyptus
relunensis 等 ; 轮藻 Gyrogona qianjia ngi-
ca; 另有介形虫、孢粉等。

雷打树组 ( Leidashu Fm) 85 ～1453 m

下段长石石英砂岩夹粉砂岩、泥岩 ; 中

段钙质粉砂岩、砂岩互层夹少量泥岩。
产介形虫 Limnocythere Sinocypris Il-

yocypris 组合 ; 上段钙质泥岩含薄层状

或透镜 状石膏层。介形虫 P innocyp-

ridea Limnocythere 组合 , 轮藻 Obtuso-

cha ra sp. 等。

小坝组 K

双河组 ( 三号沟组 ) N1 õ

勐腊组 ( Mengla Fm) 711 ～1913 m
灰紫色块状砾岩、含砾砂岩和长石石英砂岩互
层 , 仅中部为细砂岩、粉砂岩、泥岩互层。

?

丽江组 (宝相寺组? ) ( Li jiang Fm) 1593 m

自下而上分 4 段 : ( 1) 紫红色砂质泥岩夹粉砂岩 ;
( 2) 鲜红色泥岩夹粉砂岩 ; ( 3 ) 肉红色、深棕红色
白云质、钙质角砾岩 ; ( 4 ) 紫红色砂质泥岩、泥岩
夹粉砂岩、砂岩、砂砾岩和绿色、杂色泥岩条带、
泥灰岩和泥岩团块。4 段含哺乳类化石约 20 种 ,

有 Luna nia youngi, Breviodon minutus, Eomoropus
quadridenta tus, Anthracokeryx sinensis。

果郎组 (等黑组 ?) ( Guolang Fm) 242 ～1206 m
底部为紫红色厚层砂岩与钙质泥岩互层 , 以上为
灰紫色砂岩与紫色泥岩。产介形虫 Pionocypris
Limnocythere组合 ; 轮藻 Gyrogona Ra skyaecha ra;

腹足类 Ra dix;叶肢介 P a ra leptestheria 等。

云龙组 (勐野井组 ) ( Yunlong F m) 500 ～2000 m
棕红色泥岩、粉砂岩夹含盐泥砾岩和石膏。产介
形虫 Sinocypris P ara ilyocypris Eucypris;轮藻 Ob-
tusocha ra P eckichara Gyrogona ; 叶 肢 介
Pa ra leptestheria ; 及腹足类。

虎头寺组 K
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系 统 阶

华南 西北大区
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下 伏 地 层

新近系 N 或第四系 Q

芦山县组 ( Lushanxian F m)

273 ～1050 m

棕红、棕褐色泥岩、橙红色粉砂岩为主 ,

偶夹薄层泥灰岩 ,下部以粉砂岩为主夹

岩屑砂岩和灰岩砾石 , 中上部以泥岩为

主夹粉砂岩和石膏透镜体。产轮藻

Obtusocha ra jia nglingensis, Gyrogona

qianjia ngica 等 ; 介形虫 P innocypris, Lim-

nocythere, Ilyocypris 等 ; 另有鱼类、腹足

类等。

名山组 ( Mingshan Fm) 450 ～680 m

上段称余光坡段 , 底部有灰黑色泥页

岩 , 下部为棕红色粉砂岩、泥岩互层 ,中

上部为棕红色、紫红色粉砂岩、泥岩夹

暗棕色角砾状泥岩及灰绿色灰质角砾

岩 ( 井下为石膏与钙芒硝层 ) ;

上部为棕红色泥岩夹少量泥质粉砂岩

及黑色泥页岩 ;

下段称金鸡关段 ,底部以砂砾岩为主夹

泥质粉砂岩 , 中上部为棕红色、暗棕色

厚层泥质粉砂岩夹细砂岩 , 局部有棕红

色泥岩夹深灰色泥灰岩。产介形虫 Si-

nocypris Eucypris组合 ; 另有轮藻、叶肢

介等。

灌口组 K2 w

第四系砂砾层 Q

石脑群 ( Shinao Gr) 65 ～727 m

上部称上坝组 : 灰褐色砾岩、杂色含砾

砂岩、粉砂质泥岩夹粉砂岩、不连续煤

线及少量泥灰岩透镜体 ;

下部称彭家屯组 :灰色带棕红色砾岩及

褐红色泥质粉砂岩、泥岩互层 , 底部块

状砾岩。产哺乳类 P ygmaetina panxien-

sis, Qia nohippus magicus, Lophiomeryx

shinaoensis, L. gracilis 等 ; 腹足类 Stro-

bilops sp. , Discostrobilops sp. ; 植物 Se-

quoia , Dryophyllum, Ulmus drepa nodon

ta , U. cf. longi foli a 等 ;另有孢粉等。

关岭组 T2 '

小龙潭组 N1 †

砚山组 ( Yanshan Fm) 624 ～818 m
黄红、土红、灰、浅灰色砾岩、含砾
砂岩夹砂岩、粉砂岩 , 下部在局部
地区有深灰色流纹质集块岩夹透
长石流纹斑岩、紫灰色熔凝灰岩。
产哺乳类 P rohyra codon sp. , Caenol-
ophus sp. , Indricotherium cf. interme-
dium 等。

路
 
南
 
组

蔡家冲组 ( Caij iachong Fm)
72 ～200 m

下部灰绿色泥岩、浅灰色泥灰岩及杂
色泥岩、粉砂岩互层 ;上部灰绿色厚
层泥灰岩、泥岩、粉细砂岩及凝灰岩。
产哺乳类 Cadurcodon ardynense,
Giga nta mynodon giganteus, Indricother-
irm qujingense, Bothriodon chowi, Eucrice-
todon meridional is, Sinosminthus ina pe-
tus, Lophiomerys sp .等 ; 轮藻 Amblyocha -
ra subeiensis, Maed lerisphaera ch inensis ,
Harrisischa ra vesiformis ,Sphaerochara in -
conpicu ra;腹足类 Bithynia largicirca, As-
siminea pressopercu ra 等 ; 另有鱼类、鳄
类、龟鳖类等。

安仁村组 ( Anre nc un Fm ) 40 m
棕红色厚层泥质 砂岩与 砂质 泥岩
互层 , 局部含砂 砾岩 , 砂 岩中 偶
见泥 岩 团 块。 产 哺 乳 类 Giga n-
ta mynodon g iga nteus。注 : 小 屯组
为同义名。

 路美邑组 ( Lumeiyi Fm)  535 ～743 m
底部砾岩,含砾砂岩,下部砂质泥岩与泥
质砂岩互层 ;上部泥灰岩为主并与钙质泥
岩、棕红色砂质泥岩互层。下部含 Proti-
tan, Lophialetes, Breviodon, Helaletes, Pro-
hyracodon , Teilhardia , Caenolophus, Amyn-
odon, Gobiohyus; 上部含 Teleolophus, Pro-
hyracodon ,“ Indricotherium”, Ilianodon 等。
注:格浪河组为同义名。

阳新组 P
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续表

华南 西北大区

鄂苏皖区 ( 1)

江汉盆地边缘地区 江汉盆地地区 鄂西北地区

第四系 Q

牌楼口组 ( Pailoukou Fm) 323 ～962 m
灰黄—浅紫红色厚层松散状砂岩为底
以砂岩为主夹泥质细砂岩、泥岩、钙质
细 砂 岩。产 哺 乳 类 Eudinoceras cf.

kholobolchiensis, Manteodon youngi; 腹足
类 Assiminea retopercula , Mirolaminat es
angustimargina tus; 介 形 虫 Cyprinotus
placidus Candoiniella hubeiensis Song-
ziella longa 组合 ; 轮藻 Ma edlerispha era

chinensi s, Spha erocha ra rugulosa , Nemeg-
tichara sadleri ; 孢粉 ( 1 ) Ephedripites
Meliaceoidites 顶峰带 ( 2 ) Ta xodiaceaepol-
leni tes Ephedripites Quercoidites Ul-
mipollenites 组合。

 洋溪组 ( Yangxi Fm)     100 ～520 m
 灰褐、淡红、灰白色中—厚层状灰岩为主 ,

 夹 杂 色 泥 岩。产 鱼 类 J iangha nichthys hu -
beiensis; 鱼 鳖 类 : Aspideretes muyuensis; 哺 乳 类
Coryphodon zh ichengensis , Asiocoryphodon cf.
con icus ; 腹 足 类 Mirolamina tu s Melanoides

Truncatel la P hysa 组 合 ; 介形虫 Cypris decar yi
Limnocythere hubeiensis Sinocypris reticu lata
组合 ; 轮 藻 Neochara hua na nens is Obtr socha ra
el liptica Amblyocha ra ta ix ia nensis 组合。孢 粉

Po lypodiaceo ispor ites 顶峰带。古地磁测定该组
为 24 反向极性时至 22 正向极性时 , 相应地质
年龄为 54 ÞÞ. 9 ～50 ž. 5 Ma。

龚家冲组 ( Gongjiachong Fm) 60 ～470 m
棕红色厚层 块状角砾岩、砾岩或砂砾
岩为主 , 中上部含钙质结核的褐红、紫
红、咖啡色泥岩和粉砂岩 , 夹褐黄、棕
红、灰白色砂岩及灰绿色泥岩 , 偶夹灰
白色泥质岩透镜体。产腹足类①Apl-
exa Sanshuispira Assiminea 组合 , ②
Mirola mina tus Melanoides Truncatella
组合 ;介形虫①Cypridea subtera C. xin-
dia nensis Sinocypris excelsa 组合②Sino-
cypris excelsa Pa ra ilyocypris chang-
zhouensis Eucypris hengya ngensis 组合 ;
轮藻 Stepha nochara forites P eckichara
corna ta Gobicha ra deserta 组合。孢粉
( 1 ) Pinaceae Triporopollenites 组 合 ,
( 2) P terisisporite Ephedripit es Rhoipites
组合。

跑马岗组 K2 ;

广华寺组 N1 ï

荆河镇组 ( Jinghezhen Fm) 150 ～1500 m

绿灰、灰色泥岩与粉砂岩互层 , 夹油页
岩及灰岩 , 局部呈杂色 , 下部夹薄层泥
膏岩。产介形虫 Cyprinotus jingheensis

Cypriszhanggangensis 组 合 ; 有 孔 虫 以
Discorbis 为 主 ; 轮 藻 Ma edlerispha era

chinensis Cha rites molassica 组合 ; 孢粉
Taxodiacea epollenites Quercoidites Ul-

mipollenites Ephedripites Rutaceoipol lis

组合。

潜江组 ( Qian jiang Fm) 650 ～3550 m 深灰 色泥
岩、泥膏岩、钙质芒硝泥岩、油页岩与盐岩 ,夹砂

岩。产 有孔虫 Quinquelocu lina Tr ilocu lina 组
合 ;介 形 虫 ( 1 ) Cyprinotu s jingheensis Cypr is

zha ngga ngensis 组合 , ( 2 ) Cyprinotus ma cronefan -
dus C. igneus 组合 ;轮藻 ( 1 ) Grovesicha ra k iela -
n i Stephanocha ra globu la Chari tes j ingji-

a cha ngensis Croft iella lat icel lu la 组合 ;孢粉 ( 1 )
T axodiacea epolleni tes E phed ripi tes Quercoidi tes

Ulmipolleni tes 组合 , ( 2 ) Taxodiaceaepolleni tes
E phedripites Quercoidi tes Compen ia 组 合。本
组玄武岩 ( K Ar 法 )同位素年龄 :二段为 43 ••. 1

Ma, 44 (. 3 a ;四段为 47 Ú. 8 Ma 和 46 *. 5 Ma。

荆沙组 ( Jingsha Fm) 600 ～1480 m

棕红、紫红色泥岩夹少量灰绿色泥岩及
粉砂岩 ,局部夹泥膏岩、盐岩和玄武岩。
产介形虫 Echinocypris Tuberocypris

Pseudoeucypris 组 合 ; 轮藻 Obtusochara

jia nglingensis Gyrogona qia njiangica 组
合 ; 孢粉 Ephedripites Melia ceoidites 顶

峰带。本组玄武岩 K Ar 法同位素年
龄值为 54 ÐÐ. 7 Ma。

 新沟嘴组 ( Xingouzui Fm)
430 ～700 m

 下段深灰色泥岩夹砂岩、泥膏岩、油页 岩及
泥灰岩 ;上段紫红、灰色泥岩 夹泥膏岩、砂岩。
产 介 形 虫 Cypris deca ry i Limnocythere hu -
beiensis Sinocyp ris reticula ta ; 轮藻① Neocha ra
hunanensis Ob tusocha ra el l ip tica Amblyocha -
r a ta ixianensis 组合 , ②O btusocha ra lanp ingensis

Grovesicha ra cha ngzhouens is Ma edlerispha er a
dongsha nensis 组 合 ; 孢 粉 ① P olypod ia ceois-
pori tes 顶 峰 带 , ② Ulmipollen ites Querco id i tes
T axod ia ceaepo lleni tes 组 合 ; 鱼 类 T ung ting ich -
thys jingshaensis。上部玄武岩 ( K Ar )同位素
年龄值 52 Ma。

沙市组 ( Shashi Fm) 200 ～1900 m
上段为一套紫红、浅灰色泥岩、泥膏岩、
芒硝、石膏岩及盐膏岩组成的韵律层 ;
上段为深灰色泥岩夹棕红色、浅灰色泥
岩、泥膏岩、芒硝及石膏质粉砂岩。产
介形虫 ① Cypridea subtera C. xindi-
a nensis Sinocypri s excelsa 组合 , ② Sino-
cypris excelsa P a ra ilyocypris chang-
zhouensis Eucypris hengyangensis 组合 ;

轮藻 Stepha nochara fortis P eckichara
coronata Gobicha ra deserta 组合 ; 孢粉
①Ephedripi tes Ulmoidepites Ulimpolle-
nites minor 组合 , ② Ulmipolleni tes Ul-
moideipollenites P enta pollenites 组合。

渔洋组 K2 Æ

沙坪组 N1 - 2

( 未见顶 )

上寺组 ( Shang si Fm) 672 ��. 1 ～878 ,. 2 m

灰褐色厚层状砾岩为主 , 夹浅棕色泥岩。介形虫
Cyprinotus J ingheensis Cypris zha ngga ngensis 组
合。

核桃园组 ( Hetaoyuan Fm)
(详见华北区 豫西南地区同组名 )

大仓房组 ( Dacangfang Fm)

(详见华北区 豫西南地区同组名 )

“玉皇顶组”( Yuhuangding Fm)
(详见华北区 豫西南地区同组名 )

寺沟组 K2 *
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华南 西北大区

鄂苏皖区 ( 2 )
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( 未见顶 )

照明山组 ( Zhaomingshan Fm ) 174 m

灰、粉红色玄武岩、砾岩、含 砾泥 岩。产腹 足

类 Giffo rd iu s , Strobilops; 龟科 : E mydidae。

双塔寺组 ( Shua ngta s i Fm ) 200 ～960 m
浅黄、灰白、紫红色砾岩、砂 岩、泥质 粉砂 岩、
粉砂质泥岩、钙质 泥岩 互层。产 哺乳 类 Hsi-
ua nna n ia ma guens is , Archa eola mbda ya ng tzeen -
sis, Bo th riostylops progr essus, D issa cus ma gush -
a nensis, P a stor alodon 等 ; 介 形 虫 Sinocyp ris
E ucypris Limnocythere Cypris 组合 ; 腹足 类
Multisca pta r a ra Ga neselloides su lca tu s 组 合 ;
轮藻 Neocha ra hua na nensis, Obtusocha ra jia n -
g lingensis , Gra mba st icha ra subcylind rica 。

痘姆组 ( Doum u Fm ) 145 ～7560 m

棕红、紫红色厚层砾岩夹中 粗粒砂 岩、泥 岩。

产 哺 乳 类 Sinostylops promissus , Archa eola mb-

da ; 介形虫 Sinocypr is E ucypris P a ra i lyocyp-
ris Lim nocy there 组合 ; 叶肢介 F ushunog ra pta

cha ngzhouensis; 轮 藻 O btusocha ra srbcylind ri-

ca , Stepha nocha ra jia ngsuensis。

望虎墩组 ( Wa nghudun Fm ) 168 ～1214 m
紫红、砖红、灰紫色细砂岩、砂砾岩、砾岩 , 含
石膏细脉。产爬行类 : Qia nsha nosa ur us hua n -
gpuens is , Cha ngjia ngosa u rus huna nensis; 哺 乳
类 Bem ala mbda sp . , P letho rodon chiensha nen -
sis, Anictops tob ieped is, Hua iya nga le ch iens-
ha nensis, Qipa n ia yu i , P a ra n ictops ma juscu la ,
Ha rpyodus eu ros , Lestes conexus Anch ilestes im-
poli tu s ; 介 形 虫 Ilyocypr is ha njia ngens is , Sino-
cypris, Ca ndona bellu la。

赤山组 K2 h

洞玄观组 N
1 A

上黄裂隙堆积 ( Shanghua ngliex i Fm )
数十厘米至 1 m

下部灰白色细砾岩、粗砂 ;

上部黄色 或红 色砂 质 粘 土。除 鱼类、两 栖
类、爬行类和 鸟 类化 石 外 , 有 12 个 目哺 乳

动物。产哺乳 类 Lushila gus lohoensis、Mia cis

lu sh iensis、Ada poides tr og lody tes , Ma cr otar siu s
m acrohysis、T ar siu s eoca enus、E osimia s sinen-

s is。估计堆积的年龄距今 45 Ma。

张山集组 ( Zhangshan ji F m) 109 m

砖红、粉红色砂砾岩 , 含砾砂 岩、含砂 砾质泥

岩、含钙砂 质 泥 岩。产 哺 乳 类 Rhombomylus
la ia nensis ; 腹 足 类 Strobilops mu lt iden ticu la ta ,

S. lata , Amnicola sp . 。孢 粉与 苏北 三垛 组下

段的组合相似。

舜山集组 ( Shunshan ji Fm ) 119 ～1621 m
( 定远组 D ingyuan F m)

灰、灰黄色细砂 岩、泥岩、泥 质灰 岩、底 部泥

砾岩。产 鱼 类 Tung ting ich thys la ia nensis ; 介
形虫 Sinocypris E ucypris P a ra i lyocypr is

Limnocy there 组 合 ; 叶 肢 介 F ushunog ra p ta

cha ngzhouensis, P er il im na d ia ; 双 壳 类 E upera
sinensis, Spha erium cf. rivicolum, P isid ium a m-

n icum; 轮 藻 N emegticha ra p rim a , P eckicha ra

a nhu iens is , Neocha ra la ianensis。

赤山组 K 2 �

盐城组 N
1 - 2

三垛组 ( Sa nduo F m) 510 ～1317 ??. 5 m
棕红色中细砂 岩、含砾 砂 岩 砂质 泥

岩、泥岩。局部 含 黑色 泥 岩 及多 层

玄武岩。产介形 虫 : ( 1 ) Limnocythe-
re Cypr ois E ucypris 组 合 , ( 2 ) P in -

nocypris Cyprinotus Ilyocyp ris 组

合 , 轮藻 Obtusocha ra jia ng lingensis
Gyrogona qia n jia ng ica 组 合 ; 孢 粉

( 1 ) T a xod ia ce a epollen i tes Ca rya p l-

len ites 组合 ; ( 2 ) Melia ceoid i tes Reti-
trucolpi tes Retiporoco lpi tes 组 合 ; 哺

乳类 Rhombomylus sp . 。

戴南组 ( Dainan Fm) 98 ～902 m
下段灰白色砂岩、砂砾岩与灰黑色泥岩、粉
砂质泥岩互层 ,局部夹玄武岩 ;
上段灰棕色细砂岩与暗棕红色咖啡色泥岩 ,
粉砂质泥岩不等厚互层。产介形虫 Sinocyp-
ris Limnocythere Cypris Cyprinotu s组合 ;
轮 藻 Neocha ra hua nanensis Grovesichara
changzhouensis Peckichara subsphaeria 组合 ;
孢粉 Taxodiaceaepolleni tes Ca rya pollenites
Ca rya pollenites Ina perturopolleni tes 组合。

阜宁组 ( Funing Fm) 1300 ～1500 m 自下而上
分为四段:一段灰黑、灰、褐色泥岩与砂、粉砂岩
互层;二段灰黑色页岩;三段灰、蓝灰、黄绿等色
页岩、泥岩、粉砂岩、细砂岩互层 ;四段灰黑、黑色
泥岩为主,夹薄层泥灰岩、油页岩或灰质白云岩,
生物灰岩。产介形虫 ( 1 ) Sinocypris Parailyo-
cypris 组合, ( 2) Sinocypris Candona Eucypris
Ilyocypris 组合;轮藻 Gobichara deserita Pecki-
chara longa、Stepanochara jiangsuensis;孢粉 ( 1)
Ulmipolleni tes minor Triporopollenites Rhoipites
组合, (2) Ulmipollenites Praeacidites Pinus 组
合;鱼类 Tungtingichthys hongzeensis,T. laianensis。
 泰州组 ( Taizhou Fm)   数十至 400 m
下段棕黄色细 中砂岩、棕红色泥质砂岩、砂
质泥岩 ;上段灰绿、灰黄、棕红色泥岩夹粉砂
岩和细 中砂岩夹泥岩。产介形虫 Cypridea

Cypris Pa ra ilyocypris组合 ;轮藻 Coll ichara
xia ohekouensis Latocha ra cylindrica 组合 ; 孢
粉 Trilobosporites minus Cedripites P odo-
ca rpidites Ulmipolleni tes 组合。

赤山组 K2 <
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续表

华南 西北大区

江南南岭区

湘中、湘东地区 粤北赣南地区 赣中地区

第四系 Q

( 未见顶 )

 高岭组( Gaoling Fm)一般 130 ～400 m
 (或称栗木坪组 Limuping Fm) 岭茶组
( Lingcha Fm)最大残留厚度 500～1000 m
紫灰、棕红色细砂岩、粉砂岩为主夹少量灰
绿色泥岩。孢粉残留型 Schizaeoisporites 组
合;轮藻 Neochara huananensis Obtusochara
elliptica组合;介形虫 Cypris decaryi Limno-
cythere hubeiensis组合;鳄类 Planocrania hen-
dongensis;哺乳类 Archaeolambda sp.、? Asioc-
oryphodon sp.、Hapalodectes hetangensis、Matu
tinia nitidulus、Hunanictis inexpectatus、Propa
chynalophus hengyangensis;此外尚有丰富的
蜥蜴类、龟鳖类化石。
茶山坳组( Chashanao Fm) 数十至 700余米
棕红、青灰、黄绿色泥岩, 上部夹棕红色砂
岩。井下见盐岩 ,石膏、芒硝数十层。产鱼
类 Tungtingichthys gracilis、Osteochilus lin-
liensis;介形虫 Sinocypris Eucypris Para i-
lyocypris 组合 ;植物 Palibina 植物群; 轮藻
Peckichara longa Stephanochara breviovalis
组合。
枣市组( Zaoshi Fm) 129～542 m
棕红色粉砂质泥岩、泥岩夹粉砂岩及细砂
岩,有时夹薄层芒硝。产轮藻 Peckichara
Hornichara Stephanochara 组合; 介形虫
Porpocypris Eucypris 组合 ; 哺乳类 5 属 9
种,主要有 : Stenanagalexiangensis、Meiostyl-
odon zaoshiensis、Hypsilolambda chalingensis、
H. impensa、Bemalambda nanshiungensis。

车江组 K2 �

第四系 Q

        (未见顶)     

下虎组 ( X ia hu Fm) 63 m
中上部为紫红 色与灰 黑色粉 砂岩、细 砂岩 与
炭质页岩、粉砂质页岩互层 , 夹薄层状凸 镜状
灰岩和砂砾岩 ; 下部灰黑色炭质页 岩 , 含 炭粉
砂岩、页岩 夹 薄层 灰 岩 , 含 砾 砂 岩、细 砾 岩。
产孢粉 U lmoideip ites Quercoid ites Tr icolpo r-
opollen i tes 组合 ; 藻类 Gra nod i scus g ra nula tu s ;
腹 足 类 D iscostr ori lops sp . ; 介 形 虫 E ucypris
sp . , Cypro is sp . 。

?

鱼仙塘 (砾岩 )组 ( Yuxiantang Fm) 323 ��. 59 m
紫红色中厚层块状复成分巨、粗砾岩、砂砾
岩为主 ,夹紫红色含砾砂岩 ,深灰色薄层状
钙质粉砂岩、泥岩,上未见顶。

?
池江组 ( Chijiang Fm)     > 679 m
(浓山组 Nongshan Fm) 紫红色泥岩、粉砂
岩夹灰绿、灰黑色砂岩、泥岩、砂砾岩。盆
地中心见灰岩、泥灰岩。产哺乳类 Be-
malambda shizikouensis、Archaeoryctes notia-
lis、Hsiuannania minor、Archa eolambda cf.
planicana、Asiiostylops spa nios 等 ; 腹 足类
Na nxiongospira nobilis、Assiminae sp.、Dentel-
laria sp. ; 介形虫 Sinocypris P ora ilyocypris

Cypris Eucypris组合;轮藻 ( 1) P eckichara
longa Stephanochara jiangsuensis Ubtusoch-
a ra langpingensis 组 合 , ( 2 ) Gyrogona
qiangjiangensis Pseudolocha ra 组合, 孢粉
( 1) Ulmipollenites Nanlingpollis 组合, ( 2)
Ulmipollenites Pterisispora 组合 , ( 3) Ephed-
ripites 组合 , ( 4) Quercoidites Ulmipollenites
组合;虫管(栖管 ) : Sinoditruta sp.。

上湖组 ( Shanghu Fm ) 440 {{. 8 ～596 m

( 狮子口组 Sh izigou Fm ) 紫红、暗红紫色粉砂
质泥岩和 泥 质 粉 砂 岩、砂 岩 夹薄 层 含 砾 砂
岩、砂岩。产哺乳类 5 目 13 属 18 种 , 为 Be -
m ala mbd idae A rchae olamd ida e 组 合 : Be-

m ala mbda na nsh iungensis、Linnan ia lo foensis、
Lofocha iu s b ra chyodus、Archaeo la mbda c f. pla n -
ica na、A. da ya ensis、P a pp ict idops a cies 等 ; 腹足
类 ( 1 ) P a la eoa ncylu s na nxiongensis 组 合 , ( 2 )

P tychoch ilu s bellu s Aga llo spira mu ltispira l is 组
合 ; 介形虫 ( 1 ) Cypris jia ngxiens is C. concina

Ilyocyp ris subhua ngqia oensis 组合 ; ( 2 ) Cypris
j ia ngxiens is P a ra i lyocypr is cha ngzhouensis

I lyocypris hengya ngensis 组 合 ; 叶 肢 介 F ush -
unog r ap ta cha ngzhouensis 组 合 ; 轮 藻 Grovesi-
cha ra changzhouensis P eckicha ra longa
Stepha nochar a b reviova l is 组合 ; 孢粉 U lmipo lle-

n i tes P enta po lleni tes P lica poll is 组合。

浈水组 K2 Æ

第四系 Q

樟树组 ( Zhzngshu Fm) 232 m ( 原称
临江组 Linjiang Fm) 黄绿、灰绿 , 灰黑色泥岩 ,
页岩为主 , 夹粉砂岩、细砂岩及劣质油页岩。
产鱼类 Leucisus sp. 、Osteochilus sp. 、Aoria sp.、
Tungtingichthy gra cilis 等 ; 腹足类 ; ( 1 ) Aus-
tra larbis cf. pseudomma nius junxia nensis Brachy-
spira a sperella 组合 ; ( 2) Bithynia yuonshuiersis
Amnicola zha ngshuensis 组合 ; ( 3 ) Brachysipira
asperel la P olycirsus gracilicosta ta 组合。介形虫
Cypris P seudoeucypris Limnocythere 组合 ; 轮藻
Hornichara Grovesichara Amblyocha ra 组合植物
Popolus sp. 、Myrica sp. 孢粉 Taxodiacea epolleni-
tes顶峰带。

新余组 ( Xinyu Fm)

盆地边缘为紫红色粉砂岩、泥岩及细砂岩为主 ,
夹少量砂砾岩 , 常含钙质 ; 盆地中心发育一套
膏盐地层 , 为深灰、灰黑色泥岩为主 , 间夹少
量粉砂岩、泥灰岩 , 富含膏 盐层。产 哺乳类
Coryphodon ninchiashanensis、 Prodinoceras sinyuen-

sis、Xinyuictis tenuis 等 ; 爬行类 : Crocodylus sp.、
Emys sp.、Anosteria sp. 、 Trionyx sp. ; 虫管 ( 栖
管 ) : Sinoditruta sp. ; 介形虫 Sinocypris Limno-
cythere Eucypris Cypris 组合 ; 轮藻 ( 1 ) Pecki-
cha ra la nga Stephanocha ra jia ngsuensis Obtusoch-
a ra la ngpingensis, ( 2 ) Gyrogona qia njiangica

Pseudola tocha ra 组合 ; 植物 P a libina angustifoli a;
孢粉 ( 1) Quercoidites Ulmipollenit es组合 , ( 2)
Ulimipollenites Na nlingpolli s 组合 , ( 3 ) Ephed-
ripites 组合 , ( 4) Quercoidites minor Tricolpora p-
ollenites minuta 组合。

莲荷组 K2 *
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第四系 Q

长河组 ( Changhe Fm)
987 ��. 2 m

棕红色含砾砂质泥岩、粉
砂岩 , 灰、灰绿色、灰黑色
钙质泥岩 , 泥灰岩、砂岩、
火山岩。腹足 Mirola mina -
tus obl iquus、M. la nelloides;
叶 肢 介 P a ra leptestheria

sp. 、 Curvestheria chang-
heensis; 介 形 虫 Sinocypris
funingensis、Ilyocypris subh
a njia ngensi s、Meta cypris
changzhouensis、 Eucypris

sp. ; 轮 藻 Grovesichara
changzhouensis、Sphaeroch�.
a ra parvula、Cha rites
sadleri、Gobicha ra deserta ;
孢粉 Ulmipollenites minor、
P inuspollenites sp. 、Deltoid-
ospora sp ˆ. 、 P terisisporites
sp. 。

金华组 K2 œ

海龙井组 N1 y

花港组 ( Huagang Fm) 956 ～1092 m
灰白色砂岩夹深灰色泥岩和煤 , 中上部夹杂色 , 棕
红色泥岩。双壳类 Taiwa ncorbicula pa rca ; 轮藻 Kra s-

sa vinella la gena lis Nitellopsis helvetica; 孢粉 Quercoid-
ites Trilobapollis P inuspollenites Abiefinea epollenites

Magnastria titus组合。

平湖组 ( Pinghu Fm) 204～1550 m
深灰色灰质泥岩为主 ,夹砂岩和煤层 , 其上部夹薄层
泥晶灰岩。有孔虫浮游类 Globigerina pseudovenezue-
lana、Dentaglobigerina galavisi、Globorota lia ( T. ) centra-
lis、Subbotina a ngiporoides lindiensi s 等 , 属 P13 - P15
带 , 底栖类 ( 1 ) Haplophra gmoides 组合 : H. carina tum、
H. ama kusa ensis, ( 2 ) Cibicidoides hilga rdi Elphidium
eocenicum 组 合 : Nonion rotulum、Nonionella ha nkeni
spissa、Anomalina pinghuensis; 介形虫 ( 1) Spinileberis 组
合 , ( 2) Sinocypris Ca ndona 组合 , ( 3 ) Chinocythere
Candoniella 组合 , 钙质超微 : Reticulofenestra umbilica、
Zygrhablithus bijuga tus、Bla cki tes spinosus、Discoaster
saipanensis、Sphenolithus primus 等 NP14 - NP20 带。
沟鞭藻 : Hystrichokolpoma granulatum、Impletosphaeridi-
um insolitum; 孢粉 Alnipollenites Taxodiaceaepolleni tes

Gotha nipoll is 组合。轮藻 ( 1 ) Obtusochara jianglin-
gensis Rhabdocha ra kisgyoensis 组合 , ( 2 ) Ra skyaecha-
ra pinghuensi s Krassa vinella la genalis 组合。

八角亭组 ( Bajiaoting Fm) 140 <<. 64 ～407 ~. 5 m
绿灰、深灰色岩屑玻屑熔结凝灰岩、蚀变安山岩、英
安质凝灰熔岩、凝灰岩等 , 夹灰绿色泥岩和灰白色
砂岩、砂砾岩等。有孔虫 Elphidium eocenicum、Cibi-
cidoides hilga rdi 沟鞭藻 : Impletosphaeridium、Lingulo-
dium 等。孢粉 Alnipollenites Ta xodia ceaepollenites
Gotha nipollis 组合 K - Ar 同位素年龄值 : 56 �. 6 ±1 Ô. 4

Ma; 53 �. 1 ±1 Ë. 6 Ma; 42 �. 5 ～49 �. 5 Ma

( 底界未钻穿 )
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续表

系 统 阶

雅鲁藏布 南海大区

藏南藏中区

藏南地区 冈底斯南坡地区 藏中地区

上 覆 地 层

古
 
 
近
 
 
系

渐

新

统

始

新

统

古

新

统

塔
本
布
鲁
克
阶

乌
兰
布
拉
格
阶

蔡
家
冲
阶

垣
 
曲
 
阶

卢
 
氏
 
阶

岭
 
茶
 
阶

池
 
江
 
阶

上
 
湖
 
阶

下 伏 地 层

遮普惹组 ( Zhepure F m)

上段灰绿色页岩夹薄层灰岩、粉砂岩。

厚 144 m

浮游有孔虫 Globorotalia spinulosa Glo-

bigerina ouachita ensis 组合及底栖小孔

虫。另有介形虫、双壳类及藻类化石 ;

下段 :灰色厚层状、瘤状灰岩及黄绿色

页岩、泥灰岩 , 厚 136 m

大有孔虫 Orbitolites compla na tus F a sci-

olites oviculus 组合或 Assi lina granulosa

Nummulites a tacius 组合。

宗浦组 ( Zongpu F m) 186 ～383 m

上段灰色块状、瘤状灰岩夹薄层泥灰
岩 , Miscellanea micella , Daviesina
kha tiyahi, Operculina ca na lifera ;
下段灰色块状灰岩 , 大有孔虫 Rota lia
hensoni , Lockha rt ia conditi , kera mosphaera

tergestina。

基堵拉组 ( Jidula Fm) 170 ～380 m
主要为灰白色石英砂岩 , 顶部砂岩黄褐
色 , 下部夹薄层灰岩与钙质砂岩。化石
与宗 浦 组下 段 相 似 : R. dukha ni, L.
haimei , K. tergestina , Smoutina cruysi。

宗山组 K2 w

第四系 Q

大竹卡组 ( 柳区组 ) ( Dazhuka Fm)
624 ～1130 m

紫 灰杂色砾岩、砂砾岩、砂岩、泥页岩。
植物化石为热带亚热带阔叶树 : Gink-
goites la yaminensis, Ma gnolia ingleifiedi,
Annona prereticula ta, Juglandites sinuatus
等 ; 轮藻 Amblyochara mira nda , Gyrogona
sha nnanensis; 另有双壳类、腹足类、孢粉
等化石。

秋乌组 ( Qiuwu Fm) > 880 m

底部灰色巨厚层状砾岩、杂色砾岩 ; 中
部灰色砂岩、粉细砂岩、页岩、细砾岩 ,

包括上下两个含煤段 ; 上段黄绿色砂
岩、页岩和粗砂岩。化石主要为植物 ,

包括 : Saix lesquirexii, F icus myritifolia ,

Euca lyptus geinit zi, E. a ngusta 等 ; 另有
孢粉化石。

错

江

顶

群

日康巴组 ( Rikangba Fm) > 595 m
灰色中厚层有孔虫灰岩、砂岩、页
岩 ,底部有砾岩。化石与遮普惹
组下段近似。

达机翁组 ( Dajiweng Fm) 182 m
灰色中厚层有孔虫灰岩、灰色至
紫红色 砾岩、砂岩。大 有孔虫
Nummulites rotula rius, F a scioli tes
oviliformis, F . tibeti cus, F . nuttalli

等 ;另有腹足类、双壳类、珊瑚等
化石。

辉长岩、花岗岩 K或曲贝有亚组 K2 �

芒乡组 N1 - 2
1 5

日贡拉组 ( Rigongla Fm)
60 ～4220 m

紫红色砂岩、细砂岩、粉砂岩、
含砾砂岩、砾岩、酸性凝灰岩、
页岩夹薄层泥灰岩及少量碱性
熔岩。孢粉为风尾蕨科—栎科
组合。 K - Ar 法年龄为 31 ‚‚. 4
Ma。

林
 
子
 
宗
 
群
 
︵
 
茶
 
里
 
错
 
群
 
︶

帕那组( Pana Fm) 1851～4500
m 流纹质凝灰岩夹火山角砾
岩、流纹岩、英安岩、杂砂岩、
砾岩。K - Ar 法年龄为 44 ®®. 4
±0 «. 8 Ma, 42 Ma, 39 ·. 5 Ma。

年波组 ( Nianbo Fm) 716 m

紫红色、浅黄色砾岩、岩屑

砂岩夹中酸性凝灰岩、安山

岩 , 局部夹淡水及海相灰

岩。介形虫 Cypris hunanen-

sis; 腹 足 类 Mirolaminatus

obliquus 等 ; 另有钙藻及有

孔虫。 K - Ar 法 年龄 为

49 ‹‹. 9 Ma, 50 Ma, 39 É. 5 Ma。

典中组 ( Dianzhong Fm)
1162 m

安山岩、安山质和英安质火
山碎屑岩 , 局部流纹质英安
岩 ,底部有时有砾岩 K - Ar
法年龄为 60 Ma , 51 ØØ. 54 Ma。
注 :“茶里错群”亦为火山
岩系 , 但偏基性 , 并有海相
沉积夹层 , 时代相同 ; 本群
上部年龄值有矛盾。

设兴组 K2 Ã
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续表

系 统 阶

雅鲁藏布 南海大区

南海珠江区 ( 1 )

右江地区 珠江地区 云开地区

上 覆 地 层

古
 
 
近
 
 
系

渐

新

统

始

新

统

古

新

统

塔
本
布
鲁
克
阶

乌
兰
布
拉
格
阶

蔡
家
冲
阶

垣
 
曲
 
阶

卢
 
氏
 
阶

岭
 
茶
 
阶

池
 
江
 
阶

上
 
湖
 
阶

下 伏 地 层

长蛇岭组 ( N2 )

公康组 ( Gongkang F m) 1300 ～1500 m

黄绿、灰绿色及杂色泥岩、砂质泥岩及
砂岩互层。夹褐煤及油页岩 , 含油砂

岩。哺乳 动物 Heothema chengbiensis、
H. angust iluxia 等 ; 双 壳 类 Limnosca -

phobesa、L. sulca ta、Crista ria huoaerguosi-

ca ;产植物 Lindera sp.、Syzygium linca n-

gensis、 Aleurites sp.、 Homa lium

nazha iense。

 那读组 ( Nadu Fm)   50 ～1000 m
灰绿色含砾砂岩夹泥岩、褐色钙质泥岩夹
泥岩,若干煤层及菱铁矿结核。哺乳动物
Eomoropus cf. quadridentatus、Anthra cothe-
ma rubrica、Anthracokeryx birmanicus、Ca e-
nolophus sp. ; 腹足 Taia ? boseensis, Tuloto-
moides nodosocarinata 等 ;双壳类 Na pocon-
cha suborbicula ris、N. elliptica、Cuneopsis
heudai; 介 形虫 Cyprinotus guangxiensis、
Phacocypris arca、Chiocythere obliqua ; 产植
物 Nelumbo niponica、Dodonaea boseensis、
Hibiscus prerosasinensis。

洞均组 ( Dongjun Fm) 30 ～127 m

灰、灰白色灰岩 , 角砾状灰岩、砾岩 , 局
部夹少量紫红色含砾砂岩和泥岩。鱼
类 Mylopha ryngodon sp. ; 爬行类 Cf. Li-
anghusuchus sp. ; 哺乳类 : Diplolophodon
cf. simili s、Amynodon、Eudinoceras cra s-

sum、Andrew sa rchus、Teleolophus。

六纽组 ( Liuniu Fm) 60 ～200 m
紫红色泥岩、砂岩、泥岩夹灰绿色砂岩、
页岩。介形虫 Limnocythere sp. 、Eucyp-
ris sp. 、Ilyocypris erra bundis; 脊椎动物
Lacertidae gen et sp. nov. 。

平尔关组 T

 华涌组 ( H uayong Fm) 275 ～1070 m
灰白、灰紫、棕红色砂砾岩、含砾砂岩、粉砂岩、
泥岩与火山碎屑岩、流纹岩、粗面岩、玄武岩互

层或 互为 夹层。腹 足 : Na nhaispira eversila bia、
Austra lorb is sp . ;介形 : Sinocypris reticu la ta Lim-
nocythere la ta 组合 , Limnocythere xiaotangensis
Cyprois circu la ris 组 合 ; 轮 藻 Hornicha ra hua -
chongens is Amblyocha ra taixia nensis 组合 ; 孢粉
Aln ipollen ites P olypodiaceaespori tes Momip ites
组合。石英拉斑玄武岩 K - A r 法同位素年龄
45 ��. 96 ±1 Ü. 77 Ma, 玄武 岩 K - Ar 同 位 素年 龄
52 �. 7 Ma。

宝月组 ( Baoyue Fm) 136 ～1744 m
深灰、紫灰、棕红、紫红色钙质泥岩、钙
质粉、细砂岩、砂岩、砂砾岩。腹足 Am-
nicola xia ga ngensis、Brachyspira swbspha-
erica、P hysa beijia ngensis; 双 壳 : Eupera

sinensis、E. laeviga ta ; 介形虫 Cypris reni-
formis Cypris hena nensis 组 合 ; 轮 藻
Neocha ra hua na nensis P eckicha ra sub-
sphaerica 组合 ;孢粉 Quercoidites Cupu-
liferoida epollenit es Ulmipoll enites undu-
losus P entapollenites maomingensis 组
合。石英拉斑玄武岩 K - Ar 法测得同
位素年龄数据为 56 ­­. 26 ±1 ³. 56 Ma 和
46 ,. 52 ±1 �. 74 Ma。

心组( Buxin Fm) 99～950 m
深灰色钙质泥岩、泥灰岩、油页岩、粉砂岩和
砂岩、含油气、膏岩。鱼群 Tungtingichthys、
Mystus(或 Aoria ) Osteochilus; 腹足类 Par-
hydrobia、Lioplax、Bellamya 等; 双壳类 Pisidi-
um amnicum、Sphaerium rivicolum; 叶肢 介
P ara leptestheria menglaensis; 介 形虫 Cypris
buxinensis Limnocythere honggangensis、Sino-
cypris nitela Candona xinzhuangensis; 产植
物 Trapa paulula、Cinna momum naitaonum、
Lygodium kaulfussii ; 轮 藻 Gyrogona qia n-
jiangica Grambasticha ra cylindricova ta 组
合。

 莘庄村组( Xinzhuangcun Fm)
40～80 m

暗红色砂砾岩 ,暗红色、灰黑色泥岩、粉砂岩、
泥灰岩夹石膏层。鱼类 Tungtingichthys graci-
lis;介形虫 Eucypris sanshuiensis Parailyocyp-
ris changzhouensis Limnocythere dalangs-
hanensis 组合;腹足 Pseudamnicola buxinensis,
Valvata ( Cincinna) ? sp. ;孢粉 Ulmilpollenites
Plicapollis Pentapollenites 组合,轮藻 Grovesi-
chara changzhouensis P eckichara longa
Stephanochara breviovalis 组 合 ; 叶 肢 介:
Pa raleptestheria mengla ensis。

大朗山组 K2 U

黄牛岭组 N1 †

油柑窝组 ( Youganwo F m)
下段灰白、灰绿色粘土岩、粉
砂岩、中、细粒 砂 岩、砂 砾
岩 , 底部杂色砾岩 ; 上段棕褐
色油页岩夹褐煤及粘土、炭质
页岩和泥灰岩等。介形虫 Lim-
nocythere sp. , P ontocypri s sp. ,
Cytheridea sp. ; 脊椎动物 Cypi-
nus ma omingensis, Anosteria

maomingensis, Aspideretes impre-
sus, Isometremys la cuna , Tamis-
toma petrol ica。

铜鼓岭组 K2 †
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续表

系 统 阶

雅鲁藏布 南海大区

南海珠江区 ( 2 )

珠江口盆地 雷琼地区 海南五指山地区

上 覆 地 层

古
 
 
近
 
 
系

渐

新

统

始

新

统

古

新

统

夏
 
特
 
阶

吕
珀
尔
阶

普
利
亚
本
阶

巴
 
顿
 
阶

路
 
特
 
阶

伊
普
尔
阶

塔
内
特
阶

塞
兰
特
阶
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尼
 
阶

下 伏 地 层

珠海组( Zhuhai Fm) 0～875 m
灰、灰白色白云质砂岩、粉砂岩夹深灰、棕红色
泥岩、黑色炭质页岩、油页岩、油砂岩和褐煤。
有孔虫 Globigerina anglisuturalis、G. ciperoensis、
Globorotalia opima、Globoquadrina dehicens等属
N4带下部及 P22带;钙质超微:Sphenolithus ci-
peroensis、Zygrahabliths bijugatus、Dictyococites
bisectus等,属 NN1带下部及 NP24, NP25带;孢
粉 Alnipollenites Pinuspollenites组合。

恩平组 ( Enping Fm) 0 ～1115 m

下部为浅灰色厚层砂岩 , 含砾砂岩夹深
灰色泥岩 ; 上部黑灰色泥岩与薄层砂岩
互层夹煤层和炭质页岩。钙质超微 : 仅
发现 Micula decussa ta ; 孢粉 Dicolpopollis
kockelii Cotha nipollis bassensis组合。

文昌组 ( Wenchang Fm) 0 ～912 m

灰、褐灰色泥岩及浅灰色砂岩及煤层。
钙质超微 : Discoaster barbadiensis、D. kuep-
peri、Recticulofenestra umblica、Tribra chiatus
orthostylus; 孢粉 Quercoidites Penta pol len-
ites 组合。

神狐组 ( Shenhu Fm) 0 ～958 m
暗棕、灰白色块状砂岩、含砾砂岩夹泥
岩、粉砂岩 , 或凝灰岩夹杂色层。孢粉
P entapollenites P terisisporites J iangsupol-
lis 组合。

( 未钻穿 )

?

涠洲组 ( Weizhou Fm) 34 ～1434 m
杂色泥岩、粉砂岩及灰白色砂岩、含砾
砂岩、砂砾岩互层 , 局部夹玄武岩、辉绿
岩和薄煤层。介形虫 Chinocythere 组
合、C. infla ta、C. obtusovata、Cyprinotus
leizhouensis 等 ; 腹足类 Georgia perica ri-
na ta、Andrussowiella antiqua、stenothyra
nonbasicostata ; 孢粉 Ma gnastriatites ha-
wardi Trilobapollis Verrutricolpori tes

pachydermus Rectitricolpites 组合。

流沙港组 ( Liushagang Fm) 32 ～2000 m

深灰、灰绿、棕红色泥岩与灰白色含油
中、细粒砂岩不等厚互层 , 局部夹黑色
玄武岩。介形虫 Sinocypris excelsa、S.
funingensis; 孢粉自下而上四个组合 :
( 1 ) Monocolpopollenites Cra ssoreti trili-

tes, ( 2 ) Sal ixipollenites Momipites
Operculumpollis, ( 3 ) Qrercoidites Ulmi-
pol lenites Alnipollenites, ( 4 ) Leiospa erid-
ia Gra nodisucus。

长流组 ( Changl iu Fm) 278 ～574 m
棕红、棕褐 、灰绿、深灰色泥岩不等厚
互层 ,上部夹粉砂岩、砂岩 , 下部夹含砾
砂岩和砂砾岩。介形虫 Sinocypris fun-
ingensis、Echinocypris elonga ta、Limno-

cythere cf. hupeiensis; 孢粉 Celtispolleni tes
P entapollenites 组合。

三丫江组 K

第四系 ( Q)

瓦窑组 ( Wayao Fm)
10 ÂÂ. 82 ～276 �. 20 m

灰白、黄灰色不等粒砂岩 , 含砾
砂岩、细砾岩为主 , 夹青灰、黄
褐、紫红色泥岩及含油泥岩。
孢粉 Alnipolleni tes Quercoidites

Liquidamba rpollenites 组合。

长昌组 ( Changchang Fm)
275 ～450 m

上部灰黑色油页岩与灰白色砂岩
不等厚互层夹煤层;
下部为杂色砂岩、粉砂岩夹砂砾
岩、泥岩。孢粉自下而上分 3 个
组合 ( 1) P orocolpopollenites miiken-
sis P olypodiacea esporites haardti,
( 2 ) Abietinea epollenites Opercu-
lumpollis operculatus Momipites
triletipollenites, ( 3) Alnipollenites
Quercoidites Liquida mbarpollites;
产植物 Osmunda lignitum、Nelum-
boprotospeciosa、Cinnamomum lar-
teri、Cirrus niger。

昌头组 ( Changtou Fm) 365 11. 1 m
棕红色砂砾岩、粉砂岩、细砂岩、
泥岩夹灰白色砂岩 ,上部灰褐色
油页岩与棕红、灰色泥岩 , 页岩
不等厚互层 , 夹灰白色细砂岩。
介形虫 Sinocypris excelsa Eucyp-
ris hengyangensis 组合 ; 孢粉被子
植物花粉占优势为 Subtriporopol-
lenites Ulmipolleni tes minor
Pentapollenites组合。

花岗闪长岩 JK
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系 统 阶

雅鲁藏布 南海大区

南海珠江区 ( 3)

莺琼盆地地区
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阶
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尼
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下 伏 地 层

陵水组 ( Lingshui Fm) 0 ～1697 m

浅灰色粉砂岩、含砾砂岩、黑灰色页岩。有孔虫 Ga udryina haya sa kai、As-

terigerina sp. 、Triloculina sp. 钙质超微 : Sphenolithus ciperoensis、Helicospha era

recta 等属 NP 25 带。孢粉 P inuspollenites Cothanipol lis Ruta ceoipollis 组

合。

崖城组 ( Yacheng Fm) 0 ～900 m

紫灰色厚层砾岩、砂砾岩、砂岩和棕红色泥岩互层 , 夹煤层。有孔虫 Glo-

bigerina ciperoensis Globorota lia opima 钙质超微 : Sphenolithus ciperoensis Dic-

tyococcites bisectus、Zygrha blithus bijugatus。沟 鞭藻 : Homotryblium floripes

Hystri chokolpoma riga udia e 孢粉 Verruca tosporites Leiotri lletes Trilobapollis

组合。

( 未钻穿 )

?

玉泉组 N1 Ù

 瓯江组 ( Ou jiang Fm) 444 ～992 ??. 6 m
浅灰色粉、细砂岩、灰质砂 岩 , 含砾 砂岩夹 砂
质白云岩 , 生物碎屑灰岩 及泥岩。 缺失顶 部
地层。有孔虫浮游类 Subbotina bakeri、P seud -
oha st igerina wilcoxens is、Glotoro ta l ia ( A. ) in ter-
posita 等属 P7 - P 11 带 ; 底 栖类 大 有 孔虫 非
常发育 , 有 N ummuli tes nu tta l i , N. dongha iensis
等 ; Mar g inu linopsis ma rsha l li、Gyroid ina o rbicu -
lar is ob liqua ta 等 ; 钙质 超 微 : D iscoa ster sublo-
doensis、Rhabdospha era in fla ta、N eoch ia stozygus
rosenk ra n tzi i、Ca lcid iscus simp lex 等 属 N P13 -
N P17 带 ; 介 形虫 P a ijenborchella Loxoconcha
组合 ; 沟鞭 藻 : H omotryblum pa llidum F ib ro-
cysta mu ta bilis、 Tha la ss ipho ra eocenica
Ar eospha erid ium ar cua tum 等 五 个 组 合 ; 孢 粉
Cupu liferoipollen i tes Quercoid ites 组合。

 明月峰组 ( Mingyuefe ng F m) 400 ～500 m 灰色
细砂岩、粉砂岩与灰色泥岩呈不等厚互层夹沥
青 质 煤。有 孔 虫 Globorotal ia wilcoxensis、G.
cha pman i 等属 P5 - P7 带 , 底栖类 Hoploph ra g-
moides l ingfengensis 等 ; 钙质超微 : Ch ia smoli thus
bidens、Neoch iastozygus disten tu s、 Trib rachiatu s
contortus 等属 N P9 - N P11 带 ; 沟鞭藻 : Ascod i-
d in ium;介形虫 Neomonocerat ina dongha iensis 富
集 ; 孢粉以三孔类占优势 ,为 Myrica ceoipollen ites

Ca sua rina epo llen ites Nyssa polleni tes 组合。

 灵峰组 ( Lingfeng Fm)   200 ～700 m
深灰色泥岩、灰白色粉、细砂岩、粗砂岩 ,底部
浅灰白色生物碎屑灰岩。有孔虫 Muricoglobi-
gerina soldadoensis、Globorota lia ( M. ) angulata、
G. ( G. ) pseudomenardii、Subbotina linaperta 等
属 P3 - P6 带;钙质超微: Fasciculithus tympani-
formis、Prinsius bisulcus、Heliolithus kleinpellii、
Discoaster multir adiatus 等属 NP4 - NP9 带。
介形虫 Cytherella Krithe组合;沟鞭藻 : Apec-
todinium homomorphum Cera tiopsis speciosa 组
合;孢粉 Lingfenpollis Momipites Taxodiacea-
epollenites组合。

 石门潭组 ( Shimen tan Fm) 414 m 棕红色泥岩夹  
灰色砂岩、浅灰色长石岩屑砂岩 , 长石石英砂岩为
主夹黑 色 泥 岩 和 砂 质 泥 岩。有 孔 虫 Subbotina
tri locrlinoides、Globorota lia ( G. ) pseudobullo ides、Eog lo-
bigerina eobulloides simplicissima、Globorotal ia ( A. )
praecu rso ria 等属 P1 - P2 带 ;沟鞭藻 :以刺孢囊为主 ,
Areoligera volata、Senega linium microgra nu la tum、Da-
nea cf. ca li forn ica 等 ; 孢粉上段含 Lingfenpoll is、P ar-
cisporites、Ca ssuarina epolleni tes 等 ; 下 段 为 Tripora te
typepollen Lygod iumsporites Ulmipolleni tes组合。

安山岩 K?
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续表

雅鲁藏布 南海大区

台湾区 ( 1)

北港澎湖地区 西部山麓及滨海平原地区

通梁组 N1 ì

王功组 ( Wanggong Fm) > 1046 m

淡绿色凝灰岩、集块岩、玄武岩及杂色火山碎屑岩和砂岩、灰岩和页岩。有孔虫

Globorotalia pseudomena rdii、G. whitei、G. vela scoensis 等属 P4 带 ; 钙质超微 : Heliol-

ithus kleinpelli、Discoa ster mohleri、Fa sciculithus ta nii、F . tympaniformis 等时属 NP5 -

NP8 带。K - Ar 同位素年龄 53 ññ. 5 ±2 ». 7 Ma。

( 未钻穿 )

云林组 K1 ì

五指山组 ( Wuzhishan Fm) 白、灰白色厚层块状细
粗砂岩夹深灰色页岩和砂岩页岩互层 , 含少量炭
质或薄煤层。有孔虫 Globarotalia opima、Globiger-

ina ciperoensis、Globigerinoides primordius、Gaudryina
ha ya saka i 等属 P21 - N4 带 ; 钙质超微 : Sphenol-

ithus ciperoensis、 Triquetrorhabdulus carina tus、
Zygrhabilit hus bijugatus、Dictyococcites bi sectus 等属
 NP24 - Np25 带。

︵
下

伏

地

层

关

系

不

明

︶
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续表

系 统 阶

雅鲁藏布 南海大区

台湾区 ( 2)

雪山山脉北部地区 雪山山脉中南部地区 脊梁山脉地区

上 覆 地 层

古
 
 
近
 
 
系

渐

新

统

始

新

统

古

新

统

夏
 
特
 
阶

吕
珀
尔
阶

普
利
亚
本
阶

巴
 
顿
 
阶

路
 
特
 
阶

伊
普
尔
阶

塔
内
特
阶

塞
兰
特
阶

丹
 
尼
 
阶

下 伏 地 层

澳底组 N1 w

大桶山组 ( Datongshan Fm) 1500 m 深灰色
厚层页岩夹灰色细砂岩与页岩互层,下部
夹厚层砂岩。

干沟组( Gangou Fm) 600～1200 m 灰、深灰
色页岩和砂质页岩为主,夹薄层中、细粒砂
言和粉砂岩,局部变质成板岩。

四棱组( Sileng Fm) 350 ～700 m 浅灰、灰白
色厚层中、粗粒硅质砂岩或石英岩,夹深灰
色页岩或板岩、炭质页岩及煤或石墨透镜
体。有孔虫 Globigerina ampliapertura、G. ci-
pera ensis、G. praebulloides、Gaudryina ha yasa -
kai 等属 P19 - P22 带; 双壳类 Paphia tai-
wanensis、Crassatella suboblonga; 腹 足 类
Turritella izumoyamana。

西村组 ( Xicun Fm)
深灰色板岩 , 千枚岩夹坚硬的中、粗石
英砂岩。未发现化石。

达见组 ( Dajian Fm)

十八重溪组 ( Shibachongxi Fm)

( 未见底 )

︵
下

伏

地

层

关

系

不

明

︶

( 未见顶 )

水长流组 ( Shuichangliu Fm) > 1500 m
暗灰、黑色页岩 , 有时夹灰色细粒砂岩
薄层 ,含海绿石或黄铁矿。有孔虫 Glo-

bigerina a mpliapertura、Ga udryina ha-
yasaka i。

白冷组 ( Baileng Fm) 500 ～2500 m
白、灰白色细 粗粒石英砂岩夹灰色致
密砂岩与页岩或板岩的互层。含炭质
或薄层煤。无化石。

达见组 ( Dajian Fm) 2700 m
白、浅灰色厚层块状中 粗粒硅质砂岩
夹薄至厚层板岩和变质页岩 ,页岩局部
含炭质。有孔虫 Numulites sp.、Discocy-
clina sp. ; 双壳类 Corbicula ba ronensis;
腹足类 Turritella sp.。

十八重溪组 ( Shibachongxi Fm)
黑、暗灰色板岩为主 , 夹浅灰色硅质薄
层细 中粒变质砂岩及板岩和变质岩所
组成的黑白相间的薄互层。有孔虫 As-
sili na sp.、Nummulit es sp. 。

( 未见底 )

︵
下

伏

地

层

关

系

不

明

︶

庐山组 N2 ]

礼观组 ( Liguan Fm) 900 m
黑、黄色细 中粒砂岩夹砂质页
岩与砂岩互层。底部具一层含
砾灰岩。有 孔虫 Lepidocyclina
sp.、Nummulites sp. 、Globigeri-
noides sp. 。

毕禄山组 ( Bilushan Fm)
600 ～2200 m

深灰色板岩和千枚岩为主 , 夹
较多薄 厚层细粒变质砂岩和
大理岩及多层砾岩 , 并含绿色
至暗红色变质火山岩。局部具
底砾 岩。有 孔 虫 Nummulites

sp.、Assilina formosensis、Discocy-
clina sp.、Spiroplecta mmina sp.、
Ha plophra gmoides sp. ; 钙 质 超
微 : Discoa ster lodoensis、Cocco-
lithus crassus、Ca lcidiscus gamma -

tion、Sphenolithus obtusus、Cycli-
cargolithus florida nus 等约 42 种
属 NP12 - Np16 带。

碧段组 K2 ]
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新 近 系

王乃文  何希贤



2000 年第三届全国地层会议之前, 我国与国际一致使用“第三系”, 包括现称的古

近系与新近系 , 相当下第三系与上第三系。

我国最早建立的新近系地层单位是兰州 西宁地区的“贵德群”, 现划分为五个组,

包括中新统与上新统, 是俄国地质学家奥布鲁切夫 ( 1893) 在我国西北、华北调查期间

建立的。辛亥革命前到中国研究过新近系地层与古生物的其他外国人, 如日本学者小滕

文次郎、德永重康在台湾地质调查并采集过中新世海相化石; 德国学者寇肯 ( E.

Koken)、舒罗塞 ( M. Schlosser)、英国人欧文 ( R. Owen) 曾描述过一些“第三系”哺

乳动物化石, 大多产地与层位不清。

1922 年师丹斯基 ( O. Zdansky) 发表了采自山西红土层中的哺乳类化石 , 把“保德

红土”确立为地层单位, 归为上新统 , 此前李希霍芬 ( F. V. Richthofen) 在其五卷巨著

“中国”中曾归入“黄土”的一部分, 此后“三趾马红土”一词在中国地质界广泛使

用。1922 ～1930 年间张席�>参加的美国自然历史博物馆中亚考察团在蒙古考察, 其中包

括内蒙古地区 , 建立了一些第三纪地层单位, 其中 1929 年斯波克 ( C. E. Spock ) 在二

连以东建立“上新统”通古尔组, 1939 年科尔伯特 ( Colbert) 才在该组找到安琪马化

石并改为中新统, 现已确定为阶型之一。20 世纪 30 年代安德森 ( J. G. Andersson) 、德

日进 ( P. Teilhard)、中国学者杨钟健、卞美年、李锐言与桑志华 ( E. Licent)、汤道年

( M. Trassaet) 等在华北许多地区做了地层工作 , 其中 , 建立了中新统的“咸水河系”

( 兰州西宁地区, 现称咸水河组) 、上新统的静乐层 (山西, 现称静乐组 ) , 以及山东的

“山旺系”, 现在山旺组选为中新统的阶型之一。另外 1934 年孙健初 ( 1936) 等在河西

走廊建立“疏勒河系” (现称疏勒河组 )。另外日本占领台湾期间, 日学者建立 100 多

个第三系地方地层单位 , 包括中新统与上新统。

1949 年以后 , 我国大规模的地质调查、对中、新生代盆地的油气普查勘探和大量

专题研究, 逐步建立起全国各地区地层系统 , 包括青藏等西部区和东部海域。这时期产

生了最大量的研究成果, 不能一一列举。如 : 1959 年第一届全国地层会议上裴文中等

的“中国的新生界”报告、1979 年第二届全国地层会议李云通等的《中国地层·第三

系》、“中国地层典·第三系” ( 郑家坚等 , 1999 )、“中国区域地质志”系列、各省

“岩石地层”系列以及 2000 年第三届全国地层会议陆相建阶建议可作总的代表。至今正

在完善新近系的陆相阶系统并进行与海相阶的对比工作。已建的新近系陆相阶是: 中新统

的谢家阶、山旺阶、通古尔阶、保德阶与上新统的高庄阶、麻则沟阶。我们这次的任务就

是首次对这一系统进行与海相阶的对比, 并在此水平上整理全国各区新近系地层系统。

425



一、地 层 分 区

这里采用三级区划: 大区、区和地区 ( 图 13 1 ) 。大区与区的界线分别以实线与虚线表示 , 地

区仅以数码表示大体位置。

图 13 1 中国新世纪地层区划图

Ⅰ华北—东北大区 : Ⅰ 1 东北区 : Ⅰ 1 1 小兴安岭地区 , Ⅰ 1 2 松嫩平原地区 , Ⅰ 1 3 张广才岭地区 , Ⅰ 1 4 沈北地

区 , Ⅰ 1 5 下辽河地区 ; Ⅰ 2 华北区 : Ⅰ 2 1 燕山 太行山地区 , Ⅰ 2 2 华北平原地区 , Ⅰ 2 3 鲁中鲁东地区 , Ⅰ 2

4 晋西地区 , Ⅰ 2 5 晋东地区 , Ⅰ 2 6 汾渭地区 , Ⅰ 2 7 豫西南地区 ; Ⅰ 3 内蒙古区 : Ⅰ 3 1 河套地区 , Ⅰ 3 2 内

蒙古中西部地区 , Ⅰ 3 3 内蒙古东部地区 ; Ⅰ 4 鄂苏皖区 : Ⅰ 4 1 江汉边缘地区 , Ⅰ 4 2 江汉盆地地区 , Ⅰ 4 3 鄂西

北地区 , Ⅰ 4 4 南京地区 , Ⅰ 4 5 徐淮地区 , Ⅰ 4 6 苏北盆地地区 ; Ⅱ西北大区 : Ⅱ 1 北疆区 : Ⅱ 1 1 准噶尔地区 ,

Ⅱ 1 2 吐鲁番 哈密地区 ; Ⅱ 2 南疆区 : Ⅱ 2 1 喀什 莎车地区 , Ⅱ 2 2 拜城 库车地区 ; Ⅱ 3 祁连贺兰区 : Ⅱ 3 1 柴

达木地区 , Ⅱ 3 2 兰州 西宁地区 , Ⅱ 3 3 六盘山 贺兰山地区 , Ⅱ 3 4 祁连山 河西走廊地区 ; Ⅲ华南大区 : Ⅲ 1 西南

区 : Ⅲ 1 1 四川盆地地区 , Ⅲ 1 2 贵州地区 ; Ⅲ 2 湘赣区 : Ⅲ 2 1 赣中地区 ; Ⅲ 3 东海闽浙区 : Ⅲ 3 1 浙东地区 ,

Ⅲ 3 2 福建地区 , Ⅲ 3 3 浙东坳陷地区 ; Ⅳ青藏—南海大区 : Ⅳ 1 青藏区 : Ⅳ 1 1 藏南地区 , Ⅳ 1 2 藏中地区 , Ⅳ 1

3 藏北地区 , Ⅳ 1 4 羌塘藏东地区 , Ⅳ 1 5 巴颜喀拉川西地区 ; Ⅳ 2 云南区 : Ⅳ 2 1 滇西地区 , Ⅳ 2 2 滇东地区 ;

Ⅳ 3 南海珠江区 : Ⅳ 3 1 云开地区 , Ⅳ 3 2 珠江口盆地地区 , Ⅳ 3 3 雷州北部湾地区 , Ⅳ 3 4 琼西北地区 , Ⅳ 3 5

海南五指山地区 , Ⅳ 3 6 莺琼盆地地区 , Ⅳ 3 7 西沙地区 ; Ⅳ 4 台湾区 : Ⅳ 4 1 台北坳陷地区 , Ⅳ 4 2 北港 澎湖地

区 , Ⅳ 4 3 西部山麓及滨海平原地区 , Ⅳ 4 4 雪山山脉北部地区 , Ⅳ 4 5 雪山山脉中南部地区 , Ⅳ 4 6 台湾东部地区

大区的划分标志是沉积类型和综合生物群类型 , 以沉积气候标志和古生态气候标志所反映的气

候带归属为主要依据。东北—华北大区常见褐煤层 , 植被类型为中生混交林 ( 如山旺植物群) 或北

方硬木混交林 ( 如吉林富锦组秋梨沟植物群、内蒙古老梁底植物群) ( 李浩敏、杨桂英, 1984; 刘裕

生、郑亚惠, 1995; 陶君容, 1992) , 主要反映的是温带湿润气候。西北大区多膏盐 , 大植物化石不
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多, 孢粉谱反映中新世早中期尚较温暖但晚中新世—上新世证明趋冷并荒漠化 , 属内陆干旱气候区

( 赵英娘等, 1982 ; 王大宁等, 1990 )。华南大区沉积以灰、灰黄色调为主, 无明显膏盐层, 局部地

区有褐煤层, 闽浙地区与东海植物孢粉类型为亚热带、副热带雨林 , 总的看应属亚热带, 如浙江宁

海嵊县组的下南山植物群 ( Li Haomin, 1984 ) 和福建佛昙组的漳浦植物群 ( 李浩敏, 1978; 李浩

敏、郭双兴, 1982) 以及江西头陂组和黄桥组的植物群。青藏—南海大区普遍发育煤系、油藏或油

页岩, 台湾区和南海区有中新统大有孔虫灰岩; 藏中地区有煤层与油页岩 ( 乌郁组、芒乡组) , 但广

大的藏北、羌塘地区地层与古生物资料缺乏; 藏东芒康地区曲果组或拉屋拉群上部的芒康植物群与

滇西双河组 ( 三号沟组或相当地层) 的剑川、临沧、景谷植物群以及滇东的小龙潭、多塘植物群皆

以壳斗科或樟科占优势 , 属热带或热带—亚热带过渡型 , 因此推断云南、藏东这一条带可能向羌塘、

藏北方向延伸, 有待将来研究证实; 但青藏区在上新世已向趋冷的方向转变。把南海区与云南、青

藏联系起来划为统一的中新世热带 ( 或热带 亚热带过渡) 气候带还是需要进一步深入研究的课题。

( 双线与单线分别表示大区与区的界线 , 数码表示地区大体位置)

Ⅰ 华北—东北大区

Ⅰ 1 东北区

  Ⅰ 1 1 小兴安岭地区

  Ⅰ 1 2 松嫩平原地区

  Ⅰ 1 3 张广才岭地区

  Ⅰ 1 4 沈北地区

  Ⅰ 1 5 下辽河地区

Ⅰ 2 华北区

  Ⅰ 2 1 燕山 太行山地区

  Ⅰ 2 2 华北平原地区

  Ⅰ 2 3 鲁中鲁东地区

  Ⅰ 2 4 晋西地区

  Ⅰ 2 5 晋东地区

  Ⅰ 2 6 汾渭地区

  Ⅰ 2 7 豫西南地区

Ⅰ 3 内蒙古区

  Ⅰ 3 1 河套地区

  Ⅰ 3 2 内蒙古中西部地区

  Ⅰ 3 3 内蒙古东部地区

Ⅰ 4 鄂苏皖区

  Ⅰ 4 1 江汉边缘地区

  Ⅰ 4 2 江汉盆地地区

  Ⅰ 4 3 鄂西北地区

  Ⅰ 4 4 南京地区

  Ⅰ 4 5 徐淮地区

  Ⅰ 4 6 苏北盆地地区

Ⅱ 西 北 大 区

Ⅱ 1 北疆区
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  Ⅱ 1 1 准噶尔地区

  Ⅱ 1 2 吐鲁番 哈密地区

Ⅱ 2 南疆区

  Ⅱ 2 1 喀什 莎车地区

  Ⅱ 2 2 拜城 库车地区

Ⅱ 3 祁连贺兰区

  Ⅱ 3 1 柴达木地区

  Ⅱ 3 2 兰州 西宁地区

  Ⅱ 3 3 六盘山 贺兰山地区

  Ⅱ 3 4 祁连山 河西走廊地区

Ⅲ 华 南 大 区

Ⅲ 1 西南区

  Ⅲ 1 1 四川盆地地区

  Ⅲ 1 2 贵州地区

Ⅲ 2 湘赣区

  Ⅲ 2 1 赣中地区

Ⅲ 3 东海闽浙区

  Ⅲ 3 1 浙东地区

  Ⅲ 3 2 福建地区

  Ⅲ 3 3 浙东坳陷地区

Ⅳ 青藏—南海大区

Ⅳ 1 青藏区

  Ⅳ 1 1 藏南地区

  Ⅳ 1 2 藏中地区

  Ⅳ 1 3 藏北地区

  Ⅳ 1 4 羌塘藏东地区

  Ⅳ 1 5 巴颜喀拉川西地区

Ⅳ 2 云南区

  Ⅳ 2 1 滇西地区

  Ⅳ 2 2 滇东地区

Ⅳ 3 南海珠江区

  Ⅳ 3 1 云开地区

  Ⅳ 3 2 珠江口盆地地区

  Ⅳ 3 3 雷州北部湾地区

  Ⅳ 3 4 琼西北地区

  Ⅳ 3 5 海南五指山地区

  Ⅳ 3 6 莺琼盆地地区

  Ⅳ 3 7 西沙地区

Ⅳ 4 台湾区

  Ⅳ 4 1 台北坳陷地区
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  Ⅳ 4 2 北港 澎湖地区

  Ⅳ 4 3 西部山麓及滨海平原地区

  Ⅳ 4 4 雪山山脉北部地区

  Ⅳ 4 5 雪山山脉中南部地区

  Ⅳ 4 6 台湾东部地区

区的界线主要考虑地层发育程度和地层单位的可比程度。地区具有统一地层单位 , 其界线走向

常常按自然地理单元划出 , 但不一定有精确分界, 有时仅是一种方便叙述的划分。

( 1 ) 东北 华北大区: 南界东起东海与黄海之间 , 经长江口南, 沿长江中下游再至西秦岭。西界

北起内蒙古、宁夏之间 , 过贺兰山、六盘山以东, 向西南折向西秦岭。如前述, 本大区是新近纪的

温带型湿润气候带, 与古近纪时的亚热带、暖温带潮湿气候带相比 , 气温有了明显下降, 新疆阿勒

泰地区的暖温潮湿气候记录也已消失 , 说明本大区有了大幅度收缩。本大区新近纪气候可与现代气

候类比, 但华北山东山旺地区由中生混交林植被演变为现代的常绿落叶阔叶混交林植被 , 反映古气

温较现代低; 山西上新世榆社、太谷植物群为北方硬木混交林 , 现代该地为落叶阔叶混交林, 反映

古气温也较现代低; 徐准地区中新世下草湾植物群和长江下游南京地区的洞玄观植物群皆以有柄豆

荚植物为特征, 与山东山旺植物群相似, 也反映比现代该地亚热带气候的气温低。但吉林中新世的

秋梨沟植物群为中生混交林或北方硬木混交林 , 现代却为混交针叶林, 反映古气温较现代高。华北

与东北这种气候演化趋势的不同是何种因素造成的 , 还是植被定性和对比方面有偏颇 , 有待查明。

( 2 ) 西北大区: 东界即为东北 华北大区西界。南界为昆仑山脉、巴颜喀拉山脉以北至西秦岭。

如前述, 本大区是新近纪的内陆干旱区 , 这种性质延续到现代, 但干旱程度趋强。同时它也是古近

纪华南 西北大区副热带干旱带的残留 , 只是气温与湿度有了进一步降低。新近系华南已不属于干旱

区。

( 3 ) 华南大区: 北界即东北 华北大区南界。南界东起台湾以北的东海南部 , 然后沿浙闽沿海折

向南岭以南, 向西沿珠江上游过滇东北折向西北, 经川西达巴颜喀拉山脉以北至西秦岭。如前述,

这是新近系的亚热带湿润气候区。与古近系相比 , 解除了副热带干旱体制, 因此我国白垩纪至古近

纪的华南—西北斜向干旱带到此时解体。同时 , 新近纪也是现代华南亚热带气候开始确定的时期。

( 4 ) 青藏 南海大区: 北界即西北大区与华南大区的南界。如前述, 滇东以东地区的热带或热

带—亚热带过渡性气候属性没有疑义 , 除煤系、油页岩等沉积证据和海相热带浮游与底栖大有孔虫外 ,

台湾中新世的石底植物群、广西合浦相当灯楼角组的南康植物群、滇东的小龙潭和多塘植物群皆属热

带植被类型。滇西与青藏高原地区植被资料有些矛盾的记录。滇西双河组( 三号沟组) 所产的景谷、剑

川、临沧植物群皆与滇东属同一气候类型 ,但腾冲植物群却是暖温带类型的常绿落叶阔叶混交林 , 这可

能是上新世总体气候转凉的反映。藏中地区中新世乌郁组植物群以高山栎、杜鹃、野决明为主的常绿

叶灌丛, 但比它稍早的芒乡组植物群的几种植物却为温带型落叶阔叶林 , 不过因为芒乡组发现化石太

少, 植物群总体面貌尚难确定。藏东曲果组( 拉屋拉群上部) 含泥灰岩与菱铁矿, 所产芒康植物群与云

南热带型相同。但藏南上新世噶尔植物群与希夏邦马北坡植物群却可有不同的概括。前者只有 7 种,

可以认为是暖温带至温带湿润气候带的落叶阔叶混交林;后者以高山栎为主, 到底是否属于温暖多雨

的亚热带气候还是更凉更干的气候有不同分析 ( 徐仁等, 1973;周浙昆, 1990; 刘裕生、郑亚惠, 1995 ) 。

看来滇西与青藏高原地区中新世植物群 ,排除了化石采集不足的因素以后, 属于热带或热带—亚热带

过渡性质可以肯定, 上新世开始转变为暖温带或温带气候的趋势也是明显的。另外叠加了 ( 虽然高原

尚未大幅度隆升) 喜马拉雅期山系的形成和植物垂直分带的因素。但上新世的山脉不会超过 2000 米

左右, 这可由晚中新世至上新世三趾马动物群的存在作为佐证。青藏高原地区新近纪气候演变的上述

规律可为今后完善地层对比系统和在藏北、羌塘进一步发现和建立地层系统的参照。

另外, 除沉积特征与生物群特征外 , 各大区的火山岩分布情况需要提及。除西北大区基本为无
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火山活动区外, 其他大区皆有不同的火山活动显示。青藏区有大量玄武岩、碱性—强碱性、中酸性

火山岩。南海区火山岩主要见于海南岛。台湾区有显著玄武岩喷发 , 台东还有超基性岩。东北 华北

大区玄武岩最发育, 分布也最广泛。

二、年 代 地 层

2001 年第 31 届国际地质大会上, 国际地层委员会发布了新的国际地层表 ( Remane et al. ,

2001) , 废止了过去的“第三系” ( Tertiary) 名称, 把下第三系和上第三系独立为系: 古近系 ( Pa-

leogene) 与新近系 ( Neogene)。新近系的中新统与上新统名称照旧。中新统的 6 个阶和上新统的 2

个阶, 都是欧洲早已起用的海相阶名。上新统与第四系的界线已定 GSSP, 在意大利卡拉布里盆地的

Vrica 剖面。稍后该地又建立了上新统上部一个新阶 Gelasian ( 格拉斯阶) , 并已获地科联批准, 这样

欧洲上新统由 3 阶组成。Gelasian 顶界在 Vrica 剖面原来采用 1. 64 Ma 年龄数据, 后又使用 1. 80 Ma

界线。包括作者在内的我国 N / Q界线研究者不采纳这一界线, 而采用 2. 50 Ma 界线, 把 Gelasian 归

入第四系更新统下部, 因此在我国方案中, 上新统仍为原先的 2 阶组成。

海相中新统的 6 个阶是 ( 自下而上) : 阿基坦阶 ( Aquitanian) 、布尔迪加尔阶 ( Burdigalian) 、

兰海阶 ( Langhian) 、塞拉瓦勒阶 ( Serravallian) 、托尔托纳阶 ( Tortonian ) 、墨西拿阶 ( Messinian) 。

海相上新统的 2 个阶 (自下而上) 是: 赞克尔阶 ( Zanclean) 、皮亚琴察阶 ( Piacenzian) 。其中阿基

坦阶底界、墨西拿阶底界与上新统各阶界线的 GSSP 已定。2000 年第三届全国地层会议决定建立新

近系陆相阶, 自下而上中新统 4 个阶: 谢家阶、山旺阶、通古尔阶、保德阶; 上新统 2 个阶: 高庄

阶、麻则沟阶。作者把新的国际地层表给出的界线年龄数据或其他资料数据与已有的海相化石带做

了对照, 其中浮游有孔虫 N 分带系统据 Blow ( 1969 , 1979) 、钙质超微化石 NN 分带系统据 Martini

( 1971 ) , 另外参考 Bolli ( 1985) 的综合分带资料。我国陆相阶是根据哺乳动物群拟订的 , 因此作者

请邱占祥与邱铸鼎讨论后指定了代表性分子 , 它们一般只限于某阶分布。相应的各阶代表性介形虫、

轮藻化石是根据李云通等 ( 1984) 、童永生等 ( 1995) 以及各省“区域地质志”、“岩石地层”等大

量区域地层资料选取的。代表性古植物群和孢粉化石是分别根据刘裕生、郑亚惠 ( 1995) 与宋之琛

等 ( 1999) 以及大量有关地层古生物著作选取的。除哺乳类化石之外的几类代表性化石的选取标准

是: 首先考虑阶型和阶型所在区的化石 , 其次考虑阶型邻区相当层位的化石 , 以保证层位的可靠性。

其他地区时代和层位比较确定的化石也有所选取 , 但不以照顾各区为目的。由于过去不少古生物论

著对化石层位与时代记录不清或难免误定 , 这次尽可能做了校正。详见“中国与国际新近系年代地

层单位对比方案” ( 表 13 1) 、中国新近系海相化石地层对比表 (表 13 2) 与“中国新近系陆相化

石地层对比表” ( 表 13 3) 。

我国新近纪海相地层分布于南海珠江区、台湾区与闽浙东海区 , 其中南海珠江区地层最为完整,

浮游有孔虫与钙质超微化石带已经建立 ( 秦国权, 1996a, 1996b; 万晓樵等, 1996; 段威武等,

1991; 徐钰林, 1996) , 与国际分带系统的对比不存在大的问题。我国陆相阶的代表性哺乳动物化石

不见于海相地层, 我们依据已有的同位素和古地磁测年资料以及孢粉组合的对比 , 拟订了现在的海

陆相阶的对比方案 ( 表 13 1 ) 。由于新近系海相各阶部分界线层型 GSSP 尚未确定, 也没有相应的

新测的年龄值, 因此这个海、陆相阶的对比方案有待将来校正。以下对海、陆相阶统一对照简述之。

阿基坦阶 +布尔迪加尔阶———谢家阶: 珠江口盆地珠海组中部出现 N4 带有孔虫 Globigerinoides

primordius等及相应的 NN1 带超微化石, 属阿基坦阶; 该组上部出现 N5 带有孔虫 Globorotalia kugleri,

该带延续到上覆的珠江组下部 , 该组中上部为 N6 带 Ca tapsydra x stainforthi与 N 7 带 Globigerina tella in-

sueta 以及相应的 NN2 ～NN4带超微化石, 属于布尔迪加尔阶。含上述化石带的海相地层还见于雷州

北部湾地区的下洋组、莺琼盆地的三亚组、台湾的木山组、大寮组与石底组等。相当层位的浅海相
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大有孔虫灰岩见于西沙地区的西沙组、澎湖地区的通梁组等。陆相的谢家阶以兰州西宁地区的谢家

组为阶型, 含丰富的以小哺乳类为主的哺乳动物化石 ( 代表性种类见表 13 3 ) 。李传夔、邱铸鼎

( 1980 ) 、李传夔等 ( 1981, 1984) 与欧洲陆相哺乳化石带 MN1 3 或 MN2 3 对比, 大体相当海相

的阿基 坦阶与布尔迪加尔阶, 邱占祥、邱铸鼎 ( 1990 ) 认为只相当 MN2 带。虽然有这一认识上差

别, 但谢家阶在海相的阿基坦阶和布尔迪加尔阶时限范围内是可以确定的。如果证实谢家阶时限较

短, 那么在其上、下发现新阶和生物群以完善下中新统年代地层系统还是可能的。

表 13 1 中国与国际新近系年代地层单位对比方案

统 国际海相阶 中国陆相阶
年龄
Ma

海相化石带
有孔虫    超微

上

新

统

中
 
新
 
统

上

下

上

中

下

皮亚琴察阶 ( Piacenzian)

赞克尔阶 ( Zanclean)

墨西拿阶 ( Mess inian)

托尔托纳阶 ( Tortonian)

塞拉瓦勒阶 ( Serravallian )

兰海阶 ( Langhian)

布尔迪加尔阶 ( Burdigalian)

阿基坦阶 ( Aquitanian)

麻则沟阶

高庄阶

保德阶

通古尔阶

山旺阶

谢家阶

2 ÷÷. 50

3 ÷÷. 40

5 ÷÷. 30

7 ÷÷. 30

11 ��. 0

14 ��. 30

15 ��. 80

20 ��. 30

23 ��. 50

N21a
NN17
NN16 ’

N20
N18 )

NN15
NN12 ’中上部

N17 )
NN12
NN11 ’
下部
中上部

N16 )
NN11
NN9 j
下部
中上部

N15
N9 �

NN9
NN6 j
下部

N8 �NN5 j中上部

N7
N5 �

NN5
NN2 j
下部

N4 �NN1 j

兰海阶———山旺阶: 珠江口盆地的珠江组顶部与台湾庐山组皆存在有孔虫 N8 带 Pra eorbulina

glomerosa 与相应的 NN5 带超微, 属兰海阶。该阶仅包括此一化石带 , 时限仅 1. 5 Ma, 是一个中新统

时限最短的阶。陆相的山旺阶阶型是山东山旺组。山旺组含有丰富的多门类化石 , 其中哺乳类 20 余

种 ( 代表性分子见表 13 3) , 阎德法、邱铸鼎、孟振亚 ( 1983) 认为可与欧洲 MN6 或 Aragonian 期

对比, 为中中新世; 邱占祥等 ( 1985 , 1986 ) 与 MN4 或 MN5 对比, 邱占祥、邱铸鼎 ( 1990) 认为

时代为早中新世。山旺组上部有玄武岩 , 下伏的牛山组与上覆的尧山组皆为玄武岩 , 做了一系列 K

Ar 法测年。牛山组最年轻的年龄是 16. 05 Ma, 与兰海阶底界或 N8 带底界年龄值 15. 8 Ma 相距不大,

且与山旺组之间为不整合面 , 所以山旺组底界应认为与兰海阶底界年龄相符。山旺组上部玄武岩的

年龄为 13. 09 或 14. 11 Ma, 比兰海阶顶界 14. 3 Ma 年轻了几十万至 100 万年。尧山组最老年龄为

11. 40 Ma, 接近塞拉瓦勒阶与托尔托纳阶界线年龄值。但考虑到山旺组与尧山组为不整合接触 , 可

能反映了塞拉瓦勒期的火山喷发间隙或测年取样漏层。据上述测年数据可见 , 山旺组下界与兰海组

下界相符, 而上界 ( 特别是火山岩部分) 进入塞拉瓦勒阶, 所以山旺阶的定义不应包括山旺组上部

火山岩, 仅限于沉积层部分的相应区间。换言之 , 山旺组时限大于山旺阶。这样, 山旺阶就是中中

新统底部的一个阶。含山旺期哺乳动物群的其他地层以兰州西宁地区的车头沟组最为确定。

塞拉瓦勒阶———通古尔阶: 塞拉瓦勒阶时限 3. 3 Ma, 包括 N9 至 N15 共 7 个有孔虫带和 NN6 至

NN9 ( 中下部) 近 4 个超微化石带。我国属于该阶的海相地层有珠江口盆地的韩江组、雷州北部湾

地区的角尾组、莺琼盆地的梅山组、台湾的南港组、南庄组和苏乐组上部、庐山组上部 , 产浮游有

孔虫 Orbulina sutura lis、Globorota lia sia ka ensis、G. peripheroronda、G. fohsi robusta、 G. fohsi lobata、

G. menardii等以及相应的超微 NN6 至 NN9 带化石。属于该期或该期与兰海期的大有孔虫灰岩见于西

沙的宣德组 , 东海玉泉组Spirosigmoilinella ( 有孔虫 ) 海相层也属该期。陆相的通古尔阶阶型在内蒙
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表 13 2 中国新近系海相化石地层对比表

系 统 阶

典
型
地
层

有孔虫 介形虫 双壳类 钙质超微 沟鞭藻 孢  粉

新

近

系

N

上

新

统

N2 Ž

中

新

统

N1 Ž

皮
亚
琴
察
阶
赞
克
尔
阶

墨
西
拿
阶

托
尔
托
纳
阶

塞
拉
瓦
勒
阶

兰

海

阶

布
尔
迪
加
尔
阶

阿
基
坦
阶

万
山
组

︵
望
楼
港
组
︶

粤
海
组

︵
灯
楼
角
组
︶

韩
江
组

︵
角
尾
组
︶

珠
江
组

︵
下
洋
组
︶

珠

海

组

Globorta lia multica mera ta -

Sphaeroidinel lopsis seminul ina

超带

Asterorotali a-P seudorota lia

组合带

Globorotal ia ( T �. ) a costa esnsis-Glo-

bigerina nepenthes 超带

Ammonia al tispira 组合带

Globorotal ia ( T �. ) sia ka ensis-

Cassigerinella chipolensis 超带

Ammonia indica 组合带

Globorotal ia? jia oweiensis-

Cassigerinella chipolensis-

Globigerina ciperoensis 超带

Nephrolepidina verbeeki -

Miogypsinoides formosensi s-

Spiroclypeus higginsi 组合带

Globorotal ia kugleri

Globigerinoides primordius

Hemikrit he foveata -

Neomonocera tina

delica ta 组合

Spini leberis

inflexicostat a-

Cytheropteron

striatituberosa 组合

Spini leberis

longicauda ta 组合

P uria na? na nha iensis-

P sammocythere?

luminosa 组合

Linga civica -

Ca rdiocardita

gra nulicostat a

-Carditella hanzawai 组

合

P leuromeris minoensi s-

Corbula ( Ca ryocorbula )

howesi

P usia ( Exilipusiolina ) mi-

cra , Carinodrill ia? infan-

tilis, Apollon ( Biplex )

perca

Ostrea ( O 	. ) beibuwanen-

sis Bellucina civica Ca rdi-

tella hanza wai

Helicosphaera sell ii-Dis-

coa ster pentara dia tus-

Reticulofenestra pseud-

oum-bilica 组合

Discoa ster quinquera mus-

Sphenolithus abies-Braa -

rudosphaera bigelowoi 组

合

Discoa ster ha ma tus-Ca ti-

naster coalitus-Cyclicar-

goli thus floridanus 组合

Helicosphaera a mpli aper-

ta - Sphenolithus belemnos

组合

Dictyococcites bisectus
Sphenolithus ciperoensis
Zygrhablithus bijuga tus

同下

Multipinula quanta -Spini-

ferites mira bilis组合

Operculodinium centro-

ca rpum-Tuberculodinium

va nca mpoae组合

P olysphaeridium zoheryi-

Millioudodinium la ticinc-

tum 组 合 P enta dinium

la ticenctum-Apteodinium

spi ridoides 组合

Cupuliferoipollenites-Liquidam-

barpol lenites组合

Gra minidites media -Chenopodi-

pol lis-Cupuliferoipolleni tes组合

F lorschuetzia levipoli -Zonocosta -

tites cf ™. ra mona e组合

P olypodiaceaesporites-Dinocysts

组合



表 13 3 中国新近系陆相化石地层对比表

统

海
相
阶

陆
相
阶 哺乳动物化石 介形虫化石 轮藻化石 孢粉化石 古植物群

上

新

统

N2 ü

中

新

统

N1 ü

皮
亚
琴
察
阶

赞
克
尔
阶

墨西

拿阶

托尔
托纳
阶

塞
拉
瓦
勒
阶

兰
海
阶

布尔
迪加
尔阶

阿基

坦阶

麻
则
沟
阶

高
庄
阶

保
德
阶

通
古
尔
阶

山
旺
阶

谢
家
阶

Homotherium

hengduansha nense

Cha rdinomys nihowanicus

Cricetinus mesolophicus

P lesiohipparion houfenense

Cha rdinomys yusheensis

Ara tomys bilikiensis

Hipparion spp •. , Lophocricetus ga nsus

Microtodon a tavus

P latybelodon gra ngeri

Mega cricetodon sinensis

P lesiodipus leei

P lesia ceratherium gracile

Youngofiber sinensis

Ansomys orientalis

Aprotodon

Eucricetodon youngi

Yindirtomys suni

柴达木狮子沟组

汾渭地区游河组

Cyprideis-Zonocypris-Leucocythere-

Lineocypris-Ilyocypris

汾渭地区灞河组

P ota mocypris-Ilyocypris-Ca ndoniella

兰州西宁地区咸水河组

Ilyocypris bra dyi

Darwinula kenderlyken

兰州西宁地区车头沟组
Ca ndoniel la a lbicans
C %. mirabilis
Ilyocypris evidens
I �. spp ¦.
Cypris subglobosa
Eucypris koktalensis

兰州西宁地区谢家组

Cyprinotus-Ilyocypris-Eucypris-Limno-

cythere

柴达木狮子沟组

Tectocha ra meria ni

T B. diluvia na

T B. globula

T B. huangi

Cha rit es multiconvoluta

C G. eboli angensis

C G. mola ssica

Gra mbastichara pa ppii

柴达木狮子沟组
Artemisia epollenites-

Ephedripites-

Chenopodipollis

冀鲁明化镇组上段
Percica rioipolli s-

Chenopodipollis-

Ma gnastriatites

藏南托林组上段
松科 -草本植物

祁连贺兰区干河沟组

上油砂山组

Tectocha ra meria ni

T B. huangi

山西保德组
Ulmipolleni tes-P iceapollis-
Chenopodiaceae
兰州西宁地区临夏组 ( 查让组 )
Artemisia epollenites-
Betula ceoipollenites-
Chenopodiaceae

兰州西宁地区咸水河组

Ma edlerisphaera chinensis

Sphaericha ra granulifera

兰州西宁地区咸水河组

Chenopodipollis-

Quercoidites-

Ulmipolleni tes

兰州西宁地区车头沟组     山东山旺组
P otamogetona cidi tes-      Carpinipites
Chenopodipollis-Pinaceae    Quercoidites
汾渭地区冷水沟组       Ulmipoll enites
Caryapollenites-Pinaceae-
Sporotra poidites        Caryapollenites

兰州西宁地区谢家组

Ma edlerisphaera chinensis

Cha rit es minati ssims

Gra mbastichara torna ta

兰州西宁地区谢家组

Piceapollis-Ulmipollenites-

Chenopodipollis

冀鲁馆陶组下段

Pinaceae-Betulaceae

山西太谷植物群

山西榆社植物群

藏中乌郁组植物群

滇西双河植物群

( 三号沟组 )

藏中芒乡植物群

滇东小龙潭植物群

山东山旺植物群

吉林富锦组

( 下部 ?)

秋梨沟植物群

台西石底植物群

内蒙古老梁底植物群



古中西部的通古尔组, 含 70 余种哺乳类化石( 代表性分子见表 13 3) ,李传夔( 1984 ) 将其与欧洲 Asta-

racian和北美 Barstovian对比, 置于中中新统上部,邱占祥、邱铸鼎 ( 1990 ) 认为与欧洲哺乳类 MN8 带相

当。因此通古尔阶与海相的塞拉瓦勒阶时代基本一致。通古尔阶阶型剖面的缺陷是上覆、下伏地层皆

不连续, 也没有年龄数据,所以尚不能肯定其时限间隔是否完全相当塞拉瓦勒阶。与通古尔阶可比的

地层尚有兰州西宁地区的咸水河组、汾渭地区的寇家村组等。滇东小龙潭组哺乳类与通古尔阶部分相

当, 但化石内容不同,西瓦古猿( 开远森林古猿) 即在该期繁盛, 是一个类人动物演化的重要时期。

托尔托纳阶 +墨西拿阶———保德阶: 托尔托纳阶时限 2. 7 Ma, 仅包含一个有孔虫带 N16 , 相当

的超微化石带为 NN9 顶部至 NN11 底部。墨西拿阶也只含一个有孔虫带 N17 , 相应的超微化石带为

NN11 中部至 NN12 底部, 时限 2 Ma。我国相当 N16 N17 带的地层有珠江口盆地的粤海组、雷州北

部湾地区的灯楼角组、莺琼盆地的黄流组、莺歌海组下部及台湾的桂竹林组下部, 含相关有孔虫

Globorota lia acostaensis、 Globigerina nepenthes、 Globoqua drina dehicens、 Sphaeroidinellopsis kochi、

S. siminula 等及共生超微化石。西沙地区该期地层永乐组白云质灰岩 , 既含大有孔虫也含浮游类。陆

相的保德阶阶型是山西北部的保德组 , 含哺乳动物化石数百种 ( 代表性分子见表 13 3 ) , 李传夔

( 1984 ) 将其与欧洲 Turolian 期 MN13 带对比, 邱占祥 ( 1990) 与李意见一致, 也认为属晚中新世。

可见, 保德阶在托尔托纳阶与墨西拿阶范围内是可以肯定的。保德阶含哺乳动物化石的地层分布广

泛, 如晋东的马会组、兰州西宁地区的临夏组、六盘山贺兰山地区的干河沟组、河西走廊的红崖组、

内蒙古的二登图组、山东的巴漏河组、汾渭地区的灞河组和九老坡组 ( 原蓝田组) 、江汉边缘的掇刀

石组。滇东石灰坝组也含该期丰富的哺乳类 , 但内容区别甚大, 其中禄丰古猿动物群甚具特色。

赞克尔阶———高庄阶: 赞克尔阶时限 1. 9 Ma, 包括 3 个有孔虫带 N18—N20, 超微带 NN12 中部

至 NN15。珠江口盆地万山组中下部、雷州北部湾地区望楼港组中下部以及莺琼盆地莺歌海组中下部

含 Globorotalia margaritae、Globoqua drina a ltispira、Globigerina cra ssireticulata、Globigerinoides extremus、

Sphaeroidinellopsis seminulina、Globorota lia miocenica 等 N18—N20 有孔虫及相应超微化石。其他相当海

相化石层位有西沙永兴组下部、台湾桂竹林组上部、大港口组下部等。陆相的高庄阶阶型是山西榆

社的高庄组, 含哺乳类化石 70 余种 ( 代表性分子见表 13 3 ) , 总体面貌与保德阶三趾马动物群明显

不同。高庄组古地磁测年为吉尔伯特负向期内 , 相当 5. 2 ～3. 4 Ma 区间, 几乎完全与赞克尔阶时限

相符, 证明高庄阶与海相赞克尔阶能准确对比。

皮亚琴察阶———麻则沟阶: 皮亚琴察阶时限为 2. 5 Ma 左右至 3. 4 Ma, 欧洲上新统上部新建了

Gelasian( 格拉斯阶) , 这样上上新统就包括皮亚琴察与格拉斯两个阶, 其时限为 3. 4 ～1. 75 或 1. 8 Ma

左右, 包含有孔虫 N21a、N21b与超微化石带 NN16 ～NN18。珠江口盆地万山组上部 Globorotalia mioce-

nica 分布区间的上部和 G. tosaensis分布区间分别相当 N21a 与 N21b 带;台湾锦水组的 Globigerinoides

fistulosus 与 Globorotalia tosaensis分别为 N21a 与 N21b 带化石。这两个带分别相当欧洲上上新统的上述

两个阶。安芷生、王乃文等 ( 1979 ) 首先提出不采用欧洲以 1. 8 Ma 左右作为 N / Q 界线的方案, 并将

N21b 的 G. tosaensis带归入第四系。王乃文、何希贤多次据我国和北半球的生物地层特征和古气候事件

阐述了这一观点( 1982 a, 1982 b, 1983a c, 1984, 1985 )。此意见为刘东生( 1985 ) 采纳后逐步形成了中

国地质界的主流意见并得到了国际广泛响应。陆相的麻则沟阶以山西榆社盆地麻则沟组为阶型 , 它仅

相当海相的皮亚琴察阶即 N21 a 或 NN16 ～NN17, 而不包括格拉斯阶。至此形成了我国海、陆相地层统

一的上上新统年代标准 , 相当 3. 4 ～2. 5 Ma 时限,麻则沟组的古地磁测年为高斯正向期内, 相当 3. 4 ～

2. 5 Ma,恰好与上述方案一致。麻则沟组含哺乳类化石 60 余种 ( 代表性分子见表 13 3 ) , 邱占祥等

( 1987 ) 确定了该组含义的同时 ,时代定为晚上新世。因此可以确定麻则沟阶与皮亚琴察阶基本等时。

上述中国新近系年代地层与国际国内海相与陆相阶的对比格架 , 为新一轮地质调查提供了地层

学基础。目前还存在着一些亟待解决的问题。
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三、存 在 问 题

( 1 ) 各陆相阶仅指定了阶型的岩石地层单位和代表性化石 , 但大多未指定具体剖面, 更未确定

界线层型。需要按阶、按界线有计划地逐一确定剖面与界线层型。为此 , 需按照国际地层委员会确

定的层型工作准则 ( Remane et al. , 1996 ) 、国际地层指南 ( Salvador, 1994) 和全国地层委员会修

订的中国地层指南 ( 2000) , 组织专家队伍, 优选层型剖面, 从多门类化石中精选出足以定义界线的

化石种类并配合精确的同位素与古地磁测年工作 , 逐一确定符合 GSSP 要求并具有陆相层型特色的阶

型剖面与界线。一旦条件成熟即上报全国地层委员会审批、启用。

( 2 ) 陆相阶与海相阶的确切对比尚待进一步校正。至今使用的对比方法 , 基本上是我国的陆相

地层与国际上陆相地层对比 , 我国的海相地层与国际上海相地层对比, 而我国自己的海陆相近距离

对比反倒极少。这是近水楼台未得月。我国新近纪海相地层分布于南海、东海与台湾地区 , 特别是

南海珠江地区已有系统的海相化石带和一定的测年资料 , 可以通过孢粉等海陆相地层皆宜的生物地

层手段与临近的华南区有关地层对比。然后再由华南过渡到华北与西北 , 新近系的陆相阶型皆分布

于这些地区。由于孢粉等化石分区性强 , 不可能由海相地层直接跳到华北 西北 , 可把华南和华北平

原区作为过渡。为此生物地层特别是孢粉地层要做过细的对比 , 并辅以更详细的测年工作 ( 华南、

华北平原皆有不少玄武岩层) 。

( 3) 阶型剖面或与阶型相当的地层单位 , 要加强非生物测年工作 , 特别是同位素与古地磁测年。

目前山旺阶、高庄阶与麻则沟阶的测年数据较好 , 其他阶尚欠缺。

( 4 ) 全国陆相地层与新建 6 个阶的分区对比。这里给出的中国新近系对比简表 ( 表 13 4 ) 和

中国新近系多重地层划分对比表 ( 表 13 5) 提供一个基础, 但还是比较粗糙的方案。新近纪是距现

在很近的时代, 所以新近纪地层的精确对比不仅是地调填图的需要 , 而且是 2000 多万年以来环境演

变的最可靠记录, 目前这一较粗糙的划分对比不能满足环境分析的要求 , 这项工作是一项浩大研究

工作, 须由中国地调局和全国地层委员会领导和组织系统工程才能胜任。

四、多重地层划分对比表
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表 13 4 中国新近系对比简表

地

层

区

划

地

层

系

统

东 北 — 华 北 大 区 西 北 大 区

东北区 华北区 内蒙古区 鄂苏皖区 北疆区 南疆区 祁连—贺兰区

地
 
 
区

小
兴
安
岭

地
 
 
区

松
嫩
平
原

地
 
 
区

张
广
才
岭

沈
北
地
区

下
辽
河
地
区

太
行
山
 
区

燕
 
山
 
地

地
 
 
区

华
北
平
原

地
 
 
区

鲁
中
鲁
东

晋
西
地
区

晋
东
地
区

汾
渭
地
区

豫
西
南
地
区

河
套
地
区

西
部
地
区

内
蒙
古
中

东
部
地
区

内

蒙

古

地
 
 
区

江
汉
边
缘

江
汉
盆
地
地
区

鄂
西
北
地
区

南
京
地
区

徐
淮
地
区

苏
北
盆
地
地
区

准
噶
尔
地
区

地
 
 
 
 
区

吐
鲁
番
—
哈
密

喀
什
莎
车
地
区

地
 
 
 
区

拜
城
—
库
车

柴
达
木
地
区

兰
州
西
宁
地
区

兰
山
地
区

六
盘
山
贺

走
廊
地
区

祁
连
—
河
西

上覆地层

第
四
系

( Q)

第
四
系

( Q)

第
四
系

( Q)

第
四
系

( Q)

第
四
系

( Q)

东头
窑组
子  
( Q)

平
原
组

( Q)

第史
四家
系沟
或组
( Q)

离
石
黄
土

( Q)

海
眼
组

( Q)

三周
门家
组海
或组
( Q)

第
四
系

( Q)

河
套
群

( Q)

阿巴
嘎旗
组

( Q)

第
四
系

( Q)

第
四
系

( Q)

第
四
系

( Q)

第
四
系

( Q)

下
蜀
土

( Q)

豆
冲
组

( Q)

豆
冲
组

( Q)

西
域
组

( Q)

西
域
组

( Q)

西
域
组

( Q)

第
四
系

( Q)

七
个
泉
组

( Q)

五
泉
山
组

( Q)

黄银
土川
或组
( Q)

玉
门
组

( Q)

新

近

系

上
新
统
N2 a

皮亚
琴察
阶

麻
则
沟
阶

赞克
尔阶

高
庄
阶

中
新
统
N1 a

墨西
拿阶

托尔
托纳
阶

保
德
阶

塞拉
瓦勒
阶

通
古
尔
阶

兰海
阶

山
旺
阶

布加
尔尔
迪阶

阿基
坦阶

谢
家
阶

下伏地层

西
山

︵
玄
武
岩
︶
组

孙

吴

组

泰

康

组

大

安

组

明水
组 K2

富

锦

组

船

底

山

组

宝虎
泉林
岭组
组 E3

邱

家

屯

组

洋
河
组
E3

明

化

镇

组

馆

陶

组

东沙
营河
组街
或组
E3 E2

稻
地
组

石
匣
组

汉

诺

坝

组

开

地

坊

组

明

化

镇

组

九

龙

口

组

馆

陶

组

东

营

组 E3 Ã

巴

漏

河

组

尧

山

组

山

旺

组

牛
山
组

五小
图楼
群组

E2

静

乐

组

保

德

组

石
盒
子
组
P

麻
则
沟
组

高
庄
组

马

会

组

二
马
营
组
Tz

游
河
组

杨
家
湾
组

九
老
坡
组

灞
河
组

寇
家
村
组

冷水
沟组

白
鹿
塬
组
E3

凤

凰

镇

组

东

沙

坡

组

上大
寺峪
组组
E3

乌

兰

图

克

组

五

原

组

临河
组

E2
2 E3

哈尔
鄂博
组

二
登
图
组

︵
宝
格
达
乌
拉
组
︶

通
古
尔
组

大

庙

组

花闪
岗长
 岩

泰

康

组

汉

诺

坝

组

老

梁

底

组

义
县
组
K1

掇

刀

石

组

牌
楼
口
组
E2

广

华

寺

组

荆
河
镇
组
E3

红

塔

组

沙

坪

组

上
寺
组
E3

方

山

组

雨

花

台

组

洞

玄

观

组

赤
山
组
E2

宿

迁

组

下

草

湾

组

官三
庄垛
群组
或

E2-3

盐

城

组

三
垛
组

E2-3

独

山

子

组

塔

西

河

组

沙
湾
组

E2
3 -N1

葡

萄

沟

组

桃
树
园
组
E3

阿

图

什

组

帕
卡
布
拉
克
组

安
居
安
组

克
孜
洛
依
组

巴什
布拉
克组
E3

库

车

组

康

村

组

吉

迪

克

组

苏维

依组

E3 ñ

狮

子

沟

组

上

油

砂

山

组

下

油

砂

山

组

上干
柴沟
组

E3
2 -E3

上

滩

组

临

夏

组

咸
水
河
组

车头
沟组

谢
家
组

马野
拉狐
哈城
沟组
组 E3

干

河

沟

组

彰

恩

堡

组

清水

营组

E3 ®

红

崖

组

疏

勒

河

组

白杨

河组

E3 ¦



续表

地

层

区

划

地

层

系

统

华 南 大 区 青 藏 南 海 大 区

西南区 湘赣区 东海闽浙区 青藏高原区 云南区 南海珠江区 台湾区
四
川
盆
地
地
区

贵
州
地
区

赣
中
地
区

浙
东
地
区

福
建
地
区

浙
东
坳
陷
地
区

藏
南
地
区

藏
中
地
区

藏
北
地
区

地
 
 
区

羌
塘
藏
东

川
西
地
区

巴
颜
喀
拉

滇
西
地
区

滇
东
地
区

云
开
地
区

地
 
 
区

珠
江
口
盆
地

地
 
 
区

雷
州
北
部
湾

琼
西
北
地
区

地
 
 
区

海
南
五
指
山

地
 
 
区

莺
琼
盆
地

西
沙
地
区

地
 
 
区

台
北
坳
陷

地
 
 
区

北
港
—
澎
湖

海
平
原
地
区

西
部
山
麓
及
滨

北
部
地
区

雪
山
山
脉

南
部
地
区

雪
山
山
脉
中

地
 
 
区

台
湾
东
部

上覆地层

新

近

系

上
新
统
N2 a

皮亚
琴察
阶

麻
则
沟
阶

赞克
尔阶

高
庄
阶

中
新
统
N1 a

墨西
拿阶

托尔
托纳
阶

保
德
阶

塞拉
瓦勒
阶

通
古
尔
阶

兰海
阶

山
旺
阶

布加
尔尔
迪阶

阿基
坦阶

谢
家
阶

下伏地层

第
四
系

( Q)

盐
源
组

凉
水
井
组

古
近
系
E

第
四
系

( Q)

翁

哨

组

奥
陶
系
O

进
贤
组

( Q)

黄
桥
组

头

陂

组

圭桃
峰溪
群岩
或组

K2 MP

第
四
系

( Q)

嵊

县

组

天
台
组
K2

第
四
系

( Q)

佛

昙

组

亲
营
山
组
O

东
海
群

( Q)

三

潭

组

柳

浪

组

玉

泉

组

海

龙

井

组

花
港
组
E3

香

孜

组

托
林
组

︵
沃
马
组
︶

中

生

界

第
四
系

( Q)

乌
郁
组

︵
布
隆
组
︶

芒

乡

组

日
贡
拉
组

E3
2 E3

第
四
系

( Q)

︵
鱼
鳞
山
组
︶

石
坪
顶
组

康
托
组
E3

2 ˆ

羌
塘
组

( Q)

曲
果
组

︵
拉
屋
拉
群
上
部
︶

查
保
马
组

︵
拉
屋
拉
群
下
部
︶

贡五唢
觉道呐
组梁湖
 组组
E3

2 E3

羌
塘
组

( Q)

红

土

坡

组

马
拉
墩
组

︵
昌
台
组
︶

热或
鲁三
组叠
 系
E3

2 -E3

松
毛
坡
组

( Q)

三

营

组

双
河
组

︵
三
号
沟
组
︶

丽或
江勐
组腊
 组
E2 E3

第
四
系

( Q)

茨
营
组

庙
山
坡
组

石

灰

坝

组

小

龙

潭

组

砚
山
组
E3

第
四
系

( Q)

高
棚
岭
组

老

虎

岭

组

尚

村

组

黄

牛

岭

组

油
柑
窝
组
E2

第
四
系

( Q)

万

山

组

粤

海

组

韩
江
组

珠

江

组

珠

海

组

湛

江

组

望

楼

港

组

灯

楼

角

组

角
尾
组

下

洋

组

涠

洲

组

秀
英
组

( Q)

︵
望
楼
港
组
︶

海
口
组

︵
佛
罗
组
︶

灯
楼
角
组

长

坡

组

鹿
母
湾
组
K

︵
未
见
顶
︶

石

门

沟

村

组

石马

村组

海西
印支
期花
岗岩

第
四
系

( Q)

莺
歌
海
组

黄
流
组

梅
山
组

三
亚
组

陵
水
组

第
四
系

( Q)

永
兴
组

永
乐
组

宣
德
组

西
沙
组

花岗片
麻岩黑
云母二
长片麻
岩

东
海
群

( Q)

三
潭
组

柳
浪
组

玉
泉
组

瓯
江
组
E2 ;

全
新
统

( H)

渔
翁
岛
组

澎
湖
(
玄
武
岩
)
组

通

梁

组

砂岩
( K1 云
林组 )

卓
兰
组

( Q)

锦
水
组

桂
竹
林
组

南
庄
组

南
港
组

石底组

大寮组

木
山
组

五
指
山
组
E3 f

第
四
系

( Q)

苏
乐
组

澳
底
组

大
桶
山
组 E3 ®

第
四
系

( Q)

庐
山
组

礼
观
组

毕
禄
山
组 E2 °

大
港
口
组

利
吉
组

?

?

都

峦

山

组

?
奇浆

美杂

岩岩



表 13 5 中国新近系多重地层划分对比表

系 统 阶

东北 华北大区

东北区 ( 1)

小兴安岭地区 松嫩平原地区 张广才岭地区

上覆地层 第四系 Q 第四系 Q 第四系 Q

新

近

系

上

新

统

中

新

统

麻

则

沟

阶

高

庄

阶

保

德

阶

通

古

尔

阶

山

旺

阶

谢

家

阶

西山 ( 玄武岩 ) 组 ( Xishan Fm)

30 ～63 m

喷溢相大陆玄武岩 : 白榴石玄武岩、

辉橄白榴岩、白榴碧玄岩 , 多为灰黑

色、钢灰色、灰色气孔状及致密块状

白榴石 玄武 岩。全岩 K-Ar 法 年龄

7   . 22 ～2 ’. 98 Ma。

孙吴组 ( Sunwu Fm) 10 ～635 m

灰色、黄褐色、灰黄色弱胶结砂砾岩、

砂岩夹灰绿色、灰色泥岩 , 局部砂砾

岩铁质胶结或含铁质结核 , 含铁高时

构成孙吴式铁矿。砂砾中含金。化石

自下而上 3 个孢粉组合 :

①P inuspollenites-Jugla nspollenit es,

②Betulapollenites-P inuspollenites,

③Betulapollenites-Artemisia pollenit es;

另有硅化木 , 保存完整。

泰康组 ( Taikang Fm) 60 ～110 m

上部为灰黄色粉砂质泥岩夹白色泥质

粉砂岩 ; 下部为白色疏松砂砾岩夹泥

岩 凸 镜 体。 产 介 形 虫 Ca ndoniell a

aff }. suzini, Cypri s aff Ø. privis, C (. cf ‹. stag-

nali s, Ilyocypri s aff Ó. venustus, Cypridea

li aoheensis;

另有植物化石碎片。

大安组 ( Daan Fm) 34 ～120 m

灰色、黄绿色泥岩、泥质粉砂岩、细

砂岩为主 , 底部有砂砾岩。

船底山组 ( Chuandishan Fm)

8 ～500 m

( 宁安玄武岩 Ningan Basalts)

灰黑色、灰色带紫褐色调致密块状

橄榄玄武岩、辉石玄武岩、气孔状

或杏仁状玄武岩夹玄武质火山碎屑

岩。K-Ar 法年龄 11 ••. 3 Ma— ?

富锦组 ( Fujin Fm)

       21 ～478 m

灰绿色、灰黄色、灰色砂砾

岩、细砂岩、粉砂岩、泥岩 ,

夹泥煤或木质煤。产哺乳类

Zygolophodon sp (. ; 植物

Querus, Populus,

Betula 等 ; 另有鱼类、硅藻、

孢粉等化石。

下伏地层 明水组 K2 |宝泉岭组 ( 虎林组 ) E3
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续表

系 统 阶

东北 华北大区

东北区 ( 2) 华北区 ( 1 )

沈北地区 下辽河地区 燕山太行山地区

上覆地层 第四系 Q 第四系 Q 东窑子头组 ( 广义泥河湾组底部 ) Q

新

近

系

上

新

统

中

新

统

麻

则

沟

阶

高

庄

阶

保

德

阶

通

古

尔

阶

山

旺

阶

谢

家

阶

邱家屯组 ( Qiujiatun Fm) 107 ～900 m

紫褐色、褐紫色夹杂色、紫红色、红

色、绿色砾岩、砂砾岩、砂岩、泥岩。

少量介形虫、双壳类、腹足类、鱼类、

植物化石。其中腹足类主要有 Gyra u-

lus chi lienensis, Buliminus contori ; 产植

物 Zizyphus , Ca sta nea。Tilia 等。

明 化 镇 组 ( Minghuazhen

F m) 211 ～720 m

灰白色砂岩、砂砾岩与灰

绿色泥岩、粉砂质泥岩互

层。

注 : 详见华北平原。

馆陶组 ( Guantao Fm)

120 ～210 m

浅灰 色、灰 白色 砂砾岩、

砾岩、含砾砂岩、绿灰色

泥岩、粉砂质泥岩 , 顶部

有时夹玄武岩、玄武质凝

灰岩。产孢粉 P iceaepolleni-

tes-Betulaepollenites 组合。

注 : 详见华北平原。

稻地组 ( Daodi Fm) 30 m
灰、灰绿色粉砂质粘土 , 浅黄色细砂、粉砂、
砾石夹多层灰黑色粘土 , 底部以紫色粉砂、砂
质粘土与下伏褐红色粘土相区别。产哺乳类
Chardinomys nihewa nicus, Mimomys orientalis,
Pliopenta lagus nihewa nensis 等 30 种 ; 另有介形
虫、腹足类、双壳类、鱼类、爬行类、孢粉
等。古磁测年为 Kaena 事件至高斯 Gauss 极性
世 , 相当 3 éé. 01 ～2 Û. 48 Ma。

石匣组 ( Shixia Fm) 0 `. 5 ～54 m
(壶流河组、蔚县组 ) 深棕红、浅棕红、粉
红、褐红色含钙质结核粘土岩、砂岩 , 底部有
时见 灰紫 色 砾 岩。产 哺乳 类 Hippa rion cf ª.
houfenense, H @. cf £. pla tyodus, H ˜. houfenense, Ga -

zella bla cki, Hyaena va riobilis, Chilotherium
cf  . wima ni , Ochotona la greli 等 ; 介形虫 Ca ndo-
niella mira bilis, P a tamocypris cf Ž. plana ; 腹足类
Vallonia cf Æ. nippa rionum, Gyraulus cf 8. chili ensis。

汉诺坝组 ( Hannoba Fm) 1 ～458 m
灰色、深灰色、灰黑色、黑色、红色气孔状杏
仁状、致密块状橄榄玄武岩、辉石橄榄玄武
岩 , 夹白色、黄色、红色、黑色、灰绿色砂砾
岩、粉砂岩、粘土岩、炭质页岩及褐煤。产植
物 P inus sp �. , Zelkova ungeri , Z 4. a cuminat a,
Ca stanea sativa , Fa gus si eboldii, Betula a lba,
Meta sequoia disticha , Sequoia chinensis, Ca mpto-
nia andersonii , Ca rpinus laxiflora , Buxus semper-
virens 等数十种 : 另有丰富孢粉化石 , 主要孢
粉属有 P olypodiaceaespori tes, Ovoidites, Ginkgo,
Podocarpidi tss, Abiespolleni tes, Cedripites, Lar-
coidites, P icea epoll enites, P inuspollenites, Tsuga -
epollenites, Ca rya pollenites , Pt eroca rya po Ueni-
tes, Betulaepolle nites, Momipites, Rhoipites,

Chenopodipollis, Tilia epolleni tes, Jugla nspolleni-
tes, Alnipollenites, Ulmipollenites, Quercoidites 等。

开地坊组 ( Kaidi fang Fm) 8 ～467 m
见该地区古近系。

下伏地层 洋河组 E3 Æ东营组 E3或沙河街组 E2 ¿
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续表

东北 华北大区

华北区 ( 1) 华北区 ( 2)

华北平原地区 鲁中鲁东地区 晋西地区

平原组 Q 第四系或史家沟组玄武岩 Q 离石黄土 Q

明化镇组 ( Minghuazhen Fm)

600 ～1000 m

土黄、棕红色泥岩、粉砂质泥岩、灰白色

砂岩。上段较粗、颜色浅 , 含铁锰质、灰

质结核 ;

下段较细、颜色深。向渤海湾方向厚度可

增至 2500 ～3000 米 ; 偶见玄武岩夹层。

产介 形 虫 Ca ndoniell a a lbica ns, Ilyocypris

kaifensis, Limnocythere sp �. 等 ; 孢粉以被子

植物占优势 , 草本植物含量很高。底部岩

层古磁测年 5 ˜. 1 Ma。

馆陶组 ( Guantao Fm)   100 ～500 m,最厚
1100 m

灰白色砾状砂岩、细砂岩、灰绿色细砂岩、棕
红色泥岩。上段为含砾砂岩与泥岩互层 ,
下段为厚层块状砂砾岩夹泥岩 , 底部为含石
英、黑色燧石的砂砾岩、砾状砂岩 , 局部为玄
武岩。产介形虫 Ilyocypris gibba , Ca ndoniella
a lbicans, Limnocythere cinetura 等 ; 脊椎动物
Mylopharyngodon sp 5. ; 孢粉 Cera topteri s-Jugla n-
spollenites 组合。

九龙口组 ( Jiulongkou Fm)
30 ～70 m

灰白、紫红、浅褐色砾岩 , 粗
砂岩、砂岩 , 粉砂岩、粘土岩、
黄绿色粘土岩。产哺乳类 P er-
crocuta hobeiensis, Sansanosmilus

pa lmidons, Macrotherium cf t. bre-
virostris, Dicerorhinus cixia ensis,
Plesia ceratherium gra cile, Stepha
nocemus sp R. , Dicerocerus sp •.
Pa laeomeryx sp õ. Sinomioceros jiu-

longkouensis 等 ; 介形虫 Cando-
niella suzini 等 ; 轮 藻 Cha ri tes
mola ssica 等。

尧山组 ( Yaoshan Fm) 76 ～196 m

基性火山岩 , 时夹砂砾岩 , 岩石种类有橄

榄玄武岩、辉绿岩、玻基辉橄岩、橄榄霞

石岩。玄武岩产蓝宝石 , 砂砾岩产砂金。

砾石成分有玄武岩、泥岩、硅藻土、花岗

岩、变粒岩、脉石英等。K-Ar法单样品年

龄值有 11 ‡‡. 40 -10 j. 64 Ma, 7 ö. 78-5 ±. 94 Ma,

5 0. 70 ～4 3. 39 Ma ; K-Ar 等时线年龄 4 j. 34

Ma。

巴漏河组 ( Balouhe Fm) 13 ～30 m
自下而上由底砾岩、泥岩过渡到
碳酸岩盐 ,主要为石灰岩 , 包括近
纯白色、灰白色中粒结晶灰岩、豆
粒 灰 岩。 产 哺 乳 类 Hyaena
sp >. Dinohippus zi tteli , Hipparion
pa rvum , Chilotherium sp ". , Muntia-
cus cf µ. l acustris, Cerva vites demissus
等 17 种 ; 另有爬行类、腹足类、介
形虫、轮藻等。

山旺组 ( Shanwang Fm) 78 ～113 m

上段为钢灰色致密碧玄岩、紫灰色气孔状碱

性橄榄玄武岩夹泥岩、炭质页岩 ;

中段为灰绿、灰黄、灰黑或黑色泥页岩 ; 上部

夹油页岩 ,下部以硅藻土为主 , 含磷结核 ;

下段为灰黄或灰绿色玄武质火山角砾岩、砂

砾岩及砂岩。

产 哺 乳 类 Dia tomys shantungensis, P lesiac-

eratherium gra cile 等 20 余种 ; 鱼类 Leuci scus

miocenicus, Ba rbus linchuensis 等 ; 爬行类 Mi-

ona trix dia tomus, Alliga tor luicus 等 ; 两栖类

Bufo linquensis, Macropelobates cra tus 等 ; 鸟类

Linquornis gigantis, Sinanas diatoma s等 ; 另有

植物、孢粉、硅藻、昆虫、介形虫等。玄武岩

K-Ar单样品年龄 13 °°. 09 Ma、14 �. 11 Ma。

牛山组 ( Niushan Fm) 95 ～241 m

灰黑色玄武岩、气孔状玄武岩夹红色泥

岩、灰白色砂岩、砂砾岩 , 偶夹灰色薄层

泥灰岩。玄 武 岩 K-Ar 法 年 龄数 据 有 :

18 XX. 05 Ma、16 ñ. 05 ～18 �. 87 Ma、18 ¼. 18 Ma、

19 X. 76 Ma。

静乐组 ( Jingle Fm) 20 ～200 m

棕黄色、黄棕色含钙质结核粉砂质粘

土 , 底部有棕黄色、淡红色粉砂 , 顶部

有紫红色粉砂质粘土。产哺乳类 Hippar-

ion houfenense, Gazella bla cki, Chardino-

mys nihewanicus, Elepha s sp !. 等 12 种 ;

孢粉中有反映干旱环境的 Ephedra sp ª.

等。

保德组 ( Baode Fm) 20 ～400 m
上部为棕红色粘土与棕黄色钙质结核互层 ; 中部为
棕黄、浅棕红色粘土 ( 含层状钙质结核 , 夹灰绿色粘
土 , 俗称灰绿层 )、灰白和棕黄色泥灰岩及少量粉砂
岩、砂岩、粗砂岩透镜体 ; 底部为砂砾石层。产哺乳
类 Hipparion derma ntorh inum, H Þ. plocodus,
H R. richtho feni , Chilotherium wima ni, Tetr alophodon ex-
oletes , Icti therium wong i, Homotherium paladeri,
P alaeotr agus microdon , Ga zel la ga udryi 等数百种 ; 孢
粉以被子植物为主 , 阔叶树中以榆为主 ,次有桦、栎、
榛、枫香等 , 针叶树中以云 杉为主 , 草本植物 有藜、
藁、菊等 ,反映温湿气候下的森林、灌丛、草原交混环
境 ; 另有鱼类、软体、介形虫等。

东营组 E3 Y五图群小楼组 E2 �石盒子组 P
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系 统 阶

东北 华北大区

华北区 ( 2) 华北区 ( 3 )

晋东地区 汾渭地区

上覆地层 海眼组 Q 三门组或周家湾组 Q

新

近

系

上

新

统

中

新

统

麻

则

沟

阶

高

庄

阶

保

德

阶

通
古
尔
阶

山

旺

阶

谢

家

阶

麻则沟组 ( Mazegou Fm) 180 ～200 m
黄色砂岩与紫红色粘土互层 , 向上过渡到以后
者 为 主。 产 哺 乳 类 Hipparion pa ter ,
H ¯. houfenense, Agriotherium sp å. , Pl iohyaena

pyrenaica , Nyctereutes sinensis , Zygolophodon
sp À. , Stegodon zda nskyi, Sinoma stodon intermedi-
um 等与高庄组共有分子 , 另有新分子 Ana ncus
sinensis , Antilospira licenti, Mimomys orienta lis ,
Prosiphneus para tingi 等。古磁为高斯正向期 ,

3  . 4 ～2 j. 5 Ma。

高庄组 ( Gaozhuang Fm) 450 m
上部醋柳沟段为紫色、褐红色含砾粗砂岩 ;
下部桃杨段为巨厚层金黄、锈黄色大型交错层
理的砂层与紫红色为主的薄层粘土互层 ; 中部
南庄沟段为锈黄色砂与粘土夹灰绿色泥灰岩。
产哺乳类 70 余种 , 除与麻则沟组共有分子外 ,
另有 Alilepus sp }. , Yanshuella promaera , P rosiph-
neus eriksoni , P Ð. pra etingi, Micromys chalceus;
另有鱼类、介形虫、孢粉等。古磁为吉尔伯特
负向期 , 5 è. 2 ～3 ². 4 Ma。

马会组 ( Mahu i F m) 200 m

底部为浅棕红 色角 砾岩 ; 上部 为灰 白、灰 绿色 为 主
的粘土与粉砂 ; 下 部为 黄色 中厚 层 砂与 棕红 色薄 层
粘土互层 ; 中部为 巨 厚砾 石层 与黄、 紫红 色粘 土 互
层。产哺乳 类 P rosiphneus murinus , Lophocr icetu s sp •. ,

Agriotherium sp G. Ma chairodus pa la nderi , I ct i therium
sp ¸. , D icerorh inus ringstr omi, Acerorh inus cf ”. cornu tus ,
Hippa rion p la tyodus , Ch leuas tochoerus steh l in i , P a la eotr-
agus sp R. , Gazel la ga ud ryi , Stegodon licen t i 等 50 余种 ;

孢粉贫乏 , 为仅含松、桦、藜、篙的 森林 草原植 被。
古磁测年 5 Í. 2 ～6 Ma。

游河组 ( Youhe Fm) 36 m
(“绿三门”或张家坡组 ) 灰绿色、青灰色砂质泥岩、泥质砂岩间夹
泥灰岩。产化石 H ï. ( P roboscidippa rion ) pa ter, Mimomys youhenicus ,
M •. orientalis, Cha rdinomys sp �. 等。

杨家湾组 ( Yangjiawan Fm) 30 ～90 m
由下部砂砾岩和上部杂色粘土两个旋回组成。产哺乳类 Mimomys
hanzhongicus, Sinoma stodon hanjia ngensis, Stegodon zdanskyi , Gain-
da therium cf á. browni, Hippa rion sp Ã. , Cerva vitus cf ¸. demissus, Meta cervulus
cf ‹. capreolinus 等 15 种 ; 另有鱼、龟、鸟类 ; 孢粉以草本为主。

九老坡组 ( Jiulaopo Fm) 15 ～693 m
( 原蓝田组 ) 棕红色砂质粘土、粘土 , 富含海绵状钙质结核 , 底部有
砾岩。产哺乳类 Hippa rion plocodus, Dicoryphochoerus medius, Chleuasto-
choerus stehlini , Cervavitus sp >. , Gazella ga udryi 等。

灞河组 ( Bahe Fm) 10 ～693 m
棕红色泥岩、砂质泥岩、灰白色砂岩、砂砾岩 , 底部为砾岩。产哺
乳类 Hipparion chia i, Chilotherium gracile , Tetra lophodon exoletus , Di-
nocrocuta giga ntea, Chleuastochoerus st ehlini 等 27 种 ; 介形虫 Ilyocypris,
Candoniella 等。

寇家村组 ( Koujiacun Fm) 5 ～142 m
棕红、桔黄色泥岩、砂质泥岩、灰白或棕黄色砂岩 ; 钻孔中为褐色
泥岩与灰黄色粉砂岩、灰绿色细砂岩、砂砾岩互层。产哺乳类 Ku-
banochoerus la nt ianensis, K õ. giga s, P latybelodon grangeri, La gomeryx
complicidens , Kubanotrogus gaopoensis 等 ; 另有鱼类、软体动物、孢
粉等化石。

冷水沟组 ( Lengshuigou Fm) 80 m

棕红色砂质泥岩与灰黄、灰绿色砂岩互层 , 常夹杂色泥岩。产哺乳
类 Alloptox minor , P latybelodon grangeri, Gomphotherium shensiensis,
Hispanotherium lingtungensis , List riodon lisha nensis , P a laeomeryx sp •. ,
Stepha nocema s sp †. , Sinomioceros lisha nensis等 15 种。

下伏地层 二马营组 T 白鹿塬组 ( E3 )
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续表

东北 华北大区

华北区 ( 3 ) 内蒙古区

豫西南地区 河套地区 内蒙古中西部地区

第四系 Q 河套群 Q 阿巴嘎旗组 Q

凤凰镇组 ( Fenhuangzhen Fm) 300 m

上部为灰、灰白色泥灰岩或薄层泥灰岩

与钙质泥岩互层 , 局部夹褐黄色砂岩、

含砾砂岩 ;

下部为深灰色砾岩夹灰绿色泥岩 ; 中部

为褐红杂灰绿色粘土岩、砂岩、粉砂岩

夹砾岩。

产哺乳类 Ga zella gaudryi。

东沙坡组 ( Dongshapo Fm) 30 ～110 m

上部为棕红色砂质粘土岩与棕红、褐黄

色砂岩、泥质砂岩夹灰白色泥灰岩及砂

砾岩 ;

下部为青灰、黄绿等杂色砂砾岩、砾岩

与棕黄、棕红色砂岩、粉砂岩夹砂质粘

土岩和薄层泥灰岩 ; 中部为棕红色、桔

黄、浅灰绿色砂质粘土岩与灰白、灰红

色泥灰岩夹棕黄色泥质砂岩、粉砂岩、

透镜状砂砾岩。产哺乳类 Listriodon cf â.

lockha rt i。

注 : 曾用洛阳组一名。

乌兰图克组 ( Wulantuke Fm) > 1000 m

棕红色泥岩、棕红色、棕褐色泥岩与灰

黄色、浅灰色粉细砂岩互层 , 偶夹薄层

泥灰岩与薄层砾岩 ,含石膏 ,胶结松散。

五原组 ( Wuyuan Fm) > 1000 m

紫褐、灰绿、蓝灰、深灰色泥岩为主 , 粉

砂岩次之 , 夹薄层泥灰岩、鲕状灰岩 , 含

堇铁矿结核、硬石膏斑块及生物碎屑 ,

胶结紧密。化石 : 含较多孢粉。

哈尔鄂博组 ( Haerebo Fm) > 3 m
褐红色、褐黄色砂质粘土及细、粗砂层 , 含钙质结
核。化石以小哺乳类为主 : Sinoca stor anderssoni ,
Lophocricetus graba ui , Sinocricetus zda nskyi , Apode-
mus orientalis, Rha ga podemus sp e. , Alilepus annect-

ens, Hypola gus sp {. 等近 50 种。

二登图组 ( 宝格达乌拉组 ) ( Erdengtu Fm)
1 ～48 m

在二登图为浅灰、黄褐、红黄色砂质粘土 , 在宝格
达乌拉为灰绿、砖红、棕红色泥岩、粉砂岩夹泥灰
岩与玄武岩。产化石 : 前者含许多与哈尔鄂博组
相同的小哺乳类 , 后者含大哺乳类 Hipparion plo-
codus, Chilotherium cf �. anderssoni, C 	. gra cilis , Si-
nohippus zetteli , Ga zella paotehensis 等。

通古尔组 ( Tongguer Fm) 18 ～100 m

上部为米黄色、灰白色含砾粗砂、砂岩 ;

下部为灰白色与杂色泥岩互层 , 含钙质结核 , 局
部夹泥 灰岩。产哺乳类 P latybelodon grangeri,

Plesiodipus leei, Anchitherium gobiensis, La gomeryx

tria cumina tes 等近 70 种 ; 另有轮藻、腹足类、双壳
类、鱼类、爬行类等。

大庙组 ( Damiao Fm) 17 m

黄褐色砂质泥岩 , 含砾粗砂岩 , 棕红微黄色泥
岩 , 含钙质结核
产化石 Miota pi rus hungerensis和鹿等。

上寺组 ( 大峪组 ) E3 Û临河组 E2 - E3 �花岗闪长岩
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系 统 阶

东北 华北大区

内蒙古区 鄂苏皖区
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上覆地层 第四系 Q 第四系 Q 第四系 Q
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泰康组 ( Taikang Fm) 70 ～110 m

上部灰黄色粉砂质泥岩夹灰白色泥质

粉砂岩 ;

下部疏松砂砾岩夹泥岩透镜体。

汉诺坝组 ( Hannuoba F m) 24 ～300 m

灰黑色玄武岩、杏仁状玄武岩 , 夹灰

白色、灰色含砂泥灰岩及油页岩。产

化石介形虫、腹足类、植物。

注 : 详见燕山地区。

老梁底组 ( Laoliangdi Fm) 25 ��. 3 m

黄色、灰黄色、浅灰色砂岩、页岩夹砾

岩、泥岩薄层粉砂岩、细砂岩、粗砂岩。

产植物 Sequoia sp þ. , Glyptostrobus euro-

pa eus, P opulus za ddachii, Alnus pro-

toma xinowizi, Betula elliptica , Ulmus

longifolia , Quercus casta neifolia , Pa li-

urus zaporogensis, Ca rya miocatha yensis,

Prunus miobrachypoda , Salix va ria ns 等

近 20 种 ; 另有孢粉等。

掇刀石组 ( Duodaoshi Fm)
灰白、淡红色泥灰岩夹灰绿色粘土层 ;
底部灰白色砾岩夹少量钙质粗砂岩。
产哺乳类 Hipparion cf �. ptychodus
Dicerorhinus ringstromi

Dorca therium progressus
Tetra lophodon sp M. 。

广华寺组 ( Guanghuasi Fm)
300 ～900 m

灰黄色为主色调的杂色粘土岩、砂
岩和砂砾岩互层。成岩度较差。
介形虫 Ca ndonopsis zhongguoensis-
Cypri s a rma -Ilycypris subbra dyi 组合 ;
轮藻 Tectocha ra meria ni-Amblyocha ra
subeiensis-Ma edlerispha era
primorskensis 组合。

下伏地层 义县组 K1 È牌楼口组 E2 £荆河镇组 E3 ,
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续表

东北 华北大区

鄂苏皖区

鄂西北地区 南京地区 徐淮地区

第四系 Q 下蜀组 Q 豆冲组 Q

红塔组 ( Hongta Fm) 124 <<. 11 m

褐红色砾岩夹砂岩和泥岩。未发现化

石。

沙坪组 ( Shaping Fm) > 319 m

灰黄色中 -厚层状砾岩、黄白色泥灰

岩、砂质泥灰岩、含砾泥灰岩夹黄色

砂质砾岩。产哺乳类 Tesselodon fangx-

ianensis,

Anchitherium a urelia nensis,

Listriodon robustus,

Sinomioceros noverca,

Zygolophodon sp à. 。

方山组 ( Fangshan Fm) > 249 m

上、下部为灰、灰黑色橄榄玄武岩 ;

中部凝灰质砂砾岩、灰质细砂岩、粗

砂岩及凝灰岩。

雨花台组 ( Yuhuatai Fm) 8 ～62 m
上部灰红色凝灰质砂岩、粉砂岩、砂
砾岩夹灰白色凹凸棒粘土岩、薄层玄
武岩 ;

下部灰绿、灰红色粉砂质泥岩及含砾
砂层 , 底部砾石层 ; 中部灰黑色粗玄
岩。产脊椎动物为 Hippa rion-Hyotheri-
um 动物群 , 以哺乳类为主 : Hyotheri-
um cf M. pa la eochoerus , Tetralophodon

sp ¾. ; 植物 Ulmus protoparvifolia , P opu-
lus spp Z. P odogonium oehningense, Ma ru-
sa symmetrica , Wisteria falla x等。玄武
岩 K-Ar法年龄值 12 Ma 和 17 Ma。古
地磁相应年龄值 10 ～12 Ma。

洞玄观组 ( Dongxuanguan Fm)

14 ww. 5 ～65 m
黄褐色砂砾层、细砂层、黄棕、灰白
色 (含钙质团块 ) 粉砂粘土层组成韵
律。产 哺 乳 类 Anchitherium a ureli-
a nense- Spa nocricetodon ningensis 动 物
群 ; 爬行类鳄科 ; 双壳类 Hyriopsis na-
na , Modiolus sp ‰. ; 植物 P odogonium oe-
hningense, Leguminostites climensis, Al-
bizzia miokarkora。

宿迁组 ( Suqian Fm) 20 ～120 m

灰白、灰绿色中粗砂、灰绿、棕黄色粘土、含

砾亚粘土及灰黄、棕色黄粉细砂层 , 局部夹玄

武岩。产 脊 椎 动 物 Stegodon primitium; 孢 粉

Querus、Ulmus、 P terocarya、 Sa lix、 P inus、 Gra-

mineae、Leguminosae 等。

下草湾组 ( Xiacaowan Fm) 8 ～93 m

上段灰绿色夹粉红色泥岩 , 钙质泥岩夹灰白色
凹凸棒粘土岩 , 夹黄色砂砾岩 , 局部夹玄武岩 ;
下段棕黄、黄褐色砂砾岩、砾岩相间 , 夹粉砂
质泥岩。产鱼类 Hypophthal ichtys sp 3. , Elopichys
sp s. ; 两栖类 Ra na sp �. , 爬行类 Chinemus reevesii、
Trionyx sp „. ; 鸟类 Aquila sp �. , Mioaegypius gui;
哺乳类 P lesia ceratherium shanwangensis, Dionyso-
pithecus shua nggouensis, Crocidosorex sp ‚. , Myotis
sp s. 等 40 余 种 ; 介 形虫 Cypris sp. , Candona
sp. , Eucypris sp. , Cyprinotus sp. , 植物 P odogo-

nium oehningense、 Zelkova ungeri , Casta nea mio-
mollisima ; 轮藻 Tectocha ra meriani、 Obtusocha ra
jianglingensis、Gyrogona qianjia ngensis、 Gra mbas-
ticha ra tornata、 Spha erocha ra pa rvula ; 孢粉以被
子植物花粉为主 ( 占 65 % ～85 % ) , 木本植物
花粉含量较高 , 与盐城组的孢粉可对比。

上寺组 E3 �赤山组 E2 Ä官庄群 E2-3或三垛组 E2-3
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系 统 阶

东北 华北大区 西北大区
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盐城组 ( Yancheng Fm) 136 ～1538 m
上段灰黄色粘土层与细砂、砂砾层频
繁互层 ;
下段灰绿、浅棕色含砂钙质泥岩 , 砂
岩、砂 砾 岩。介 形 虫 Ilyocypris-Ca n-

dona 组合 ;
轮藻 Tectocha ra -Cha rites 组合 ;
孢粉① P inuspollenites-Ceratopteris 组合 ,
②Ceratopteris-Monosuleites-
Polygonum-Convolvulus-

Ulmipollenites 组合。
昌

吉

河

群

独山子组 ( Dushanzi Fm)
50 ～1500 m

苍棕色、褐黄、土黄色砂质泥岩、
泥质砂岩 夹砾 岩。产 脊椎动 物
Hipparion、Chilotherium 及其他 偶
蹄类化石 ; 介形虫 Eucypris-Cypri-
dopsi s-Ca ndona -Ilyocypris组合。

塔西河组 ( Taxihe Fm)

100 ～300 m
( 哈拉玛盖组和可可买登组 ) 灰绿
色泥岩、砂质泥岩夹砂岩、泥灰
岩夹薄层介壳灰岩 ; 下部为杂色
泥岩、砾岩。产脊椎动物 Triloph-

odon sp ³. Ma stodon sp c. Telieotea sp ý.
双壳类 Unio-La nceola ria -P silunio 组
合 ; 腹 足 类 Gyraulus、 Va lvata、
Viviparus; 介形虫 Cyprinotus-Eucyp-
ris-P atamocypris-Candona -Ilyocypris

组合。

沙湾组 E3 -N1 ú

葡萄沟组 ( Putaogou Fm) 20 ～900 m
上部土黄、土红色粉砂岩夹黄色砾
岩及粗砂岩透镜体。
中部浅土红色粉砂岩、土黄色泥岩
夹灰色泥灰岩、粗砂岩及砾岩 ; 下
部杂色泥岩夹粗砂岩 , 底部一层钙
质砾岩。产介形虫 Candona -Pa ra can-
dona-Cypridopsi s-Eucypri s组合。

下伏地层 三垛组 E2-3 桃树园子组 E3 O
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续表

西北大区

南疆区 祁连 贺兰区 ( 1)

喀什 莎车地区 拜城 库车地区 柴达木地区

西域组 Q

阿图什组 ( Atushi F m) 2800 ～3500 m

灰、灰褐、浅棕色泥岩和砂岩 , 有绿色砂岩夹

层。 产 介 形 虫 Il yocypris ma na siensis

I �. errabundi s Ca ndona comprissaformis Cypridopsis

vidua Lineocypris assoptis; 轮 藻 Cha rites

cf %. sa dleri Gra mba stichara tornata Amblyochara

sp 2. 。

帕卡布拉克组 ( Pakabulake Fm) 829 ～3000 m
灰、灰棕色泥岩、粉砂岩及灰、灰白色泥岩粉细
砂岩互层。产有孔虫 Ammonia beccarii vars v. ;介
形虫 Cyprideis littora lis, Hemicyprinotus va lvaetu-
midus, Cyclocypris ca vernosa , Limnocythere ili en-

sis, llyocypri s biplicat a; 孢粉 P inuspollenites sp Æ. ,
Piceaepollenites sp ". , Chenopodipollis sp ´. , Ulmipol-
lenites sp �. , Betula ceoipollenites sp �. , Salixipolleni-
tes sp Ž. 。

安居安组 ( Anjuan Fm) 486 ～2000 m
上部褐红、褐灰色泥岩、砂岩和灰绿色砂岩、泥岩
不等厚互层 ;
下部灰绿色砂岩和粉砂岩夹褐红色泥岩条带。
产有孔虫 Ammonia becca rii vars ò. , P ararotalia ar-
ma ta , Cibicides brislavensis, Nonion ba gda nowiczi ;

介形虫 Darwinula stevensoni, Limnocythere a ligra ,
Cyclocypris ca vernosa , Cyprinotus daducta s, P otamo-
cypris reflexa ;轮藻 Rhabdochara stockmanni, Dong-
mingochara zha ngjuheensis, Cha ra sadleri; 孢粉 P i-
nuspollenites sp ¢. , P icea epollenites sp .. , Ulmipollenites

sp 	. , Alnipollenit es sp e. , Lilia cidites sp y. , Chenopodi-
pollis sp Å. 。

克孜洛依组 ( Kezi luoyi Fm) 280 ～1000 m
上部褐红色泥岩、砂质泥岩、灰绿色粉细砂岩 ;
下部褐灰色泥岩、泥质粉砂岩夹薄层石膏、底
部有 0 ¶¶. 5 m 厚的细砾岩。产有孔虫 Cibicidoides
amygda liformis, C ?. ova liformis, Cibicides boris-
la vensis, P rotelphidium tuberculatum, Nonionellina
hebes, Ammonia beccarii va rs e. ; 介形虫 Hemicypri-
notus va lya etumitus, Cyprinotus( H -. ) deformis, Il-
yocypris erra bundis, Candona subegua lis; 轮 藻
Maedlerisphaera globula, Turbochara conia, Obtus-
ochara brevicylindrica var N. xinjiangensis; 孢 粉
Piceaepollenites sp 8. , P inuspollenites sp Þ. , Molia-
ceoidites sp N. , Euphorbiacites sp ä. , Caltispollenites
sp $. 。

巴什布拉克组 E3 �

第四系 Q

库车组 ( kuche Fm) 1000 ～2500 m

上部为暗黄色砂岩、砾岩及浅黄色砂岩

与泥岩互层 : 中部褐色砂岩、砂质泥岩

夹灰黑色砾岩透镜体 ;

下部浅黄、黄绿色砂岩夹砾岩及砂质泥

岩与黄绿色砂岩互层 , 底部为黄绿色砾

岩。 产 介 形 虫 Ca ndona rostra ta,

C ±. asseptis, C I. neglecta, Cyclocypris regu-

la ris, Cypridopsis vidua; 轮藻 Nitt ellopsis

obtusa , N É. globula , Crotiella longoodea。

康村组 ( Kangcun Fm) 101 ～1256 m
上部灰褐色砂岩夹砾岩 , 含钙高 ;
下部浅褐色砂岩 , 夹多层灰绿色粉砂
岩、泥岩条带。产介形虫 Candona
Cyclocypris Ilyocypris Eucypris 组合 ;

轮藻以 Ni ttellopsis ( Tectochara ) 为主。

吉迪克组 ( Jidike Fm) 270 ～1000 m

棕红色泥质砂岩、泥岩互层 , 其间夹
红色、灰绿色粉砂岩、泥岩条带及石
膏层。产鱼类 Tungtingichthys sp �. ; 介
形虫 Candona Cyclocypris Cyprinotus
Eucypri s组合 ; 轮藻向上以 Chara 为主 ,

Nitt ellopsis ( Tectochara ) 增多。孢粉裸
子植物以 Pinaceae 占优势 , 蕨类孢子
少 , 被子植物以茅荑花序类花粉占优
势 , 水生植物花粉急剧增加。

苏维依组 E3 �

七个泉组 Q

狮子沟组 ( Shizigou Fm) 372 ～1806 m

露头剖面为灰、褐灰色细砾岩夹砂岩、粉

砂岩和砂质泥岩 ; 盆地中心为灰褐、黄灰

色砂质泥岩、泥膏岩夹灰色砂岩及浅棕灰

色砾岩。产哺乳类 Chilotherium Machairo-

dus等 ;介形虫 Heterocypris sal ina , Eucypris

concinna 等 ; 腹 足 类 Gyraulus cf ¼. keideli ,

G •. la evis 等 20 余种 ; 轮藻 Cha rites na na ,

C •. molassi ca 等 9 种 ; 另有 Artemisiaepolleni-

tes Ephedripi tes Chenopodipollis 孢粉组

合。古磁极性带 3AN 至 2A, 年龄 5 A. 1

2 u. 8 Ma。

上油砂山组 ( Shangyoushashan Fm)

200 ～300 m
灰、灰棕、浅棕黄色细砾岩、砂岩与棕褐色
泥质粉砂岩、砂质泥岩和泥岩互层 , 局部
夹泥灰岩。产介形虫 Cyprideis posticlina
等 6 种。轮藻 Tectochara hua ngi 等 10 种 ;

腹足类多种 ; 哺乳类 Stegodon, Chilotheri-
um 等多种 ; 孢粉为松菊藜组合。古磁极
性带 5AN至 3AR ,年龄 11 ÂÂ. 8 5 „. 1 Ma。

下油砂山组 ( Xiayoushashan Fm)

地表剖面 150 ～1493 ,,. 4 m

钻井剖面 -2482 m 棕红、棕褐、灰黄、

灰色细砂岩、粉砂岩、泥质砂岩夹砂质

泥岩、泥岩及砾岩 , 盆地边缘岩性偏红

而粗 , 中心灰而细并夹疙瘩状灰岩。产

介形虫 Cyprinotus gibbus, Qaidamocythere

nina e等 7 种 ; 轮藻 Tectochara hua ngi 等

11 种 ; 孢粉松、藜桦、组合与藜、麻

黄、铁杉组合 ; 另有腹足类多种。古磁

极性带 6CR 至 5AN, 年龄 24 €. 6 11 ‚. 8

Ma。

上干柴沟组 E3
2 - E3 a
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下 伏 地 层

五泉山组 Q

贵

德

群

上滩组 ( Shangtan F m)

270 ～489 m

青灰、土黄、棕红色砾岩、砂岩、

粉砂岩、泥岩。产哺乳类 Anancus

sinensi s, Hipparion cf %. tchicoicum,

Chilotherium sp 1. , Axis shansius,

Gazella kueitensis 等 ; 孢粉 Artemisi-

aepollenites Chenopodiacea Abi-

etineaepollenites 组合。

临夏 组 ( 查 让 组 + 下东 山 组 )

( Linxia Fm) 50 ～296 m

紫红色、浅褐色泥岩夹泥灰岩条

带及灰 白色 砂砾岩。产哺 乳类

Hippa rion hippidiodus, H F. pla tyodus,

Chilotherium a nderssoni 等 20 余种。

咸水河组 ( Xianshuihe Fm)
41 ～200 m

土黄色砂质泥岩与浅黄色砾状粗
砂岩互层 , 间夹少量黄色砾岩。
产哺乳类 P lesiodipus lea i, Heteros-
minthus orientalis, P rota lacta ga

gra baui, Gomphotherium wima ni
等 ; 另有介形虫、轮藻、孢粉化
石。

车头沟组 ( Chetougou Fm)
61 ～307 m

上段为黄棕色块状粉砂质泥岩夹砂
质、石膏质泥岩 ;
下段为棕灰色薄至中厚层状石膏质
石英砂岩与黄棕色块状钙质、粉砂
质泥岩互层。产哺乳类 Mega cricet-
odon sinensi s, Heterosminthus orienta l-
is 等 ; 介形虫 Eucypris 等 46 种 ; 轮
藻 Charites 占优势 ; 孢粉 Quercoid-
ites Ulmipollenites Gramineae 组合。

谢家组( Xiejia Fm) 75 ～195 m
上段为棕黄色块状粉砂质、钙质泥岩,底部
有砂砾岩;
下段为棕黄色、红棕色块状、厚层状粉砂质
泥岩,底部夹砂砾岩与石膏岩,顶部为厚层
砂砾岩。产小哺乳类 Sinolagomys pachyg-
nathus, Atlantoxerus sp Z. , Eucricetodon youngi,
Parasminthus xiningensis, Tataromys suni,
Tachyoryctoides kokonorensis;大哺乳类 Sino-
palaeoceros xiejiaensis, Diaceratherium sp Ø.
等;另有大量轮藻和介形虫、孢粉化石。

马拉哈沟组,野狐城组 E3 œ

黄土或银川组 Q

甘

肃

群

干河沟组( Ganhegou Fm) 27～634 m

灰色、灰白色、土黄色砾岩、砂岩,红色、

黄色泥岩、粉砂岩夹少量石膏。产哺乳

类 Hipparion weiheense, Ningxiatherium

longirhinus等; 轮藻 Tectochara meriani,

T ç. huangi。

彰恩堡组(原红柳沟组) ( Zhangenbao

Fm) 165～963 m

橘红、橘黄或土红、褐红色粘土岩与

灰白、灰黄色石英砂岩,局部地区夹

砾岩透镜体和膏质砂岩。产哺乳类

Percrocuta primordialis, Platybelodon

tongxinensis, Huaqingtherium qiui 等 10

余 种; 轮 藻 Charites molassica,

Maedlerispaera chinensis 等多种;介形

虫 Candona cf —. subita , Candoniella al-

bicans, Cyprinotus cingalensis等。

清水营组 E3 ¤

玉门组 Q

疏勒河组 ( Shulehe F m)
80 ～1800 m

灰黄色或灰白色砾岩、砾状砂岩、
砂岩、棕红色砂质泥岩、泥页岩。
产哺乳类 Chilotherium 与 Hippa rion
等 ; 介形虫 Meta cypris sp 2. , Neocypris
sp ). , Cypris sp È. ; 下部有轮藻 : Kos-
mogyra ovalis, Charites hua ngi, Tect
ocha ra meriani hua ngi, T �. hon gliuxi-
aensis; 上部有轮藻 : Tectochara houi,
T 
. zhui , T %. helvetica , T Â. supra plana, T §.
hongliuxia ensis, T %. meriani meriani, T ¤.
meria ni globula, T H. sp °. ; 孢粉 Enarte-
misia , Seriphidium, Ephedra, Lycopo-
dium, Polypodiaceae, Gramineae, Lil-
iaceae, Chenopodiaceae, Betulaceae
等。

红崖组 ( Hongya Fm) 2600 m

底部为红色砂岩、砾岩 , 以上为灰

白、棕红、土黄色泥灰岩、泥岩、砂

岩、砾岩。产化石哺乳类有三趾马、

萨莫兽、弓颌猪、高氏羚羊、大唇

犀、鹿科、长颈鹿科、长鼻类和食肉

类等 ; 另有腹足类和植物化石。

白杨河组 E2
3 #
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续表

华南大区

西南区 湘赣区

四川盆地地区 贵州地区 赣中地区

第四系 Q

盐源组 ( Yanyuan Fm) 40～500 m

灰色松散粘土岩夹砂、砾透镜体, 含褐煤数十

层。产哺乳类 Sinomastodon yanyua nensis, Steg-

odon cf §. elepha ntoides, Chilotherium sp •. , Axis sp ç. ,

Cervavitus sp Q. ; 孢粉以水龙骨科、单缝孢子占多

数。注 : 成都青龙场组可能与本组相当或部分相

当。

?

?
凉水井组 ( Liangshuijing Fm) 104 m

粗砾岩、细砾岩间夹灰、蓝灰色砂质粘土和粘土

层、后者含炭化树干和植物碎片化石 : 孢粉以被

子植物和蕨类为主 , 有 Lycopodiumsporites, Sela g-

inellites, Gleichenidites, P inuspollenites等。

?

古近系 E

第四系 Q

翁哨组 ( Wengshao Fm) 99 ～135 m
灰绿色 含砾 粘土 岩夹 灰黄 色泥 质 砂

岩 , 含数层褐煤 , 底部为角砾岩夹砾
岩。产哺乳类 Brachyodus sp ª. ; 介形虫
Ca ndona ( P seudocandona ) subequalis-
a lta , l lyocyp ris gibba , P a racandona eu-

plectel la 等 ; 轮 藻 Amblyocha ra
cf ±. miranda , Spha erochara sp È. , Rhab-
docha ra sp ¨. ; 腹足类丰富 : Micromela-
n ia sp I. , H ydrobioides shenyangensis ,

Bithynia shal ingensis; 另有孢粉等。

奥陶系 O

进贤组 Q

黄桥组 ( Huangqiao Fm) 102 ÛÛ. 97 m
上部以含砂粘土为主 , 偶含小砾。中部为泥
炭、粘土与砂层互层。
下部为紫红、灰白色含砾粘土、砂砾石层。
孢粉 Quercoidites Cycloba lanopsis 组合。

头坡组 ( Toupi Fm) > 188 m
上部则以灰、杂色泥岩 ( 硅藻粘土 ) 、凝灰质粉
砂岩为主 , 夹少量砂砾岩凸镜体 ;
下部以杂色砾岩、砂砾岩为主。产植物 Acer
sp s. , Hama melis sp ­. , Quercus sp •. , Ficus sp �. ;

孢粉 Quercoidit es Liquida mbarpollenitee
组合 , Chenopodipollis Quercoidites 组合 ; 硅藻 ;
Cestodiscus sp †. , Soepha ua discus astra ea
var •. mina tala , Rhopalora ma rtyi , Fra gilla ria bre-
vistriat a。

桃溪岩组 MP 或圭峰群 K2 +
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续表

系 统 阶

华南大区

东海闽浙区

浙东地区 福建地区 浙东坳陷地区

上 覆 地 层

 
 
新
 
 
近
 
 
系
 
 

上

新

统

中

新

统

皮
亚
琴
察
阶

赞
克
尔
阶

墨
西
拿
阶

托
尔
托
纳
阶

塞
拉
瓦
勒
阶

兰
 
海
 
阶

布
尔
迪
加
尔
阶

阿
基
坦
阶

下 伏 地 层

第四系 Q

嵊县组 ( Shengxian Fm)

100 ～300 m

灰黑、深灰色玄武岩夹深灰、

灰白色泥岩、粉砂岩、硅藻

土、褐煤等。产孢粉 Quercus,

Ca stanea , Tsuga , La rix, Ket-

elecria , Nyssa , Juglans, Al-

nus; 硅藻 : Melosira gra nula -

ta, M J. undulata , Epithenia a r-

gus, Cymbella ventricosa ; 植

物 : Ca rpinus oblongibra teata ,

Ca rya mioca tha yensis,

Fothergilla viburnifolia。

天台群 K2 9

第四系 Q

佛昙组 ( Fotan Fm)

110 mm. 5 ～856 ‡. 8 m

灰黑、深灰色 拉斑玄 武岩、

粗面岩 , 橄榄玄武岩 , 浅灰、

棕黄色砂砾岩、粗砂岩、泥

岩夹玄武岩、油页岩和泥炭

层。孢粉以被子植物花粉占

绝对优势 , 裸子植物花粉次

之。 主 要 有 Liquidamba r,

Da crydium, Quercus, Carya ,

P inus, Ca sta nea 等 ; 植物 Liq-

uidamba r miosinica , Sterculia

sp P. , F issi stigma sp  . , P a liurus

sp P. , Ma gnolia miocenica ,

Gymnocla dus miochinensi s 等。

K Ar 同位素年龄值分别为 :

17 X. 1 Ma, 16 ú. 6 ± 0 �. 3 Ma ,

14 X. 5 Ma, 1 Å. 48 ± 0 ñ. 03 Ma ,

1 0. 55 - 5 ". 2 Ma。

亲营山组 O

东海群 Q

三潭组 ( Santan Fm) 200 ～600 m

绿灰色泥岩与灰白色砂岩、砂砾岩互层 , 夹煤层。

产有 孔 虫 Globigerinoides obliquus, Operculina com-

pla na ta , P seudorota lia ya bei, Asterorotalia mul tispinosa

等 ; 钙 质 超 微 Discoa ster brouweri, Retculofenestra

pseudoumbilica, Sphenolithus a bies 等属 NN12 NN18

带 ; 孢粉 Gra midites Persicoriopollis Polypodiacea es-

porit es组合 , 草本植物花粉占首位 , 超过了木本植

物的含量。

柳浪组 ( Liulang Fm) 0 ～1000 m

灰白色粉砂岩、含砾粉砂岩、泥质粉、细砂岩与灰

绿色泥岩互层 , 夹煤层。

轮藻 Ma edlerisphaera globula ;

孢粉 Liquidamba rpollenites Ma gnastri atites P olygonum

组合。

玉泉组 ( Yuquan Fm) 588 m

深灰色泥岩与灰白色砂岩互层 , 夹黑色页岩和煤层。

产有孔虫 Spirosigmoilinell a compressa , Ammonia sp Q. ;

钙质超微 Sphenolithus heteromorphus; 沟鞭藻 Operculo-

dinium wallii , P olysphaeridium zoha ryi ; 孢粉 Rutaceoi-

pollis Tricolporate type pollen 组合 , Liquida mbarpol le-

nites Magna stia tites 组合。同位素年龄值 : 14 Ö. 7 Ma。

海龙井组 ( Hailongj ing Fm) 300 ～1000 m

深灰色泥岩与灰白色砂岩互层夹黑色页岩和煤层。

产有孔虫 Spirosigmoilinella compressa ; 介形虫 Amplo-

cypris da xianensis; 轮 藻 Spha erocha ra inconspircua,

Krassa vinella la gena lis; 孢粉 Sporotra poidites minor

P inuspollenites Abietineaepollenites 组合。

花港组 E3 r
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续表

系 统 阶

青藏 南海大区

青藏高原区 ( 1)

藏南地区 藏中地区 藏北地区

上 覆 地 层

 
 
新
 
 
近
 
 
系
 
 

上

新

统

中

新

统

麻
则
沟
阶

高
 
庄
 
阶

保
 
德
 
阶

通
古
尔
阶

山
 
旺
 
阶

谢
 
家
 
阶

下 伏 地 层

札

达

群

香孜组 ( Xiangzi Fm)

> 520 m

灰色、灰 绿 色砂 岩、砾

岩。产化石 : 木本阔叶孢

粉占优势。古磁 : 高斯—

松山期。 ( 3 ññ. 4 1 Ç. 9 Ma

B =. P)

托林 组 ( 沃 马组 ) ( Tuolin

Fm) < 400 m

灰色、灰绿色、青灰色细砾

岩、砂岩、粘土岩。产化石

针叶树孢粉占优势 ; 三趾马

动 物 群 包 括 : Hipparion

guizhongensis, Chi lotherium

xizangensis, P a laeotragus mi-

crodon 等 10 余种 ;另有腹足

类、介形虫化石。

中生界

第四系 Q

乌郁组 ( 布隆组 ) ( Wuyu Fm)

1000 ～3545 m

上段灰色 黄褐色页岩 , 砂岩、砂砾岩、

砾岩 , 含煤及油页岩 ;

下段安山岩、流纹岩、火山角砾岩夹凝

灰岩、砾岩 , 局部含油页岩。孢粉以松

科花粉为主的针叶树—草本植物组分为

特征。火山岩同位素测年为 10 ll. 3 Ma。

注 : 布隆组含三趾马动物群。

芒乡组 ( Mangxiang Fm) 209 m

灰色含煤碎屑岩 ( 泥岩、砂 岩、砾

岩 ) 为主夹火山碎屑岩 ( 凝灰岩、凝

灰质砂岩、砾岩 ) , 常含油页岩夹岩。

化石 : 植物化石中常绿阔叶高山栎占

70% , 同时混有针叶和落叶树分子

P opulus latior, Betul a parautilis, Ca rpi-

nus grandis, C. wulongensis;

孢粉中以栎粉等阔叶树花粉最丰富 ,

并有少量草本和单子叶植物。

凝灰岩同位素年龄 : 上部 19 Ma, 下

部 23 ±0 ?. 3 Ma。

日贡拉组 E3
2 - E3 Ø

第四系 Q

石坪顶组 ( 鱼鳞山组 ) ( Shipingding Fm)

200 ～350 m

气孔状辉石玄武岩、碱性粗面岩、流纹质熔

结凝灰岩、凝灰岩 , 部分地区见碱性—强碱

性白榴石响岩、霓辉粗面岩。K Ar 法年龄

为 9 KK. 4 10 ;. 6 Ma。

康托组 E2
3 u
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系 统 阶

青 藏 南 海 大 区

青 藏 高 原 区 ( 2)

羌塘藏东地区 巴颜喀拉、川西地区

上 覆 地 层
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近
 
 
系
 
 

上

新

统

中

新

统

麻
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沟
阶

高
 
庄
 
阶

保
 
德
 
阶

通
古
尔
阶

山
 
旺
 
阶

谢
 
家
 
阶

下 伏 地 层

羌塘组 Q

曲果组 (拉屋拉群上部 ) ( Quguo Fm) 130 ～1000 m

灰、灰绿色厚层、巨星层状砾岩、长石岩屑砂岩、长石石

英砂岩和灰紫色粉砂岩、泥岩 , 西部泥岩多、砾岩少 , 并

有砂质灰岩与菱铁矿 ; 东部砾岩多。产介形虫 Cyprinotus,

Eucypris等。古地磁测年 2 ��. 2 4 Þ. 3 Ma。

查保马组 ( 拉屋拉群下部 ) ( Chabaoma Fm) 80 ～1840 m

灰色、深灰色、灰白色、黑色致密状或气孔状安山玄武

岩 , 部分地段为火山角砾熔岩、辉石安山玄武岩、粗面

岩、粗安岩等。

同位素测年 10 24 ��. 6 Ma。

贡觉组 (五道梁组、唢呐湖组 ) E3
2 - E3 �

羌塘组 Q

红土坡组 ( Hongtupo Fm) 91 ～672 m

上部紫红、砖红色厚层、块状砂砾岩 ;

下部灰白、紫红色薄层中层状粉砂岩、泥质砂岩。

注 : 有人认为该组为推覆到马拉墩组之上的白垩纪红

层。

?

马拉墩组 ( 昌台组 ) ( Maladun Fm) 186 m

上部为红色粉砂岩、泥页岩、泥灰岩夹褐煤及油页岩 ;

下部浅黄、灰白色薄层状细砾岩、砂砾岩。

泥页岩中产植物化石 : Quercus Cyperacites组合 ;

腹足类 P lanorbis youngi 等。

热鲁组 E3
2 - E3 或三叠纪地层
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青藏 南海大区

云南区

滇西地区 滇东地区

松毛波组 Q

三营组 ( Sanying Fm) 200 ～1331 m

浅灰绿色、灰黄色、粉红色半固结的粉砂岩和泥岩夹褐

煤 , 底部和上部有砾岩 , 偶夹粗砂岩 , 部分地段有薄层泥

灰岩、菱铁矿透镜体或结核层。产植物 Acer, Quercus,

Celtis, P inus 等 ; 另有介形虫、腹足类 , 个别地段见哺乳

类化石。

双河组 (三号沟组 ) ( Shuanghe Fm) 53 ～2455 m

浅灰色、灰黄色泥岩、粉砂岩为主 , 上部有多层泥灰岩和

烟煤数层 ; 下部夹褐煤。

双河植物群主要分子为 : P icea , Pinus, Zelkova , F agus,

Ulmus等 ; 景谷植物群主要分子 为 : Ma gnolia, Quercus,

Carpinus, P hyllit es; 另有双壳类、腹足类和介形虫。

丽江组 E2 或勐腊组 E3 h

第四系 Q

茨营组 ( Ciying Fm) 31 ～1149 m

上部为灰棕、紫灰、红黄色粘土夹钙质泥岩及砂质灰岩。含褐煤 ,

有时含沼铁矿、含油砂质粘土或夹玄武岩 ;

下部为白色粘土质灰岩 , 中部为黄灰色粘土夹含砾砂质粘土。产

哺 乳 类 Stegodon yuanmouensis, S ^. zha otongensis, S º. elepha ntoides,

S £. primitium, Stegolophodon ba nguoensi s, Chilotherium yunnanensis;

另有植物、藻类、腹足、双壳、介形虫等。

注 : 沙沟组、昭通组为同义名。

庙山坡组 ( Miaoshanpo Fm) 6 ～80 m

黄色、棕红或紫红色粘土、亚粘土、粉砂、细砂夹黄色薄层砂砾。

产化石包括人猿超科的哺乳类 40 余种 , 有 La ccopithecus sp ¬. , Sino-

ada pis sp •. , Monosaulax sp Ø. , Sciurotamis sp '. , Stegolophodon banguoen-

si s, Stegotetrabelodon primitium, Hippa rion pla tyodus, Chilotherium yun-

na nensis, P ota mochoerus sp ñ. , Yunna ntherium sp Ê. , Dorca bune sp �. 等 ;

古磁测年为吉尔伯特负向期 , 4 5 Ma。注 : 小河组为同义名。

石灰坝组 ( Shihuiba Fm) 29 m

上部为灰、灰白色粘土与褐煤互层。中部为红、灰色粘土夹角砾 ,

底部为灰色砂、砾岩夹粘土 , 化石 : 包括禄丰古猿在内的哺乳类百

余种 , 如 Lufengpithecus lufengensis, Accopithecus robustus, Anourosorex

oblongus, Brachyrhizomys nagrii , P rogonomys yunnanensis, Hippa rion

sp ˜. , Chilotherium sp �. , Lophochoerus lufengensis 等 ; 另有植物、孢粉、

腹足、双壳、鱼、爬行、鸟类等。

小龙潭组 ( Xiaolongtan Fm) 50 ～2139 m

上部为浅灰、灰白色泥灰岩夹钙质泥岩及褐煤 ;

下部为灰色砂砾岩 , 中部为灰、灰白色泥岩 , 钙质泥岩及褐煤。产

化石哺乳类 11 种 Sivapithecus sp É. ( 即原称开远森林古猿 ) , Tapirus

cf ‹. yunna nensis, P ropotamochoerus parvulus, Dicoryphochoerus sp ×. , Lis-

triodon sp �. , Tetralophodon xiaolongta nensis, Gomphotherium

cf ‹. macrogna thus, Zygolophodon chinjiensis等 ; 植物 8 科 16 属 , 半数以

上为现生属种。

砚山组 E3 ¾
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第四系 Q

高 棚 岭 组 ( Gaopengling
Fm) 1026 ～1212 m
灰黄、灰紫等杂色砾岩、砂
砾岩 , 灰白色砂岩、粉砂岩
及泥岩。产孢粉 Quercoid-
ites Alnus P olypodia

Ceaesporites组合。

老 虎 岭 组 ( Laohuling
Fm) 2749 ～658 m

灰白、灰绿、灰黄色含
砾长石石英砂岩、长石
石英砂岩、砂质泥岩、
泥岩夹 砂砾 岩、粉 砂
岩。孢 粉 Betul aceae

Ulmiceae 组合。

尚村组 ( Shangcun F m)
354 ～473 m

灰、灰黑色含有机质泥
岩、含油泥岩、钙质粉
砂岩夹白色不纯灰岩、
油页岩及褐煤层。产腹
足 Tulotomoides kwang-
siensis, P ara campeloma
cf Ü. obsoleta; 植物 Casta -
nea miomollissima , Liq-
uida mbar miocenica ; 孢
粉 Quercus, Liquida m-
ba r, Alnus, Polypodi-
aceae, Osmunda。

黄牛岭 组 ( Huangniuling
Fm) 71 ～395 m
灰白色长石石英砂岩、砂
砾岩与杂色粉砂岩、泥岩
夹油页岩和褐煤 , 含黄铁
矿及松脂。产植物 Sabalites
cf ®. baishuensis, Carpinus
cf ®. miocordata, Alnus
cf ®. kefersteini;孢粉 Alnipolleni-
tes sp �. , Cupuliferoidaepollenites
sp ». , Liquidambarpollenites
sp ». , Tricolpites matouraensis。

油柑窝组 E2 �

第四系 Q

万山组 ( Wanshan Fm)
灰色粉砂质泥岩、细砾岩、砂岩、含
海绿石。产有孔虫 Globorotali a ma rga r-
i tae, G t. tosa ensis, G 8. miocenica , Globo-
quadrina a ltispira , Globigerina crassiret-

i cula ta , Globigerinoides extremus, Spha-
eroidinel lopsis seminula 等属 N18 N21
带 ; 钙质超微 Amaurolithus triconnicula-
tus, Cera tolithus rugosus, Discoa ster ta-
ma lis, D ³. a symmetricus, Reticulofenestra

pseudoumbilica , Sphenolithus a bies 等属
NN12 NN18 带 ; 孢粉 Cupuliferoipolle-
nites Liquidamba r P oll enites组合。

粤海组 ( Yuehai Fm) 180 ～808 m
灰色砂质泥岩、泥质砂岩与细砾岩
呈不等厚互层 , 夹多层灰质砂岩 ,
含薄层褐煤、沥青质页岩和炭屑。
产 有 孔 虫 Globorota lia a costa ensis,
Globigerina nepenthes, Globoquadrina
dehiscens, Spha eroidinellopsis kochi 等
属 N16 N17 带 ; 钙质超微 Discoa st -
er quinquera mus, D Q. berggernii, Am-
a urolithus amplificus, Broa rudosphaera
bigelowi 等属 NN10 NN11 带 ; 孢粉
Graminidit es Chenopodipollis 组合。

韩江组 ( Hanjiang Fm) 51 ～1303 m
灰色粉砂质泥岩、泥质粉砂岩与细
砂岩组成二个沉积旋回 , 夹薄层沥
青质页岩和炭屑。产有孔虫 Globoro-
ta lia siaka ensis, Orbulina suturalis,
Globigerinoides subqua drilobatus 等属
N9 N15 带 ; 钙 质超 微 Discoaster
hama tus, Catina ster coalitus, Cycli -
ca rgolithus floridanus, Sphenolithus
heteromorphus, Helicospha era orienta lis
等属 NN5 NN9 带。孢粉 Florchuet -
zia levipoli  Zonocosta tites
cf Ú. ramonae组合。

珠江组 ( Zhujiang Fm) 212～1032 m
褐灰色泥岩、粉砂岩与灰白色白云质砂岩 ,
含砾砂岩、砂砾岩互层夹沥青质页岩,劣质
油页岩。产有孔虫 Globorotalia jiaoweien-
sis, Cassigerinella chipollensis, Globoquadrina
binaensis, Globigerina ciperoensis, Globigerina-
tella insueta , P raeorbulina glomerosa 等属
N5 N8带;钙质超微 Helicosphaera amplia-
pertura , Discoaster druggii, Sphaenolites
belemnos 等属 NN1 NN4 带 ;孢粉 P olypo-
dia ceaesporites Dinocysts 组合。

珠海组 ( Zhuhai Fm) 1500 m
超微 Dictyococcites bisectus, Sphenolithus
ciperoensis, Zygrhablithus bijugatus; 有孔
虫 Globorotal ia kugleri, Globigerinodes pri-
mordius。 ( 见古近系 )

湛江组 Q

望楼港组 ( Wanglougang Fm) 18 ～511 ÉÉ. 5 m

浅灰、灰绿色泥岩和粉砂岩为主 , 夹少量砂

岩和含砾砂岩及玄武岩、凝灰岩 , 下部含大

套泥岩。产有孔虫 Globorotalia tosaensis Glo-

bigerinoides extrimus 组合 , 属 N18 N21 带 ;

介形虫 Hemikrither foveata Neomonocera tina

delica ta 组合 ; 孢粉 Cupuliferoipollenites P ol-

ypodia cea esporites Chenopodipollis 组合。

灯楼角组 ( Denloujiao Fm) 42 ～355 m

广西合浦南康组为同义名

灰、灰绿、紫红色砂岩 , 含砾粗砂岩、砂砾岩

夹粉砂岩和泥岩 , 下部含炭质泥岩及褐煤。产

有孔虫 Globigerina nepenthes Globorotalia ( T s. )

acostaensis 组 合 , 属 N16 N17 带 ; 钙质超 微

Discoaster quinqueramus, D º. berggerenii 等属 NN10

NN11 带 ; 介 形 虫 Spinileberis infexicost ata

Cytheropteron striatituberosa 组 合 ; 孢 粉 Cupulif-

eroipollenites oviformis Dicolpopollis kocklii Liqui-

damba rpollenites stimosus组合。

角尾组 ( Jiaowei Fm) 43 ～610 m
灰、灰绿色泥岩、粉砂质泥岩和细砂岩不等
厚互层 , 含炭屑、黄铁矿和海绿石。产有孔
虫 Orbulina sutura lis Globorotal ia siaka ensis 组
合 , 属 N9 N14 带 ; 钙 质 超 微 Discoaster
hama tus, Cyclica rgolithus floridanus, Catinaster
coa litus等 , 属 NN5 NN9 带 ; 介形虫 Spinile-
beris longicauda ta 组合 ; 孢粉 P olypodisporites
F oveotrilates Ca sua rinidites组合。

下洋组 ( Xiayang Fm) 62 ～717 m
上段灰色生物屑碎长石石英砂岩 , 砂砾岩夹
泥岩 ;
下段灰绿、黄灰色砂砾岩及砂岩夹薄层泥岩。
产有孔虫 Globigerina ciperoensis Ca ssigerinella
chipolensis 组合 , 属 N4 N7 带 ; 钙质超微 He-
licospha era amplia perta , Discoaster deflandrii ,
Cyclica rgolithus florida nus 等属 NN4 NN7 带 ;
孢粉 Tricolporopollenit es Zonocosta tites Che-
nopodipollis Gra minidites 组合。

涠洲组 ( 见古近系 )
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续表

青 藏 南 海 大 区

南 海 珠 江 区

琼西北地区 ( 2 ) 海南五指山地区 莺琼盆地地区

秀英组 Q

海口组 ( Haikou Fm)

同望楼港组

( Wanglougang Fm)

灯楼角组

( Denglouj iao Fm)

( 佛罗组 Fuluo Fm)

长坡组 ( Changpo Fm)

250 ～629 m

灰、蓝灰色泥岩、泥质粉砂岩为

主 , 夹油页岩和褐煤。含少量菱

铁矿 , 底部杂色砾岩、砂岩。产

鳖类 Amyda sp �. ; 鳄 类 Alligtor

sp 3. ; 腹足类 Hydrobia sp J. , Bith-

ynia sp Ø. , Amnicola sp ç. ; 介形虫

Cyprinotus cf ¸. formalis, Ilyocypris

cf &. bipl icata , Ca ndoniella cf ¢. albi-

cans; 孢粉 Crassoretitriletes Pol-

ypodiisporites Quercoidites。

鹿母湾组 K

( 未见顶 )

石门沟村组 ( Shimengoucun Fm)

95 ～224 m

褐灰色火山碎屑岩夹灰黑色橄榄玄武

岩 , 上部为灰黑色辉斑橄榄玄武岩、

粗玄岩。上部粗玄岩 K Ar 法同位素

年龄 : 3 ��. 042 ±0 9. 122 Ma。

石马村组 ( Shimacun Fm)
52 ««. 9 - 142 Å. 3 m

下部玻基橄辉岩夹砂砾岩及粘土岩 ;
上部橄榄玄武岩与角砾凝灰岩互层 , 顶
部为 0 ¾. 3 m 厚的铁质粘土岩。含植物碎
片及果子化石。K Ar法同位素年龄值 :
5 �. 43 ±0 ù. 116 Ma。

海西 印支期花岗岩 P ú. T

湛江组 Q

莺歌海组 ( Yinggehai Fm) 576 ～1445 m
灰色泥岩夹粉砂岩、砂砾岩 , 富含生物介壳碎
屑。产 有孔虫 Globorotal ia tosa ensis, G j. mena rdii

( 右旋 ) , Globigerinoides extremus, Sphaeroidinellop-
sis dehiscens等属 N17 N21 带 ; 底栖类 : P seudor-

otalia spp  . , Asterorotali a spp ¶. ; 介形虫 Neomonoc-

eratina delica ta Ambocythere elliptica 组合 ; 钙质超
微 Discoaster brouweri, D ‘. pentaradiatus, Reticu-

lofenestra pseudoumbi lica , Ceratolithus rugosus, Am-
auroli thus tricornicula tus 等属 NN16 NN18 带。孢
粉 Quercoidites P olypodia cea esporites 组合 , Cupu-

liferoipoll enites P olypodia cea esporites Chenopodipol-
lis 组合。

 黄流组 ( Huangliu F m) 280 ～638 m

灰色钙质泥岩夹含有孔虫砂质灰岩、砂质白垩、

白垩质泥晶灰岩和石英粉砂岩。产有孔虫 Globo-

rota lia acostaensis, Globigerina nepenthes, Spha e-

roidinellopsis seminula 等属 N16 N17 带 ; 底栖类

Uvigerina cra ssicostata , Ammonia aquatoriana ; 介

形虫 Argilloeci a krithe Xestoberis 组合 ; 钙质超微

Discoa ster quinquera mus, Sphenolithus a bies, Amau-

rolithus tricorniculatus 等属 NN11 带 ; 孢粉 Quer-

coidi tes Cupuliferoipollenites 组合。

梅山组 ( Meishan Fm) 100 ～450 m

下段灰白色礁灰岩、礁白云岩及石英砂砾岩 ; 上

段灰色有孔虫砂质灰岩、白垩质砂岩和含砾石英

砂岩夹灰质泥岩。产有孔虫 Orbulina sutura lis,

Cassigerinella chipolensis, Globorota lia sia kaensis 属

N9 N15 带 ; Nephrolepidina verbeeki ,

N �. suma trensis, Miogypsina polymorpha , Miolepido-

cyclina burdigal ensis, Cycloclypeus posteidae, Austro-

tri llina howchini 等属大有孔虫 Te5 Tfl 2 带 ; 钙

质超微 Helicospha era euphra tis, Discoa ster va riabi-

lis, D ¯. ha ma tus, Sphenoli tes moriformis, Cyclica rgo-

lithus floridanus 等属 NN4 NN9 带 ; 孢粉 Dicol-

popollis kockelii  P olypodiisporites usmensis 组合。

三亚组 ( Sanya Fm) 88 ～429 m

灰白色砂砾岩夹杂色泥岩 , 向东过渡为海相灰白
色砂岩 , 含砾砂岩、粉砂岩与灰色泥岩互层。产
有孔虫 Clobigerina ciperoensis, Ca ssigerinella chipol-

lensis 属 N4 N8 带 ; 及 Nephrolepidina suma trensis,

Austrotril ina how chini , Miogypsina polymorpha , As-

terigerina tentoria、Ammonia indica ; 钙质超微 Dis-

coaster druggi, Sphenolithus belemnos, Helicospha era

a mplia perta 等属 NN2 NN4 带 ; 孢粉 Alnipollenites

Dicolpopol  lis Extra puncta tosporis组合。

陵水组 ( 见古近系 )
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第四系 Q

永兴组 ( Yongxing Fm)
白色有孔虫白云质软白垩层、超微软白垩层及含白垩质生
物碎屑灰岩与礁质岩。产有孔虫 Orbulina suturalis, Sphae-
roidinellopsis dehiscens, Globoqua drina altispira, Globorota lia
mena rdii, G �. tumida 等属 N18 N20 带 ; 底栖类 : Nephrolepi-
dina cf a. sumatrensis, Cycloclypeus spp i. 等 ; 钙质超微 ( 1 )
Cera tolithus sinensis Microrhabdalus helicoides 组合带 , ( 2 )
Microrha bda lus helicoides Lucianorhabdus fusiformis 组合带 ,
( 3) Discoaster surculus Helicopontospha eraaff }. ka mptneri 组合
带 , ( 4) Cyclococcolithus wanneri Thoracospha era libituca 组
合带。

永乐组 ( Yongle Fm)
浅灰黄色致密坚硬的白云质灰岩 , 白色珊瑚礁白云质灰岩
与藻礁碎屑白云质灰岩。产有孔虫 Globoqua drina altispira ,
Globigerinoides trilobus, Amphistegina radiata。

宣德组 ( Xuande Fm) 190 m

白色中垩虫碎屑灰岩 , 由粉砂、细砂级生物碎屑和显晶质
方 介 石 组 成。 产 有 孔 虫 Miogypsina irregula ris,
M ¸. polymorpha, Nephrolepidina sp ê. , Opercul ina sp 3. , Amphi-
stegina sp ¸. 。

西沙组 ( Xisha Fm) 401 m

灰白色钙藻白云岩、生物碎屑灰岩及白云质灰岩。产有孔
虫 Nephrolepidina morga ni 组合。尚有 Quinqueloculina spp J. ,
Triloculina spp d. , Amphistegina sp ÷. 等 ; 孢粉 F icus Rhizo-
phoraceae组合。

花岗片麻岩黑云母二长片麻岩

东海群 Q

三潭组 ( Santan Fm)    

柳浪组 ( Liulang Fm)

玉泉组 ( Yuquan Fm)

瓯江组 E2 š
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青 藏 南 海 大 区

台 湾 区

北港澎湖地区 西部山麓及滨海平原地区

全新统 H

渔翁岛组 ( Yuwengdao Fm) 313 m

深灰色玄武岩、玄武质凝灰岩夹粘土、凝灰质砂岩及灰岩。产有孔

虫 Ca lca rina spengleri , Ammonia becca rii vars Ì. , Amphistegina ra diata ,

Ha nzawa ia japonica , P ara rota lia ta iwanica , Hoterolepa praecincta, Len-

ticulina spp ?. 等 ; 另 有再 沉积 化石 Lepidocyclina spp ;. , Miogypsina

spp 2. , Textula ria kansaiensi s, Ammonia indica。

澎湖 ( 玄武岩 ) 组 ( Penghu Fm) 约 75 m
绿灰色紫苏辉石斜辉石粗结晶状玄武岩 , 粒玄结构 , 主要由钙斜
长石、辉石、绿泥石和副矿物磁铁矿、蛇纹石或橄榄石组成。K

Ar法测得玄武岩同位素年龄值为 16 ��. 2 ±0 Û. 8 Ma 至 8 A. 2 ±0 �. 2 Ma。
另有一个云母和一个角闪石伟晶用同法测得年龄值分别为 11 Y. 2 ±
0 �. 3 Ma和 13 «. 2 ±0 u. 7 Ma。

通梁组 ( Tongliang Fm) 183 W. 8 m
淡灰色细粒硬砂岩、粉砂岩夹粘土岩和富含化石之灰岩。产有孔
虫 Miogypsina spp …. , Lepidocyclina spp g. , Textularia kansa iensis,
T �. pseudohaya sa kai , T Ø. sira kawa ensis, Operculina ammonoides, Gut-
tulina ishi za kii, Asterorota lia subtrispinosa , Ammonia indica。

云林组 ? ( K1 ) 砂岩

卓兰组 Q

锦水组 ( Jinshui Fm) 80 ～450 m
深灰色页岩、砂质页岩夹透镜状砂岩、粗砂岩和薄层泥
岩。产有孔虫 Pulleniatina obliquilocula ta , Globorota lia tumi-
da , G ‡. tosaensis, Globigerinoides fistulosus 等属 N19 N21
带 ; 钙质超微 Reticulofenestra minutula , Discoa ster pentaradi-
a tus, Amaurolit hus tricornicula tus 等属 NN16 NN17 带。

三

峡

群

瑞
芳
群

野
柳
群

桂竹林组 ( Guizhulin Fm)
灰白、灰色中厚层细 粗砂岩、深灰色页岩、砂岩和页
岩薄互层。产有孔虫 P ullenia tina obliquiloculat a, Globo-
rota lia tumida , Sphaeroidinella dehiscens 等属 N17 N18
带 ; 超微 Discoaster quinqueramus, D ". pentaradia tus, Cer-
atolithus rugosus, Sphenolithus a bies 等属 NN11 NN15
带。

 南庄组 ( Nanzhuang Fm)
白色厚层砂岩、夹黑色页岩及砂岩、粉砂岩、页岩
的薄互层 , 夹可采煤层。产有孔虫 Globorota lia menar-
dii , Globigerina nepenthus 属 N12 N15 带 ; 底栖 类
Opercul ina a mmonoides, Textularia alisha nensis; 钙质超
微 Ca tinaster coa litus, Rect iculofenestra pseudoumbil ica ,
Sphenolithus a bies, Discoaster cf •. hama tus 等 属 NN7
NN11 带。
 南港组( Nangang Fm) 700～1000 m
青灰色厚 薄层钙质细砂岩和深灰色页岩或粉砂岩,
富含有孔虫。产有孔虫 Globigerinoides subquadratus, Globoro-
ta lia peripheroronda, G Ó. fohsi 等属 N6 N12带 ;底栖类 :Opercu-
lina ammonoides, O ˆ. bartschi, Textula ria kansaiensis; 钙质超微
Sphenolithus belemnos, Helicosphaera ampliaperta , Cyclicargol-
ithus floridana 等属 NN3 NN6带。

 石底组 ( Shidi Fm) 300 ～600 m
灰白色砂岩、深灰色页岩夹薄煤层。砂岩和页岩常
组成条纹状薄互层。产有孔虫 Globigerina praebul loides,
G j. ciperoensis 等属 N5带 ;孢粉 P inuspollenites, Tricolpopolle-
nites, Liquida mba rpollenites;植物 Coniogra mme devoli , Per-
rolletia miocenica。

 大寮组( Daliao Fm) 550～610 m
深灰色厚层块状砂岩与灰黑色页岩或粉砂质页岩互层,底部
偶夹玄武质碎屑岩、凝灰岩,顶部富含 Ditrupa 钙质砂岩。产
有孔虫浮游类 Globigerina ciperoensis, G 7. binaiensis, Globigeri-
noides primordius, G ‘. altiaperturus 属 N5 带;底栖类 Gaudryina
pseudohayasakai, Lepidocyclina sp 5. , Miogypsinoides formosensis;
钙质超微 Triquetrorhabdulus carinatus, Helicosphaera carteri ,
Discoaster druggi, Sphenolithus dissimilis 等属 NN2 带 ;双壳类
Ammussiopecten yabei;棘皮类: Astriclypeus integer, Echinodiscus
formosus。

木山组 ( Mushan Fm) 450 ～700 m

灰白色石英砂岩与深灰色砂页岩互层夹煤层。产有孔虫

Globigerina ciperoensis, Globigerinoides primordius, Gaudry-

ina haya sa kai 为 N4 带。

五指山组 E3 ˆ
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下 伏 地 层

第四系 Q

苏乐组 ( Sule Fm) > 1000 m
深灰色板岩、页岩、砂岩及砂岩、页岩互
层 , 含煤线。产有孔虫 Globorota lia sia-
ka ensis, Globigerina venezuela, Globigeri-

noides sica nus, Globorota lia peripheronda ,

Globoquadrina dehiscens, P raeorbul ina ci r-
cula ri s, 属 N7 N9 带。此外 , 尚有底栖
类 Ga udryina pseudohaya sa kai ,
G «. kokuseiensis; 钙质超 微 Helicospha era

amplia perta , Sphenolithus heteromorphus,

Discoaster defla ndrei, Cyclicargoli thus flo-
ridanus 属 NN4 NN7 带。

澳底组 ( Aodi F m) 700 ～1200 m
灰色厚层中细粒砂岩夹深灰色页岩和
煤层 , 岩层轻度变质。产有孔虫 Glo-
bigerina praebulloides, Ga udryina ha ya sa-
ka i, Nonionella ka nkouensis, Milliolinel la
labiosa 等。

大桶山组 E3 ò

( 未见顶 )

庐山组 ( Lushan Fm) > 1000 m
黑、深灰色泥质板岩、板岩及
千枚岩和变质硬砂岩互层组
成 , 夹玄武质火山岩透镜体和
零星泥灰岩团块。产有孔虫
P raeorbul ina glomerosa , Globig-
erina praebulloides, Globoquadri-
na , venezuela na Globigerinoides
sica ns 等属 N7 N8 带 ; 钙质超
微 Helicospha era amplia perta ,
Sphenolithus heteromorphus, Cat-

inaster coa litus, Discoa ster exilis,
D c. kugleri 等属 NN3 NN8 带。

礼观组 ( Liguan Fm) 900 m

黑、黄灰色细 中粒砂岩组

成 , 夹砂质页岩与砂岩互层 ,

底部具一层含砾灰岩。产有

孔虫 Lepidocyclina sp �. , Num-

mulites sp Ë. , Globigerinoides

sp t. 。

毕禄山组 E2 �

大港口组 ( Dagangkou
Fm) 3000 ～4000 m
深灰色页岩、砂岩、砾
岩和火山碎屑岩。具浊
流构造。产有孔虫 Glo-
bigerina nepenthus, Globorta-
lia tumida, G $. tosaensis, Pul-
leniatina obliquiloculata,
Sphaeroidinella dehiscens 等
属 N19带。Pararotalia tai-
wanica; 钙质超微 Reticu-
lofenstra pseudoumbilica,
Sphenolithus abies, Discoaster
quinquerabis, Pseudoemil-
iania lacunosa 等属 NN16
NN19带。

利吉组 ( Liji F m)

> 1061 m

由层理混乱的深灰

色巨厚泥岩和少量

散布在泥岩中的外

来岩块组成。产有

孔虫 Sphaeroidinella

dehiscens 带的组合。

及部分中新世移置

化 石 ; 钙 质 超 微

P seudoemilia nia la -

cunosa , Gephyroca p-

sa oceanica。

都峦山组 ( Duluanshan Fm) 1000 ～1500 m

由安山集块岩 , 分选性差的火山砾岩和凝灰

质砂岩 , 以及少量玄武岩和石英安山岩组

成。产有 孔虫 Sphaeroidinella dehiscens, 属

N16 N17; 钙质超微 Discoaster qiunquera -

mus, 属 NN11; 另在所夹“港口灰岩” 中

产有孔虫 Sphaeroidinella dehiscens, Globorota -

lia tosaensis 及钙质超微化石 P seudoemilia nia

lacunosa 等。属 N18 N20 和 NN12 NN18。

港口灰岩与都峦山组应为构造混杂岩。

?

奇美岩浆杂岩
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  第四纪这个概念作为地质年代的一段 , 可追溯到 18 世纪中叶 ( William. R. Farrand,

1991) , 由意大利 Arduino 提出将地质年代划分为第一纪、第二纪、第三纪、第四纪,

其中第四纪是指松散的冲积物。1829 年法国的 Desnoyers 再次提出“第四纪”这个词,

用他来代表塞纳 ( 或巴黎) 盆地中当时认为是第三纪地层之后的海相、湖相和冲积物。

1833 年著名的英国地质学家 Lyell 根据西欧化石组合中现生软体动物所占的百分比, 将

第三纪进一步划分为始新世、中新世、老上新世和新上新世, 后于 1839 年他将其中的

新上新世改为更新世, 更新世后则称现代。全新世名词是 1869 年法国的 Gervais 首次提

出 , 将他代替了 Lyell 的现代之名。至于更新世内部的界线, 是 1932 年 INQUA 会上,

由前苏联提出将更新世细分为早、中、晚更新世 ( Q1、Q2、Q3 ) 。

更新世或第四纪的起始标志问题, 当时 Lyell 认为现生软体动物所占比例超过 70% ,
后又提出人类及石器的出现。Forbes 提出应与冰期同时, 而 1911 年 Haug 认为: 真马、

真象、真牛或许还有人类在西欧首次出现。1948 年伦敦 IGC会正式推荐意大利南部含

10%的海相冷水型动物群的卡拉布里亚阶底, 即相当于维拉方阶的更新统底部。1965

年 INQUA会, 将卡拉布里 Le Castella 典型剖面中 Hyalinea ba ltica 的首次出现作为标志。

1977 年 Selli 等认为距 Le Castella 18 km处 Vrica 剖面中 Cytheropteron testudo 首次出现为

标志。1982 年 INQUA会上, 提出 Vrica N / Q界线层型剖面, 将第四纪下限定为 1. 6 ～

1. 8 Ma。1989 年国际地层委员会将第四纪的底界定为 1. 6 Ma, 全新世 /晚更新世界线为

0. 01 Ma, 对更新世内部的界线未作出具体规定, 但一般采用 1982 年 INQUA会上方案,

即中更新世 /早更新世界线为 0. 73 Ma, 晚更新世 /中更新世界线为 0. 13 Ma。由此可见,

近半个世纪以来, 国际上以海相剖面研究较详, 其底界定于 1. 6 ～1. 8 Ma。而对陆相地

层 , 目前研究较弱, 海陆对比更为困难。

国内对第四纪下限界线有三种划分意见 : ①3. 4 Ma, 相当于欧洲下维拉方层底, 此
时气温明显下降, 北极地区首次出现冰流; 东非肯尼亚猿人出现, 泥河湾小哺乳动物

Mimomys orientalis 首次出现等, 即以全球普遍降温和人类出现为标志 ; ② 2. 5 Ma, 相当

于欧洲中维拉方层底, 此时气候明显变冷, 植被面貌发生重大变化, 即亚热带和暖温带

成分减少或消失, 而全北极成分和温带成分增多; 中国黄土开始发育; 华北地区出现冷

水种 Hyalinea baltica ( schloeter) , 泥河湾小哺乳动物 Mimomys youhenicus首先出现等,

即以气候变冷、生物面貌变化、开始堆积黄土等为标志 ; ③ 1. 6 Ma 或 1. 8 Ma, 相当于

欧洲上维拉方层底, 此时气候明显变冷, 出现喜冷有孔虫: Globorota lia trunca tulinoides,

深海岩心地层有孔虫 N22 /N21带界线 ; 泥河湾小哺乳动物 Allopha iomys cf. pliocaenicus 等

首次出现和含狭义的泥河湾大哺乳动物群等 , 即以气候明显变冷、生物面貌变化等为标

志。上述三种意见, 以支持 2. 5 Ma 居多 , 但部分海洋、古生物专家支持 1. 8 Ma 意见。

至于更新世和全新世内部的界线, 虽也有不同意见, 但与下限年龄之争比较, 属于次要

位置, 故不再在此进一步概述了。只是以往将更新统内部下、中、上更新统代号写为
Q1、Q2、Q3 , 现根据全国地层委员会地层指南说明书规定, 第四纪两分, 即更新统

( Qp) 和全新统 ( Qh) , 更新统内部代号改为 Q
1

p、Q
2

、 Q
3

p。具体界线年龄为: Q
1

p /Q
2

p

0. 78 Ma, Q
2

p /Q
3

p 0. 128 Ma, Q
3

p /Qh 0. 01 ～0. 011 Ma, Q
1

h /Q
2

h 0. 0075 Ma, Q
2

h /Q
3

h 0. 0025

Ma。
另外, 许多学者采用气候地层冰期、间冰期等来划分和对比, 我国第四纪冰期与欧

洲阿尔卑斯地区及北美的冰期对比较多 (表 14 1 )。在对全新世的划分中, 常采用布

列特等提出的气候期划分方案 (表 14 2)。
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表 14 1 中国冰期划分及对比

地质年代
Ma

中国

西部青藏高原 东部庐山
欧洲阿尔卑斯 北美

0 îî. 01

0 ��. 1

0 ��. 2

0 ��. 4

0 ��. 6

0 ��. 8

1 ��. 0

1 ��. 2

1 ��. 4

1 ��. 6

1 ��. 8

2 ��. 0

Holocene

大理冰期、绒布寺冰期

基龙寺冰期

聂聂雄拉冰期

希夏邦马冰期 ( ? )

Holocene

庐山冰期

大姑冰期

鄱阳冰期

Holocene

Würm

R / W

Riss

M/ R

Mindel

Günz

D /G

Donau

B / D

Biber

Holocene

Wsconsinan

Sangamonian

l linoian

Yarmouthian

Kansan

Aftonian

Nebraskan

表 14 2 全新世气候期划分与对比

地质时代
年代

( αв. ρ. )

欧洲 美国 中国东部

北欧① 中部太平原② 辽宁南部③ 长江三角洲④

全

新

世

更新
世

晚

中

早

晚

2450 e

3450 e

4450 e

5450 e

6450 e

7450 e

8450 e

9450 e

10250 e

11350 e

亚大西洋期

亚北方期

大西洋期

晚北方期

早北方期

前北方期

新仙女木期

亚大西洋期

大西洋期

北方期

前北方期

 
亚太平洋期

亚大西洋期

大

孤

山

期

亚北方期

大西洋期

普兰

店期

北方期

前北方期

亚大西洋期

亚北方期后期

亚北方期前期

大西洋期

北方期

前北方期

①据 Axel Blytt, 1876 ; ②据 R. S. Hoffman和 J. K. Jones , 1970; ③据陈承惠等 , 1977 ; ④据王开发等 , 1984。

一、国内代表性剖面多重地层划分界线

1. 陕西洛川剖面 ( 表 14 3)

剖面位于陕西省洛川黑木沟坡头 ( 安芷生等, 1989) 。

( 1 ) 气候地层划分界线

全新统与更新统界线为 0. 011 Ma, 即剖面 S0 底, 氧同位素 1 阶底。上更新统与中更新统的界线

为 0. 128 Ma, 即剖面 S1 底, 氧同位素 5e 底; 中更新统与下更新统的界线为布容正向极性期与松山

反向极性期的界线 ( B / M) , 为 0. 78 Ma, 即剖面 L8 下部, 氧同位素 19 阶底。
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表 14 3 陕西洛川剖面岩石地层及气候地层划分简表
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( 2 ) 岩石地层划分界线

全新统以剖面 S0 为底。上更新统马兰组以剖面 L1 为底; 中更新统离石组以剖面 L15为底, 其内

部以 S5 顶为界, 又分为上部和下部, 离石组底界年龄为 1. 2 Ma; 下更新统午城组以剖面 WL4 为底,

其年龄为 2. 5 Ma。

2. 河北阳原、蔚县泥河湾组剖面

剖面位于河北省阳原县、蔚县桑干河、壶流河两侧 , 以阳原县化稍营镇小渡口东南郝家台最具

代表性。

( 1 ) 岩石地层界线 ( 表 14 4 )

从泥河湾组岩性特征看 ( 张宗祜等, 2003; 闵隆瑞等, 2000 ) , 以中部的河流相或三角洲相黄色

粉细砂层底为界, 可明显地划分为两套, 上部俗称“黄泥河湾层”或泥河湾组上部, 下部俗称“绿

泥河湾层”, 或泥河湾组下部。泥河湾组底部为含砾中细砂层 , 但由于该层不稳定, 含砾砂层厚度不

尽相同。

表 14 4 河北阳原郝家台泥河湾组岩性、岩相特征

( 2 ) 生物地层界线

泥河湾组内发育大量哺乳动物化石 , 尤以小哺乳动物演化明显, 并可划分为数个生物带 ( 杜恒

俭等, 1995; 郑绍华等, 1991) , 如表 14 5 所示, 2. 5 ～1. 8 Ma Mimomys youheicus带; 1. 8 ～1. 0 Ma

Allophaionys cf. pliocaenicus带, 1. 0 ～0. 78 Ma Microtus带, 并分别可与欧洲 Villangian. Biharian和 Tor-

ingian对比。

( 3 ) 磁性地层界线

不少学者对泥河湾组进行过古地磁测定 , 但由于在不同剖面上测定的, 或对分析测试结果持不

同的意见, 因而, 至今尚未得到统一认识。最近郝家台台儿沟剖面 ( Xisheng Wang, et al, 2004 ) 测

定分析表明, 郝家台泥河湾组底部之下约 10 m处出现正极性时, 是否已进入高斯正向极时 , 有待今
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表 14 5 中国北方第四纪早期泥河湾期动物群的划分和对比

纪 世 期 极性柱 /Ma
泥河湾组 欧洲

小哺乳动物群 大哺乳动物群 维拉方期 哺乳动物

第
 
 
四
 
 
纪

新
近
纪

全新世

更
 
 
新
 
 
世

晚

中

早

上
新
世

泥
 
 
河
 
 
湾
 
 
期

0 yy. 000

0 yy. 493

0 yy. 504

0 yy. 780

0 yy. 990

1 y. 070

1 yy. 201

1 y. 211

1 yy. 770

1 y. 950

2 yy. 140

2 y. 150

2 yy. 420

2 y. 441

2 yy. 581

3 yy. 040

Microtus (初现 )

M. minoeconomus

Lasiopodomys probradti

(初现)

P roboscidipparion sinense

(末现 )

Allophaionys cf.

P liocaenicus (初现 )

Ochotona nihewanica ,

Myospala xtingi ,

Alticola simplicidenta

Hipparion sp. (末现)

Equus sanmeniensis

Coelodonta antiquitatis

Gazella sinensis

Mimomys youheicus

(初现)

Coelodonta antiquitatis

(初现 )

Gazella sinensis

Zygolophodon sp.

Mimomys orientalis

(初现)

Prosiphneus sp.

Pliopenta lagus nihe -

wanensis

Hipparion houfenense

(初现 )

MN18

MN17 z

MN16

MN15 z

维
 
拉
 
方
 
期

晚

Fameta

Tassp

Olivola

中

Seneze

Saintvallier

Montopoli

早

R occa -

Nyera

Les Eto -

uaires

Toringian

Biharian

Vil langian

Ruscinian

( 表内哺乳动物群据杜恒俭等资料 , 1995)

后进一步工作。上、下泥河湾组的界线约在贾拉米洛事件中 , 约 1. 0Ma。

3. 北京周口店组剖面 ( 表 14 6)

剖面位于北京西南 59 km的房山县周口店, 39°42′N, 116°E。北京周口店组是洞穴堆积的地层, 内

含北京猿人而驰名中外。经大量古生物研究 , 确定以北京猿人、肿骨鹿为代表的动物群 , 其时代为中更

新世。另做了大量年龄测试 , 其时代为0 . 23 ～0 . 73 Ma , 故视为中国北方中更新世的代表性剖面
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表 14 6 北京周口店更新统中期周口店组地层划分简表

地层 第一地点分层 岩性 厚度 /m 年龄 / Ma 哺乳动物群 植被类型

更
 
 
新
 
 
统
 
 
中
 
 
部

周
 
 
 
口
 
 
 
店
 
 
 
组

第
一
段

第
二
段

第
三
段

第
四
段

第
五
段

龙骨

山组

第 1 ～2 层
粉砂角砾岩

夹钙质板层
1 ™™. 7

第 3 层 巨大角砾岩 3 ™™. 6

第 4 层
灰烬层

( 上文化层 )
3 ……. 60

第 5 层 钟乳石层 0 ……. 45

第 6 层 角砾岩 7 ……. 12

第 7 层 细粉砂岩 1 ……. 53

第 8 ～9 层
角砾岩

( 下文化层 )
6 ……. 45

第 10 层
泥质及灰烬层

( 底文化层 )
0 ……. 65

第 11 层 角砾层 0 ……. 80

第 12 层 粗砂岩 1 ……. 50

第 13 层 角砾岩 0 ��. 80 ～4 þ. 80

0 ��. 23 ±
0 
. 03

0 
. 023

( 铀系法 )

0 ��. 256 ±
0 !. 062

0 !. 04

( 铀系法 )

0 ŽŽ. 293 ±0 ¨. 015( ESR )

0 Z. 29 ～0 L. 31 (热释光法 )

0 2. 306 ±0 L. 056( 裂变径迹 )

0 ƒƒ. 37 ～0 u. 45( 铀系法 )

0 oo. 42 ±
0 a. 018

0 a. 01
( 铀系法 )

0 ü. 39 (氨基酸 )

0 Ž. 417 ±0 ¨. 021( ESR )

0 ZZ. 41 ～0 L. 59 (热释光法 )

0 o. 46 ±0 a. 054( 铀系法 )

0 F. 46 ±0 8. 045( 裂变径迹 )

0 üü. 46 (氨基酸 )

0 Ž. 578 ±0 ¨. 029( ESR )

0 ŽŽ. 641 ±0 ¨. 032( ESR )

0 ü. 73 (古地磁 )

Homo erectus pekinensis,

Mega loceros pachyosteus

Trogontherium cuvieri,

Hya ena sinensis, Equus

Sa nmeniensi s, Ursus

spela eus, P ala eoloxodon

cf.

Na madicus, Moschus

moschiferus pekinensis

Mega nta reon inexpecta tus

Coelodonta a ntiquitat is

Rhinoceros merki,

Canis lnpus,

Ma ca cus robustus 等

针阔叶混交林

或落叶阔叶林

夹草原

针阔叶混交林 ,

草本植物增多

温带蕨类植物

较多

温带落叶阔叶

林夹草原

温带针阔叶混

交林

(据杨子庚等资料 , 1996)

( 杨子庚等, 1996 ) 。

4. 南黄海 QC2 孔岩心地层剖面 (表 14 7)

剖面位于南黄海旧黄河 - 淮河三角洲东侧, 距江苏连云港 260 km, 34°18′N, 122°16′E, 终孔

108. 83 m ( 郑光膺等, 1989) 。

根据岩性组合、接触关系、沉积相及微体化石等 , 划分为 4 个组, 自下而上分别为三余组、秦

山组, 达山组和平山组。经古地磁测试 , 剖面底约 1. 7 Ma, 三余山组 /秦山组界线约 0. 78 Ma, 秦山

组 /达山组界线约 0. 128 Ma, 达山组 /平山组界线约 0. 01 Ma。

另根据中国海域第四纪有孔虫化石和钙质超微化石的生物事件 ( 表 14 8 ) , 2. 5 Ma 第四纪初出

现 Hya linea baltica , 1. 8 Ma 出现 Globorotalia truncatulinoides, 0. 20 Ma 出现 Emiliania huxleyi。

二、地 层 分 区

第四纪是地质发展历史中最年轻的一个时代 , 这时我国海陆分布的轮廓基本形成 , 大陆内部山
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川展布的格局已具雏形。但受青藏高原迅猛崛起和强烈的新构造运动及西北、东南季风的影响 , 第

四纪时期发育了多种多样的沉积类型。换句话说 , 第四纪地层的分布与岩性特征、地质构造、地貌

和气候类型关系极为密切 , 故第四纪地层区划的依据首先是考虑地质构造、地貌、古气候和沉积物

表 14 7 南黄海 QC2 钻孔第四纪地层综合柱状图
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表 14 8 中国海域第四纪生物事件划分及对比

纪 世
极性柱

Ma

中国海域 欧洲

有孔虫化石 钙质超微化石
浮游有

孔虫

钙质

超微

第
 
 
 
四
 
 
 
纪

全新世

更

新

世

晚

中

早

新近纪

0 ¼¼. 000

0 ¼¼. 493
0 ¼. 504

0 ¼¼. 780

0 ¼¼. 990
1 ¼. 070
1 ¼. 201
1 ¼. 211

1 ¼¼. 770

1 ¼¼. 950
2 ¼¼. 140
2 ¼. 150
2 ¼¼. 420
2 ¼¼. 441
2 ¼. 581

Globigerinoides ruber ( Pink) 灭绝

Globorota lia truncatulinoides初现位

Hyalinea balt ica ( schroeter)

Emili ania huxleyi 初现位

P seudoemilia nia Lacunosa 末现位

Tyrrhenian

Milazzian

Sicili an

Emilian

Calabrian

Piacenzian

N22 Z

N21

N20

NN21 ¶

NN19 ¶

NN18

NN16 ¶

( 表内有孔虫、钙质超微化石据杨子庚、王乃文等资料 )

成因类型特点。当然, 生物群组合特征也是地层区划的主要依据 , 但由于第四纪时限较短, 生物演

化特征不明显, 目前仅小哺乳动物化石组合及部分脊椎动物化石能作为区划的主要依据。

第四纪以来, 中国西南部青藏高原大幅度的整体抬升 , 构成了中国西部最高一级阶梯, 随之向

东出现了中部次一级高原区和东部大平原和海域区。总之 , 第四纪以来中国大陆由西向东三大阶梯

地形十分明显。现将此作为依据 , 划分为 4 大地层区, 即西部地层区 ( Ⅰ) 、中部地层区 ( Ⅱ) 、东

部地层区 ( Ⅲ) 、和海域地层区 ( Ⅳ) 。同时, 以昆仑山—秦岭一线为界, 南、北古气候和生物群组

合有明显差异, 故在三大阶梯的大区内又以东西山系为界划分为 10 个分区 ( 周慕林等, 2000) 。大

区和分区的界线是:

Ⅰ、Ⅱ两区的分界大致以东经 105°为界, 向南沿青藏高原东界一线; Ⅱ、Ⅲ两区的分界以大兴

安岭、太行山和雪峰山东侧为界; Ⅲ、Ⅳ两区的分界以海、陆为界。其中Ⅰ区又以帕米尔—昆仑山

—祁连山为界, 划分为南北两个分区, 北部为西北地层分区 ( Ⅰ1 ) ; 南部为青藏高原地层分区

( Ⅰ2 ) 。Ⅱ区以北部黄土高原和南部云贵高原及两高原间的四川盆地为界 , 划分为黄土高原地层分区

( Ⅱ1 ) , 南界以秦岭北侧为界; 四川地层分区 ( Ⅱ2 ) , 南界以盆地与丘陵区过渡带为界; 云贵高原地

层分区 ( Ⅱ3 ) 。Ⅲ区以松辽平原、华北平原、长江中、下游流域及华南低山丘陵和滨海平原为界划

分为 4 个分区, 即: 东北地层分区 ( Ⅲ1 ) , 南界以燕山北为界; 华北地层分区 ( Ⅲ2 ) , 南界为大别

山北; 长江中、下游地层分区 ( Ⅲ3 ) , 南界是华南低山、丘陵的北侧; 华南地层分区 ( Ⅲ4 ) , 包括

海南岛。Ⅳ区未细分, 包括台湾岛 ( 表 14 9, 图 14 1) 。

现将 10 个分区岩石地层、沉积类型、生物群组合特点和古地理概况简述如下。

(一) 西北地层分区 (Ⅰ1 )

本分区主要包括阿尔泰山、天山、准噶尔盆地、塔里木盆地及河西走廊等地区。阿尔泰山海拔

2000 ～3000 m; 天山海拔 3000 ～5000 m, 山峰终年积雪。介于阿尔泰山与天山之间的准噶尔盆地,

平均海拔 500 m左右, 位于天山以南的塔里木盆地 , 平均海拔 1000 m左右, 盆地中部的塔克拉玛干

沙漠, 面积约 324000 km
2
, 是我国最大的沙漠。祁连山北缘的河西走廊 , 平均海拔 1000 ～1500 m。
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图 14 1 中国第四纪地层区划图

Ⅰ—西部地层区 : Ⅰ1—西北地 层分区 , Ⅰ2—青藏高原地层分区 ; Ⅱ—中部地层区 : Ⅱ1—黄土高原地层分区 ,

Ⅱ2—四川盆地地层分区 , Ⅱ3—云贵高原地层分区 ; Ⅲ—东部地层区 : Ⅲ1—东北地层分区 , Ⅲ2—华北地层分区 ,

Ⅲ3—长江中下游地层分区 ; Ⅳ—岛屿与海域地层区

1—准噶尔盆地南缘 ; 2—天山汗腾格里峰 ; 3—塔里木盆地 ; 4—河西走廊 ; 5—宁夏平原 内蒙古乌审旗 ; 6—陕甘宁晋高

原 ; 7—晋东南及汾河流域盆地 ; 8—海拉尔盆地 ; 9—小兴安岭五大连池 ; 10—松嫩平原 ; 11—辽河平原及辽南丘陵 ;

12—西昆仑山 ; 13—柴达木盆地 ; 14—藏北 ; 15—藏南 ; 16—四川盆地 ; 17—安宁河谷 ; 18—滇西北 ; 19—腾冲地区 ;

20—滇中 黔西 ; 21—广西丘陵区 ; 22—晋冀山区 ; 23—河北平原 ; 24—鲁豫 苏皖区 ; 25—长江三角洲 ; 26—上海地区 ;

27—洞庭湖区 ; 28—浙江盆地 珠江三角洲 ; 29—雷州半岛及海南岛 ; 30—南黄海 ; 31—台湾岛 ; 32—西沙群岛

1. 主要岩石地层与成因类型

( 1 ) 阿尔泰山和天山小区

阿尔泰山和天山地区更新世发育四期冰期和全新世中发育一次小冰期。更新世早期冰川的冰碛

层在阿尔泰山称查岗戈勒冰碛层 , 以橘黄或褐红色泥砾为主; 在天山称包子东或大南沟 ( 天山北坡 )

冰碛层, 以半胶结的棕色角砾为主。更新世中期冰期的冰碛层在阿尔泰山称库木冰碛层 , 由黄褐色

泥砾组成, 厚度较大; 在天山称柯克台不爽或前峡 ( 天山北坡 ) 冰碛层, 以泥砾为主。更新世晚期

冰期分早、晚两期, 早期冰碛层在阿尔泰山称大青河冰碛层 , 由浅色泥砾组成; 在天山称台兰或后

峡 ( 天山北坡) 冰碛层, 由漂砾组成; 晚期冰碛层在阿尔泰山称喀拉斯冰碛层, 由混杂的火山岩块

组成, 厚 300 m; 在天山称破城子或望峰 ( 天山北坡 ) 冰碛层, 由漂砾, 泥砂组成。全新世小冰期

在阿尔泰山和天山均有分布 , 在天山地区称土格别里齐或天山 ( 天山北坡) 小冰碛层, 由漂砾组成。

总之, 四期冰期和一期小冰期中 , 以更新世中、晚期冰川发育最为鼎盛。
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( 2 ) 准噶尔盆地小区

准噶尔盆地中部为现代风成砂组成的沙漠 , 在其南部边缘出露较厚的第四纪地层。沿天山北麓

发育上新世—更新世早期连续的河湖相至洪积相的独山子组 ( N2 ) 和西域组 ( Q
1

p ) 的地层, 较好的

剖面有独山子剖面和安集海剖面 , 其中西域组以钙质胶结的灰黑色巨厚砾岩、砂砾岩层为主 , 夹淡

黄色的砂质粘土层, 与下伏独山子组基本上为整合接触 , 厚 220 ～276 m。更新世中期的地层称乌苏

群, 属冲、洪积成因, 具两元结构, 下部为砾石层, 上部为黄土状土, 厚 200 m。更新世晚期的地层

称新疆群, 属洪积成因, 以黄灰色砂砾及砂质粘土为主 , 由山前向平原, 有粒度变细的特点, 厚 100

～200 m。全新世的堆积以风成砂、冲洪积层、湖积及盐类堆积为主。

( 3 ) 塔里木盆地小区

地表第四纪地层的岩性特征和成因类型 , 基本上与准噶尔盆地类似。但更新世早期西域组在塔

里木盆地南缘厚度比准噶尔盆地大 , 可达千米, 另厚度变化亦较大, 如: 莎车区厚约 100 ～3000 m

不等, 若羌区厚 230 ～1500 m不等。在于田南克里雅河畔西域组上部还夹有玄武岩, 其年龄值为:

1. 21～1. 43 Ma ( K Ar) 。更新世中、晚期乌苏群和新疆群均属冲洪积层 , 厚数十米至 200 m。盆地

西南缘常见有更新世晚期的黄土堆积。全新世以风成砂、冲洪积层、湖积层为主。钻孔揭露的地下

第四纪地层目前研究较差 , 近年来新疆地矿局第一水文地质工程地质大队与中国地质科学院地质所

和水文所合作, 在塔里木盆地腹地打了两个 650～800 m深的钻井 ( KT1 孔、KT2 孔) , 较好地揭示了

塔里木盆地第四纪地层的岩性组合特征 , 经古地磁初步测试结果, 第四系与新近系的界线大约在深

636 m或比 636 m再深数十米处。更新统下部下塔里木组 , 由褐黄、灰黄和灰白色中细砂和粉砂质粘

土互层组成, 夹 9 层浅棕色弱古土壤层, 含植物根茎和遗迹化石 , 厚 > 350 m。更新统中部中塔里木

组, 由灰黄色含砾粉砂, 夹粉砂质粘土和 4 层弱古土壤层组成, 含植物根茎, 厚 219 m。更新统上部

上塔里木组, 由较疏松的灰黄色粉细砂组成 , 底部含砾, 厚 63. 8 m。全新统称塔克拉玛干组, 由灰

黄色粉细砂夹粉砂质粘土组成 , 厚数米至 10 余米。从盆地腹部钻孔岩性和粒度参数特征分析 , 更新

世早期以冲洪积和河间浅洼地湖积成因为主 , 更新世中期以风成和砂丘间洼地湖积成因为主, 更新

世晚期至全新世以风成为主 , 但也夹砂丘间洼地湖积成因。

( 4 ) 河西走廊小区

更新世早期, 祁连山北麓至河西走廊南端的山前地带广泛发育一套半胶结的砂砾层 , 称玉门组,

厚 227 ～597 m, 从南向北其厚度变薄、岩性变细 , 属于冰碛、冰水 - 洪积堆积物。在敦煌西南及北

部龙首山一带出露一套湖相沉积物 , 称南湖组, 以砂、粉砂质粘土为主, 夹盐类晶粒, 含腹足类化

石, 厚 19 ～30 m, 可能与玉门组同期异相 , 或位于玉门组之上。

更新世中期, 在山前仍然堆积一套半胶结或未胶结的砂砾层 , 夹粉砂质粘土, 称酒泉组, 属于

冰水 - 洪积堆积物, 厚度变化较大, 厚数十米至 200 m不等。

更新世晚期, 在山前和河西走廊广泛分布一套灰黑色砾石层 , 称戈壁组, 属于洪积 - 风积成因,

厚数米至数十米不等, 其年龄 12900 ～34700a (
1 4

C) 。另外, 此时期在河西走廊发育较好的马兰黄

土。全新世时在山前广布冲洪积层 , 发育风成砂和黄土。

2. 生物群组合特征

本区发现的哺乳动物化石较少 , 组合面貌不太清楚。但在新疆乌鲁木齐市郊更新世晚期新疆群

中的仓房沟组内发现较丰富的化石 , 如: Crocuta ultima , Pa laeoloxodon na umanni, Equus Przewolskyi,

Sus scrofa , Mega loceros ordosianus, Ga zella przewalskyi等, 应属于更新世晚期下部的动物群。

3. 古地理概况

本区古地理以山 盆相间出现为特点。在阿尔泰山、天山等著名山系中 , 更新世时期发育四期冰

期, 全新世时期发育一期小冰期 , 均属山岳冰川性质, 其中更新世中期为冰川发育鼎盛时期, 雪线

较低 ( 海拔 2000 m) 冰川厚度较大; 晚期冰川规模开始缩小, 但阿尔泰山南坡冰川厚度仍较大。全
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新世时冰川明显退缩, 雪线一般在海拔 3600 m左右。受喜马拉雅运动的影响 , 更新世早期青藏高原

及其天山、祁连山强烈上升 , 在天山南北两麓、昆仑山及祁连山的北麓均发育巨大的洪积扇群 , 由

冰水和洪积的砾石、砂粘土组成 , 称西域组、玉门组。这套以砾石堆积为主的沉积物与山体上升有

关, 故又称为磨拉石建造, 其厚度较大, 一般可达 200 ～600 m, 个别达 2000 ～3000 m。但由山前向

塔里木、准噶尔盆地中部或向河西走廊延伸 , 则演变为河湖相沉积, 如塔里木盆地中部的下塔里木

组和祁连山与北山之间的南湖组的沉积。此时塔里木盆地中河、湖发育 , 其中塔里木河和罗布泊湖

等水面宽广, 但湖水不深。更新世早期后, 在西北地区普遍发生一次新构造运动, 使西域组、玉门

组地层发生倾斜, 昆仑山、天山、阿尔泰山和祁连山山前发育一系列台地或低丘。更新世中、晚期 ,

随青藏高原、天山和祁连山等节节上升 , 山前仍发育冰水洪积相砾石、砂粘土的堆积物, 但其厚度

一般 < 200 m。盆地中部仍以河湖相沉积为主。从仓房沟组动物群面貌看 , 在更新世晚期的早期, 气

候偏温湿, 适宜鬣狗、纳玛象等生存。而更新世晚期的晚期本区气候有较大转折 , 以冷干为主, 湖

泊萎缩, 沙漠、戈壁发育具一定雏形 , 尔后, 在全新世时逐渐扩大, 形成了著名的塔克拉玛干沙漠、

古尔班通古特沙漠、巴丹吉林沙漠和腾格里沙漠 , 与此同时, 在河西走廊北部至天山南麓形成—望

无垠的戈壁滩。

(二) 青藏高原地层分区 (Ⅰ2 )

本区主要包括喜马拉雅山、唐古拉山、冈底斯山、念青唐古拉山、昆仑山和祁连山等主要山脉 , 以及

昆仑山、唐古拉山和冈底斯山、念青唐古拉山之间的藏北高原 , 冈底斯山与喜马拉雅山之间的藏南谷地

和藏东南高山峡谷, 祁连山和昆仑山之间的柴达木盆地。除柴达木盆地海拔 2600 ～3000 m外, 其余地

区平均海拔均在 4000 m以上, 其中喜马拉雅山珠穆朗玛峰海拔 8848 m,是世界第一高峰。

1. 主要岩石地层和成因类型

( 1 ) 喜马拉雅山、昆仑山和祁连山等小区

位于青藏高原的喜马拉雅山、昆仑山和祁连山等高山一般海拔在 4500 m以上。更新世早期藏南

地区曾发育河湖相层, 称帕里组、香孜组和贡巴组; 西昆仑山一带有著名的康苏拉克砾岩, 中夹有

玄武岩层。第四纪中期以来本区发育 3 ～4 次冰期和 1 次小冰期。更新世中期喜马拉雅山发育聂聂雄

拉冰碛层, 西昆仑山为玉龙喀什和布拉克巴什冰碛层 , 东昆仑山为望昆和纳赤台冰碛层, 祁连山为

斜河冰碛层, 冰碛层均由漂砾组成, 厚数十米至 200 m。更新世晚期喜马拉雅山为基龙寺和绒布寺冰

碛层, 西昆仑为里田冰碛层, 东昆仑为西大滩和本头山冰碛层, 年龄 8250 ～22904a (
14

C) , 东昆仑

为西大滩和本头山冰碛层 , 祁连山为东沟和三岔口冰碛层 , 冰碛层均由漂砾和泥砾组成, 厚数十米,

在基龙寺和绒布寺冰碛层之间为古土壤层 , 在西大滩和本头山冰碛层之间发育河流相沉积。全新世

时在喜马拉雅山发育绒布德冰碛层 , 西昆仑为崇测小冰碛层 , 年龄 3522 ～3983a (
14

C) , 祁连山为岗

日尕小冰碛层, 冰碛层由砾石和泥砾组成 , 厚数十米至 150 m。

( 2 ) 藏北小区

区内除发育冰碛层、冲洪积层外 , 由高山雪水汇聚在低处积水成湖, 湖泊星罗棋布, 共约 370

多个咸水湖和淡水湖, 故湖相沉积是本区特点之一。纳木湖、奇林湖和班公湖一带 , 是湖泊沉积代

表性的地区, 更新世早期发育灰红色钙质砂砾岩和粘土 , 厚数十米, 称猪头山组; 更新世中期为土

红色砂砾和砂、粘土及黑色淤泥层 , 含 Ilyocypris - Lencocythere - Limnocythellina 介形虫组合带, 最厚

达 120 m, 称夏穷错组; 更新世晚期为黄色粘土、砾石和黄土状土的堆积, 含 Limnocythere - Limno-

cythellina 介形虫组合带厚 30 m, 称同旧藏布组, 年龄 ( 16800 ±200) a (
1 4

C) , 全新世为碳酸盐、芒

硝矿层、水菱镁矿的沉积, 含介形虫: Limnocythere dubiosa , 厚十余米, 称硼厂组, 年龄 ( 9795 ±

115) a (
14

C) 。藏北地区第四纪时期还发育大量粗面岩、安山岩、玄武岩和火山角砾岩 , 厚度可达

150 ～230 m。从更新世早期至全新世大致可见火山岩由碱性向基性、中碱性过渡。
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( 3 ) 柴达木盆地小区

柴达木盆地北缘和南缘山前发育更新世早、中期的七个泉组和晚期的洪积、冲洪积层。七个泉

组由厚层河湖相砾岩和砂质粘土互层组成 , 厚 200 余米, 主要分布于柴达木盆地西北缘, 但整个盆

地边缘部位均有发育, 并可进行对比。随研究程度深入, 七个泉组由于时代跨到更新世早、中期,

故将来有可能进一步再细分。更新世晚期—全新世发育洪积、冲洪积砂砾层。80 年代以来, 随油气、

水文和盐类矿床的开发 , 盆地中部打了较多、较好的钻孔, 对第四纪地层的划分和古环境的研究提

供了宝贵资料。现据盆地西部尕斯库勒湖东侧的 ZK2605孔和东南部达布逊湖西北侧的水 6 孔揭露的

地层, 将第四纪划分为 4 个组, 即更新世早期的阿拉尔组, 中期的尕斯库勒组, 晚期的察尔汗组和

全新世的达布逊组。阿拉尔组由黄褐色砂砾和含石膏的粘土组成, 含 Ilyocypris bra dyi, Cyprideis to-

raso, Candona neglecta 及 Limnocythere a ra lensis介形虫组合, 底部界线为 M/ G界线 ( 古地磁) , 厚 377

m; 尕斯库勒组由黄褐、灰褐色粉砂夹石膏层组成 , 含 Limnocythere ornata 介形虫, 底部界线为 B /M 界

线( 古地磁) ,厚 136 m;察尔汗组由黄灰、青灰色粉砂夹腐殖层和石盐层组成 , 含 Ilyocypris bra dyi - Lim-

nocythere tubercula ta 介形虫组合, 厚 171 m;达布逊组由褐黄色粉砂、石盐层组成 , 厚 13. 5 m。

2. 生物群组合特征

本区生物群组合特征研究较弱 , 仅在藏南吉隆和藏北沃马采到三趾马动物群化石, 其时代属于

新近纪。柴达木盆地第四纪介形虫组合有一定演化特点, 更新世早期以 Cyprideis torasa , Ilyocypris

bradyi, Limnocythere ara lensis, L. ornata , Candona neglecta 为主, 晚期以 L. tubercula ta , Ilyocypris bra -

dyi为主。全新世后期主要为 Eucypris infla ta。反映第四纪以来柴达木古湖由淡水→半咸水→咸水的演

变过程。

3. 古地理概况

根据地貌分析计算法、雪线降低值计算法及古生物、孢粉等特征综合考虑 , 推测青藏高原在更

新世早期时高原面平均海拔仅约 2500 m, 喜马拉雅山海拔约 3000 ～4000 m, 可能发育冰川; 更新世

中、晚期, 青藏高原节节隆升, 上升幅度达 1000 ～2500 m, 至全新世高原面平均海拔为 4500 m, 喜

马拉雅山崛起为世界第一高峰 , 此时, 高原上发育 3 期冰川, 晚期冰川分布范围大大缩小, 间冰期

时则发育湖泊、古土壤及风化壳。

柴达木盆地在上新世时为统一的大湖 , 更新世早期时西北部抬升, 导致尕斯库勒湖与柴达木湖

分离; 东南部强烈沉降, 沉降中心移至东、西台吉乃尔湖和涩聂湖一带。更新世中期现代地理格局

的雏形已基本形成, 但各盆地之间尚有水道相通; 晚期时, 柴达木古湖完全解体, 形成完全分离的

次级盆地。随着柴达木盆地的分异 , 湖水由淡水→微咸、半咸水→咸水, 到全新世时, 盐湖全面干

涸变为干盐滩。

(三) 黄土高原地层分区 (Ⅱ1 )

本区包括黄土高原及其周边的汾渭盆地、银川盆地等。黄土高原是我国古文化的发源地 , 面积

约 44 万平方公里, 由塬、梁、峁、沟壑等多种地貌形态组成 , 平均海拔 1200 m。高原南缘的渭河平

原, 号称“八百里秦川”, 平均海拔 500 m; 高原东缘的晋中盆地, 由一系列河谷盆地组成, 海拔

250 ～1000 m不等; 高原西缘发育银吴—卫宁盆地 , 海拔约 1100 m。

1. 主要岩石地层与成因类型

( 1 ) 陕甘宁晋高原小区

自第四纪以来, 区内发育巨厚的黄土, 厚约 200 m。代表性的剖面有: 洛川剖面、西峰剖面、宝

鸡剖面和刘家坡剖面等 , 这些剖面均由黄土 - 古土壤组成, 基本上能进行区域性对比, 已被国内外

学者公认为进行全球变化研究的良好剖面。

第四纪黄土自下而上可以分为午城组、离石组、马兰组和全新世黄土。更新世早期午城组以棕
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黄色粉砂质粘土为主, 在洛川剖面中, 含有 4 条浅棕红色古土壤层; 宝鸡剖面中, 古土壤层发育清

晰, 有 18 条古土壤层; 刘家坡剖面中, 亦有 18 条古土壤层。午城组与下伏新近纪红粘土一般呈整

合接触, 底界为 M/ G界线 ( 古地磁) , 厚度随地而异, 一般厚 60 ～100 m。更新世中期离石组由浅黄

色粘土质粉砂组成, 下部发育两层粉砂层, 洛川剖面中含 14 条古土壤层, 宝鸡剖面中含 13 条古土

壤层; 刘家坡剖面中亦含 13 条古土壤层, 组中以第 5 条古土壤层 ( S5 ) 为界, 可分为离石组上部和

下部, 与下伏午城组呈整合接触 , 厚 75 ～80 m。马兰组由灰黄色粉砂组成, 较疏松, 具孔隙, 以第

1 条古土壤层 ( S1 ) 作为底界, S1 可与深海氧同位素 5 阶段对比, 与离石组呈整合或超覆接触, 厚

数米至 35 m。全新世以黄土夹黑垆土为特征 , 一般厚数米。

关于黄土的成因众说纷纭, 其中以风成说居多 , 但根据黄土高原形成发展的古地理面貌及

黄土本身结构构造、矿物成分和粒度等特点分析 , 午城组和离石组下部可能以水成因为主 ; 离

石组和马兰组以风成为主, 夹有水成的堆积。但黄土的成因不论是风成还是水成 , 其堆积后必

须经历一个碳酸盐化的风化过程 ( 也可称为黄土化作用 ) , 只有这样才能成为今日所见的黄土

面貌。

( 2 ) 银吴 卫宁盆地小区

银吴即银川和吴宁盆地 , 卫宁即中卫和中宁盆地, 前者分布于宁夏平原北部, 后者分布于宁夏

平原南部。四个小盆地内第四纪发育好 , 以河湖相沉积为主。更新世早期由灰黄色细砂和粉砂质粘

土组成, 厚度较大, 可达 600 多米, 称银川组; 更新世中期由棕褐色粉砂、砾石和粉砂质粘土组成 ,

厚数十米至 250 m, 称贺兰组; 更新世晚期由棕黄色粉砂、砂砾和粉砂质粘土组成, 下部称吉兰泰

组; 上部称水洞沟组, 年龄 17250 ～26230 a (
1 4

C) , 后者含有石器和丰富的哺乳动物化石 , 两个组共

厚 40 ～60 m; 全新统为灵武组, 由灰色砂砾, 粉细砂夹薄炭质层组成 , 厚数米。

( 3 ) 乌审旗萨拉乌苏河小区

在陕北榆林—靖边—定边一线以北的内蒙古乌审旗区内 , 广泛分布一套晚更新世以来的河湖相

沉积及全新世的河湖相夹风成砂的堆积。前人称为萨拉乌苏组 , 并在红柳河一带发掘到著名的河套

人及丰富的哺乳动物化石 , 如: Pa laeoloxodon namanni, Mega ceros ordosianus等。20 世纪 80 ～90 年代

以来, 经大量工作后,将萨拉乌苏组分解为萨拉乌苏组, 城川组、大沟湾组和滴哨沟组。更新世晚期的

下部称萨拉乌苏组, 由灰绿、黄色粉砂、粘土夹灰黑色粘土组成 , 不整合在古、新近系或白垩系之上, 厚

70 m;更新世晚期的上部称城川组 , 由灰黄、红棕色粉细砂夹灰黑色粘土组成 , 年龄 27940a (
14

C) , 厚 20

～30 m;全新世早期的下部称大沟湾组和上部称滴哨沟组 , 前者为灰黄色粉砂和灰绿色粉砂质粘土 , 后

者为锈黄色、灰绿色粉细砂、黄色风成砂和黄土、黑垆土 ,两组总厚仅 3 ～7 m。

( 4 ) 晋东南盆地及汾河流域盆地小区

黄土高原东缘的山西省境内发育一系列小盆地 , 其东南部有榆社、屯留、武乡和长治等盆地,

沿汾河流域有太原、介休、临汾等盆地 , 盆地内发育第四纪河湖相层。

更新世早期堆积一套灰绿、黄色的粘土、砂砾层 , 下部称柚则峪组, 厚度较大, 与下伏张村组呈整合

接触, 厚 100 余米;上部称小常村组或西侯度组 ,前者厚 10 ～30 m,后者含旧石器, 但仅厚 2 m。更新世

中期至全新世堆积一套河流相层 , 以砂砾层为主,厚数米, 他们分别组成河流Ⅳ Ⅰ级阶地和河床, 河漫

滩。在Ⅱ阶地的峙峪组内含人类遗骨及石器等 , 年龄( 28135 ±1330) a (
14

C) ,厚 50 m。

( 5 ) 渭河 三门峡小区

黄土高原南缘沿渭河和三门峡黄河段内 , 发育著名的更新世早期河湖相三门组的沉积 , 由灰绿、

黄色砂砾和粉砂质粘土组成 , 含大量哺乳动物化石, 如: Equus sanmenensis等, 厚约 200 m, 经古地

磁测定, 其地质年代向下延伸至新近纪。三门组之上堆积棕红色、橘红色石质黄土和浅褐色古土壤

层, 称阳郭组, 同样含有丰富的哺乳动物化石 , 如 Proboscihippa rion sinense等, 与下伏三门组呈整合

或假整合接触, 厚数十米。
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在秦岭北侧蓝田公王岭和陈家窝子的台地处, 发育更新世早、中期的砂、砾和黄土状土, 含

蓝田猿人和陈家窝子猿人 , 前者属更新世早期 , 其年龄 1. 1 ～1. 15 Ma ( 古地磁) , 后者属更新世

中期。

2. 生物群组合特征

区内古生物化石丰富, 其动物群均属华北区动物群 , 可分为以下组合。

( 1 ) 更新世早期三门动物群

主要成员有 Equus Sanmenensis, Hipparion sp. , Stegodon zdanskyi, Dicerorhinus mercki等。

( 2 ) 更新世早—中期蓝田涝池河 阳郭动物群

主要成员有 Equus sanmenensis, Ursus thibeta nus, Hyaena sinensis, Cricetulus varia ns, Myospa lax tin-

gi, M. chaoyotseni等。在公王岭组内还含有 Ailuropoda cf. mela noleuca fovea lis。

( 3 ) 更新世晚期的下部萨拉乌苏动物群

主要成员有 Mega ceros ordosianus, Pala eoloxodon nama nni, Crocuta ultima , Camelus knobolchi 等。

( 4 ) 更新世晚期的上部水洞沟动物群和峙峪动物群

前者主要有 Equus hemionus, E. sp. , Hyaena cf. ultima , Coelodonta antiquitatis, Gazella sp. 等,

后者主要有: Megaloceros ordosia nus, Coelodonta antiquita tis, Gazella przewa lskyi等。

( 5 ) 黄土地层中鼠类化石

鼠类化石演化清晰, 大致可分 4 个阶段。从新近纪原鼢鼠 ( Prosiphneus sp. ) →更新世早期奥米

加鼢鼠 ( Myospalax omegodon) 。→更新世中期赵氏鼢鼠 ( Myospa lax chaoya tseni) 、许家坪鼢鼠 ( M.

hsuchiapinensis) 、丁氏鼢鼠 ( M. tingi) →更新世晚期方氏鼢鼠 ( M. fantanieri) 。

3. 古地理概况

黄土高原的前身应属鄂尔多斯盆地 , 燕山运动导致本区大幅度抬升, 并较长期经受剥蚀, 新生

代初大部分地区处于准平原状态。受喜马拉雅运动影响 , 即上新世时本区开始大面积的整体沉降,

普遍沉积一套三趾马红土。第四纪初 , 北部白于山一带开始抬升, 大型开阔的内陆盆地发生分异,

南部, 即现今黄土塬区则为相对沉降区 , 充满了来自四周山区的碎屑物质, 盆地逐渐填平。更新世

中、晚期, 全区普遍接受黄土沉积, 盆地转为高平原。更新世晚期—全新世时, 随区内白于山、六

盘山, 子午岭和北山等强烈上升 , 高平原进一步抬升为高原, 形成今日之高原面。与此同时, 高原

面内河流下切, 形成数级阶地, 同时, 随河流溯源侵蚀的加强, 统一的高原面被切割成现今的塬、

梁、峁地貌。

随黄土高原抬升和周边的贺兰山、六盘山、秦岭和吕梁山等强烈上升 , 在高原四周形成一系列

断陷盆地, 如银川盆地、渭河盆地和汾河盆地等 , 他们在第四纪时期堆积了较厚的河湖相层。

(四) 四川盆地地层分区 (Ⅱ2 )

本区主要包括川西高原 , 四川盆地。川西高原海拔 3000 m以上, 高原北部是青藏高原主体的一

部分, 高原面完整, 有大片沼泽、草地分布; 高原南部是属横断山区的北段 , 山高谷深, 岭谷相间。

四川盆地及其周边的大巴山、邛崃山等海拔在 1000 ～3000 m 之间。区内附广西丘陵区, 其海拔

500 ～1000 m。

1. 主要岩石地层与成因类型

( 1 ) 四川盆地小区

区内第四纪成因类型以冲积和洞穴堆积为主。

上新世—更新世早期在龙门山山前堆积一套半胶结 胶结的黄灰色砾岩, 厚度较大, 最大可达

500 m, 其成因可能属冰水、洪积沉积 , 但也有人认为与山体上升有关的磨拉石建造。更新世中期发

育冲积层, 称雅安组, 由黄色砂砾和粘土组成, 构成高阶地。更新世晚期在盆地内广泛发育成都粘
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土, 由灰黄、棕色粘土组成 , 年龄 16960 ～23500a (
14

C) , 其成因可能与风和水有关 , 厚 20 m。全新

世时发育以冲积为主的砂砾、粉砂层 , 在资阳黄鳝溪河发掘到著名的资阳人和丰富的哺乳动物化石 ,

年龄 7500 ～6550 a (
14

C) , 厚约 10 m。另外区内发育更新世早、中期石灰岩洞穴 , 早期有巫山洞穴堆

积, 含巫山人及文化遗物, 底界为 M/G界线 ( 古地磁) ; 中期有盐井沟洞穴堆积, 含丰富的哺乳动

物化石, 如 Rhizomys sinensis, Hystrix subcristata 等。

( 2 ) 川西高原小区

川西北地区第四纪研究程度较弱 , 主要以冰碛、冰水以及冲湖积层为主。更新世早期在若尔盖

地区堆积湖相层, 厚度较大, 可达 100 余米。中、晚期堆积炉霍砾石层和漳腊砾石层。更新世晚期

—全新世泉华堆积为区内一大特色。

川西安宁河谷内, 上新世—更新世早期堆积巨厚的河湖相砂砾、粘土层 , 称昔格达组, 底界进

入凯纳亚时 ( 古地磁) , 厚 200 余米。更新世中期为炳草岗组 , 由红土、砾石层组成, 构成金沙江高

阶地。更新世晚期为桐子林组 , 由灰黄色砂砾和粉砂、粘土组成 , 年龄 22500 ～15253 a (
14

C) , 厚 70

m。全新世以冲积、湖沼层为主。

( 3 ) 广西丘陵小区

区内以洞穴堆积为特色。更新世早期以柳城巨猿洞穴堆积为代表 , 发育大熊猫 剑齿象动物群,

主要成员有 Gigantopithecus blacki, Trilophodon serridonstorides, Ailuropoda microta 等; 中期洞穴较多,

有观音洞、巴马洞、大新黑洞和笔架山洞等等 , 洞穴堆积中含典型大熊猫 剑齿象动物群; 晚期以柳

江洞穴为代表, 含柳江人和大熊猫 剑齿象动物群。

2. 古生物群组合特征

区内以华南地区典型大熊猫 剑齿象动物群为特征, 主要成员有 Gigantopithecus blacki, Triloph-

odon serridonstorides, Stegodon preorienta lis, Ailuropoda microta , Hya ena licenti, Gomphotherium serriden-

toides等。由于大熊猫 - 剑齿象动物群延续时间长 , 故在更新世内部进一步划分较为困难只能以早期

出现新近纪残留种, 如剑齿象等作为标志, 晚期以出现智人为标志。

3. 古地理概况

四川盆地雏形形成于中生代。新近纪时盆地东部缓慢上升 , 并延续至第四纪, 构成剥蚀堆积丘

陵地形。盆地西部, 随龙门山剧烈抬升而断陷, 第四纪早期其边缘堆积巨厚的冰水、洪积成因的大

邑砾岩; 第四纪晚期继续充填冲积层 , 构成如今四川盆地。川西北保存完好的高原面, 而川西南被

河流切割, 高原面被破坏。第四纪时广西丘陵区为持续的低山 丘陵区, 丘陵中发育大型溶蚀洼地、

坡立谷等岩溶地貌, 大熊猫 剑齿象等动物群和巨猿常栖身于溶洞之中。

(五) 云贵地层分区 (Ⅱ3 )

本区主要包括滇西横断山高山峡谷区 , 滇东高原、黔西高原和黔中、北山地, 以及区内大量的

断陷盆地和湖泊。除横断山区海拔达 3000 m以上外, 其余部分平均海拔约 2000 m。

1. 主要岩石地层与成因类型

第四纪地层大部分布于高原区内的一些盆地中 , 其中著名的盆地有元谋盆地、鹤庆、剑川以及

昭通等盆地, 主要沉积河湖相地层。滇西北的高山区上还发育第四纪的冰川堆积物。

( 1 ) 元谋盆地

更新世早期发育一套棕色砂层和粉砂质粘土互层的地层 , 含元谋人和丰富的哺乳动物化石, 底

界为 M/ G界线 ( 古地磁) , 与下伏上新世沙沟组呈假整合接触 , 总厚约 400 m。大坡箐沟剖面岩性分

为上、下两段, 下段由棕色厚层状砂层与粉砂质粘土互层组成, 夹灰绿色薄层粘土, 含 Equus yun-

nanensis, Rhinoceros sinensis, Canis yuanmouensis, Hya ena licenti等, 与下伏沙沟组呈假整合接触, 厚

278 m; 上段由棕黄色砂砾层和粉砂质粘土互层组成, 哺乳动物化石极丰富, 主要有 Homo erectus
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yua nmouensis, Equus yunna nensis, Axis cf. rugosus, Rhinoceros sinensis, Ochotonoides complicidens, Hyae-

na licenti, Megantereom nihowa nensis, Stegodon elepha ntoides等, 上覆更新世中期红色铁质风化壳, 厚

122 m。更新世中、晚期主要堆积冲积砂砾层。

( 2 ) 滇池盆地

据滇科 1 孔资料, 将第四系划分为 4 个组。更新统下部称滇池组, 以灰绿、灰褐色粉细砂和粘

土为主, 下部夹褐煤, 含介形虫 Ca ndona perisena, Ilyocypris ra diata 等, 底界接近 M/ G 界线 ( 古地

磁) , 厚 222 m。更新统中部称中营组 , 以灰黑、灰绿色粘土和粉砂互层 , 夹硅藻土, 含介形虫 Can-

dona perisena 等, 底界为 B/ M界线 ( 古地磁) 厚 105 m。更新统上部为官渡组 , 为灰色粉细砂层, 夹

泥炭层, 含介形虫 Candona pericena , Candoniella a lbicans等, 年龄 ( 28270 ±115) a (
14

C) , 厚 46. 40

m。全新统为海埂组, 为灰绿, 褐黄色细砂夹泥炭层, 含介形虫 Caneoniella albica ns, Ilyocypris tumida

等, 年龄 ( 1086 ±85) a (
14

C) , 厚 9. 6 m。

( 3 ) 剑川、鹤庆盆地

更新世早期在滇西北剑川、鹤庆、永胜等盆地内广泛分布一套河湖相地层 , 称蛇山组, 由粉砂、

细砂和粗砂组成, 夹少量白色粘土层和黑色炭质粉砂层, 具水平层理, 含脊椎动物化石 Rhinoceros

sinensis等, 厚 70 m。中期时, 在金沙江河谷沉积巨厚的冲积砂砾岩层, 含金, 厚 137 m。晚期时,

冰期时堆积丽江冰碛层和大理冰碛层; 间冰期时堆积河湖相层。全新世时, 在剑川盆地沉积一套河

湖相层, 总厚 22 m, 自下而上, 称秋木山组、上登山组、海门口组和剑湖组 , 其中海门口组内见古

文化遗物, 年龄 ( 3115 ±90) a (
1 4

C) 。

( 4 ) 黔西小区

黔西西部威宁地区, 发育较好的第四系, 以草海为代表, 更新世中、晚期至全新世, 在岩溶洼

地中沉积一套湖沼相的灰色粉砂质粘土和泥炭层 , 更新统中、上部称松坡组, 厚 85 m; 全新统称南

屯组, 厚 8. 6 m, 后者含有陶片、石器等 , 年龄 5000 a (
14

C) 。另外, 在黔西盘县和晴隆地区见更新

世早期的灰绿色粘土、砾石层 , 厚数十米。

( 5 ) 腾冲小区

滇西及滇西南地区第四纪时期有火山喷发 , 如腾冲、普洱等地。其中以腾冲火山岩著名, 更新

世早期以英安岩为主, 晚期以玄武岩、安山玄武岩为主, 全新世继续有玄武岩、安山岩喷发, 并保

留较好的火山口。

2. 古生物群组合特征

区内以更新世早期元谋动物群研究程度高 , 代表南方动物群组合特点。

主要成员有 Homo erectus yua nmouensis, Equus yunnanensis, Rhinoceros sinensis, Hyaena licenti,

Ochotonoides complicidens, Mega ntereom nihowa nensis, Stegodon elephantoides, Canis yuanmouensis, Nesto-

ritherium sp. , Axis cf. rugosus 等。

3. 古地理概述

第四纪时云贵高原沿袭了新近纪面貌 , 第四纪初已属高原。高原实际上是一个抬升的准平

原 , 原面平整。高原内断陷盆地中发育河湖相层 , 如滇池盆地 , 但滇西北的一些断陷盆地 , 更

新世早期发育河湖层 , 而到更新世早期末普遍接受一次元谋运动 , 湖泊结束 , 被冲积层取代 ,

如元谋盆地。更新世中、晚期在黔西高原的岩溶洼地中发育湖沼层。滇西地区沿断裂通道有第

四纪火山活动。

(六) 东北地层分区 (Ⅲ1 )

本区主要包括大小兴安岭、张广才岭、老爷岭和长白山以及夹于他们之间的松辽大平原。另含

东北部的三江平原和大兴安岭西侧的海拉尔盆地。山地大部海拔 500 ～1000 m, 其中长白山海拔大于
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1000 m, 白头山天池可达 2000 余米。松嫩平原海拔 150 ～200 m, 其南部为 250 m高的松花江和辽河

的分水岭, 分水岭南地势向南倾斜, 一般海拔小于 50 m。三江平原仅海拔 80 ～100 m; 海拉尔盆地

地势东高西低, 海拔 700 ～1000 m。

1. 主要岩石地层与成因类型

( 1 ) 松嫩平原小区

松嫩平原西部为低平原, 东部为高平原, 两者之间第四系厚度差异较大, 西部最厚可达 200 m

以上, 东部较薄, 仅数十米。

更新世早期, 西部平原沉积以冲积为主的泰康组 , 一般埋于地表之下, 由灰绿色粉砂、中 粗砂

和黄绿色粉砂质粘土组成 , 厚 30 ～150 m; 东部平原也为河、湖相沉积 , 但厚度较小, 仅 20 ～40 m。

此时, 在大兴安岭东坡、小兴安岭及张广才岭西坡等地 , 即围绕平原周边发育一套灰白色高岭土质

砂砾层, 称白土山组, 厚数十米, 常常构成山前台地, 属松山—高斯极性时 ( 古地磁) , 与下伏东华

组呈假整合接触关系。在图们江、白头山地区有军舰山组的玄武岩层 , 其年龄 2. 7 ～2. 6 Ma ( K -

Ar) 。更新世中期, 下部称荒山组; 上部称东风组。荒山组埋藏于西、东部平原地表之下 , 东部高平

原上局部有出露, 由黄色砂砾夹绿色粘土层组成 , 厚 30 m左右, 属河、湖相成因。东风组由黄褐色

含 Fe、Mn 结核的黄土组成, 厚约 40 m。更新世晚期平原中普遍沉积黄土状土, 下部称哈尔滨组;

上部称顾乡屯组。哈尔滨组广泛分布于高平原上 , 具双层结构, 属冲洪积成因, 下部为砂砾层; 上

部为黄土状土, 含脊椎动物化石 Gazella przewalskyi, 年龄 2 万～20 万年 ( TL) 。顾乡屯组同样具双层

结构, 下部为粘土质粉砂、砂砾层; 上部为黑色粘土和黄土状土, 含著名的披毛犀—猛犸象动物群

化石, 年龄: 3 万 ～4 万年 (
14

C) 。全新世以冲积、湖沼和风积堆积为主 , 堆积物中常见哺乳动物化

石和史前人类文化遗迹 , 通常三分, 下部称温泉河组, 中部称坦途组, 上部称郭家店组。温泉河组

常构成Ⅰ级阶地或高漫滩 , 下部为砂砾石层; 上部为黄色粉砂质粘土夹泥炭层, 含腹足类和鱼化石

等, 厚数米。坦途组由黑色粉砂质粘土组成 , 黑土中常常可找到新石器, 以坦途镇北砂丘上最为丰

富, 统称为昂昂溪文化遗物 , 年龄 2500 ～7500a (
14

C) , 厚 3 m。郭家店组由灰黄色风成砂组成, 偶

夹黑土层, 年龄 ( 1168 ±80) a (
1 4

C) 。

( 2 ) 辽河平原及辽南丘陵小区

A. 辽南丘陵小区

更新世早期的下部, 在辽西各盆地边缘发育灰白色厚层状半胶结的砂砾石层 , 风化强烈, 厚数

米, 属冰水 洪积成因, 或盆地内沉积红色土与灰白色砂砾石层夹钙质粉砂层 , 厚 10 m, 属河湖相成

因。

更新世早期的上部发育宁城黄土 , 由黄土与橘红色、绛红色古土壤层互层组成, 黄土中粘土含

量较高, 含原鼢鼠等小哺乳动物化石 , 最大厚度可达 30 m。

更新世中期的下部称乃林组 , 由棕黄—浅棕红色泥砾或砂砾石层组成 , 厚度变化大, 由 1. 5 m～

20 m不等, 属冰水 洪积成因。更新世中期的上部为赤峰黄土 , 由 3 层棕黄色黄土与 4 层棕红色古土

壤层及钙质结核层互层组成 , 厚约十余米。

更新世晚期的下部分别为排头营子组和太平庄组 , 前者为棕黄色砂砾层, 厚数米, 属冰水 洪积

成因; 后者为灰黄色黄土状含砾粉砂质粘土夹砂砾透镜体 , 厚 5 m, 广泛分布于山前缓坡低洼地带或

山间沟谷两侧, 属河湖、坡洪积成因。与此同时 , 发育洞穴堆积, 以辽西的鸽子洞洞穴堆积和辽东

金牛山洞穴堆积为代表。鸽子洞洞穴堆积 , 由灰岩角砾夹灰烬层组成 , 厚约 5 m, 含旧石器和丰富的

哺乳动物化石, 如 Ochotona da urica, Cricetulus sp. , Equus hemionus, Coelodonta a ntiquitatis 等。金牛

山洞穴堆积由棕色粉砂质粘土及角砾岩组成 , 厚 13. 5 m, 含丰富的哺乳动物化石 , 如 Ma ca cus robust-

us, Equus sa nmeniensis, Megaloceros pachyosteus, Coelodonta a ntiguitatis 等。根据动物群化石组合, 金

牛山洞穴堆积属更新世中—晚期。更新世晚期的上部发育马兰黄土 , 内含黑垆土, 厚 4 ～5 m。全新
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世主要有冲洪积层和风积物的堆积。

B. 辽河平原小区

据钻孔揭露, 第四纪厚约 360 m。

更新世早期称田庄台组 , 下部为灰绿色砂砾层; 上部为灰黑、灰绿色粉细砂, 夹粘土薄层, 厚

140 ～200 m, 属冲洪积、冲湖积层。

更新世中期称郑家店组 , 由灰、浅黄绿色粉砂质粘土和细砂互层组成 , 其上部含有孔虫 Elphidi-

um magella nicum等, 底界为 B/M界线 (古地磁) , 厚 60 ～70 m, 属冲湖积成因, 但后期发生过一次

海侵。

更新世晚期称榆树组, 由灰色粉砂质粘土和细砂互层组成, 中部含有孔虫 Ammonia beccarii 等,

厚 45 ～65 m。属冲湖积成因, 但中期曾发生过海侵。

全新世在下辽河和辽东滨海区一般三分 , 下部称泡子组 ( 前人曾称普兰店组) , 由泥炭和灰白色

粉细砂组成, 年龄 8000 ～10300a (
14

C) ; 中部称大孤山组, 由黑色淤泥组成, 年龄 2500 ～8000 a

(
14

C) ; 上部称庄河组, 下部为泥炭层, 含古莲子, 上部为灰黄色粘土质粉砂层, 年龄 2500 a (
14

C) 。

这 3 个组总厚 3 ～5 m, 属于潟湖相、湖沼相成因。

( 3 ) 小兴安岭五大连池小区

黑龙江德都发育著名的五大连池火山岩群 , 从更新世中期至全新世共发生 6 期喷发。

更新世中期下部为东焦得布玄武岩 , 由黑灰、紫红色杏仁状气孔橄榄玄武岩组成 , 底界为 B/ M

界线 ( 古地磁) , 41 万 ～56 万年 ( K - Ar) ; 上部为药泉山玄武岩, 为气孔状玄武岩, 厚 2 ～210m,

年龄约 20 万年, 是本区内火山活动最强盛一期。

更新世晚期下部为五大连池旧期玄武岩 , 由玻基辉橄榄岩、歪长辉橄榄玄武岩、石榴玄武岩、

玄武集块岩及火山碎屑岩组成 , 厚 10 ～72 m; 上部为尾山玄武岩, 由灰褐色粉砂质粘土和白榴石玄

武岩、歪长辉橄玄武岩、火山集块岩组成 , 厚 3 ～200 m, 年龄约 2 万 ～3万年。

全新世早期下部为龙门山玄武岩 , 由玄武岩, 淤泥和黑色土壤组成, 厚 2 ～190 m, 年龄约 0. 5

～1. 1 万年; 上部为老黑山玄武岩, 有黑色、褐红色火山砾、火山弹等 , 厚 20 ～350 m, 于 1719 年和

1720 ～1721 年两度爆发。

( 4 ) 三江平原小区

三江平原第四纪广泛发育冲湖积层 , 总厚 400 余米。

更新世中期称浓江组; 晚期下部称向阳川组, 晚期上部称别拉洪河组, 由于研究程度不够, 在

此不能细述。

( 5 ) 海拉尔盆地

大兴安岭西侧为呼伦贝尔高原, 高原中发育湖泊和沼泽。其中以海拉尔盆地第四纪研究较好,

其地层基本上可与大兴安岭东侧对比。更新世早期阿尔善组与白土山组可对比 , 为灰白 姜黄色泥砾

及砂砾层, 厚 5 ～30 m。更新世中期嵯岗组可与荒山组和东风组对比 , 为灰黄、灰绿、灰黑色淤泥质

砂砾层, 厚 5 ～20 m。更新世晚期下部的扎泥河组和海拉尔组可与哈尔滨组对比 , 下部以浅绿, 灰黄

色砂砾为主, 上部以黄土状土为主, 厚数十米; 更新世晚期上部的大黑沟组为玄武岩层, 厚 3 ～300

m。全新世早期为达布逊湖组 , 由浅黄色细砂层组成, 含盐、芒硝、碱, 具著名的扎赉诺尔文化层,

年龄 ( 11460 ±230 ) a (
14

C) , 厚 4 ～13 m。

2. 古生物群组合特征

东北地区第四纪时期, 特别是第四纪中、晚期古生物化石丰富 , 可分为以下古生物群组合:

( 1) 更新世中—晚期以金牛山动物群为代表 , 主要成员有 Equus sa nmeniensis, Megaloceros pachyo-

steus, Megaloceros ordosianus, Ursus a rctos, Maca cus robustus, Canis lupus, Coelodonta antiquita tis,

Cricetulus bura bensis, Citellus dauricus等。
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( 2 ) 更新世晚期下部以鸽子洞动物群为代表 , 主要成员有 Crocuta ultima, Equus hemionus, Coel-

odonta antiquita tis, Ochotona da urica 等。

( 3 ) 更新世晚期上部以顾乡屯猛犸象 披毛犀动物群为代表, 主要成员有 Mammuthus primige-

nius, Coelodonta antiquitatis, Equus hemionus, Equus przewa lskii, Megaloceros ordosia nus, Ursus a rctos,

Ca nis lupus, Myospala x prsilurus, Alces alces, Capreolus manchuricus, Bison exiguus等。

此外, 吉林榆树动物群也应属此动物群化石组合带。

从更新世中—晚期金牛山、鸽子洞动物群组合面貌分析 , 属于东北 - 华北动物群过渡带的动物

群, 而更新世晚期上部的顾乡屯、榆树的猛犸象 - 披毛犀动物群, 应属于东北地区动物群面貌, 代

表寒冷气候的产物。

3. 古地理概况

松辽平原是中生代时期发育的大型盆地。第四纪时沿袭了新近纪的面貌早期 , 随大、小兴安岭

及张广才岭基底断裂的活动 , 山体继续抬升, 平原相对下沉。但松嫩平原西部下沉幅度大; 东部下

沉幅度小。大小兴安岭山谷中发育冰川 , 在山体两侧堆积了冰水 洪积物, 平原中沉积了河湖相层。

此时, 松辽平原中部发育大型湖泊 , 松花江和西辽河的分水岭尚未形成, 故松花江和西辽河当时可

能倒流入湖。三江平原接受河湖相沉积 , 其厚度受北北东向基底断裂控制, 在图们江、白头山地区

有较强的火山活动。

第四纪中期的古地理面貌基本上与早期类似 , 山体上仍有冰川活动, 盆地内堆积河湖相层, 盆

地逐渐被填平, 辽河滨海平原发生明显的海侵。五大连池、龙岗山、白头山及牡丹江一带发生强烈

的火山喷发。

更新世晚期, 古地理面貌与早、中期相比有较大的差异。此时 , 松辽分水岭已形成, 松花江向

东流入黑龙江, 西辽河和东辽河汇合, 向南流入大海。盆地内以冲积物为主, 湖泊萎缩, 发育湖、

沼及黄土堆积。辽河滨海平原又一次发生海侵。五大连池、牡丹江等地仍有火山活动。气候明显变

冷, 出现东北区特有的猛犸象 披毛犀动物群。

全新世时, 湖泊继续萎缩, 湖水变咸, 有盐、碱物析出。辽河滨海平原仍有一次海侵。五大连

池、龙岗山、白头山一带火山活动加强 , 其中以 1719 ～1721 年五大连池老黑山两期玄武岩喷发而闻

名中外。

(七) 华北地层分区 (Ⅲ2 )

本区主体为华北大平原 , 其北部又称河北平原, 由黄河、海河, 滦河等冲积而成, 海拔在 50 m

以下, 地形坦荡, 自西向东缓缓倾斜; 南部又称苏北黄淮平原和淮北平原, 由淮河、黄河等冲积而

成, 海拔 20 ～40 m, 地形略有起伏。华北平原之中, 尚有鲁中南中山 低山丘陵和胶东低山 丘陵,

海拔 300 ～1000 m以上。

1. 主要岩石地层和成因类型

( 1 ) 晋冀山区小区

在晋冀山区内分布较多小型断陷盆地 , 如阳原盆地, 蔚县盆地等, 盆地内沉积河湖相层; 在山

前普遍发育洪积扇裙, 堆积冲洪积层。本区沿桑干河流域大同至阳原县境内 , 以及壶河流域的蔚县

境内, 发育一套新生代晚期的河湖相地层, 俗称“泥河湾层”, 研究历史悠久, 化石丰富, 驰名中

外。上世纪 80 年代以来, 多数学者将泥河湾组作为更新世早期的代表组。以组内河流相厚层黄色砂

层为界, 可划分为上、下两部分。下部由灰绿色粉砂质粘土和棕黄色粉砂互层 , 夹多层泥钙质层和

砂砾层, 部分地区夹石膏薄层, 含丰富的大小哺乳动物化石, 如: Minomys youhenicus, Allopha iomys

cf. plioca enicus, Equus sanmeniensis等, 底界为 M/ G界线 ( 古地磁) , 厚数十米至百余米。上部由棕

红、黄绿色粉砂与灰绿、灰白色粉砂质粘土互层 , 部分地区夹石膏薄层, 底部为巨厚的黄色砂层,
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砂层中、下部含砾, 并含丰富的大、小哺乳动物化石, 如 Microtus, Bison pala eosinensis, Pala eolox-

odon namadicus, Gazella sinensis等, 底界大约为贾拉米洛亚时 ( 古地磁) , 厚数十米不等。

更新统上部以许家窑组为代表 , 由灰绿、黄绿色粉砂质粘土和黄褐色粉砂层组成, 含许家窑人

头盖骨和大量大、小哺乳动物化石, 如 Myospala x fontanieri, Pala eloxodon nauma nni, Coelodonta an-

tiquita tis, Eguus hemionus等, 厚 20 m左右。

区内在北京房山县周口店的奥陶纪石灰岩洞穴中 , 发掘到著名的北京猿人及大量的哺乳动物化

石, 称为周口店组, 由灰岩角砾夹灰烬层和人类遗物组成, 主要化石有 Homo erectus pekingensis,

Megaloceros pa chyosteus等, 厚 35. 43 m, 年龄 0. 23 ～0. 46 Ma ( U系法、裂变径迹法、ESR、氨基酸外

消旋法、TL、古地磁等) , 属更新世中期。在北部燕山山前更新世晚期发育一套河、湖相层 , 由灰色

砂砾和粘土层组成, 含有较多的哺乳动物化石 , 厚十余米, 称迁安组。

区内全新世时期广泛发育冲积层、冲洪积层和坡积层 , 未建组。

( 2 ) 河北平原小区

据钻孔资料, 河北平原第四纪厚 300 ～500 m。上新世—更新世早期为固安组, 由棕红色巨厚砂

砾和粉砂质粘土互层, 风化强烈, 底部见凝灰岩, 含介形虫 Candonidoniella albica ns 等, 与下伏明化

镇组呈假整合接触, 厚 75 ～110 m。在杨柳青、黄骅一带见海相层, 在顺义盆地本组上部见有孔虫

Hyalinea ba lthica 等, 含有孔虫组合的底界为 M/ G界线 (古地磁) 。

更新世早—中期杨柳青组 , 由棕黄、灰绿色粘土和粉细砂互层, 顶部为厚度较大的碳酸盐风化

壳, 含介形虫 Candoniella a lbicans, Ilyocypris bradyi及局部含有孔虫 Ammonia annectens等, 与下伏固

安组呈假整合接触, 厚 87 ～170 m。本组西部属冲洪积; 中部属冲湖积; 东部为冲湖积夹 1 ～2 层海

相层, 黄骅、埕宁、临清等地中部夹火山岩。更新世晚期欧庄组 , 由棕黄、灰绿色粉砂质粘土和粉

细砂互层, 含介形虫 Candoniella a lbicans, 有孔虫 Ammonia beccarii, Nonion a kita ense 等, 与下伏杨柳

青组至假整合接触, 厚 90 ～180 m。丰润—永清—任丘—交河—线以东中、上段夹 2 ～3 层海相层;

海兴、赵县、晋县和肥乡等地下段夹玄武岩和火山碎屑岩。

全新统一般三分, 下部为杨家寺组, 中部为高湾组, 上部为岐口组。杨家寺组为褐黄、灰色粉

砂质粘土, 粘土质粉砂与中粗砂互层 , 夹泥炭薄层, 以冲积为主, 年龄 7500 ～11000a (
14

C) , 厚 5 ～

15 m。高家湾组由灰黄、黑灰色粉砂质粘土、粉细砂组成, 东部夹有海相层, 年龄 2500 ～7500 a

(
14

C) , 厚 10 ～25 m。岐口组由褐黄、灰黄色粉和泥炭层组成, 含 1 ～4 条贝壳堤, 年龄 2500 a

(
14

C) , 厚 3 ～10 m。

( 3 ) 鲁豫小区

在山西省和河南交界处的三门峡至风陵渡黄河两侧发育一套上新世至更新世中期的河湖相层 ,

称三门组, 由黄、灰绿色粉砂质粘土和砂砾石层互层 , 含丰富的哺乳动物化石 , 如 Stegodon zdanskyi,

Equus sanmeniensis等, 属布容至吉尔伯特极性时 ( 古地磁) , 厚数十米至 200 m。

山东沂沭河流域更新世早期为小埠岭组 , 下部为灰白色粘土砂砾层; 上部为灰绿、褐色砂质粘

土, 未见底。更新世中期为于泉组 , 下部为棕黄色砂砾层; 上部为棕褐色含砾粉砂质粘土层, 以冲

积为主, 厚数米。更新世晚期为柳夼组 , 由褐红色粘土和褐黄色风成砂互层, 下部夹砂砾层, 年龄

18. 7～54. 9 ka, 厚 40 m。全新世三分, 下部称黑土湖组; 中部称临沂组; 上部称黄河组。黑土湖组

为灰黑色粉砂质粘土, 局部夹黄色粉细砂层, 为湖沼相沉积, 厚数米。临沂组由黄色粉细砂和砂砾

组成, 构成现代河流Ⅰ级阶地及高河漫滩 , 厚数米。黄河组为灰黄色粉砂、中细砂、砂砾层, 构成

现代漫滩和河床, 厚 1 ～2 m。

此外, 区内全新世时期发育 3 期著名的文化层。早期称裴李岗文化层, 含新石器早期文化, 年

龄 8000 (
14

C) ; 中期称仰韶文化层, 含新石器中期文化, 年龄 5000 ～7000a (
14

C) ; 晚期称龙山文化

层, 含新石器晚期文化, 年龄 2300 ～2800a (
14

C)。
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( 4 ) 苏皖小区

区内第四纪主要指平原地表的第四纪地层。更新世早期为豆冲组 ( 即前人定的下草湾组上部地

层) , 为灰白、灰黄、灰绿色粘土质粉砂和含砾砂互层 , 底界位于 M/G界线附近 ( 古地磁) , 与下伏

宿迁组 ( 即前人定的下草湾组下部地层 ) 呈不整合接触, 最大厚度可达 70 m。更新世中期泊岗组,

为杂色粘土、砾石和网纹粘土 , 含哺乳动物 Stegodon orientalis等, 厚 10 m。更新世晚期戚嘴组, 为

赭红色蠕虫状泥砾和粘土层 , 含钙质结核, 厚 5 ～15 m。全新世连云港组, 由灰黄色粉细砂夹灰黑色

粘土层组成, 底界为哥德堡亚时 ( 古地磁) ; 上部年龄 2860a (
14

C) 。厚 7 ～15 m。

2. 古生物群组合特征

华北地层分区古生物化石丰富 , 据大、小哺乳动物化石群特征 , 可分为以下化石群组合:

( 1 ) 更新世早期泥河湾哺乳动物群组合

下部主要成员有 Minomys youhenicus, Coelodonta antiquitatis, Gazella sinensis, Proboscidipparion

sinense等; 中部主要成员有 Allophaiomys cf. Pliocaenicus, Ochotona nihewanica , Myospalax tingi, Altico-

la simplicidenta , Cansis, Vula es, Hyaena , Meles, Eguus sa nmeniensis, Coelodonta a ntiquitatis, Gazella

sinensis等。上部主要成员有 Microtus, Microtus minoeconomus, M. cf. ratticepoides, Ochotona nihewani-

ca , Pitymys cf. hintoni, Myospala x tingi, Proboscidipparion sinense, Lasiopodomys probra dti等。

( 2 ) 更新世中期周口店动物群组合

主要成员有 Homo erectus pekingensis, Megaloceros pachyosteus, Hyaena sinenisi, Equus sanmeniensis,

Meganta reon inexpecta tis, Trogontherium cf. cuvieri, Rhinoceros merki, Ursus speaeus, Pa ra ca melus gigas

等。

( 3 ) 更新世晚期许家窑动物群

主要成员有 Pala eoloxodon nauma nni, Coelodonta antiquitatis, Mega loceros ordosianus, Equus hemionus,

Eguus przewalskyi, Gazella przewa lskyi, Sos pimigenius, Myospala x fontanieri, Microtus bra ndtioides等。

上述动物群均是典型北方 ( 华北) 动物群, 大部分代表温和气候。

3. 古地理概况

第四纪时华北平原继续沉降。太行山等山前堆积冲洪积物。平原内部湖、河发育, 但早期湖

泊较多 , 且大 , 霸县、沧州、衡水和邯郸一带均为湖泊沉降中心, 古滏阳河、古子牙河穿流湖泊

之间, 古滹沱河分为南北两支 , 分别流入古白洋淀湖和古衡湖。早期时可能发生过一次海侵, 但

海侵界线不太清楚。晚期 , 山前继续堆积冲洪积物 , 平原内大湖泊解体 , 黄河发生多次改道, 但

各大河系业已形成 , 华北平原遂成为广阔的冲积平原, 但东部沿海地带大约发生过 5 次海侵, 海

兴、晋县等地有玄武岩喷发。更新世中期著名的北京猿人生活栖居在北京西南的洞穴内 , 为了生

存常与野兽进行搏斗。

第四纪时山东半岛属于稳定低山 丘陵区。

(八) 长江中下游地层分区

本区主要包括江汉平原、洞庭湖平原和皖南、赣北丘陵 平原和长江三角洲平原。江汉平原由长

江、汉水冲积而成, 洞庭湖平原由湘、资、沅、澧 4 条河流冲积而成, 两平原连在一起又可称两湖

平原, 海拔在 50 m以下。皖南、赣北有黄山、庐山旅游胜地 , 海拔 1000 余米; 平原内有巢湖、鄱

阳湖等著名湖泊。长江三角洲为一片坦荡低平原 , 海拔一般在 5 m以下。

1. 主要岩石地层与成因类型

( 1 ) 洞庭湖小区

更新世早期发育湖积的汩罗组和冲积的洞井铺组, 前者由长石、石英砂夹杂色粘土组成, 厚

30 ～180 m, 钻孔揭露与下伏古近系呈不整合接触; 原湘江群解体为 Q
1

p 洞井铺组, Q
2

p 新开铺组、白沙
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井组和马王堆组, Q
3

p 白水江组、洞井铺组由红色砾质粘土、砂砾层组成 , 厚 10 ～18 m。新开铺组,

由黄红色砂质粘土和砾石互层组成 , 分布于洞庭湖湖区周边地带, 厚 10 ～60 m。白沙井组由橘红色

砂砾层和红色蠕虫状砂质粘土组成 , 厚 8 ～65 m, 本组广泛分布于湘、资、沅、澧河流下游的两岸 ,

是区域对比的标志层。马王堆组由黄色砂砾层和蠕虫状砂质粘土组成 , 与下伏白沙井组呈假整合或

不整合接触, 厚 3 ～20 m。更新世晚期为白水江组, 由棕黄色砂砾和含锰砂质粘土组成, 含哺乳动

物: Stegodon orienta lis等, 厚 7～10 m。全新世发育湖积千山红组和冲积的桔子洲组 , 前者由粘土质

粉砂和泥炭组成, 厚 7 ～40 m; 后者由粘土质粉砂和砂砾层组成 , 厚 1 ～10 m。

( 2 ) 长江三角洲小区

据钻孔揭露长江三角洲地区第四系厚 300 m左右。更新统下部为海门组, 中、下部为灰黄色含

砾中细砂层; 上部为黄绿色粉砂质粘土。中部含有孔虫 Ammonia beccarii - A. convexidorsa - Glebigerina

spp. - Bulimina marginata 组合, 底界为 M/ G 界线 ( 古地磁 ) , 与下伏新近系盐城组呈假整合接触,

厚 44 ～151 m。更新统中部启东组, 为灰绿、灰黄色含砾粉细砂层, 含有孔虫 Epistominella naraensis

- Ammonia becca rii - P rotelphidium granosum - Elphidium magellanicum 组合, 与下伏海门组呈整合接

触, 厚 22 ～96 m。

更新世晚期下部为昆山组 , 上部为滆湖组。前者由灰黄色粉细砂层组成 , 含有孔虫 Ammonia bec-

carii - Epistominella nara ensis - Ammonia convexidorsa - Elphidium magellanicum - Globigerina spp. 组合,

厚 16 ～50 m; 后者由灰绿、青灰色粉砂质粘土、粉砂层组成 , 含有孔虫 Ammonia becca rii - A. convex-

idorsa - A. confertitesta - Epistominella naraensis - Cribrononion polyanum - Pseudorotalia schroeterina 组

合, 与下伏昆山组呈假整合接触 , 厚 4 ～23 m。全新世为如东组, 中、下部为灰黑色粉砂质粘土、粉

细砂层; 上部为灰黄色粉砂层。下部年龄 9680a (
14

C) , 厚 11 ～72 m。更新世中期在南京 - 镇江一带

的地表, 见有一套棕黄色粉砂质粘土和粉砂层 , 内含 2 ～3 层古土壤层, 上部具白色条纹及铁、锰小

球, 称下蜀组, 厚 10 ～40 m, 广泛分布于长江中、下游平原、丘陵和山区不同的地貌部位。

上海地区对钻孔揭露的地下第四系研究较详 , 划分的组也较多, 第四系一般厚 300 m 左右, 约

经受 6 期海进。上新世—更新世早期为安亭组 , 由褐黄色中细砂砾层和粉砂质粘土层组成, 为陆相

湖积成因, 与下伏崇明组呈假整合接触 , M/ G界线 ( 古地磁 ) 通过组的中部, 厚 20 ～100 m。更新

世早期下部为洙泾组, 上部为周浦组。前者由褐黄色或灰白色中细砂和杂色粘土组成 , 是区内第Ⅰ

海进层, 含有孔虫 Ammonia tepida 等, 与下伏安亭组呈假整合接触 , 厚 5 ～50 m; 后者由灰黄色中细

砂和杂色粘土组成, 含有孔虫 Ammonia becca rii-Epistominella nara ensis组合, 与下伏洙泾组呈假整合接

触, 厚 31 ～76 m, 属河湖相沉积。

更新世中期下部为宝山组 , 上部为嘉定组。前者由灰色粉砂、中细砂、砂砾层组成 , 是区内第

V海进层, 含有孔虫 Ammonia becca rii, Pseudononionella va riabilis, Rosa lina bradyi, 与下伏周浦组呈假

整合接触, 厚 8 ～36 m, 属三角洲相沉积; 后者中、下部为灰色粉细砂层 , 上部为暗灰绿色粘土, 为

区内第Ⅳ海进层, 含有孔虫 Ammonia beccarii - Epistominella naraensis 组合, 与下伏宝山组呈整合接

触, 厚 22 ～68 m, 属三角洲 - 湖泊相沉积; 更新世晚期下部为川沙组 , 上部为南汇组。前者以浅灰、

青灰色细砂为主, 是区内第Ⅲ海进层, 含有孔虫 Ammonia dominica na - Elphidium ma gellanicum 组合,

与下伏嘉定组呈假整合接触 , 厚 12 ～33 m, 属三角洲相沉积; 后者中、下部为灰色粉砂质粘土, 具

明显纹层层理, 上部为暗绿色粘土, 是区内第Ⅱ海进层, 含有孔虫 Florilus decorus - Elphidium adve-

num - Ammonia beccarii组合, 与下伏川沙组呈整合接触 , 厚 30～70 m, 属湖泊 浅海相, 其上部暗绿

色粘土是地层对比的标志层。全新统三分 , 下部为娄塘组, 中部为上海组, 上部为青浦组。娄塘组

下部为黄灰色粉细砂, 上部为灰黑色粘土层, 含有孔虫 Ammonia beccarii, Nonion usbekistanensis 等,

与下伏南汇组呈假整合接触 , 厚 5 ～24 m, 为三角洲相沉积。上海组下部为黑色粘土 , 上部为褐黄色

粘土质粉砂、粉细砂 , 是区内第Ⅰ海进层 , 含有孔虫Ammonia beccarii - Elphidiuma dvnum - Ammonia
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dominicana 组合, 与下伏娄塘组呈整合接触 , 厚 10 ～30 m, 属浅海相沉积。青浦组下部为灰色粉细

砂层, 上部为褐黄色粉砂质粘土层, 与下伏上海组呈整合接触, 厚 2 ～15 m, 属湖沼—三角洲相沉

积。

( 3 ) 赣北庐山小区

第四纪时期在庐山山区发育 3 期山谷冰川。更新世早期称鄱阳冰碛层, 由紫红色泥砾组成, 厚

约 15 m; 更新世中期称大姑冰碛层 , 由棕黄色网纹状粘土砾石层组成, 厚 3 ～10 m; 更新世晚期称

庐山冰碛层, 由浅棕黄色粘土砾石层组成 , 厚数米。

2. 古生物群组合特征

A. 有孔虫组合特征

从上海地区钻孔岩心中的有孔虫组合分析 , 更新世早期和更新世中期下部有孔虫组合面貌尚不

十分清晰。更新世中期上部以来的有孔虫组合可归纳为:

更新世中期上部为: Ammonia becca rii - Epistominella mara ensis组合。

更新世晚期下部为: Ammonia dominicana - Elphidium ma gellanicum组合。

更新世晚期上部为: Florilus decorus - Elphidium advenum - Ammonia becca rii 组合。

全新世中期为: Ammonia becca rii - Elphidium advnum - Ammonia dominicana 组合。

上述有孔虫组合大部反映暖偏湿的气候环境。

B. 哺乳动物群特征

本区更新世中期和县动物群是代表南、北过渡区动物群 ( 计宏祥等, 1987) 。主要成分为和县猿

人, 此外尚有华北地区的肿骨鹿、葛氏斑鹿和华南地区的东方剑齿象、中国貘等。

3. 古地理面貌

第四纪早期洞庭古湖范围比现今要大 , 江汉平原内的众湖泊可能为连在一起的大湖。但第四纪

中、晚期时, 湖泊萎缩, 湘、资、沅、澧和汉水发育为大河流 , 并冲积成现今的两湖平原。长江三

角洲古地理面貌变化不大 , 但第四纪时期大约曾发生过 6 次海进, 可能以更新世晚期和全新世海进

规模为最大。赣北庐山山区第四纪时发生过 3 期山谷冰川。

(九) 华南地层分区 (Ⅲ4 )

区内以低山丘陵为主, 一般海拔 1000 m左右, 但武夷山主峰可达 2000 余米。第四纪主要分布

在滨海地带, 以珠江三角洲和雷州半岛发育好。珠江三角洲海拔 50 m以下。

1. 主要岩石地层与成因类型

( 1 ) 浙江盆地与平原小区

据钻孔揭露, 浙江滨海平原第四纪厚 300 ～400 m。更新世早期下部为钟埭组, 上部为西塘组。

钟埭组为橘黄色含砾粉砂质粘土层 , 与下伏古近系呈不整合接触, 厚 3 ～109 m。西塘组由褐黄、灰

绿色粉砂质粘土组成, 含有孔虫 Nonionella sp. 等, 与下伏钟埭组呈假整合接触 , 厚 40 ～90 m。更新

世中期为前港组, 由棕黄色与灰绿色相间的粉砂质粘土组成 , 含有孔虫 Ammonia annectens 等, 与下

伏西塘组呈假整合接触 , 厚 3 ～60 m。更新世晚期二分, 下部为东浦组, 上部为宁波组。东浦组下部

为杂色砂砾、粘土层, 上部为灰色砂砾、粉砂质粘土层, 含有孔虫 Nonionella sp. , Ammonia annect-

ens, Asterorotalia subtrispinosa 等, 与下伏前港组呈假整合接触 , 厚 10 ～60 m。宁波组由灰褐、灰黄色

含砾砂层和粉砂质粘土互层 , 含有孔虫 Cribrononion sp. , Epistominella naraensis 等, 与下伏东浦组呈

假整合接触, 厚 47 m。地表露头, 大部发育冲洪积层, 更新世早、中、晚期分别称汤溪组之江组和

莲花组。全新世研究较详 , 一般四分, 自下而上为河姆渡组, 皇天畈组, 钟家 组和大古塘组。河

姆渡组下部为灰色粉砂质粘土层 , 含有孔虫 Ammonia convexidorsa 等, 属海相; 上部为泥炭层, 属湖

沼相, 该组与下伏宁波组呈假整合接触 , 年龄 5680 ～11000a (
14

C) , 厚 9 ～26 m。皇天畈组下部为灰
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色粉砂质粘土层, 含有孔虫 Ammonia beccarii, Cribrononion vitreum等, 属海相, 该组与下伏河姆渡组

呈假整合接触, 厚 0. 6 ～9 m。钟家 组下部为黄色粉砂质粘土层, 含有孔虫 Ammonia becca rii, Pro-

telphidium tuborculatum等, 属海相; 上部为泥炭层, 属湖沼相, 与下伏皇天畈组呈假整合接触, 厚 1

～3 m。大古塘组为黄色粉砂质粘土 , 含有孔虫 Ammonia beccarii, Epistominella naraensis等, 属海相,

与下伏钟家 组呈假整合接触 , 厚 0. 8 ～15 m。

( 2 ) 珠江三角洲小区

区内缺失更新世早期和中期下部的地层。更新世晚期 - 全新世地层研究较详。更新世中期上部

为白坭组, 为含砾粗砂层, 属冲积 海积成因, 与下伏前第四纪基岩呈不整合接触, 厚 2 ～20 m。更

新世晚期下部为石排组 , 中部为西南组, 上部为三角组。石排组为冲洪积黄灰色砂砾层, 与下伏前

第四纪基岩呈不整合接触 , 年龄 30000 ～37000a (
14

C) , 厚 1 ～8 m。西南组为海积的深灰色粉砂质粘

土和含砾砂层, 与下伏石排组呈假整合接触 , 年龄 15000 ～28240a (
14

C) , 厚 2 ～10 m。三角组为冲

积浅黄色砂砾层和花斑状粘土 , 与下伏西南组呈假整合接触, 年龄 12220 ～18125 a ( TL) , 厚 2 ～7

m。全新统三分, 下部为横栏组, 中部为万顷沙组, 上部为灯笼沙组。横栏组为海相深灰色粉砂质粘

土层, 与下伏三角组呈整合接触 , 年龄 5020 ～8050 a (
14

C) , 厚 1 ～4 m。万顷沙组为冲积灰黄色中细

砂、砂砾层, 与下伏横栏组呈假整合接触 , 年龄 2510 ～4940a (
1 4

C) , 厚 1 ～5 m。灯笼沙组为冲 海

积灰、黄色粉砂质粘土 , 与下伏万顷沙组呈假整合接触 , 年龄 2430 ～1110a (
14

C) , 厚 3 ～8 m。

( 3 ) 雷州半岛小区

区内以第四纪火山岩、冲 海积和湖积成因为主。

更新世早期为冲 海积湛江组和火山成因的胭脂岭组。湛江组由杂色砂砾、粘土层 , 夹玄武岩组

成, 含哺乳动物 Megaloceros pachyosteus, 与下伏望柚港组呈假整合接触, 年龄 0. 8 ～2. 3 Ma ( K

Ar) ; 该组岩相、厚度变化较大 , 主要分布于湛江、合浦及海南岛北部 , 厚 2 ～250 m 不等。胭脂岭

组由橄榄玄武岩组成, 厚 2 ～15 m。

更新世中期为北海组和石峁岭组。北海组下部为棕黄 , 灰白色砂砾层, 上部为棕黄色粉砂层。

含较多玻璃陨石 ( 雷公墨) , 属冲积成因; 年龄 0. 6 ～0. 7 Ma ( 裂变径迹) , 与下伏湛江组呈假整合

接触, 厚十余米。石峁岭组为橄榄玄武岩和紫红色火山角砾岩组成 , 与下伏湛江组呈不整合接触,

年龄 0. 47 Ma ( K - Ar) , 厚 5 ～84 m, 其层位与北海组下部相当。更新世晚期湖光岩组 , 由气孔状橄

榄玻基玄武岩, 玄武质凝灰岩, 沉角砾凝灰岩和沉凝灰角砾岩组成, 含植物化石, 与下伏北海组呈

不整合接触, 厚 6 ～188 m。全新统四分, 自上而下分别为雷虎岭组, 放坡组, 鹿回头组和烟墩组。

雷虎岭组以火山碎屑岩为主 , 年龄 13000a ( K Ar) 。厚 30 m。放坡组 ( 即灯楼角组) 由海相灰白色

珊瑚灰岩、海滩岩等组成 , 年龄 7000 a (
14

C) , 厚 0. 5 ～30 m。鹿回头组由海相灰白色珊瑚砂砾层组

成, 下部年龄 4345 a (
14

C) , 厚数米。烟墩组由潟湖相黄色中细砂和灰黑色粉砂质粘土组成, 年龄

2170a (
14

C) , 厚 2. 7 m。

20 世纪 80 年代以来, 在雷州半岛徐闻曲界田洋湖盆地钻孔揭露一套湖相地层 , 总厚 200 余

米 , 划分为三个组 , 分别为更新世中期上部的青桐洋组、更新世晚期田洋组和全新世曲界组。青

桐洋组由深湖相灰黑色硅藻土组成 , 与下伏石峁岭组呈假整合接触 , 厚 65 m; 田洋组由浅湖 湖

沼相灰绿、黄灰色硅藻土和紫灰色粘土层组成 , 与下伏青桐洋组呈整合接触 , 上部年龄 65000a

( U系法 ) , 厚 150 m; 曲界组为冲洪积花斑状和黄灰色粉砂质粘土组成 , 与下伏田洋组呈整合接

触 , 厚 8 m。

2. 古生物群组合特点

区内哺乳动物发现甚少 , 对海相有孔虫组合带也研究不够, 仅在田洋湖盆 220 m 厚的第四系中

发现大量硅藻化石, 并将其分为 10 个硅藻组合带。但由于硅藻组合带区域对比尚较困难 , 故在此不

再赘述。
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3. 古地理概况

从目前所获资料分析, 在第四纪时期浙江滨海平原曾发生过多次海侵 , 而珠江三角洲是更新世

晚期才发展而成的三角洲。雷州半岛和海南岛地区第四纪时期曾有 4 期火山喷发。

(十) 岛屿与海域地层区 (Ⅳ)

由于受欧亚板块和太平洋板块相互作用的影响 , 在中国大陆东、南部的边缘, 形成一系列北东

- 南西向的隆起与坳陷, 其中坳陷部分即是海盆, 自北向南有渤海、黄海、东海和南海。这些海盆

大部受断裂控制, 地形复杂, 海盆中常常又有隆褶带或断隆区, 如台湾岛就是隆褶带的一部分。中

国四大海盆都属新生代沉降盆地 , 其中有的海盆可能是新近纪晚期至第四纪时形成的。

由于对海洋第四纪沉积物的研究工作开展较晚、故目前大部分未建组 , 现就研究程度较好的南

黄海 QC2 孔和台湾岛、西沙群岛的第四纪特征简述如下。

1. 主要岩石地层与成因类型

( 1 ) 南黄海小区

以 QC2 孔为代表, 该孔终孔深度为 108. 83 m, 其底界为奥尔都威亚时 ( 古地磁) , 推测距今为

180 万年, 共划分为 4 个组。

更新统下部为三余组, 由四套中、细砂与黑灰色粉砂质粘土或粘土互层组成 , 层理发育, 含少

量有孔虫 Ammonia becca rii var. , Elphidium advenum等, 属滨海环境, 厚 29. 01 m。更新统中部为秦山

组, 组的下部为黄灰色中细砂与褐灰色粉砂质粘土、粘土层 , 属湖泊环境; 中部为黑灰、灰绿色粘

土夹薄层粉细砂层, 含有孔虫 Ammonia beccarii vars. -Elphidium ma gellanicum组合, 冷水种 Protelphidi-

um tuberculatum, Buccella frigida 等含量较多, 属滨海 湖泊环境; 上部为深灰、灰黑色粉砂质粘土,

夹薄层黄灰色粉细砂, 属滨 浅海环境, 总厚 25. 46 m。

更新统上部为达山组, 以深灰色粘土、粉砂质粘土夹粉细砂为主, 含有孔虫组合较复杂, 有

Nonionella stella - Ammonia ketienziensis 组合, Ammonia becca rii vars. -Elphidium magella nicum 组合等,

属滨海 - 湖沼环境, 厚 36. 52 m。

全新统平山组, 为灰黑、黄灰色粉砂质粘土 , 含有孔虫 Ammonia beccarii vars. -Sinocytheridea impressa

组合, Elphidium magella nicum - Neomonoceratina chena e组合等, 属盐沼 滨浅海环境, 厚 17. 84 m。

( 2 ) 台湾岛小区

第四纪主要发育于中央山脉东西两侧和滨岸地带。

A. 西部区

上新世—更新世早期为卓兰组, 由粉细砂岩和页岩互层组成, 含有孔虫 Globorota lia infolata ,

Globorota lia tria ngula 等属浅海相, 厚 1500 ～2500 m。更新世早、中期为 山组, 由褐灰色细砂岩

和厚层砾岩组成, 含钙质超微化石 Pseudoemiliania lacunosa 等, 哺乳类 Stogodon sinensis等, 属冲积

滨海相, 与下伏卓兰组呈整合接触 , 厚 400 ～3000 m。更新世中期上部为大南湾组 , 由石英砂夹薄层

灰色粘土组成, 属滨海组, 厚 80 ～180 m。与下伏 山组呈不整合接触 , 更新世晚期为红土、砂砾

层和石灰岩礁 ( 恒春石灰岩) 堆积, 厚 10 ～200 m。全新世为粘土、砂砾属和珊瑚礁堆积, 厚数米

至百余米。

B. 东部区

上新世—更新世早期为大港组, 由深灰色泥岩、粉砂岩和砂砾岩组成, 含有孔虫 Palleniatina

obliquiloculata 等。属滨海相, 厚 3000 ～4000 m。更新世中期下部为卑南山组, 上部为米仑组。卑南

组由巨厚砾石层组成, 属洪积, 或称磨拉石建造, 与下伏大港组呈不整合接触 , 厚 500 ～3000 m。米

仑组由块状砾岩夹砂页岩组成 , 含钙质超微化石 Gephyroca pa sa spp. 等, 属冲积 海相, 与下伏卑南组

呈不整合接触, 厚度大于 350 m。
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更新统上部和全新统与西部区相同。

( 3 ) 西沙群岛小区

更新世下部为永兴组, 主要有泥灰岩、核形灰岩组成 , 上界年龄大于 0. 6 Ma ( U系法) , 与下伏

永乐组呈假整合接触, 厚 152 m。更新统中部为琛航组 , 由泥灰岩和藻屑灰岩组成 , 与下伏永兴组呈

假整合接触, 厚 74 m。更新世上部为石岛组 , 由礁格架灰岩和生物骨屑砂砾岩夹土壤层组成 , 含蜗

牛化石, 与下伏琛航组呈假整合接触, 底界年龄 147000 a ( U 系法 ) , 厚 45 m。全新世为西沙洲组,

由灰白色生物骨屑砂、砾层及少量礁格架灰岩组成 , 与下伏石岛组呈不整合接触 , 厚 10 m。

2. 古生物群组合特征

南黄海 QC2 孔有孔虫组合特征研究较好 , 可划分为以下几个组合。

更新世早期上部: ① Ammonia becca rii vars. 组合

② Protelphidium tubercula tum - Buccella frigida 组合

更新世中期中部: Ammonia becca rii vars. -Elphidium ma gellanicum组合

更新世中期上部: Protelphidium tubercula tum组合

更新世晚期下部: ①Nonionella stella - Ammonia ketienziensis组合

② Nonionella stella - Elphidium magellanicum组合

更新世晚期上部: ① Ammonia becca rii vars. - Elphidium magellanicum组合

② Quinqueloculina akneriana rotunda - Ammonia beccarii vars. 组合等。

全新世前北方期 Ammonia becca rii vars. 组合; 北方期 Elphidium ma gellanicum组合; 大西洋期 Am-

monia beccarii vars. 组合; 亚北方期 Elphidium magellanicum组合; 亚大西洋期 Ammonia ketienziensis -

Astrononion tosmonensis 组合。

从有孔虫组合分析, 说明第四纪以来气候冷暖交替波动频繁。

3. 古地理概况

从南黄海 QC2 孔岩相分析看, 第四纪时期曾发生过 8 次海进, 即更新世早期 2 次; 更新世中期 2

次; 更新世晚期 3 次; 全新世 1 次, 表明中国东海岸海进频繁, 时而为滨浅海环境, 时而为湖沼或

三角洲相环境。

从台湾岛第四纪沉积相分析 , 显然, 更新世中期开始有陆相巨厚砾石层, 说明更新世中期有一

次较强烈新构造运动, 导致中央山脉及毗邻区大幅度抬升。

三、多重地层划分对比表 (表 14 9)
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表 14 9 中国第四系多重地层划分对比表

地
层
区
划

地
层
单
位地

层
系
统

Ⅰ西部地层区

Ⅰ1 西北地层分区

1  准噶尔盆地南缘 2  天山汗腾格里峰 3 塔里木盆地 4  河西走廊

第
 
 
 
 
 
四
 
 
 
 
 
系

下伏

地层

全
 
 
新
 
 
统

更
 
 
 
 
 
新
 
 
 
 
 
统

上

中

下

上新统

湖
积
层

冲
洪
积
层

风
成
砂

新疆群 ( Xinjiang Gr)

100 ～200 m

黄灰色砂砾及砂质粘土组

成。

含哺乳动物 Ceolodonta a n-

tiquita tis,

Equus przewa lskyi

乌苏群 ( Wusu Gr) 200 m

上部 : 黄土状土 ;

下部 : 砾石层。

西域组 ( Xiyu F m)

220 ～276 m

以灰黑色巨厚砾岩、砂砾

岩层为主 , 夹淡黄色砂泥

岩。钙质胶结或半胶结。

安集海剖面底部为凯纳极

性亚时 ( 古地磁 ) 。

独山子组 ( N2 )

( Tugebieliqi Lit tle Till)

土格别里齐小冰碛层由漂

砾组成。

年龄 3000 a ( 14 C)

破城子冰碛层 ( Pochengzi

Till)

由漂砾、泥砂组成。

台兰冰碛层 ( Tailan Till )

10 ～50 m

由漂砾组成。

柯克台不爽冰碛层 ( Keket-

aibushuang Till) 20 ～30 m

由漂砾和粘土组成。

包子东冰碛层 ( Baozidong

Till ) 10 ～20 m

由半胶结的棕色砾石、角

砾及岩屑组成。

上新统 ( N3 )

塔克 拉 玛 干 组 ( Takel-

amagan Fm)

数米至十余米

由灰黄色粉细砂夹粉砂质

粘土组成。

上塔里木组 ( Shangtarim

Fm) 63 òò. 8 m

灰黄色粉细 砂 , 底部含

砾 , 疏松 , 深 6 K. 9 m 处 ,

年龄 为 96 Š. 27 ±7 ¤. 71 ka

( TL)

中塔里木组 ( Zhongtarim

Fm) 219 m

灰黄色粉砂 , 含砾 , 夹褐

色粉砂质粘土和 4 层弱土

壤层含植物根茎 , 底部为

B / M界线 ( 古地磁 ) 。

下 塔 里 木 组 ( Xiatarim

Fm) 369 m

褐黄、灰黄和灰白色中细

砂和粉砂质粘土互层 , 夹

9 层弱古土壤层 ,

含植物根茎和遗迹化石

Skolithos sp. Scoyenia cf.

gra cilis。

上新统 ( N3 )

盐
类
物

黄
土
冲
洪
积
层

风
成
砂

戈壁组 ( Gebi F m)

数米至数十米

灰黑色砾石层。

年龄 ( 12900 ±100 ) a ～

( 34700 ±1100) a ( 14 C)

酒泉组 ( Jiuquan Fm)

数十米至 200 m

上段 : 砾石层夹粉细砂透

镜体 ;

下段 : 灰黄色泥砾夹粉砂

质粘土。

南湖组 ( Nan-

hu Fm) 30 m

上段 : 黄色粉

砂、泥 , 含盐

类、 植 物 化

石 ;

下段 : 灰褐色

砂砾、泥、粉

砂 层 , 含 盐

类、 植 物 化

石。

玉 门 组 ( Yu-

men Fm)

230 ～600 m

上 段 : 砂 砾

层。

下段 : 半胶结

的泥砾层。

疏勒河组 ( N2 )
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Ⅰ西部地层区

Ⅰ2 青藏高原地层分区

15 藏南 14 藏北 12 西昆仑山 13 柴达木盆地

绒布德冰碛层 ( R ongbude

Till) 100 ～150 m

由泥砾组成。

亚里组 ( Yali Fm)
1 ～3 m

上部 : 石灰华层 ;
下部 : 砂、粘土组成。

绒布寺冰碛层 ( Rongbusi
Till)
由泥砾组成。

基龙 寺冰 碛 层 ( Jilongsi

Till)

由漂砾组成。

聂聂雄拉冰碛层 ( Nien-

iexiongla Till) 20 ～100 m

由砾石组成。

帕里组 ( P al i Fm)

26 ¼¼. 6 ～32 ®. 5 m

由灰白色中、细砂和粘土

互成组成 , 夹钙板层。

贡 巴 组

( Gongba Fm)

120 ～210 m

由砂 砾岩 组

成 , 底 界 为

B /M 界 线

( 古地磁 ) 。

达涕组 ( N2 )

香 孜 组

( Xiangzi

Fm) 271 m

以砾岩为主

夹砂岩、粉

砂岩和粘土

岩。

托林组

( N2 )

硼厂组 ( P engchang Fm)

数米至十余米

黑色软泥、芒硝矿层、碳

酸盐粘土或水菱镁矿沉

积 , 年龄 ( 9795 ±115 ) a

( 14 C) 。

含介形虫

Limnocythere dubiosa

同旧藏布组 ( Tongjiuzang-
bu Fm) 10 ～30 m
上部 : 黄土状土或碳酸盐
粘土 ;
下部 : 黄色粘土、砾石。
含介形虫
Limnocythere - Limnocythe-
rell ina
哺乳动物化石 Equus sp.
年龄
( 16800 ±200) a ( 14 C) 。

夏 穷 错 组 ( Xiaqiongcuo

Fm) 10 ～120 m

上部 : 土红色砂夹粘土和

黑色淤泥 ;

下部 : 土红色砂砾层。

介形虫 Ilyocypris - Leuco-

cythere - Limnocythelli na

猪 头 山 组 ( Zhutoushan

Fm) 10 ～65 m

上部 : 浅棕色粘土 ;

下部 : 灰 红色钙 质砂砾

岩。

浆东如端组 ( N2 )

黑石北湖

组 ( He-

ishibeihu

Fm)

148 m

上段 : 安

山岩、粗

面岩 ;

中段 : 玄

武岩 ;

下段 : 玄

武 粗 安

岩。

鱼 鳞 山 组

( Yulinshan

Fm) 237 m

上 段 : 粗

面岩 ;

中 段 : 白

榴 石 响 岩

和 火 山 角

砾岩 ;

下 段 : 火

山角砾岩。

崇测小冰碛层

( Chongce little Til l)

由砾石组成。

年龄 3522 ～3983a

( 14 C )

里 田 冰 碛 层 ( Litian

Till)

由漂砾组成。

年龄 ( 18250 - 22904 )

a ( 14 C) 。

布 拉 克 巴 什 冰 碛 层
( Bulakebashi Till)

数十米
由花岗斑岩漂砾组成。
年龄 ( 206 ±17 ) ka
( TL) 。

玉龙喀什冰碛层 ( Yu-
longkeshi Ti ll)

200 m
由强烈风化的花岗岩漂
砾组成。
年龄 ( 333 ±46 ) ka
( TL) 。

康苏拉克砾岩 ( Kang-

sulake Cr)

7 m

砾岩层中夹两层 玄武

岩 , 上层玄 武岩年 龄

1 ‚‚. 21 Ma ( K - Ar) ; 下

层玄武岩年龄 1 ”. 43 Ma

( K - Ar) 。

上新世 ( N3 )

达布逊组 ( Dabsan Fm)

13 ��. 55 m

为褐黄色含粉砂石盐层。

年龄 10 ～5 ka ( 14 C) 。

察尔汗组 ( Chaerhan Fm)

171 ��. 45 m

上部 : 黄褐色粉砂石盐层 ;

中、下部 : 青灰、黄灰、绿灰色粉

砂和粉砂质粘土互层、夹 3 层腐殖

层。

含 介形 虫 Limnocythere tuberculat a,

Ilyocypris bra dyi。

尕斯库勒组 ( Gasikule
Fm) 136 --. 73 m
上部 : 黄褐、灰褐色含
粉砂 石 膏 层 ; 中、下
部 : 粘土质粉砂层 , 夹
石膏、淤泥层。含介形
虫 : Limnocythere orna ta
下限为 B /M 界线 ( 古
地磁 ) 。

阿拉尔组 ( Aral Fm)

377 --. 39 m

上段为黄褐色含石膏粘

土质粉砂 ; 下段为黄褐

色砂砾与粉细砂互层。

底部界线为 M /G 界线

(古地磁 )。

含介形虫

Ca ndona neglecta, Ilyo-

cypris bra dyi 等。

上新世 ( N3 )

七 个 泉 组

( Qigequan

Fm) 261 m

土黄、灰色

厚层砾岩与

砂质粘土互

层。

含介形虫

Leucocythere

mirabilis。

狮子沟组
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Ⅱ中部地层区

Ⅱ1 黄土高原地层分区

5 宁夏平原—内蒙古乌审旗 6 陕甘宁晋高原 7 晋东南及汾河流域盆地

第
 
 
 
 
 
四
 
 
 
 
 
系

全
 
 
新
 
 
统

更
 
 
 
 
 
新
 
 
 
 
 
统

上

中

下

下伏地层

滴峭沟组 ( Dishaogou Fm) 2 55. 1 m

上部 : 风成砂、黄土和黑垆土 ;

下部 : 灰绿、锈黄色粉细砂。

大沟湾组 ( Dagouwan Fm) 1 ～5 m

灰黄色粉砂和灰绿色粉砂质粘土。

含哺乳动物

Coelodonta antiquita tis 等。

城川组 ( Chengchuan Fm) 20 ～30 m

灰黄、红棕色粉细砂夹灰黑色粘土。

含哺乳动物

Coelodonta antiquita tis 等。

年龄 27940 a ( 14 C) 。

萨拉乌苏组 ( Salawusu Fm)

上段为黄色粉细砂夹灰黑色粘土 ,

厚 20 ～30 m;

下段为灰绿色粉砂、粘土 ,厚 44 m

含河 套人 和 Mega loceros ordesianus

等。

黄土夹黑垆土

马兰组 ( Malan Fm)

厚数米至 35 m

灰黄色粉砂 , 疏松 , 具孔隙 , 含哺乳

动物 Myospala x fontunieri ;

鸟类化石 struthilithus sp.

底部为 S1 古土壤层。

离石组 ( Lishi Fm) 75 m

浅黄色粘土质粉砂。洛川剖面中

含 14 条古土壤层 , 顶界以古壤 S1

底为界 ,可与深海氧同位素 5 阶段

对比 ; 底部有两层粉砂层 , 其年龄

约 1 µµ. 2 Ma( 古地磁 ) 。中部以 S5 分

界分为离石组上部与下部。

含哺乳动物 Myospa lax tingi 等。

午城组

( Wucheng F m)

60 m

棕黄色粉砂质粘

土,洛川剖面中含

4条古土壤层。

含哺乳动物

Hipparion sinensie

等。

底界为 M/ G( 古

地磁 ) 。

静乐组 ( N2 )

公王岭组 65 m

灰白色砂砾和黄

土状土 , 含蓝田猿

人。

年龄 15 Ma (古地

磁 ) 。

三门组 200 m

灰绿、黄色砂砾和

粉砂质粘土。

含哺乳动物

Equus sanmenensis

等。

沱阳组 ( Toyang F m) 0 ““. 5 至数米

由砂砾层组成。

迭仁组 ( Dieren Fm) 数米

由砂砾层组成。

峙峪组 ( Shiyu Fm) 50 GG. 5 m

灰、黄色砂砾和粉砂层 , 含人类遗骨、石器

及脊椎动物化石。

年龄 ( 28135 ±1330) a( 14 C) 。

丁村组 ( Dingcun Fm) 5 m

绿、黄色砂砾层。

年龄 7 ��. 5 万 ～13 万年 ( ESR )。

含哺乳动物 Equus hemionus 等。

稦河组 ( Kehe Fm) 30 m

上部为黄土 ; 下部为褐色砂砾、粉砂层。

含哺乳动物 Mega loceros fla bella tus 等。

小 常 村 组 ( Xi-

aochangcun Fm)

灰绿、棕 红、灰 白

色粘土夹砂砾层 ,

含哺乳动物 Myos-

pa lax tingi 等

厚 10 ～30 m

西 侯 度 组 ( Xihoudu

Fm) 2 m

灰白、黄色砂砾层。

含 哺 乳 动 物 Equus

sa nmeniensis, 另 含 丰

富的旧石器遗物。

柚则峪组 ( Yiuzheyu Fm) 数米至 134 m

上部为灰绿色粉砂质粘土 ;

下部为黄色砂层。

含脊椎动物 P roboscidippa rion sinensis 等。

张村组 ( N2 )
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续表

Ⅱ中部地层区

Ⅱ2 四川盆地地层分区

21 广西丘陵区 16 四川盆地
川 西 高 原

17 安宁河谷

洞
穴
堆
积
层

冲
积
层

新兴组 ( Xinxing Fm) 1 @@. 5 m

由黄色砂质粘土和石钟乳组

成 , 含柳江人 等哺乳动物 化

石。

笔架 山 洞穴 堆 积 ( Bijiashan

Cd)

由黄色粉砂质粘土组成。

15 ～24 m

含哺乳动物 Gomphotherium ser-

ridentoide, Hya ena licenti, Steg-

odon cf. praeorientalis 等。

柳城组 ( Liucheng Fm)

由粘土角砾岩组成。

含哺乳动物

Giga ntopithecus bla cki,

Stegodon preorienta lis,

Trilophodon serridenstoides,

Ailuropoda microta 等。

资阳组 ( Ziyang Fm) 7 ～12 m

下部为砂砾层 ; 上部为黄、灰色粘土质粉砂。

含哺乳动物 Homo sa piens, Stegodon orientaliis,

Rhinoceros cf. sinensis等。

年龄 7500 ～6550a ( 14 C) 。

成都粘土 ( Chengdu Cl) 数米至 20 m

灰黄、棕色粘土。

年龄 16960 ～23500 a( 14 C) 。

雅 安 组 ( Yaan

Fm) 40 m

上部 : 黄色粘土 ;

下部 : 砂砾层。

含哺乳动物 Steg-

odon orienta lis等。

盐井沟洞穴堆积 ( Yanjing-

gou Cd)

红、黄色粉砂、角砾层。

10 ～20 m

含哺乳动物

Rhizomys sinensis,

Hystrix cf. subcrista ta 等。

大邑组 ( Dayi Fm)

153 ～500 m

由黄灰色砾岩组

成 , 呈胶结一半胶

结状。

巫山 洞 穴 堆 积 ( Wushan

Cd)

上段 : 角砾粉砂层 , 底界年

龄 : 奥尔杜威亚时 ( 古地

磁 ) ;

数米

下段 : 灰黄色粘土砾石层。

含 Homo erectus wusha nensis

及 文 化遗 物 , 年龄 M/ G

( 古地磁 ) 。

18 m

湖
沼
层

冲
积
层

桐子林组 ( Tongzil in Fm)

上段 : 粗砂砾石层组成。 28 m

下段 : 砂砾和灰黄色粉砂、粘土组成。 42 m

年龄 22500 ～15253a ( 14 C )。

炳草岗组 ( Bingcaogang Fm) 18 m

由红土砾石层组成 ,夹砂透镜体。

昔格达组 ( Xigeda F m) 225 ,,. 5 m

中、上部 : 黄色细砂 ,夹粘土岩 ;

下部 : 钙质胶结的砾石层。

年龄 : 上界奥尔杜威亚时 ; 下界凯纳亚时 ( 古地

磁 ) 。
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Ⅱ中部地层区

Ⅱ3 云贵地层分区

19 腾冲地区 20 滇中 黔西 18 滇西北

第
 
 
 
 
 
四
 
 
 
 
 
系

全
 
 
新
 
 
统

更
 
 
 
 
 
新
 
 
 
 
 
统

上

中

下

下伏地层

安
山
岩

玄
武
岩

安山玄武岩

玄武岩

英安岩

上新世 ( N2 )

海埂组 ( Haigeng Fm) 9 õõ. 6 m

底部为炭质泥岩 , 向上为灰绿、褐黄色

中细砂夹薄泥炭层。年龄 ( 1086 ±85 )

a ( 14 C )。

含介形虫 Ca neoniella a lbicans, Ilyocypris

tumida 等。

南屯组 ( Nan-

tun Fm)

8 ==. 6 m

含陶片、石器

等 5000 a

( 14 C)

官渡组 ( Guandu F m) 46 õõ. 4 m

为灰色粉细砂 , 夹深灰色泥岩和泥炭

层。

年龄 ( 28270 ±115) a ( 14 C) 。

含介形虫 Ca ndona pericena , Candoniella

a lbicans 等。

中营组 ( Zhongying Fm) 105 õõ. 1 m

为灰黑、灰绿色粘土与泥质粉砂层互

层 , 中部夹硅藻土。

含介形虫 Ca ndona perisena 等 , 属布容

正向极时 (古地磁 )。

松坡组 ( Song-

po Fm) 85 m

灰色 粉 砂 质

粘土 和 泥 炭

层。

滇池组 ( Dian-

chi Fm)

222 ••. 6 m

上部 : 褐灰 色

粉细砂层 ; 下

部 : 灰绿色 泥

岩夹褐煤。含

介 形 虫 Can-

dona perisena ,

Ilyocypris ra di-

a ta 等 , 属松山

反向极时 ( 古

地磁 ) 。

洪家村组 ( N2 )

元谋组 ( Yuanmou Fm)

400 m

上段为棕色砂砾层和

粉砂质粘土互层 ;

下段为棕色砂层和粉

砂质粘土互层 , 夹灰绿

色薄层粘土。含哺乳

动 物 Homo erectus

yuanmouensis, Equus

yunnanensis 等。 底 界

M /G界线 ( 古地磁 ) 。

沙沟组 ( N2 )

平地组 ( Ping-

di F m) 20 m
粘土 与 角 砾
混杂堆积层。

碧 痕 营 组
( Bihenying

Fm)
10 ～50 m

粘土 夹 砾 石
层。

喜 鹊 沟 组
( Xiquegou

Fm) 4 ～12 m
泥砾 与 砂 砾
组成。

陈选屯组
( N2 )

剑湖组 ( Jianhu Fm) 4 m
灰黄、青灰色砂砾和粘土层。

海门口组 ( Haimenkou Fm) 4 ,,. 2 m

灰色砂砾和灰黑色粘土 , 含古文化遗物 ,

年龄 ( 3115 ±90) a ( 14 C) 。

上登山组 ( Shangdengshan Fm) 6 ,,. 8 m

褐色砂砾和粉砂质粘土。

秋木山组 ( Qiumushan Fm) 7 ,,. 2 m

褐色砂砾、粉砂夹砂质粘土 , 年龄 ( 9880

±110) a ( 14 C) 。

大理冰碛层 ( Dali Till ) 数十米
白色粉细砂和玄武岩块、灰岩角砾组成。

木家桥组 ( Mujiaqiao Fm)
下部为灰黄色砂砾层 , 含 Homo sa piens

等 , 厚 1 m; 上部为黑色砂质粘土 , 厚
2 m。

丽江冰碛层 ( Lijiang Till) 100 m
由灰岩、玄武岩岩块夹红棕色粉砂组成。

大具组 ( Daju Fm) 137 ,,. 4 m
灰色巨厚的砂砾岩层。

蛇山组 ( Sheshan Fm) 70 m

由砂层夹少量白色粘土层及黑色炭质粉
砂层。
含脊椎动物 Rhinoceros sinensis等。
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续表

Ⅲ东部地层区

Ⅲ1 东北地层分区

8 海拉尔盆地
松辽平原

10 松嫩平原 11 辽河平原及辽南丘陵

9 小兴安岭

五大连池

湖
 
积
 
层

风
 
积
 
层

达布逊湖组 ( Dabsanhu Fm)

4 ～13 m

为浅黄色细砂层, 含盐、芒硝、

天然碱, 具扎赉诺尔文化层。

年龄 ( 11460±230) a ( 14C)。

大黑沟组 ( Daheiguo Fm)

由气孔状辉石玄武岩组成

厚 3 ～300 m

海拉尔组 ( Hailaer Fm) 25 m

上部 : 黄土状土 ; 下部 : 绿黄
色含砾 细 砂 层。含 Equus
caba llus 等。

扎泥河组 ( Zhanihe Fm)
10 ～25 m

由浅绿 , 灰黄色砂、粘土和砾
石组成。

嵯岗组 ( Cuogang Fm)

5 ～20 m

为灰黄、灰绿、灰黑色 , 淤
泥质砂砾层 , 含大量淡水
螺蚌化石。

阿尔善组 ( Arxan F m)

5 ～30 m

为灰白—姜黄色泥砾及砂
砾石层。

东华组 ( N2 )

郭家店组 ( Guojiadian Fm)

为灰黄色风成砂 , 偶夹黑土层 , 年

龄 ( 1168 ±80 ) a ( 14 C) 。

坦途组 ( Tantu Fm) 3 m

由黑色粉砂质粘土组成、具昂昂溪
文化遗物。

年龄 2500 ～7500a( 14 C) 。

温泉河组 ( Wenquanhe Fm)

1 ～7 m

上部为黄色粉砂质粘土夹泥炭层 ,

含腹足类和鱼化石 ;

下部为砂砾石层。

顾乡屯组 ( Guxiangtun F m)

上部为黑色粘土和黄土状土 ; 下部
为粘土质粉砂、砂砾层 , 含披毛犀
- 猛犸象动物群 , 年龄 3 ～4 万年

( 14 C) 厚 20 ～50 m。

哈尔滨组 ( Harbin Fm)  10 ～25 m

上部为黄土、状土 ; 下部为砂、砾层
年龄 7 ～20 万年 ( TL) 。
含脊椎动物化石 :

Gazella przewalskyi。

东风组 ( Dongfeng Fm) 40 m

由黄褐色含 Fe、Mn 结核的黄土组
成。

荒山组 ( Huangshan Fm) 30 m

为黄色砂砾夹绿色粘土层。

含哺乳动物 Rhinoceros merkii。

泰 康 组
( Taikang

Fm)

30～150 m

为灰绿色
粉 砂、中
粗砂和黄
绿色粉砂

质粘土。

白土山 组 ( Baitushan

Fm) 厚数十米

为灰白色高岭土质砂
砾 , 偶夹粘土透镜体 ,

属松山 - 高斯极性时
(古地磁 )。
含哺乳动物
Eguus sa nmeniensi s。

东华组 ( N2 )

庄河组 ( Zhanghe Fm) 1 ～2 m

上部为灰黄色粘土质粉砂层 , 年龄 2500 a ( 14 C) ; 下
部为泥炭层 , 含古莲子。

大孤山组 ( Dagushan Fm) 1 ::. 6 m

由黑色淤泥组成。

年龄 2500 ～8000a( 14 C )。

泡子组 ( Paozi F m)

由泥炭和灰白色粉细砂组成 , 年龄 8000 ～10300 a

( 14 C) 。 厚 1 ～2 m

榆树组 ( Yushu Fm)

45 ～65 m

由灰色粉砂质粘土

和细砂互层组成。
含有孔虫
Ammonia becca rii

等。

马兰组 ( Malan Fm)

黄土厚 4 ～5 m

太平 庄 组 ( Taip-

ingzhuang F m ) 为
黄土状土夹砂砾
层厚 5 m。

排头营子组 ( Pait-

ouyingzi Fm) 为棕
黄色砂砾层厚数
米。

鸽子洞洞 穴
堆 积 ( Gezi-

dong Cd ) 由
角砾夹灰 烬
层 组 成。含

丰富的哺 乳
动物化石。

郑 家 店 组
( Zhengji adian F m)

60 ～70 m
由灰、浅黄绿、浅灰
绿色粉砂质粘土和
细砂互层组成。底
界为 B /M 界线 ( 古
地磁 )。含有孔虫
Elphidium magel-
lanicum

赤峰组 ( Chi feng
Fm) 黄土
厚约十余米。

乃 林 组 ( Nailin
Fm) 棕 黄 色 泥
砾、砂砾层
厚 1 KK. 5 ～20 m。

田 庄 台 组
( Tianzhuangtai
F m) 140 ～200 m
上部 : 灰黑、灰绿
色粉细砂 , 夹粘土
薄层 ;
下部 : 灰绿色砂砾
层。
含有孔虫
Elphidium ma gel-
la nicum 等。

宁 城 组
( Ningcheng Fm)
黄土厚 30 m。

冰水 洪积 层、
河湖相层。

明化镇组 ( N2 )

老 黑 山 玄
武岩 ( 1719
～1721 年
喷发 ) 。

冲积层

龙 门 山 玄
武岩

尾 山 玄 武
岩

含 砂 砾 的
粘土层

药 泉 山 玄
武岩

含 砂 砾 的
粘土层

东 焦 得 布
玄武岩

白 土 山 组
( Baitushan
Fm)
为 灰 白 色
砂砾层。

玄武岩
东华组 ( N2 )
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Ⅲ东部地层区

Ⅲ2 华北地层分区

22 晋冀山区 23 河北平原 24 鲁豫 苏皖区
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许家窑组 ( Xujiayao
Fm) 20 m

由灰绿、黄绿色粉砂
质粘土和黄褐色粉
砂组成 , 含许家窑人
及大量哺乳动物化
石。

泥河湾 组 ( Nihewan
Fm)

数十米至百余米
上部由棕红 , 黄绿色
粉砂与灰绿 , 灰白色
粉砂质粘土互层 , 底
部为巨厚黄砂层。
含 Equus sanmenien-
sis 等化石。
下部由灰绿色粉砂
质粘土和棕黄色粉
砂互层组成 , 夹钙质
薄层和砂砾层。底
界为 M/G 界线 ( 古
地磁 ) 。
含哺乳动物
P roboscidippa rion

sinense,

Menomys youhenicus。

石匣组 ( N2 )

迁安组 ( Qianan Fm)
十余米

灰色砂砾和粘土层。

周口 店 组 ( Zhouk-
oudian Fm) 5 [[. 4 m

由角砾岩 , 钟乳石组
成 , 夹灰烬层。
年龄 0 -. 256 ～0 a. 462

Na ( U系法 ) 。
含哺乳动物
Homo erectus pekinen。

岐口组 ( Qikou Fm)

3 ～10 m
褐黄、灰黄色粉细砂
和泥炭层 , 含 1 ～4

条 贝 壳 堤。 年 龄

2500a ( 14 C) 。

高 湾 组 ( Gaowan

Fm) 10 ～25 m
灰黄、黑灰色粉砂质
粘土、粉细砂层 , 局
部含海相层。年龄

2500 ～7500a( 14 C) 。

杨家寺组 ( Yangjiasi

Fm) 5 ～15 m

褐黄、黄灰色粉砂质
粘土和砂砾层。年
龄 7500 ～ 11000a

( 14 C) 。

欧 庄 组 ( Ouzhuang
Fm) 90 ～100 m

棕黄、灰绿色粉砂质
粘土和粉细砂互层。
含有孔虫
Ammonia beccarii 等。
夹 2 ～3 层海相层和
1 层玄武岩。

杨柳 青 组 ( Yangli-

uqing Fm)
87 ～170 m

棕黄、灰绿色粘土和
粉细砂互层。
含有孔虫
Ammonia annectens
夹 1 ～2 层海相层和
1 层火山岩。

固安组 ( Guan F m)
75 ～110 m

棕红色巨厚砂砾和
粉砂质粘土互层。
含介 形虫 Ca ndoni-

doniella albica ns 等
局部含有孔虫。

龙 山 文 化 层
( Longshan Cb)
新石器晚期文
化。年 龄 2300

～2800a( 14 C)。

黄 河 组
( Huanghe
Fm)

1 ～2 m

为灰黄色粉
细 砂、砂 砾
层。

仰 韶 文 化 层
( Yangshao Cb)
新石器中期文
化。年 龄 5000

～7000a( 14 C)。

临 沂 组
( Lingyi Fm)
数米

为黄色粉细
砂、砂砾层。

裴李岗文化层
( Peiligang Cb)

新石器早期文
化。 年 龄

8000 a( 14 C) 。

黑 土 湖 组
( Heituhu

Fm)
数米

以黑色粉砂
质 粘 土 为
主。

连云 港 组 ( Li-

anyungang Fm)
7 ～15 m

由灰黄色粉细砂
夹灰黑色粘土层
组成 , 底界为哥
德堡亚时 ( 古地
磁 ) ; 上部 年 龄
2860a( 14 C)。

柳夼组 ( Liukuang Fm)
40 m

褐红色粘土和褐黄色风成
砂互层 , 下部夹砂砾层。
年龄 18 ¨̈. 7 ～54 š. 9 ka。

戚 嘴 组 ( Qizui
Fm) 5 ～15 m

为赭 红色 蠕 虫
状泥 砾和 粘 土
层。

于泉组 ( Yu-
quan Fm)

数米
下部为棕黄
色 砂 砾 层 ;

上部为棕褐
色含砾粉砂
质粘土层。

小 埠 岭 组
( Xiaofuling

Fm)

上 部 : 灰 绿
褐色砂质粘
土 ;

下 部 : 灰 白
色粘土砂砾
层。

玄武岩 ( N2 )

三 门 组
( Sanmen

Fm)
数 十 米 至
200 m

黄、灰 绿 色
粉砂质粘土
和砂砾石层
互层。
含哺乳动物
化石
Stegodon

zdanskyi ,
Equus sa n-

meniensi s

等 , 属 布 容
至吉尔伯特
极性时 ( 古
磁磁 ) 。

泊岗组 ( Bogang
Fm) 10 m

为杂色粘土、砾
石和网纹粘土 ,

含哺乳动物 Ste-

godon orienta lis
等。

豆冲组
( Douchong Fm)

70 m

为灰 白、灰 黄、
灰绿 色粘 土 质
粉砂 和含 砾 砂
互层 , 底界位于
M/G 界线附 近
( 古地磁 )。

宿迁组 ( N2 )
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续表

Ⅲ东部地层区

Ⅲ3 长江中下游地层分区

27 洞庭湖区 25 长江三角洲 26 上海地区

桔 子 洲 组

( jiezizhou Fm)

1 ～10 m

粘土质粉砂和

砂砾层。

千 山 红 组

( Qianshanhong

Fm) 7～40 m

粘土质粉砂和

草炭。

白水江组 ( Baishuijiang Fm)

7～10 m

棕黄色砂砾和含锰砂质粘土 ,

含哺乳动物

Stegodon orienta lis 等。

马王堆组 ( Mawangdui Fm) 3～20 m

黄色和蠕虫状砂质粘土砂砾层。

白沙井组 ( Baishajing Fm) 8～65 m

橘红色砂砾层和红色蠕虫状砂质粘

土。

新开铺组 ( Xinkaipu Fm) 10～60 m

黄红色砂质粘土和砾石互层。

洞 井 铺 组

( Dongjinpu

Fm)

10～18 m

红色砾质粘

土、砂砾层。

汩罗组 ( Miluo Fm)

30～180 m

长石石英砂夹杂色

粘土。

坡积层

庐山冰碛

层 ( Lush-

an Till )

厚数米

浅棕黄色

粘土砾石

层。

下 蜀 组 ( Xi-

ashu Fm)

10 ～40 m

棕黄色粉砂质

粘土 和 粉 砂

层 ,含 2 ～3 层

古土壤层。

大姑冰碛层 ( Dagu Till)

3 ～10 m

棕黄色网纹状粘土砾石层。

鄱阳冰碛层 ( Boyang Till )

15 m

紫红色泥砾岩。

大排冰碛层

如东组 ( Rudong Fm) 11～72 m

上部为灰黄色粉砂 ;

中、下部为灰黑色粉砂质粘土、

粉细砂层。

下部年龄 9680a ( 14 C)。

滆湖组( Gehu Fm) 4 ～23 m

灰绿、青灰色粉砂质粘土、粉砂层。

含有孔虫 Ammonia becca rii 等。

昆山组( Kunshan Fm) 16 ～50 m

灰黄色粉细砂层 ,含有孔虫 Ammo-

nia becca rii 等。

启东组( Oidong Fm)

22 ～96 m

灰绿、灰黄色含砾粉细砂层 , 含有

孔虫 Epistominella naraensis - Am-

monia becca rii 等。

海门组 ( Haimen Fm)

44～151 m

上部:黄绿色粉砂质粘土 ;

中、下部 :灰黄色含砾中细砂 , 粉

砂层。

底界为 M/G界线( 古地磁 )。

含有孔虫 Ammonia beccarii - A.

convexidorsa 等。

盐城组 ( N)

青浦组( Qingpu Fm) 2～15 m

上部 :褐黄色粉砂质粘土层 ;下部:灰色

粉细砂层。

上海组( Shanghai Fm) 10～30 m

上部 :褐黄色粘土质粉砂、粉细砂。含

有孔虫;

下部 :黑色粘土。

娄塘组( Loutang Fm) 5～24 m

上部 :灰黑色粘土。含有孔虫 ;

下部 :黄灰色粉细砂。

南汇组( Nanhui Fm) 30～70 m

上部 :暗绿色粘土 ;中、下部: 灰色粉砂

质粘土;含有孔虫 Florilus decorus等。

川沙组( Chuansha Fm) 12～33 m

浅灰、青灰色细砂为主。含有孔虫 Am-

monia dominicana - Elphidium ma gel-

lanicum。

嘉定组( Jiading Fm) 22～68 m

上部 :暗灰绿色粘土 ;

中、下部:灰色粉细砂。

含 有 孔 虫 Ammonia beccarii - Epis-

tominella naraensis。

宝山组( Baoshan Fm) 8～36 m

灰色粉砂、中细砂、砂砾层。
含有孔虫 Ammonia becca rii 等。

周浦组( Zhoupu Fm) 31～76 m

灰黄色中细砂和杂色粘土 ,含有孔虫。

洙泾组( Zhujing Fm) 5～50 m

上部 :杂色粘土, 含有孔虫; 下部: 褐黄

色中细砂。

安亭组( Anting Fm) 20～100 m

褐黄色中细砂砾层和粉砂质粘土层。

中部为 M/G界线 (古地磁 )。

崇明组 ( N)
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灯笼沙组 ( Denglongsha Fm)
3 ～8 m

灰、黄色粉砂质粘土。
年龄 2430～1110a
含脊椎动物 Elephos maximus
等。

万顷沙组 ( Wanqingsha Fm)

1 ～5 m
灰黄色中细砂、砂砾层 , 含
淡水硅藻等 , 年龄 2510 ～

4940a ( 14 C)。

河 姆 渡 组
( Hemudu Fm)

9～26 m
上部:泥岩层
下部 : 灰色粉
砂质粘土层 ,
含有孔虫

横栏组 ( Henglan Fm)
1 ～4 m

深灰色粉砂质粘土 , 含咸水
硅藻等, 年龄 5020 ～8050a
( 14 C)。

莲花组 ( Lian-

hua Fm)

4～30 m

上部 : 黄色粉

砂质粘土

下部 : 灰黄色

砂砾层。

三角组 ( Sanjiao Fm)

2 ～7 m

上部为花斑状粘土, 年龄

12220～18125a ( TL) ,

下部为浅黄色砂砾层。

西南组 ( Xinan Fm)

2 ～10 m

深灰色粉砂质粘土和含砾

砂层。

年龄 15000～28240a ( 14 C)。

石排组 ( Shipai Fm) 1 ～8 m

为黄灰色砂砾层。

年龄 30000～37000a ( 14 C)。

之江 组 ( Zhi-

jiang Fm)

10 余米

上部 : 黄色粉

砂质粘土

中部 : 红色粘

土夹砾石

下部 : 黄色砾

石和粘土。

汤溪组 ( Tangxi

Fm) 2 ～8 m

上部 : 棕黄色

粘土

下部 : 棕黄色

粘土砾石层。

白坭组 ( Baini Fm) 2 ～20 m

含砾粗砂层。

曲界组 ( Qujie Fm) 8 m

中、上部 :深灰、黄灰色粉砂质粘土 ;

下部:花斑状粉砂质粘土。

田洋组 ( Tianyang Fm)

中、下部为灰绿、黄灰色硅藻土沉积;

上部为紫灰色粘土和硅藻土沉积。

上部年龄 65000a ( U系法 )。

150 m

青桐洋组 ( Qingtongyang Fm) 65 m

由灰黑色硅藻土组成。

年龄 0 !!. 2 ～0 ×. 4 Ma ( TL)。

石峁岭组 ( Shimaoling Fm) 5～84 m

为橄榄玄武岩和紫红色火山角砾岩

层 ,年龄 0 ’’. 47 Ma ( K - Ar)。

胭脂岭组 ( Yanzhiling Fm) 2～15 m

由橄榄玄武岩组成。

烟墩组 ( Yandun Fm) 2 99. 7 m

黄色中细砂和灰黑色粉砂质粘土 ,

含炭化木,年龄 2170 a( 14 C)。

鹿回头组( Luhuitou Fm)

厚数米

为灰白色珊瑚砂砾层 ,

下部年龄 4345a ( 14 C)。

放坡组 ( Fangpo Fm) 0 ¦¦. 5～30 m

灰白色珊瑚灰岩,海滩岩和灰黑色

粘土、砂砾层 ,年龄 7000a ( 14 C)。

雷虎岭组( Leihuling Fm) 30 m

以火山碎屑岩为主。

年龄 13000a ( K - Ar) 。

湖光岩组( Huguangyan Fm)

由玄武岩和火山碎屑岩组成 ,含植

物化石。 6～188 m

北海组 ( Beihai Fm)
厚十余米

上部为棕黄色粉砂层。下部为棕
黄、灰白色砂砾层 ;含较多玻璃陨
石 ( 雷公墨 )。年龄 0 aa. 6 ～0 .. 7Ma
(裂变径迹 )。

湛江组 ( Zhanjiang Fm) 2～250 m

杂色砂砾、粘土层,夹玄武岩。

年龄 0 DD. 8～2 ú. 3 Ma ( k - Ar)。

含硅藻及哺乳动物 :

Megaloceros pachyosteus等。

下伏地层 前第四系 万山组( N2) 望楼港组( N2)
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续表

Ⅳ岛屿与海域地层区

30 南黄海
31 台湾岛

西部
32 西沙群岛

平山组 ( Pingshan Fm) 17 ªª. 84 m

灰黑色粉砂质粘土夹黄灰色粉细

砂。

含有孔 虫 Ammonia becca rii , Sino-

cytheridea impressa 等。

达山组 ( Dashan Fm) 约 36 ªª. 52 m

深灰色粉砂质粘土 , 夹灰黑色粉

细砂。

含有孔虫 Nonionella stella , Ammo-

nia ketienziensis等。

秦山组 ( Qinshan Fm) 25 ªª. 46 m

黄灰色中、细砂和黑灰、灰绿色粉

砂质粘土互层。

含有孔虫 Elphidium magella nicum

Ammonia becca rii 等。

三余组 ( Sanyu Fm) 29 ªª. 01 m

由中、细砂与黑灰色粉砂质粘土互

层。

含有孔虫 Ammonia beccarii, Elphidi-

um a dvenum 等。

( 未见底 )

上新世 ( N2 )

粘土、砂砾层和珊瑚礁 ( 隆起珊瑚

礁 ) 堆积。

数米至百余米

红土、砂砾层和石灰岩礁 ( 恒春石

灰岩 ) 堆积。 10 ～200 m

大南湾组 ( Dananwan Fm)

80 ～180 m

石英砂夹薄层灰色粘土。

含有孔虫 Elphidium ta iwanense等。

山组 ( Toukeshan Fm)

400 ～3000 m

上部 : 厚层砾岩夹薄层砂 ;

下部 : 褐灰色细砂岩为主。

含钙质超微 Pseudoemilia nia lacuno-

sa 等 ;哺乳类 Stogodon sinensis 等。

卓兰组 ( Zhuolan Fm)

1500 ～2500 m

粉细砂岩和页岩互层含钙质超微

化石等。

锦水组 ( N2 )

西沙洲组 ( Xishazhou F m) 约 10 m

灰白色生物骨屑砂、砾层及少量礁格架灰岩。

石岛组 ( Shidao F m) 45 m

上部 :生物骨屑砂砾岩夹蜗牛化石的土壤层 , 底界年龄

147000a ( U系法 ) ;

下部 :礁格架灰岩。

琛航组 ( Chenhang Fm) 74 m

灰白色粒泥灰岩、泥灰岩、藻屑灰岩夹骨架灰岩和粘结灰

岩。

永兴组 ( Yongxing Fm) 152 m

灰白色粒泥灰岩 , 泥灰岩、核形灰岩 , 偶见格架灰岩。上

界年龄 > 0 ww. 6 Ma ( U 系法 ) 。

永乐组 ( N2 )
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