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ПРЕДИСЛОВИЕ 

После принятия в 1956 г. Межведомственным стратиграфическим комитетом двучлен­
го деления нижнего кембрия (алдански й и ленский ярусы ) в результате многочислен· 
ix научно-исследовательских и геологосъемоч.ных работ был собран огромный мате­
ал, позволивший предложить новую, более детальную ярусную схему. Эта схема,  
едполагающая разделение нижнего кембрия на четыре яруса (томмотский ,  атдабан­
ий ,  ботомский и тойонский) , была принята в 1982 г. МСК для использования 
1 территории СССР. 

Теоретическое и фактическое обоснование схемы было дано в ряде публикаций 
1964-1973 гг. [Репина и др . ,  1964; Хоментовский,  Репина,  1965; Розанов, 1966; Роза­
)В, Миссаржевский,  1966; Миссаржевский, Розанов, 1968; Розанов и др., 1969; Журав­
�ва, Коршунов, Розанов, 1969; Розанов, 1973; Путеводитель . . .  , 1973; Егорова и др.,  
176) . 

В 1973 г. в стратотипическом районе была проведе на с пециальная международная 
>скурсия с участием геологов из многих стран, во время которой обсуждались проблемы 
!жней границы кембрия. Значительная часть времени была посвя щена показу и обсуж­
нию ярусного и зонального расчленения нцжнего кембрия и границы нижнего и сред­
го кембрия. 

С этого времени четырехъярусное деление нижнего кембрия использовалось 
, многих советских работах и получило широкую известность за рубежом [H i l l ,  1972; 
)Zanov, Debrenпe, 1974; Gil Gid et a l . ,  1976; Palmer, Rozanov, 1976; Sdzuy, 1978; Wal ter 
a l . ,  1979; James, Debrenne, 1980; Jiaпg Zhiweп, 1980; Bergstrбm, 1981; Palmer, 1981; 

ю Sheng-zhe, 1981; Xiang Li-wen, 198.1; Yuan Ke-xing, Zhang Sen-gui, 1981; Anderson, 
81: Harland et a l . ,  1982; McMenamin et a l . ,  1983; и др . ) . 

Однако среди советских исследователей долгое время не было единодушия в вопро­
х, связанных с трактовкой четырех ярусов. Основные разногласия сводились к двум 
авным моментам .  Несколько по-разному толковались границы ярусов, а также нижняя 
1аница кембрия и граница нижнего и среднего кембрия. Существовал разный подход 
проблеме выбора ти повых разрезов : одни исследователи полагали необходимость 

1бора единого стратотипа, другие - необходимость установления фациостратотипов 
дальнейшей их  селекции для выбора лучшего - наиболее представительного. 

Именно поэтому основные группы исследователей нижнего кембрия Сибирской 
1атформы - региона ,  который считался лучшим для установления типовых разрезов 
)усов, предприняли попытку объединить свои усилия в исследованиях и решить 
орные вопросы ярусного расчленения совместно. 

Были проведены совместные полевые работы, в которых приняли участие сотрудники 
алеонтологического института АН СССР, Института геологии и геофизики СО АН 
СР, СНИИГГИМСа, Института геологии ЯФ СО АН СССР и Геологического 
:титута АН СССР, некоторые специалисты из ВСЕГЕ И  и В НИГРИ, а также 
1977 г. Р. Ганглов (США) , в 1978 г. Дж. Киршвинк (США) , в 1980 г. Дж. Кауи, 

Райлинг (Англия ) ,  В. Фритц (Канада ) и Дж. Киршвинк (США) . 
Дальней шее обсуждение НаКОПЛеННОГО материала И результаТОВ ИССЛеДОВаНИЙ,  КОТО­

'е регулярно проводилось на специальных совещаниях в Палеонтологическом институте 
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АН СССР, показала, что могут быть выработаны очень близкие или тождественные 
позиции по большинству главных вопросов. 

· 
Дополнительными работами были уточнены границы ярусов и зон ,  расширена их 

nалеонтологическая характеристика, проведены литолого-фациальные и палеомагнитные 
исследования. 

Кроме того, один из самых «Криминальных» вопросов о фациостратотиnах неожи­
да нно разрешился значительно nроще, чем это казалось 10 лет тому назад. Действи­
тельно, за nрошедшие годы было проведено такое большое количество исследований no 
стратиграфии нижнего кембрия не только в СССР, но и в других регионах земного 
шара, что селекция наиболее представительного «фациостратотипа» произошла сама 
собой, и исследователи не сnорят теперь о том ,  что разрезы Сибирской платформы 
(Лено-Алдански й район ) , nрилегающие к «переходной зоне», являются наиболее пол­
ными и наиболее богато охарактеризованными палеонтологически и поэтому наибоJiее 
приемлемыми для установления стандартов ярусов нижнего кембрия. 

В результате такой совместной деятельности родилась идея создания обобщаю­
щего труда, в котором были бы описаны типовые разрезы ярусов, их границ и составляю­
щих их зон,  указана их возможная корреляция с другими районами и описа ны по возмож­
ности полно ископаемые остатки из этих типовых разрезов. 

Отдельные разделы написаны разными авторами, которые указаны в оглавлении, 
однако следует иметь в виду, что авторы разделов использовали в своей работе мате­
риалы, представленные всеми участниками создания этого труда. Более того, авторам 
участниками была оказа на разнообразная помощь в консультациях и комnоновке 
материала .  

Вместе с тем в силу существующих небольших расхождений точек зрения по ряду 
воnросов было решено в оглавлении выделить ответственных исполнителей разделов. 

В процессе этой сложной работы безвременно ушел от нас крупнейший знаток 
стратиграфии кембрия, руководитель группы СНИИГГИМСа, наш постоянный актив­
ный коллега и соавтор - В. Е. Савицкий .  

Участники создания данного труда, с благодарностью и теплотой вспоминая совмест­
ную работу с Владимиром Евгеньевичем Савицким ,  посвящают этот труд его светлой 
nа мяти. 



ИЗ ИСТОРИИ СТАНОВЛЕНИЯ ЯРУСНОЙ ШКАЛЫ 

НИЖНЕГО КЕМБРИЯ 

Кембрийская система не имеет общепринятых, утвержденных Международным 
геологическим конгрессом ярусов. Одна из причин такого положения - плохая обна­
женность и сравнительно бедная палеонтологическая характеристика отложений этого 
возраста в Южной Англии,  где Седжвиком впервые был выделен кембрий [ Sedgwick, 
Murchisoп, 1835] . В 1852 г .  кембрий был подразделен этим исследователем на два 
отдела [ Sedgwick, 1 852] , причем нижний отдел охватывал весь кембрий и часть ордовика 
в современном понимании [Cowie et a l . ,  1972] . Позднее Седжвик предложил другое 
расчленение кембрийской системы, выделив три отдела ,  а Хикс назвал нижний отдел 
в Уэльсе керфаем [Hicks, 1 88 1] . 

Наилучшие разрезы нижнего кембрия в Англии находятся в графстве Шропшир 
(Комлей, Ра штон ) .  Здесь. вскрывается комлейекая серия, в которой Коббольдом 
ICobbo ld ,  1927] был выделен ряд подразделений, обозначенных индексами, которые 

по существу являются биостратиграфическими. Низы разреза бедно охарактеризованы, 
а первые трипобиты найдены лишь в подразделении АЬ3 . Они определены Роу [ Raw, 
1936] как Kjerulf ia? l uпdgreпi (Moberg) и принадлежат, по-видимому, к роду Fal lotaspis 
[Hupe, 1953] . В толще нижнекомлейских известняков выделен ряд подразделений снизу 
вверх :  песчаники с Са l lavia (Ас2) , известняки с Serrod iscus bel l ima rginatus (Ас3 ) ,  
известняки с Stren uella (Ас4 ) ,  известняки с Protolenus (Ас5 ) ,  н а  которых с размывом 
лежат известняки с Lapworthe l la  (Ad ) . Нижнекомлейские известняки с размывом 
перекрываются верхнекомлейскими песчаниками, содержащими среднекембрийский 
комплекс трилобитов с Paradoxides groomi (Ва 1 ) . 

Несмотря на незначительную мощность отложений нижнего кембрия и возможные 
размывы, здесь впервые было установлено, что оленеллоидные бесillовные трилобиты 
встречаются в нижней части разреза, а выше их сменяют протолениды. Подразделения, 
охарактеризованные комплексами с этими трилобита ми,  были выделены Мэттью 
[Matthew, 1895] в зоны Oleпe l lus и Protoleпus.  Хотя этим подразделениям и не был дан 
ранг ярусов, выделение зон Oleпe l lus  и Protolenus имело огромное значение. По существу 
именно здесь были заложены первые основы ярусного расчленения нижнего отдела 
кембрия. 

Вместе с тем отсутствие общепринятых ярусов позволило исследователям предлагать 
свои региональные схемы биостратиграфического расчлене ния нижнего кембрия, кото­
рые часто трудно сопоставить между собой .  

Основные попытки ярусного расчленения были предприняты исследователями 
регионов, уд аленных от стратотипа, где нижний кембрий представлен в основном карбо­
натными отложениями [ Покровская, 1954; Суворова, 1954; Репина и др., 1964; Hupe, 
1 960; O pik,  1968; S dzuy, 197 1 ;  Lu У апhао, Liп Huanl iпg, 198 1 ;  и др. ] . 

Обоснован ие выделения в нижнем кембрии ярусов проводилось, как правило, 
по трилобитам или делзлись попытки дать синтетическую ка ртину. Исключение состав­
ляют схемы А. Г. Вологдина [ 1940, 1957, 1 96 1  и др. ] , составленные по археоциатам, 
однако в них, к сожалению, не учитывались ни реальные геологические соотношения, 
ни морфологические закономерности эволюции археоциат. 

Исключительно с историко-геологических позиций подходил к проблеме ярусного 
расчленения А. Г. Сивов [ 1953, 1955] , в схемах которого ярусам соответствовали 

· геологические формации. 



Та б л и ц а  1 
Схема раэвИПIЯ представлевнй о ярусном раСIIЛеИеиии IDIЖИei'O кембрия Сибирской 
nлатформы 
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Первой обоснованной попыткой ярусного расчленения нижнего кембрия на примере 
сибирских разрезов нужно считать работы Ф. Г. Гурари, Н. П. Суворовой и Н .  В .  Покров­
екай. В 1 954 г .  одновременно вышли их работы ,  где выделялось два яруса , по смыслу 
отвечающие зонам Oleпe l l us и Protolenus.  Внесенные авторами корректи вы в представ­
лении Е. В. Лермонтовой, Д. К. Зегебарта, Ю. К. Дзевановского и других исследователей 
позволили дать им довольно убедительную схему. Именно эти работы и работа о гори­
зонта х алданского яруса [Зеленов и др. ,  1 955] послужили основой для Унифицированной 
схемы, принятой в Ленинграде в 1 956 г . ,  когда в нижнем кембрии было выделено два 
яруса : алданский и ленский (табл. 1 ) .  

Деление нижнего кембрия н а  два яруса определяло необходимость обсуждения трех 
границ: нижней границы кембрия,  границ между алданским (или керфайским по 
Н. В. Покровской) и ленским ярусами и между нижним и средним кембрием. 

Вопрос о нижней границе кембрия был решен без палеонтологического обоснования. 
Границу стали проводить по перерыву в основании толщ, содержащих кембрийские 
ископаемые. Для стратотиnического региона ,  которым считалось среднее течение 
р .  Лены, этот перерыв указывался в основании толби некой свиты. 

Дальнейшие исследования вскоре показали ,  что такое решение было ошибкой. 
Работами 3. А. Журавлевой, Вл. А. Комара, Н. М. Чумакава ( 1 96 1 ]  был показан 
среднерифейский возраст нижней части толбинекой свиты, а работами М. А. Семихатова ,  
Вл .  А. Комара, С.  Н .  Серебрякова ( 1 967] - различный возраст базальной части 
юдомекай свиты. 
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Граница алданского и ленского ярусов проводилась в стратотипе по подошве синекой 
свиты, где, как полагали в то время, появляются массовые протолениды и заканчивают 
свое развитие оленеллиды. Как позднее было установлено [Хоментовский, Репина, 
1 965; Репина,  1 966, Репина,  1 969; и др. ] , существенно иной компл.

екс трилобитов появля­
ется не с подошвы синекой свиты , а ниже - в верхах переходной свиты . Выяснилось, что 
и принцип проведения границы по смене оленеллид протоленидами не точен [Репина 
и др., 1964 ;  Хоментовский, Репина,  1 965; Hupe,_ l 960; и др. ] , поскольку находки оленел­
лид известны вплоть до низов среднего кембрия, а протоленид - в отложениях алдан­
ского ( s. 1.) яруса и его аналогов. 

Однако эта граница (алданского и ленского ярусов схемы 1 956 г.) после соответст­
вующих уточнений, сделанных в результате работ по та рынекому горизонту [Хоментов­
ский, Репина,  1965; Журавлева и др . ,  1 965] , и в настоящее время принимается за ярус­
ную. 

В вопросе о гра нице нижнего и среднего кембрия по существу было две пози ции. 
Одни исследователи не сомневались в принадлежности еланекого горизонта к нижнему 
кембрию. Эта точка зрения была отражена в Унифицированной схеме. Вторая - более 
осторожная [Суворова, 1 960а ] , согласно которой указывались переходный характер 
ископаемых еланекого горизонта и возможная его принадлежиость к среднему кембрию. 

После детальных работ, проведеи ных в районе д. Еланки, было показано [ Хоментов­
ский, Репина,  1 965; Путеводитель . . .  , 1 973; Егорова и др., 1 976] , что традицио нно прини­
маемые как среднекембрийские трилобиты появляются в середине еланекой свиты. 
В связи с этим в настоящее время граница проводится в основании зоны Schistocepha­
lus, приуроченной к середине свиты. Однако В. Е.  Савицким и Ю. Я. Ш абановым было 
высказано мнение о возможности проведения этой границы в основании зоны Aпaba­
raspis, т. е. еще на одну зону ниже. 

Несколько позже появилась схема Юпе [Hupe, 1 960] , построенная по материалам 
изучения трилобитов Марокко. В составе нижнего кембрия Юпе выделил также два 
яруса : сусский и иссафенский, первый из которых состоит из трех, а второй из двух 
подъярусов. Изученные трилобитовые комплексы чрезвычайно специфичны и с большим 
трудом увязываются с комплексами других разрезов. Вместе с тем не совсем ясны и 
принципы проведения границ ярусов и подъярусов. 

Однако значение разрезов Марокко, описанных Юпе и Шубером [H upe, 1 960 ;  Chou­
bert, 1 963] , очень велико, так как находки в низах трилобитовой части разреза трилоби­
тов рода Fal lotaspis, обнаруженных позднее в Северной Америке, на Сибирской плат­
форме и, возможно, в Европе, предопределили развитие представлений о стратиграфии 
древнейших трилобитовых сукцессий [Репина и др., 1 964; Хоментовски й ,  Репина,  1 965; 
Fritz, 1 972; и др . ] . 

В 1 962 г. на съезде Польского геологического общества обсуждался вариант трех­
членного разделения нижнего кембрия на ярусы, где было предложено [ Przewodпik . . .  , 
1 962] считать ярусами субхолмиевы й, халмневый и протоленусовый горизонты Польши и 
их аналоги в Европе. В ыступая тогда протИ в  этого предложенИ я, А. Ю. Розанов отмечал 
бедную палеонтологическую характеристику субхолмиевого горнзонта и неясные гео­
логические взаимоотношения его с холмиевым горизонтом. Однако это предложение было 
по существу верно. Кроме того, это был первый случай ,  когда в состав кембрия не попали 
докембрийские образования. 

В 1 964 г. JI. Н.  Репиной, В .  В.  Хоментовским и И.  Т. Журавлевой [Репина и др., 1 964] 
был выдвинут также вариант трехчленного деления нижнего кембрия на алданский, 
ботомский и ленский ярусы, при этом было выделено два подотдела - н ижний в составе 
алданского и ботомского ярусов и верхний в составе ленского яруса (s. s . ) . 

Разработанный преимущественно на м атериалах Алтае-Саянской складчатой обла­
сти вариант схемы расчленения имел несомненно ряд крупных достоинств. Во-первых, 
в этой схеме в составе кембрия отсутствуют докембрийские образования и ,  во-вторых, 
показано грандиозное значение рубежа,  по которому проведено расчленение нижнего 
кембрия на подотделы. Кроме того, эта схема во многом базируется на данных по распре­
делению не только трилобитов, но и археоциат. 
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В первоначальном понимании ботомский ярус объединял камешковский и санаштык­
гольекий горизонты , и в этом было некоторое противоречие схемы, так как были исполь­
зованы материалы Алтае-Саянской области, а типовые разрезы предполагалось иметь 
в бассейне р. Лены на Сибирской платформе. 

В дальнейшем эту схему уточнили В. В. Хоментовский и Л.  Н.  Репина [ 1 965] в работе, 
посвященной детальному описанию опорных разрезов нижнего кембрия  Сибири в сред­
нем течении р. Лены. U боснование в этой работе тарынекого комплекса трилобитов пока­
зало реальность ярусной границы в подошве тарынекого горизонта и позволило связать 
биостратиграфические схемы Сибирской платформы и Алтае-Саянской складчатой 
области. Подтверждение этих выводов было получено и по археоциатам [Журав­
лева и др., 1 965] . Таким образом,  после этих работ можно было утверждать, что бывший 
ленский ярус Унифицированной схемы несомненно состоит из двух частей ранга ярусов. 

Более слабой оказалась изученность нижних горизонтов кембрия, где под названием 
« алданский ярус» по-прежнему подразумевались совершенно различные по палеонтоло­
гическому насыщению толщи. Правда, в составе атдабанского горизонта в стратотипе 
Л. Н.  Репина выделила уже две трилобитовые «местные зоны». 

Основа расчленения нижних горизонтов кембрия была заложена И.  Т. Журавлевой, 
выделившей на Сибирской платформе суннагинский, кенядинский и атдабанский гори­
зонты на основании изучения распределения археоциат. Именно эти горизонты оказались 
на иболее универсальными и жизненными по сравнению с другими горизонтами Унифици­
рованной схемы 1 956 г. Дальней шему уточнению стратиграфии этих отложений способ­
ствовали два обстоятел ьства:  постановка специальных работ по проблеме границы 
кембрия и монографическое описание археоциат, хиолитов и других групп из этих отло­
жений [Роза нов, Миссаржевский ,  1 966; Розанов, 1 966; Розанов и др., 1969; Журавлева, 
Коршунов, Розанов, 1 969 ; Сысоев, 1 972; Мешкова, 1 974; Rozaпov, 1 967; и др . ] . Эти ра­
боты, в основе которых лежало прежде всего изучение закономерностей эволюции архео­
циат; показали необходимость выделения в доботомской части нижнего кембрия двух 
ярусов: томмотекого и атдабанского, соответствующих вместе приблизительно так назы­
ваемому журинекому подъярусу алданского яруса. 

Пристальное внимание к изучению самых нижних горизонтов кембрия было обра­
щено при исследованиях на Восточно-Европейской платформе, в результате чего 
в 1 965 г. Б. С. Соколов выделил балтийский ярус, по смыслу отвечающий том­
мотскому. Позднее выяснилось, что балтийский ярус в стратотипической местности 
охватывал часть докембрийских отложений,  собственно томмотекие и значительную 
часть атдабанских (слои с Volborthe l l a ) . 

В результате обобщения материалов по северной части территории Польши был вы­
делен региоярус - климонтовский ,  по мнению авторов [Стратиграфия . . .  , 1 979] , также 
соответствующий томмотекому ярусу Сибири. Однако вскоре оказалось, что и его объем 
значительно больше, так как верхняя его часть, названная зоной Moberge l la ,  отвечает 
уже какой-то части талсинекого горизонта и, вероятно, охватывает почти всю нижнюю 
часть атдабанского яруса по сибирской схеме [Палеонтология . . .  , 1 979 ; Стратигра­
фия.  о ., 1979] о 

Здесь необходимо добавить, что сами материалы по Восточно-Европейской плат­
форме, значительно уступающие по полноте палеонтологической характеристики си­
бирским и происходящие в основном из скважин, не позволяют, к сожалению, однозначно 
решать целый ряд проблем. 

Таким образом, к 1966- 1969 гг. еложились представления о необходимости выделе­
ния в нижнем кембрии четырех ярусов. К началу 70-х годов было дано их теоретическое 
обоснование с точки зрения этапности развития археоциат [Розанов, 1 973, 1 976а ] и три ­
лобитов [Репина ,  1 969; и др. ] .  

Однако если представления о количестве ярусов постепенно установились 1, то вопрос 

1 Значительно отличалась только позиция К. Н. Конюшкова [ 1966) , который предлагал выделить 
три яруса:  алданский, ботомский и ленский, средний из которых объединял атдабанский и ботом­
ский ярусы. 
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об их номенклатуре вызывал до последнего времени значительные разногласия (см. 
табл. 1 ) .  По-видимому, нет смысла останавливаться на  причинах номенклатурных рас­
хождений,  поскольку в 1 982 г. Межведомственный стратиграфически й комитет СССР 
принял для использования следующую номенклатуру: томмотский, атдабанский ,  ботом­
ский и тойанекий ярусы . 

Еще два региона были объектами попыток на их примере выделить ярусы нижнего 
кембрия - это Испания и Китай .  Цуй [ Sdzuy, 1 97 1 )  выделил три яруса в Испании (см. 
раздел по Испании) ,  а с конца 60-х годов предлагается ряд схем трех- или четырехъярус­
ного расчленения нижнего кембрия Кита я.  Схемы последних лет обычно четырехъ ярус­
ные, так как под влиянием советских работ и в Китае были обособленн ы слои с много­
численной фосфатной фауной (аналоги томмотекого яруса Сибири ) .  Несмотря на 
большую специфичность фаун раннего кембрия Китая, все же можно полагать, что вы­
д еленные здесь четыре яруса по смыслу отвечают сибирским (см. раздел по Китаю) . 

Несом ненно, смысловую ярусную нагрузку не сут выделенные на западе Северной 
Америки зоны Fa l lotaspis, Nevade l la  и Bonnia-Oiene l l us [Fritz, 1 972] . Особенно отчет­
:J иво это зазвучало после обособ.11ения в низах разреза томмотекого яруса [Palmer, 1 98 1 ] . 

Таким образом,  в настоящdй работе мы исходим из сложившихся представлений 
о необходимости четырехчленного деления нижнего кембрия, принятого ныне в ряде 
стран, и будем обсуждать в основном вопросы строения типовых разрезов этих подразде­
лений и внутреннего их зонального содержания.  

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ РАйОНА СТРАТОТИПОВ 

НИЖНЕКЕМБРИЙ СКИХ ЯРУСОВ 

Район, в пределах которого на протяжении уже нескольких десятилетий ведутся 
стратиграфические исследования по ярусному расчленению нижнего отдела кембрий­
ской системы, располагается в юга-восточной части Сибирской платформы. Эти иссле­
дования сосредоточены здесь главным об разом на разрезах кембрия, вскрытых реками 
Алдан и Лена. 

Эти реки отличаются большой глубиной эрозионного вреза, и в протяженных берего­
вых скальных выходах, а также в обнажениях склонов долин имеется возможность изу­
чать значительные по мощности (до первых сотен метров) части кембрийского разреза .  

Благоприятными в целом являются и тектонические условия района. В структурном 
отношении его территория относится к северной периклинали Алданской а нтеклизы, 
осложненной малоамплитудными, занимающими огромные площади сводовыми подня­
тиями и выступами. Породы залегают здесь практически горизонтально или с углами 
падения,  измеряемыми минутами; редко и локально даже на  крыльях структур углы  
падения достигают первых градусов. Разрывные дислокации обычно не сопровождаются 
сколько-нибудь значительными смещениями, хотя иногда достаточно многочисленны, 
особенно на  участке р .  Мухатта - р. Синяя ленского разреза. Некоторые из них зале­
чены дайками основного состава, другие отличаются перемятостью, иногда - дробле­
нием пород. В отдельных разрывных нарушениях амплитуда вертикального смещения 
достигает 20-25 м .  

Кембрийские отложения северных склонов Алданской антеклизы с резким несогла­
сием перекрываются терригеи ными толщами юрского возраста. Глубина предъюрского 
эрозионного среза наиболее значительна в центральной части северного склона этой 
структуры,  где полностью уничтожены отложения верхнего, среднего и частично нижнего 
кембрия. Среднекембрийские отложения  сохранились на северо-западном и северо­
восточном склонах Алданской а нтеклизы, верхнекембрийские - на северо-западном 
крыле, где представлены немой верхоленекой свитой. П алеонтологически доказанные 
верхнекембрийские отложения вскрыты глубоким бурением только в пределах Вилюй-

. ской гемисинеклизы. 
Суммарная мощность нижнекембрийский тольщ района в среднем 8 00- 1 000 м. Они 
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nредставлены карбонатным комnлексом отложений, исключительно разнообразных в фа­
циальном отношении, чем и обусловлены его большая nространствеиная неоднородность 
и те трудности, которые возникают nри геологических, в частности стратиграфических 
исследованиях. Фациальная nестрота и сложность строения разреза кембрия рассматри­
ваемого района обусловлены nреи мущественно особенностями общей nалеогеографиче­
ской обстановки, сложившейся в кембри йском nалеобассейне на  территории Сибирской 
платформы. Неnосредственным отражением этих особенностей является установлен­
ная трудами многих исследователей за кономерность расnространения разнофациаль­
ных комnлексов кембрийских отложений в nределах nлатформы. 

Основы существующих nредставлений по тиnизации разрезов кембрия этого региона, 
разработке схемы фациального районирования и ее геологическому обоснованию были 
заложены в 30-е годы И. П. Атласовым, Д. К. Зегебартом, О. В.  Флеровой, В. М. Сенюко­
вым и другими  исследователями,  обосновавшими выделение заnадной и восточной 
структурно-фациальных областей при изучении северных склонов Алданской антеклизы. 

Первое обобщение по типизации разрезов нижнего кембрия для более значительной 
части территории nлатформы было выnолненно Е. В. Лермонтовой [ 1 95 1 ] ,  выделившей 
четы ре тиnа разреза : основной, или стандартный (реки Синяя,  Ботом а ) , восточный (реки 
Алдан, Юдома ) ,  северный ( Восточное П риа набарье) и заnадный (реки Намана,  Олекма, 
Чара и Пеледуй) .  Заnадный и частично основной разрезы она отнесла к зоне замкнутого 
бассейна с лагунными условиями осадконакоnления,  восточный и северный - к зоне 
неглубокого открытого моря. Позднее Н. П. Суворова [ 1 956, 1 960б] показала, что север­
ный и восточный разрезы Е.  В .  Лермонтовой характеризуют едину

-
ю фа циальную обста­

новку, и в nределах Сибирской nлатформы возможно выделение, таким образом, только 
трех фациальных областей, названных ею соответственно Олекминской (западный тиn 
разреза ) ,  Синеко-Ботомской (основной ) и Юдомо-Оленекекай (восточный и северный ) . 

В этой схеме фациального районирования,  разработанной с учетом результатов 
исследований Г. В. Бархатова, А. К. Боброва, Д. К. Горнштейна,  Н. А. Грибовой, Ф. Г. Гу­
рари, Д. К. Зегебарта, К. К. Зеленова и других исследователей, достаточно точно отра­
жено установившееся nредставление о том, что две основные акватории нижнекембрий­
ского nалеобассейна ( Олекминская и Юдомо-Оленекская)  были разделены относительно 
узкой зоной мелководных отложений, характеризующихся широким развитием архео­
циато-водорослевых карбонатных пород. Именно в этой зоне, где на  коротком рас­
стоянии происходит nолное фациальное замещение отложений лагунного ти nа нор­
мально-морскими,  и расnолагаются стратотипические разрезы нижнего кембрия.  Отно­
сительно ее местоположения близкие к современным представления в nервые были раз­
виты А. К. Бобровым ( 1 964] : комnлекс отло�ений,  сформировавшихся в nредел ах зоны, 
он связывал с существованием рифов, расnолагавшихся на Алдано-Ана барском выстуnе 
кристаллического фундамента. 

Детальное стратиграфическое изучение нижнекембрийских отложений зоны 
фациального nерехода было nроведено В. В. Хоментовским и Л. Н.  Реnиной [ 1 965] . Они 
также выделяют три типа разреза : восточный, сформировавшийся в обстановке моря 
с нормальной соленостью, заnадный,  связанный с обширным салеродны м  бассейном, и nе­
реходный, nриуроченный к разделявшему их сравнительно узкому nоднятию, которое 
характеризуется как седиментационный барьер, где госnодствовали условия исключи­
тельного мелководья и сильных течений .  Ими же установлен факт nоследовательного 
смещения более молодых частей разреза nереходной зоны к востоку, в сторону нор­
мально-морской части кембрийского n алеобассейна.  

В 1 975 г. Я .  К. Писарчик, М. А. Минаева и Г .  А. Русецкая на основе широкого обоб­
щения геологических материалов по кембрию Сибирской nлатформы выделили две круn­
ные фациальные области : лагунную - Турухано-Иркутско-Олекминскую и морскую ­
Юдомо-Оленекскую. Эти области в их nостроениях разделены nереходной зоной, nротяги­
вающейся с северных склонов Алданской антеклизы к Юга-Заnадному Прианабарью 
и отсюда в заnадном наnравлении, в Игарский район. В .  Е. Савицкий в своих работах 
[Савицкий и др., 1 972; Е горова и др., 1 976 и др. ]  рассматривает эти три фациально обо­
собленные территории как фациальные регионы (рис. 1 ) ,  выделяя в их nределах, кроме 

10 



., 

.. [Ur 
... 

r,.."''2 
§а 
�4 

-t .il: �5 
.. " [d1]6 

Рис. \. Схема фациального районирования нижнекембрийских отложений Сибирской платформы 
(по В .  Е. Сави цкому, В .  А. Асташкину) 

1 .  Турухано-Иркутско-Олекминсюtй фациальный регион: А- Ирк}тска я  фаци альная  область (солерод­
ный бассейн), Б- Олекминская фа цнал ьна я область. 11. Анабаро-Синский фациальный регион: В- Синско­
Ботомская,  Г- Фомич-Аргасалинская ,  Д- Хорбосуонская фациальные области. 111 - Юдомо-Оле некский 
фациальный регион: Е- Ига ро-Норильская, Ж- Оленекская, 3 - Юдомо-Майская фациальные области . 

1- отложения латунного типа; 2- рнфогенные отложения; 3- дом аниновые отложения шельфа 
открытого моря; 4- граница Сибирской платформы; 5 - граница р ифовой зоны; б- типовые разрезы и их 
номера 

того, фациальные области. Переходную зону - Анабаро-Синский фациальный регион -
он связывает с существованием системы барьерных рифов [Савицкий,  1 973; и др . ] . 

Приведенный обзор дает только самую общую схему развития представлений о фа­
циальной зональности нижнего кембрия Сибирской платформ ы  и природе переходной 
зоны. Огромный вклад в формирование этих представлений внесли также М. А. Жарков, 
И. Т. Журавлева , Н.  В.  Покровская, А. Ю. Розанов, Т. Н. Спижарекий и многие другие 
исследователи .  

Чтобы дать более полное представление о характере и направленности изменения 
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фаци ального состава и мощностей отложений в переходной зоне, приведем краткую 
характеристику кембрийского разреза по фациальным регионам, составленную на основе 
перечисленных, а также многих других работ, в том числе фациально-литологического 
направления.  

Турухано-Иркутский-Олекминский фациальный регион включает территорию эвапо­
ритовой седиментации, т. е .  центральные, юго-западные и западные ра йоны Сибирской 
платформы. Нижнекембрийские отложения в пределах обширной внутренней части тер­
ритории этого региона представлены главным образом доломитами,  сульфатами и камен­
ными солями.  Известняки имеют резко подчиненное развитие. Наиболее заметно они 
распространены в составе так называемого осинекого горизонта усольской свиты, с кото­
рым связаны известные здесь находки археоциат, а также в нижней подсвите литвинцев­
ской свиты. Трипобитовая фауна немногочисленна и эндемична.  Водорослевые образо­
вания в незначительном развитии отмечаются в разных частях разреза.  

Стратиграфия кембрийских отложений этого региона, прежде всего нижней части 
их разреза,  разработа на еще недостаточно. Дискуссионным является, в частности, 
вопрос о нижней границе кембрия:  в соответствии с разными точками зрения разрез кемб­
рия следует начинать или с мотекой свиты [Писарчик и др . ,  1 975) , или с подошвы верхне­
мотекой подсвиты (Бобров, 1 976) , или с основания залегающей выше усольской свиты 
[Хоментовский и др., 1972] . Существуют и другие варианты проведения этой границы. 
Следует признать неопределенность и м ноговариантность также и корреляционных по­
строений по этой части разреза как для рассматриваемого фациального региона, так 
и межрегиональных. 

В разрезе нижнего кембрия стратиграфически выше усольской выделяются бельская, 
булайская и ангарская свиты. К нижнему кембрию относят и нижнюю часть разреза 
залегающей выше литвинцевской свиты. Верхняя, большая по мощности, часть послед­
ней относится к амгинскому ярусу среднего кембрия. Кембрийский разрез завершается 
злесь верхоленекой свитой, возраст которой считается средне-позднекембрий ­
с-ким.  

Наиболее характерной особенностью описЫваемого региона является, как уже отме­
чалось, широкое распространение сульфатных пород и каменной соли.  П о  В. Я. Воробьеву 
и др. [ Геология . . .  , 1 977) , максимальной соленасыщенностью, достигающей местами 45-
65%,характеризуется усольская свита. Соленасыщенность бельекой св

.
иты обычно не пре­

вышает 30%. В булайской свите галит отмечается только в виде включений в доломите. 
Содержание соли вновь достигает высоких значений (более 50%) в разрезе ангарской 
свиты. Пласты каменной соли присутствуют и в литвинцевской свите. Отметим, что 
литвинцевская свита, по Я. К. Писарчик [ 1 963) и другим авторам,  может рассмат­
риваться как фациальный аналог верхней части ангарской свиты. 

Мощность кембрийских отложений в солеродной части региона превышает 2000 м .  
При приближении к Анабаро-Синскому фациальному региону соли ,  а затем и суль­

фаты постепенно исчезают из разреза, в котором сохраняется, однако, резкое преоблада­
ние доломитов. Ширина этой внешней бессолевой зоны в разрезе, вскрытом р. Леной, 
составляет первые десятки километров. В то же время проявляется отчетливая тенден­
ция к ее значительному расширению в направлении к центральным районам Алданского 
щита. 

Восточная граница внешней бессолевой зоны Турухано-Иркутско-Олекминского 
фациального региона определяется на р. Лене появлением в разрезе кембрия извест­
няков, водорослевых, водорослево-археоциатовых, оолитовых и обломочных карбонат­
ных о()разований,  которые следует включать уже в Анабаро-Синский фациальный регион. 
На разных стратиграфических уровнях эта граница занимает различное положение, 
ностепенно смещаясь в восточном направлении [Хоментовский, Репина,  1 965) . Для 
нижней половины нижнекембрийского разреза на р. Лене она проходит в районе впаде­
ния р. Толбы. 

Существуют разные точки зрения на проведение нижней границы кембрия в различ­
ных районах бессолевой зоны, что обусловлено прежде всего недостаточностью палеон­
тологического материала и несовершенством корреляционных построений.  В основании 
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кембрийского разреза здесь обычно помещается юедейская свита, стратиграфически 
выше которой в нижнем кембрии выделяются эльгянская, толбачанская, олекминская 
и чарекая свиты. Вышележащая метегерская свита относится уже к а мгинскому ярусу 
среднего кембрия. Так же, как и в солеродной части платформы, кембрийский разрез 
в бессолевой зоне завершается верхоленекой свитой. 

В разрезе нижнего кембрия внешней бессолевой зоны обращает на себя внимание ши­
рокое развитие красноцветных карбонатных и глинисто-карбонатных пород в юедейской 
и толбачанской свитах. При корреляции кембрийских толщ бессолевой и солеродной 
частей Турухано-Иркутско-Олекминского фациального региона существует, вероятно, 
только два уровня ,  принимаемых практически всеми исследователями для прямого со­
поставления: булайско-олекминский и верхоленский. 

Мощность кембрийских отложений в бессолевой зоне 1 000- 1 500 м .  
В пределах Юдомо-Оленекского фациального региона, охв<!тывающего обширную 

территорию восточной части платформы, разрез кембрия представлен в достаточно хоро­
шо выдержанных по площади нормально-морских фациях. Они характеризуются резким 
преобладанием известняков, широкой расселенностью, обилием, но однообразием комп­
лекса фауны, включающей некоторые космополитные виды трилобитов, брахиопод и дру­
гих организмов. В то же время водорослевые образования развиты совершенно незначи­
тельно, археоциаты почти отсутствуют. 

Разрез кембрия Юдомо-Оленекского фациального региона имеет четкое трехчлен­
ное строение. 

Нижняя половина нижнего отдела п редставлена известняками, глинистыми извест­
няками и мергелями с широким распространением красноцветных разностей .  Это пестро­
цветная свита и ее аналоги (еркекетская, эмяксинская свиты и др. ) . Судя по данным 
глубокого бурения, мощность этих отложений на большей части региона выдерживается 
в среднем в пределах 1 50-200 м. Заметное сокращение мощности пестроцветной свиты 
отмечается в пределах Юдомо-Майской фациальной области. 

Стратиграфически выше пестроцветной свиты и ее аналогов залегает отвечающая 
верхней половине нижнего отдела и большей части амгинского яруса среднего кембрия 
маломощная (около 40-60 м) толща темно-серых, черных известняков, глинистых 
известняков, глинистых и кремнисто-глинистых пород, обычно тонкопараллельно­
слоистых, уникально обогащенных рассеянным органическим веществом сапропелевой 
природы. Она включает и горизонты горючих сланцев. Эта своеобразная толща имеет 
большое схидст!ю с отложениями доманикового типа и распространена на огромной тер­
ритории от бассейнов рек 1\1аи и Юдомы (иниканская свита ) до Оленекского подня­
тия (куонамская свита) .  Она вскрыта скважинами и в пределах Вилюйской гемиси­
неклизы. 

Отложения более высокого стратиграфического уровня, принадлежащие к верхам 
амгинского и майскому ярусам среднего кембрия, представлены в пределах Юдомо-Оле­
некского фациального региqна мощным (до 800-900 м ) , достаточно однообразным 
по составу комплексом ·известняков, часто глинистых, с подчиненным развитием аргиллн­
тов и алевролитов (на восточных склонах Алданской антеклизы - .верхняя часть кычи•{­
ской, устьботомская и их стратиграфические аналоги - чайская, устьмайская свиты; 
в пределах Анабарской антеклизы - оленекская ,  юнкюлябитюряхская ,  джахтарская, 
силигирская свиты) .  

Отложения верхнего кембрия широко распространены в пределах Вилюйской геми­
синеклизы и в более северных районах восточной части Сибирской платформы. В Сухан­
екой впадине они содержат отдельные горизонты отложений доманикового типа с горю­
чими сланцами. 

Общая мощность отложений кембрия Юдомо-Оленекского фациального региона 
составляет 1 000- 1 500 м,  т. е. имеет тот же порядок, что и во внешней бессолевой зоне 
Турухано-Иркутско-Олекминского фациального региона. Однако при сохранении общего 
баланса уровень верхней половИны нижнего кембрия - амгинского яруса среднего 
кембрия характеризуется здесь резким сокращением мощности, которое компенсируется 
соответствующим увеличением мощности отложений майского яруса. 
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Такого же типа разрез кембрия вцрывается и в Игаро-Норильском районе. 
Зона распространения отложений Анабаро-Синского фациального региона, распола­

гающегося на границе охарактеризованных выше Турухано-Иркутско-Олекминского 
и Юдомо-Оленекского регионов, в геологическом отношении представляет собой наибо­
лее сложный объект. Именно в ее пределах происходит полное замещение эвапоритов 
нормально-морскими отложениями, сопровождающееся резким и значительным измене­
нием мощностей. 

В наиболее полно изученных пересечениях на северном склоне Алданского щита ,  
по рекам Лене.и rБьтоме, ширина этой зоны для всего .вскрытого здесь разреза кембрия 
около 20 0 км. В северо-западном направлении она сужается до 1 50 км, на что указывают 
данные глубокого бурения; к юга-востоку, к центральным районам Алданского щита, 
зона сохраняет тенденцию к ·расширению. Однако в каждый отдельный отрезок ранне­
кембрийского времени реальная ширина зоны была ,существенн·о меньше приведеиных 
цифр, которые характеризуют ее суммарную ширину, обусловленную последовательным 
смещением во времени в северо-восточном направлении. 

Отличительная особенность данного региона - значительная фациальная изменчи­
вость отложений и комплексов фауны на небольших расстояниях. Широко распростра­
нены водоросли и археоциаты, образующие постройки различной морфологии и раз­
ного масштаба, которые сопровождаются оолитовыми и обломочными карбонатными 
породами. Богато и разнообразно представлены и другие группы ископаемых. Среди 
трилобитов преобладают местные роды и.виды с элементами фауны Тихоокеанской палео­
биогеографической области . 

Основные закономерности геологического строения переходной зоны иллюстрирует 
геологический профиль вдоль долины р. Лены (рис. 2, в кл . ,  см. рис. 1 ) ,  составленный 
с учетом новейших материалов, полученных тематической группой В .  Е. Савицкого. 

Наличие широкой мелководной зоны, выполнявшей роль фациального барьера на гра­
нице солеродной и нормально-морской частей кембрийского палеобассейна, устанавли­
вается в пределах Анабаро-Синского фациального региона уже с самого начала томмот­
екого века. Водорослевые и археоциато-водорослевые биогермы, как рассеянные, так и 
группирующи.еся в разобщенные биогермные пласты и массивы, появляются в нижней 
части разреза пестроцветной свиты в районе пос. Ой-Муран и прослеживаются отсюда 
в западном направлении до пос. Малыкан, не оказывая сколько-нJ-�будь заметного влия­
ния на состав вмещающих их отложений .  Западнее известняки пестроцветной свиты 
погружаются под урез воды и зона замещения · их доломитами юедейской не доступна 
для изучения в естественных обнажениях. 

Верхняя половина разреза пестроцветной свиты :; районе пос. Ой-Муран включает 
крупную биоrермную льетройку (Кокоу!!ИНский ,  или Оймуранский биогермный массив 
по И. Т. Журавлевой · ( 1 972 и др. ]  и В. А. Асташкину ( 1 979) ) , которая, вероятно, имела 
локальный характер, так как пестроцветная свита и к западу от нее на некотором (первые 
километры ) расстоянии еще сохраняет основные особенности своего состава. Однако 
в районе Журинекого мыса на этом уровне обособляется мощный и сложный массив (Не­
гюрчюнский тафостромный, по И. Т. Журавлевой ( 1 972) ; биостромный, по А. И. Варла­
мову, В. М. Сундукову ( 1 979) ) , сформированный с участием водорослевых и архео­
циато-водорослевых бногермов. Западнее него породы, обычные для пестроцветной сви­
ты, полностью исчезают 'Из разреза. Отвечающие им отложения представлены здесь 
нохоройск?й пачкой. Верхняя часть разреза Этой пачки, занимающая тыльное по отно­
шению к органогенному массиву положение, характеризуется развитием сероцветных, 
так называемых волнисто-слоистых известняков, доломитов, глинистых доломитов. 
В нижней ее части, кроме перечисленных пород, широко распространены водорослевые 
биогермные образования, морфологически выраженные недостаточно отчетливо. Места­
ми они содержат и археоциато-водорослевые биогермы. На запад отложения нохорой­
ской пачки прослеживаются несколько дальше пос. Малыкан и погружаются затем под 
урез воды. Мощность ее в среднем 35-40 м.  

Начиная с уровня нохоройской пачки практически полностью теряется возможность 
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неnосредственного nрослеживания каких-либо маркирующих горизонтов или уровней из 
западных разрезов переходной зоны в вссточные. 

Чурэнская пачка, располагаюtцаяся стратиграфически выше нохоройской, сложена 
обломочно-оолитовыми карбонатными образованиями преимущественно доломитового, 
реже известнякового состава. Для нее характерно широкое развИтие текстур косой и 
перекрестной слоистости , частое присутствие гальки оолитовых же пород. На огромном 
по протяженности интервале от пос. Малыкан до р. Аччагый-Юрэх мощность ее выдержи­
вается в пределах 1 7-20 м .  К западу от пос. Малыкан, где в составе пачки заметную 
роль начинают приобретать разнозернистые обломочные породы, мощность ее постепенно 
возрастает до 50 м, и в районе пос. Еловка она полностью замещается доломитами юедей­
ской свиты. В восточном направлении от р.  Аччагый-Юрэх мощность обломочно-оолито­
вых пород резко возрастает до 60 м (-Журинский мыс) ; одновременно как литологическое 
тело она переходит на гипсометрически более высокий уровень, облекая сводовую часть 
упоминавшегося выше Негюрчюнского массива, который ограничивает распространение 
к западу отложений  верхней части разреза пестроцветной свиты . На приближении к райо­
ну р. Киси-Тааса породы чуранекой пачки постепенно замещаются комплексом карбо­
натных образований верхней части Оймуранского (Кокоулинского) органогенно-обло­
мочного массива, имеющего, по сравнению с его нижней частью, значительно более круп­
ные масштабы. Это сооружение на рассматриваемом уровне представлено органоген­
ными (водорослевьtми и археоциато-водорослевыми)  и разнообразными обломочными 
карбонатными породами, преимущественно доломитовыми, псаммитовой. и псефитавой 
размерности, включающими местами линзавидные скопления раковин брахиопод со сле­
дами механического дробления .  В результате процессов доломитизации и различных 
поеледущих изменений огромные по объему массы пород здесь превращены в кристалли­
чески-зернистые пористые доломиты, которые тем не менее во многих случаях сохранили 
свои первоначальные текстурные особенности. Участками, главным образом в бис­
гермной фации, породы сохранили также и первичный известняковый состав. 

Необходимо отметить, что на возможность прослеживания чуранекой пачки в обна­
жениях р.  Лены существуют как близкие к изложенной (Архангельская и др. ,  1 960) , 
так и другие точки зрения, в соответствии с которыми чурэнская пачка может рассматри­
ваться либо как маркер только между поселками Малыкан и Крестях [Хоментовский, 
Репина, 1 965] , либо она прослеживается на большое расстояние (до р. Аччагый-Юрэх ) 
и далее к востоку, но оолитовые доломиты в Журинеком мысу занимают стратиграфи­
чески уже более высокое положение [Журавлева, Мешкова, Лучинин а, 1 969]. 

В интервале разреза р. Исить - Журинекий мыс над отложениями чуранекой пачки 
распслагается мощная и сложна·я по составу и строению толща, за которой мы остав­
ляем предложенное В. Е. Савицким (Егорова и др. , i97u] н;:;з;;.::нн� �.:у:-:аттинской. Она 
сложена долом!-!тами кристаллически-зернистыми, обломочными, с широким распростра­
нением хорошо сохраю:�щ их с я текстур косой слоистости, массивными пористо-каверноз­
ными биогермноподобными, места�:!! включает И"3вестняк'!>вые прослои . Недостаточная 
еще изученность внутреннего строения этоИ толщи не позволяет проводить в ней уверен­
ных фаuиальных границ. 

В более западных разрезах, в районе пос. Малыкаrr- приустьевая ;:;зсть р.  Толбы, 
на этом уровне располагается эльгянская и толбачанская свиты, отделенные от :;алеrаю­
щих ниже чуранекой пачки и юедейской свиты маЛомощным, но вьщерживающимся на 
большом протяжении горизонтом водорослевых известняков, известняковых песчаников 
и доломитов (пласты КЛ-МН по В. В. Хоментовскому, Л. Н. Репиной ( 1 965] ; марба­
да йский горизонт по А. И. Варламову, В. М. Сундукову ( 1 979] ) , который прослежива­
ется отсюда к востоку, в район пос. Исить и несколько дальше, теряясь затем в основании 
мухаттинской толщи. · 

В восточном направлении мухаттинская толща, так же как и по.Дстилающая ее 
чурэнская пачка, переходит в органогенные, органогенно-обломочные образования Ой­
муранского органогенно-обломочного массива, которые слагают верхнюю часть разреза 
левого· и правого берегов р. Лены в районе пос. Ой-Муран. 

На приближении к этому сооружению с востока в разрезе нижнего кембрия над 
15 
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Рис. 3. Схематическая фациально-палеогеографическая карта нижнекембрийских отложений (то!\' 
мотекое время) северного склона Алданской антеклизы (составлена Н. В. Григорьевой) 

1 - бассейн с л а гунн ы м  режи мом осадкон акоп ления: 1- доломи ты глини стые. доломи ты, мергели де 
ломи товые. 11 - область разви тия би огермов: 2 -и звестн я ки глини стые, красн оцветн ые ;  3- би огерм1 
археоци ато- водорослевые. 111 -п редп ол а гаемый ш ель ф открытого моря: 4 -и звестн яки глини стые, краснс 
цветн ые, без археоци ат. 5 - гран и цы фа ци альн ых п оясов. б- скважин ы 

пестроцветной выделяется переходная свита. Она имеет в целом клиновидное строени{ 
быстро уменьшаясh в мощности к востоку (около 25 м у пос. Частырь) и ув�ли�иваяс 
до 75 м и более в западном направлении [Хоментовский, Репина, 1 965J . Для нее хараи 
терна резкая неоднородность различных частей разреза .  Если !!{;:j)вая ее пачка по все! 
своим особенностям близка к отложениям пестроцветной свиты, то во второй и третье 
пачках в крайних восто•;ных разрезах преобладают слоистые, часто глинистые извест 
няки и мергели, н аnоминающие характером переспаивания пестроцветную свиту и отли 
чающиеся от нее только более слабым развитием красноцветности, а на приближени 
к району Улахан-Тарынга - Ой-Муран, в своих западных разрезах, обе пачки сливаюте 
в единое тело, в составе которого преобладают водорослевые биостромные и биогермны 
образования. Четвертая пачка, завершающая разрез переходной свиты, представлен , 
темноокрашенными параллельна-слоистыми известняками, которые по своему состав 
и особенностям сложения более тяготеют к отложениям синекой свиты, залегающе 
стратиграфически выше переходной. В западном направлении она, так же как и подсти 
лающие ее вторая и третья пачки, полностью замещается доломитами [Хоментовски� 
Репина, 1 965; Хоментовский и др., 1 972) . В составе этих доломитов преобладают органо 
генно-обломочные разности, что позволяет включать их в комплекс образований Ойму 
ранекого органогенно-обломочного массива [Варламов, Сундуков, 1 979; Асташкиf 
1 979) -

На более высоких, по сравнению с описанным, уровнях восточная граница Оймуран 
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Рис. 4. Схематическая фациально-nалеогеографическая карта нижнекембрийских отложений (nозд­
неатдабанское время) северного склона Алданской антеклизы (составлена В. А. Асташкиным, 
А. И.  Варламовым )  

1 - бассейн с лагунн ы м  режи м ом осадкон а коплення: 1 - доломи ты, глини стые д оломи ты н мергели 
доломи товые, часто сульф атон осн ые с редки ми глнп томорф озамн по кри сталл а м  каменн ой соли. 11 - риф овая 
бан ка ( карбон атн ая п латф ор м а): 2 - 5 - тыльн о- рнф овая обла сть: 2 - оолн товые доломи ты н и звестня ки, 
3 - водорослевые бн остромн ые и звестня ки с прослоя ми доломи тов, 4 - водорослевые н и ли стые доломи ты, 
5 - водорослевые н археоцн ато- водоросп евые бн огермы;  б- Ой муран скнй (К окоулнн с кнй) орган огенн ый 
масси в. 111- ш ельф открытого моря ( отн оси тельн о глубоководн ый бассейн): 7 - и зв естня ки, глини стые 

и звестня ки н мергепн . 8- грани цы ф аuн альн ых п оя сов. 9- скважин ы 

ского органогенно-обломочного массива в разрезе по р .  Лене становится неопределенной, 
поскольку ниже по течению реки борта ее долины обнажены на значительно меньшую 
высоту. Здесь, начиная с обнажения у р. Улахан-Кыры-Таас, на переходной свите зале­
гает синская, сложенная темно-серыми, большей частью черными известняками, в раз­
личной степени глинистыми,  тонкопараллельно-слоистыми, включающими горизонты го­
рючих сланцев и оползневые образования.  Мощность синекой свиты, как и переходной, 
возрастает с востока на запад от 40 м (район Частыря) до 75-80 м. Отметим, что 
в параллельном пересечении,  по р. Ботоме, комплекс водорослевых и обломочных извест­
няково-доломитовых образований Оймуранского органогенно-обломочного массива и 
отложения синекой свиты располагаются на одном гипсометрическм уровне, и их 
разделяет интервал шириной около 1 ,5 км, в котором отсутствуют обнажения. 

Таким образом, во время накопления верхней части разреза пестроцветной свиты 
в отличие от брлее раннего этапа в пределах переходной зоны возникали крупные, 
достаточно узко локалИзованные органогенные сооружения,  тяготевшие к ее восточной 
части. Усложняясь и приобретая с течением времени все более крупные масштабы, 
эти сооружения в последующем и грали главную роль в формировании  профиля пере­
ходной ЗОНЫ. 

2 Заказ 1187 1 7  
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Рис. 5. Схематическая фациально-nалеогеографическая карта нижнекембрийских отложений (рю 
неботомское время) северного склона Алданской антеклизы (составлена В .  А. Асташкины� 
А. И .  Варламовым и Ю. Я .  Шабановым) 

1 - бассейн ы  с л а г унн ы м  реж и мом осадкон а коп ления : 1- доломи ты стром атоли товые, ГЛII IIИСТЫе дол1 
M IITЫ 11 доломи товые мергели с п рослоя ми и звестия ков и п л оскогалечн ы х карбонатн ы х обломочн ых п оро, 
1 1 - риф овая бан ка ( ка рбон атн ая платф ор м а) :  2- тыльн о- риф овая часть - доломи товые ( редко и звес1 
ня ковые) песчани ки ,  гра вели ты 11 кон гломерат ы , а такж е  ооли товые доломи ты; фрон та ль ная ч асть риф ово 
б ан ки :  З - риф овые м а сси вы .  4 - меж би огермн ы е обломочн ы е карбон атн ы е породы. 1 1 1 - ш ельф от кры 
того моря ( глубоководн ы й н е компен с11ровани ы й  п рогнб ) :  5 - б11тум 11н озные и з вестня к11 11 горючи е  слан ц1  
(до м ан 11коидн ые отлож ения ). б- гран 11цы ф а ц11альн ы х поя со в .  7 - скважи ны 

Для стратиграфических корреляций эта часть разреза нижнего кембрия р .  Jleн� 
(органогенный массив Журинекого мыса, органогенно-обломочные образования Ойму 
ранекого массива, фациально замещающие к востоку нохоройскую, чуранекую пачю 
н мухаттинскую толщу) особенно неблагоприятна. Отсутствие здесь сколько-нибудь про 
тяжеиных маркирующих горизонтов, резкая изменчивость фациального состава и мощ 
ности отложений вынуждают рассматривать очерченную та-ким образом часть разрез< 
как зону потери корреляции. 

Основываясь на изложенных представлениях и корреляциях, при всей литолаги 
ческой пестроте и сложности строения разреза зоны, можно определить и некоторые об 
щие закономерности пространствеиного расположения образований различного фа 
циального облика в ее пределах. I(ак следует из приведеиной интерпретации разреза 
нохоройская, чурэнская пачки и мухаттинская толща могут быть выделены в групп� 
литофаций, Накапливавшихея в пределах зарифовой отмели, а ограничивающие их с во 
стока массивы органогенных и органогенно-обломочных образований - в групп� 
собственно рифовых литофаций. Важно подчеркнуть, что на этом уровне фациаль 
ные изменения в латеральном направлении сопровождались также значительными изме 
нениями мощностей, что привело в конечном счете к формированию положительной кон 
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седиментационной структуры. Отражением последнего обстоятельства являются, 
в частности, резкие изменения мощностей переходной и синекой свит, а также нохорой­
ской и чуранекой пачек. 

· Стратиграфически более высокие части нижнекембрийского разреза на р. Лене пред­
ставлены отложениями куторгиновой, кетеменской, титаринекой и еланекой (нижняя 
половина) свит. Фациально-генетические особенности их изучены еще недостаточно. 
На том основании,  что в восточном направлении они замещаются маломощными домани­
коидными отложениями, составляющими часть разреза иниканской свиты, они могут 
рассматриваться как различные в литофациальном плане части разреза барьерного 
рифового комплекса , либо за ни мающие переднее по отношению к нему положение 
(куторгиновая свита ) ,  либо относящиеся к комплексу тыльно-рифовых образований (ке­
теменская ,  титаринекая свиты) или к собственно рифовым образованиям (еланская 
свита ) .  

Фациально-палеогеографические схемы, составленные для томмотского, второй поло­
вины атдабанского и середины ботомского веков (рис. 3-5 ) ,  отражают представление 
о переходной зоне как о рифовой банке, или рифоиде [Журавлева, 1 979; и др. ] , или как 
о барьерной (с начала ботомского века ) рифовой зоне [Савицкий, Асташкин, 1 979 ; и др.] . 
При всех возможных вариантах геологической корреляции западных и восточных раз­
резов для атдабанского времени несомненно остается факт фронтального расположения 
зоны максимального развития органогенных образований по отношению к предельно 
мелководным оолитовым отложениям. Для ботомского времени, если рассматривать 
уровень синекой свиты, также уверенно может быть выделена зона развития рифо­
генных образований ,  ограничивающая площадь распространения отложений этой свиты 
с запада . 

Определенные черты сходства с описанным имеет и разрез кембрия по р. Алдан. Здесь 
на дол

.
омитах юдомекай свиты, характеризующейся широким развитием оолитовых, обло­

мочных и водорослевых разностей, местами с размывом залегает пестроцветная свита, 
представленная обычными для нее разностями пород. В одном из лучших пересечений, 
в районе Улахан-Сулугура, появляются породы, типичные для пестроцветной свиты 
в верхней части разреза юдомекай свиты . По ряду соображений они могут рассматри­
ваться синхронными вмещающим их породам юдомекай свиты, хотя существует и точка 
зрения об их связи с процессами карстования, предшествовавшими отложению пестро­
цветной свиты. 

В своих западных разрезах пестроцветная свита имеет доломитовый состав; в восточ­
ном направлении, так же как и на р. Лене, в ней появляются и затем начинают преоблfl­
дать известняки . Вышележащая часть разреза сложена доломитами тумулдурской 
свиты, в соста ве которой разнообразно представлены оолитовые, обломочные, волнисто­
слоистые разности .  Она занимает в разрезе то ,же положение, что и отложения, отнесен­
ные к зарифовым на р.  Лене, •с которыми имеет по составу много общего. 

Более высокие части нижнекембрийского разреза представлены на р.  Алдане унге­
ли нской свитой, напоминающей толбачанскую, и толщей, близкой олекминской свите. 
В тектонически сложной·, разбитой на блоJ<И части разреза в районе устья р. Учура -
правого притока р. Алдана, обнажаются отложения, которые можно сопоставить 
с кетt!менской свитой. Нормально-морские доманикового типа отложения  верхней поло­
вины нижнего кембрия - амгинского яруса среднего кембрия -выходят на дневную 
поверхность восточнее, уже в пределах Юдомо-Оленекского фациального региона. 



О П И САН И Е  РАЗР ЕЗО В 1 

В настоящем разделе даны оnисания стратотиnов и гиnостратотиnов ярусов, состав­
ляющих их зон и границ. В оnисаниях по возможности учтены все имеющиеся nалеонто­
логические данные по всем изученным груnnам. Разрезы nоследовательно характеризуют 
весь нижний кембрий. Увязка разрезов осуществлена не только на основе биострати­
графических критериев, но и на основе маркирующих литологических горизонтов. В каж­
дом случае маркирующие горизонты особо отмечены ( наnример, бачыкский ,  саккырыр­
ский и др . )  при описании и в колонках. Единственным исключением является увязка 
разреза Журинекий мыс с разрезами Аччагый-Кыыры-Таас и Бачык, находящихся 
в разных фациальных зонах. В данном случае вместо литологических маркеров были 
исnользованы палеомагнитные данные, полученные Дж. Киршвинком (США) , исходя 
из которых кровля бачыкского пласта ВО!:ТОчных разрезов трассирована в разрезе 
Ж у·ринского мыса. Этот уровень одновременно близок к уровню границы зон 
Leptosocyathus polyseptus и Porocyathus piпus. На схеме (рис. 6, см. вкл . )  дана принци ­
nиальная картина уровней увязки последовательных разрезов и стратиграфического 

Т а б л и ц а 2 
Схема соотношения зон и их индексация по трилобитам и археоциатам 
в типовых разрезах рек Лены и Алдана 

Тр ипобиты 

Я рус Номера ,разрезов 

3- 6  7- 19 

Т ойонский дпabaraspis sp leпdeпs 

Lermoпtovia graпd is  

Berger.oпiellus ketemeпsis € 1  tпk 

Ботомский Bergeroпiaspis orпata 

��--------------�--J - ' i  Bergeroпiel l us asiaticus € ь·· . 1 -·· . - -
1 Bergeroп ie l lus  gurar i i  €1 b gur -

t

•H:•ph• l::_- E'bl' l l'  €1 blвl j Bergeroпiel lus m icmaccifor- € 1 bm 
mis - Erblel l a  ·--�----� 

Атдабанский Uktaspis ( Prouktaspis) € 1 auk Judomia €1ai 

€1 а i 

Pagetiel lus aпabarus € 1 а"" Pagetiel lus aпabarus € 1а"" 

Fa l lotaspis €1 ar · · -
Prof al lotaspis jakuteпsis €1 aJk 

-· 
! 

Томмотекий 
€1t 

Венд 

V"d 

П р  и .м е ч  а н и е: В составе зоны Dokidocyathus regularis выделяются две п одзоны :  нижняя - Lapworthel l a  

1 Раздел написан при участии В. д. дсташкина, Л.  Г. Вороновой, Л·. И. Егоровой, Е. А. Жегалло, 
В. И. Коршунова, В. А. Лучининой, Н .  П. Мешковой, В. В. Миссаржевскоrо, Ю. Л. Пельмана, 
В. М. Сундукова,  В. А. Сысоева, М. А. Федонкина. 
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диапазона их перекрыти я. Эти же данные могут быть легко считаны и с геологического 
профиля (см. рис. 1 ) ,  на котором цифрами (3- 1 9 )  показано положение разрезов, 
описанных ниже. 

Поскольку для разных участков (разных фациальных зон) и по разным группам 
используются несколько отличные зональные схемы, описанию разрезов для лучшего 
понимания мы предпосылаем схему соотношения зон и их индексацию, которая  исполь­
зована при описании в тексте (табл. 2) . В колонках и описаниях разрезов для слоев 
вендского возраста дается индекс ynd - венд, немакит-далдынский горизонт. Хотя 
не исключено, что нижняя часть юдомекай свиты в разрезе 1 ( «дворцы») и нижняя часть 
толбинекой свиты в разрезе 3 (скв. 1 )  могут отвечать более древнему уровню, чем 
немакит-далдынский горизонт. 

Соотношение трилобитовых и археоциатовых зон, которое показано в табл. 2, хорошо 
подтверждается материалами по всем разрезам. Исключение составляет разрез Журин­
екий  мыс (табл . 3) ,  где эта увязка проводится несколько иначе. Это связано с рядом 
причин, одной из которых может быть разный объем зоны Pagetiel l us aпabarus в разных 
фациальных зонах (табл . 3, вариант 1 ) .  

Археоци аты 

Номера разрезов 

6- 19 1 -5 

-· - - - - - - - - - - - - - - -

1 rin а ее уа thus grandiperforatus 
- - - - -· · - - - - - -

Porocyathus squamosus -
Botomocyathus zelenovi 

Fansycyathus lermontovae € 1 alm 

Nochoroicyathus kokou l in i  €1 akk 

Porocyathus pinus € 1 аР" 

Leptosocyathus pol yseptus € 1 apol 

Dokidocyathus lena icus -

- - - -

€ � ь·q 

Fansycyathus lermoпtovae €1 alm 
- - - - - - - - - - - - -

Nochoroicyathus kokoul ini € 1 akk 
- - - - - - -- - - - - - -

Porocyathus pinus € 1 аР" · 
- - - - - - - - - -- - -

Retecoscinus zegebarti € 1 azb 

Dokidocyathus lenaicus -r T"m"Ho\ynth"' P'imig'"'"' € 1 tln Tumuliolynthus primigenius € 1 tln 

D okidocyathus regu laris € 1 !'1r Dokidocyathus regularis €1 !'1r 

j Aldanocyathus suппaginicus "€1 !'" 

� 
1 

_j _ j  
lorluosa (€1 t'«• ) и верхняя - Lapworlhella bel la (€1 t'1•) . 

2 1  



Т а б л и ц а  3 
Варианты коррел11ции раэреза ЖуривсЮIЙ мыс и раэреэов воеточиого типа 
RO археоци атам и трибоJПmiМ (обьи:снеиие см. в тексте) 

Варивит 1 
Журинекий мыс Восточиь1й тип разреэов 

Зоны 

по трилобитам по apxeol{li:aтaм по трилобитам 

Fansycyathus 
Uktaspis lennontovae 
(Prouktaspis) - - - - - - - - - - Judomia 

Nochoroicyathus Nochoroi с уа thus 
kokoulini kokoulini 

- - - - - - - - - -

Pageti ellus anabarus 
Porocyathus pinus Porocyathus pinus 

Pagetiellus anabarus 

Fallotaspis - - - - - - -

Retecoscinus Leptosocythus 
1- - - -- - - - ---

Profallotaspi s zegebarti polyseptus 
jakutensis 

Варивит 2 
Зоны 

по археоЦЙатам по трилобитам по археоциатам 

Fansycyathus 
Uktaspis Iennontovae 

Nochoroi cyathus Judomia 
kokoulini (Prouk taspi s) Nochoroi cyathus 

kokoulini 

- - - - - - - - - Pagetiellus Pageti ellus Porocyathus pinus 
anabarus anabarus 

Porocyathus pinus - - - - - - -

fallotaspis Leptosocya thus 
- - - - - - - - - polyseptus 

Retecoscinus Profallotaspis zegebarti ja.kutensis 

В то же время могут быть поставлены под сомнение палеомагнитные данные, и, нако­
нец, по археоциатам в разрезах 4 ,  4а, 4б местами не может быть дана однозначная трак­
товка зональной принадлежности комплексов вследствие их бедности (см. табл . 3, 
вариант 2 ) .  

В ряде случаев, особенно при описании скважин, для некоторых интервалов даны 
двойные индексы (индексы смежных возрастных подразделений ) , что означает либо 
неяснасть трактовки возраста, либо существующие у авторов расхождения во мнениях. 

При описании разрезов, упомянутых в Путеводителе к международной экскурсии 
1 973 г . ,  по возможности сохранена нумерация слоев, что позволяет легче сравнивать эти 
и другие, опубликованные после \ 973 г. материалы. 
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РАЗ РЕЗ Ы  П О  РЕКЕ АЛДАН ( 1 ,  2 )  
Разрез 1 («Дворцы») 
Разрез расп'оложен на левом берегу р. Алдан ,  в 4 км выше устья руч. Дьялхах. Он не­

однократно описывался в литературе [Розанов, Миссаржевский, 1 966, обн . А-224 ; Роза­
нов и др . ,  1969, обн.  М-405, А-224; Сысоев, 1972, обн.  I I I ;  Путеводитель . . .  , 1973, фиг .  5 ; 
Нужнов и др. ,  1 977, с .  89; Федоров, 1982 , с. 3 1 ;  Степанова, Лучинина, 1 982 , с. 43; и др . ).  

Разрез выбран в качестве стратотипа томмотекого яруса [Розанов, Миссаржевский ,  
1966] . от· уреза воды начинаются скальные выходы пород юдомской, пестроцветной 
и тумулдурской свит ( рис .  7, см. вкл . ,  8) . 

Юдо�оtская свита 
Породы юдомекай свиты в этом районе залегают на породах кристаллического фун­

дамента . В данном обнажении не вскрыты нижние 5-10  м свиты . Здесь обнажены: 

Мощность, м 

1 .  Доломиты светло-серые, бежевые, палевые, голубовато-серые, желтоватые, средне- и 
грубоплитчатые. Часто встречаются прослои аутигеиных брекчий .  На 4-5 м от уреза воды встре­
чен прослой доломитов оолитовых, с терригеиной п ри месью, косослоистых, на 17-20 м - про­
слой доломитов серо-голубоватых зеленоватых ,  глинистых от тонкоплитчатых до листоватых 36 

Из этих прослоев определены микрофитолиты Nubecu lari tes abustus Z .  Zhur. ,  Vesicu­
lar i tes porrectus Z.  Zhur .  

2 .  Доломиты о т  почти белых д о  палевых, сахаровидные, средне- и грубоплитчатые, часто 
с оползневыми текстурами. Встречаются прослои доломитов, окрашенных в более сочные зелено-
вато-голубоватые тона,  гл инистых, л истоватых и прослои доломитов брекчированных 42 

Рис. 8. Разрез 1 ( «Дворцы:.) 

Светл ые породы- юдомека я свита , темные вверху - пестроцветная свита 
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Мощность, м 
3. Доломиты белые, светло-серые, бежевые, редко с зеленоватым оттенком, сахаровидные, 

массивнослоистые, средне- н грубоплитчатые . 42 

Примерно в середине слоя следы Planolites sp., Coch l ichnus sp. 

4. Доломиты, аналогичные таковым слоя 3 5 

В nодошве (на уровне 1 20 м от уреза воды) и в кровле ( на уровне около 1 25 м от уреза 
воды) слоя столбчатые строматолиты Jurusania tumuldurica Kryl. 

5. Нижняя часть слоя (около 5-6 м )  представлена доломитами пятнистыми и полосчатыми, 
светло-коричневыми, голубовато-серыми и бежевыми, неяснослоистыми и грубоплитчатыми;  
верхняя часть - доломитами светло-серыми или светло-бежевыми, среднезернистыми, с толсто-
плитчатой отдельностью . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5  

6. Доломиты светло-серые, почти белые, возможно оолитовые, крупнозернистые, кавер-
нозные, грубоплитчатые . . . . . . . . . 4,5 

7. Доломиты светло-серые, сахаровидные, среднеплитчатые . . . . . . . . . . . 2 
8. Чередование доломитов тонкоплитчатых до листоватых, глинистых, с доломитами тонко­

полосчатыми, среднеплитчатыми. Последние прослои часто с терригеиной примесью. Доломиты 
преимущественно бледно-зеленые. В средней части слоя - прослой (0,6 м) более массивных 
доломитов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9. Доломиты розовато-,  бежево- или зеленовато-серые, с раковистым изломом, сахаровид-
9 

ные, тонко- или среднеплитчатые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 
1 0. Конгломераты доломитовые, светло- или розовато-серые, мелкогалечные ( галька до 3-

5 см) ,  массивные. Обломки хорошо окатанные, uемент доломитовый . . . . . . . . 0,5 
1 1 . Доломиты светлые, с голубоватым, бежевым и зеленоватым оттенком , параллельно­

слоистые, тонко-плитчатые до листоватых. Отдельные прослон обогащены глинистым материа­
лом . . . . . . 

1 2. Доломиты светло-серые, оолитовые, косослоистые, толстоплитчатые . . . . 
1 3. Доломиты светло-серые, сахаровидные на сколе, тонкослоистые, среднеплитчатые 

1 
. 1 ,3 

1 ,6 

14. Доломиты светло-серые, оолитовые, косослоистые, кавернозные, толстоплитчатые. В 2 м 
от кровли слоя - прослой (0,6 м) светло-серых водорослевых известняков 5 

В 0,25-0,3 м от кровли слоя обнаружены хиолиты Turcutheca crassecochlia ( Sys. ) , 
Spinu l itheca sp. , Conotheca sp. ; моллюски Barskovia sp. ; хиолительминты Hyol ithe l lus 
tenuis Miss. , Tore l le l la  cu rva Miss. ; прочие скелетные nроблематики Sachithes saccifor­
mis Mesh., Chancel loria sp. и неоnределимые обломки археоциат. 

По всему слою встречаются микрофитолиты Nubecularites abustus Z. Zhur . и плохой 
сохранности известковые водоросли Korilophyton sp. ( ? ) , Renalcis ge latinosus Korde, 
Girvane l la  sp. 

Пестроцветная свита 

Породы nестроцветной свиты залегают на волнистой размытой nоверхности пород 
юдомекай свиты : 

1 5. Известняки светло-серые, розоватые или зеленоватые, плитчатые, с примесью обломоч� 
ного материала и глауконита , особенно в подошве слоя. Отдельные прослои,особенно в верхиен 
половине слоя, обогащены глинистым материалом. В нижней части слоя встречается огромное 
количество окаменелостей, которые местами образуют отдельные прослои ракушияка . . . . 4,2 

По всему слою распространены археоциаты Archaeolynthus polaris (Vol . ) ,  Cryptopo­
rocyathus junicanensis Zhur. ,  Dokidocyathus sp. , Aldanocyathus sunnaginicus (Zhur. ) , 
А. virgatus (Zhur. ) , А. tkatschenkoi (Vol . ) ,  А. belvederi (Roz. ) , А. fabr�factus Vor., Noch�­
roicyathus a ldanicus Zhur. ,  N. vu l garis Zhur. ,  Paranacyathus tschuraшcus (Zhur. ) , Okult­
tchicyathus disciformis (Zhur . ) ; хиолиты (как и последующая фауна, особенно много­
численны из нижних 1 -2 м )  Ladatheca annae (Sys. ) , Turcutheca crassecochlia (Sys. ) , 
A l \atheca concinna Miss., Exi l i theca mul ta Sys., Laratheca nапа Miss., Spinul itheca 
b l l l ingsi (Sys. ) , S .  kul t" l l l i kovi (Miss. ) ,  Conotheca sp., Kori l ithes sp.; м

_
ол�юски Bemel �a 

parula Miss., В. jacutica (Miss. ) ,  В. septata (Miss. ) ,  Aldanel l a  rozanovt Mtss., Barskovta 
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sp., lgorel l a  sp . ;  брахиоподы Aldaпotreta suппagiпeпsis Pelm . ;  хиолительминты Hyol ithel­
l us teпuis Miss., Н. v lad imirovae Miss., Н. graпd is Miss., Tore l le l l a  leпtiformis (Sys . ) , 
Т. curva Miss. ; в подошве слоя проблематичные скелетные остатки - Tumulduria iп­
comperta Miss. 1 

В верхней части слоя трубчатые проблематики Aпabarites sp. , Cambrotubu lus 
decu rvatus Miss. , Tiksitheca l icis Miss., Coleole l la Ь i l l iпgsi Miss. , Coleoloides trigemiпa­
tus Miss., Coleolus tri goпus Sys. ;  томмотииды Tommotia kozlowskii (Miss. ) ,  Т. admiraпda 
(Miss. ) ,  Т. р lапа (Miss. ) , Cameпe l l a  garbowskae Miss. ; прочие скелетные проблема­
тики - Sach ites sacciformis Mesh . ,  S .  probosci deus Mesh., Suппagiпia imbricata Miss., 
Tumu l duria iпcomperta Miss., Chaпcel loria ех gr. leпa ica Zhu r .  et Korde. 

Мощность, м 

E: , t'g 
16. Известня ки с.ильноглини стые, интенсивного красного цвета . В нижних 2�3 м оби­

лие глауконита и раковин ископаемых организмов. Выше окаменелости встречаются 
спорадически, окраска пород ста новится светлее и появляются прослои известняков серых 
и зеленовато -серых . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22-25 

Из нижней части слоя - археоциаты Dokidocyathus regu l aris Zhur . ,  Aldaпocyathus 
virgatus (Zhur. ) , А. tkatscheпkoi (Vol . ) ,  А. belvederi (Roz. ) ,  А. fabrefactus Vor., Robusto­
cyathus robustus (Vol . ) , Cosciпocyathus roj kovi Vol . ,  Dictyocyathus traпs lucidus Zhur . ;  
хиолиты Ladatheca аппае ( Sys. ) ,  Turcutheca crassecoch l ia  ( Sys. ) ,  Al la theca corrugata 
Miss., А. сопсiппа Miss., Locu l i theca sysoievi (Mesh . ) ,  Laratheca tchuraпi ( Sys. ) ,  
L. папа Miss., Spiпu l itheca Ь i l l iпgsi ( Sys. ) , Ova l itheca rasa Sys. ,  Tchura пitheca s impl icis 
Sys., Notabl l itus simplex Sys., Burithes distortus (Sys. ) ,  OЬi isicorпus composi tus Sys., 
О. dup lecoпcavus Sys., Crestjahitus compressus Sys., Koril ithes sp., Jacutolituus 
fusi formis Miss. , Aпtiquatheca pauca Miss. ; моллюски Bemel la  jacutica (Miss . ) , Igore l la  
moпstrosa Miss., Latouchel la  korobkovi (Vost. ) ,  Aпabare l l a  iпdecora Miss. , Aldaпel la 
rozaпovi Miss., Herau l tipegma sibl rica (Miss. ) ;  хиолительминты Hyol ithe l l us teпuis 
Miss., Н.  vladimirovae Miss. , Н. graпdis Miss. ,  Tore l le l l a  leпtiformis (Sys. ) ; трубчатые 
проблематики ?Aпabari tes sp., Cambrotubu lus decu rvatus Miss. , Tiksitheca korobovi 
(Miss. ) ,  Coleole l l a  Ьi l l iпgsi Miss., Coleoloides trigemiпatus Miss. ; томмотииды Tommotia 
kozlowskii (Miss. ) ,  Т. admiraпda (Miss. ) ,  Cameпel l a  garbovskae Miss., Lapworthel la 
с f. tortuosa Miss. , прочие скелетные проблематики Sachites sacciformis Mesh. , S .  probos­
cideus Mesh . ,  Fomitche l la  sp. , Chaпcelloria ех gr. leпaica Zhur. et Korde. 

Из средней и верхней частей слоя определены: археоциаты Archaeolyпthus pola ris 
(Vol . ) , Cryptoporocyathus juпicaпeпsis Zhu r . , Dokidocyathus regu l a ris Zhu r. ,  Aldaпocyat­
hus suппagiпicus (Zhur . ) , А. tkatscheпkoi (Vol . ) ,  А. ех gr. aпabareпsis (Vol . ) , Robusto­
cyathus robustus (Vol . ) ,  Nochoroicyathus a l daпicus Zhur . , Cosciпocyathus rojkovi Vol . ,  
Uictyocyathus traпsl ucidus Zhur . ,  Paraпacyathus tschuraпicus (Zhu r. ) , Okul itchicyathus 
disci formis (Zhur. ) ;  хиолиты Exil itheca mul ta Sys., Eoпovita tus superbus Sys. , Notabl­
l itus simplex Sys., N. ori�пta l is  Sys., OЬiiquatheca Ьicostata (Miss. ) ,  Dorsoj ugatus sedeco­
status (Sys. ) ,  Crestjahitus compressus Sys . ;  прочие окаменелости нижней половины слоя 
в этой части встречаются спорадически. 

1 7. Известняки сильноглинистые, красные, с частыми прослоями известняков серых и зе­
леновато-серых. По всему слою располагаются многочисленные крупные (в среднем около 1 м)  
Сiиогермы с археоциатами . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1  

Из нижней части слоя определены : археоциаты Cryptoporocyathus juпicaпeпsis 
Zhur., Aldaпocyathus tkatsheпkoi (Vol . ) , А. traпsitorius Vor., А. mutabl l is Vor. ,  А. pa l ­
l i dus (Vor. ) ,  Robustocyathus robustus (Vol . ) , Paraпacyathus tschuraпic us (Zhur. ) ; Dic­
tyocyathus traпslucidus Zhur. ,  Okulitchicyathus disciformis (Zhur . ) ; _хиолиты Laratheca 
папа Miss., Notabll itus orieпta l is Sys . ,  Coпotheca mammilata Miss., OЬi iquatheca a ldaпica 

1 Из этого слоя Л .  И.  Егоровой приводятся трилобиты: Termierel l inae gеп. et sp.  indet. [Федо· 
ров и др. ,  1979) , которые, по мнению ряда исследователей , являются обломками проблематичных 
организмов, принадлежащих к роду Tumulduria [Кауи, Розанов, 1982) . 
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(Sys. ) ,  О. Ьicostata (Miss. ) ;  хиолительминты Hyolithe \ lus sp. ,  Tore l le l la  sp . ;  томмотииды 
Tommotia kozlowskii (Miss. ) ,  Camene\ la  garbowskae Miss. ; известковые водоросли Re­
nalcis jacuticus Korde, P roau lopora glabra Krasnop. ,  Subli floria delicata Mas l .  

Мощность, м 
€1 tln 

Из верхней части слоя (в 45 м от кровли юдомекай свиты) определены: архео­
циаты A ldanocyathus tkatschenkoi (Vol . ) ,  А. mutabl l is Vor. ,  А. anabarensis (Vol . ) ,  А. tran­
sitorius Vor . ,  Robustocyathus robustus (Vol . ) , Orblcyathus sp., Tumulocyathus sp., Sphin­
ctocyathus sp. ;  хиолиты Notabl \ itus orienta \ is Sys. , OЬ\iquatheca Ьicostata (Miss. ) ,  Ovalit­
heca rasa Sys. , OЬ\ isicornus compositus Sys., Eonovitatus superbus Sys., Dorsojugatus 
sedecostatus (Sys. ) , Conotheca mammi lata Miss. ; хиолительминты Rushtonia sp.; прочие 
скелетные проблематики Sachites sp., Chance \ \oria ех gr. lena ica Zhu r .  et Korde. 

1 8. Известняки глинистые, грязно-розовые, серо-фиолетовые, сиреневые, плитчатые, 
чередующиеся с прослоями серых известняков. Число и мощность последних увеличивается 
вверх по разрезу . . . . . . 35 

В 5 м от подошвы слоя определены хиолиты Majatheca tumefacta Miss. , OЬ\iquatheca 
Ьicostata (Miss. ) ;  в 9 и 10 м - брахнаподы Cryptotreta neguertcheпensis Pelm. ,  в 10 м ­
скелетные Проблематики Mobergel la radiol ata Beпgt. 

Тумулдурская свита 

С постепенным переходом породы пестроцветной свиты сменяются породами тумул­
дурской свиты : 

€t a 
1 9. Известняки и доломиты глинистые, серые, зеленовато-серые, волнисто-слоистые до 70 

Таким образом, в разрезе выделяется верхняя часть венда (аналоги немакит-далдын­
ского горизонта ) (слои 1 - 1 3 ) ,  томмотекий (слои 14- 1 8 )  и низы атдабанского (слой 1 9 )  
ярусов. Томмотекий ярус охарактеризован ископаемыми зон А. sunпaginicus (слои 14 ,  
1 5 ) ,  D .  regularis (слой 16, 17 за исключением верхних 2 - 5  м )  и D. lena icus - Т. primi­
genius (верхние 2 - 5  м слоя 17 и слой 1 8 ) . Атдабанский ярус выделяется условно. 

Разрез 2 ( Улахан-Сулугур) 

Разрез расположен по левому берегу р. Алдан, в 7 км выше устья руч. Улахан-СуЛу­
гур. Разрез подробно изучали и описывали многие исследователи (Розанов и др. ,  1 969, 
обн. М-408, А-225, 226; Сысоев, 1 972, обн. IV; Путеводитель . . .  , 1 973, фиг. 7 ;  Кауи, Роза­
нов, 1 973, рис. 3; Нужнов и др. ,  1977, фиг. 1 1 , 1 2  и др. ] . 

В данном разрезе устанавливается стратотип границы докембрия и кембрия, а также 
стратотип зоны А. su nnaginicus. 

От уреза воды начинаются выходы пород юдомской, пестроцветной и тумулдурской 
свит (рис. 9, 1 О; см. также рис. 7 ) . 

Юдомекая свита 

v"� Мощность, м 

1 .  Доломиты желтовато· и зеленовато-серые, тонкозернистые, тонкослоистые, с линзами 
высотой 0,05-0,3 м, длиной до 1 ,2 м окремнелых онколитовых известняков . . . . . . 1 ,2 

2. Доломиты светло-серые, в нижней половине - брекчированные, оолитовые, в верхней 
половине - мелкозернистые, тонкослоистые . . ,. . 0,85 

3. Доломиты оолитовые, светло-серые, в верхней части прослой доломитов брекчи-
рованных . . . . 0,9 

4. Доломиты светло-серые, тонкозернистые, толстоплитчатые, переходящие по простира-
нию в волнисто.слоистые, тонкоплитчатые . . . . . . . . 0,8 
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Рис. 9. Разрез 2 (Улахан -Сулугур ) 

Стрелкой вюtз показана  гра н н ца докембри я- ниж него кембри я ; 
стрелкой вверх- гра ннцы том мотекого- атдабанского ярусов 

Мощность, м 
5. Брекчии доломитовые, желтовато-серые, аутигенные, с невыдержанной мощностью 

no n рости ранию 0,3 
6. Доломиты желтовато-серые, тонкослоистые, грубоnлитчатые, сильнокавернозные 0,7 
7. Брекчии доломитовые, желтовато-серые, аутигенные, с оолита ми 0,3 

Из слоев 1 -7 определены микрофитолиты - Nubecu la rites abustus Z. Zhur .  

€ 1 tsn 
8. С небольшим размывом на нижележащую nачку nород согласно ложится невыдержан­

ный no nростиранию слой nесчаников глауконито-карбонатных, с nримесью ква рцевого ма-
териала, с обломками окаменелостей 0, 1 

Из слоя о·пределены археоциаты A ldaпocyathus cf .  virgatus (Zhur. ) ;  хиолиты ­
Spinu l i theca kute in ikovi (Miss. ) ,  Turcutheca crassecoch l i a  (Sys. ) ,  La га theca nапа 
Miss. ,  Exi l i theca mu l ta Sys. ; моллюски - Beme l l a  j acut ica (Miss. ) ,  A ldane l la  rozanovi 
Miss., Ba rskovi a sp., Ph i loxene l l a  ех gr. spira l is  Vost . ;  хиолительминты Hyol ithe l l us tenu is  
Miss., Tore l le l l a  curva Miss . ,  Т. cf .  lent i formis (Sys. ) ;  трубчатые проблематики - Camb­
rotubu lus  decu rvatu s Miss. ,  Coleolo ides tr igeminatus Miss . ,  Tiksitheca l icis Miss . ;  прочие 
скелетные проблемати ки Sunnagin ia imbricata Miss . ,  Sachites sacciformis  Mesh . ,  Chancel­
lori a ех gr. lenaica Zhur.  et Korde; микрофитолиты Nubecu l a rites a bustus Z .  Zhur.  

9. Доломиты светло-серые, тонкослоистые и доломиты nесчанистые, брекч ирова нные 0,7 
1 0. Доломиты светло-серые, сахаровидные, тонкослоистые, грубоnлитчатые, с n росл оя м и  

доломитов nесчанистых 0,4 

27 



Рис. 10 .  Разрез 2 ( Улахан-Сулугур) 

Верхней частью молотка показана гра ница 
докембр11 я и ни жнего кем брия ( подо шва 
слоя 8) 

Встречаются хиолиты - Turcutheca crassecoch l ia  (Sys. ) ; микрофитолиты - Nubecu­
lar i tes abustus Z. Zhur .  

Мощность, м 

1 1 .  Доломиты серые, сахаровидные, косослоистые, толстоплитчатые, в верхней части 
с прослоями доломитов песчанистых и брекчированных 0,3 

Пестроцветная с вита 

Породы пестроцветной свиты залегают на юдомских отложениях по неровной nоверх­
ности с карманами : 

1 2. Известняки серые, иногда с зеленоватым или розоватым оттенком, сильноглауко-
нитовые. В подо шве слоя м ного обломочного материала 3-5 

По всему слою встречаются мелкие биоrермы с археоциатами Archaeo lyпthus polar is 
(Vo l . ) , Cryptoporocyathus juп icaпeпsis Zhur . ,  Dokidocyathus sp. ,  A ldanocyathus sunna­
ginicus (Zhur. ) , А. vi rgatus (Zhur . ) , А. be lvederi ( Roz. ) ,  Nochoro icyathus a ldaпicus 
Zhur. ,  Paranacyathus tschu ranicus (Zhur. ) ,  Okul itchicyathus disciform is  (Zhur . ) ;  хиоли­
ты Exi l i theca mu lta Sys . ,  Turcutheca cra ssecoch l ia  (Sys. ) ,  Laгatheca nапа  Miss. , Spinu­
l i theca kute in ikovi (Miss. ) ,  A l l atheca sp . ;  моллюски Aldanel la rozanovi Miss. , Bemel l a  
jacutica (Miss. ) ,  В .  paru la  Miss. , В .  septata (Miss. ) ;  хиолительминты Hyol ithe l lus 
tenuis Miss. , Н. vlad imirovae Miss., Tore lel l a  l entiformis (Sys. ) ,  Т. cu rva Miss. ; труб­
чатые nроблематики Coleole l l a  Ь i l l ingsi Miss. ,  Cambrotubu lus  decurvatus Miss., 
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Coleoloides trigeminatus Miss., Coleol us trigonus Sys . ;  томмотииды Tommotia admiran­
da  (Miss. ) , Camene l la  garbowskae Miss . ;  nрочие скелетные nроблематики Sachites 
sacciformis Mesh. ,  Sunnaginia imbricata Miss., Tumu ldu ria incomperta Miss., Fomi­
tchel la  sp., Chancel loria ех gr. lenaica Zhur. et Korde; известковые водоросли Rena lcis 
j acu ticus Korde. 

В 1 м от nодошвы слоя обнаружены брахнаподы Aldanotreta sunnaginensis Pelm .  
Мощность, м 

f: 1 trg 
13. Известняки сильноглиннстые, красные и вишнево-красные, плитчатые, в нижней 

части слоя с примесью глауконита и многочисленными окаменелостями.  Выше появляются 
редкие тонкие прослои известняков серых . . . . . . . . . . . . . 1 7  

Из нижней половины слоя хналиты Spinul itheca sp . ,  A l latheca corrugata Miss., А. con­
cinna Miss., Ladatheca annae (Sys. ) ,  Laratheca nапа Miss . ;  моллюски - Bemel la jacutica 
(Miss. ) , В .  septata (Miss. ) , I gore l l a  monstrosa Miss., Latouchel l a  korobkovi (Vost. ) ,  Ana­
bare l la indecora Miss., Aldane l la  rozanovi Miss., Herau ltipegma siblrica (Miss. ) ; хиоли­
тельминты Hyolithe l lus  tenuis Miss . ,  Н. v lad imirovae Miss . ,  Н .  grandis  Miss . ,  Tore l le l la  
lentiformis (Sys. ) ;  трубчатые проблематики Aпabarites sp. ,  Coleolel l a  b l l l ingsi Miss., 
Coleoloides trigeminatus Miss. ; томмотииды Tommotia koz lowskii (Miss. ) ,  Т. plana 
(Miss. ) , Т. admiraпda (Miss. ) ,  Camene l la  garbowskae Miss. ,  Lapworthe l l a  cf. tortuosa 
Miss. ; прочие скелетные проблематики : Sachites sacciformis Mesh., Chaпcel loria ех gr. 
leпaica Zhur. et Korde. 

В 10 м от подошвы слоя появляются хналиты Burithes distortus ( Sys. ) , Aпtiquatheca 
pauca Miss. 

По всему слою следы Planol ites beverleyeпsis (Bi l l . ) , Р. striatus (Ha l l ) ,  Rhizocoral ­
l ium jenense Zenker, Choпdrites sp . ,  Dactyloid ites sp .  

1 4. Известняки глинистые, красные, плитчатые, с редкими тонкими прослоями известия· 
ков серых и зеленовато-серых. По всему слою встречаются многочисленные биогермы 
с археоциатами . . . . . . . . . . . . . 22 

Из нижней части биогермов определены археоциаты - Dokidocyathus regularis 
Zhur. ,  Aldaпocyathus aпabareпsis (Vol . ) ,  Robustocyathus robustus (Vol . ) , Nochoroicyat­
hus mirab l l is Zhur . ,  Retecoscinus retetabulae (Vol . ) , Coscinocyathus roj kovi Vol . ,  Dictyo­
cyathtus traпslucidus Zhur. ,  Sphinctocyathus sp. 

Из нижней части слоя - хналиты Burithes distortus ( Sys. ) ,  OЬi iquatheca blcostata 
(Miss. ) ,  La ratheca nапа Miss. 

t:/". Из верхней части слоя определены археоциаты Dokidocyathus leпaicus Roz., 
Aldaпocyathus anabarensis (Vol . ) ,  OrЬicyathus sp., Nochoroicyathus pseudooccu l tatus 
Roz. 

В известняках на протяжении всего слоя встречаются редкие, плохой сохранности 
хналиты OЬi iquatheca Ьicostata (Miss. ) ,  Coпotheca sp., Majatheca sp. ;  прочие скелетные 
проблематики Sachi tes sp., Chaпcel loria ех gr. lenaica Zhur .  ех Korde. 

15. Чередование известняков серовато-розовых, сиреневатых и зеленовато-серых, к кров· 
ле слоя число и мощность зеленовато-серых прослоев увеличиваются . . . . 30 

Верхняя половина слоя содержит хналиты OЬi iquatheca Ьicostata (Miss. ) ,  Burithes 
cuпeatus Miss., Majatheca tumefacta Miss. ; брахнаподы Cryptotreta neguertcheпeпsis 
Pelm. ;  хиолительминты Hyolithel lus sp. ,  Torel le l la  Ысопvеха Miss., Rushtoпia sp.; том­
мотииды Tommotia kozlowskii (Miss . ) ,  Camene l l a  garbowskae Miss. ; п рочие скелетные 
Проблематики Sachites sp . ,  Chaпcel loria ех gr. leпa ica Zhur. et Korde. 
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Тумулдурская свита 

С постепенным переходом породы тумулдурской свиты залегают на нижележащих 
породах пестроцветной свиты: 

Мощность, м 

1 6. Известняки 
слоистые 

и доломиты глинистые, серые и зеленовато-серые, волнисто­
. более 100 

Из подошвы слоя определены плохой сохранности хиолительминиты - Hyolithe l ­
l u s  sp. и прочие скелетные проблематики - Chancelloria sp. 

В данном разрезе выделяются аналоги немакит-далдынского горизонта (слои l -7) , 
томмотекий (слои 8-15 )  и условно низы атдабанского (слой 16 )  ярусов. Томмотекий 
ярус охарактеризован ископаемыми зон А. suппagiп icus (слои 8- 1 2 ) ,  D. regu lar is 
(слой 1 3, низы слоя 1 4 )  и D.  leпa icus - Т. pr imigeпius ( верхи слоя 1 4, слой 1 5 ) . 

РАЗРЕЗЫ П О  РЕ КАМ Л Е Н Е, С И Н Е й, БУОТАМЕ ( БОТОМЕ ) 

РАЗ Р ЕЗ Ы  3 ( ИС ИТЬ),  За 

Разрез 3 

Разрез 3 расположен на правом берегу р. Лены напротив пос. Исить. Описание раз­
реза начинается со скв. 1 ,  которая находится в 800 м выше устья руч. Быдьянгайя, пра­
вого притока р. Лены. Устье скважины расположено в русле ручья, на слоях 7-9 раз­
реза Исить (рис. l l , см. вкл. ) .  

Полное описа ние скважины приводится в статье И .  Т. Журавлевой и др. [ 1 983] . 
Скважина вскрыла породы пестроцветной и верхнюю часть толбинекой свит. 

Скважиной вскрыто (сверху вниз ) :  

Пестроцветная свита 
Мощность, м 

€ 1 !5". Пачка 1 ,  интервал 0- 1 0,5 м 
Известняки серые до темно-серых, просл оями красно-коричневые, неравномерно 

глинистые, в равной степени доломитистые, с тонкопараллельной и слабоволнистой 
слоистостью. Присутствуют прослои мергелей доломитовых и известкаво-доломи­
товых . . . 1 0,5 

Интервал 0-6,5 м :  археоциаты Archaeo lyn thus sp. ;  хиолительминты Hyolithe l lus 
tenuis Miss . ;  трубчатые проблематики Cambrotubulus decurvatus Miss . ;  известковые 
водоросли Proau lopora glabra Krasnop,; микрофитолиты Hieroglyphites mirabl l is Reit l .  

Интервал 6,5-7,2 м :  хналиты Conotheca mammi lata Miss . ;  хиолительминты Torel ­
l e l l a  Ьiсопvеха Miss . ,  Hyol ithe l lus  v lad imirovae Miss. , Н .  teпuis Miss . ;  трубчатые пробле­
матики Anabarites trisu lcatus Miss. 

Интервал 7,2-7,45 м: известковые водоросли Rena lcis j acuticus Korde. 
Интервал 7,45-9, 1 м: хиолительминты Hyol ithel lus  tenuis Miss.; трубчатые пробле­

матики Cambrotubulus decurvatus Miss. ; прочие скелетные проблематики Chaпcel lo­
ria sp. 

Интервал 9 , 1 -9,3 м: хиолительминты Hyolithe l l us tenuis Miss . ;  трубчатые Пробле­
мати ки Cambrotubulus decu rvatus Miss . ;  прочие скелетные проблематики : Sunnaginia sp .  

Интервал 9,3-9,5: археоциаты Cryptoporocyathus sp. ;  хналиты Conotheca mammi­
lata Miss . ;  хиолительминты Hyolithe l lus  tenuis Miss., Н. v lad imirovae Miss . ;  прочие ске­
летные nроблематики : Sachites proboscideus Mesh. ,  S. sacciformis Mesh. ,  Chance l loria sp. ; 
известковые водоросли Proau lopora glabra Krasnop., Sublifloria del icata Masl . ,  G irva-
nel l a  p roЬiematica Nich. et Ether. 

· 
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Толбинекал свита 

Контакт с нижележащими доломитами толбинекой свиты резкий, четкий, по неровной 
поверхности. 

Пачка 1 1 ,  интервал 10,5-22,5 м 
Мощность, м 

Неравномерное чередование известняков серых до темно-серых, в разной степени доло­
митистых (преобладают в верхней части пачки) с доломитами желтовато-серыми,  неравно­
мерно известковистыми. Вблизи подошвы пачки появляются прослои глинистых доломи-
тов и доломитовых мергелей . . . . . . . . . . . . . . 1 2  

Интервал 1 0,5- 1 5,9 м :  спикулы губок; трубчатые проблематики Carnbrotubulus sp� 
известковые водоросли Sublif loria delica ta Mas l . ;  микрофитолиты Nubecu larites sp. ,  Hie­
roglyphites rnirabl l is  .Reitl . , G lebosites glebosites .Reit l .  

V"d. Интервал 1 5,9-22,5 м :  трубчатые проблематики ?Carnbrotubu lus sp . ;  извест­
ковые водоросли .Reпalc is gelatinosus Korde, .Rena lcis sp. , Kori lophyton inopinaturn Voro­
nova; микрофитолиты Nubecu lar i tes sp. ,  Hieroglyphites rnirabl l is .Reitl . ,  G lebosites glebo­
s i tes .Reit l .  

Пачка 1 1 1 ,  интервал 22,5-77,2 м 
Доломиты 

слоистые 
серые ДО буровато-серых, неравномерно-зернистые, неясно-

54,7 

Интервал 22,5-35,4 м :  микрофитолиты Glebosites glebos-ites .Reitl . , Nubecular ites 
catagraphus .Reitl . ,  .Radiosus crustosus Z. Zhur. ,  Hieroglyphites rnirabl l is .Reitl . ,  Medu l la ­
rites l ineolatus Nar . ,  Volvate l l a  (Arnblgol arnel la tus) horridus Z. Zhur . ,  Radiosus badius 
Z. Zhur. ,  Volvate l la vadosa Z. Zhur. ,  V. zona l i s  Nar. 

Интервал 35,4-4 1 ,9 м :  микрофитолиты Volvatel l a  vadosa Z. Zhur. ,  Medu l larites l iпeo­
latus Nar. 

Интервал 4 1 ,9-48,7 м: микрофитолиты Verrnicul ites tortuosus Reit l .  
Интервал 59.......,77,2 м :  микрофитолиты Nubecula rites catagraphus .Reit l . ,  Glebosites 

geпt i l i s  Z .  Zhur . ,  H ieroglyphites rnirabl l is Reit l .  
Пачка IV, интервал 77,2- 106 м. 
Доломиты серые с зеленоватым оттенком, до темно-зеленовато-серых, глинистые, микро-

до тонкозернистых, тонкослоистые 28,8 

Интервал 82-87 м :  микрофитолиты Osagia nersinica Jaksch. , Volvatel l a  zona l i s  Nar. 
Пачка V, интервал 1 06,0- 1 53,2 м 
Доломиты серые до коричневато- и темно-серых, местами пятнистые, мелкозернистые, 

массивные, реже с четкой тонкой горизонтальной слоистостью. В верхней части пачки отме-
чаются прослои известняков серых до темно-серых, мелкозернистых 47,2 

Интервал 1 06- 1 1 5,7 м: микрофитолиты Nubecula rites abustus Z. Zhur . ,  G lebosites 
geпt i l is Z. Zhur. , Olekrnia sp., Vesicu la r ites lobatus Reitl . 

Интервал 1 42,5- 1 53,2 м :  микрофитолиты Radiosus aculeatus Z .  Zhu r., Vesiculari, 
tes lobatus Reit l . ,  V. concretus Z. Zhur. ,  Aldanel la  rnonstrata Kolosov, Nubecular i ­
tes sp. 

Пачка VI,  интервал 1 53,2-255,2 м 

Доломиты светло-серые до серых, тонко- до среднезернистых, неяснослоистые, массив-
ные, трещиноватые 1 02 

Интервал 1 53,2- 195 м :  микрофитолиты Hieroglyphites rnirabl l is Reitl. , Nubecu larites 
parvus Z. Zhur. 

Интервал 1 95-255,2 м: микрофитолиты Vesicular ites concretus Z. Z hur. ,  Volvate l la  
vadosa Z. Zhur . ,  Verrnicul ites irregularis ( Reit l . ) , Radiosus tenuis Z .  Zhur . ,  G lebosites gle­
bosites Reit l . ,  Nubecu larites parvus z .- Zhur. 
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Рис. 1 2. Разрез 3 ( И сить) 

Пунктирам показа на граница том мотекого и атда банского ярусов, крестом - нохоройская па ч 
кружком - чу рэ нска я п ачка 

Пачка VI I ,  интервал 255,2-276,6 м 
Мощность; 

Доломиты светло-серые, в верхней части nачки мелкозернистые, волнисто-слоистые, 
в нижней - круnнозернистые, неяснослоистые. И меются единичные тонкие nереслойки nесча-
ников серых и темно-серых, кварцевых . 2 

На глубине 256 м обнаружены микрофитолиты Vesicu lar i tes lobatus Rei t l .  
Пачка VII I ,  интервал 276,6-286 м 
Песч аники серые и светло-серые, разнозернистые, кварцевые, с nрослоям и  доломитов 

nесчанистых 

На глубине 286 м - забой скважины. 
В разрезе скв .  1 выделяется венд. аналоги немакит-далдынского горизонта (интерв: 

1 5,9-286 м )  и низы томмотекого яруса, зона А. sunnagin icus (интервал 0- 15,9 м 
Разрез скважины надстраивается разрезом Исить (рис. 1 2 ;  см .  также рис. 1 1  

Разрез многократно описьiВался в литературе [Хоментовский, Репина ,  1 965, обн. 1 3  
Розанов, Миссаржевский ,  1 966, обн. 2028; Бобров и др . ,  1 968, обн. 68; Розанов и др. ,  1 96 
обн. 2028, М-304, А-304, А-308, А-400 - 403; Журавлева, Мешкова, Лучинина, 1 96 
об н. 1 4, 1 5; Сысоев, 1 972, об н. 1 1 ;  Коршунов 1 972, об н .  8; Хоментовский и др. ,  1 97 
рис. 1 О; Путеводитель . . .  , 1 973, об н. 5; Кауи, Розанов, 1 973, рис. 5; Нужнов и др., 1 97 
фото 1 ,  2; и др . ] . Приведено описание пород толбинекой и пестроцветной сви 
нохоройской и чуранекой пачек. Часть разреза (слои 3-9) вскрыта шурфом. 

Данный разрез является гипостратотипом томмотекого яруса, стратотипом з< 
D. regu lar is и D .  lenaicus - Т. pr imigen ius. 
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Толбинская свита 

Мощность, м 
€ 1 1'" 

1 .  Известняки с микрофитолитамн н доломиты серые, представляющне межбногерм­
ные фацни.  Биогермы, у которых обиаружена только кровля, сложены светло-серыми 
строматолнтовыми известняками.  Выше биогермов идут известияки светло-серые, микрозер-
ннстые, массивнослоистые 2-2,5 

Из биогермов определены известковые водоросли Korilophytoп iпopiпatum Voroпo'll<.1 . 
Из межбиогермных фаций - хналиты Circothecidae gеп. et sp. iпdet. ; моллюски Coreospi­
ridae gеп .  et sp. iпdet. ; микрофитолиты Nubecu larites abustus Z. Zhur .  

2 .  Не обнажено 

Пестроцветная свита 

3. Известияки доломитизироваинвiе, серые, плитчатые 0,4 
4. Известияки пятнистые, серовато-желтые, с зеленоватыми прослоями, слабо доло-

9 

мнтизированные ( ? ) , в нижней части с глауконитом 0,35 
Обнаружены хиолительминты - Hyol ithe l l us vladimirovae Miss. ;  трубчатые проб,lе­

матики - Coleoloides trigeminatus Miss.; прочие скелетные Проблематики - Chaпcel ­
loria sp. 

5. Известняки н известняки доломитистые, серые и зеленовато-серые, иногда с корич­
невыми пятнами.  На поверхностях напластования встречаются тонкие пр1tмазки 
глауконита О,Зf 

б. Известняки серые, узловатые, горизонтально-слоистые 0,23 
7. Известняки слабоглинистые, зеленовато-серые, плитчатые, обогащенные в отдель-

ных 11рослоях глауконитом 0,9 

Встречаются хиолиты Spiпu l itheca Ь i l l iпgsi (Sys . ) , Ladatheca аппае (Sys. ) ,  Tuг­
cutheca crassecochl ia ( Sys . ) , · Laratheca папа Miss., Coпotheca sp. , Al latheca corrugata 
Miss., Exil itheca multa Sys. ; моллюски A ldaпe l la rozaпovi Miss. ; хиолительминты Hyo t i­

the l lus teпuis Miss., Н. vla dimirovae Miss., Tore l le l la  sp . ;  томмотииды -- Tommotia kc•<-­
lowskii (Miss. ) ,  Т. admiraпda (Miss. ) ; трубчатые Проблематики Tiksitheca l icis Mis.> . ,  
Coleole l l a  Ь i l l iпgsi Miss . , Coleoloides trigemiпatus Miss.; прочие скелетные проблематию� : 
Sacl1ites sacciformis Mesh., Chaпcel loria sp. 

8.  Известняки от зеленовато-серой до красноватой окраски, в средней части слоя 
с примесью терригеиного материала О. !_ 

9. Известняки глинистые, кирпично-красные, часто узловатые, горизонтально- или 
волнисто-слоистые 1 , 1 -- i ,2 

€1tгg
' 

1 0. Известняки сильноглинистые, вишнево-красные, с обильной примесью глауко­
ннта, средне- и тонкоплитчатые. Встречаются биогермы (высотой 1 - 1 ,5 м) с археоциа­
тами. Известняки переполнены многочисленными окаменелостями и являются в разрезе 
хорошим маркером' - хатынгская пачка [Розанов и др., 1 969) 4 ---f· 

Из археоциат определены Archaeolyпthus polaris (Vol . ) , Cryptoporocyathus juп ica­
пeпsis  Zhu r . ,  Aldaпocyathus virgatus (Zhur. ) ,  А. suппagiп icus (Zhur . ) , А .  tkatschenkoi 
(Vol . ) ,  А. belvederi (Roz. ) , А. simil is Vor., А. пotabll is Vor., А. aпabareпsis (Vol . ) , Rot,u­
stocyathus robustus ('Vol . ) , Nochoroicyathus vulgaris Zhur . ,  N .  a l daп icus Zhur. ,  Retecosc i ­
пus retetabulae (Vol . ) ,  Batchatocyathus tuпicatus (Zhur. ) , Dictyocyathus traпslucic: � �s 
Zhur . ;  из х 1юлитов - Spiпul itheca Ь i l l iпgsi (Sys. ) , Turcutheca crassecochl ia (Sys. ) ,  l.a ­
ra theca tchш=-aпi (Sys. ) ,  I.. папа Miss., Burithes distortus (Sys. ) ,  Tchuraпitcheca s impl i ­
c is Sys., Crestjahitus compressus Sys. ,  Al la theca corrugata Miss . , Exi l itheca aпcestra l i s  
Sys., Е. mul ta Sys., Ladatheca аппае (Sys. ) ,  Notabl l itus simplex Sys., Obl isicorпus tetг!l-

3 Заказ 1 1 87 



concavus Sys., Antiquatheca pauca Miss., . Jacutol ituus fusi formis Miss., Koril ithes sp. ;  
из моллюсков: Bemella jcacutica (Miss.•) , .Igore l la  monstrosa Miss. ,  I lsane l la  sp. ,  Isitie l la 
inpocera Miss., Latouchel la korobkovi (\lost . ) ,  Anaba rel la  indecora Miss. ,  Aldanel la  roza­
novi Miss. , Her.ault ipegma siblrica (Miss . ) ; из хиолительминтов : Hyolithel l us tenu is Miss . ,  
Н.  vladimirovae :Miss., Н. grantlis Miss., Н. insolitus Grig., Torel lel l a  lentiformis (Sys. ) ,  
из трубчатых ·nроблематик� Anabarites sp. , Coleolel la Ьil l ingsi Miss., Col eoloides trigemi­
natus· Miss.; из томмотиид: Tommotia kozlowskii (Miss . ) ,  Т. p lana (Miss . ) , Т. admiranda 
(Miss. ) ,  Camenel la  garbowskae Miss. , Lapworthe l la tortuosa Miss. ; из nрочих скелетных 

nроблематик: Sachi tes sacciformis Mech., .5unnaginia imbricata Miss., Chancel loria ех gr. 
lenaica Zhur. et Korde. 

Из nодошвы слоя: трубчатые nроблематики Tiksitheca korobovi (Miss. ) . Из биогер­
мов: известковые водоросли Renalc is jacuticus Korde. 

Мощность, м 

1 1 . Известняки глинистые, кирпично-красные с примесью терригеиного материала и ред­
кими зернами глауконита. В подошве слоя тонкий прослой зеленоватых известняков. Отдельные 
нро

_
слои известняков косослоистостые. На протяжении BCf�O слоя встречаются следы жизне­

деятельности нлоедных животных •И .комплекс окаменелостен, известным нз предыдущего слоя. 
Количество rпоследних убывает снизу вверх. В верхней части слоя развиты редкие биогермы 
С археоцИа'tаМИ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1  

Из 15иогермов оn:ределены археоциаты Archaeolywthus po laris (Vol . ) ,  Cryptoporocya­
llшs junicanensis Zhu r. ,  Dokidocy.athus regularis Zhur. ,  Aldanocyathus tkatschenkoi 
(Vdl.� , А. anabarensis (Vol . ) , ·Rolmstocyathus robustus (Vol . ) , Nochoroicyathus mirabl l is 
Zhur., N. a ldanicus Zhur. ,  Coscinocyathus rojkovi Vol . ,  Ramuscyathus (Ramuscyathus) 
p.roximus Fonin. 

Из всего слоя - nроблематичные моллюски Al danolina magna Pelm . ;  скелетные nро­
блематики Ghancel loria ех gr. lenaica Zhur.  et Korde; известковые водоросли Renalcis 
jacuticus Korde, R .  gelatinosus .Кorde, Epiphyton scapu lum Korde. 

Из nодошвы слоя - хналиты LocuH1'heca sysoievi .(Mesh. ) ,  Turcutheca crassecochl ia 
(Sys. ) ,  'Laтatheca tchuran i (Sys. ) ,  L. nапа Miss. ,  Ladatheca annae (Sys. ) ,  Burithes distor­
tнs ( Sys. •) , Crestjahid.us compressus Sys., ()Ьi isicornus compositus Sys. 

Из средней части слоя - хиолиты Tchuranitheca simpl icis Sys., Al la theca corrugata 
Miss., Notabl litus simplex Sys., OЬiisicornus tetraconcavus Sys., О. dup leconcavus Sys. , 
Crestjahi tus compressus Sys. , Jacuticornus tenuistrigatus (Sys. ) ,  Isititheca lenae Sys., 
Dors�·ugatus sedecostatus {Sys. ) ,  Antiquatheca pauca Miss., Jacuto l ituus fusiformis 
J\1\iss. Из других окаменелостей .оПiределены те же формы, что и в слое \ 0, за исключением 
Hyoli the l lus insolitus Grig. , Sunnaginia imbricata Miss., Anabari tes sp., Tiksitheca 
korobovi (Miss. ) ,  Latouche l l a  korobkovi (Vost . ) , Anabare l la  indecora Miss. 

1 2. Известняки глинистые, кнрпнчно-красные, с прослоями известняков серых 
н сеJ>о-зеленых . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12- 1 3  

Один и з  таких nрослоев (0,2-0,3 м )  в nодошве слоя содержит археоциаты Aldano-
cyathus tkatschenkoi (Vol . ) , Nochoroicyathus c f. m i rabl l is Zhur. ,  Okul itchicyathus disci­
forrnis (Zhur. ) , Dictyocyathus translu.cidus Zhur. , Ataxiocyathus ех gr. su.bartus (Zhur. , ) , 
Kotuyicyathus kotuyikensis austra l is Roz., IP·rotopharetra sp. ;  хиолиты Ladatheca annae 
(Sys. ) ,  Al la theca corrugata Miss ., OЬi iquatheca Ьicostata (Miss. ) ,  Conotheca mammil ata 
Miss., Majatheca tumefacta Miss. , Exi l i theca mul ta Sys., Turcutheca crassecochlia (Sys. ) .  

В 6,5 м от •nодошвы встречены биогермы с археоциатами. 
Из ·кровл•и слоя определены хиолиты OЬi isicornus composi·tus Sys., Eonovitatus super­

bus Sys., Е. grand is (Mesh . ) ,  Dorsoju:gatus sedecostatus (Sys . ) ,  Notabilitus oriental is Sys. 

1 3. Известняки .глинистые, кнрпнчно- н вншнево-красные, плитчатые, с частыми 
прослоями (0,4-О,S м)  известняков серых н серо-зеленых, массивно-слоистых. Начиная с 
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Мощность, м 
4 м выше подошвы слоя распространены бногермы с археоциатами. Биогермы до-
стигают 7 м в длину и до 5,2 м в высот.у. В кровле слоя расположен водорослевый био-
стром 0,3-0,5 м . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0  

В 1 ,2-4,5 м от подошвы слоя определены Archaeolyпthus pol aris (Vol . ) ,  Cryptoporo­
cyathus juп icanensis Zhur . ,  Aldanocyathus tkatscheпkoi (Vol . ) , А. anabarensis (Vol . )� Ro­
bustocyathus robustus (Vol . ) , Nochoroicyathus a ldaп icus Zhur . ,  N. miraЬil is Zhur . ,  Kotuyi­
cyathus kotuyikensis Zhur. ,  Coscinocyathus roj kovi Vol ., Dictyocyathus transl ucidus Zhur � .  
Paranacyathus tschuranicus (Zhur.) , Okul itchicyathus d isciformis (Zhur. ) ;  хиолиты OЬ! i ­
quatheca Ьicostata (Miss . ) , Microcornus simus Miss . ;  моллюски Aldanel l a  operosa Miss. ;  
обломки хиолительминтов. 

€/". В 4,5-5,6 м от подошвы слоя обнаружены археоциаты Archaeo lynthus pola ris 
(Vol . ) , Tumul iolynthus primigenius Zhur. ,  Aldaпocyathus tkatschenkoi (Vol . ) , А. anaba­
rensis (Vol . ) ,  А. turЬidus (Roz. ) ,  А. mutabШs Vor. ,  А. fabrefa.ctus Vor., Robustocyathus 
robustus (Vol . ) ,  Tumulocyathus sp., Nochoroicyathus miraЬi l is Zhur. ,  N. a l danicus Zhur. ,  
N. rid icul us Roz. ,  Kotuyicyathus kotuyikeпsis Zlщr. , Coscinocyathus rojkovi Vol _ ,  Dictyo­
cyathus transl ucidus Zhur. ,  Paran.acyathus tschuranicus (Zhur. ) ,  Okul itchicyathus disci­
formis (Zhur. ) . 

Начиная с 5,6 м от подошвы слоя, кроме того: археоциаты Cryptюporocyathus melni­
kovi Korsh. et Zhur. ,  Dokidocyathus ех gr. lenaicus Roz. , Rotundocyathus  isiticus (Roz. ) ,  
Nochoroicyathus supervacuus Roz. ,  N .  grandis Zhur. , Retecosciпus retetabulae (Vol . ) , 
? Sphinctocyathus oimuranicus Zhur. 

В 5,6-6,8 м от nодошвы слоя : хиолиты Conotheca mammilata Miss, OЬ!iquatheca 
Ьicostata Miss.; моллюски Aldane l la  operosa Miss.; I lsanel la  sp.; брахиоподы Cryptotreta 
neguertchenesis Pelm. ;  хиолительминты Hyolithel l us tenuis Miss., Н. isiticus Miss., Torel ­
le l la Ьiconvexa Miss., Torel le l loides giganteum Mesh. ;  трубчатые проблематики, Anaba­
rites isiticus Miss . ;  томмотииды Tommotia kozlowskii (Miss. ) ,  Т. pl'ana (Miss. ) ,  Came­
nel la  garbowskae Miss., Lapworthe l la  be l la Miss.; nрочие скелетные проблематики : [han­
cel loria ех gr. lenaica Zhur. et Korde; известковые водоросли Renalcis gelatinosis Korde, 
R. pectunculus Korde, Epiphyton scapulum Korde, Е_ durum Korde, Gir.vanel la p roЬ!ema­
tica Nich. et Ether. 

По всему слою - известковые водоросли Renalcis ge latinosus Korde, Epiphyton sca ­
pu l um Korde, Girvanel la proЬiematica Nich. e t  Ether. и следы Rhizocora l l ium jenense 
Zenker, Chondrites sp. 

14. Чередование известняков в разной степени глинистых, красных, розовых, сирене-
ватых, зеленовато-серых, плитчатых и массивных, слоистых. Встречаются следы жизне­
деятельности илоедных животных . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7- 1 9 

В 7 м от подошвы слоя - хиолиты Isititheca lenae Sys_, UnИormitheca jasmiri' (Sys. ) ,  
Ovalitheca rasa Sys.  

Из верхней половины слоя _:_ хиолиты Burithes cuneatus Miss., В. d istortus ( Sys. ) ,  
OЬ! iquatheca Ьicostata Miss., Isi titheca lenae Sys. ,  Мajatheca tumefacta. Мiss., Conotheca 
mammilata Miss., Uпiformitheca jasmiri (Sys. ) ,  Notabilitus simp lex Sys_, Doliutus sp.; 
моллюски Aldanel la operosa Miss.; брахиоподы Cryptotreta neguertchenensis Pelm . ,  
Nochoroiel la  isitica Pelm. ;  хиолительминты Tore l le l la  Ьiconvexa Miss., Rushton ia sp. ,  
томмотииды Tommotia kozlowskii (Miss . ) ,  Camenel la garbowskae Miss. ;  прочие ске­
летные проблематики Rhombocornicu l uш iпsolutum Miss., Chancel lo�ia ех gr. lenaica 
Zhur. et Korde. В 4 м от кровли слоя - хиолиты Dorsojugatus sp. 

По всему слою - следы Rhizocora l l ium jenense Zenker, Chondтites sp. 
15. Известняки в разной степени глинистые, розовые, сиреневатые, вишнево-красные, 

зеленовато-серые, часто пятнистые, массивно-слоистые и плитчатые . . . . . . . 1 5- 1 6 
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€1azb 
В 7 м от подошвы слоя - хналиты OЬi iquatheca Ьiocostata (Miss. ) ,  Burithes 

cuпeatus Miss . ,  В .  erum Miss. ,  Majatheca tumefacta Miss . ,  Conotheca mammilata Miss., 
Oval itheca rasa Sys., Dorsojugatus sp.; брахнаподы Cryptotreta пeguertcheneпsis Pelm . ;  
томмотииды Tommotia kozlowski i (Miss. ) ,  Cameпe l la  garbowskae Miss.; прочие скелет­
ные проблематики Rhombocorп icu lum iпsolutum Miss., Chaпcel loria sp . ;  следы Plagio­
gmus sp. 

Мощность, м 
1 6. Известняки серые, на выветрелой поверхности желтые, с прослоями известняков 

плитчатых, сиреневато-розовых, доломитовых, с проблематнкамн Aulophycus sp. При вы­
ветриванин дают характерную щебенку с острыми краями. 

В верхней части слоя маркирующий пласт (мощностью около 1 м)  водорослевых 
известняков серого цвета - нснтскнй бностром [Журавлева , Мешкова, Лучнннна , 1 969] . . .  13 

В интервале 5-9 м от подошвы слоя из розоватых известняков определены архео­
циаты Aldanocyathus a rteiпterva l l um (Vol . ) . 

Из маркирующего пласта:  Adaпocyathus a rteinterva l l um (Vol . ) ,  Cryptoporocyathus 
melnikovi Korsh. et Zhur. ,  Rotuпdocyathus ignotus (Korsh. et Roz. ) ,  Locul icyathus 
membraп ivestites Vol . ,  Nochoroicyatuus suЬienaicus Korsh. et Roz., Coscinocyathus "diaп­
thus" Born. ,  Reteconcinus zegeba гti Korsh . ,  Bicyathus ertaschkensis Vol . , Ataxiocyathus 
suba гtus (Zhur. ) ,  "Protopharetra polymorpha" Born . ;  известковые водоросли Renalcis 
gel atinosus Korde, R. pectunculus Korde, Girvanel la  p roЬiematica Nich. et Ether. 

- По всему слою - брахнаnоды Cryptotreta neguertchenensis Pelm .  
Из средней части слоя - хналиты OЬi iquatheca a ldanica ( Sys. ) , Oxytus sagitta l is 

Sys., Dorsojugatus multicostatus Sys. ,  Eonovitatus obruptus (Mesh. ) ,  Lenatheca dolosa 
Sys . ;  известковые водоросли Proaulopora glabra Krasnop., Girvanel la proЬiematica 
Nich. et Ether. 

·- · 
Из кровли слоя - хиолиты Lenatheca groen landica (Poul . ) .  

E: . ajk 
1 7. Известняки и доломиты светло-серые, тонко-среднеплитчатые, волнисто-слоистые, 

с Aulophycus sp. Являются хорошим маркером - нохоройская ' пачка [Архангель-
ская н др. ,  1960] . . . . . . . . . . . 23 

На отметках 8,5; 1 4; 1 6  м и из кровли слоя трилобиты - Profa l lotaspis jakutensis Rep. 
В 15 м от подошвы слоя - биогермы с археоциатами Archaeolynthus sp., Cryptoporo­

c:/athus sp., Aldanocyathus a гteinterva l l um (Vol . ) , Tumu locyathus sp. , Coscinocyathus 
' ojkovi Vol . , Retecoscinus zegebarti Korsh. 

В 20 м от подошвы слоя - археоциаты Dokidocyathus sp . ,  Aldanocyathus a гteiп­
teгva l lum (Vol . ) ,  Tumulocyathus sp., Nochoro icyathus mirabl l is  Zhur., Coscinocyathus 
rojkovi Vol . ,  Retecoscinus zegebarti Korsh. 

Подобные биогермы в 1 ,5 км выше по течению р. Лены встречены в кровле слоя. 
В 8 и 16 м от подошвы слоя - брахнаподы Cryptotreta neguertcheneпsis Pelm . ;  

в 14  м - Nochoroiel la  isitica Pe lm. 
В 1 3  и 20 м от подошвы слоя - хналиты Eonovitatus superbus Sys., Dorsojugatus mul ­

f icostatus Sys., Uniformitheca jasmiri ( Sys. ) , Conotheca mammilata Miss., OЬ i iquatheca 
a l danica (Sys. ) ,  О. acostae Sys. В 20 м от подошвы слоя - томмотииды Camenel la gar­
bowskae Miss. 

По всему слою - известковые водоросли Proaulopora glabra Krasnop., SuЬti flo­
:· ia delicata Masl .  

1 8. Доломиты глинистые и известняки доломитовые, лнмонно-желтые, с раковистым 
< ; о·.ломом, звонкоплитчатые . . . . . . . . . . 22 

Из подошвы и в 2 мм от подошвы слоя определены трилобиты Prof al lotaspis 
J a kuteпsis Rep. 
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Мощность, м 
В 5 М ОТ ПОДОШDЫ СЛОЯ - ?Fal lotaspis Sp. 
1 9. Известняки оолитовые и доломиты светло-серые, массивно-слоистые - чурэнская 

nачка [Архангельская и др., 1 9б0) 20-22 
20. Известняки водорослево-детритовые и песчаники известняковые, белые и светло-

серые, массивно-слоистые, с параллельиыми и волнисто-слоистыми текстурами - марки-
рующий пласт К - Л [Хоментовский, Репина, 1 9б5) . . . . . . . . . . . . . . 2-3 

2 1 .  Доломиты глинистые, плитчатые и известняки доломитовые, тонкопараллельно-
слоистые - маркирующий пласт М - Н  [Хоментовскнй, Репина, 1 9б5) 10- 12  

Слои 20 и 2 1  образуют марбадайский горизонт (Варламов, Сундуков, 1 979] . 

22. Доломиты желтовато-серые, кристаллически-зернистые, массивно-слоистые, 
с прослоями доломитов гли нистых, тонкоплитчатых .около бО 

В разрезе 3 выделяются томмотекий (слой 1 - нижняя nоловина слоя 1 5 ) и атдабан- . 
ский (верхняя nоловина слоя 1 5 - слой 22) ярусы . Томмотекий ярус охарактеризован 
искоnаемыми зон А. sunnaginicus (слой 1 -9 ) ,  D. regularis с nодзонами L. tortuosa 
(слой 10 ,  1 1 )  и L. bel la  (слой 12 и нижние 4,5 м слоя 1 3 )  и D. lenaicus - Т. pri.migenius 
( верхние 5,5 м слоя 1 3 - нижняя nоловина слоя 1 5 ) .  Атдабанский ярус охарактеризован 
искоnаемыми зоны R. zegeba rti (верхняя nоловина слоя 1 5 - слой 1 8 ) ,  трилобитами 
зон Р. ja kutensis (слой 1 7 - нижние 3 м слоя 1 8) и Fal lotaspis (слой 1 8  с 5 м ) .  

Граница между томмотским и атдабанским ярусами nроводится условно в середине 
слоя 1 5. 

Разрез За 

Разрез расnолагается на nравом берегу р .  Лены в 0,3-0,4 км ниже руч. Быдъянгайя. 
Ранее разрез оnисывала Jl .  Н. Реnина [ 1 976, 1 982] . Он nриведен в качестве доnолнитель­
ного для более nолной характеристики зоны Р. jakutensis. 

В 70-80 м от уреза воды выходят nороды нохоройской и чуранекой nачек (см. 
рис. 1 1 ) :  

Пачка 1 ( нохоройская nачка) 

€ 1 aik 

1. Известняки коричневато-серые, волнисто-слоистые 
Мощность, м 

.около б 

В 1 м от nодошвы слоя встречены трипобиты Profal lotaspis jakutensis Rep., в 5 м -
Profal lotaspis sp. 

2. Известняки с водорослями светло-серые, массивно-слоистые 4 

В 2 м от nодошвы слоя - брахнаnоды Cryptotreta neguertchenensis Pelm. ;  в 1 м 
от кровли - трипобиты Profal lotaspis j akutensis Rep. 

3. Известняки глинистые, буро·красные 2,б 
4. Известняки глинистые, желтовато-серые, комковатые, с прослоями известняков 

масси вно-слоистых, с раковистым изломом . 

В 2 м от кровли слоя - трипобиты Profal lotaspis jakutensis Rep. 

5. Известняки глинистые, желтовато-розовые, серые, пятнистые б,7 

В 1 и 3 м от nодошвы слоя - трипобиты Profal lotaspis jakutensis Rep. 

б. Известияки глинистые, розовато-сиреневые, в верхней части желтовато-розовые, 
пятнистые 3,7 
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Пачка 1 1  

7. Доломиты и известняки доломитовые, желтые, звонкоплитчатые 

В 2 м от подошвы - трилобиты Profal lotaspis jakutensis Rep. 
8. Не обнажено . . . . . . 
9. Известняки слабоглииистые, серые, тонкоплитчатые 

ilo всему слою - массовые трилобиты Profal lotaspis jakutensis Rep. 

Мощность, м 
3 

4,5 
2,2 

1 0. Доломиты и известняки доломитовые, желтовато-серые, звоикоплитчатые. 
В средней части прослой известняков доломитовых массивно-слоистых б 

€1 а
1• В 5 м от подошвы слоя - трилобиты Fal lotaspis cf. expl icata Rep. 

1 1 . Доломиты грязно-желтые, звонкоплитчатые 7 

Пачка 1 1 1  (чуранская пачка ) 
12. Известняки оолитовые и доломиты светло-серые, массивно-слоистые до 23 

В разрезе За выделяются зоны Р. jakutensis (слой 1 - нижние 5 м слоя 1 0) и Fal lo-
taspis ( верхний 1 м слоя 1 0 - слой 1 1  ? )  . 

· 
Близкая литологическая характеристика, а также находки трилобитов позволяют 

без труда коррелировать разрезы 3 и За. 

РАЗ Р ЕЗЫ 4 ( ЖУРИ НСКИ Я МЫС),  4а, 46 

Разрез 4 

Разрез расположен напротив устья руч. Негюрчюне, левого притока р. Лены. Разрез 
описан в литературе [Хоментовский ,  Репина, 1 965, обн. 1 29 ;  Розанов, Миссаржевский, 
1 966, обн. 2023; Коршунов, Сысоев, 1 967, обн. 5;  Бобров и др . ,  1 968, обн. 60; Журавлева, 
Лучинина, Мешкова, 1 969, обн. 27; Коршунов, 1 972, обн. 6;  Сысоев, 1 972, обн. X I I ;  Хомен­
товский и др., 1 972, рис. 10; Путеводитель . . .  , 1 973, фиг. 1 1 ;  Мешкова, 1 974, с. 65; Кауи, Ро­
занов, 1 973, _рис. 7; Н уж нов и др., 1 977, фото 3, 4 ;  Сундуков, Варламов, 1 979, 
обн. Т-42; и др. ] . 

Разрез является стратотипом границы томмотекого и атдабанского ярусов, страто­
типом зон R. zegeba rti, Р. -jakutensis, Fa l lotaspis, Р. anabarus. В нем вскрыты породы 
пестроцветной свиты, нохоройской п ачки (рис. 1 3, см. вкл . ,  1 4 ) .  

Пестроцветная свита 

€1 trg' 

Мощность, м 
1 .  Непосредственно у уреза воды обнажаются известняки сильноглинистые, вишиево­

красные, плитчатые, с многочисленными мелкими (до 0,5 м в диаметре) археоuиато-водоро-
слевыми би_огермами . . . . . . . . 8-9 

Из биогермов определены археоциаты Archaeolynthus p,olaris (Vol . ) ,  Cryptoporo­
cyathus j unicanensis Zhur. ,  Dokidocyathus regularis Zhur. ,  Aldanocyathus tkatschenkoi 
(Vol . ) , Robustocyathus robustus (Vol . ) , Nochoroicyathus a ldanicus Zhur. ,  N. mirabl l is 
Zhur., N. vulgaris Zhur. , Coscinocyathus rojkovi Vol . ,  Batchatocyathus tunicatus (Zhur. ) ,  
Paranacyathus tschuranicus (Zhur. ) ,  Ramuscyathus ( Ramuscyathus )  proximus Foniп, 
Dictyocyathus translucidus Zhur. , Okulitchicyathus disciformis (Zhur. ) ;  известковые водо­
росли Rena lcis jacuticus Korde. 

В нижней части слоя, кроме археоциат, часто встречаются хиолиты Turcutheca 
crassecochl ia (Sys. ) ,  Ladatheca annae (Sys. ) ,  Exil itheca mu lta Sys. , Е. aпcestral is Sys., 
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Рис. 14.  Разрез 4 (Журинский мыс) 
Стрелкой показана rра,ннца том мотекого и атда б анского ярусов 

Е. oblonga Sys., A l la theca corrugata Miss., Uniformitheca rhomblformis (Sys . ) ,  Obl i ­
sicornus compositus Sys. ,  Crestjahitus compressus (Sys . ) ,  Notabl l itus costatus Sys., 
N. orienta l is Sys . ,  Bur ithes d istortus (Sys . ) ,  Jacuticornus tenuistrigatus Sys.; моллюски ­
Herau ltipegma sibl rica (Miss. ) ;  хиолительминты Hyol ithel l us tenu is Miss., Tore l lel la  
lentiformis (Sys. ) ;  томмотииды Tommotia kozlowskii (Miss . ) ,  Т .  p l ana  (Miss. ) ,  Т .  admi ­
randa (Miss . ) , Camenel l a  garbowskae Miss., Lapworthel l a  tortuosa Miss . ;  трубчатые 
проблематики Coleole l la bl l l ingsi Miss., Anabarites tristichus Miss . ;  прочие скелетные 
проблематики : Sachites sp. , Chance l loria ех gr. lenaica Zhur. et Korde. 

Мощность, м 
2. Известняки сильноглинистые, вишнево-красные, плитчатые, с редкими, маломощными 

(5- 1 0  см) прослоями известняков глинистых, серо-зеленых, светло-розовых и желтых. Коли-
чество и мощность последних увеличиваются вверх по разрезу 22 

В подошве слоя - прослой кирпично-красных глинистых известняков с археоциа ­
тами Archaeolynthus polaris (Vol . ) ,  Al danocyathus anabarensis (Vol . ) , Nochoroicyathus 
mirab l l is Zhur., Okul itchicyathus disciforrriis (Zhur. ) ; хиолитами Obl iquatheca Ьicostata 
(Miss. ) ,  Bu rithes sp., Tchu ranitheca sinuata Sys. , Crestj a_hitus compressus Sys . ;  хиоли­
тельминтами Hyol ithe l l us tenuis Miss . ;  томмотиидами Lapworthel l a  bel la Miss. 

По всему слою распространены брахнаподы Cryptotreta neguertchenensis Pelm. ;  
томмотииды Tommotia kozlowskii (Miss . ) , Camenel la garbowskae Miss . ;  известковые 
водоросли Proaulopora glabra Krasnop. 

€/". В 14 м от подошвы слоя обнаружены брахиоподы Nochoroie l la isitica Pe lm ., 
хиолиты Obl isicornus dupleconcavus Sys. 

В соседнем разрезе, р асположенном в устье руч. Негюрчюне, левом притоке р.  Лены, 
на этом уровне в известняках кирпично-красных, глинистых встречены Moberge l la  radio­
lata Beпgt. 

При корреляции с разрезом Журинекий мыс находки Mobergel l a  radiolata Bengt, при­
ходятся на  уровень 26 м от подошвы слоя 4 разреза 4.  По появлению Moberge l l a  radiolata 
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Bengt. в 1 0  м выше nодошвы слоя 2, вероятно, следуе;r провести границу между зонами 
D.  regular is и D .  lena icus - Т. pr imigen ius. 

Мощность, м 
3. Чередование известняков глинистых, красноцветных, плитчатых, с редкими проелоими 

нзнсстников слабоглинистых, серых, зеленовато- и розовато-серых, массивных . . . . . 14  

По всему слою встречаются брахнаподы Cryptotreta neguertchenensis Pelm. ;  хналиты 
Oval itheca rasa Sys., Burithes erum Miss., OЬi iquatheca Ьicostata (Miss . ) ,  Un i formitheca 
jasmiri ( Sys. ) ,  Oxytus saggita l is Sys., Majatheca tumefacta Miss., Conotheca mammilata 
Miss., Notabl l itus orienta l is Sys. , OЬi jsicornus compositus Sys . ;  хиодительминты Hio-
l ithe l lus v lad imirovae Miss., Н .  grandis Miss., Tore l le lla blconvexa Miss.; томмотииды 

Tommotia kozlovski i  (Miss. ) , Т. p lana (Miss. ) ,  Camene l la  garbo\vskae Miss.; прочие ске­
летные проблематики:  Chancelloria ех gr. lenaica Zhur .  et Korde. 

В 4 м от nодошвы слоя обнаружены проблематичные моллюски - Aldanolina magna 
Pelm . ;  в интервале 3-4 м от кровли слоя - скелетные проблематики - Moberge l la  
rad iolata Bengt. 
€ 1 аzь, aik 

4. Известняки глинистые, кирпично-красные и пятнистые, сиреневые, с проелоими 
(0,3-0,4 см) известняков зеленовато-серых, водорослевых 7,5 

В 2,6; 3,9 и 6,5 м от подошвы определены трилобиты Profa l lotaspis sp. Из водо­
рослевых прослоев определены археоциаты Tumu l iolynthus sp., Fransuasaecyathus sub­
tumu latus Zhur. ,  Cryptoporocyathus meln ikovi Korsh. et Zhur. Rotundocyathus ignotus 
(Korsh. et Roz. ) ,  Aldanocyathus arteinterva l lum (Vol . ) , Locul icyathus membran ivestites 
Vol . ,  Taylorcyathus sp., Tumulocyathus sp., Nochoroicyathus grandis Zhur . ,  N. d issepimeп­
ta l is Zhur . ,  N. suЬienaicus Korsh. et Roz. ,  Jakutocarinus sp. , Geocyathus sp. ,  Coscinocyat­
hus "d ianthus" Born., Retecoscinus zegebarti Korsh . 

Из первого (нижнего) прослоя определены известковые водоросли Epiphytoп scapu­
lum Korde, из второго - Е. scapu lum Korde, Е. durum Korde, из третьего - Renalc is 
gelatinosus Korde, Epiphyton scapulum Korde, Е.  durum Korde, Girvane l l a  proЬiematica 
Nich. et Ether. ,  из четвертого - Reпa lcis ge latinosus Korde, Epiphyton scapulum Korde, 
Girvanel la proЬ iematica Nich. et E ther. ,  из пятнистых прослоев - проблематики Aulophy­
cus sp. 

5. Известняки серые, палевые, бежевые, волнисто-слоистые. В 1 м от кровли слои --
прослой (0,05 м) известняков серых, водорослевых 4 

В подошве и 1 ,5 м от подошвы слоя встречены трилобиты Profa l lotaspis sp . ;  на отмет­
ке 2,5 м и в кровле слоя - Profa l lotaspis jakutensi s  Rep. ;  в средней части слоя ­
брахнаподы Cryptotreta neguertchenensis Pe lm. 

6 .  Чередование известняков глинистых, пятнистых и кирпично-красных с известняками 
серыми, фарфоровидными, массивными. В кровле слои - прослой известняков с обрывками 
водорослей 6 

На отметках 1 и 1 ,5 м от подошвы слоя встречены трилобиты Profa l lotaspis jakutensis 
Rep. ;  в 3,2 м - Profal lotaspis sp. 

Из нижней части слоя - многочисленные хиолиты OЬiiquatheca blcostata (Miss. ) ,  
Burithes erum Miss., Conotheca mammi lata Miss., Eonovitatus superbus Sys., Е. obruptus 
(Mesh . ) ,  Dorsoj ugatus multicostatus Sys . ;  хиолительминты Hyol ithel l  us sp., Torel lel la  
Ысопvеха Miss . ,  Rushton ia sp . ;  томмотииды Tommotia koz lowskii (Miss. ) ,  Camenel la  gar­
bowskae Miss . ;  прочие скелетные проблематики Rhombocornicu lum iпsolutum Miss. 

В 2 м ниже кровли слоя - брахнаподы Cryptotreta neguertcheпensis Pelm .  
7 .  Доломиты пепельно-розовые, лимонно-жl'лтые, сиреневые, в нижней части слои с про-

елоими кирпичио-красных известняков . . . . . . . . . . . 1 4  
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€1а 1 • В 3 м ниже кровли слоя и из кровли определены трилобиты - Fal lotaspis expl i � 
cata Rep . ;  хиолиты - Novitatus oЫoпgus (Mesh. ) ,  Oxytus sagitta l i s  Sys. ; брахна­
поды - Cгyptotгeta пegueгcheпeпsis Pel m. 

В 3 м ниже кровли слоя редкие известковые водоросли - Ргоаu lорога glabгa Кгаs­
пор. 

Нохоройская пачка 
Мощность, м 

8. Известняки доломитизированные, светло- и желтовато-серые, волнисто-слоистые, 
четковидные, с водорослево-археоциатовыми биогермами. Встречаются прослои доломитов 
желтых. В нижней части доломиты с Aulophycus sp. . . . . . . . . . . . . 80 

В интервале 1 -25 м от подошвы слоя найдены трилобиты Fa l lotaspis siblгica Rep . ,  
известковые водоросли Ргоаu lорога g labгa Кгаsпор., Obгuchevel l a  del icata Reit l .  

€1а"". В 3 1  м от подошвы слоя встречены трилобиты Pagetie l lus апаЬагus Laz. ,  Ar­
chaeaspis hupei Rep.; известковые водоросли Ргоаu lорога glabгa Кгаsпор. ,  SuЬtifloria de­
licacata Masl., G iгvaпel la proЫematica Nich. et Etheг. В 35 и 36 м трилобиты ­
Archaeaspis hupei Rep. В 4 1  м трилобиты - Pagetiel l us апаЬагus Laz., Tгiaпgul l iпa 
paгvu l l a  Rep., Aгchaeaspis hupei Rep. ,  Nevadel la  subгбeпlaпd ica ( Rep_ ) .  

€1akk. В 45-47 м обнаружены водорослево-археоциатовые биогермы с известко­
выми водорослями - Reпalcis gelatiпosus Когdе, R. pectuпculus Когdе. 

В 55 м от подошвы слоя - водорослево-археоциатовые биогермы с археоциатами 
Robustocyathus гobustus (Vol . ) ,  Aldaпocyathus aгteiпteгva l l  um (Vol . ) ,  Locu l icyathus 
membгaп ivestites Vol . ,  Compositocyathus sp. , Tayloгcyathus suЬtayloгi Zhuг., Degeletti­
cyathel l  us pгovisus Suпd. ,  Baika locyathus гossicus (Zhuг . )  , Nochoгoicyathus ·gгaпd is 
Zhuг . ,  Cosciпocyathus "diaпthus" Вогп . ,  Tumu locosciпus atdabaпeпsis Zhur . ,  Alataucyat­
hus sp. , Dictyocyathus sa la i гicus Vol . ,  "Ргоtорhагеtга polymoгpha" Вогп . ;  известковыми 
водорослями Reпalcis ge latiпosu s Korde, R- pectunculus Когdе; брахнаподами Cгyptot­
гeta negueгtcl1enensis Pelm .  В 7 1  м - известковые водоросли Reпalcis gelat iпosus Когdе, 
R. pectuпculнs Когdе, Obгuchevel la  del icata Reitl. В 73 и 76 м - трилобиты Pagetie l lus 
апаЬагus Laz., B igotiпa (Bigotinel l a )  гага Rep. 

В кровле слоя встречаются трилобиты Pagetie l l us anabaгus Laz.; хиолиты Lenatheca 
dolosa Sys. , L. gгoen land ica Pou l . ;  томмотииды Kelanel l idae gen .  et sp. indet . ;  известко­
вые водоросли Rena lcis ge latinosus Когdе, Ргоаu lорога glabгa Kгasnop., SuЬtifloгia del i ­
cata Mas l .  

€ 1 auk _ 
9. Доломиты желтые н желто-серые. 

Хорошо выделяются две nачки :  

Пачка 1 
Доломиты желто - н буровато- серые, апоолитовые, массивные, часто с реликтовой косо­

СЛОIIстой текстурой и косостолбчато й отдельностью, чередующнеся с желтовато-серыми 
мелкозернистыми доломитами . . . . . . 49 

В 0,5 м от подошвы слоя - nрослой (0,4 м) обломочно-оолитовых известняков, 
из которых собр'аны трилобиты - Bigotina sp., Hebediscus sp. 

Пачка 1 1  
Доломиты желтые, светло-серые, почти белые, крупнокристаллическне, часто с плохо раз­

личимой обломочной структурой, массивно-слоистые, участками с реликтовой косослоистой 
текстурой, среднеплитчатые. Отмечаются биогермновндные тела до 1-2 м высотой и 2-3 м 
в поперечнике, сложенные массивными доломитами . . . . 26 

10. Известияки светло-серые до белых, участками желтовато-серые, водорослево-детрито­
вые, переслаивающиеся до массивных, часто доломитизироваииьiе, переслаивающиеся с песча­
никами известняковыми, разиозернистыми, неравномерно доломитизированными . . . . . . 2,5 

В 2 м выше nодошвы слоя - трилобиты Metadoxides patгium Rep . ,  Bu laiaspis sp. 
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Мощность, м 
1 1 . Доломиты, аналогичные доломитам слоя 9 (пачка 1 1 ) ,  с прослоями известняков серых 

н песчаников известняковых 1 2  

€1 blal  

1 2. Известняки белые, светло- н бежево-серые, водорослево-детритовые н с иененой тонко-
зернистой структурой, с редкими маломощными пррослоямн доломитов линзовидной формы 1 1  

В 3 м выше подошвы слоя - трипобиты Redlichina zhurinica Rep., Metadoxides pat­
rium Rep.,  Bu la iaspis sajanica Rep.; в 4 м - Redl ichina zhurinica Rep. ;  в 7 м - Metado­
xides patrium Rep., Bula iaspis l imbata Rep. 

В разрезе 4 nрисутствуют томмотекий (слои 1 -3) , атдабанский (слои 4- 1 1 ) и н изы 
ботомского яруса (слой 1 2) .  Томмотекий ярус охарактеризован ископаемыми зон D. regu­
la ris с двумя nодзонами:  L. tortuosa (слой 1 )  и L. bel l a  (нижние 1 0  м слоя 2)  и D. le­
naicus - Т. pr imigenius (верхние 1 2  м слоя 2 и слой 3 ) .  

Граница между томмотским и атдабанским я русами проходит п о  nодошве слоя 4. 
В атдабанской части разреза по археоциатам хорошо фиксируется нижняя граница 

зоны R. zegebarti ( подошва слоя 4 )  и N. kokoul in i  (в 45-47 м от подошвы слоя 8). 
Границу зон R .  zegebarti и Р.  pinus, вероятно, следует проводить в 15 м выше подошвы 

слоя 8 на основе корреляции разреза 4 с разрезом 8 по палеомагнитным данным. Граница 
между зонами N. kokoul ini и F. lermontovae в разрезе 4 не устанавливается из-за отсут­
ствия археоциат. Условно данную границу следует проводить по подошве пачки 1 1  слоя 9. 

По трилобитам в атдабанском ярусе выделяют зоны:  Р. jakutensis (слой 4-3 м ниже 
кровли слоя 7 ) , Fal lotaspis (3 м ниже кровли слоя 7 - 31 м от подошвы слоя 8) , Р. anaba­
rus (слой 8, начиная с 31 м от подошвы слоя до его кровли) , Uktaspis (Prouktaspis) 
(слои 9-1 1 ) .  

В ботомском ярусе п о  трилобитам устанавливается нижняя зона Laticephalus ­
Erble l la  (слой 1 2 ) .  

Разрез 4а 

Обнажение расположено на правом берегу р. Лены, в 5 км ниже устья руч. Аччагый­
Юрэх, в 2 км выше no течению от разреза 4. Разрез описан в литературе [Сундуков, Вар­
ламов, 1 979, об н .  Т -40б ) . Здесь приведе н в качестве дополнительного для более полной 
ха рактеристики зон Р .  pinus и N. kokou l ini .  

В 52 м от уреза воды вскрыты породы пестроцветной свиты и нохоройской пачки (см. 
рис. 1 3 ) .  

Пестроцветная свита 

€1 azb 

Мощность, м 
1 .  Известняки доломнтнстые, пятнистые - серо-желтые, редко серо-красные, волнисто-

·слонстые, в верхней части четковндные, неплнтчатые 5 
2. Переелаива ине известняков красно-желтых, пятнистых, тонкозернистых н известняков 

красных, мелкодетрнтовых, с доломитами желто-серыми, глинистыми . 1 5,5 
3. Доломиты глинистые, зеленовато-желто-серые, параллельно-слонстые, тонко- н сред-

неплитчатыс, с ходами нлоедов на поверхностях напластования 5 
4. Не обнажено 21 

Нохоройская пачка 

€ I aP" 
5. Известияки доломитистые, серые, волнисто-слоистые, с прослоями доломитов зелено­

вато-серых, косоплитчатых. От подошвы слоя распространены редкие крупные археоцнато-
водорослевые бногермы мощностью до б м 1 3  

Из биогермов собраны многочисленные археоциаты Dictyocyathus sala iricus Vol . ,  
а также Rotundocyathus in frequens (Sund . ) , A ldanocyathus sp. ,  Retecoscinus sp. ,  Cosci­
nocyathus rojkovi Vol . 
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Мощность, м 
б. Известняки водорослевые, сероцветные, волнисто- и пятнисто-слоистые, разноплитча­

тые, с малочисленными прослоями доломитов глинистых, известковых зеленовато-желтовато-
серых, тонкоплитчатых, залегающих в подошве и вблизи кровли слоя 1 7  

€ 1 akk 
7. Известняки· серые, волнисто- и параллельно-слоистые, с археоциато-водорослевыми 

биогермами до 0,5 м в поперечиинке 1 5  

Из биогермов определены археоциаты Aldaпocyathus  sp . ,  Robustocyathus sp . ,  Locu­
l icyathus membraпivestites Vol . ,  Dokidocyathus sp. ,  Degeletticyathe l lus provisus Suпd . ,  
Baika locyathus rossicus (Zhur . ) ,  Leptosocyathus sp. ,  Nochoroicyathus graпdis  Zhur . ,  
N. subleпaicus Korsh. et Roz., Cosciпocyathus "d iaпthus" Born.,  Dictyocyathus sa la iricus 
Vol . ,  "Protopharetra polymorpha" Born. 

8. Известияки водорослевые, биостромные, светло-серые, пятиисто-слоистые и пят­
нистые, массивного облика, в верхней части с толстой скорлупаватой отдельностью и пятнами 
доломитов 1 1  

9. Не обнажено 1 0  
1 0. Доломиты желтовато-серые, оолитовые и апоолитовые, тонко- и среднеплитчатые 

в нижней части н с грубой косоплитчатой отдельностью по всему слою 8 
1 1 . Доломиты желто-серые, оолитовые и апоолнтовые, массивные н массивно-слоистые, 

с прослоями доломитов .мелкозернистых в верхней половине 1 9  

В разрезе 4 а  выделяются зоны :  R .  zegebarti (слои 1 -4) , фауннетически н е  охаракте­
ризованная, Р. pinus (слои 5, б) и N. kokoul in i  (слои 7- 1 1 ) .  

Разрез 46 

Обнажение находится на правом берегу р. Лены, в 3,3 км ниже устья руч . Аччагый­
Юрэх, в 3,5 км выше по течению от разреза 4. Разрез описа н В.  М.  Сундуковым, 
А.  И .  Варламовым ( 1 979, обн. Т-40а] . 

Разрез интересен тем, что здесь встречен самый высокий уровень с биогермами. Комп­
лекс археоциат из биогермов позволЯет относить данные отложения к зоне N. kokou l in i .  
Однако, по м нению некоторых исследователей, возможно их отнесение к зоне F. ler­
montovae. 

В 56-57 м от уреза воды вскрываются отложения пестроцветной свиты и нохоройской 
nачки (см.  рис. 1 3 ) . 

Пестроцветная свита 

Мощность, м 
€1 аzь 

1 .  Известняки серые и коричневато-серые, волнисто-слоистые, в верхней части слоя -
четковидные, неплнтчатые около 3,5 

2. Известняки и из вестковистые доломиты, желтовато-красные, пятнистые и четковндно-
слоистые, неплитчатые и разноплитчатые в верхней части слоя около 5 

3. Не обнажено 39 

Нохоройская пачка 

4.  Доломиты зеленовато-желтые, .разнозернистые, массивные, «звонкие:., волнисто-
слоистые . . . . . около 1 ,2 

5. Известняки светло-серые и серые, скрытозернистые, nрослоями "сгустковые и комкоl!а-
тые, неравномерно (пятнисто-, послойно-) доломитизированные, с прослоями доломитов 
разноплитчатых, «звонких:. и известняков комковатых, четковидных . . . . . . . . 40 

б. Плохо обнаженнЫй участок с коренными выходами известняков серых и светло-серых, 
волнисто- и пятнисто-слоистых 8 

В 1 м ниже кровли из мелких биогермов собраны археоциаты Propriolyпthus vologdin i  
(Jak. ) , Aldanocyathus aff .  a rteinterva l l um (Vol . ) ,  Robustocyathus robustus Zhur . , Nocho­
roicyathus kokou l in i  Korsh . ,  Tumulocyathus tubercu latus ( Suпd . ) , Geocyathus krasпopee­
vae (Zhur. ) ,  Japhan icyathus genu rosus Korsh. ,  Cosciпocyathus "diaпthus" Born . 
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Мощность, м 

7. Плохо вскрыты й интервал с развалами доломитов желто-бурых, разноплитчатых, 
апоолитовых, пористо-ка вернозных и доломитов желтых н желтовато-серых, яснокристалли-
ческих . . . . . . . . . . . . . . . 49 

8. Доломиты желтые и коричневато-желтые, оолитовые и апоолитовые, масси вные 11 косо-
слоистые, пористо-ка вернозные · ' 

. . . . . . . 5 
9. Доломиты желтые и буровато-желтые, разнозеринстые, часто с реликтовой обломоч-

ной структурой, массивные и косослоистые, сильно перекристаллизованные, пористо-кавер-
нозные . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . \ 5  

РАЗРЕЗ 5 ( С КВАЖИ НА 2 )  

Скважина nробурена в 200 м ниже устья руч. Киси-Та ас, nравого nритока р .  Jlены. 
Устье скважины находится на высоте 1 0 1  м над уровнем моря. Полное оnисание разреза 
nр11 ведено в работе И. Т. Журавлевой и др. ( 1 983] . Скважина вскрыла nороды nестро­
цветной СВfЕЫ и значительную часть толбинекой свиты, nройдя до глубины 1 93, 1 м .  
До 1 9,5 м скважина бурилась без отбора керна (делювий) . 

Сверху вниз вскрыто (рис. 1 5 ) : 

Пестроцветная свита 
Мощность, м 

€ /". Пачка l ,  интервал 1 9 ,5-42,4 м 
Известняки красноцветные, неравномерноглинистые, слабоалевритистые, в разной степе­

ни доломитные. Имеются прослои известняков светло-серых, почти не содержащих глини­
стого и доломитового материала и единичные прослои доломитов известковистых, глинистых. 
По текстуре породы массивные, неяснослоистые, прослоями микрослоистые, горизонтально-
и волнисто-слоистые 22,9 

Интервал 1 9,5-24,5 м - хиолительминты Hyol ithe l lus  grandis Miss. ,  Н. v ladimirovae 
Miss. ,  Tore 1 1e l la  sp. ;  известковые водорqсли Rena lcis j acuticus Korde, Proau lopora glabгa 
Kгasnop. 

' 

Интервал 24,5-27,3 м - брахиоnоды Cryptotreta neguertchenensis Pe lm. ;  хиолитель­
минты Hyolithe1 1us grand is Miss., Тоге1 1е 1 1 а  Ьiconvexa Miss. ;  nрочие скелетные Проблема ­
тики: Sachites proboscideus Mesh . ,  S .  sacciformis Mesh.  

Интервал 27,3-34,8 м - брахиоnоды Cryptotгeta neguertchenensis Pe lm. ;  хиолитель­
минты Hyol ithe1 1us v1adimirovae Miss . ,  Н. tenu is Miss . ;  томмотииды Lapworthe l la  sp.  

Интервал 34,8-39,6 м - археоциаты Aldanocyathus sp . ;  брахиоnоды Cryptotreta 
neguertchenensis Pelm. ;  nрочие скелетные nроблематики - Mobergel la  ra diol ata Bengt.; 
известковые водоросли Renalcis j acuticus Korde.  

€1t'g. Интервал 39,6-42,4 м - археоциаты ? Archaeolynthus polar is  (Vol . ) ,  Tumul io­
lynthus sp . ,  Robustocyathus robustus (Vol . ) , Aldanocyathus tkatschenkoi (Vol . ) , ?А. ех gr.  
sunnaginicus ( Zhur. ) ,  А. anabarensis (Vo1 . ) , Nochoroicyathus miraЬi l is Zhur . ,  Coscino­
cyathus roj kovi Vol . ,  Oku l itchicyathus d isciformis (Zhur. ) ,  Dictyocyathus · tгans lucidus 
(Zhur. ) ;  известковые водоросли Proau lopora glabra Krasnop., Rena lcis jacuticus Korde. 

Пачка 1 1 ,  интервал 42,4-62 м 
Известняки, сходные с породами 1 пачки, но степень их глинистости и доломитности выше. 

Имеются прослои косослоистых и обломочных известняков 1 9,6 

Интервал 42,4-46,5 м - археоциаты Archaeo lynthus po1ar is (Vol . ) , Aldanocyathus 
sp . ,  А. tkatschenkoi (Vo1 . ) ,  А. sunnaginicus ( Zhu r . ) , А.  anabarensis (Vo1 . ) ,  Nochoroicyat­
hus miraЬi 1 is Zhur . ,  N. a ldanicus Zhur. ,  N. vu lgar is  (Zhur. ) , Dictyocyathus trans luc idus 
(Zhur . ) , Oku1 itchicyathus d isciformis (Zhur . ) ,  ?Тumu1ocyathus sp. ,  Robustocyathus robu­
stus (VoJ . ) , Robustocyathus sp_ ,  Cryptoporocyathus junicanensis Zhur . ,  Dokidocyathus 
"
гegu1aris Zhur. ,  ?Kotuyicyathus sp., Coscinocyathus rojkovi Vol . ,  Paranacyathus tschurani­
cus (Zhur . )  , ;  известковые водоросли Rena lcis j acuticus Korde, Tubophyl lum victori 
Krasnop. 

\ 
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Рис. 1 5. Разрез 5 (скв. 2 )  

Усло вные обозначения см. на рис. 7. 

Интервал 46,5-50,5 м .  Встречаются водо­
рослево-а рхеоциатовые калиптры, из которых 
определены археоциаты Archaeolyпthus polaris 
(Vol . ) ,  Dokidocyathus regu l aris Zhur. ,  A ldano­
cyathus anabarensis (Vol . ) ,  А.  tkatschenkoi 
(Vol . ) , А. sunnaginicus (Zhur. ) , Robustocyathus 
robustus (Vol . ) ,  Nochoroicyathus mirabl l is  Zhur. ,  
N .  a l danicus Zhur. ,  N .  vulgaris Zlшr. ,  Okul itch i­
cyathus disci !ormis (Zhur. ) , R amuscyathus ( Ra­
muscyathus) proximus Fonin ,  Cryptoporocyathus 
junicaпensis Z hur. ,  Dictyocyathus transl ucidus 
( Zhur. ) ,  Batchatocyathus tunicatus (Zhur. ) ,  
Paranacyathus tschuranicus (Zhur . ) ,  S pino­
socyathus mas lenпikovae Zhur . ;  известковые 
водоросли Rena lcis jacuticus Korde, R. gela ­
tinosus Korde, Proau lopora · glabra Krasnop., 
Chabakovia tuberosa Korde. 

Интервал 50,5-59,8 м - археоциаты 
Dokidocyathus regula ris  Zhur . ,  Cosc ino-
cyathus rojkovi Vol . ,  Okul itchcyathus d isci­
formis (Zhur. ) ,  Paranacyathus tschuranicus 
(Zhur . ) ,  Dictyocyathus trans l ucidus (Zhur. ) , 
Archaeolynthus polaris (Vol . ) , Nochoroicyathus 
miraЬi l is Zhur. ;  брахнаnоды Cryptotreta neguer ­
tchenensis Pelm .  и проблематичные мол­
люски - Aldanol ina magna Pe lm.  

Пачка 1 1 1 ,  интервал 62-69,55 м 

Мощность, м 
Известняки, сходные с породами пачки / ,  

н о  характернзующиеся тонкогоризонтальной и слабо­
волнистой слоистостью с обильной вкраплеиностью 
глауконнта . . . . . . . . . . . . . 7,55 

Интервал 62-67,3 м: археоциаты Archaeo­
lynthus polaris (Vol . ) ,  Aldaпocyathus anabaren­
sis (Vol . ) ,  А.  sunnaginicus (Zhur . ) ,  А. tkatschen­
koi (Vol . ) ,  Nochoroicyathus vulga ris Zhur . ,  
Okul itchicyathus disci f  ormis (Zhur. ) .  

Интервал · 67,3-69,55 м :  археоциаты -
Archaeolynthus polaris (Vol . ) , Cryptoporo­
cyathus jun icanensis Zhur. ;  хиолиты Conotheca 
mammilata Miss. ,  Exil itheca multa Sys . ;  мол­
люски - Bemel la  sp . ;  хиолительминты Hyolithel ­
lus tenuis Miss. ,  Н .  v ladimirovae Miss . ;  
томмотииды Tommotia admiranda (Miss. ) .  

€ 1 t'". Пачка IV, интервал 69,55-72,5 м 
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Мощность, м 
ИЗ'Вестняки nестроокрашенные от зеленовато- до розовато-серых н красновато-корич­

невых, глинистые, слабоалевритнстые, мнкрогорнзонтально- н волнисто-слоистые. Имеются 
тонкие nрослон зеленовато-серых мергелей. Часто отмечаются зерна глауконнта. На отметках 
70,32 и 70,85 м н в интервале 72,35-72,5 м встречаются конгломераты nлоскообломочные, 
известняковые. Размер обломков от первых миллиметров до 2-2,5 см 2,95 

Интервал 1"69(55-69,65 м - хиолительминты Hyolithe \ lus  tenuis Miss. ,  Н .  v ladimi­
rovae Miss . ,  Tore l le l la  sp . ;  трубчатые nроблематики Coleolus trigonus Miss. ;  томмотииды 
Tommotia admirantla (Miss.) . ; прочие скелетные проблематики : Sunnaginia sp.  

Интервал 69,65�69,8 м - хиолительминты Hyol i the \ lus  teпuis Miss. ,  Н. vlad imirovae 
Miss.; томмотниды Tommotia admiranda (Miss. ) ; прочие скелетные проблематики Sachi­
t� proboscideus Mesh. 

И нтервал 69,8-69,9 м - хналиты Exil itheca sp. ;  моллюски Aldane l l a  rozanovi Miss., 
Latouchel la  sp. ;  хиолительминты Hyol ithe l l us tenuis Miss., Н .  v ladimirovae Miss., Tore l ­
lel l a  leritiformis (Sys . ) ;  трубчатые Проблематики Coleoloides tr igeminatus Miss . ;  прочие 
скелетные лроблематики Sachites proboscideus Mesh. ;  известковые водоросли Rena lcis 
jacuticus Korde. 

Интервал 69,9-70, 1 м - крышечки хналитов Orthothecimorpha ; хиолительминты 
Hyolithe l l us tenuis Miss., Н .  v ladimirovae Miss. ,  Tore l le l la  sp . ;  nрочие скелетные пробле­
матики Sunпaginia sp. ;  известковые водоросли Renalcis jacuticus Korde. 

Интервал 70, 1 -70,4 м - хналиты Exil itheca sp.; моллюски Aldanel la  rozaпovi Miss . ;  
хиолительминты Hyol ithel lus  tenuis Miss.,  Tore l le \ la  s p . ;  трубчатые Проблематики Cam­
brotubulus sp . ;  известковые водоросли Renalcis jacuticus Korde, Proau lopora g\abra 
Krasnop. 

Интервал 70,4-70,85 м - моллюски Aldanel la  sp. ;  хиолительминты Hyol ithe l lus  
tenuis Miss . ,  Н .  v ladimirovae Miss., Tore l le l l a  sp. ; трубчатые проблематики Coleo­
ioides trigeminatus Miss.;  томмотииды Tommotia kozlowskii (Miss.) ; прочие скелетные 
проблематики Sunnaginia imbricata Miss. 

Интервал 70,85-7 1 , 1  м - моллюски Aldanel la  rozanovi Miss . ;  хиолительминты 
Hyolithe l l us tenuis Miss., Tore \ le l la  sp .  

Интервал 7 1 , 1 -7 1 ,25 м - хиолительми�;�ты Hyolithel l us tenuis Miss.,  Н.  v lad imiro­
vae Miss., Tore l le l la  sp.; извесковые водоросли Rena lc is jacuticus Korde. 

Интервал 7 1 ,25-71 ,45 м - моллюски A ldanel la  sp.; хиолительминты Hyol ithe l lus 
tenuis Miss., Tore l le l la  sp.  

Интервал 7 1 ,45-7 1 ,8 м - хиолительминты Hyol ithel l us tenuis Miss.,  Torel lel l a  sp . ;  
прочие скелетные .проблематики Sunnaginia sp .  

· Интервал 7 1 ,8-72,35 м - хиолительминты Hyolithe l l  us tenuis Miss . ,  Tore l le l la  sp . ;  
прочие скелетные Проблематики Sunnaginia sp .  

Интервал 72,35-72,5 м - хиолительминты Hyolithe l lus tenuis Miss., Tore l le l la  sp . ;  
трубчатые проблематики Coleolus tгigonus Miss . ,  Coleolel la  Ь i l l ingsi Miss. ;  прочие ске­
летные проблематики Sunnagin"i"a sp. 

Толбинекал свита 

Вышележащие породы залегают на размытой поверхности пород толбюн:ксiй свиты. 
d ' 

V" . Пачка V, интервал 72,5-87,2 м 

Неравномерное, часто тонкое чередование известняков серых до темна-серых с нзвест­
llяками светло-серыми.  Известняки неравномерно доломитовые, неясносло11стые, реже 
мнкро-, горизонтально- н слабоволнисТо-слоистые. В средней части nачки - nрослои 
доломитов светло-серых. Имеются тонкие nрослои известняков ооидно-оолнтовых н фито-
лнтовых, обломочных конгломератов : . . . . . . . . . 1 4,7 

И нтервал 72,5-74,5 м: микрофитолиты Hieroglyphites mirabll is Reitl . ," Nubecu larites 
abustus Z .  Zhur., N .  punctatus Rei t l .  

Интервал 74,5-78 м:  микрофитолиты Vesicu lari tes lobatus Reitl . , '  Osagia globulosa 
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Кого] . ,  Vermicu l ites ех gr. angularis· Reit l . ,  Volvate l la  (Arntligolamel latus) horr idus 
Z .  Zhur. ,  Medu l l aгites l ineolatus Nаг.  

И нтервал 80,5-87,2 м :  известковые водоросли Panomninel la  ]аха (VoгWl.) ; микро­
фитолиты Osagia globu losa �ого ] . , Medu l la rites ovatus N-аг. ,  М. l ineolatus Nаг. ,  Volva­
tel l a  (Amblgolamel latus) horridus Z .  Zhuг. ,  Vesicularites lobatus Reittl ,  Nubecu l arites 
abustus Z .  Zhuг ., Veгmicu l ites angulaгis Reitl � .  Volv.atel!a va dosa 'Ж. Zhur.  

Пачка VI ,  интервал 87,2-98,4� м .  
Мощность, м 

Чередование доломитов• (.nреобладают)· светло-серых до серых, неравномерно-, в ос­
новном слабоглинистых, нзвестковистых, микро-тонкозериистых, с известняками серыми 
до темно-серых, микро-, горизонтально- и волнисто-слоистыми, часто ооидио-оолитовыми 
н фитолитовыми . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 ,25 

Интервал 87,2-95,4 м ·- микрофитолиты Volvate l la  zona lis  Nar<., V. vadosa Z .  Zhuг . ,  
Rad iosus aculeatus Z .  Z hur . ,  М'edu l laгites l ineolatus Nar., Volvate l la  (Amblgolatel latus) 
horr idus Z .  Zhuг .  

Интервал 95,4-98,45 м - микрофиолиты Nubecul aгites catagгaphus Reitl., Medull•a ­
гites ovatus Nаг. 

Пачка VH, и нтервал 98,45- 102;3, м 

Известняки серые до темно-серых, с нечеткой горизона·тальной и волнистой слоис-
тостью, фитолитовые, в нижней части пачки светло-серые, микрозернистые 3,85 

На отметке около 1 00 м - микрофитолиты Medu l laгites l ineolatus Nаг·. 
Пачка VI I I ,  и нтервал 1 02,3- 1 28,6 м 

Доломиты светло-серые до серых, мелкозернистые В · Rерхней частИ ' пачки н П�JIНТЬ­
морфные до микрозернистых в нижней части. Породы массивные, неяснослоистые, реже 
микрогоризонтально•слонстые, порнстые, кавернозные, калъ:цнтизированные. lkтречаются 
прослон конгломератов плоскообломочных, доломитовых . . . • . . . . 26,3 

Интервал 1 02,3- 1 05,2 м - микрофитолиты Glebosites glebosites Reitl : 
Интервал Ю5,2- 1 1 0,9 м - Volvate l la  (AmЫgolamel latus) horridus Z .  Zhuг. ,  Medul ­

l aгites l ineolatus Nаг. ,  М. ovatus Nаг . ,  Glebosites gent i l is  Z . .  Zhuг. 
Интервал 1 1 0;9� 1 28;6 м - Glebosites glebosites Reit] ,, Vesiculaгites lobatus Reit l . ,  

V. bongi lobus Milst., Veгmicul ites i rregulaгis ( R�it l ) , V -'!"g�!3!'!S R�i� : .  
Пачка IX ,  интервал 1 28,6- 1 44,8 м . 

Доломиты серые до темно-серых, кальцитизированные, с прослоями известнякЬв 
темно-серых до черных (бит.умн.нозных) . . . . . . . . . . . 1 6,2 

И нтервал 1 28,6- 1 36,3' 11'1• - микрофитолиты Nubeculaгites abustus Z. Zhur. ;  интервал 
136,3'-- 1 44,8 м - Volvate l la· zonal is  Nаг. 

Пач�е Х, Интервал 144,8� 1 8 1  м .  

Неравномерное, часто ' тонкое переспаиванне зеленовато-серых известняково-доло­
митовых глинистых пород 1t доломитов серых до зеленовато-серых, в разной степени 
глинистых, известковистых, с подчиненными прослоями известково-доломитовых и доло-
митовых мергелей . . . . . . . . . . . . . . 36,2 ' 

Интервал 1 44 ,8- 1 58 м - микрофитолиты Vesiculaгites lobatus Reit l . ,  Osagia neгsi·­
nica Yaksch., О. globulosa Кого! . ,  Radiosus acu leatus Z .  Zhuг. ,  Volvatel l a  zonal is  Nаг. , 
V. vadosa Z .  Zhuг. ,  Medu l l aгites· ovatus Nаг., М. l ineolatus Nаг .  

В интервале 1 58- 1 63,8 м �  Volvate l l a vadosa Z .  Zhuг. ,  V.  zonal is  Nаг.,  Medu l laг ites 
l ineolatus Nаг. ,  М. ovatus Nаг. 

Интервал 1 63,8- 1 65,3 м - Osagia globulosa Когоl . 
Интервал 1 б5,3� 1 70м ·- Volvate l la  zonal is  Nаг. ,  V. vadosa Z. Zhur. 
И нтервал 1 70- 1 75,2: м - Heiгoglyphites miгabll is Reitl .  

Пачка XI,  интервал 1 81- 1 93, 1 .  
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Мощность, м 
В верхней части nачки nреобладают известняки серые до темно-серых н черных, часто 

онколнтовые; в нижней - доломиты серые до темно-серых неравномерно- в основном слабонз-
вестковнстые. Встречаются nрослон онколнтовых известняково-доломитовых nород 1 2, 1  

Из верхней части пачки определены микрофитолиты Nubecularites abustus Z .  Zhur . ,  
Volvate l la  (Amblgolamel latus) horridus  Z .  Zhur. ,  Osagia пersinica Yaksch., Glebosites 
genti l is Z. Zhur. ,  Medul l a гites l ineolatus Nar. ,  М. ovatus Nа г., Vermicul ites tortuosus Reit l ;  
нз нижней части - Vesiculaгites sp.  

На глубине 1 93 , 1  м - забой скважины. 
В разрезе скважины выделяются томмотекий ярус (интервал 19 ,5-72,5 м)  и венд 

( аналоги немакит-далдынского горизонта и, возможно, частично собственно юдомий, 
интервал 72,5- 1 93, 1 м ) .  Томмотекий ярус охарактеризован ископаемыми зон А. sunnagi­
nicus (интервал 69,55-72,5 м ) , D. regul ar is  (интервал 39,6-69,55 м)  и D .  lenaicus ­
Т. primigenius (интервал 19 ,5-39,6 м ) .  

РАЗ Р ЕЗЫ OR-MYPA H,  БАЧ ЬI К  (6, 7 )  

Разрез 6 ( Ой-Муран )  

Разрез расположен на  левом берегу р .  Лены, в 3,2 к м  выше р .  Гостиная. Основание 
разреза вскрыто скв. 3 ,  заданной на пойменной террасе в устье р .  Гостиная.  Верхние 8 м 
скважины соответствуют нижним 8 м разреза 6. Забой скваж ины на глубине 109,7 м .  

Полное описа ние скважины приводится в статье И.  Т. Журавлевой и др .  ( 1 983] . 
В скважине сверху вниз вскрыто (рис. 1 6, см. вкл . ) : 

Пестроцветная свита 

Е: 1 аР01 . Пачка 1 ,  ин 1ервал 0-22,9 м 
Мощность, м 

Известняки доломитнстые, глинистые, nреобладают красноцветные, массивные, неясно­
слоистые, с прослоями доломитов нэвесткооистых, глинистых, красноцветных, микро- н тонко­
зернистых, массивных либо тонкослоистых с Aulophycus sp. н известняков светло-серых, 
пелнтоморфных, массивных, неяснослонстых. В интервале 8- 1 0,5 м встречены биогермы 22,9 

УiнтерваJI G-4 м - археоциаты Ald ;tnocyathus sp. ,  Robustocyathus Ьiohermicus 
Zhur. ,  Compositocyathus muchattensis (Zhur . ) ,  Nochoroicyathus grandis Zhur . ,  Heckericy­
athus heckeri (Zhur. ) ; известковые водоросли Rena lcis jacuticus I<orde. 

Интервал 4-8 м - археоциаты Aldanocyathus sp., Robustocyathus sp . ,  Degeletti­
cyathus sp . ,  Tumu locyathus sp., Nochoroicyathus sp., Coscinocyathus "dianthus" Born , ;  
брахнаподы C ryptotreta пeguertcheneпsis Pelm . ;  кpышeчкиHyol ithomorpha; моллюски 
:'\l daпol ina magna Pelm. ;  брадорииды; хиолител ьминты Hyol ithe l lus  sp . ,  Torel le l la  sp. ; 
томмотииды Tommotia sp. ;  прочие скелетные проблематики Mobergel la  radiolata Bcngt.; 
известJ<овые водоросли Renalcis jacuticus I<orde. 

Интервал 8- 1 5  м - археоциаты Archaeolynthus polaris (Vol . ) ,  Tumuliolynthus 
tubexternus (Vol . ) , Fransu asaecyathus su Ьtumulatus secundus Zhur . ,  Dokidocyathus 
lenaicus Roz. ,  Aldanocyathus anabarensi s (Vol . ) , А.  gigaritoporus (Zhur. ) ,  Robusto­
cyathu s Ь iohermicus Zhur . ,  Locul icyathus membra nivestites Vol . ,  Leptosocyathus polysep­
tus ( Latin) , Ba ika \ocyathus rossicus (Zhur. ) ,  Degeletticyathus sp., Tumu locyathus sp. ,  
Nochoro icyathus dissepimental is Zhur. ,  ?N .  ех gr. graridis Zhur. ,  Hechericyathus 
heckeri (Zhur. ) ,  I<otuyicyathus kotuyikensis Zhur . ,  Jakutocarinus sp. ,  Geocyathus sp., 
Coscinocyathus "d ianthus" Born. ,  Retecoscinus sp., Ataxidcyathus sнbartus ( Zhur. ) , 
Ramuscyathus sp. ,  " Protopha retra 1 polymorpha Вогп. '�, Sphiпctocyathus oimu­
ranicus Zhur. ,  Spinosocyathus masleпп lkovae Zhur. ,  B icyathu� ertaschkensis (Vol . ) ; бра­
хиоподы Cryptotreta neguertchenensis Pelm . ;  крышечки Hyol ithomoprha; хиолительминты 
Hyolithe l lus  sp. ,  Tore l le l la  sp. ;  скелетные проблематики Moberge l la  radiolata Bengt . ;  
известковые водоросли Rena \cis jacuticus I<orde, R .  pectuncu lus Korde, R .  ge latinosus 
I<orde, Epiphyton scapulum I<orde. 
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Интервал 1 5-22,9 м - археоциаты Archaeo lynthus na l ivkini (Vol . ) , Dokido­
cyathus sp., Aldanocyathus gigantoporus (Zhur. ) ,  Robustocyathus Ь iohemicus Zhur. ,  
S i !Jirecyathus ех gr: suvorovae (Zhur. ) ,  ?Degeletticyathus sp. ,  Leptosocyathus polyseptus 
( Latin) , Baika locyathus rossicus ( Zhur. ) ,  Heckericyathus heckeri ( Zhur. ) , Coscinocyathus 
«d ianthus» Born., Sphinctocyathus oimuranicus Zhur . ,  Ataxiocyathus subartus ( Zhur. ) ; 
известковые водоросли Renalcis jacuticus Korde. 

Пачка 11, интервал 22,9-52,5 м Мощность, м 
Доломиты светло-серые до розовато-серых, микро- и тонкозернистые, массивные, неясно­

слоистые, полосчатые, с просдоями известняков светло-серых и доломитов известковистых, 
светло-серых, массивных. В интервале 22,9-40,5 м уровень биогермов . . . . . . . . 29,6 

Интервал 22,9-29,5 м - археоциаты ?Nochoroicyathus gran dis Zhu r . ,  Dictyocyathus 
tzanslucidus Zhur. ,  Okul itchicyathus disc i rormis Zhur.  

Интервал 29,5-40,5 м - археоциаты Archaeolynthus polaris (Vol . ) ,  Aldanocyathus 
anabarensis (Vol . ) ,  А. gigantoporus (Zhur . ) ,  Robustocyathus sp., Taylorcyathus sp. ,  
Tumu locyathus sp. ,  Nochoro icyathus mirabl l is Zhi.Ir . ,  N .  grandis Zhur . ,  Coscinocyathus 
rojkovi Vol . ,  С. "d ianthus" Born. ,  Dictyocyathus tra пs lucidus Zhur . ,  Ramuscyathus sp. ,  
известковые водоросли Renalcis j acuticus Korde, R .  gelatinosus Korde. 

Интервал 40,5-52,5 м - археоциаты Archaeolynthus  na l ivkini (Vol . ) , Aldanocyathus 
anabarensis (Vol . ) ,  Coscinocyathus sp. ,  Dictyocyathus translucidus Zhur .  

€ 1 t1" .  Пачка 1 1 1 ,  интервал 52,5- 1 09,7 м 
Доломиты неравномерноглиннстые, красновато-светло-коричневые до красно-коричне­

nых, неяснослоистые, массивные. В интервале 74,3-9 1 ,9 м - уровень биогермов, в интер· 
вале 9 1 ,9- 1 09,7 м - редкие небольшие биогермы . . . . . . . . . . . 57,2 

Интервал 52,5-79 м - археоциаты Aldanocyathus tkatschenkoi (Vol . ) ,  Robustocya­
thus robustus (Vol . ) , Coscinocyathus "d ianthus" Born . ,  Dictyocyathus translucidus Zhш.; 
прочие скелетные проблематики Moberge l la  radiolata Bengt . ;  известковые водоросли 
Reпalcis jacuticus Korde. 

€ 1 t'g. И нтервал 79-9 1 ,9 м - археоциаты Aldanocyathus tkatschenkoi (Vol . ) ,  Robu­
stocyathus  robustus (Vol . ) , Coscinocyathus sp., Dictyocyathus transl ucidus Zhur.  

Интервал 9 1 ,9-97,9 м - археоциаты Robustocyathus  sp . ,  Dictyocyathus transluci­
dus Zhur. 

Интервал 97,9- 1 09,7 м - археоциаты Archaeolynthus polaris (Vol . ) , Aldanocyathus 
anabarensis (Vol . ) ,  Robustocya thus sp. ,  Coscinocyathus rojkovi Vol . ,  Dictyocyathus trans­
lucidus Zhur. · 

В разрезе скв. 3 вскрыты отложения томмотекого (интервал 52,5- 1 09,7 м) и атдабан­
скоrо (интервал 0-52,5 м)  ярусов. Томмотекий ярус охарактеризован археоциатами зон 
D. regu lar is  (интервал 79- 1 09,7 м) н D. lenaicus - Т. primigenius (интервал 52,5-
79 м ) ; атдабанский ярус - ископаемыми зоны L.  po lyseptus (интервал 0-52,5) . 

Следует особо отметить находку Moberge l la  rad iolata Bengt. из ОТJ1ожений атдабан­
ского яруса (интервал 4-8 м) . До сих пор данная форма в этом регионе отмечалась 
только в зоне D. lenaicus - Т. primigenius.  

Далее приводится описание естественного обнажения пород Оймуранского ( Кокоу­
ли нского) органогенного массива и вмещающих отложений пестроцветной свиты (см.  
рИС .  1 6, ВI<Л. ) . '  

Ранее разрез описывали В .  В .  Хоментовски й,  Л .  Н .  Репина [ 1 965, обн. 1 1 7) , А. Ю. Ро­
занов, В. В. Миссаржевский [ 1 966, Ой-Муран ) , А. Ю. Розанов и др. [ 1 969, обн. М-48 , 
А-3 1 5] , И .  Т. Журавлева, Н .  П .  Мешкова, В .  А. Лучинина [ 1969, обн. 56, 57) , И .  Т. Жу­
равлева, В .  И. Коршунов, А, Ю. Розанов ( 1 969 , с. 9) , В. А. Асташкин [ 1 979, с. 2 1 ] ,  
В .  А. Асташкин и др. [ 198 1 ,  с.  8) . 

Разрез является типовым для зон Leptosocyathus polyseptus и Laticepha l us ­
Erble l la .  

Здесь снизу вверх в скальных выходах обнажаются породы пестроцветной свиты 
и Оймуранского органогенного массива. В 1 0-200 м ниже по течению р. Лены слоистые 
отложения пестроцветной свиты переходят в породы органогенного массива. 
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Мощность, м 
\ .  Чередование известняковых белых и светло-розовых, афанитовых и известняков 

вишнево-красных, глинистых. На поверхности известняков знаки ряби. На этом уровне встре­
чаются многочисленные археоциато-водорослевые бногермы-монофилоиды (органогенный 
массив) . В верхней части с.1оя бностром водорослевый, вишнево-красный 2,7 

Встречены археоциаты Archaeolynthus pola ris  (Vol . ) ,  Fransuasaecyathus suЬtumula­
tus  pr imus Zhur . ,  Dokidocyathus lenaicus Roz., Ka l tatocyathus sp . ,  Al danocyathus tka­
tschenkoi (Vol . ) , А.  anabarensis (Vol . ) , Robustocyathus robustus (Vol . ) , R. Ьiohermkus 
Zhur., Locu licyathus membran ivestites Vol . ,  Orblcyathus  mongolicus Vol . ,  Siblrecathus 
suvorovae (Zhur. ) ,  Leptosocyathus polyseptus ( Latin ) ,  Compositocyathus  muchattensis 
(Zhur. ) ,  Baika locyathus rossicus (Zhur. ) ,  Arturocyathus varlamovi А. Zhur . ,  Nochoroi­
cyathus mirabll is Z hur. ,  N. grandis Zhur. ,  N. d issepimenta l is Zhur. ,  Heckericyathus hecker i  
(Zhur. ) ,  Jakutocarinus jakutensis Z hur. ,  Geocyathus botomaensis (Zhur . ) ,  Carinacyathu s  
kigitasensis Zhur. ,  Coscinocyathus rojkovi Vol., С.  "d ianthus

" 
Born., Batchatocyathus 

tunicatus (Zhur. ) ,  Dictyocyathus trans lucidus Zhur ., Sphinctocyathus oimuranicus 
Zhur. ,  "Protopha retra pol ymorpha" Born., Paranacyathus tschuranicus (Zhur. ) , Ata­
xiocyathus subartus (Zhur. ) ;  брахнаnоды Cryptotreta neguertchenensis Pe lm. ;  известко­
вые водоросли Renalcis jacuticus Korde. 

2,3. Плохо обнаженный участок с отдельными выходами известняков глинистых. вишне-
во-красных, детритовых и мергелей кирпично-красных . . . . . 1 1 ,6 

Из нижней части слоя определены брахнаnоды - Cryptotreta neguertchenensis 
Pelm.; хналиты - Tetratheca c l inisepta ( Sys. ) ,  Dol iutus inf latus (Sys . ) . 

€ 1 aPn. Из кровли слоя оnределены археоциаты Dokidocyathe l l a  incognita Zhur. ,  
Rotun docyathus novus ( Zhur. ) ,  Locul icyathus  membranivestites Vol . ,  Leptosocyathus poly­
septus ( Latin ) ,  Compositocyathus muchattensis Zhur., Nochoroicyathus grandis Zhur. ,  
Jakutocarinus jakutensis Zhur. ,  Coscinocyathus 

"
dianthus" Born . ,  С.  i sointerva l l umus 

Zhur . ,  Sphinctocyathus oimuranicus Zhur. ;  известковые водоросли Ren a lcis gelatinosus 
Korde, Epiphyton scapulum Korde., Е. durum Korde, Girvanel la  prohlematica Nich. et Et­
her. 

4. Чередование мергелей зеленовато-желтых, красных и известняков глинистых, �tят-
нистых, красных и зеленых, детритовых . . . . . . . . . . . 5,6 

5. Плохо обнаженный участок, в отдельных выходах переспаивание известняков глюm-
стых, вишнево-красных, желтовато-бурых, детритовых, известняков серых, светло-розовых: и 
белых, афанитовых и доломитов пятнистых, фиолетовых и желтых, комковатых 16,4 

Из детритоных известняков оnределены археоциаты Rotundocyathus novuв· (Zhur .) , 
Siblrecyathus suvorovae ( Zhur. ) , Baika locyathus rossicus ( Zhur. ) ,  Porocyathus pi'rlus 
Zhur . ,  Jakutocarinus jakutensis Zhur. ,  Geocyathus botomaensis ( Zhur. ) ,  G. latini ( Zhur. ) ,  
Coscinocyathus rojkovi Vol . , С .  "dianthus" Born . ,  С. isointerva l lumus Zhur . ,  Sphincto-­
cyathus oimuranicus Zhur. ; брахнаnоды Obolel la chromatica B i l l . ;  известковые водоросли 
(из нижней части слоя ) Renalcis gelati nosus Korde, Epiphyton scapu lum Korde. 

б. Переелаиваине известняков водорослевых, биостромных, розовых и серых (всего 
шесть пластов мощностью 0,2- 1 м) с известняками глинистыми, красными и зеленовато­
серыми, детритовыми, известняками серыми, массивными, тонкослоистыми и доломитами 
фиолетовыми, комковатыми с Aulophycus sp .  (мощность 0,5- 1 ,8 м)  1 0,3 

По всему слою - археоциаты Aldanocyath us tkatschenkoi (Vol . ) ,  А.  anabarensis 
(Vol . ) , А.  arteinterva l l um (Vol . ) ,  Robustocyathus Ьiohermicus Zhur., R. syssoevi Korsh., 
Siblrecyathus s uvorovae (Zhur. ) ,  Tumulocyathe l lus  pla tiseptatus Zhur., Nochoroicyathus 
gra ndis Zhur . ,  N .  su hlenaicus Korsh. et Roz., Lenocyathus lenaicus Zhur., Geocythus 
botomaensis (Zhur. ) ,  Fa l locyathus sp. ,  Cosc inocyathus "d ianthus" Born. ;  брахнаnоды ­
Obolel la  chromatica B i l l . ;  хиолительминты Tore l le l la  sp., Т. lentiformis ( Sys. ) ; известко­
вые водоросли Renalcis gelatinosus Korde, Epiphyton scapu lum Korde. 
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Мощность, м 
7. Известняки глинистые, зеленовато-серые, с линзами известняков розовато-серых, 

комковатых, органогенных . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,2 

В линзах встречены трнлобнты Uktaspis (Prou ktaspis) insolen s  ( S uv. ) ,  Pagetiel lus 
lena icus (Tol l ) ,  Judomia sp . ,  Dorypygide-gen . et sp.  indet . ;  археоциаты Archaeolynthus 
na l ivkin i (Vol . ) , Tumul iolynthus tubexternus (Vol . ) , Dokidocyathe l l a  incognita Zhur . ,  
Aldanocyathus tkatschenkoi (Vol . ) , А.  gigantoporus (Zhur . ) ,  А.  arteinterva l l um (Vol . ) , 
Rotundocyathus novus (Zhur. ) ,  Robustocyathus Ьiochermicus Zhur. ,  R. syssoevi Korsh. ,  
Archaeocyathel l us sp. ,  Taylorcyathus sublaylori Z hu r. ,  ?Gordonicyathus sp. ,  Baikalocyat­
hus rossicus (Zhur. ) ,  Degeletticyathus ga l uschoki (Zhur . ) ,  Tumulocyathus sp. ,  Tumul i ­
fungia sp. ,  Ringi fungia vavilovi Korsh . ,  Nochoroicyathus grandis Zhur. ,  Tha lamocyathus 
apprimus Korsh. ,  Kotuyicyathu s kotuyikensis Zhur . ,  Jakutocari nus jakutensis Zhur., 
Geocyathus botomaensis (Zhur. ) ,  G. lat ini  (Zhur . ) ,  Lenocyathus lenaicus Zhur. ,  Carina­
cyathus kigitasensis Zhur. ,  Coscinocyathus "dianthus" Born. ,  С.  isointerva l lumus 
Zhur. ,  С.  vsevolodi  Korsh . ;  брахнаnоды Cryptotreta neguertchenensis Pelm .  Obole l la  
chromatica B i l l . ;  моллюски Cambridium n iki forovae Horny; хнолнтельмн нты Hyol ithe l lus  
tenuis Miss. ,  Torel le l la  lentiformis (Sys. ) . 

8. Плохо обнаженный участок с отдельными выходами пород Оймуранского (Кокоулин­
ского) органогенного массива : биогермы водорослевые и археоциато-водорослевые, известня­
ковые, светло-серые, чаще доломитовые, желтовато-серые, доломиты желтовато-серые, г лини-
стые, детритовые, заполняющие простра!jство между биогермами . . . . . . . . . 49 

Из нижиней части слоя оnределены трнлобиты - U ktaspis (Prouktaspis) insolens 
(Suv. ) ; археоциаты - Rotundocyathus novus (Zhur. ) ,  Taylorcyathus sp. ,  Tumul i fun­
gia sp . ,  Geocyathus botomaensis (Zhur . ) ,  Lenoc:y�athus lenaicus Zhur . ;  брахнаnоды ­
Obolel la  chro matica Bi l l .  

И з  средней части известковые водnроели - Proau lopora glabra Krasnop. ,  Subliflo­
ria delicata Masl . 

€ 1 a 1m.  В 36-40 м от nодошвы слоя обнаружены археоциаты - Fransuasaecyathus 
elegans Okun. ,  Dokidocyathel la incogn ita Zhur . ,  ?Gordon icyathus sp., Tu mulocyathus sp. ,  
Is iticyathus u l trus (Korsh . ) , Squamosocyathus taumatus Zhur . ,  Geocyathus botomaensis 
(Z hur. ) ,  Fansycyathнs lermontovae Korsh. et Roz. ,  Coscinocyathus « dianthus» Born . ,  
С. vsevolodi Korsh. ,  Retecoscinus sp .  

€ 1 b la l , ?bsq 
9. Известняки белые и зеленовато-серые, тафостромные, с многочисленными о:ватерпа­

сами:о - лежащими на боку кубками археоuиат, наполовину заполненными глинистым 
материалом, толсто· и тонкоплитчатые. В нижней и верхней частях слоя известняки 
доломитовые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9, 1  

П о  всему слою - трилобнты Pagetiel lus lena icus (Tol l ) ,  Р .  a f f. lenaicus (Tol l ) ,  Trian­
gulaspis sp. ,  Poliel l ina poletaevae Rep., Р. crassa Rep . ,  Laticepha l us astrictus Rep., Bonnia 
venef ica Rep . ,  Ju domia la ta Rep . ,  Miranel la aff .  convexa Pokr. ,  Granu lar ia sp. ,  Bonnaspis 
acinosa Rep.; археоциаты Archaeolynthus na l ivkini (Vol . ) ,  Fransuasaecyathus sublumu­
latus secundus Zhur . ,  Propriolynthus vologd ini (Jak. ) ,  Dokidocyathe l l a  incognita Zhur. ,  
Rotun docyathus novus (Zhur. ) ,  Robustocyathus Ьiohermicus Zhur. ,  Aldanocyathus artein­
terva l lum (Vol . ) , Taylorcyathus sublaylori Zhur. ,  Tumulocyathe l lus  sp . ,  Is it icyathus 
ul trus ( Korsh . ) , Squamosocyathus taumatus Zhur., Robertocyathus meshkovae Zhur. ,  
Thala mocyathus apprimus Korsh . ,  Ja kutocarinus jakutensis Zhur . ,  Geocyathus botomaen ­
sis (Zhur. ) ,  G. lat ini  (Zhur. ) , G. krasnopeevae (Zhur . ) ,  Japhanicyathus gen urosus 
Korsh . ,  Fal locyathus dublus Roz., Fansycyathus lermontovae Korsh. et Roz.,  Coscinocyat­
hus isointerva l lumus Zhur. ,  С. vsevolodi Korsh., С.  ех gr. ma rocanoides Zhur. ,  Menne­
ricyat_hus gratus ( Korsh. ) ,  Tumulocosc inus sp . ;  брахнаnоды Obole l la  chromatica B i l l . ;  
моЛлюски Cambridium n iki forovae Horny; хиолительминты Hyol ithel lus sp . ;  известковые, 
водоросли Renalc is pectunculus Korde, R. gelatinosus Korde, Epiphyton scapu lum Korde, 
Proaн lopora glabra Krasnop. ,  Girvane l la  proЬ iematica Nich. et Ether. 
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Начиная с 1 2, 1  м от подошвы слоя, кроме перечисленного выше комплекса, встре­
чаются археоциаты Tumul iolyпthus karakolt:'nsis Z hur., Robustocyathel l us  erbocyathoides 
( Korsh. ) ,  ?Zonacyathus einastoi Zhuг . ,  Porocyathus sp. ,  Rossocyathel l a  n inaekosti Zhur . ,  
Trininaecyathu s  macroporus Zhu r., Boioпюcyathus zelenovi Zhur . ,  Muchattocyathus sibl­
ricus Roz. ; хиолительминты Hyolithe l lus  tenuis Miss.,  Torel le l la sp . ;  томмотииды Lugoviel­
l a  ojmuranica Grig.; прочие скелетные Проблематики Rhombocornicu lum cancel laium 
(СоЬЬ . ) , Lenargyrion knappologicum Bengt. 

Мощность, м 
1 0. Доломиты желтовато-зеленые, 1·афостромные, кавернозные, с неопределенными ос-

татками археоциат . . . . . . . 8 

Комплекс трилобитов аналогичный та ковому слоя 9 .  
В разрезе Ой-Муран выделяются атдабанский ярус (слои 1 -8) и низы ботомского 

(? слои 9 и 10 ) . Атдабанскнй ярус охарактеризован ископаемыми зон L. polyseptus 
(слои 1 -3) , Р. pinus (слои 3-6 ) ,  N .  kolюu l in i  (слой 7 и нижние 36-40 м слоя 8)  и 
F. lermontovae ( верхние 9- 1 3  м слоя 8) и трилобитами зоны Uktaspis (Prouktaspis) 
(слои 7 и 8) ; ботомский ярус - археоциатами низов зоны Р. squamosus - В. zelenovi 
( ? слои 9 и 1 0 )  и трилобитами зоны Laticepha lus-Erblel la  (слои 9 и 1 0) .  

Разрез 7 ( Бачык) 

Разрез расположен на левом берегу р .  Лены. в 3,8 км ниже устья р .  Гостиная, в русле 
руч. Бачык. 

Ранее разрез описывали В .  В .  Хоментовский, J1 . Н.  Репина [ 1 965, рис. 1 0 , 
обн. 1 1 5 ) , А. Ю. Розанов, В .  В. Миссаржевский [ 1 966, обн. 20 1 1 ) ,  И .  Т. Журавлева, 
Н .  П .  Мешкова, В.  А. Лучинина [ 1 969 , обн. 60] , И.  Т. Журавлева, В. Н. Коршунов, 
А.  Ю. Розанов [ 1 969, с. 10 ) , В.  А.  Сысоев [ 1 972, обн. X I I I ] , В .  И. Коршунов [ 1 972 , обн. 5) , 
В. А. Асташкин и др. [ 1 98 1 ,  с. 8) . Приводимое описа ние наиболее полное. 

Здесь снизу вверх в скальных выходах обнажаются породы nестроцветной и переход­
ной свит (рис.  1 7 ,  1 8; см. также рис. 1 6 ) .  

17естроцветная свита 

€1 apol , а"" 

1 .  Не обнажено 
Мощность, м 

3,2 
2. Переелаи ваине известняков серых, водорослевых н известняков глинистых, виншево-

красных, детритовых, известняков белых, афанитовых и доломитов же.по-серых . . . . 8,5 

По всему слою встречены трилобиты Pagetiel lus anabarus Laz., Archaeaspis hupei 
Rep., Nevadel l a  subgroen lan dica ( Rep. ) ;  хиолиты Tetraiheca cl in isepta ( Sys. ) ,  Dorsojuga­
tus mul ticostatus Sys., Eonovitatus superbus Sys. ,  OЬiiquatheca acostae Sys., Oxytus sagit­
ta l is Sys, ;  брахнаподы Obole l la  chromatica B i l l .  

€ I aP" 
3. Бачыкский маркирующий пласт [Розанов, Миссаржевский, 1 966) - биостром, сло­

женный караваеобразными калиптрами, в основном водорослевыми. Калиптры известняко­
вые, сероцветные, до 0,9 м в диаметре и 0,2-0,5 м высотой. Пространство между калиптрами 
заполнено известняками желто-серыми, глинистыми, комковатыми,  детрнтовыми 2,3 

По всему слою - археоциаты Tumul iolynthus ех gr. tubextern us (Vol . ) ,  Cryptoporo­
cyathus sp. ,  Dokidocyathe l la  incognita Zhur . ,  Aldanocyaihus anabarensis (Vol . ) ,  Robusto­
cyathus Ьiohermicus Zhur. ,  Sibl recyathus suvorovae (Zhur. ) ,  Leptosocyathus polyseptus 
(Latin ) ,  Tumulocyathel lus  platiseptatus Zhur., Porocyathus pinus Zhur . ,  Nochoroicyathus 
grandis Zhur., Jakutocarinus jakutensis Zhur., Geocyathus botomaensis (Zhur. ) , Fa l lo­
cyathus sp. ,  Carinacyathus  kigitasensis Zhur. ,  Coscinocyathus rojkovi Vol . ,  С.  "d ianthus" 

Born., С. isointerva l lumus Zhur . ;  известковые водоросли Rena lcis gel atinosus Korde, 
Epiphyton scapul  um Korde. 
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Рис. 17 .  Разрез 7 ( Бачык) . Общий вид 

Мощность, м 

4. Переел аиваине долом итов серо-зеленых, глииистых и известняков зеленовато-жел-
тых, сильноглинистых 1 ,б 

Отсюда определены хиолиты - Doliutus ruminatus Mesh . ,  OЬ! iquatheca acostae Sys . ,  
Dorsoj ugatus l ateriacutus Sys . ;  брахиоподы - Obole l la  chromatica B i l l .  

5 .  Переел аиваине известняков серых, афанитовых, волнисто-слоистых и водорослевых 
и известняков вишнево-красных, глинистых, детритовых. В отдельных nрослоях серых 
известняков встречаются включения глауконита и nирита 1 0,4 

Из средней ч асти слоя определены трилобиты Pagetie l l us  anabarus Laz., Nevadel l a  
subgrёen l andica ( Rep . ) ,  Pseudoresserops ocu latus Rep., по  всему слою хиолиты Dor­
soj ugatus mul ticostatus Sys., Dol iutus in flatus (Sys . ) , Tetratheca hexagona Sys; извест­
ковые водоросли Rena l cis  gelat inosus Korde. 

б. Ритмичное четырехлетнее чередование известняков розовых и красных, водорослевых, 
доломитов фиолетовых, комковатых, с Aulophycus sp., известняков красных, глинистых, 
детритовых и известняков белых, массивных, афанитовых. В основании водорослевых 
прослоев - включения известковой гальки и глауконита 1 1 ,2 

Из водорослевых прослоев определены археоциаты Rotundocyathus novus (Zhur . ) ,  
Jakutocar inus jakutensis Zhur . ,  Geocyathus botomaensis (Zhur . ) ,  Lenocyathus lena icus 
Zhur. ,  Coscinocyathus rojkovi Vol . ,  С .  "dianthus" Born . ;  известковые водоросли Renalc is  
gel atinosus Korde, R .  pectuncu lus  Korde, Epiphyton scapulum Korde, Girvane l la  proЬle­
matica Nich. et Ether. 

Из детритовых прослоев - трилобиты Pagetie l l us anabarus Laz., Nevadel la  sub­
grёen land ica (Rep . ) ,  Pseudoresserops ocu l atus Rep., хиолиты Dol iutus inf latus (Sys. ) ;  
брахиоподы Obolel la chromatica B i l l .  
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Рис. \8 .  Деталь разрез 7 (Ба­
чык) 

Стрелкой nоказан бачыкск11Й 
nласт 



Мощность, м 
7. Чередование известняков вншнево-красных, сильноглинистых, детрнтовых (мощ­

ностью 0,7- 1 ,2 м) с редкими прослоями известияков белых и розовых, афанитовых, вол­
ннето-слоистых (мощностью до 0, 1 м) и доломитов сиреневых, с Au lophycus sp. ( мощностью 
до 0,08 м ) . На поверхности напластования красных известняков видны многочисленные 
звездообразные следы . . . . . . . . . б 

По всему слою встречаются хналиты Dorsojugatus lateriacutus Sys., D .  mul ticostatus 
Sys. ; брахнаподы Obolel l a  chromatica B i l l .  

8 .  Чередование известняков розовых, красных и белых, водорослевых, известняков 
вишнево-красных, глинистых, детритоных и доломитов сиреневатых, с Aulophycus sp. Водо-
росли образуют многочисленные калиптры 0, 1 -0,7 м в диаметре и 0, 1 -0,5 м высотой 9, 1 

Из первых 4 м слоя определены археоциаты Achaeolyпthus пa livkiпi (Vol . ) ,  Rotuпdo­
cyathus пovus ( Zhur. ) ,  A ldaпocyathus a rte iпterva l l um (Vol . ) , Taylorcyathus sp. ,  Бaika­
locyathus rossicus (Zhur. ) ,  Nochoroicyathus graпdis Zhur . ,  N. suЫeпaicus Korsh. et Roz. ,  
Jakutocariпus jakuteпsis Zhur. ,  Geocyathus botomaeпsims ( Zhur. ) ,  G.  l at in i  (Zhur. ) ,  Cos­
ciпocyathus «diaпthus» Born., С.  isoiпterval l umus Zhur. ,  Dictyocyathus translucidus 
Zhur . ;  известковые водоросли Proaulopora glabra Krasnop . ,  Girvanel l a  proЫematica 
Nich. et Ether. , Bateпevia ramosa Korde. . 

Из верхней части слоя - хналиты Tetratheca c l iп isepta (Sys . ) , Dorsojugatus l ateria­
cutus Sys., D. mu l ticostatus Sys. ,  Doliutus inf latus (Sys . ) , брахнаподы Obolel la  chroma­
tica B i l l .  

€ 1aj , akk 

9. Переелаиваине известняков светло-серых, массивных, тонкослоистых (мощностью 
0,2- 1 ,3 м) и известняков сиреневых и желто-розовых, пятнистых, глинистых ( мощностью 
0,7- 1 ,2 м )  . . . . 8,5 

Из основания слоя - трилобиты Judomia sp . ;  по всему слою - Pagetie l lus leпaicus 
(Tol l ) ,  Judomia sp.; хналиты Aпgusticorпus acutaпgu lus  Sys., Dol iutus inflatus (Sys. ) ,  

Tetratheca c l iп isepta ( Sys. ) ,  Leпatheca pyramidata (Sys . ) ; брахнаподы Obole l l a  chro­
matica B i l l .  

1 0. Известняки кирпично-красные, глинистые, толстоплитчатые, детритовые, в верхней 
части слоя переходят в известняки розовые, п ятнистые, слабоглинистые, тонкослоистые 1 1 , 1  

В 4,8 от подошвы слоя - трилобиты Pagetie l lus leпaicus (Tol l ) , Judomia sp . ,  Hebe­
discus sp . ;  хналиты Tetratheca hexagoпa Sys., Plic itheca sulcata Sys., Lenatheca 
pyramidata ( Sys. ) ;  брахнаподы Obole l l a  chromatica B i l l . ;  по всему слою - хналиты 
Tetratheca cl in isepta (Sys. ) , Doliutus in flatus ( Sys. ) ,  Aпgusticornus acutaпgu lus Sys. 

1 1 . Чередование известняков розовых и красных, водорослевых, известняков серых 
и пятнистых, тонкослоистых, с брекчированными прослоями и известняков вишнево-красных, 
глинистых, волнисто-слоистых, детритовых. На поверхности известняков знаки ряби 1 8,2 

€ 1 a1m. В 4,8 м от подошвы и в 0,6 м от кровли - археоциаты Tumul iolyпthus tubex­
terпus (Vol . ) , · Propriolynthus vologd iпi (Jak. ) , Rotundocyathus пovus (Zhur. ) ,  Robusto­
cyathus Ьioher.micus Zhu r . ,  Turпulocyathel lus p l atiseptatus Zhur . ,  Jaku toca rinus jakuten­
si s Zhur., Geocyathus botomaensis (Zhur. ) ,  G. latini (Zhur. ) ,  Fansycyathus lermonto­
vae Korsh. et Roz., Yudjaicyathus astashkini А. Zhur. ,  Japhaпicyathus genurosus Korsh . ,  
Coscinocyathus isointerva l l umus Zhur . ;  по всему слою трилобиты Pagetiel lus lenaicus 
(Tol l ) ,  Judomia sp. ,  Воппiа sp.  

С 3,6 м от подошвы слоя и выше встречаются хналиты Tetratheca cl iп isepta (Sys . ) , Do­
l iutus inf latus (Sys . ) , Trapezovitus sinscus Sys. ,  OЫiquatheca acostae Sys., Lenatheca py­
ramidata ( Sys. ) ,  Angusticorпus acutaпgulus Sys . ;  в 1 м ниже кровли слоя - конодон­
томорфы. Все водорослевые прослои образованы Rena lcis gelatiпosus Korde, R. levies 
Yol . ,  Epiphyton scapu lum Korde. 
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Переходпая свита 

Мощность, м 
1 2. Известняки желто-зеленые и розовые, глинистые, детритовые, тонкоплитчатые, с про­

слоями известняков желто-серых, слабоглинистых, мергелей голубовато-зеленых (мощ­
ностью до 0,6 м)  и редкими прослоями известняков серых, водорослевых (мощностью 
до 0,3 м) и доломитов желто-серых ( мощностью 0,5 м) . . . . . . . . . . . . . 1 6,2 

Иэ подошвы слоя определены трипобиты Triangulaspis Iermontovae Laz., Pagetiel ­
l us  Ienaicus (Tol l ) ,  Judomia sp . ;  брахнаподы Obole l l a  chromatica B i l l . , Siblria magna 
Gor.; хиолиты Conotheca curta Miss., Dol i u tus in fl atus (Sys . ) , Burithes e longatus Miss. 

В 4,7 м от подошвы слоя и в 4 м от кровли слоя собраны археоциаты Tumu lio lynthus 
tubexterrшs (Vol . ) , Propriolynthus vologdini  (Jak. ) ,  Fransuasaecyathus suЬtumulatus 
secundus Zhur. ,  Batschykicyathus angulosus А.  Zhur. ,  Rotundocyathus  novus (Zhur. ) ,  
Robustocyathus  Ьiohermicus Zhur. ,  A ldanocyathus arteinterval l um (Vol . ) ,  Tumu locyathus 
tubercu latus ( Sund . ) , Squamosocyathus taumatus Zhur. ,  Jakutocarinus jakutensis Zhur . ,  
Geocyathus botomaensis (Zhur . ) ,  G.  lat in i  (Zhur. ) , Carinacyathus kigitasensis Zhur . ,  
Japhanicyathus genurosus Korsh. ,  Cosc inocyathus ех gr .  isointerva l l umus Zhur . ,  Tumuio­
coscinus atdabanensis Zhur. 

В 0,5 м ниже кровли слоя, кроме того, - Nochoroicyathus lenaicus Zhur.  
Из верхней части слоя - хналиты Tetratheca c l in isepta ( Sys. ) ,  Dol iutus inf latus 

(Sys. ) ,  Lenatheca pyra midata (Sys . ) ,  '-· dolosa Sys. ,  L. groen land ica ( Pou l . ) , L. triconcava 
(Sys. ) ,  Conotheca circum flexa Miss. 

1 3. Чередование известняков серых, водорослевых, с известняками желто-серыми, глини­
стыми,  детритовыми. Водоросли образуют многочисленные грибовидные калиптры до О, 1 м 
диаметром и до 0,3 м высотой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5,6 

В подошве слоя, в 1 ,2 и 3,9 м от nодошвы собраны археоциаты Propriolynthus volog­
d in i  (Jak. ) ,  Fransuasaecyathus suЬtumulatus secundus Zhur . ,  F. elegans Okun., Bats­
chykicyathus angulosus А. Zlшr . ,  Rotun docyath us novus (Zhur. ) ,  Robustocyathus Ь iocher­
micus Zhur. ,  Tumulocyathus tubercu l atus (Sund . ) , l siticyathus u l trus ( Korsh.) , Squamo­
socyathus  taumatus Zhur . ,  Nochoroicyathus kokou l in i  Korsh. , N .  lena icus Zhur. ,  Jakutoca­
rinus jakutensis Z lш r., Geocyathus botomaensis (Zhur. ) ,  G .  lat ini  (Zhur . ) , Japhan icyathus 
genurosus Korsh., Fansycyathidae gen et sp.  indet. ,  Coscinocyathus  isointerva l l umus 
Zhur . ,  С .  vsevolodi  Кorsh. ,  С. ех gr. isointerva l lumus Zhur. ,  Tumulocoscinus atdabanen­
sis Zhur., Menncri cyathus sp. ,  известковые водоросли Rena lcis levis Vo l .  

Вверх п о  разрезу количество и видовое разнообразие археоциат уменьшаются. 
В нижней части слоя встречаются хналиты Tetratheca c l in isepta ( Sys. ) ,  bol iutus infla­

tus (Sys . ) , Trapezovitus sinscus Sys . ;  брахиоподы Siblr ia magna Gor. 
В верхней части - трипобиты Judomia sp. ,  Bonnia sp. ,  Botomel la  sp . ;  хналиты Tetra­

theca cl inisepta ( Sys. ) ,  Lenatheca pyramidata ( Sys. ) ,  Angusticornus acutangul us Sys., 
Firmicornus oЬi iteratus Sys. ; прочие скелетные Проблематики Lenargyrion knappologicum 
Bengt., Microdictyon effussum Bengt., Matth. et Miss. 

14 .  Чередование известняков серых, водорослевых, аналогичных известнякам слоя 1 3 ,  
с до.чомитами зеленовато-желтыми . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . 1 1 ,4 

Встречены неоnределимые остатки археоциат. 
€1 bm. В 2 м н11же кровли слоя - трипобиты - Judomie l la  heba Laz., Bonnia venef ica ' 

Rep . ,  Bonnaspis acinosa Rep., Erble l l a  sp. 

1 5. Развалы доломнтов зеленовато-желтых и известняков серых 3 

В разрезе Бачык выделяются атдабанский ярус (слои 1 - 1 4, кроме верхних 2 м) и ни­
зы ботомского яруса ( верхние 2 м слоя 14 и слой 1 5 ) . Атдабанский ярус охарактеризован 
искоnаемыми зон L.  polyseptus (слой 1 ,  2 ) , Р. pinus (слои 3-8) , N. kokou l in i  (слои 9- \ 1 ,  
нижние 4 ,  8 м ) ,  F. lermontovae (слои 1 1 - 1 3, кроме 4,8 м от подошвы слоя 1 1 ) н трилоби­
тами зон Р. anaba rus (слои 1 -8) и judomia (слой 9

-
- 1 4 ,  кроме 2 м от кровли) . В ботом­

ском ярусе выделяется по трилобитам зона В. micmacciformis - Erble l l a  ( верхние 2 м 
слоя 1 4  и слой 1 5 ) .  
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РАЗ Р ЕЗЫ дЧ ЧАГЫ Я-КЫ Ы РЫ-ТддС, УЛдХд Н-КЫЫ РЫ-ТддС (8, 9) 

Разрез 8 (Аччаrый-Кыыры-Таас) 

Разрез расположен по правому берегу р. Лены у устья руч. Аччагый-Кыыры-Таас. 
Ранее разрез неоднократно описывался в литерат-уре [Хоментовский ,  Репина,  1 965, 
обн. 1 09; Розанов, Миссаржевский ,  1 966, обн. 20 1 5 ; Бобров и др. ,  1 968, обн. 34; Журав­
лева, Мешкова, Лучинин а, 1969, обн. 45; Путеводитель . . . , 1 973, обн. 1 2) .  

Разрез является стратотилическим для зоны Judomia, а также стратотипом зон Poro­
cyathus pinus, Nochoroicyathus kokou l iп i  и Faпsycyathus lermoп tovae. 

Нижние слои (А-Г) пестроцветной свиты обнажаются (рис. 1 9 )  по левому борту руч. 
Аччагый-Кыыры-Таас, в 1 00 м от устья в 3,5 м от уреза воды р. Лены. Коренные выходы 
по берегу р. Лены начинаются в 1 6  м от уреза воды, в которых обнажаются породы 
пестроцветной и переходной свит. Описание слоев А-Г дается впервые. 

Пестроцветная свита 

Мощность, м 

А. Известняки биостромные, серые, с отдельными караваеобразными калиптрами (ба-
чыкский маркирующий пласт) . Диаметр отдеJ1ьных калиптр 0,5- 1 м, высота 0,3-0,5 м 0,5 

Определены археоциаты Tumu l iolyпthus ех gr. tubexterпus (Vol . ) , Kaltatocyathus 
sp., Aldaпocyathus aпabareпsis (Zhur. ) ,  Leptosocyathus polyseptus ( Latiп ) ,  Arturo­
cyathus var lamovi А. Zhur., Porocyathus piпus Zhur. ,  Nochoroicyathus  graпdis Zhur. , 
Geocyathus latini (Zhu r. ) , Cosc iпocyathus "diaпthus" Воrп . ,  С. isoiпterval lumus Zhur. 

Б. Известняки глинистые, вишнево-красные, зеленовато-серые, иногда пятнистые, плит­
чатые, переслаиваются с известняками слабоглинистыми, серыми и розовыми, афанитовыми, 
часто волнисто-слоистыми. В верхней части преобладают известняки вишнево-красные, 
глинистые 3,6 

Из подошвы слоя определены трилобиты Pagetie l lus  aпabarus Laz., Nevadiidae gеп .  
et sp. iпdet. 

Из верхней части - Pagetie l l us aпabarus Laz., Nevadel la  sp. 
По всему слою - брахиоподы Obolel la chromatica B i l l .  

В .  Известняки светло-серые, афанитовые, массивные, с водорослевыми калиптрами 
на нескольких уровнях 2 

Г. Известняки глинистые, вишнево- и зеленовато-красные, пятнистые, с редкими про-
слойками известняка серого, слабоглинистого 1 ,2 

Выше разрез надстраивается обнажением по р .  Лене, где с перерывнам в 5,2 м (слой 
Д) прослеживаются следующие С•lОИ (см.  рис. 1 9) : 

1 .  Известняки светло-серые, серые, розовые, реже пятнистые, мелкозернистые и афани­
товые, толстоплитчатые и массивные (до 1 м ) ,  с подчиненными прослойками изnеrтняков 
ВИШНеВО-КраСНЫХ, ГЛИНИСТЫХ, П•lИТЧаТЫХ 7,2 

В 1 м от подошвы слоя найдены трилобиты Pagetiel l us aпabarus Laz., Nevadel l a  
subgroeп laпdica (Rep . ) ; в 2,5 и 5 м от подошвы слоя - Pagetie l lus aпabarus Laz. ;  по 
всему слою - брахнаподы Obole l l a  chromatica B i l l . ;  из кровли слоя - брахиоподы 
Siblria magпa  Gor. 

2. Известняки светло-серые, массивные, с тонкими прослойками известняков вишнево­
красных, реже зеленоватых, глинистых. Это маркирующий пласт «Х-р [Хоментовскнй, 
Репина, 1965] , или чоп•1унский маркирующий пдаст [Розанов, Миссаржевский ,  1966) 5 
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Рис. 19. Разрез 8 (Аччагый-Кыы­
ры-Таас) 

Условные обозначения см . на 
рис. 7 

В 1 м от подошвы слоя - трилобнты Pagetie l lus  anabarus Laz. , Nevadel la subgroen· 
landica (Rep . ) ; в 1 ,5 м от подошвы слоя - трнлобнты Pagetie l lus anaba rus Laz.; по всему 
слою - брахнаподы Obole l la  chromatica B i l l .  

Мощность, м 
3. Известняки розовые, пятнистые и светло-серые, мелкозернистые, массивные 1 ,3 

В О, 1 м от подошвы слоя - трилобиты Pagetiel lus  anabarus Laz., Nevadel la sp .  
4. Известияки светло-серые, реже розовые, мелкозернистые, тоикоплитчатые, с подчинеи-

ными прослойками известняков вишиево-красных, глинистых. Изредка встречаются прослои 
известняков пятнистых, брекчнрованиых . . . . . . . . . . 5,2 
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В 1 ,7 м от подошвы слоя - трилобиты Pagetie l lus апаЬагш. Laz. , Nevade l la  subgroeп­
laпd ica ( Rep . ) ; в 2 м - археоциаты Dokidocyathe l la  iпcognita Zhur. , Locul icyathus 
membraп ivestites Vol . ,  Sibl recyathus suvorovae (Zhur. ) ,  Leptosocyathus polyseptus (La­
tin ) ,  Compositocyathus muchattensis Zhur. ,  Porocyathus pinus Zhur. , Jakutocarinus 
jakuteпsis Zhur. ,  Geocyatlшs botomaensis (Zhur. ) , Coscinocyathus isointerva l l  umus 
Zhur.; брахнаподы Obole l la chromatica B i l l .  

В 2,9 м - трилобиты Pagetie l lus anabarus Laz., Nevade l la  subgrбen landica (Rep . ) , 
Pseudoresserops oculatus Rep. и хналиты OЬiiquatheca acostae Sys. 

Из кровли слоя - брахнаподы Obole l l a  chromatica B i l l .  
Мощность, м 

5. Известняки в разной степени глинистые, обычно красные, тонкоплитчатые, иногда 
щебенчатые . . . . . . . . . . 2,5 

В 0,55 м от подошвы слоя - трилобиты Pagetie l lus anabarus Laz. , Nevadel la sub­
groenlandica ( Rep. ) ; ;  в 1 , 1 7  м - Pagetiel lus anabarus Laz. 

Из кровли слоя - хиолиты Nov itatus oЬiongus (Mesh. ) ,  Dol iutus sp. , Tetratheca cl ini ­
septa ( Sys . ) , Burithes elongatus Miss. ,  OЬi iquatheca acostae Sys. 

По всему слою - брахнаподы Obole l la chromatica B i l l .  

б .  Известняки светло-серые, пятнистые, комковатые, тонкослоистые, массивные . 1 ,б 

В 0,5 от подошвы слоя - трилобиты Pagetiel lus  anabarus Laz., Nevadel la  sub­
grбen landica (Rep. ) , Pseudoresserops ocul atus Rep. , Bonnia sp. ,  Compsocepha lus 
generosus Rep . ,  Dol ichometopidae gеп .  in det; хиолиты OЬiiquatheca acostae Sys . ;  
брахнаподы Obolel la chromatica Bi l l .  

7 .  Известняки глинистые, красные, плитчатые, переслаивающиеся с известняками 
серыми и пятнистыми,  афанитовыми и мелкозернистыми, толстоплитчатыми,  иногда органо-
генно-обломочными . . . . . . . . 8 

Из кровли слоя - трилобиты Pagetie l lus  anabarus Laz. ;  археоциаты Dokidocyathel la 
iпcognita (Zhur. ) ,  Locu licyathus membranivestites Vol . , Sibl recyathus suvorovae Zhur . ,  
Leptosocyathus polyseptus (Latiп ) ,  Compositocyathus muchattensis Zhur. ,  Porocyathus 
pinus Zhur. ,  Jakutocarinus jakutensis Zhur. ,  Geocyathus botomaensis (Zhur. ) ,  Coscino­
cyathus isointerva l lumus Zhur. 

По всему слою - брахнаподы Obolel la chromatica B i l l .  и хиолиты Burithes elongatus 
Miss. 
€ ,aj ,  akk 

8. Известняки светло-серые, иногда слаборозоватые, афанитовые, массивные. Этот 
слой выделен как маркирующий пласт са-б:о [Хоментовский, Репина,  19б5] или как 
саккырырский маркирующий пласт (Розанов, Миссаржевский, 1 9бб] 2 

Из слоя определены хиолиты Doliutus inflatus (Sys. ) и известковые водоросли 
Proau lopora glabra К:га sпор., Batenevia ramosa К:orde, Girvanel la proЬiematica Nich., 
et Ether. 

9. Известняки серые, мелкозернистые и афанитовые, среднеплитчатые, переслаиваются 
(через 0,2-0,3 м) с известняками красными, глинистыми,  тонкоплитчатыми . 2,7 

Из подошвы слоя определены трилобиты Judomia sp. 
В 1 ,5 м от подошвы слоя хиолиты Doliutus inflatus (Sys.) и брахнаподы Obo­

le l la chromatica B i l l .  

10. Известняки сильноглинистые, вишнево-красные, местами бурые, щебенчатые, тонко-
слоистые . . . . . . . . . . 0,7 

Встречены трилобиты Judomia sp. и хиолиты Dol iutus inflatus (Sys. ) .  
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Мощность, м 
1 1 . Известняки светло-�ерые, розовые и сиреневые, мелкозернистые, толстоnлитчатые, 

nереслаивающ11еся с nодчиненными прослоями известняков вишнево-красных, глинистых, 
щебенчатых 3,4 

Из серых известняков определены известковые водоросли Proaulopora glabra Кгаs­
пор., Subli floria del icata Mas l .  

Из средней части - трилобиты Judomiu mattajeпsis Laz. , Pagetie l lus  sp .  и архео­
циаты Tumu locyathel lus uпicumus Zhur. , Squamosocyathus taumathus Zhur . ,  Nochoroi­
cyathus kokoul iп i  Korsh. , Leпocyathus leпaicus Zhur . , "Protopharetra polymorpha" 
Вогп. ;  брахнаподы Obole l l a  chromatica B i l l .  и хналиты Doliutus iпflatus (Sys . ) . 

1 2. Известняки слабоглинистые, серые и розовые, среднезернистые, оолнисто-слоистые, 
массивные, с редкими прослоями известняков вишнево-красных, глин11стых, тонкоплитчатых 3,4 

В 0,2 м от подошвы слоя найдены трилобиты Pagetie l l  us lenaicus (Tol l ) ,  
Triaпgulaspis megl itzkii (Tol l ) , Judomia sp. 

В 0,3 м от подошвы слоя и из кровли - трилобиты Pagetie l lus lenaicus (Tol l ) ,  
Olenel l idae gen . et sp. indet. 

1 3. Известняки сильноглинистые, вишнево-красные, реже розоватые, nлитчатые, 
трещиноватые, с единичными прослойками известняков серых, nятнистых, слабоглинистых 1 ,5 

В 0,5 м от подошвы слоя - трилобиты Pagetiel lus lenaicus (Tol l ) .  По всему слою 
брахнаподы - Obole l l a  chromatica B i l l .  

1 4. Известняки светло-серые, мелкозернистые, массивные . 2 

Встречены брахнаподы Obolel la  chromatica B i l l .  

1 5. Известняки в разной стеnени глинистые, вишнево-красные, иногда nятнистые, 
средне- и тонкоплитчатые . 2,5 

В 0,5 м от подошвы CJl O Я - трилобиты Pagetie l l us lenaicus (To l l )  и брахна­
поды Siblria magna Gor. 

16. Известняки в разной степени глинистые, вишиево-красные, nятн11стые, тоико-
nлитчатые 2 

Обнаружены брахнаподы Obole l la chromatica Bi l l .  

1 7. Известняки серые, коричневатые, иногда с бордовhlми пятнами,  мелкозернистые, 
массивные, часто тонко-неровнослоистые, с частыми nрослойками (0,3-0,7 м) известняков 
глинистых, зеленовато-серых, реже вишнево-красных, тонкослоистых, щебенчатых . 4,5 

В 0,7 м от подошвы слоя встречены трилобиты Pagetiel lus lenaicus (Tol l . ) ,  
Triangu la spis lermoпtovae Laz., Judomia sp. 

В 2,3 м - трилобиты Judomia tera Laz. 
По всему слою - брахнаподы Siblria magna Gor. 
Переходная свита 

Пачка 

€ , a 'm 
1 8. Известняки сильноглинистые, зеленовато-серые, редко красноватые, тонкослоистые, 

nлитчатые, с раковистым изломом, с nрослоями известиякон слабоглинистых, серых, толсто-
nлитчатых 7 

В 3 м от подошвы слоя - трилобиты Pagetie l lus  lenaicus (Tol l ) , Judomia sp. 
В 4,2 м - трилобиты Pagetie l lus leпaicus (Tol l ) ,  Olenel l idae gen . et sp. indet. 

60 



По всему слою - хиолиты Lenatheca dolosa Sys., L. groen landica (Pou l . ) , Dol iнtus 
laevis Mesh., Conotheca circumf lexa Miss.; известковые водоросли Proau lopora glabra 
Krasnop. 

Мощность, м 
19. Известняки зеленовато-серые, плитчатые, с бугристой поверхностью напластования 

и водорослевыми бногермамн до 0,5 м в диаметре . . . . . . . . . . . . . . . . 8 

Из биоrермов оnределены археоциаты Tumulocyathel l us unicumus Zhur . ,  Squamoso­
cyathus taumatus Z hur . ,  Nochoroicyathus kokou l in i  Koгsh. ,  N. lenaicus Zhur. ,  Japhani­
cyathus genurosus Korsh. , "Protopharetгa polymorpl1a" Born., Tumul iolynthus tubexter­
nus (Vol . ) ,  Rotundocyathus sp. ,  Propriolynthus vologdini (Jak . ) ,  Is iticyathus u l trus 
(Korsh . ) , Fal locyathus sp. ,  Geocyathus latini (Zhur. ) ,  Coscinocyathus isointerval l umus 
Zhur. ;  хиолиты Conotheca cuгta Miss. , Lenatheca dolosa Sys. , L. groenlandica (Pou l . ) ; 
известковые водоросли Epiphyton scapu lum Korde. 

Пачка 1 1  

20. Известняки светло-серые до белых, тонкозернистые, тонковолокнисто-слоистые, мас­
сивные, с редкими прослойками известняков зеленова-серых, глинистых . . . . . . . около 16 

Из nодошвы слоя оnределены известковые водоросли Rena lcis levis Vol . В 4 м от 
подошвы - трилобиты Bonлia sp., Botomel l a  sp. , В 4 и б м от подошвы и из кровли слоя -
археоциаты Composi tocyathus muchattensis Zhur., Porocyathus piлus Z hur. ,  Coscinocy­
athus isointeгva l l u rлus Z hur. ,  Japhaп icyathus genurosus Korsh., lsi ticyathus u l trus 
(Korsh . ) , Fansycyathus lermontovae Korsh. et Roz. 

В 1 0  м от подошвы - трилобиты Pagetie l lus sp. ;  известковые водоросли Botomael la 
sp . ,  Proaulopora glabra Кгаsпор. ,  Girvanel la  pfoЬlematica Nich . et  Ether. 

Из кровли - известковые водоросли Epiphyton plumosum Korde. 
По всему слою - хиолнты Doliutus laevis Mesh ., Pl icitheca inflecta Sys., Lenatheca 

gгoen landica (Pou l . ) ; брахнаподы Siblria magna Gor.; скелетные nроблематики Lenaгgy­
rion kлappologicum Bengt. 

20'. Не обнажено . 1 0- 1 2  

Пачка l l l .  

E: , bm 
2 1 .  Известняки г л 1tнистые, зеленовато-серые, плитчатые . около 7 

По всему слою - трилобиты Triangu laspis aлnio (СоЬЬ. ) ,  Pagetie l lus  lenaicus (Tol l ) ,  
Neocobbold ia dentata Rep . ,  Judomia sp. ,  Erble l la  pj ankovskia Fed. ,  Е .  musta Rep., 
Va l idaspis uzi tata (Rep. ) .  

Из nодошвы слоя - хиолиты Tetгatheca cl inisepta (Sys. ) ,  Leлatheca groen landica 
(Pou l . ) , L. dolosa Sys. , Tгa pezovitus sinscus Sys., Burithes elongatus Miss. ; моллюски 
I l saпel la atdabaпica (Miss. ) ,  Pelagiel la lorenzi (КоЬ. ) , Yoche lcione l la s tyl i feгa Miss . ;  
томмотииды Lapwoгthe l l a  dentata Miss . ;  скелетные Проблематики Lenargyrion 
knappologicum Bengt., Archaeooids sp. 

Из средней части слоя - известковые водоросли Proau lopora glabгa Kгasnop., 
Batenevia гamosa Когdе, Girvanel la  proЬlematica Nich. et Ether. 

В разрезе 8 выделяется верхняя часть атдабанскоrо яруса (слои А - Д и 1 - 20) 
и низы ботомского (слой 2 1 ) .  Атдабанский ярус охарактеризован трилобитами зон 
Р. anabarus (с.1ои А - Д и 1 - 7) и Judomia (слои 8 - 20) и ископаемыми зон Р. pinus 
(слои А - Д  и 1 - 7) ,  N. kokoulini (слои 8 - 17 )  и F.  lermontovae (слои 1 8 - 20) ; 
ботомский ярус - трилобитами низов зоны В. micmacciformis - Erble l la  (слой 2 1 ) .  
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Разрез 9 ( У.nахан-Кыыры-Таас) 

Разрез расположен по правому берегу р. Лены, в 1 ,5 к м ниже руч . У лахан­
Кыыры-Та ас. Ранее разрез неоднократно описывался в литературе: Хоментовский ,  
Репина [ 1 965, об н. 1 07) ; Розанов, Миссаржевский [ 1 966, об н .  2009) ; Бобров, Колосов, 
Вальков [ 1 968, обн. 32) ; Журавлева, Мешкова, Лучинина [ 1 969, обн. 47) ; Путеводи­
тель . . . [ 1 973, обн. 1 3Б ) . 

Этот разрез является стратотипическим для зон В. micmacciformis - Erblel l a  и 
Porocyathus sq uamosus - Botomocyathus zeleпovi .  Нижняя граница первой зоны 
совпадает с гнпостратотипом нижней границы ботомского яруса. 

В 20 м от уреза воды обнажаются породы пестроцветной, переходной и низов сИнекой 
свит (рис. 20) .  

Пестроцветная свита 

"E:I aP", а"" 

1 -2. Известняки сильноглинистые, красно-бурые, слоистые, митчатые . 

Встречены брахнаподы Obole l la chromatica B i l l .  

€ 1 aj , акк 

Мощность, м 

.около 1 ,4 

3. Известняки светло-серые, nрослоями nятнистые, полосчатые, массивные. При 
выветривании расnадаются на  тонкие nлитки (маркирующий nласт са-б:., сак-
кырырский)  1 .8- 1 .9 

4-6. Известняки в разной стеnени глинистые, красновато-бурые и кирnично-красные, 
реже зеленовато-серые, nятнистые, тонко-неравномерноnлитчатые . 4,4 

В 0,8 м от подошвы слоя найдены трилобиты Pagetie l lus leпaicus (Tol l ) ,  Judomia sp. 
В 2,5 м - брахнаподы Obole l l a  chromatica B i l l .  

7 .  Известняки слабоглинистые, светло-рОЗ!JВЫе, серовато-розовые, сиреневые, nятнистые, 
nлит':lатые, с тонкими глинистыми nримазками no nоверхности наслоения. Редкие nрослои 
известняков глинистых, красных . 4,2 

Определены брахнаподы Obolel la  chromatica B i l l .  

8- 13. Переелаиваине известняков слабоглинистых, розовато- и сиреневато-серых, серых 
nятнистых, иногда четковидных, массивных и толстоnлитчатых с известняками сильно­
глинистыми, кирnичио-красными, тонкоnлитчатыми. Отмеченные разиости nород nереспаи-
ваются nакетами nримерно в 1 ,5 м . 9 

В 2,8 м от подошвы слоя встречены трилобиты Pagetiel lus  leпaicus (Tol l ) ,  Judomia 
sp. В 2 м от кровли - археоциаты Siblrecyathus sp., Porocyathus pinus Zhur . ,  Compo­
sitocyathus muchattensis Zhur. ,  Cyclocyathel l idae gen . et sp. indet., Lenocyathus sp. ,  
Coscinocyathus isointerval l umus Zhur .  Из кровли - трилобиты Bonnia aff .  arguta Rep., 
Olenel l idae gen .  et sp. indet. 

По всему слою - брахнаподы Obole l la chromatica Bi l l .  

Переходная свита 

Пачка 

Мощность, м 

1 4. Известияки глинистые, желтовато- и зеленовато-серые, с редкими nрослойками из-
вестняков слабоглинистых, розовато-серых и глинистых краеиовато-бурых . 4 

Из подошвы слоя определены трнлобнты Pagetiel l us  sp., Triangulaspis sp. и архео­
циаты Siblrecyathus sp., Porocyathus pinus Zhu!·· Compositocyathus muchattensis 
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Рис. 20. Разрез 9 (Улахан-Кыы· 
ры-Таас) 

Условные обозначения см.  на 
рис . 7 

(Zhur. ) ,  Cyclocyathe l l idae gеп. et sp. indet. , Lenocyathus sp. ,  Coscinocyathus isointerva l ­
lumus Zhur. 

Из кровли - трипобиты Pagetiel l us lenaicus (Tol l ) ,  Olene l l idae gen. et sp. indet . ;  
по всему слою брахнаподы Siblria magna Gor. 

Мощность, м 
1 5. Известняки гли нистые, зеленовато - , ' реже красновато-серые, плотные, с рако-

вистым изломом ,  мучнистые с поверхности выветривания, плитчатые . . . . . . . . . 3,4 
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Из подошвы слоя - брахиоподы Obole l \a  chromatica Bi \ 1 .  
Из кровли - трилобиты Pagetie l lus leпaicus (Tol l ) ,  Judomia sp . ;  хиолиты Leпatheca 

dolosa Sys. , L. groeп laпd ica (Pou \ . ) . 
Мощность, м 

1 5'. Не обнажено . 
1 6, 1 7. Известняки зеленовато-серые, плотные, массивные, при выветривании распа­

даются на тонкие неравнослоистые плитки. В пачке встречаются водорослевые биогермы 
небольших размеров . . . . . . . . . . . 

3,2 

3,5 
Из подошвы слоя - трилобиты Pagetie l l us leп aicus (То\ \ ) ,  Judomia sp . и хиолиты 

Trapezovitus siпscus Sys., Leпatheca dolosa Sys . ,  L. gr�eп l aпdica (Рон l .) . 
Пачка 1 1 .  

1 8. Известняки светло-серые, массивные, тонкополосчатые, с nрослоями известняков 
желтовато-серых, доломитизированных . . . . . . . . . . 3,2 

В 1 ,2 м от подошвы слоя - трилобиты Triaпgu laspis lermoп tovae Laz. , PagetiP i lus 
leпaicus (То\ \ ) ,  Botome\ la sp. ,  Judomia sp. 

В 2 м - археоциаты Cosciпocyatus sp., "Protopharetra ех gr. polymorpha" Воrп . 
1 9. Известняки зеленовато-серые, плотные, тонкозернистые до афанитовых, массивные 

И ТОНКОВОЛОКНИСТО-ПОЛОСЧатые • . . • • . . • . • . . • • . 7, 1 

Из подошвы слоя - трилобиты Pagetiel lus leпaicus (То\ \ ) , Judomia sp., Воппiа sp., 
Dol ichometopidae; брахиоподы SiЬiria magпa Gor. 

Из кровли - трилобиты Pagetie l lus leпaicus (То\ \ ) , Judomia sp., Triaпgu laspis sp., 
Micmacca sp. 

20-23. Известняки, аналогичные нижележащим, но содержащие прослои известняков 
зеленовато-серых, глинистых . . 5,7 

В 2,5 м от подошвы слоя - трилобиты Triaпgul aspis sp. ,  Воппiа aff. arguta Rep. ,  
Judomia sp .  

Пачка 1 1 1  
€\ b

m, ьsq 

24-26. Известняки глиюtстые, зеленовато-серые, в верхней части красновато-бурые, 
тонкозернистые, неравномерноплитчатые . . . . . . . 3, 1 

Из подошвы слоя - трилобиты - Judomia sp., Pagetiel l us lenaicus (То\ 1 ) ,  Neocob­
bol dia sp. ,  Judomia sp. В 1 ,5 от подошвы - трилобиты Pagetie l l us lenaicus (То\ \ ) ,  
Triaпgu \aspis lermontovae Laz., Т. anп io (СоЬЬ. ) , Sinskia oЫabllis Suv., Micmacca 
,enormis Rep., Kootenia nebulosa Rep., Granular ia sp. , Atdabanel l a  p l ana Rep., Bonnia 
veпefica Rep. ,  ErЬiel \ a  sp .  

По всему слою - брахиоподы SiЬ ir ia magпa Gor. 

27--29. Известняки глинистые, в основном зеленовато-серые, nрослоями красновато­
бурые, неравномерноnлитчатые, ч асто с раковистым изломом. Редкие npocJtoн известняков 
слабоглинистых . . . . 5,4 

Из nодошвы слоя - трилобиты Judomia sp. ,  Pagetiel lus sp., Neocobbol dia sp. 
В 1 ,5 м от nодошвы - трилобиты Neocobboldia dentata Rep., Judomia sp. , Bonnia 
venefica Rep., Kooteпia sp. ;  в 2-2,5 м - Neocobboldia sp., Triangul aspis sp. ,  Jнdomia 
sp.; Atdabane l l a  plana Rep., Granu laria sp., ErЬie l l a  sp.; в 3 м - трилобиты Neocobbol d i a  
para dentata Rep., Bonnia venefica Rep., Kootenia nebu losa Rep., Granu l aria sp . ,  Binoda ­
spis sp . ;  археоциаты Robustocyathus Ьiohermicus Zhur . ,  Nochoroicyathus  ех gr, lenaicus 
Zhur .? Jakutocarinus sp., Geocyathus botomaeпsis (Zhu r. ) ,  Tumulocosci nus sp. ;  хналиты 
Tetratheca cl in isepta Mesh. 
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Мощность, м 
30. Известняки глинистые, зеленовато-серые, плитчатые, с раковистым изломом н 

редкими прослойками известняков слабоглнннстых, светло-серых . . . 2,5 

Из подошвы слоя - трнлобиты Neocobboldia paradeпtata Rep., N. deпtata ( Lerm. ) , 
Triaпgu laspis lermoп tovae Laz., Judomia sp. , Micmacca eпormis Rep., Atdabaпel la 
р lапа Rep. ,  Kooteпia sp. , Protoleпidae gen. et sp., indet. и хиолиты Novitatus lermontovae 
Sys. В 1 ,5 м от подошвы - трилобиты Neocobboldia dentata (Lerm.) , Judomia sp. ;  в 2 м ­
Pagetie l lus leпaicus (Tol l ) ,  Judomia sp. , Judomiel l a  heba Laz., Bonnia venefica Rep. 

3 1 .  Известняки слабоглнннстые, светло-серые, сахаровидные . . . . . 1 ,5 

По всему слою - трилобиты Hebediscus attleborensis (Sh. et F.) , Neocobboldia 
deпtata ( Lerm . ) , Triangulaspis anпio (СоЬЬ. ) ,  Judomia sp., Judomie l l a  sp. ,  Red lichina 
tchernischevae Rep . ,  Bergeroпiaspis jucunda Rep., A ldш1aia pokrovskayae Kor., Micmacca 

· eп
.
ormis Rep . ,  Micmaccopsis lata Rep., Kootenia sp., Boпnia venefica Rep., Atdabane l la  

p lana Rep. ,  Va l idaspis uzitata (Rep. ) , Inouyina sp . ,  Graпu laria  muchattaensis Rep . ,  
Pou lsenia sp., Erblel la  pjankovskia Fed. ,  Е. musta Rep. 

32. Известняки доломитизированные, зеленовато-серые, ,тонкоплитчатые, «звонкие» при 
ударе. Верхняя часть слоя плохо обнажена . . . . . . . . . . 4,3 

Из нижней части слоя - трилобиты Neocobbol dia paradentata Rep., Pagetie l lus 
leпaicus (Tol l ) ,  Triaпgulaspis aпnio (СоЬЬ . ) ,  Judomia sp., Aldonaia pokrovskayae Kor. ,  
Granularia sp. 

Из средней части - трипобиты Neocobbolp ia paradentata Rep. 
Пачка IV 

33, 34. Известняки доломитнзированные, слабоглинистые, светло-коричневые, крупно-
зернистые, местами оолитовые, органогенно-оболомочные, массивные . 1 ,5 

Встречены трилобиты - Judomia sp. , Judomie l la  sp. 

35, 36. Известняки доломитизнрованные, коричневатые плотные, прослоями полосчатые 
и сахаровидные . . . 3,2 

Встречены трилобиты Pagetiel l us leпaicus (Tol l ) ,  Neocobboldia dentata (Lerm. ) , 
N. paradentata Rep., Judomia sp . ,  Judomiel la heba Laz. , Siпskia oЬtaЬi l is Suv., Red lichiпa 
tchernischevae Rep., Bergeroп iaspis dualis Jegor., Micmaccopsis l ata Rep . ,  Kootenia 
nebulosa Rep., Chondrinouyina olekmica Rep., I nouyina sp. ,  Taryпaspis b revis Rep., Jaku­
tus sp. ,  Graпu la ria sp. ,  Binodaspis sp., Erblel la pj ankovs kia Fed .  

37. Доломиты грязно-желтые, массивные, плотные. (Этот слой выделен В .  В. Хомен-
товским [ 1 965) как маркирующий пласт «В-Г») . . . . . . . . 2 

38, 39. Известняки светло-коричневые, тонкозернистые, толстоплитчатые, плотные, 
с неровными поверхностями наслоения . . . . . . . . 5,2 

Из средней части слоя - трилобиты Neocobboldia paradentata Rep., N. deпtata 
( Lerm . ) , Judomia sp., Triangulaspis aпnio (СоЬЬ. ) ,  Judomiel la  sp., Red l ichina tcherп ische­
vae Rep . ,  Bergeroniel lus micmacciformis Suv. , Bergeroniaspis dual is Jegor. Erble l la  
pjankovskia Fed . ,  Atdabanel la p lana Rep., Granu laria muchattaensis Rep. 

Из верхней части - Neocobboldia paradentata Rep. ,  Bergeron iel l us micmacciformis 
Suv., Graпu laria sp. 

40-42. Известняки светло-коричневые, средне· и тонкоплитчатые, прослоями комко­
ватые, конкрецевидные, с волнистой поверхностью наслоения. Встречаются редкие тонкие 
прослойки доломитов грязно-желтого цвета . . . . . . 5,8 

Из подошвы слоя - трилобиты Neocobboldia paradentata Rep., Lenadiscus unicus 
Rep., Pagetie l l us lenaicus (Tol l ) ,  Judomia sp. , Judomie l l a  heba Laz., Red l ichina tcherni-
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schevae Rep., Tuпgusel la maпica Rep . ,  Beгgeгon iel l us micmaccifoгmis Suv. ,  В. spinosus 
Leгm. ,  Beгgeгoniaspis dua l i s  Jegoг., Aldonaia pokгovskayae Ког., Micmaccopsis l ata Rep., 
Labгadoгia asiatica Rep., Kooteл ia nebulosa Rep., Воппагiа sp. , Atdabaпe l la  р lапа Rep . , 
Choudгiпouyiпa olekmica Rep . ,  Iпouyina .sp . ,  Taгynaspis bгevis Rep., Gгaпu laгia pгoto­
leпoгum Leгm. ,  Kolblnel la .sp. , B inodaspis sp. ,  Sin ijanel la гага Rep., Eгblel la pjankovskia 
Fed .  

Из  средней части - археоциаты Aгchaeolynthus sp. , Poгocyathus squamosus (Zhuг. ) ,  
Tumu'locyathel l us sp. , Nochoгoicyathus lenaicus Zhuг. ,  Tгininaecyathus sp. ,  Coscinocy­
athus ех gr . .  maгocanoides Zhuг. ,  Rozaпovicyathidae gen .  et sp. iпdet., Syгingocnematidae 
gen .  et sp. i пdet. 

Из верхней части - трилобиты Beгgeгoniel l us spinosus Leгm. ,  Al doпa ia pokюv­
skayae Ког. ,  Judomitl la heba Laz. ,  Bathyuгisce l lus aff. гobustus Leгm. ,  Altitudel la 
teneгa Rep. 

Мощность, м 
43-45. Известняки коричневато-серые, слоистые, с волнистыми поверхностями наслое-

ния,  тонкоплитчатые, с тонкими nрослойками и nримазками доломитов грязно-серого 
цвета . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 ,4 

В 4 м от подошвы слоя - трилобиты Beгgeгoniel l us micmaccifoгmis Suv. , Judomie l l a  
s p .  Из  средней части - трилобиты Neocobbold ia p.aгadentata Rep., Pagetiellus lenaicus 
(Tol l ) ,  Beгgeгon iel l us micmaccifoпnis Suv. , В .  spinosus Leгm., Aldona ia pokгovskayae 
Ко г. , Judomie l la  heba Laz. Иэ аерхней части - трилобиты Pagetie l lus lena icus {Tol l ) ,  
Judomiel la  heb.a Laz. , Beгgeгon iel l  us m icmacci foгmis Suv. , В.  spinosus Leгm. ,  Beгge­
гoniaspis dualis jegoг. 

46. Известняки светло-коричневые; то.нкоnлитчатые, nереслаиваются с известняками 
рассланцованнымн, более темного корн'Diево�о ,цвета . . . . . . . _ 1 ,3 

Из ·средней части - трилобиты Beгgeгoniel lus micmaccifoгmis Suv. 

Синская свита 

€1bgur 
47. Сланцы глинисто-кремнисто-карбонатные, в верхней части темно-коричневые, 

. с редкими прослойками известняков афанитовых, коричневых . . IJ! 

Из подошвы слоя - тр.ило.биты Pagetie l l us len.aicus (Tol l ) ,  Neopagetiпa pгimaeva 
(Leгm. ) ,  Beгgeгoniel lus gurari i Suv . ,  В. spinosus Lerm. ,  Beгgeгoniaspis lenaica Laz. ; 
брахнаподы - Botsfoгdia cael l a ta (Ha l l ) ,  Lingulel l a  sp. 

Из кровли - трилобиты PagetieHus lenaicus {Tol l ) ,  BeгgeronieHus guгaгi i  Suv. , 
В .  spinosus Leгm., Neopagefi.na pгimaeva ( Leгm. ) .  

48. Известняки коричневато-серые, тонкоnлитчатые, с прослойками сланцев тонколисто-
ватых, глинисто-карбонатных и доломитов зернистых, грязно-желтого цвета . . . . . . 5,6 

Найдены трилобиты : из nодошвы слоя Beгgeгon ie ll us  spinosus Leгm.,  В.  guгaгii Suv. ,  
Pagetie\ lus  · (enaicus (Tol l ) ,  Р. toll i  Leгm., Neopagetina sp. ; в 2 м от nодошвы слоя -
Bergeгoniel l us guгarii Suv. ,  В .  spinosus Leгm., Bathyuriscel lus sp. , Pagetie l lus  sp. ;  
в 4 м - Beгgeгoniel lus guгaгi i  Suv. , В.  spinosus Leгm. ,  Beгgeгoniaspis lenaica Laz. ,  
Pagetiel l us  lenaicus (Tol l ) .  

Из кровли слоя - Bergeron iel l us guraгii Suv. , В .  spinosus Leгm. ,  Pagetiel l us leпaicus 
(Tol l ) ,  Beгgeгon iaspis lena ica Laz., Neopagetiпa pгimaeva ( Leгm . ) . 

По всему слою - брахнаnоды Botsfordia caelata (НаН) , Lingulel la  sinie l la  (Pelm. ) ,  
Linnaгssonia rowel l i  Pelm. 

49. Сланцы глинисто-кремнисто-карбонатные и известняки темно-коричневые до черных, 
тонкослоистые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 ,8 
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По всему слою - трипобиты Bergeronie l l  us gurarii Suv. ,  В. spinosus Lerm., Bergero­
n iaspis sp. ,  Pagetie l l us tol l i  Laz. ,  Neopagetina sp . ;  брахнаnоды Botsfordia caelata (Ha l l ) ,  
Lingule l la  sinie l l a  (Pelm . ) , Linnarssonia r.oweHi Pelm. 

В разрезе 9 выделяется атдабанский (слой 1 -23) и ботомский  ярусы (слой 24-49) . 
Атдабанский ярус охарактеризован  три:nобитами зоны Judomia (слой 3-23) и искоnае­
мыми зон N.  kokou l in i  (слои - 3- 13) и F. lermoпtov.ae (слои 1 4-23) . Ботомский 
ярус - трилобитами зон В .  micmacciformis - Erblel l a  (слои 24-46) и В. gurari i 
(слои 47-49) и археоциатами зоны В. zelenovi - Р. squamosus (слои 24-46) . Слои 1 ,  2 
фауннетически не охарактеризованы и отнесены к зоне р_ pirшs, так как находятся 
ниже маркирующего слоя «а-б:.. 

РАЗ Р ЕЗ ПО Р ЕКЕ БУОТАМЕ ( БОТОМ Е) ( 1 0) 
Разрез расnоложен на левом берегу р. Буотамы (Ботомы ) ,  в 5,5 км ниже устья 

руч. Кыыры-Тасс. Ранее обнажение описывалось в литературе· [Хоментовский ,  Реnина, 
1 965, обн. 1 8) . 

Разрез является стратотипическим для ботомского яруса и его нижней границы 
(подошва слоя 6) . 

От уреза воды обнажаются породы nереходной и синекой свит (рис. 2 1', 22) . 

Переходпая свита 

Пачка 1 
€ 1aj , a 1m Мощность, м 

1 .  Известняки глинистые, в основном зеленов-ато-серые, пятнистые, в подошве внш­
нево-красные, тонкозернистые, с водорослевыми биогермамн, имеющими караваеобразную 
форму до 1 м в ди аметре. Бногермы сложены массивными серыми известняками . . около 2 

2. Известняки глинистые, желтовато-серые, с неровнымн поверхностями напластова­
ния, перемежаются с_водорослевымн бногермамн 0,2- 1 м в днаметре . 3 
В 2 м от подошвы слоя - трипобиты Pagetie l lus lenaicus (Tol l ) ,  Judomia sp. 

В биогермах - редкие археоциаты Robustocyathus sp. ,  Nvchoroicyathus aff. lenaicus 
Zhur., Leptosocyathus polyseptus (Latin ) ,  Lenocyathidae gen. et sp. indet., Coscinocyathus 
"dianthus" Born. 

3. Известняки н доломиты глинистые, желтовато- н зеленовато-серые, тон.козерннстые 
с шаровидной отдельностью . 2,7 

Пачка 1 1  

4. Известняки СJJабоглнннстые, зеленовато-серые до белых, массивные, иногда тонко­
гофрированные, плотные, содержащие подчиненные прослон известняков доломитистых н 
глинистых коричневато-серого цвета . . . . . . . . . . . . . . 1 4,5 

В б м от подошвы слоя - трипобиты Pagetie l l us leпaicus (Tol l ) ,  Bonnia venusta Suv., 
Dol ichometopidae gen. et sp. indet.; археоциаты Propriolynthus vologdini (Jak. ) , Fran­
suaecyathus suЬtumulatus secundus Zhur. ,  Robustocyathus sp. , Aldanocyathus aff . 
tkatschenkoi. (Vol . ) ,  Tumulocyathus sp. , Tumulocyathel lus cf. p latiseptatus Z hu r. ,  Leno­
cyathus lenaicus Zhur. , Geocyathus latini (Zhu r . ) , Gagarin icyathus tarynensis Zhur . ,  
Lenocyath idae gen .  et sp. indet., Nochoroicyathus ех gr .  kokoulini Korsh. ,  Coscinocyathus 
"dianthus" Born . ,  С. isointerval lumus Zhur., Tumulocoscinus sp. 

5. Известняки слабоглнннстые, зеленовато-серые, Нf!ОГда пятнистые. В подошве 
прослой известияков тонко-неровноплитчатых . . 4 

Пачка ш 
€, bm, ьsq ' 1 ' . . _ .. с __ 

б. Известняки снльноглнннстые, грязно-желтые, иногда зеленоватые, неровноплнтчатые, 
с шаровидной отдельностью, с редкими прослойками известняков слабоглинисты\Х серых 1 1  
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Рис. 2 1 . Разрез 1 0  (Ботома) 

Условные обозначения см .  на рис.  7. 

Из подошвы слоя - трилобиты Pagetiel lus lenaicus (Tol l ) ,  Olenel l idae gел . et sp. 
indet . ;  археоциаты Dokidocyathus sp., Robustocyathus sp. , A ldanocyathus arteinterva l l um 
(Vol . ) , Lenocyathus lenaicus Zhur . ,  Geocyathus cf. latini  (Zhur. ) ,  ?Jakutocarinus jakuteп­
sis Zhur. ,  Lenocyathidae gen . et sp .  indet. ,  Coscinocyathus isointerval lumus Zhur . ,  Squamo­
socyathus taumatus Zhur . ,  Cyclocyathel l idae gen. et sp. iп det. 

В б м от подошвы - трилобиты Erblel l a  pjankovskia Fed . ,  Olenel l idae gen . et sp. indet.  
Мощность, м 

7. Известняки, а налогичные нижележащим, но без прослоев известняков слабоглинистых 
серых . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 

В 1 м от подошвы слоя - трилобиты Pagetiel l us \enaicus (Tol l ) , Triangulaspis 
lermontovae Laz., Neocobboldia paradentata Rep., Judomia sp . ,  Micmaccopsis l ata Rep., 
ErЬiel la  sp . ,  Botomel la  sp . ,  Granularia sp., Bergeгonie l l us micmacciformis Suv. 

Из кровли - трилобиты Pagetiel l us lenaicus (То\ \ ) ,  Triangulaspis lermontovae Laz . ,  
Neocobbol dia pa radentata Rep .,  Hebediscus att leborensis (Sh. et F. ) ,  Bergeroп iel lus 
micmacciformis Suv., ErЬiel la sp.  

7' .  Не обнажено . 7 ,5 



Пачка IV 

Рис. 22. Тиnовой разрез ботомского яруса (разрез 1 О) .  Общий вид 

Стрел кой показана грани ца атда ба нского и ботомского ярусов 

Мощность, м 

8. Известняки Доломитистые, коричневато-серые, мелкозернистые, с бугристыми nоверх-
ностями наnластова ния, тонкоnлитчатые . 2 

По всему слою - трилобиты Necobbol dia paradentata Rep., Judomiel la  heba Laz. , 
Bergeronie l l us micmacci formis Suv. ,  ErЬie l l a  pjankovskia Fed . ,  Micmaccopsis l a ta Rep. ,  
Chondri nouyina olekmica Rep., Red l ichina sp. , Atdabane l l a  sp. 

9. Известняки коричневато-серые, комковатые, мел козернистые, с бугристыми nоверх­
ностями наnластования.  Слабоглинистые известняки образуют стяжения в виде линзачек и 
как бы «сцементирова ны» грязно-желтым доломитистым известняком, который и ногда 
расnолагается в виде nроnластков no неровным nоверхностям наnл астования . 6,5 

Из нижней nоловины слоя - трилобиты Neocobbold ia paradentata Rep., Pagetie l lus 
lenaicus (Tol l ) ,  J udomie l la heba Laz . ,  Red l ichina tchern ischevae Rep. ,  Micmaccopsis sp. , 
Bergeronie l l us micmacciformis Suv. ,  A ldonaia pokrovskayae I<or. ,  Binodaspis sp. ; архео­
циаты Robustocyathus Ьiohermicus Zhur . ,  Aldanocyathus a rteinterva l l um  (Vol . ) , Baika­
locyathus rossicus (Zhu r . ) , Porocyathus sq uamosus (Zhur . ) , Tri ninaecyathus macroporus 
Zhur .  

Из верхней nоловины слоя - трилобиты Pagetie l l us lenaicus (Tol l ) ,  Neocobbo ld ia 
para dentata Rep . ,  Triangu laspis annio (СоЬЬ . ) , J udomie l l a  heba Laz . ,  Bergeronie l lus 
m icmacciformis Suv., Tunguse l la  sp. ,  Red l icli ina tchernischevae Rep. ,  A l dona ia pokrov­
skayae I<or . ,  Bergeron iaspis dual is  Jegor . ,  ErЬiel la  pj ankovskia Fed . ,  Chondr inouyina 
olekmica Rep., I nomyina sp., Granu lari a  sp. , B inodaspis sp. ,  Atdabane l l a  ·p lana Rep. 

1 О. Известняки доломитистые и доломиты глинистые, коричневато-серые, микрозер· 
нистые, «звонкие» nри ударе, nри выветривании расnадаются на nлитки с острыми краями 5 

Из слоя найдены трилобиты Pagetiel l us lenaicus (Tol l ) , Lenad iscus unicus Rep . ,  
Neocobbol dia pa radentata Rep . ,  Aldonaia pokrovskayae I<or. , Judomie l la  sp. 

1 1 . Известняки, аналогичные таковым слоя 9 .  7 

69 



Из слоя найдены трипобиты Leпadiscus uпicus Rep. , Judomie l la  heba Laz. ,  Berge­
roпie l lus  micmacciformis Suv. ,  Aldoпaia pokrovskayae Kor. 

Мощность, м 
12. Известняки коричневато-серые, пятнистые, с неравномерным распределением по слою 

известняков глинисто-доломитистых, грязно-желтых. В верхней половине слоя известняки 
становятся тонкоплитчатыми, иногда рассланцованными,  имеют запах сероводорода . 1 2  

П о  всему слою - трипобиты Leпad iscus uпicus Rep.,  Triaпgu\aspis аппiо (СоЬЬ. ) ,  
Neocobboldia paradeпtata Rep., Judomiel \a  heba Laz. ,  Bergeroпie l l us micmacciformis  
Suv . ,  В.  spiпosus Lerm. ,  Red l ichiпa tcherпischevae Rep . ,  Erble\ l a  sp . ,  Graпu la ria sp . ,  
Iпouyiпa sp .  Biпodaspis sp .  

Синская свита 

Пачка 

€, b
gur 

.. 

1 3. Известняки тонкоплитчатые, темно-коричневые, тонкозернистые, битуминозные, 
переслаивающие.ся с известияками доломитистыми, более светлыми и сланцами черными, 
иногда листоватыми. Встречаются редкие тонкие прослои известняков более светлых, 
доломитистых . 1 9  

И з  подошвы слоя - трипобиты Pagetie\ lus  leпaicus (То\ 1 ) , 0\eпe\ \ idae gеп e t  sp.  
iпdet., Bergeroпie l lus  gurari i  Suv. ,  В.  spiпosus Lerm. ,  Bergeroпiaspis \епа iса Laz. ,  
Bathyuriscel lus sp. ,  Graпu laria sp .  

В 3 м от подошвы слоя - трипобиты Pagetiel \us  leпa icus (Tol l ) , Triaпgu laspis 
аппiо (СоЬЬ. ) ,  Bergeroпie l lus gurarii Suv . ;  в 8 м - Pagetie l lus leпaicus (То \ \ ) , Bergero­
пie l lus  spiпosus Lerm. ,  Bergeroпiaspis leпaica Laz. ,  Graпu laria sp . ;  из кровли - Pagetie l ­
lus leпaicus (То\ \ ) , Bergeroпiel \us  gurarii Suv . ,  В.  spiпosus Lerm., Graпu laria sp. 

1 3'. Не обнажено . б 

1 4. Известняки коричневые, афанитовые, иногда битуминозные, тонко- и среднеплитча­
тые, с прослойками известняков доломитистых, желтовато-коричневых и сланцев темно-
коричневых . 1 1  

В 5 м от подошвы слоя - трипобиты Pagetie l lus  leпaicus (То\ \ ) , Bergeroп iel lus 
spiпosus Lerm . ,  В .  asiaticus Lerm.  

Пачка 1 1  
1 5. Сланцы глинисто-карбонатные коричневые, иногда светло-коричневые, «звонкие:. при 

ударе, с редкими прослойками известняков . 10  

Из нижней половины слоя - трипобиты Bergeroпie l lus  spiпosus Lerm. ,  Bergeroпi ­
aspis divergeпs Lerm.  

1 6. Известняки тоикоплитчатые, светло-коричневые, с прослойками сланцев . 12  

Из нижней части слоя - трипобиты Neopagetiпa  primaeva (Lerm.) , Bergeroпiel l us 
asiaticus Lerm. ,  В. spiпosus Lerm . ,  Bergeroпiaspis d ivergeпs Lerm., Bathyuriscel l us sp . ,  
Kooteпia sp . ,  Biпo'daspis sp. ;  из верхней ч асти - Bergeroпiel lus spiпosus  Lerm. ,  Berge­
roп iaspis suborпata Suv. 

1 7. Сланцы глинисто-карбонатные, коричневые; сзвонкие:о при ударе, иногда с неров-
ными поверхностями напластования, с редкими прослойками известняков . 1 0  

Из нижней половины слоя - трипобиты Bergeroпiel lus spiпosus Lerm.,  Bergero­
пiaspis divergeпs Lerm., Bathyurisce l lus  sp.; из верхней половины - Bergeroпiel lus  
spiпosus Lerm., Bergeroпiaspis d ivergeпs Lerm. ,  Bathyurisce l lus  sp . ,  Graпularia sp. ,  
Biпodaspis sp. 
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.Мощность, м 

1 7'. Не обнажено . 3 
1 8. Сланцы глинисто-карбонатные, коричневые и темно-коричневые, сзвонкие:о nри 

ударе, nереслаиваются с известняками битуминозными, тонко- и среднеnлитчатыми, тонко-
зернистыми. В нижней части слоя nрослои известняков редкие . . . . . 7 

По всему слою - трилобиты Neopagetina sp . ,  Bergeron ie\ \us asiaticus Lerm., 
В .  spinosus Lerm. ,  Bergeroniaspis d ivergens Lerm. ,  Binodaspis secunda  Suv. 

1 9. Известняки коричневато-серые, тонкоnлитчатые, афанитовые и тонкозернистые, 
битуминозные, с бугорчатыми nоверхностями наnластования и редкими прослойками • 
сланцев . . . -. . . . . . . . . . около 1 2  

В слое обнаружены трилобиты Neopagetina sp . ,  Bergeronie l \ us spinosus Lerm., 
Bergero niaspis divergens Lerm . ,  B inodaspis sp., Bathyu risce\ \us sp. 

Куторгиновая свита 
20. Высыnки известняков коричневато-серых, волнисто-слоистых. 

В разрезе 1 О выделяются атдабанский (слои 1 -5) и ботомский (слои б-20) ярусы. 
Атдабанский ярус оха рактеризован трилобитами зоны Judomia (слои 1 -5)  и архео­
циатами зоны F. \ermontovae (слои 1 -5 ) .  Ботомский ярус охарактеризован трилобитами 
зон В. micmacci formis - Erble l la  (слои б- 12 ) ,  В. gu ra ri i  (слой 1 3 )  и В. asiaticus (слои 
1 4-20 ) ,  археоциатами зоны В.  ze lenovi - Р. squamosus (слои б-9) . 

РАЗРЕЗ ПО РЕКЕ С И Н ЕЯ ( 1 1 )  

Разрез расnоложен н а  nравом берегу р. Синей, в б км выше устья. Разрез оnиса н 
в работах В .  В. Хоментовского, Л. Н. Реnиной [ 1 965, обн. 200] , А. Ю.  Розанова, В .  В. Мис­
саржевского, [ 1 966 , обн. 200 1 -2004] , Л. И. Егоровой ,  В. Е.  Савицкого [ 1 969, с. 1 1 ] ,  
И .  Т. Журавлевой , Н. П .  Мешковой, В. А. Лучининой [ 1 969, обн. 68] , В. А. Сысоева 
[ 1 972, об н. XIX] , Н. П.  Суворовой [ 1 978 , об н. 1 ] .  

В этом разрезе выделяется стратотиn зон В .  gurari i  (слои 8-1 2 )  и В .  asiaticus 
(слои 1 3-22) . Здесь обнажаются скальные выходы nород nестроцветной,  nереходной, 
синекой и куторгиновой свит (рис. 23 ) .  

Пестроцветная свита 

1 .  Известняки глинистые, красновато-бурые, слоистые . 
Мощность, м 

0,7-3 

Встречены археоциаты Rotundocyathus novus (Zhur . )  и хналиты Holmitheca u l terior 
(Sys . ) , OЬ\ iquatheca acostae Sys. 

Переходная свита 

Пачка 1 
2. Известняки глинистые, зеленовато-серые, тонкослоистые . 3,5-4 

Оnределены хиолить1 Lenatheca do\osa Sys . ,  L. groen landica (Poul . ) .  

Пачка 1 1  
·3. Известняки слабоглинистые и глинистые, светло-серые, иногда с шаровидной отдель-

ностью . . . . . . . . . . . . . . 4.5 

По всему слою - брахнаnоды Botsfordia cae\ata (На\ \ ) ,  Lingu\e l \a  sp. ,  Linnarsson ia 
sp.; томмотиидь1 Lapworthel l a  dentata Miss.; известковые водоросли Proaulopora 

71 



glabra Krasnop.,  Batenevia ramosa Korde, Sublifloria del icata Masl. ,  Girvanella proЬie­
matica Nich. et Ether. 

Пачка I I I  

€ , bm 
Мощность, м 

4. Известняки глинистые, местами с песчанистым материалом, зеленовато-серые, 
слоистые, с раковистым изломом . . 4 

Из средней части - трилобиты Pagetie l lus  lenaicus (Tol l ) ,  Sinskia oblabl l is Suv. ,  
Triangulaspis sp . ,  Hebediscus attleborensis ( S h. et F.) , Granul aria sp.  

5.  Известняки глинистые, зеленовато· и коричневато-серые, плитчатые . б 

Из верхней половины - трипобиты Neocobboldia paradentata Rep.,  N. dentata 
(Lerm . ) , Pagetiel lus  lenaicus (Tol l ) . Hebediscus sp., Sinskia oblabll is Suv. ,  Judomia sp. 

Пачка IV 

. б. Известняки коричневатые, пятнистые, комковатые, неравноплитчатые, с волнистой 
поверхностью напластования, со стяжениями известняков афанитовых . . . 5,5 

Из нижней ч асти - трипобиты Lenadiscus un icus Rep . ,  Triangulaspis sp . ,  Neocobbol ­
dia paradentata Rep., N. dentata ( Lerm. ) ,  Pagetie l lus  lenaicus (Tol l ) ,  Judomia sp . ,  
Judomie l la  heba Laz. ,  Bergeroniel lus micmacc iformis Suv. ,  Bergeroniaspis dua l is Jegor. ,  
G ranular ia sp.  и брахиоподы Lingule l la  s iпiel la  (Pel m . ) ,  Botsfordia cael ata (Ha l l ) .  

Из верхней части - трилобиты Pagetiel lus  lenaicus (Tol l ) ,  Sinskia oblabl l is  Suv. 
и брахнаподы Lingu lel la  siпie l la  (Pelm.) , Botstordia caelata (Ha l l ) ;  хиолить1 Novitatus 
taryпicus Sys., N. iпcompletus (Mesh . ) ,  Doliutus brevis Mesh. 

7. Известняки светло-коричневые, тонкозернистые, афанитовые толстоплитчатые . А.5 

Из нижней части - трипобиты Pagetiel l us leпaicus (Tol l ) ,  Hebediscus sp. ,  Tri­
angu laspis sp., Judomie l la  heba Laz. , Judomia sp . ,  Bergeroпie l l us micmacciformis Suv.,  
В .  spinosu s Lerm . • . Bergeroniaspis dualis Jegor . ,  A l doпaia sp. ,  Granu laria sp. ,  Micmac­
copsi s l ata Rep.  

По всему слою - известковые водоросли Proau lopora glabra Krasn . ,  Batenevia 
ra mosa Korde, Girvanel la  proЬ iematica Nich. et Ether. 

· 
Из подошвы слоя в 1 ,5 км ниже по течению р. Лены найдены трипобиты Neocobboldia 

paradentata Rep . ,  N. deпtata ( Lerm. ) ,  Triaпgu laspis sp. ,  Pagetie l lus  leпaicus (Tol l ) ,  
Judomiel la sp. ,  Red lich ina tcherпischevae Rep., Bergeron iel lus micmacciformis Suv. ,  
Bergeroпiaspis dua l is Jegor. ,  Erblel la pj aпkovskia Fed . ,  Granularia  sp. ,  Iпouyina sp. ;  
хи олиты Lenatheca pyramidata Sys. ,  Gracil itheca terпata Sys. ,  Dol iutus laevis (Mesh. ) ,  
Borea l icorпus depsibls Sys. ,  Fi rmicornus oЬ iiteratus Sys . ,  Angusticorпus acutangulus Sys., 
А. reflexus Sys. 

В этом же разрезе из средней части слоя определены трипобиты Hl'lн:-d iscus sp., 
Bergeronie l lus  micmacciformis Suv . ,  Micmacc0psis lata Rep., Gra п u l a ria sp., Erblel la  
pjankovskia Fed .  

Синская свита 

Пачка 

€ , bgur 

8. Сланцы глинисто-известковистые, коричневатые, полосчатые (ма ркирующий 
пласт «К») . . . . . . 0,5 

9. Известняк11 глинистые, темно-коричневые, афанитовые, средне- и толстоплитчатые, 
пересланвающиеся с листоватыми сланцами . . . 2,8 
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Из подошвы слоя - трилобиты Pagetiel l us lenaicus (Tol l ) ,  Neocobbol dia sp . ;  
Binodaspis sp. ;  брахиоподы Botsfordia caelata (Hal l ) ;  хиолиты Novitatus lermontovae 
Sys., Lenatheca triconcava ( Sys. ) ,  OЬiiquatheca inermis Sys. 

Из верхней части слоя - трилобиты Pagetie l lus lenaicus (Tol l ) ,  Neopagetina pri­
maeva ( Lerm. ) ,  Bergeroniel lus gurarii Suv., В. spinosus Lerm. ,  Bergeroniaspis lenaica 
Laz., Bathyurisce l lus  parvus Suv.,  Jakutus sp. ,  Edelsteinaspis sp.,  Binodaspis sp .  

Мощность, м 
1 О. Сланцы глинисто-кремнисто-карбонатные, темно-коричневые, содержащие редкие 

прослои известняков слабоглинистых, афанитовых, тонкоплитчатых . 2,5 

Из нижней части слоя - трилобиты Pagetiel lus lenaicus (Tol l ) ,  Р. tol l i  Lerm. ,  /Bergeroniel lus gurari i  Suv.,  В.  spinosus Lerm., Bergeroniaspis sp .  
1 Из верхней части - трилобиты Pagetie l lus  tol l i  Lerm., Bergeroniel lus gurarii Suv., 
!В. spinosus Lerm ., Bergeroniaspis sp. 

1 
1 1 . Известняки коричневые, трещиноватые, среднеплитчатые, с редкими маломощными 

прослойками сланцев . . . . . . . . . . . . . . 4 

По всему слою - редкие трилобиты Neocobboldia dentata Lerm. ,  Bergeronie l lus 
spinosus Lerm. ;  брахиоподы Botsfordia caelata (Ha l l ) ,  Lingu le l la  sp. ;  хиолиты Holmitheca 
1 obvia Sys., Н.  zhuravlevae Sys., Sokolovitheca sokolovi Sys., Erraticornus debl l is Sys., 
1 Nitoricornus subli l is  Sys., N .  pictus Sys., N.  vegetus Sys. 

Пачка I I  

1 2. Сланцы глинисто-кремнисто-карбонатные, темно-коричневые до черных, с редкими 
прослойками известняков, часто залегающих в виде караваев и линз . . . . 5 

Из нижней части - трилобиты Pagetiel lus lenaicus (Tol l ) ,  Р. tol l i  Lerm.,  Neocob­
bol dia dentata (Lerm. ) ,  Bergeronie l lus  spinosus Lerm . ;  из верхней - Bergeronie l lus  
spinosus Lerm. ,  Bergeroniaspis lenaica Laz., В. subornata Suv. ,  В. praeexpansus Suv. ;  
брахиоnоды Botsfordia sp . ,  Lingule l la  sp. ;  хиолиты - Pl icitheca inflecta Sys. 

-E.: I ь•s 

1 3. Известняки коричневатые, афанитовые и мелкозернистые, толстоплитчатые, иногда 
караваеобразные, с невыдержанными прослойками известковых сланцев, которые в верху 
слоя преобладают . . . . . . . 3,9 

Из нижней части - трилобиты Pagetiel l us lenaicus (Tol l ) , Р. tol l i  Lerm . ,  Neopagetina 
primaeva Lerm.,  Bergeroniel l us spinosus Lerm., В. asiaticus Lerm.,  В.  praeexpansus Suv., 
Bergeroniaspis d ivergens Lerm., В.  subornata Suv.,  Kootenia jakutensis Lerm., B inodaspis 
prima Lerm. и брахиоподы Lingule l la  s inie l la  ( Pelm. ) ,  Linnarsson ia  rowe l l i  Pelm. ,  
Homotreta gorjanskii (Pe lm . ) . 

1 4 .  Известняки слабоглинистые, коричневатые, трещиноватые, толстоплитчатые . 3 

Из подошвы слоя - трилобиты Pagetiel l us  lenaicus (Tol l ) ,  Р. tol l i  Lerm., Neopage­
tina primaeva ( Lerm. ) , Binodaspis prima Lerm., Kooten ia  sp . ;  из верхней части - трило­
биты Pagetiel lus  lenaicus (Tol l ) ,  Bergeroniel lus  spinosus Lerm. ,  В. asiaticus Lerm . ,  
В. praeexpansus Suv.  

1 5. Известняки глинистые, темно-коричневые до черных, мелкозернистые, тонко-
плитчатые, переслаивающиеся с глнннсто-известковистыми сланцами черного цвета . . 4,5 

Из нижней части - трилобиты Pagetiel lus lenaicus (Tol l ) , Bergeroniel l us asiaticus 
Lerm., Bergeroniaspis sp., Aldonaia ornata Lerm., Kootenia jakutensis Lerm., Proerbla 
semota Suv. 

73 



Из верхней части - трилобиты Neopagetina primaeva ( Lerm. ) , Bergeron iel lus  
asiaticus Lerm. ,  В.  spinosa Lerm., Bergeroniaspis sp . ,  Aldonaia tersa Suv . ,  Bino­
daspis prima Lerm., В.  secunda  Suv., Granul aria protolenorum Lerm. 

Мощность, м 
1 6. Известняки коричневатые до серых, средне- и толсто-плитчатые, с тонкими про· 

слойками (0,02 м) глииисто-известковистых сланцев коричневой окраски . 6,5 

Из средней части - трилобиты Pagetiel l us lena icus (Tol l ) ,  Neopagetina pri­
maeva ( Lerm . ) , Bergeronie l lus  asiaticus Lerm.,  В .  spinosus Lerm. ,  В.  flerovae Lerm.,  
Bergeron iaspis sp . ,  I nouyina sp. ,  Al donaia tersa Lerm., Proerbla prisca Lerm. ,  
Р. semota Suv.,  Binodaspis secunda Suv. и брахнаподы Lingule l l a  s inie l la  (Pelm . ) , 
Dysoristus bel l i  Pelm. ,  Homotreta gorjanskii ( Pe lm. ) ,  Linnarssonia sp. 

Куторгиновая свита 

Пачка 1 
1 7. Известняки доломитнстые, све�ло-корнчневые, афанитовые, среднеплнтчатые, в ниж­

ней части водорослевые массивные, в верхней - 6рекчиевндные 4,7 

Из нижней части слоя - трилобиты Pagetiel l us lenaicus (Tol l ) ,  Р. to l l i  Lerm. ,  Berge­
roniel lus asiaticus Lerm. ,  Bergeron iaspis sp . ,  Bathyu riscel l us parvus Suv. ;  из сред­
ней части - Pagetie l lus  lenaicus (Tol l ) ,  Neopagetina primaeva ( Lerm . ) ,  Berge­
ronie l lus  asiaticus Lerm. ,  Binodaspis paula  Suv . , Kootenia jakutensis Lerm. , К. so­
l itari a Lerm. ;  хиолиты Micatheca stupenda Sys. Из верхней части - трилобиты Ber­
geroniel lus expansus Lerm.,  В. flerovae Lerm. ,  В.  lermontovae Suv.,  Bergeroniaspis 
divergens Lerm. ,  Solenop leurel la  be l la  ( Rjonsn . )  

1 8. Извес�някн бежевые, среднеплитчатые, в нижней части с примазками темных 
глинистых доломитов по неровным nоверхностям наnластования,  в верхней - с просJiойками 
глинисто-карбонатных рассланцаванных известняков и сланцев 1 0,5 

По всему слою - трилобиты Pagetiel l us lenaicus (Tol l ) ,  Bergeronie l l us  CISiati­
cus Lerm., В. expansus (Lerm. ) , Kootenia jakutensis Lerm., Binodaspis secunda Suv . :  
брахн аnоды Lingu lel la  sinie l la  (Pelm. ) ;  хиолиты Erraticornus kordeae S ys. ,  I nsig­
nicornus rectus Sys. 

Пачка 11  
19. Известняки в разной степени доломитистые, светло-коричневые, плитчатые. прослоя­

ми комковатые, четковидные, с nрослойками и примазками доломитов грязно-же;пого 
цвета 8,5 

Из средней части - трилобиты Neopagetina sp., Bergeron ie l l us asiatictJS nekeki­
tes Jegor. ,  В. expansus (Lerm . ) , Binodaspis pau la  Suv. ,  Solenopleur.e l la  be l la  
( Rjonsn . ) ,  Kootenia sp. 

20. Известняки светло-коричневые, мелкозернистые, афанитовые, среднеnлитчатые 3,5 

По всему слою - трилобиты Ber.geronie l lus  asiaticus Lerm. 

2 1 .  Известняки светло-коричневые, комковатые, четковидные, сахаровидные, тонкоплит-
чатые, с неровными nоверхностями напластования 7 

Из средней части - трилобиты Neopagetina p rimaeva (Lerm . ) ,  Bergeroniel lus  asiati­
cus Lerm. ,  В.  lermontovae Suv. ,  В.  expansus (Lerm. ) , Al donaia ornata Lerrг. ,  Kootenia 
jakutensis Lerm.  

22. Известняки неравномерно-доломитнстые, коричневатые, афанитовые и зернистые, 
среднеплитчатые, с nрослойками доломитов срязно-жЕ'.лтого цветi.l 1 7  
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Рис. 23. Разрез (р .  Синяя) 

Уелооны е обозначени я см . на  рнс .  7 .  

Рис. 24. Раз�ез 1 2  (Лабайя)  
УсJювны е  обозна чения см.  н а  рис .  7. 



Из нижней части - трилобиты Pagetiel lus  leпaicus (Tol l ) ,  Bergeroп iel l us asiaticus 
Lerm., В. expaпsus ( Lerm . ) ,  В.  f lerovae Lerm. ,  Bergeroпiaspis kutorgiпoгum Lerm. ,  
Leпaspis l imata Suv. ,  Kooteп ia jakuteпsis Lerm.  

В разрезе 1 1  выделяются атдабанский (слои 1 -3)  и ботомский (слои 4-22) ярусы. 
Атдабанский ярус охарактеризован ископаемыми зоны F. lermoпtovae (слои 1 -3). 
Ботомский ярус охарактеризован трилобитами зон В .  micmacciformis - ErЬie l la  (слои 
4-7) , В.  gura гii (слои 8- 1 2 )  и В.  asiaticus (слои 1 3-22) . 

РАЗ РЕЗЫ ЛАБА ЯА ( 1 2 )  И СКВАЖИ Н Ы  4 ( 1 2а) 

Разрез 1 2  

Разрез расположен п о  правому берегу р .  Лены, в 4 к м  ниже руч. Л абайа. Коренные 
выходы пород, известные под названием «Ленские столбы», тянутся на  десятки кило­
метров по берегу реки. 

Разрез описывался ранее в литературе [Хоментовский,  Репина, 1 965, обн. 89; Путе­
водитель . . .  , 1 973, обн. 1 4] . 

В этом разделе выделяется стратотип зоны В. огпаtа (слои 8- 1 2 ) .  
Здесь снизу вверх от уреза воды вскрываются отложения куторгиновой свиты и ниж­

няя часть кетеменекой свиты (рис. 24, 25) . 

Куторгиновая свита 

Пачка 

Мощность, м 
1 .  Известняки светло- и темно-коричневые, тонкозернистые, и афаннтовые, плитчатые. 

Преобладают размеры плиток 0,03-0,05 м, редко встречаются пачки тонкоплитчатых извест­
няков. Известняки переслаиваются с тонкими (до 0,01 м) пропластками желтовато-серых 
доломитов . . около . 13,5 

По всему слою - массовые трилобиты Bergeroпiel l us asiaticus Lerm. ;  хиолиты 
OЫiquatheca pulchel la Va l .  

Пачка 1 1  
2. Известняки коричневатые, афанитовые, плотные среднеплитчатые. В подошве марки-

рующий слой «И» с вертикальной трещиноватостью . 7 

По всему слою - трилобиты Neopagetiпa sp. ,  B iпodaspis sp.,  Bergeroпie l lus  asiaticus 
Lerm. 

3. Известняки коричневатые, афанитовые и тонкозернистые, тонкоплитчатые, с частыми 
тонкими прослойками грязно-желтых доломитов. В верхней части ширина n_рослоев увеличи-
вается до средних . 7,2 

По всему слою трилобиты - Bergeroпiel l us asiaticus Lerm., В. expaпsus ( Lerm. ) ,  
Biпodaspis secuпda Suv. 

4. Известняки доломитизированные, коричневатые, афанитовые, плотные, с прослой-
ками желтых доломитов 1 5,6 

В 0, 1 м от подошвы слоя - трилобиты Bergeгoп iel lus asiaticus Leгm., Bergeroпiaspis 
kutorgiпorum Lerm., в 3 м - Bergeroп iel l us  asiaticus Lerm. ;  в 5 м - Bergeroпiel lus 
asiaticus Lerm., В.  spiпosus Lerm. ;  в 7 м - Neopagetiпa primaeva Lerm., Bergeгoпie l lus 
asiaticus Lerm., Biпodaspis secuпda  Suv., B athyuriscel lus  sp. ;  в 8 м - Bergeroпiel lus asi­
aticus Lerm. ;  в 1 1  и 14 м - Bergeгoпiel lus asiaticus Lerm., В. lermoпtovae Suv. 

5. Известняки темно-коричневые, тонкозернистые, среднеплитчатые, с раковистым изло­
мом, пересланвающиеся с прослоями (0, 1 -0, 1 5  м) известняковых сланцев и рассланцован-
ных известняков зеленовато-серых, глинистых 3,7 

В 2 м от подошвы слоя - трилобиты Bergeroпie l lus asiaticus Lerm .  
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Стрел ко й  показана гра ница ботомского и тойанекого ярусов 

Пачка I I I  

Мощность, м 
6. Известняки светло-коричневые, афаннтовые, тонкоплитчатые в нижней части слоя 

н среднеплитчатые в верхней, с волнистыми поверхностями напластования н тонкими 
примазками грязно-желтых доломитов 9 

По всему слою - трилобиты Bergeron iel l us  asiaticus Lerm.  В nодошве, кроме того, 
встречены Bergeron iaspis d ivergens Lerm., а в средней части - Pagetie l lu!} lenaicus 
(Tol l )  и Binodaspis paula Suv. 

7. Известняки глинистые, светло-коричневые, тонко- н среднеплнтчатые, с волнистыми 
поверхностями напластования,  с прослойками известняков снльноглнннстых, желтоватых, 
с раковистым изломом 1 8,5 

Из подошвы сло.я - трилобиты Bergeroniel l us asiaticus Lerm ., В. expansus ( Lerm. ) ; 
из средней части - Neopagetina aff.  primaeva (Lerm. ) ,  Bergeronie l l us  asiaticus Lerm. ,  
В. lermontovae Suv. ;  И з  верхней части - Neopagetina  sp. ,  Bergeron iaspis s p . ,  Bergero­
n ie l l us asiaticus Lerm. ,  В. lermontovae Suv. 

Пачка IV 

8. Известняки светло-корнчf!евые до желтых, в подошве конкрецневидные, выше ком­
коватые, водорослевые н органогенно-обломочные, волнисто-слоистые, переслаивающиеся 
с тонкими прослойками известняков со стилолнтовымн швами 2,3 

По всему слою - трилобиты Pagetia sp. ,  Bergeron iel lus asiaticus Lerm., Bergero-
n iaspis ornata Lerm., В. kutorginorum Lerm. ;  брахиоподы l(utorgina sp .  

• 
9. Известняки светло-коричневые и светло-желтые, тонкоплнтчатые, с прослойками 

грязно-желтых доломитов. ��дко встречаются известняки сильног л и нистые, комковатые . . . 1 1 ,8 

Из нижней части - трилобиты Neopagetina primaeva ( Lerm . ) , Bergeroniel l us asiati­
cus Lerm., В. lermontovae Suv., Bergeroniaspis ornata Lerm., Binodaspis pau la  Suv.; 
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из средней - Bergeroniel lus  ' Iermontovae Suv. ,  В. asiaticus Lerm. ,  Bergeron iaspis ornata 
Lerm.,  Olekmaspis bobrovi Suv. ,  Bathyurisceflus  sp. ;  из верхней - Pagetia sp. ,  Bergero­
niel l us ler.montovae Suv. 

Мощность, м 
1 0. Известняки светло-коричневые, тонко- и среднеплитчатые, в средней части кавер-

нозные, комковатые, с неровными поверхностям и  напластования 10  

Из нижней части - трипобиты Bergeroniel l us lermontovae Suv. ,  В. asiaticus Lerm., 
Bergeron iaspis ornata :Lerm.;  из верхней - Aldonaia ornata Lerm., Bergeroniel.l us 
lermontovae Suv. ,  В .  flerovae Lerm., Bergeroniaspis ornata Lerm., Binodaspis spinosa 
Lerm. 

1 1 . Известняки глинистые, светло-коричневые, комковатые с редкими прослоями (0,5 м) 
известняков желтовато-серых, тонкоплитчатых, л<'!гко разрушающихся при выветривании 9,5 

На -уровнях 1 ,  2,5 И 4,5 м от подошвы слоя -� 'Трипобиты Bergeronie l l us lerщontovae 
Suv. ,  В. asiaticus Lerm., Bergeroniaspis subornata Lerm., Binodaspis pau l a  Suv. ,  
Bathyuriscel lus  sp.  

1 2. Известняки светлп-коричневые и коричневые, тонко- и среднеплитчатые в нижней и 
верхней частях слоя и толстоплитчатые в средней части, комковатые, мелкозернистые, вол­
нисто-слоистые, переслаивающиеся с известняками доломитистыми, желтовато-серыми, 
рассланuованными.  Встречаются редкие прослои известняков органогенно-обломочных, кото-
рые иногда залегают в виде линз . 1 1  ,б 

В 1 м от подошвы слоя - трипобиты Neopagetina sp. ,  Bergeronie l lus  lermoпtovae 
Suv. ,  Bathyuriscel lus  sp . ;  в 4 м - Bergeroniaspis kutorgrnorum Lerm. ,  В. ornata Lerm.;  
в 5 и 7 ,5 м - Bergeroniel l us lermontovae Suv. ,  Bathyuriscel l us sp. ,  Micmaccopsis 
red l i choides Lerm. и брахнаподы Kutorgina lenaica Lerm. 

Кетеменекая свита 

€ 1 tп 
1 3. Доломиты светло-желтые, тонкоплитчатые, чередующиеся с прослойками (0,3 м) 

доломитов массивных, кавернозных . 2, 1 
1 4 .  Доломиты светло-желтые, массивные, кавернозные 4 
15. Доломиты от светло-желтых до белых, массивные, чередующиеся с прослойками 

доломитов массивных кавернозных 20 
1 6. Доломиты желтовато-серые, среднеплитчатые около 7 

В разрезе 1 2  выделяются ботомский ярус (слои 1 - 1 2) и нижняя часть тойанекого 
яруса (слои 1 3- 1 6) . Ботомский ярус охарактеризован трилобитами зон В. asiaticus 
(слои 1 -7)  и В.  ornata (слои 8-- 1 2 ) .  Тойанекий ярус фауной в данном разрезе не охарак­
теризован и граница Гij.юводится условно по подош ве кетеменекой свиты. 

Разрез 1 2а 

Разрез 1 2а вскрыт скважиной 4, которая пробурена на левом берегу р .  Лены у пос. Бо­
там ай. Устье расположено на пляже у уреза воды . Детальное описание скважины при­
ведено в работе И. Т. Журавлевой и др.  [ 1 983] . Скважина вскрыла породы куторгиновой, 
си некой , переходной и пестроцветной свит. Описание дается сверху вниз (рис. 26) : 

Куторгиновая свита 

€1Ь"5• Пачка 1 ,  и нте рвал 0-25 м 
Мощность, м 

Известняки коричневато-серые, участками доломитовые, слабоглинистые, микро- и тонко­
зернистые до пелитоморфных, сгустково-комковатых. В средней части пачки имеются просJ(ои 
доломитов желтовато-серых, микро- и тонкозернистых 25 

78 



26. Разрез 12а  (с кв� 4 )  

Уело оные обозначения с м .  н а  рис.  7 .  

По всей пачке - трилобиты Bergeroп ie l lus  asiati­
cus Lerm. и брахиоподы Linnarssonia rowell i  Lerm. 

В интервале 6-2 1 м :  трилобиты Bergeron iel lus  
expaпsus (Lerm. ) ;  в ·  и нтервале 3,5 и 1 6 ,5- 1 8  м ­
Neopagetina pri maeva (Lerm. ) . На отметках 1 7  м ­
Granular ia sp. ; 1 7,5 м - Binodaspis pau la  Suv. 

Пачка 11 ,  интервал 25-47,5 м 
Мощность, м 

Известняки; сходные с вышележащими ,  но бо­
лее доломитистые, участками и прослоями обога­
щенные органическим материалом. Имеются пятни­
стые разновидности известкаво-доломитовых пород. 
В интервале 39-4 1 ,2 м встречен прослой известняко­
вого конгломерата разнообломочного, плохо отсорти­
рованного. Ниже отмечаются единичные гальки 
известняков коричневато-серых. Породы интенсивно 
трещиноватые . . . . . . 22,5 

Во всей пачке - трил.l)биты в�rgcrcr:!�! ! us  asiati ­
cus Lerm. и брихиоподы Linпarssoпia rowe l l i  Pe lm.  

В интервале 2{)�26,5 м - скелетные проблема­
тики Moпgol itubu lus ех gr. squamifer Miss. ,  Mic­
rodictyon effussum Bengt. ,  Matth. et Miss. ;  спикулы 
губок. 

На уровне 27 м - хиолительминты Hyolithe l lus  
sp. ;  скелетные ПроблематИки Rhombocorniculum 
cancel latum (СоЬЬ. ) ,  Mongol itubulus ех gr. squami­
fer Miss .  и губки Protospoпgia s p. ;  на уровне 
28,5 м трилобиты - Bergeroп iel lus expaпsus (Lerm. ) ; 
скелетные Проблематики Rhomboco�п icu lum caпcel ­
latum (СоЬЬ. ) ; на уровнях 29 , 32,5 и 47 м трило­
биты Bergeroпie l lus spinosus Lerm., В. expansus 
( Lerm. ) ;  37 м Kootenia sp.. 

В интервале 38,5-46 м - трилобиты Pзget iel ­
l u s  lenaicus (Tol l ) , Neop·a·getiпa pr imaeva (Lerm. ) . 

На отметках 29,5 м - трилобиты Bergeroпiaspis 
divergeпs Lerm . ;  41 м - Bergeroпiaspis suborпata 
Suvc; 4 1 ,5 м - Binodaspis secuпda Lerm., В .  
pau l·a Suv. 

В интервале 42-45,5 м - трИлобиты Bergero­
n ie.l lus asiaticus Lerm. ,  Pagetiel lus leпaicus (Tol l ) ,  
Neopagetiпa primaeva (Lerm. ) , A ldoп aia teгsa Suv. ,  
Binodaspis sp.  

На отметке 43,5 м - брахиоподьi Liпgu lel la  s i ­
n ie l l a  ( Pelm . ) , Homotreta gorjanskii (Pelm. ) , 
S iblria sp. 

Синская свита 

Пачка 1 1 1 ,  интервал 47,5-59,5 м 
Мощность, м 

ИЗвестняки коричневые до коричневатб-серых и 
темно;серых, почти черных, в разной степени обога­
щенные органическим веществом, слабодоломи­
тистые, микро- и тонкозернистые, ·прослоямн пелито-
морфные, сгустково-комковатьн�. тонкослоистые . 1 2  
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В интервале 47,5-56,5 м - трилобиты Bergeroniel lus asiaticus Lerm., Pagetie l lus  
lenaicus (Tol l ) ; в интервале 48-54 м - трилобиты Neopagetina primaeva ( Lerm. ) ; в ин­
тервале 49-54 м - Bergeroniel lus spinosus Lerm. ,  Binodaspis paula Suv. ,  В. secun da 
Suv.,  Kootenia jakutensis Lerm.; в интервале 5 1 ,5-56,5 м трилобиты Bergeroniel lus 
spinosus Lerm., В. asiaticus Lerm., Bergeroniaspis subornata Suv., Binodaspis secun da 
Suv.,  В .  spinosa Lerm., В. prima Lerm., Pagetie l l us u l timus Laz., Р. tol l i  Lerm. и брахна­
поды - Botsfordia cae lata (Ha l l ) . 

€ 1bguг_ В интервале 56,5-59,5 м - Bergeroniel lus  gurari i  Suv., В .  spinosus Lerm. 
На уровне 58 м - Pagetiel lus u lt imus Laz., Р .  tol l i  Lerm., Kootenia sp . ;  59 м - Page­

tie l lus  lenaicus (Tol l ) , Bergeroniaspis sp.  

Переходная свита 

€1bm. Пачка IV, интервал 59,5-67,8 м 

Мощность, м 
Известняки светло-коричневато-серые, тонкозернистые, прослойками глинистые, неясно-

слонстые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,3 

В интервале 59,5-63,5 м - трилобиты Neocobbold ia dentata ( Lerm. ) ,  Pagetiel l us  
lenaicus ( Tol l ) ,  Neocobbold ia  paradentata Rep., Trianguiaspis sp . ,  Judomiel la  sp . ;  брахна­
поды Linnarssonia rowel l i  Pel m., Lingule l la  sp.  

В интервале 63,5-67,8 м - трилобиты Pagetie l lus lenaicus (Tol l ) ,  Judomie l la  sp. ,  
Chondrinouyiпa sp.  и брахнаподы Liпgu lel l a  siniel l a  ( Pelm. ) , Siblria rnagпa Gor. 

Пачка V, интервал 67,8-76,3 м 

Известняки серые, прослоями темно-серые, тонкозернистые, массивные до тонкослоистых. 
Поверхность напластования слабобугристая . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,5 

В интервале 67,8-71  м - трилобиты Neocobbold ia  deпtata (Lerm . ) , Pagetie l lus le­
naicus (Tol l )  и брахнаподы - Lingule l la  l inguata Pelm.  

В интервале 7 1 -76,3 м - трилобиты Neocobbold ia deпtata (Lerm. ) , P agetiel lus lenai­
cus (Tol l ) ,  Hebed iscus attleborensis (Sh. et F.) , Judomie l l a  sp. ;  брахиоподы Lingule l la  
l inguata Pelm., L .  sin iel l a  (Pelm. ) ,  Botsfordia caelata (Hal l )  и хиолиты Holmitheca sp .  

Пачка VI,  интервал 76,3-85 м 
Доломиты в разной степени глинистые, серые, с зеленым оттенком, тонкозернистые, чере­

ду ющиеся с известняками серыми и пятнистыми (серо-зелеными с розово-коричневыми 
пятнами)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,7 

В и нтервале 76,3-80 м - трилобиты Neocobbold ia para deпtata Rep., N. deпtata 
( Lerm.) , Hebed iscus attleborensis (Sh. et F. ) ,  Pagetiel l us lenaicus ("fo l l ) ,  S iпskia sp . ,  
Olenel loidea gen .  et sp. iпdet.; брахнаподы Lingule l la  sp . ;  хиолиты Trapezovitus sp. ,  
Tetra theca c l in isepta (Sys. ) .  

В интервале 80-85 м трилобиты Neocobbold ia paradeпtata Rep., N .  deпtata (Lerm. ) ,  
Triangulaspis lermoпtovae Laz., Pagetie l lus  leпaicus (Tol l ) ,  Judomie l l a  sp. 

€ 1ai. Пачка VII,  интервал 85-95,7 м 
Доломиты серые, со слабым зеленоватым оттенком, пелитоморфные, пятнисто-полосча ­

тые, чередующиеся с известняками красновато-коричневыми,  тонкозернистыми. Поверхности 
напластования бугристые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0,7 

В интервале 85-90 м - трипобиты Pagetie l lus  lenaicus (Tol l ) , Triangulaspis lermoп­
tovae Laz., Hebediscus sp., Judomia sp. В интервале 90-95,7 м - Pagetiel lus lenaicus 
(To l l ) ,  Triangul aspis lermontovae Laz., Judomia sp.  

Пачка VIII ,  и нтервал 95,7- 1 05 м 
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Мощность, м 
Доломиты серые, с зеленоватым оттенком, тонкозернистые. В средней части пачки 

прослои известияков пятнистых, коричневых. В нижней части пачки - доломиты красно-
коричневые, алевритистые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,3 

В интервале 95,7- 100 м - трнлобнты Pagetiel lus  leпaicus (Tol l ) ,  Judomia sp.; 
брахиоподы Liпgule l la  sp. ; скелетные проблематикн Rhombocorпicul um caпcel latum 
(СоЬЬ. ) .  

В интервале 1 00- 1 05 м - трилобиты Pagetie l lus leпaicus (Tol l ) ,  Judomia sp. , Triaп­
gulaspis lermoп tovae Laz.  

Пестроцветная свита 

Пачка IX, интервал 1 05,0- 1 2 1 ,7 м 

Известняки красиоцветные, с редкими прослоями зеленовато-серых разностей, неравно-
мерно-глинистые, доломитные, тонкозернистые, неяснослоистые . . . . . . . . . \ 6,7 

В интервале 1 05- 1 1 0,5 м - трилобиты Pagetie1 1us leпaicus (Tol l ) , Triaпgu1 aspis sp., 
Judomia tera Laz. , Comlue l la  sp., Воппiа sp.; брахиоподы Obole1 1a sp. 
· В интервале 1 ! 4,5- 1 2 1  ,7 м - трилобиты Pagetiel lus leпaicus (Tol l ) ,  Triaпgu­
laspis sp. ; Judomia sp. , Hebediscus sp. ; моллюски Helcioпel l a  sp. , S teпothecoides sp. 

Пачка Х, интервал 1 2 1 ,7- 140,9 м 

Известняки красноцветные н зеленовато-серые, глинистые, доломитные, тонкозернистые, 
с прослоями известияков водорослевых, серых . . . . . . . . . . . . 1 9,2 

В интервале 1 2 1 ,7- 1 29,5 м - трилобиты Pagetiel l us leпa icus (Tol l ) ,  Triaпgu laspis 
sp. , Judomia sp. , J. mattajeпsis Laz. , Compsocephalus sp. ;  археоциаты Tumulocyathus sp. ; 
скелетные проблематики Rhombocorпicu lum caпcel latum (СоЬЬ. ) ;  хиолиты Coпotheca 
circumflexa Miss.; известковые водоросли Reпa lcis jacuticus Korde. 

€1а"". В интервале 1 29,5- 133,5 м - трилобиты Pagetie l lus anabarus Laz. , Nevadiidae 
gеп .  et sp. indet., Compsocepha l us sp., Bonnia sp. ;  археоциаты Rotuпdocyathus пovus 
(Zhur. ) ; известковьiе водоросли Reпa lcis jacuticus Korde, Proau lopora glabra Krasn. 

В интервале 1 33,5- 140,9 м - трилобиты Pagetiel lus aпabarus Laz., Nevadi idae gеп. 
et sp. indet. , Compsocepha l us sp., Bigotiпa sp. ,  Sel iпdel la sp., Archaespid idae gen. et sp. 
iпdet. ; археоциаты Rotuпdocyathus пovus (Zhur . ) ,  Geocyathus sp., Leпocyathus leпaicus 
Zhur . ;  брахиоподы Obole l la  chromatica B i l l . ;  известковые водоросли Reпalcis jacuticus 
Korde, Proau lopora gl abra Krasnop. 

Пачка XI, интервал 1 40,9- 1 58,7 м 

Известняки розово-коричневые, неравномерно-глинистые и доломитные, микрослоистые 1 7,8 

В интервале 1 40,9- 148 м - трилобиты Pagetiel l us anabarus Laz. , Nevadel la sp., 
Tetragoпocepha l us sp., Triaпgul l ina parvu l a  Rep.; брахиоподы Obo1e l l a  ch romatica 
B i l l ., проблематики - Chancel loria ех gr. leпaica Zhur. et Korde. 

В интерв�ле 1 48- 1 58,7 м - трилобиты Pagetiel l us aпabarus Laz., Triaпgu l l iпa sp., 
Aschaeaspis sp.; брахиоподы Obole l la  chromatica B i l l . , Siblria glabra Gor. ; скелетные 
проблематики Moberge l la  sp., Rhombocornicul um caпce l latum (СоЬЬ . ) ; известковые 
водоросли Proaulopora glabra Krasn., Reпalcis jacuticus Korde. 

На глубине 1 58,7 м забой скважины. 
В разрезе скважины выделяются ярусы : ботомский (интервал 0-85 м) и атдабанский 

(интервал 85- 1 58,7 м ) . Атдабанский ярус охарактеризован трилобитам и  зон Р. aпaba­
rus (интервал 1 29,5-158,7 м )  и Judomia ( интервал 85- 1 29,5 м ) .  Ботомский ярус 
охарактеризован трилобитами зон В .  m icmacciformis - Erble l l a  (интервал 59,5-85 м ) , 
В .  gurarii (интервал 56,5-59,5 м )  и В .  asiaticus (интервал 0-56,5 м ) .  

В дальнейшем приведены описания серии разрезов ( 1 3- 19},  которые последова-
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тельно надстраивают друг друга , начиная от верхов куторгиновой свиты до еланекой 
свиты включительно (рис. 27, см. вкл. ) .  В данных разрезах установлена граница между 
ботомским и тойонскими ярусами нижнего кембрия, а также граница между нижним 
и средним кембрием (амгинский ярус ) : В тойанеком ярусе уста новлены зоны В .  ketemen­
sis, L. gra ndis и А. splendens. 

РАЗРЕЗЫ БОЛЬШАЯ КЕТЕМЕ - ЕЛА Н КА ( 1 3-19) 

Разрез 1 3 

Обнажение находится на левом берегу р. Лены, в 1 км ниже пос. Тит-Ары. Ранее 
ано упоминалось в литературе [Хоментовский ,  Репина, 1 965, обн. 86; Репина 1 974, 
обн. 1 ( 1 030) ] .  Обнажение слагают породы куторгиновой и кетеменекой свит, образую­
щие в крутом береговом склоне небольшие уступы; некоторые из них могут использо­
ваться как маркирующие горизонты, так как прослеживаются вниз по реке на 3-4 км и 
более. 

Разрез является стратотипическим_ для границы между ботомским и тойонскими яру­
сами, которая проводится по подошве кетеменекой свиты. 

Куторгинqвая свита 

Мошность, м 
1 '. Непосредственно от уреза реки вскрыты НJвестняки темно-коричневато-серые, слабо­

битуминозные, толсто- и среднеплитчатые, с неравномерно распределеиными по разрезу 
прослоями бурых глинисто-доломитистых известняков и глинисто-известковистых доломитов; 
в верхней половине преобладают доломиты, достигающие в отдельных прослоях мощ-
ности 0,2-0,35 м . видимая 1 3,4 

В 1 ,5-2,5 м от подошвы слоя - трилобиты Bergeroп iel lus asiaticus Lerm. ,  В. at las­
sov i Lerm. ,  В .  le rmoпtovae Suv. ,  Bergeroniaspis ornata Lerm., В .  kutorginorum Lerm. ,  
Al donaia ornata Lerm. ,  Hebediscus vagus Jegor. ,  Neopagetina primaeva ( Lerm. ) ,  N. aff. 
orbicul ata Laz., Edelsteinaspis gracilis Lerm., Binodaspis secunda Suv., В. paula Suv., 
Bonnia venefica Rep., Micmaccopsis conspecta Suv . ,  Kootenia sp.; в 6 м выше - Bergero­
п ie l l us asiaticus Lerm ., В. lermontovae Suv. ,  B inodaspis paula Suv.; вблизи кровли - Ber­
geronie l lus bel lus Jegor., Al doпaia ornata Lerm. , B inodaspis paula Suv. , Neopagetin a sp. 

Выше согласно залегает кетеменекая свита. 

Кетеменекая ·свита 

1 .  Доломиты буровато-серые и бурые, мелко- и средиезернистые, неслоистые, средне-
толстоплитчатые до массивных . . . . . . . 4 

2. Известняки коричневато-серые, микро· и тонкозернистые, с редкими гнездами непра-
вильной формы и тонкими прослойками доломитов буровато-желтых 3 

В 1 ,8 м выше подошвы слоя - трилобиты Bergeroniel l us lermontovae Suv., В. asiati­
cus Lerm. ,  В .  ketemensis Suv., Pagetiel lus  lenaicus (Tol l ) ,  Binodaspis paula Suv. 

3. Известняки буровато-желтые, мелкозернистые, неравномерно переслаивающиеся с из-
вестняками светло-серыми,  микро- и тонкозернистыми,  неслоистыми 13,2 

4. Доломиты бурые и темно-серые, мелкозернистые, пористо-кавериозные, толстоплит­
чатые, часто пятиисто-слоистые за счет тонких пропластков светлых известняков, а в верх­
ней половине· с;юя сменяющиеся известняками светло- и розовато-серыми, тонко- и средне­
плитчатыми с маломощными прерывистыми прослойкам и  бурых доломитов; в 1 м ниже кровли 
прослой {0,2-0,25 м) доломитов буровато-серых, известковистых,  четкоплитчатых, неравно-
мерно кальuитизированных 2,7 
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Мощность, м 
5. Доломиты бурые и желтО-бурые, мелко- и среднезернистые, среднеnлитчатые, nори­

сто-кавернозные, с нечетко выраженными nрослоями доломитов, содержащих гнезда или 
nроnластки известняков светло-серых . 3,3 

б. Известняки светло-серые с розоватым оттенком, среднеnлитчатые, •в верхней трети 
слоя nреобладают доломиты коричневато-серые, среднеnлитчатые, nеремежающиеся с такими 
же, как внизу, известияками 2,5 

7. Известняки светло-коричневато-серые, мелко- и тонкозернистые, участкам и  с неясно­
сгустковой текстурой, средне- и толстоnлитчатые, с частыми бесnорядочно расnоложен-
ными в слое четковидными nрослойками желто-бурых доломитов 1 0,9 

8. Известняки светло-серые, микрозернистые, тонко-среднеnлитчатые. Отмечаются два 
nрослоя доломитов - в основании слоя (0,25 м) желтовато-серых, среднеnлитчатых, трещи-
новатых и в его кровле (0,7 м) - желтовато-бурых, nористо-кавернозных б,95 

9. Доломиты желто- и светло-желто-бурые, разноnлитчатые, nористо-кавернозные, в ниж-
ней nоловине с nрослоями светло-серых известняков 4,б 

1 0. Известняки светло-серые, nелитоморфные, тонкоnлитчатые, со слабобугристыми 
nоверхностями наnластования 3,4 

1 1 . Доломиты серовато-желтые, среднеnлитчатые, слабобугрнстые, nористо-кавер-
нозные видимая 1 ,б 

Описанное обнажение надежно коррелируется с последующим путем прямого 
прослеживания прослоя буровато-серых известковистых доломитов - доломитовых 
известняков мощностью 0,2-0,25 м; в разрезе 1 3  он находится в слое 4, в разрезе 1 4 -
в слое 1 .  

Разрез 1 4  

Разрез расположен на левом берегу р .  Лены, в 1 км выше устья р .  Большая Кетеме. 

Кетеменекая свита 

€ 1 tnk 
Мощность, м 

1 .  Известняки светло-серые, микро- и тонко-зернистые, nятнисто-слоистые за счет нерав­
номерного расnределения доломита, массивно-nлитчатые. В 1 ,4 м выше nодошвы слоя 
отмечается маркирующий nрослой (0,25 м) известняков буровато-серых, доломитовых, 
с неясносгустковой структурой 4,7 

2. Известняки слабодоломитизированные, серые и коричневато-серые, микро- и тонкозер­
нистые, разноnлитчатые, с неравномерно расnределенными в слое кальцитовыми конкрецнями 
(размером 2-7 см) ,  а также тонкими nроnластка ми и гнездами доломита 9,б5 

В верхних 1 ,5 м - трилобиты Bergeroпie l l us ketemeпsis Suv . ,  Neopagetina primaeva 
( Lerm. ) , N .  glabra ( Lerm . ) ,  Hebediscus sp. 

3. Известняки светло-серые, микрозернистые, массивные, nереслаивающиеся с извест-
няковыми конгломератами-брекчиями 5,3 

Вблизи подошвы слоя - трилобиты Bergeron iel lus ketemensis Suv. ,  Neopagetiпa 
primaeva (Lerm. ) , Neopaget iпa sp. , Red l ichina sp. , Bathyurisce l l us sp . ;  в средней части 
слоя - Bergeron ie l l us ketemensis Lerm. ,  В. sol itarius Suv. ,  В. lermontovae Suv. ,  Neopage­
tina primaeva ( Lerm . ) , Micmaccopsis sp.; из кровли слоя - Neopagetiпa primaeva 
( Lerm . ) , Bergeroп iel lus ketemensis Lerm . ,  В. lermontovae Suv. 

4. Известняки светло-серые, микро- и тонкозернистые, массивные, nятнисто-слоистые, 
с редкими nроnластками доломитов желто-бурых. Вблизи основания слоя ( 1 ,2 м) доломиты 
буровато-серые, мелко- и среднезернистые, слабо- и nористо-кавернозные, с реликтовой nят­
нисто-слоистой текстурой 7,5 

В 4 м выше подошвы слоя - хналиты I<etemecornus viduus (Sys . ) ,  К. ermakovi 
Sys . ,  К. l icitus Sys. 

5. Известняки коричневато-серые, микрозернистые, брекчневидные, Н!'ясносгустковые 
с nараллельно- и nятнисто-слоистон текстурой (маркирующий слой) б,8 

б" 83 



Из подошвы слоя - трипобиты Neocobbold ia dentata (Lerm. ) , Neopagetina primaeva 
(Lerm . ) , Bergeroniaspis ornata Lerm.  

Мощность, м 
б. Известняки коричневато-серые, скрытомикрозернистые, разноnлитчатые, с редкими 

и мелкими гнездами доломита 2,3 

Из верхней nоловины слоя - трипобиты Binodaspis pau l a  Suv. , В. secunda Suv. ,  
Proerbla prisca Lerm., Edelsteinaspis graci l is Lerm., Bergeroniaspis ornata Lerm. ,  Neopa·  
getina sp . 

€1tngr 
7. Известняки розовато-коричневато-серые, микро· и тонкозернистые, средне- и тоЛсто-

nлитчатые, с редкими и тонкими nрерывнстыми nрослойками доломитов 9,2 

В б м выше nодошвы слоя - трипобиты Neocobbold ia dentata (Lerm . ) , Neopagetina 
primaeva ( Lerm . ) , Hebediscus sp .  ... 

8. Известняки коричневато-серые, микро· н тонкозернистые, тонко· н среднеnлитчатые, 
с �рерывистыми nрослойками доломита и nримесью детрита 5,6 

Из кровли слоя - трипобиты Neopagetina primaeva (Lerm. ) . 
Прослеживание маркирующего nласта (разрез 1 4 ,  слой 5 )  непосредственно в nоле 

через серию nромежуточных обнажений nодтвердило его соnоставление со слоем 1 в раз­
резе 1 5. 

Разрез 1 5  

Разрез находится н а  левом берегу р .  Лены, в 2,5-2,8 к м  ниже устья р .  Боль· 
шая Кетеме. 

Кетеменекая свита 

Мощность, м 
1 .  Известняки серые, светло-серые, с коричневатым оттенком, микро н тонкозернистые, 

с редкими линзовидными nрослоями (до 0, 1 м) nлоскогалечннковых известняковых брекчий 
н с неравномерно расnределенными гнездами и nроnластками желто-бурых мелкозернистых 
доломитов 6,4 

2. Известняки серые, микро- н тонкозернистые, слабо окремненные, тонко- и среднеnлнт-
ЧiJ ТI>IЕ'. с маломощными (3-4 см) линзовнJ!.НЫМН nроnластками бурых доломитов 4,2 

c l  tngr 
3. Известняки серые, микро· и тонкозернистые, со слабо выраженной тонко- н средне­

nлитчатой отдельностью. По всему слою неравномерно расnространены гнезда и nроnластки 
доломитов желто-бурых, мелко- и среднезернистых . 1 7,7 

В 7 м выше nодошвы слоя отмечается nрослой. (0,35 м )  разнозернистых известняко­
вых песчаников с трилобитами B inodaspis stabl l is Jegor., Binodaspis sp., Proerbla prisca 
l .erm., Paramicmacca sibl rica Lerm., Edelsteinaspis ornata Lerm., Namanoia sp. ,  Neopa­
getina sp., Bergeronie l lus sp. 

В 7 м выше по разрезу, кроме nеречисленных форм,  появляются Lermontovia grandis 
( Lerm. ) , Bergeronie l l us  lermontovae Suv. ,  В. asiaticus Lerm., В .  sol itarius Suv., Aldo­
naia ornata Lerm. 

4. В основании слоя доломиты желто-серые, среднезернистые (0,6 м) ,  массивные, 
tюристо-кавернозные, nерекрытые известняками светло-серыми, раэноnлитчатыми, участ-
ками брекчиевидными 6,3 

Вблизи кровли слоя - трипобиты Neopagetina primaeva ( Lerm . ) , Proerbla p risca· 
Lerm., Solenopleure l la  bel la  ( Rjonsn. ) ,  Bergeronie l lus lermontovae Suv., Bergeroniaspis 



kutorgiпorum ·Lerm., В .  orпata Lerm., B iпodaspis pau la Suv., В. secuпda Suv:, Paramic­
macca aff .  modesta Rep. , Paramicmacca sp., Kooteпia magпa Lerm., Botomel l a  sp. 

Мощность, м 
5. Известняки светло-серые, мнкрозернистые, тонко- и среднеплитчатые, с неравномерно 

развитыми прослойками и гнездами желто-бурых доломитов 4 

В 1 ,3 м выше подошвы слоя найдены трилобиты Botomel la  semota Suv. , Biпodaspis 
stabll is Jegor., Proerbla prisca Lerm. ,  Bergeroп iel l us solitarius Suv. , Redl ichia iп tege l la  
Jegor. , Bergeroп iaspis kutorgiпorum Lerm. 

б. Ниже 0,9 м - доломиты бурые и светло-серые, среднезернистые, разноплитчатые, 
верхние 1 , 1 5  м - известняки светло-серые, толстоплитчатые; среднюю часть слоя (0,45 м )  
слагают известняковые песчаники светло-серые, крупнозернистые до  гравелитов (маркирую-
щий пласт) 2,5 

7. Доломиты желтые, бурые, серые, мелко- и среднезернистые, преимущественно грубо-
плитчатые, пористо-кавернозные видимая 23 

Маркирующий пласт крупнозернистого известнякового песчаника (мощностью 
0,45 м) в слое 6 данного разреза отчетливо узнается и в разрезах 1 5а (слой 3 ) ,  
1 6  (слой 1 ) ,  где песчаники становятся доломитовыми и несколько уменьшаются п о  мощ­
ности. 

Разрез 1 5а 

Разрез р�сположен на левом берегу р. Лены, в 5,5 км ниже р .  Большая Кетеме и в 2 км 
ниже разреза, описанного В. В .  Хоментовским и Л. Н. Репиной ( 1 965, обн. 84) . 

Кетеменекая свита 

€ J tngr 
Мощность, м 

1. Известняки светло-голубовато- и желтовато-серые, скрытотонкозернистые, разноплит-
чатые, волнисто-слоистые, с четковидными прослойками желтых доломитовых песча-
НИКОВ 10 

Из нижней трети слоя - трилобиты Lermoпtovia graпdis ( Lerm. ) ,  L. dzevaпovskii 
( Lerm.) , Bergeroпiel lus asiaticus Lerm., В. solitarius Suv., Proerbla prisca Lerm., Biпoda­
spis spiпosa Suv . ,  Al doпaia orпata Lerm., Edelsteiпaspis sp .  и брахнаподы Kutorgiпa 
leпaica Lerm. 
_ Из верхней трети слоя - трилобиты Bergeroпie l lus solitarius Suv., Bergeroпiel lus  
sp . ,  Biпodaspis sp. 

2. Доломиты желтовато-серые, мелко- и среднезернистые, массивные 0,4 
3. Известняки голубовато- и светло-серые, микро- и тонкозернистые, массивно-плит­

чатые, волнисто-слоистые вблизи кровли слоя, с прослоем (0,2 м) крупнозернистого доло-
мита 5 

Вблизи подошвы слоя - обломки трилобитов сем. Protoleпidae. Слои 2, 3 данного 
разреза непосредственно прослеживаются в основании разреза 1 6  (слой 1 ) .  

Разрез 1 6  

Разрез находится на левом берегу р .  Лены, в 6 к м  ниже устья р .  Большая Кетеме. 

Кетеменекая свита 

€J tпK' 
Мощность, м 

1 .  Известняки голубовато- и светло-серые, микро- и тонкозернистые, с четковидной 
· текстурой, обусловленной неравномерным распределеннем доломитов тонко- и среднеплнтча-
тых. В 2,6 м ниже кровли слоя прослой (0,2 м) доломитовых песчаников . . . . . . . 5 



Вблизи подошвы слоя найдены трипобиты - Paramicmacca sibl rica Suv., Ber­
geronie\ lus asiaticus Lerm., В. lermontovae Suv., Neopagetina sp. ; в 0,5 м выше 
nодошвы слоя - Bergeroniaspis kutorginorum Lerm., Bergeroniel lus solitarius Suv., 
B inodaspis sp. ; в 2 м выше - Bergeroпiel lus asiaticus Lerm., В. lermtontovae Suv., 
в 3 м выше - Bergeroпie\ lus a ff. asiaticus Lerm., В .  sol itarius Suv., Paramicmacca 
siblrica Suv., Lermontovia sp. 

Мощность, м 
2. Доломиты желтовато- и коричневато-серые, тонко- и мелкозернистые, массивные 

и плитчатые, пористо-кавернозные 1 4,4 
3. Известняки светло-серые, микро- и тонкозернистые, тонко переслаивающиеся с жел­

товато-серыми доломитами.  В средней части слоя прослой { 1 ,5 м) коричневато-серых доло-
митов 5,5 

1 . 1  . .  -· . .  \I I ITЫ серые, с различными оттенками, тонко- и среднезернистые, вблизи кровли 
извl·,- , ,, . , I I I I L" IЪie, разноплитчатые 8 

4'. Не обнажено . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
5. Известняки светло- и голубовато-серые, микро- и тонкозернистые, неравномерно 

чередующиеся с доломита ми темно-бурыми, неравномерно пористо-кавернозными, разно­
плитчатыми.  Прослои доломитов не выдержаны по мощности , наблюдается их замеще-
ние по латерали 1 6  

И з  подошвы слоя собраны трипобиты Bergeroniaspis kutorginorum Lerm., Bergero­
nie l lus  lermontovae Suv., В. ketemensis Suv. , В. sol itari us Suv., В. bel l us Jegor. ,  Bino­
daspis spinosa Lerm., B inodaspis sp., Neopagetina venusta Laz., Neopagetina sp., Koote­
nia sp. 

б. Известияки светло-серые, неравномерно перемежающиеся с доломитами желто- и тем· 
но-бурыми, тонко- и мелкозернистыми, количество которых возрастает к кровле слоя. В 2,6 м 
выше подошвы слоя прослой (3 м) коричневато-серых доломитов 1 8,6 

Титаринекая свита 
7. Доломиты желто-бурые, неслоистые, грубоплитчатые и массивные, пористо-кавер-

нозные видимая 15 

Слой 15 неnосредственно nрослеживается на восток в разрез 1 7, где соответствует 
слою 2 и вскрытой части слоя 1 .  

Разрез t 7 

Левый берег р. Лены, в 7,2 км ниже устья р .  Большая Кетеме (рис. 28, см. также 
рис. 27) . 

Кетеменекая свита 
С ,  tngr 

Мощность, м 
1 .  Известняки светJJо-голубовато-серые, микро- и тонкозернистые, иногда сгустковые, 

неравномерно перемежающи�сr. с доломита ми желто-бурыми, тонко- и мелкозернистыми,  
часто образующими яче<�стую структуру. Мощность прослоев известняков 1 0-25 см,  доло-
митов 1 -5 см 13,5 

В 2,4-2,6 м выше подошвы слоя - трипобиты Beгgeronie l lus ketemensis Suv., 
В.  с х  gr. as iaticus Lerm. ,  Berg-eroniaspis d ivergens Lerm. ,  Proerbla prisca Lerm. ,  Neopage­
t ina sp., Namanoia? la ta Е. Rorтi . ,  Binodaspis stabl l is Jegor. ,  Kutorgina lenaica Lerm. ;  
в 2,9  м выше по разрезу - Lermontovia grandis ( Lerm .) , Bergeronie l lus ketemensis Suv. , 
В.  be l l us Jegor. 

2. Доломиты неравномерно-известковистые, желтовато- и коричневато-серые, мелко- и 
среднсзернистые, участками крупнозернистые, массивные, пористые, неслоистые 2, 1 

3. Известняки светло- и голубовато-серые, микро- и тонкозернистые или неясносгуст­
ковые, неравkомерно переслаивающиеся с доломитами желто-бурыми,  мелко- и средиезер-
нистыми . В 2 м ниже кровли слоя отмечается пласт ( 1 м) доломитов 1 9  

86 



Рис. 28. Разрез 1 7 .  Общий вид 

Стрел кой nоказан конта кт кетеменекой и титари некой свит 

В 3,9-4, 1 м· выше подошвы слоя - трилобиты Bergeroniel lus ketemensis Suv. ,  
Bergeronie l l us sp. ,  B inodaspis stabi l is Jegor. ,  Bergeroniaspis sp. ,  Binodaspis sp . ;  в 6, 1 -
6,3 м выше подошвы - Namanoia? l a ta Е .  Rom ., Pa ra micmacca sp. ,  Hebediscus sp. ; 
в 5,8-6 м ниже кровли - Bergeronie l lus ketemensis Suv . ,  Bergeronie l l us sp. ,  B inodas­
pis sp. , Ptychopari i dae; в 5 м ниже кровли - Bergeron ie l lus sp. , Ptychopari idae? и вблизи 
кровли слоя - Bergeron iaspis kutorginorum Lerm. ,  Namanoia? lata Е .  Rom., Bergero­
nie l lus sp., В. bel ius Jegor. ,  Binodaspis stabl l i s  Jegor . ;  брахнаподы Kutorgina lenaica 
Lerm. 

Титаринекая свита 

Мощность, м 
4. Доломиты неравномерно-известковистые, буровато и желтовато-серые, мелко- и 

среднезернистые, массивные и грубоплитчатые, в интервале 2-6,2 м выше nодошвы -
в nереелаивании с желто-бурыми доломитами преобладают светло-серые известняки 17 

5. Доломиты неравномерно- и глинистые, темно- и коричневато-бурые, мелко- и сред­
незернистые, разноnлитчатые, обогащенные в верхней части глауконитом. Вблизи 
nодошвы слоя обнаружены многочисленные остатки створок брахиоnод, в большинстве 
своем nолностью выщелоченных 2,4 

· 6. Долом,иты неравномерно-известковистые, коричневато- и желтовато-серые, тонко-
и среднезернистые, масси вные и разноплитчатые, в отдельных прослоях пористо-кавер-
нозные видимая 46-47 

Корреляция данного разреза с более восточным не вызьшает сомнений .  Слои 3 и 5 
разреза 1 7  непосредственным прослеживанием сопоставляются соответственно со слоями 
1 и 3 разреза 1 8. .. 

Разрез 1 8  

Левый берег р .  Лены, в 8,5 км ниже устья р .  Большая Кетеме (рис. 29, см. также 
рис 27 ) .  



Кетеменекая свита 
€1 tngr 

Мощность, м 
1 .  Известняки тонкозернистые, с ветло·- и голубовато-серые, массивные, плитчатые, 

с неравномерно распределе нными гнездами и различной конфигурации прослойками 
желтовато-бурых доломитов видимая 1 8  

В 0,6-0,8 м вы ше подошвы - трилобиты Bergeroniel lus ketemensis Suv. , Bergero­
n ie l l us sp., HeЬe discus sp . ;  в 5,8-6 м выше подошвы - Lermontovia grandis (Lerm.) , 
Bergeroniel l us sp. , Hebediscus sp. , Neopagetina sp. ,  Protolenidae; 1 1 ,2-1 2,05 м выше по­
дошвы - Bergeroniel lus  ех gr. at lassovi Lerm ., Bergeroniel l us sp., B inodaspis spinosa 
Lerm. ,  Binodaspis sp. ,  Bergeroniaspis sp. ;  1 6 ,6- 1 6,9 м вь1ше подошвы - Lermontovia 
grandis (Lerm.) ; 1 7- 1 7,4 м выше подошвы - Bergeron iel lus ех gr. asiatic_us Lerm. ,  
В. lermontovia Suv. ,  Bergeroniel l us sp . ,  B inodaspis secunda Suv. ,  B inodaspis sp . ,  Chondra­
grau los sp . ;  1 7,4- 1 7,6 м выше подошвы - Bergeron iel l us ех gr .  at l assovi Lerm .  

Титаринекая свита 
2. Доломиты неравномерно-известковые, желтовато-серые, тонко- и среднезернистые, 

пористо-кавернозные ( 1 ,4 м) , перекрытые пачкой (8,4 м) переслаивающихся известня­
ков светло-серых и белых, микро- и тонкозернистых, массивных и доломитов желто-бурых. 
Верхнюю часть слоя (7,4 м) сла гают доломиты коричневато-серые, массивно-плитчатые 1 7,2 

3. Доломиты коричневато-бурые и зеленовато-серые, разноплитч атые, с глауконитом 
в нижней и верхней частях слоя 2,5 

Вблизи кровли трилобиты - Paramicmacca siЬirica Lerm. ,  Р. pecul iaris Jegor. 
4. Доломиты желтовато-серые, мелко- и с реднезернистые; массивные, толстоплит-

чатые, пористо-кавернозные 5 
5. Доломиты желтовато-серые и бурые, тонко- и мелкозернистые, грубоплитчатые, 

в отдельных прослоях пористо-ка вернозные, в средней части слоя - пласт (0,2-0,4 м )  
известня ков светло-серых, пятнисто-слоистых 8 
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Вблизи кровли слоя - редкие неопре­
делимые обломки панцирей трилобитов. 

6. Доломиты желто-серые, разно­
зернистые, плитчатые до массивных, 
пористо-кавернозные; в 7 м ниже кровли 
слоя - прослой доломитов с многочис­
ленными пустотами, образовавшимися 
вследствие выщелачивания створок 
брахнаnод 32 

7. Доломиты желтовато-серые, тон ­
ко- и мелкозернистые, неясносгустко­
вые, разноплитчаты е, с нера вномерно 
расnределенными в слое обломками 
створок брахнапод и nанцирей трилоби ­
тов. Верхние 1 ,8 м слоя - доломиты 
г линистые тонкоnлитчатые . 4,5 

В глинистых доломитах - трилобиты 
Kootenia magna Lerm. ,  . Kootenia sp. ,  
B inodaspis sp. ,  Alokistocare sp. , Neopage­
t ina sp. 

Рис. 2�. Разрез 18 .  · Общий вид 

Стрелкой nоказан контакт кетеменекой н титз­
ринекой свит 



Еланекая свита 

Мощность, м 

8. Доломиты желтые н темно-бурые, тонко- и мелкозернистые, в отдельных участ-
ках среднезернистые, м ассивные, неравномерно пористо-кавернозные 2,8 

Вблизи кровли - трилобиты G ranularia obrutchevi Pol . ,  Edelsteinaspis ornata Lerm. ,  
Kootenia sp. 

9. Доломиты желтые, красно-бурые, тонко- и мелкозернистые, ожелезненн ые и окрем-
ненные, толсто- и грубоплитчатые видимая 1 ,8 

В верхней nоловине слоя - трилобиты Edelsteinaspis ornata Lerm ., Kootenia magna 
Lerm., Para micmacca siblrica Lerm., Granularia obrutchevi Pol . ,  Kootenia s latkovskii 
(Schm. ) , Chondragrau los sp. 

Увязка охарактеризованного разреза с разрезом 1 9  nроводилась nутем nрямого про­
слеживания маркирующего пласта доломитов с глауконитом и трилобитами (разрез 1 8, 
слой 3; разрез 1 9, слой 5 ) ,  подошвы титаринекой свиты и маркирующего пласта глини­
стых доломитов с трилобитами, залегающего в кровле титаринекой свиты (разрез 1 8, 
верхние 1 ,8 м слоя 7 ;  разрез 1 9, слой 10 ) . 

Разрез 1 9  

Разрез расположен н а  левом берегу р .  Лены, 2,5 км  выше пос. Еланка (рис. 30; 
см. также рис. 27) . Ранее разрез был описан В .  В. Хоментовским и Л. Н. Репиной [ 1 965, 
обн. 8 1 ] ,  Л .  И.  Егоровой и др. [ 1 976, обн . 38) . 

Разрез является стратотипическим для верхней границы нижнего кембрия. Она про­
водится в однородной пачке глинисто-известковистых доломитов в 0, 1 м ниже кровли 
слоя 1 7  по появлению первых трилобитов рода Schistocepha l us .  Разрез предлагается 
в качестве стратотипа зоны l rinaecyathus grandiperforatus. 

Кетеменекая свита 

€1tn!:' 
Мощность, м 

1 .  Известняки серые и голубовато-серые, тонкозернистые, плитчатые видимая 3,5 

В слое найдены трилобиты Lermoпtovia grandis (Lerm.) , Bergeron iel lus sp. , Pa ra­
micmacca sp. ; хиолиты Sokolovitheca insperata Sys. , Ketemecornus viduus (Sys . ) , К. er­
makovi Sys. , К. l ic itus Sys. 

Титаринекая свита 

2. Доломиты желтые и светло-оранжевые, разнозернистые, кавернозные, на отдельных 
участках перекристаллизованные 3,8 

3. Доломиты желтые, разнозернистые, массивные 4,3 
4 .  Доломиты и известковистые доломиты желтые, среднезерн истые, грубоплитчатые . 4, 1 
5. Доломиты слабоглинистые и глинистые, темно-серые и серые в подошве слоя и вбл изи 

��·u кровли и желтые в средней части, тонкозернистые, с редкими вкраплениями глауконита 1 ,6 

В 0,2 м выше подошвы слоя трилобиты Paramicmacca pecul iaris Jegor. 

б. Доломиты и известковистые доломиты желтые, разнозернистые, массивные, слабо-
кавернозные 4 

7. Доломиты желтые, тонко· и мелкозернистые, массивные 8 
8. Доломиты известковистые и водорослеподобные, желтые, разно- или скрыто,зер-

нистые, сильнотрещиноватые 1 2  
9 .  Доломиты желтые, разнозернистые, массивные и грубоплитчатые, участками кавер-

нозные 1 4  
1 0. Доломиты и глинисто-известковистые доломиты, кремовые, тонко- и мелкозернистые, 

разноплитчатые, с редкой вкрапленностью глауконита 2,2 
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Рис. 30. Разрез 1 9  (Ела нка ) - стратотиn границы нижнего и среднего кембри я 

O.fi.HOЙ стрелкой nокаэан контакт кетеменекой н титаринекой свит , двумя - контакт титаринскоii 
н еланекой свит 

Многочисленные остатки трилобитов Paramicmacca s iblrica Lerm. ,  Р. petropavlovski i  
Suv. ,  Lermontovia cf. lena ica Suv. ,  Alokistocare deflexum Jegor . ,  Alokistocare sp . , 
G ranul aria sp.  

Еланекая свита Мощность, м 

1 1 . Доломиты известково·кремнистые, серые, глауконитовые, массивно-nлитчатые, 
с nрослоями доломитовых известняков, а вблизи кровли доломитовых конгломерато-
брекчий . 3-3,5 

Найдены брахнаподы Linnarssonia rowel l i  Pelm. ,  Nisusia kotuyensis Andr . ,  Lingulel la  
sp . ,  Obole l l idae gen . i ndet .  

1 2 . Известняки белые, плитчатые, с водорослями Amganel l a  sp . ,  Proa ulopora sp., 
с nрослоями голубовато-светло-серых известняков 2,3 

1 3. Песчаники известняковые, белые, круnнозернистые, грубоnлитчатые, в nодошве 
С ЛИИЗОЙ ДОЛОМИТОВ 2,3 

Вблизи подошвы - трилобиты Paramicmacca siblr ica Lerm. ,  Р. petropavlovskii  Suv. , 
Erbla granu losa Lerm. ,  Е. cf .  s iblr ica (Schm. ) ,  Chond ragraulos minussensis Lerm. ,  Ch .  
(Ant . )  manca Jegor. ,  Ch .  ех gr. minussensis Lerm. ,  Kooten iel l a  s latkovskii (Schm . ) , 
К. acuta N .  Tchern . ,  К. turgida Suv. ,  Lermontovia grand is (Lerm . ) , G ranu laria obrutchevi 
Pol., Koptura lata N.  Tchern . ,  Alokistocare? deflexum Jegor . ,  Neopagetina shishkini  
Jegor. ,  Kootenia sp . ,  Prozacanthoides sp . ,  Edelsteinaspis sp . ;  археоциаты Erbocyathus 
heteroval lum (Vol . ) , I r inaecyathцs grandiperforatus (Vol . ) ,  1 .  schabanovi Roz . ;  брахна­
поды Linnarsson ia  sp. 

1 4. Песч аники известняковые, оргаиогенно-детрf!товые, белые и светло-серые, 
nлитчатые 3,5 

Трилобиты Paramicmacca petropavlovskii Suv. ,  Р. siblrica Lerm. ,  Lermontovia grand is 
( Lerm . ) ,  Edelsteinaspis ornata Lerm. ,  E rbla granulosa Lerm. ,  Neopagetina schishkin i 
Jegor. ,  N. venusta Laz. ,  Namanoia  incerta N. Tchern . ,  Chond ragrau los minussensis Lerm. ,  
Ch.  (Ant . )  necopina Jegor . ,  Kooteniel la  s latkovski i  (Sch.m . ) , К. acuta N.  Tchern . ,  Chi lome-
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topus convectus Suv. ,  Lenacare asperum Jegor. ,  Binodaspis p lana Suv. ,  В. lecta Jegor., 
Granu l aria obrutchevi Pol . ,  Laminurus planus Rep., Eoptychoparia sp. ,  Kootenia sp. ,  
Koptura sp. ,  Bergeron ie l lus (?) sp . ;  археоциаты Tegerocyathus edelsteini (Vol . ) , Т. kete­
mensis Roz., Retecyathus kuzmini Vol . ,  Claruscyathus oku l itchi (Zhur. ) ,  Ir inaecyathus 
grandiperf oratus (Vol . ) , I .  lenaicus Roz., Zonacyathus egorovae Roz.; брахиоnоды 
Linnarssonia rowe l l i  Pelm . ,  Nisusia kotujensis Andr. ,  Trematobol us pristinus Ьicostatus 
Gor. 

Мощность, м 
1 5 . Песчаники и конгломерато-брекчии известняковые, белые и светло-серые, мае-

сн вные 8,9 

Трилобиты Chondragraulos minussensis Lerm., Kooten ie l la  s la tkowskii (Schm. ) , 
К. acuta N. Tchern. , Edelsteinaspis ornata Lerm., Paramicmacca petropavlovskii Suv. , 
Erbla granu losa Lerm. ,  Е .  siblrica (Schm. ) .  

Вблизи nодошвы слоя - трилобиты Neopagetina schishkini Jegor . ,  N .  venusta Laz., 
Eospencia sp. ; археоциаты Zonacyathus egorovae Roz . ;  известковые водоросли Epiphyton 
sca pulum Korde, Proau lopora glabra Krasnop., Tubophy l lum victori Krasnop., Girvanel la 
prob lematica Nich . et  Ether. 

Из средней части - редкие трилобиты Menneraspis? sp., Bathyurisce l l us sp., Kootenia 
sp.; брахнаnоды Kutorgina lenaica Lerm. ,  Trematobolus pristinus Ьicostatus Gor. ,  Nisusia 
kotujensis And., Lingule l la  sp., Botsfordia cae lata (Ha l l ) .  

Только из верхней nоловины слоя встречены Namanoia incerta N .  Tchern. ,  Alo­
kistocare ( ? )  deflexum Jegor. ,  Laminurus planus Rep., Lenacare asperum Jegor . ,  
Inouyina lenaica Jegor. 

€ 1 tn•P 

16 .  Нижняя часть слоя ( 1 ,2 м) - известняки светло-серые, массивные, с nрослоями 
органогенных известняков; средняя часть ( 1 ,2 м)  - nесчаники доломитовые с ветло-корич-
невато-серые, плитчатые; верхняя часть (0,6 м)  - известняки белые . . . . . . . 3 

Из массивных известняков - трилобиты Anaba raspis splendens Lerm., А. cf. splen­
dens Lerm. ,  Anabaraspis sp., Erbla siblrica ( Schm. ) , Е .  granu losa Lerm. ,  Alokistocare 
laticaudum Resser . ,  Kootenia ontoensi s N. Tchern . ,  К. jakutensis Lerm. ,  К. anabarensis 
Lerm., Kootenie\ Ia slatkowskii (Schm . ) , Dolichometopus perfide l l is Jegor. ,  Edelsteinaspis 
ornata Lerm. ,  Chondragrau los minussensis Lerm. ,  Eoptychoparia manifesta Laz., Jakutus 
amplus Jegor . ,  Neopagetina venusta Laz. , Parehmania la ta N .  Tchern . ,  Koptura ob longa 
N. Tchern. ,  Chi lometopus suvorovae Tomashp. , Ogygopsis sp., Granu l a ria sp.; брахио­
nоды Trematobolus pristinus Ьicostatus Gor. 

Из вышележащей части разреза, кроме того, - трилобиты Edelsteinaspis plana 
N. Tchern . ,  Koptura \ata N.  Tchern. , Jul iaspis sol ida Sem. ,  Chondragrau los (Ant. ) arcuata 
Jegor., E lankaspis abrosa Jegor. , Ogygopsis batis (Wa \c. ) ,  Ptychoparia magna N. Tchern. ,  
Chi lometopus consuetus Suv. , Amgaspis medius N .  Tchern . ,  Bathyurisce l lus (?) sp. ; бра­
хиоnоды Linnarssonia rowel l i  Pelm. ,  Disoristus bel l i  Pelm ., Lingulel la sp . ;  известковые 
водоросли Epiphyton scapulum Korde, Rena lcis pectuncu l us Korde, Proau lopora glabra 
Krasnop., S_ubtifloria del icata Mas\ . ,  Girvane l la  prob lematica Nich. et Ether. 

1 7: Песчаники доломитовые ( 1 ,5 м ) ,  переходя щие по простиранию в известняки ,  пере-
крытые доломита ми глинисто-известковистыми, грубоплитчаты ми . . . . . . . . 3,4 

По всему слою собраны трилобиты Chondragraulos minussensis Lerm., Ch. (Ant.) 
curvae N.  Tchern. ,  Ch. minussensis forma infida N.  Tchern. ,  Kootenia anabarensis Lerm. ,  
К.  ontoensis N. Tchern. , К. amgensis N.  Tchern. ,  К.  ja kutensis Lerm., Kooteniel la sima 
Suv. ,  0\enoides aptus Suv. , Amginoerbla se\ecta N.  Tchern. ,  Chilometopus consuetus Suv. , 
Koptura lata N .  Tchern. ,  Erbla si b lrica ( Schm . ) , Е .  granulosa Lerm., Chondranomocare sp. ,  
Alokistocare sp . ;  брахиоnоды Linnarssonia rowe l l i  Pelm. ,  Kutorgina lenaica Lerm., ?Nisu­
sia kotujensis Andr. ,  Dysoristus bel l i  Pelm. ,  Lingule l l a  sp., Paterina (?) sp. ; известковые 
водоросли. Epiphyton scapulum Korde, Girvane l la  prob lematica Nich. et Ether. 



€2am". В 0, 1 м ниже кровли встречены первые Schistocepha lus aпtiquus N. Tche rп. 

1 8. Известняки светло-серые, массивные и грубоnлитчатые 
Мощность, м 

1 ,4 

Трилобиты Schistocephalus aпtiquus N. Tchern . ,  Choпdragrau los minussensis Lerm. ,  
Tankhel la devexa N. Tchern. ,  Kooten ia oпtoensis N. Tchern. ,  Erbla granulosa Lerm . ,  Е. sibl­
rica (Schm. ) ; брахнаподы Dysoristus bel l i  Pelm. ,  Lingulel la  acuta Pelm., Homotreta 
gorjanskii (Pelm. ) ,  Nisusia kotujensis Andr . ,  Matute l la  amgensis Andr . ,  Linnarsson ia 
sp., Paterina ( ? )  sp., Homotreta sa lancaniensis (Pelm. ) . 

1 9. Известияки коричневато-серые, nлитчатые и тоикоnлитчатые, образующие устуn 
в рельефе и отчетливо nрослеживающиеся в смежных обнажениях 0,8 

Трилобиты Sch istocepha l us antiquus N. Tchern . ,  Schistocephalus sp., Chondragraulos 
minussensis Lerm. ,  Granularia obrutchevi Pol . ,  Kooteпia ras i l is Suv. ,  К. def lexa Tomashp. , 
Olenoides aptus Suv. ,  Paradoxides rozanovi Jegor. , Paradoxides sp . ;  брахнаподы Dyso­
ristus bel l i  Pelm. ,  Lingule l l a  acuta Pelm., Homotreta gorjanskii (Pelm . ) ,  N isusia kotujensis 
Aпdr . ,  Matute l la  amgensis Andr . ,  Linnarssonia sp., Paterina ( ? )  sp., Homotreta salanca­
n iensis (Pelm. ) .  

20. Известняки и nесчаники известняковые, светло-серые и белые, массивные и nлитчатые 3,2 

Для нижней половины слоя характерны трилобиты Chondragrau los minussensis 
Lerm., Ch. minussensi s  forma infida N .  Tchern. ,  Kootenia amgensis N .  Tcherп. ,  Neopage­
tina sch ishkini Jegor. ,  Elankaspis abrosa Jegor . ,  Granu laria sp. и брахнаподы Nisusia 
kotujeпsis Aпdr. ,  Matute l la  amgeпsi s  Aпdr . ;  для верхней половины - трилобиты Sch isto­
cepha lus aпtiquus N. Tcherп . ,  Erbla siblrica (Schm .) ,  Е. graпu losa Lerm. ,  Kooteпia aпaba­
rensis Lerm., К. moori Lerm., К. oпtoensis N. Tchern . ,  Granularia grand is Lerm., Koote­
nie l la s latkowskii (Schm.) , Olenoides cf. ca lvus Laz., брахнаподы Nisusia sp., Matute l la  
amgensis Andr . ,  Dysoristus bel l i Pelm . ,  Linna rssonia sp . ,  Lingulel la sp. ,  Obolel l idae 
gen .  et sp. iпdet . ;  известковые водоросли Epiphytoп scapulum Korde, Reпa lcis pectuп­
culus Korde, Botomael la  zelenovi Korde, Tubophyl lum victori Krasnop. 

2 1 .  В nодошве 
·
и кровле n рослои (0,5-0,6 м) известковистых доломитов, коричневато­

и темно-серых, трещиноватых.  В средней части известняки светло-серые и белые, а также ор-
ганогенные, с nрослоями известняковых конгломерато-брекчий . 4,5 

Трилобиты Schistocepha lus aпtiquus N. Tche rn . ,  Choпd ragrau los minussensis Lerm. ,  
Kootenia amgensis N.  Tchern, К.  ontoensis N. Tchern. , Olenoides aptus Suv. ,  Choпdrano­
mocare ех gr. Ь idjensis Po l . ,  Ch. Ьidjensis var. orienta lis N .  Tchern. ,  Amphotoп Iongus 
N.  Tchern. ,  Erbla siblrica (Schm . ) ,  Granula ria grandis Lerm. ,  Kooten iel la  slatkowskii 
(Schm. ) ,  Amgaspis medius N. Tchern . ,  Amginouyia elegans N. Tchern . ;  брахнаподы 
Matute l la  amgensis Andr. ,  Lingu le l la  sp. 

22. Известняки и органогенные известняки, светло-серые 11 белые, nлитчатые, в средней 
части с nрослоем известняковых конгломерато-брекчий . . . . 7,5 

Трилобиты Schistocephalus antiquus N. Tchern. ,  Choпdranomocare eminens 
N.  Tchern. ,  Ch. Ьidjensis Pol . ,  Ch. Ьidjensis var. orieпta l is N. Tchtrn. ,  Chond ragrau los 
(Ant.) convexa N. Tchern. ,  Ch. (Апt . )  a ff . arcuata N. Tchern. ,  Ch. minussensis Lerm. ,  Am­
photon Ioпgus N. Tchern. ,  Amgaspis medius N. Tchern . ,  Peronopsis fa l lax ( Linrs . ) , Koote­
nia jakuteпsis Lerm. ,  К. oпtoensis N. Tchern. ,  Erbla siblrica (Schm. ) , Gra nu laria grandis 
Lerm. ,  G .  obrutchevi Pol . ,  Olenoides calvus Laz. ,  Kooteпiel la  slatkowskii ( Schm. ) ,  Pseuda­
nomocarina aoj i formis N.  Tchern . ,  Gaphuraspis inornata Е. Rom., G .  i n flata N .  Tchern . ,  
E tankaspis abrosa Jegor. , Lenagraulos stabll is Jegor. , Parchmania I ata N. Tchern . ;  
брахнаподы Dysoristus bel l i  Pelm . ,  Nisusia kotuensis Andr. 

23.  Известняки коричневато-серые и белые, nлитчатые и тОНI{'Jnлитчатые . . видимая 2 
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Трилобиты Chondгagгau los minussensis Leгm., Ch. minussensis foгma in fida 
N .  Tcheгn. ,  Ch. (Ant.) ех gг. fleгovae Leгm. ,  Ch . (Ant. ) cuгva N.  Tcheгn. ,  Ju liaspis sol ida 
Sem. ,  ЕгЬlа siЬiгica ( Schm. ) ,  Pagetia sp. ,  I<ootenia siЬiгica Leгm. ,  Pгoasaphiscus si Ьiгicus 
N. Tcheгn. ,  Olenoides sp., Amginouyina sp., Tankhe l l a  sp., Arhphoton sp., I<ootenia sp., 
Kootenie l l a  sp., Chondгanomocaгe sp. 

Разрезы 1 3- 1 9  являются стратотипическими для тойанекого яруса и его зон: Beгgeг­
oпiel lus ketemensis, Leгmoпtovia gгaпd is, Anabaгaspis splendeпs. 

В разрезах 1 3-19  выделяются ярусы: ботомский (разрез 1 3, нижние 1 3,4 м) , тойан­
екий (разрез 1 3, слои 1 - 1 1 ;  полностью разрезы 1 4- 18 ; разрез 1 9, слои 1 - 17) и средний 
кембрий, амгинский ярус (разрез 19, в О, 1 м ниже кровли слоя 1 7, слои 1 8-23) . Ботом­
ский ярус охарактеризован трилобитами верхов зоны В. огпаtа (разрез 1 3 , куторгиновая 
свита - 1 3,4) ,  тойанекий ярус - трилобитами зон В .  ketemeпsis (разрез 1 3, слои 1 - 1 1 ;  
разрез 1 4, слои 1 -6; разрез 1 5, слои 1 ,  2 ) ,  L. graпd is (разрез 14 ,  слои 7-8; разрез 1 5, 
слои 3-7; разрезы 1 5а, 1 6- 1 8; разрез 1 9, слои 1 - 1 5 ) ,  А. spleпdeпs (разрез 19 ,  слои 1 6  
и 1 7  без верхних О, 1 м ) . Средний кембрий, амгинский ярус (разрез 1 9, верхние О ,  1 м 
слоя 1 7  и слои 1 8-23 ) .  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИ СТ И КА ЯРУСОВ 

НИ ЖНЕГО КЕМБРИ Я  

Приведеиные выше описания типовых разрезов ярусов и и х  границ позволяют 
дать общую характеристику этих подразделений и наметить основные особенности, 
необходимые для их распознавания и корреляции. 

При дальнейшем изложении мы не будем детально останавливаться на вопросах 
нижней и верхней границ нижнего кембрия, так как они обсуждены в многочисленных 
публикациях (Репина, 1 974; Розанов, 1 976а ; Егорова и др., 1 976; I<ауи, Розанов, 1 982; 
Rozaпov, 1 967; и др. ] . 

В настоящей работе приняты границы в соответствии с решением MCI< 1 982 г. 
и предварительными рекомендациями Рабочей группы МПГI<-МСГН (Международный 
проект геологических корреляций - Международный союз геологических наук) по rра ­
нице докембрия и кембрия (Бристоль, Англия, 1983 г.) . 

томмоте кий Я РУС 

Томмотекий ярус выделен в 1 966 г. А. Ю. Розановым и В. В. Миссаржевским 
[Розанов, 1 966; Розанов, Миссаржевский, 1 966] . Стратотип яруса указывался на р. Ал­
дан - разрез 1 («дворцы» )  от подошвы пестроцветной свиты до подошвы тумулдур­
ской. Гипостратотип я руса расположен на правом берегу р.  Лены, напротив пос. Исить 
(разрез 3) . 

Мощность яруса в стратотипе 85 м, в гипостратотипе около 80 м .  
Нижняя граница томмотекого яруса, она же нижняя граница кембрийской системы, 

проводится по подошве зоны Aldanocyathus sunnaginicus. В разрезе, который предлага­
ется в качестве типового (разрез 2, Улахан-Сулугур) ,  нижняя граница яруса и системы 
проводится по подошве слоя 8. I< сожалению, в разрезах р. Лены эта часть разреза 
в естественных обнажениях не вскрыта . Она может наблюдаться только в скважинах 
(разрез 3, с кв. 1 ;  разрез 5, скв. 2) . 

Верхняя граница яруса проводится по подошве слоя 4 в разрезе 4 (Журинский мыс) . 
Начало томмотекого века характеризуется массовым развитием ископаемых со ске-

летом. 
В типовом районе в дотоммотских отложениях встречаются единичные тубулярные 

формы, массовые микрофитолиты, строматолиты, «trace fossils» и единичные акритархи . 
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Начиная с зоны А. sunnagmicus мы обнаруживаем не менее 1 0  видов археоциат, 
5-б видов хиолитов, 1 5-20 видов хиолительминтов , фосфатных nроблематик и 5-7 ви­
дов гастропод. Этот комnлекс наиболее интересен nоявлением широко расnространенных 
форм, таких, как Turcutheca crassecochl ia (Sys. ) ,  Exi l itheca mu l ta Sys., Ladatheca ал лае 
(Sys. ) ,  Тiksitheca l icis Miss., Hyolithe l l us tenuis Miss., Н. v l adimirovae Miss . ,  Coleole l l a  
Ьi l l ingsi Miss., Coleolus tr igonus Sys., Tommotia admiranda (Miss. ) ,  Т .  kozlowskii 
(Miss. ) ,  Т. p lana (Miss . ) ,  Sunnaginia imbricata Miss., Tumu l duria incomperta Miss, 
Camenel l a  garbowskae Miss., Bemella j acutica (Miss . ) ,  В .  septata (Miss. ) ,  Latouche l la  
korobkovi (Vost. ) ,  Aldane l la  rozanovi Miss., а также археоциат, губок и брахиоnод. 

В целом по Сибирской nлатформе комnлекс зоны А. sunnaginicus значительно 
богаче и может включать до 70-80 видов. 

Для томмотекого века характерны разнообразные организмы: губки, археоциаты, 
моллюски, брахиоnоды, различные груnnы nроблематичных искоnаемых (хиолитель­
минты, томмотииды, виваксииды и др . ) . Губки не очень многочислен.ны и представлены 
разрозненными сnикулами рода Protospongia. 

Из отложений томмотекого яруса оnисано 18 родов археоциат, большинство из 
которых характеризуется nростым строением nоравой системы стенок и nерегородок. 
Среди них можно отметить роды Archaeolynthus, Dokidocyathus, Aldanocyathus, Robusto­
cyathus, Nochoroicyathus, Coscinocyathus, Retecoscinus, Dictyocyathus и др. Лишь во вто­
рой nоловине томмотекого яруса nоявляются nервые nредставители с тумулами на на­
ружной стенке (роды Tumu l io lynthus, Kotuyicyathus и др . ) . 

В течение томмотекого века развитие археоциат nроисходило в основном только за 
счет олигомеризации nростой nористости наружной стенки. 

Первоначально зональное расчленение томмотских отложений было осуществлено на 
основе смены комnлексов археоциат. Выделено три зоны. 

Нижняя зона, A ldanocyathus sunnagin icus, охарактеризована несколькими видами 
археоциат: Archaeol ynthus polaris (Vol . ) ,  Cryptoporocyathus junicanensis Zhur. ,  Doki­
docyathus sp., Aldanocyathus sunnaginicus (Zhur. ) ,  А. virgatus (Zhu r. ) ,  А. belvederi 
( Roz. ) , Nochoroicyathus vulgaris Zhur . ,  N. a ldanicus Zhur., Okul itchicyathus disciformis 
(Zhur . )  и Paraпacyathus tschuraпicus (Zhur. ) . 

Начиная со второй зоны, Dokidocyathus regula ris, nоявляются Dokidocyathus regu la ­
ris Zhur . ,  A ldanocyathus anabarensi s  (Vol . ) ,  Robustocyathus robustus (Vol . ) ,  Nochoroi­
cyathus mirabl l is Zhur. , Retecoscinus retetabulae (Vol . ) ,  Coscinocyathus rojkovi Vol . ,  
Dictyocyathus traпs lucidus Zhur. и ряд других форм .  Важно отметить, что во  второй 
nоловине зоны D. regularis (nодзона Lapworthe l l a  bel l a )  к этому комnлексу добавляется 
ряд форм, nозволяющих не только по томмотнидам и другим груnnам, но и по археоциа­
там выделять две nодзоны (Lapworthe l la  tortuosa и Lapworthel l a  bella) в nределах 

данной зоны. Среди них особенно интересны Aldanocyathus pal l idus (Vor. ) ,  Ataxiocy­
athus subartus (Zhur. ) , Tumul iolynthus sp . ;  nервые Kotuyicyathus kotuyikensis austra­
l is  Roz. Отмечается также массовое развитие Aldanocyathus anabarensis (Vol . ) . 

Верхняя зона, Dokidocyathus lenaicus - Т. primigenius, характеризуется nоявлением 
Dokidocyathus leпaicus Roz. ,  Aldanocyathus tu rbldus ( Roz. ) , Rotundocyathus isiticus 
( Roz. ) , Sphinctocyathus oimuran icus Zhur. и nервых nредставителей родов Orblcyathus, 
Tumu locyathus. 

Лучшие разрезы зоны А. sunnaginicus находятся на р. Алдан, и один из них (разрез 2) 
можно считать тиnовым. Две другие зоны лучше nредставлены на р. Лене в разрезе 3 
(Исить ) .  

Очень разнообразны в томмотских отложениях хиолиты, моллюски и многочислен­
ные груnnы зооnроблематик. Именно они создают дополнительную, и как в настоящее 
время становится ясно, са мую яркую характеристику зон и яруса в целом, nозволяющую 
узнавать и коррелировать томмотекие отложения на всех континентах .  

Хиолиты зоны А .  suпnaginicus nредставлены видами родов Ladatheca, Spinu l itheca, 
Turcutheca, Laratheca, A l latheca и отдельными видами Exil itheca. В зоне D. regularis 
к ним nрибавляются Locul itheca, Tchuranitheca, Antiquatheca, Eonovitatus, OЬliquatheca, 
OЬl isicornus, Notabl l i tus и др. 
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Для зоны О .  lenaicus-Т. pпm1genius характерны Uniformitheca jasmiri ( Sys. ) ,  
Majatheca tumefacta Miss., Oxytus sagitta lis Sys., Bur ithes cuneatus Miss. ,  некоторые 
видь1 рода Notabll itus и др. 

Моллюски с начала томмотекого века довольно многочисленны. 
В зоне А. sunnaginicus присутствуют гастроподы : Bemel la  septata (Miss. ) , В .  jacutica 

(Miss. ) , В .  paru la Miss., A ldaпel l a  rozaпovi Miss., Barskovia sp. В низах зоны О. regu lar is 
(подзона L. tortuosa) появляются lgore l l a  moпstrosa Miss . ,  Latouchel l a  korobkovi 
(Vost . ) , Aпabare l la  indecora Miss., Isit ie l la  iпpocera Miss. Зона О. l enaicus­
T. primigenius характеризуется находками Aldanel la operosa Miss. К началу атдабан­
ского века в пределах стратотипической местности количество моллюсков резко сокраща­
ется. Из атдабанских отложений известны только Cambridium nikiforovae Ноrпу ( класс 
Steпothecoida) . 

Очень важным элементом томмотекой фауны является Heraul tipegma siЬirica (Miss. ) 
(единственный представитель класса Rostrocoпchia ) ,  известная с зоны О .  regula ris. 

Широчайшее распространение в томмотских отложениях имеют анабаритиды и род­
ственные им группы. Для нижней зоны особенно характерны Tiksitheca l icis Miss. , 
Cambrotubu l us decurvatus Miss. , Coleoloides trigemiпatus Miss. , Coleo lus trigonus Sys., 
Coleole l l a  Ь i l l iпgsi Miss., реже встречаются представители рода Aпabarites, типичные 
для нижнетоммотских отложений севера Сибирской платформы. Некоторые из этих 
ископаемых встречаются и в более древних отложениях немакит-далдынского гори­
зонта (или яруса ) венда , правда, в основном за пределами стратотипической мест­
ности (север Сибирской платформы, У чуро-Майский район) . 

Хиолительминты, виваксииды и ханцеллорииды широко распространены по всему 
ярусу, но стратиграфическое значение их пока не достаточно ясно. 

Крайне лаказательной группой для расчленения яруса и для его корреляции явля­
ются томмотиидь1 (s . 1 . ) . Многочисленные представители родов Tom motia и Cameпe l la  
характерны для яруса в целом и в значительной мере переходят в атдабанский ярус. 
В то же время лапвортеллы явились основой для установления рубежа подзон L. tortuosa 
и L. bel la  зоны О. regu la ris. 

Кроме того, в отложениях томмотекого яруса присутствуют различные зоопроблема­
тики, отчетливо характеризующие отдельные зоны. Так, для зоны А. sunnaginicus харак­
терны Suппaginia imbricata Miss. и Tumu l duria incomperta Miss., для зоны О. lena icus -
Т. primigenius - Moberge l la  radiolata Bengt. Последняя  форма имеет очень широкое 
географическое распространение и является хорошим репером для корреляции разных 
регионов. 

Беззамковые брахиоподы в систематическом отношении бедны и представлены тремя 
видами: Aldanotreta sunnaginensis Pelm. , Cryptotreta пeguertchenensis Pelm .  (отряд 
Paterinida) и Nochoroiel la  isitica Pelm .  (отряд Obole l l ida) . Первый вид характерен 
для зоны А. sunnaginicus. Две последние формы появляются начиная с зоны О. regul aris 
и затем встречаются на протяжении всего яруса и в более молодых отложениях. 
Всем трем указанным видам присуще простое внутреннее строение раковины и поло­
жение ножки, проходящей между створками раковины. 

Характерной особенностью томмотских отложений стратотипической местности и дру­
гих регионов является отсутствие в них достоверных находок трилобитов. В последнее 
время появищ>сь указание на находку в зоне А. sunnaginicus (разрез 1 )  трилобитов, 
определенных как Termirel l inae gen . et sp. indet. 1 ,  Т. gen. et sp. 2 [Федоров и др., 
1 979) . Однако рассмотрение как приведеиных материалов, так и многочисленных мате­
риалов из этого обнажения других авторов наводит на мысль, что за трилобит.ы 
были приняты фрагменты проблематичного ископаемого, описанного ранее В. В. Миссар­
жевским как Tumulduria incomperta Miss. [Розанов и др., 1 969, с. 1 74 ,  1 75, табл. VI, 
фиг. 5, б) . 

Известковые водоросли находятся на начальной стадии эволюции этой группы расте­
ний и поэтому образуют бедные сообщества. 

В основании томмотекого яруса (зона А. sunnaginicus) обнаружен Renalcis gelatino­
sus Korde, который предшествует появлению устойчивого ценаза водорослей: Reпa lcis 

95 



gelatinosus Korde, Korilophyton inopinatum Voron . , Sublifloria delicata Mas l .  и Girva­
ne l la  sp. 

Ценоз известковых водорослей зоны D .  regu laris nовсеместно становится богаче. 
Из биогермов на этом уровне оnределены Rena lcis jacuticus Korde, R. ge latinosus Korde, . 
R. pectunculus Korde, и ,  что особо следует отметить, вnервые nоявляются кустистые 
формы Е. durum Korde. В межбиогермных фациях встречаются Proaulopora glabra 
Krasnop. , Subli f loria del icata Reit l . ,  Girvane l la  proЬiematica Nich. et Ether. 

Водоросли томмотекого яруса имеют широкое географическое расnространение. Они 
nовсеместно отмечаются на Сибирской nлатформе там, где обнажаются nороды этого 
уровня. 

Оnределенный интерес как для общей картины яруса, так и для корреляции ,  
особенно с разрезами Восточно-Евроnейской nлатформы, nредставляют данные по мик­
рофитоnланктону (акритархам) . в целом акритархи не характерны для карбонатных 
фаций, однако в нескольких случаях они обнаружены из отложений зоны А. sunnaginicus, 
и их состав близок к лонтоваскому [Огурцова, 1 975] . 

Таким образом, три основные особенности яруса могут быть отмечены как наиболее 
важные :  во-nервых, археоциатам томмотекого яруса свойственна nростая структура 
стенок; во-вторых, обильно nредставлены зооnроблематики с фосфатным скелетом и ,  
в-третьих, н е  характерны трилобиты, достоверное nоявление которых можно фикси­
ровать только с начала атдабанского века (род Profal lotaspis) .  

АТ ДАБАНС КИ й Я РУС 

г· Атдабанский ярус был установлен и детально обоснован И.  Т. Журавлевой и 
1 А. Ю. Розановым nри участии В. И. Коршунова [Журавлева, Коршунов, Розанов, 1 969; 
Миссаржевский, Розанов, 1 968] на основе атдабанского горизонта. Полученные новые 
данные по составу археоциат и трилобитов, а также уточнение корреляции разрезов 
заnадного, nереходиого и восточного тиnов [Реnина и др . ,  1 964 ; Хоментовский ,  

1 Реnина, 1 965; Розанов, Миссаржевский ,  1 966; Журавлева, Коршунов, Розанов, 1 969; Жу­
равлева, Мешкова, Jlучинина, 1 969; Розанов и др. , 1 969] nозволили nодтвердить nраво­
мочиость выделения данного горизонта в ранге яруса. Название яруса nроисходит от 
noc. Атдабан. 

Стратотиn атдабанского яруса в восточном тиnе разрезов включает верхнюю часть 
nестроцветной свиты и две нижние nачки nереходной свиты (разрезы 6-9) . К сожа­
лению, нижняя часть яруса в этих обнажениях здесь не вскрыта , а может быть изучена 
только в скважине (разрез 6, с кв. 3) . 

В nереходнам тиnе разрезов ярус включает верхи nестроцветной свиты и нохоройскую 
nачку (разрез 4, Журинекий мыс - гиnостратотиn атдабанского яруса) . 

Для атдабанского века в целом характерно бурное развитие многих групn фауны, 
nоявившихся ранее, в томмотеком веке (археоциаты, хиолиты, брахиоnоды, ряд групn 
скелетных nроблематик) ; некоторые груnnы, такие, как трилобиты и брадорииды, 
nредставлены в атдабанском ярусе вnе�вые. r·=- Мощность яруса в стратотиnической местности около 200 м, из них в разрезе 
8-65 м nриходится на верхнюю часть nестроцветной свиты и nримерно 30 м - на nервую 

·� вторую nачки nереходной свиты; не вскрытая часть составляет около 1 00 м .  
Стратотиn нижней границы атдабанского яруса установлен в разрезе 4 (Журинский 

мыс) и nриурочен к рубежу между слоями 3 и 4 .  Слой 4 nредставлен чередованием 
nрослоев водорослевых биостромов (известняки светло- и зеленовато-серые, тонкокри­
сталлические) и более глинистых кирnично-красных известняков. Граница яруса nрово­
дится в этом разрезе по основанию нижнего биострома. Она nроходит в достаточно 
однородной толще nестроцветной свиты и не имеет следов стратиграфического nерерыва. 

В основании (слои 4-6 разреза 4) атдабанский ярус охарактеризован nред­
ставительными комnлексами археоциат Cryptoporocyathus meln i kovi Korsh. et Zhur. ,  
Fra nsuasaecyathus sublumulatus Zhur . ,  Rotundocyathus ignotus (Korsh. et Roz. ) ,  Aldano­
cyathus a rteinterva l l um (Vol . ) , Nochoroicyathus dissepimenta l is Zhur . ,  N. grandis Zhur. , 
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Coscinocyathus «dianthus» Born., Retecoscinus zegebarti Korsh. и Др. ;  трилобитов 
Profal lotaspis sibl rica Rep., Р. jakutensis Rep . ;  хиолитов OЬiiquatheca Ьicostata (Miss. ) ,  
Burithes eru m Miss. , Conotheca mammi lata Miss., Eonovitatus superbus Sys., Е .  obruptus 
(Mesh.) , Dorsojugatus multicostatus Sys. ; брахиопод Cryptotreta neguertchenensis 
Pe lm . ;  скелетных проблематик Tore l le l la  Ьiconvexa Miss., Rushton ia sp., Tommotia koz­
lowskii (Miss. ) ,  Camene l la  garbowskae Miss., Rhombocorn icu lum insolitum Miss., 
а также известковых водорослей - Epiphyton scapu lum Korde, Е. durum Korde, 
Rena lcis gelatinosus Korde, Girvane l la  p roЬiematica Nich. et Ether. 

К сожалению, археоциаты в слое 3, подстилающем атдабанский ярус в этом разрезе, 
очень редки. Для сопоставления комплекса археоциат верхов томмотекого яруса и осно­
вания атдабанского следует обратиться к разрезу 3 (Исить) , где фациальная обста­
новка на отрезке, отвечающем верхам томмотекого яруса, была более благоприятной 
для этой группы. 
- Верхняя граница атдабанского яруса совпадает с границей между пачками I I  и I I I  пе­
реходной свиты (слои 20, 21 в разрезе 8 и слои 23, 24 в разрезе 9) и четко выражена 
литологически. Если пачка I I  представлена в основном светлыми тонкозернистыми из­
вестняками, то пачка 1 1 1 - кирпично-красными и зеленовато-серыми глинистыми извест­
няками. Особенности смены комплексов окаменелостей, приуроченных к верхнему рубежу 
атдабанского яруса, приводятся при характеристике ботомского яруса. 

� • Трилобиты многочисленны и разнообразны, особенно в верхней половине яруса. 
! Наиболее характерны бесшовные трилобиты подотряда Olene l l ina и мелкие миомер­

ные - представители сем .  Pagetiidae. Состав трилобитов по разрезу яруса значительни 
меняется, что связано с эволюционным развитием групnы в атдабанском веке. 

В пределах яруса выделяются nоследовательно снизу вверх четыре зоны:  Profal lo-
taspis jakutensis, Fa l l otaspis, Pagetie l l us anabarus, Judomia ( = Uktaspis (Prouktas­

' pis) ) .  
', _ \В нижней части яруса комплексы однообразны и в большинстве своем моноти­@чны;) Преобладают nредставители сем .  Fa l lotaspididae - самого раннего в классе три-
1 лOOir'i'Oв. В основании яруса известен только один род Profallotaspis (зона Р. jakutensis) . 
Род эндемичен для Сибирской nлатформы, является самым древним в классе трилобитов 
и несет в своем строении серию архаичных признаков. Выше, в зоне Fal lotaspis, 
широкое развитие имеют виды рода Fal lotaspis и первые виды рода B igotina, принад­
лежащего уже к шовным трилобитам ( nодотряд Red l ichiina) , что знаменует скачок 
в развитии трилобитов в целом. Оба рода широко расnространены в разрезах нижнего 
кембрия земного шара. 

В верхней nоловине атдабанского яруса разнообразие трилобитов возрастает. 
Представители сем� Fal lotaspididae здесь практически не встречаются ,  и на смену им 
nриходят представители сем. Nevadiidae, а также разнообразные nагетииды. 

Для зоны Pagetie l lus anaba rus, кроме зонального вида, характерны роды Nevadel la ,  
Archaeaspis, Pseudoresserops, Triaпgul l iпa ,  Compsocepha lus и Bigotina .  Состав комn­
лекса, несмотря на фациальные замещения по латерали, изменяется мало. 

В верхах атдабанского яруса в пределах стратотипического разреза уже четко обо­
собляются разные комплексы трилобитов, связанные с определенным тиnом пород. 
Так, на западе, где nреобладают доломиты ,  встречаются трилобиты рода Uktaspis 
(Prouktaspis ) ,  редкие Metadoxides и Bu la iaspis (разрезы 3-6) . Здесь выделяется зона 
Uktaspis (Prouktaspis ) ,  стратотип которой находится в разрезе по nравому берегу 
Лен1>1 ,  выше руч. Киси-Таас. В более восточных районах (разрезы 7- 1 1 )  доминирует род 
Judomia, сопровождаемый Pagetie l lus ,  Hebediscus, Triangulaspis, и в самых верхах 
зоны - Bonпia,  Kooteпia, Botomel la ,  Sinskia . Они широко распространены в разрезах 
нижнего кембрия земного шара. Отложения, охарактеризованные этими трилобитами, 
выделяются в зону Judomia. 

Для трилобитов в целом атдабанский век является временем становления и первых 
этапов их развития. Наблюдаются постепенное усложнение в строении панциря трилоби­
тов, увеличение их морфологического и таксономического разнообразия,  появление всех 
основных nризнаков, которые получили развитие в последующее время. 
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г--· Для археоциат атдабанский век - этап бурного расцвета за счет использования 
в морфогенезе сложных скелетных элементов после томмотекого века ,  в котором комп­
лексы археоциат достаточно бедны и однообразны. Здесь появляются формы с непо­
ристыми перегородками ( Leptosocyathus и др. ) ,  с кольцевой внутренней стенкой (Taylor-

' cyathus и др. ) , с разнообразными козырьками и каналами на наружной стенке 
(Arturocyathus, Porocyathus и др. ) .  

Со второй половины яруса встречаются первые семейства с усложненной наружной 
стенкой за счет бугорчатых тумул (Lenocyathus и др.) или дополнительных оболочек 
(Robertocyathus, Meпnericyathus) . Поражает не только морфалогическое, но и численное 
разнообразие археоциат атдабанского яруса. Если для всего томмотекого яруса уста нов-

/ 
лены 1 8  родов, то число родов археоциат атдабанского яруса достипrет б2, т. е. увеличи­
лось в ограниченной по площади акватории (стратотипическая местность нижнего 
кембрия) более чем втрое. 

Однако наряду с представителями новых родов, семейств и более крупных таксанов 
в составе археоциат атдабанского яруса имеется относительно большое число форм, 

' .  _ _  «проходящих» снизу. Это роды Aldanocyathus, Robustocyathus, Nochoro icyathus и др. 
Атдабанский ярус ло археоциатам может быть подразделен также на четыре зоны, 

неадекватные зонам по трилобитам (снизу вверх) : Retecosc inus zegebarti, Porocyathus 
pinus, Nochoroicyathus kokoul ini и Fansycyathus lermontovae. Так как крупное органоген­
ное сооружение, приуроченное как раз к Анабаро-Синскому фациальному региону 
(разрезы 3-7) и построенное 1'0JtЬKO водорослями или водорослями совместно с архео­
циатами, служило контролем расселения археоциат по латерали ,  то комплексы археоциат 
всех четырех зон имеют не всегда однозначную характеристику на площади . 

В зоне Retecoscinus zegebarti на  западе (разрез 3-5) среди археоциат преобла ­
дают «проходящие» формы, и только отдельные формы с усложненными стенками 
указывают на обновление состава по сравнению с томмотским ярусом, а на  востоке 
формы с усложненной внутренней стенкой уже нередки :  Leptosocyathus polyseptus (La­
t in ) ,  Heckericyathus heckeri (Zhur . )  и др. Нижняя граница зоны совпадает с нижней 
границей яруса, и стратотипом ее является разрез Журинекого мыса . 

Зона Porocyathus pinus и две еще более высокие зоны {Nochoroicyathus kokou l ini, 
Fansycyathus lermontovae) - едины по своей характеристике для всей стратотипической 
местности ,  но последнее является, скорее всего, результатом почти полного отсутствия 
архе.оциат к западу от разрезов 4, 4а, 4б. Наиболее четко зональные комплексы атдабан­
ского яруса (кроме самой нижней зоны) выражены в разрезах б и 7. 

Зона Р. p inus представлена здесь археоциатами семейств: Porocyathidae, Lenocyathi­
dae, Geocyathidae и др. Характерны роды Geocyathus, Dokidocyathe l la ,  Tumulocyathel ­
lus и др . ,  как правило, с усложненными стенками. Верхняя граница зоны •приурочена 
в разрезе б к рубежу между слоями б и 7, а в разрезе 8 - соответственно между 
слоями 7 и 8. 

Для зоны Nochoroicyathus kokoul in i  характерны, кроме зональной формы, Dege letti­
cyathыs galuschkoi (Zhur. � ,  Taylorcyathus sublaylori Zhur. ,  R ingifungia vavilovi Korsh. , 
Tha lamocyathus apprimus К.0rsh. , Dictyocyathus sa lairicus Vol .  и др. Верхняя граница 
зоны в стратотипе яруса (разрез б) проводится в слое 8 (интервал 3б-40 м от 
подошвы) . 

Наконец, зона Fansycyathus lermontovae характеризуется такими формами, как 
Propriolynthus vologdini (Jak. � ,  Batschykicyathus angulosus А. Zhur. ,  Robertocyathus 
meshkovae Zhur., Fal locyathus dublus Roz., Japhanicyathus genurosus Korsh . ,  Menпeri­
cyathus gratus (Korsh. )  и др. Верхняя граница зоны в стратотипе яруса совпадает 
с верхней границей яруса. 

г- В итоге можно сказать, что комплексы археоциат атдабанского яруса - наиболее 
i многочисленные и разнообразные в типовых разрезах нижнего кембрия Сибирской 

платформы. Это один из самых важных этапов в развитии археоциат. На данном уровне 
впервые имеется возможность план�тарной корреляции по этой группе. 
·-- �Отмечается не только несовпадение границ между зонами по трилобитам и архео­
циатам (см. табл. 2) , но и различие в их характеристике: если по трилобитам только во 
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второй половине атдабанского яруса выявляются два одновозрастных комплекса по лате­
рали ·- зона Uktaspis (Prouktaspis) - Judomia, то по а·рхеоциатам подобные латераль­
ные одновозрастные комплексы отмечены для первого снизу уровня - зона R .  zege­
barti-L. polyseptus. Но границы яруса, установленные на основе изменения и комплек­
сов археоциат, и комплексов трилобитов, совпадают. 

Атдабанский век является временем дальнейшего развития и совершенствования 
хиолитов. Характерно существенное обновление комплекса хиолитов. К началу атдабан­
ского века полностью исчезают многочисленные формы из отрядов Circothecida, Ortho­
thecida, присущие томмотским отложениям. В то же время впер.вые на этом уровне 
появляются разнообразные представители отряда Hyolithida. 

Брахиоподы в составе атдабанского яруса представле.н.ы четырьмя видами :  Crypto­
treta пeguertcheпeпsis Pelm. ,  Nochoroiel la  isitica Pelm. ,  Obole l la chromatica B i l l .  и 
SiЬiria magпa Gor. 

Для атдабанского века наиболее характерно дальнейшее развитие и расцвет форм 
с карбонатными раковинами, которые появились впервые уже в томмотекое время 
(Nochoroiel l a  isitica Pelm. ) .  Этот вид известен только в нижней части зоны R. zegebarti , 
а затем ему на смену приходит Obole l la chromatica B i l l . ,  появляющийся с основания 
атдабанского яруса. Помимо Nochoroiel la  isitica Pelm. ,  проходящей формой из томмот­
екого яруса является также Cryptotreta пeguertcheпensis Pelm . , обладающая хитино­
фосфатной ( ? )  раковиной . Этот вид приурочен к зонам R. zegebarti и Р. p iпus и проеле­
жен в самом основании зоны N. kokoul iп i  в фациях Оймуранского (Кокоулинского) 
органогенно-обломочного массива . 

Отличительная черта развития брахиопод атдабанского века - планетарное распро­
странение представителей рода Obole l l a .  

Несмотря на то что атдабанский век является временем широкого распространения 
моллюсков в целом, в типовых разрезах они представлены только двустворчатыми 
моллюсками Cambridium пiki forovae Ноrпу (класс Steпothecoida )  и проблематичной 
формой Aldaпol iпa magпa Pelm.  Для проблематичных скелетных организмов атдабан­
ский век - время дальнейшего развития разнообразных в морфологическом плане форм .  
Наряду с группами, широко распространенными в томмотекое время. (хиолительминты) , 
на этом уровне встречается большое количество остатков,. неизвестных до этого. Впервые 
появляются трубчатые формы с канцелятной скульптурой (род Rhombocorпiculu.m) , 
а также другие ископаемые с достаточно сложным строением раковины. Некоторые из 
них отмечены во многих регионах земного шара (род Rhombocorп icu lum,  Mobergel la, 
Microdictyoп, Archaeooides и др. ) . В типовых разрезах. Сибирской платформы в атдабан­
ском ярусе происходит количественное сокращение проблематичных организмов как на 
родовом, так и на видовом уровнях. Вместо 1 8  родов и 32 видов, известных из отложений 
томмотекого яруса, в атдабанском насчиты�tается 13 родов и 9 видов. Характерны сле­
дующие виды : Lapworthel l a  deпtata Miss . ,  Tommotia kozlowskii (Miss. ) ,  Cameпel la  gar­
bowskae Miss . ,  Rhombocorпiculum caпcel latum (СоЬЬ. ) , Rh. iпsolutum Miss., Leпargyrioп 
kпappologicum Beпgt. и др. 

Брадарииды (класс Crustacea ) ,  известные из отложений атдабанского яруса, от­
носятся к двум родам:  Bradoria (сем. Bradoriidae) и Cambria (сем. Beyrichoп idae) . 

Остатки губок представлены спикулами - ставрактинами Protospongia, известными 
как в томмотском, так и в атдабанском ярусах. Стратиграфического значения для атда­
банского яруса находки спикул пока не имеют. 

Известковые водоросли атдабанского яруса одни исследователи относят к типу 
Cyaпophyta, другие - к Cyaпophyta и Rhodophyta. 

По составу комплекс известковых водорослей атдабанского яруса значительни 
отличается от томмотского. Полностью обновляется видовой состав, появляется ряд 
новых родов. Число видов в атдабанском ярусе незначительно. Комплекс содержит Re­
пa lcis gelatiпosus Korde, R. pectuпculus Korde, R .  levis Vol . ,  Epiphytoп scapulum 
Korde, Е. durum Korde, Proau lopora glabra Krasпop., Bateпevia ramosa Korde, 
Subtifloria delicata Mas l . ,  Girvaпe l l a  problematica Nich. et .Ether. ,  Obruchevel la del icata 
Reitl . Все формы, за исключением Obrucheve l l a  del icata Reit l . и Renalcis levis Vol . ,  
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чрезвычайно многочисленны и впервые в истории своего развития достигают широкого 
распространения .  Большинство родов являются монотипическими или содержат неболь­
шое количество видов, что свидетельствует о крайне медленной эволюции известковых 
водорослей. 

Таким обраЗом, для атдабанского яруса характерны следующие особенности:  
� ВОзникновение в эволюции правильных археоциат сложных скелетных элементов (ко­
зырьки, каналы, бугорчатые тумулы и др. - на наружной стенке; чешуи, кольца, простые 
каналы - на внутренней) ;  становление первого представительного комплекса трилоби­
тов, среди которых доминируют бесшовные формы; существенные изменения в составе 
прочих организмов: появляются стенотекоиды, брадорииды, томмотииды с перегород­
ками в раковине ( Lugovie l l a  и др. ) ,  а также целый ряд форм фосфатных зоопроблема­
тик, не известных в томмотских отложениях (Rhombocorniculum, Microd ictyon и др. ) . 

Б ОТОМСКИй ЯРУС 

г- Ботомский ярус был выделен в 1 9б4 г. И. Т. Журавлевой, Л .  Н. Репиной, В. В. Хомен-
1 rовским и А. Ю. Розановым [Репина и др., 1 9б4] . При обосновании выделения яруса 

авторы указывали ,  что комплексы трилобитов и археоциат в нижней и верхней поло­
винах принятого в унифицированной схеме 1 95б г. ленского яруса отличны. Эти отличия 
нельзя было объяснить фациальными причина ми,  так как известны монофациальные раз­
резы этого интервала (Хараулах, хр. Туора-Сис) , где в однородной толще пород комп­
лексы окаменелостей менялись довольно резко. Нижнему, вновь принятому ярусу 
было дано название «ботомский». Следует отметить, что ботомский ярус, как по 
смыслу, так и по объему не соответствует ботамайскому подъярусу ленского яруса уни­
фицированной схемы 1 95б г. [Решения . . .  , 1 959] . Ботамайский подъярус - разновозраст­
ное подразделение. В него включались эльгянский, синский, толбачанский и олекминский 
горизонты . Как характерные для подъяруса приводились атдабанско-ленские комп­
лексы окаменелостей. Эти противоречия в определении объема и возраста ботамайского 
подъяруса и послужили основанием для его упразднения совещанием, проходившим 
в 1 9б 1 г .  в г. Якутске [Решения . . .  , 1 9б3] . 

При выделении ботомского яруса его стратотип указывался на р. Ботоме 
в районе частых меандр [Репина и др., 1 9б4] . Наилучший разрез в этом районе располо­
жен по левому берегу р.  Ботомы, в 5,5 км ниже устья руч. Кыыры-Таас (разрез 10 ) . 
Гипостратотип яруса выделен по правому берегу р. Лены от руч. Аччагый-Кыыры-Таас 
(разрез 8) до руч. Лабайа (разрез 1 2) . Ярус принимается в объеме двух верхних пачек 
переходной свиты ( 1 1 1  и IV) , синекой и куторгиновой свит общей мощностью около 
300 м .  

� Нижняя граница яруса проводится по подошве пачки 1 1 1  переходной свиты. Стратотип г нижней границы расположен в стратотипическом разрезе яруса по р. Ботоме (разрез 1 0) 
в основании той же пачки 1 1 1  переходной свиты ( подошва слоя б) . Гипостратотип нижней 
границы находится в разрезе 9 (правый берег р .  Лены, в 1 ,5 км ниже руч. Улахан-Кыыры-
Таас) в основании пачки 1 1 1  переходной свиты ( подошва слоя 24 ) .  Как в упомя­
нутых, так и других разрезах, где этот интервал обнажен, выше нижней границы наб­
людается существенное обновление в комплексах трилобитов. Появляются роды : 
Neocobbold ia ,  Erble l la ,  Bergeron iel l us, Bergeroniaspis, Micmaccopsis и др. Следует под­
черкнуть появление здесь типичных представителей сем. Protolenidae .  Обновление 
в комплексах трилобитов на этом рубеже не связано с имеющими здесь место некото­
рыми литологическими изменениями. Ряд родов, характерных для атдабанского яруса 
(Triangu laspis, Judomia, Sinskia и др. ) ,  переходит в ботомский, но встречаются они 
здесь в подчиненном количестве. Нарастание разнообразия в комплексе трилобитов 
ботомского яруса происходит постепенно. Археоциаты в пачке 1 1 1  переходной свиты 
редки, однако в разрезе б (Ой-Муран) на этом уровне комплекс археоциат довольно 
разнообразен и существенно отличается от верхнеатдабанского. 

,- Верхняя граница яруса проводится по основанию кетеменекой свиты, в нижней части, 
содержащей незначительное количество органических остатков. Стратотип верхней 
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границы находится в разрезе по левому берегу р. Лены, в 1 км ниже пас. Тит-Ары 
(разрез 1 3) в подошве слоя 1 кетеменекой свиты. 

>-- · Органические остатки представлены трилобитами, археоциатами, брахиоподами, ред­
:, кими гастропода ми, хиолитами ,  а также известковыми водорослями. 
�'-::::: Трилобиты чрезвычайно многочисленны и разнообразны, особенно в нижней части 
l, яруса. Для яруса наиболее характерны представители сем. Protoleпidae и главным обра­
\зом роды Bergeronie l l  us и Bergeroп iaspis. Кроме этих родов, практически по всему 
разрезу яруса встречаются роды Bathyurisce l l us, Micmaccopsis, Al doпaia, Binodaspis, 
Pagetiel lus, Воппiа ,  Kooteпia и др. Причем последние три рода переходят в ботомский 
ярус из атдабанского. В низах ботомского яруса, кроме того, встречаются роды, которые 
максимальное развитие имели в атдабанский век - Judomia, Sinskia, Hebediscus, Triaп­
gulaspis. Состав трилобитов по разрезу яруса существенно изменяется ,  что позволяет 
выделить в его пределах несколько биостратиграфических зон (снизу вверх) :  Bergero­
пie l lus micmacciformis - Erblel la  (Laticephal us-Erble l la ) ,  Bergeron iel lus gurarii , 
В .  asiaticus, Bergeroп iaspis orпata. 

Стратотип нижней зоны яруса - В. micmacciformis-Erble l l a  находится в разрезе 9 
(слои 24-46) . Комплекс трилобитов этой зоны чрезвычайно многочислен и насчиты­
вает около 35 родов. Преобладают роды : Erble l la ,  Judomiel la ,  Neocobboldia, Micmaccop­
sis, Kooteпia, Atdabaпe l la ,  Bergeroп iel l us. Для этой части яруса характерны также не­
многочисленные роды : Lenadiscus, Tuпgusel la, Chondrinouyiпa, Tarynaspis, Va lidaspis, 
Red l ichiпa и др. 

В более западных участках стратотипического разреза (разрез 6, Ой-Муран)  состав 
комплекса для низов ботомского яруса существенно отличается, что связано с измене­
нием обстановки осадканакопления и обитания трилобитов. 

Здесь выделяется зона Laticepha lus-Erblel la ,  стратотип которой находится в раз­
резе 6 (слои 9, 1 О) . В комплексе зоны преобладают роды надсем .  Corynexochoidea­
Poliel l ina ,  Воппiа ,  Bonnaspis и др. Характерны также роды : Laticepha l is, Erble l la ,  
Rondocepha lus ,  Erblopsis, Kadyel la и другие, которые обычны для санаштыкгольского 
горизонта Алтае-Саянской складчатой области. 

В верхней половине ботомского яруса разнообразие трилобитов значительно сни­
жается .  Здесь доминируют Bergeroniel lus, Bergeron iaspis. Кроме них обычны Neopage­
tina, Pagetiel lus, Aldonaia, Воппiа, Kootenia, Proerbla, Granularia, Bathyuriscel l us и др. 
Комплексы трех верхних зон отличаются преимущественно видовым составом родов 
Bergeronie l lus и Bergeroniaspis. 

Стратотип зоны В .  gurarii находится по правому берегу р .  Синей, в 6 км выше устья 
(разрез 1 1 , слои 8- 12) . Для зоны, кроме зонального вида , характерны Bergeroniel l us 
spinosus Lerm. ,  Bergeron iaspis lenaica Laz. , Pagetie l l us lenaicus (Tol l ) . · 

. 
Стратотип зоны В. asiaticus расположен также в разрезе 1 1  (слой 1 3-22) . Зона 

характеризуется видами :  Bergeroпiel lus asiaticus Lerm., В .  expansus ( Lerm . ) , В .  praeex­
pansus Suv. ,  Bergeroп iaspis d ivergeпs Lerm. ,  Neopagetiпa primaeva ( Lerm. ) , Kootenia 
jakutensis Lerm. ,  Binodaspis prima Lerm. ,  Bathyurisce l lus parvus Suv.  

Стратотип зоны В .  ornata находится по правому берегу р .  Лены, в 4 км ниже 
руч. Лабайа (разрез 12 ,  слои 8- 12) .  В комплексе зоны обычны Bergeroniaspis ornata 
Lerm., Bergeron iel l us lermontovae Suv., В .  flerovae Lerm., Solenopleure l l a  bella ( Rjonsn) , 
Olekmaspis bobrovi Suv. и др. 

Подавляющее число родов трилобитов имеет широкое распространение в разрезах 
Сибири, а многие и за ее пределами. В месте с тем такие роды, как Atdabane l la ,  Sinija­
nel la, Zacante l l a, Muchatel l iпa ,  известны только из стратотипического разреза яруса. 

Близкую характеристику по трилобитам ботомский ярус имеет во всех разрезах 
набаро-Синского фациального региона. В Турухано-Иркутско-Олекминском фациаль-
м регионе особенно широким распространением пользуются роды Bathyuriscel lus и 

Jakutus. В низах доминирует Tunguse l la ,  а в верхней части - Olekmaspis. В Юдомо­
Оленекском фациальном регионе отложения, относящиеся к ботомскому ярусу, как 
правило, имеют незначительную мощность. В нижней части яруса обычны миомерные 
трилобиты Calodiscus, Chelediscus, Pagetiel lus, в верхней - род Bergeroniel lus .  
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- Археоциаты отражают наиболее оптимальный этап в развитии этой группы, и комп-
1 лексы их наиболее многочисленны и разнообразны в морфологическом и систематическом 
; плане. Однако на территории Сибирской платформы, в том числе и в стратотипических 
1 разрезах яруса, комплексы археоциат не дают полной картины эволюции этой группы 
1 в ботомский век. Причина этому - неблагаприятные фациальные обстановки в ранне-

кембрийском бассейне данной территории. В стратотипическом районе нижнего кембрия 
;;.остаточно полный комплекс археоциат известен только для самого нижнего подраз­
деления ботомского яруса: зоны Р. squamosus-B. zeleпovi, примерно соответствую­
щей зоне В .  micmacciformis-Erblel l a  ( тарынекий горизонт) . Стратотип зоны находится 
в разрезе по правому берегу р. Лены, в 1 ,5 км ниже руч. Улахан-Кыыры-Таас (разрез 9, 
слои 24-46) . Это подразделение включает пачки I I I  и IV переходной свиты. 
Археоциаты известны из обеих пачек, но только в верхней из них комплекс представи­
телен. Здесь, помимо Р. squamosus, обычно присутствуют Triпiпaecyathus, Rozaпovicyat­
hidae и др. Наиболее яркое выражение комплекс археоциат этой зоны получил в районе 
развития Оймуранского (Кокоулинского) органогенно-обломочного массива (разрез б, 
верхи слоя 9) , где встречаются Tumul io lyпthus ka rakoleпsis Zhur. ,  ?Zonacyathus eiпastoi 
Zhur. ,  Rossocyathe l la n i пaekosti Zhur . ,  Triп iпaecyathus macroporus Zhur . ,  Botomocyathus 
ze lenovi Zhu r. ,  Muchattocyathus siblricus Roz. и др. Этот комплекс характеризуется 
формами с очень сложно устроенными стенками ( например, решетчатой, как у Botomocy­
athus) и усложненным строением интерваллюма (Muchattocyathus) . 

Археоциаты в пачке 1 1 1  редки, поскольку она сложена в основном сильноглини­
стыми известняками, для которых археоциаты не характерны. Поэтому длительное время 
велись споры о нижней границе ботомского яруса [Хоментовский, Репина, 1 965; Журав­
лева, Коршунов, 1 965; Журавлева, Коршунов, Розанов, 1 969; Журавлева, Мешкова, 
Jlучинина, 1 969; Журавлева, 1 979; Журавлев, 1 98 1 1 .  

г- В более высоких частях ботомского яруса археоциаты как в его стратотипическом 1 
1. разрезе, так и в гипостратотипе._не_ J!З�естн�о имеется несколько их местонахожде-
', ний в соседних разрезах. Возможно, более молодой возраст имеют археоциаты из 

линзы известняков в верхах мухаттинской толщи (р. Мухатта, в 50 км выше руч. Кыыры­
Таас; руч. Аччагый-Тарынг, в 15 км от устья ) .  Следует отметить, что корреляция этого 
уровня с разрезом стратотипа ботомского яруса вызывает разногласия. Одни исследова­
тели сопоставляют его с пачкой IV переходной свиты [Хоментовский ,  Репина, 1 9651 , 
другие - с синекой свитой [Журавлева, Коршунов, Розанов, 1 9691 . Для этого уровня 
характерны следующие археоциаты : S ib l recyathus polysyпapticu losus (Korsh . ) ,  Rosso­
cyathe l l a  shenf i l i  Zhur . ,  ? Formosocyathus veronicae Zhur . ,  Botomocyathus astrumus 
Korsh. ,  Ladaecyathus suЬl imbatus Zhur., Rozanovicyathus a lexi Korsh .  sp. и др. 

Отдельные линзы с археоциатами известны на уровне зоны В. ornata (р .  Синяя, 
в 60 км выше устья) .  Здесь присутствуют Adaecyathus sol idus (Vol . ) , Adaecyathus? sp. , 
Metacoscinidae gen .  et sp. indet. Ранее этот комплекс ошибочно относился к низам кете­
менекого горизонта [Журавлева, 1 9601 . 

1 Брахиоnоды довольно разнообразны. Наиболее характерны роды Botsfordia, Linnars­
; sonia, Lingulel la ,  которые особенно многочисленны в его средней части. Появившиеся 

в это время представители отрядов Lingul ida и Acrotretida имеют сложную внутреннюю 
структуру раковин - сеnты в сnинных створках, срединное утолщение в брюшных створ­
ках; обособление ложной арен и т. д., что является оnределенным новым этапом 

1 В ЭВОЛ ЮЦИИ браХИОПОД. 
� Видовой и родовой состав брахнаnод ботомского яруса четко отличается от комnлек­
lс;,��тдабанского яруса и nредставлен восемью видам� Из нижележащих отложений 
в нижнюю--зеН-у-яруса - ВergerolfiёlТUs ШICmacclformis-Erble l l a  переходит вид Siblria 
magna Gor., кроме которого в этой зоне встречаются Lingulel la siniel la (Pelm. ) , L .  l in ­
guata PeLm., Botsfordia cael ata (Ha l l ) .  Последние три вида продолжают существо­
вать и в более позднее время (зоны В. gurari i  и В. asiaticus) , где также встречаются 
Linnarsson ia rowe l l i  Pelm . ,  Homotreta gorjanskii (Pelm . ) , Dysoristus bel l i  Pelm .  В зоне 
В. ornata распространен вид Kutorgina lenaica Lerm. Самые верхи ботомского яруса 
брахнаnодами охарактеризованы слабо. 
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v 
Хиолиты достаточно разнообразны и многочисленны преимущественно в его нижней 

части (зона В .  m icmacciformis-ErЬiel l a ) . Выше видовое разнообразие хиолитов резко 
сокращается. Наряду с «проходящими� из атдабанского яруса формами ( 1 5  видов) 
в ботомском ярусе происходит существенное обновление комплекса · хиолитов. Из вновь 
появившихся видов следует назвать Novitatus tarynicus Sys., N. lermontovae Sys., Soko­
lovitheca sokolovi Sys. ,  Holmitheca obvia Sys. и др. (всего 14 видов) . 

В зоне В. micmacciformis - ErЬiel la  в типовых разрезах насчитывается 1 6  видов. 
Для зоны Bergeron ie l lus gurarii наиболее характерны виды: Holmitheca obvia Sys., 

Н. zhuravlevae Sys., Sokolovitheca sokolovi Sys., Erraticornus deЬi l is Sys. , Nitoricornus 
pictus Sys. ,  N. vegetus Sys. ,  N .  sublil is Sys. 

В зоне Bergeronie.l l us  asiaticus хиолиты чрезвычайно редки. Здесь встречены только 
Erraticornus kordeae Sys . ,  Insignicornus rectus Sys., OЬi iquatheca pulchel la  Va l .  

Моллюски, известные из ботомских отложений типовых разрезов, представлены 
тремя видами :  I l sanel la atdabanica (Miss. ) ,  Yochelcionel la stylifera Miss. и Pelagie l l a  lo­
renzi (СоЬЬ. ) .  Эти виды приурочены только к зоне В. micmacciformis - ErЬie l l a .  

Комплекс скелетных проблематик ботомского яруса типовых разрезов не  предста вите­
лен, причем большинство из этих форм - «проходящие� из атдабанского яруса. В зоне 
В. m icmacciformis - ErЬie l l a  отмечены Rhombocorпiculum cance l latum (СоЬЬ. ) ,  Lenar­
gyrioп knappologicum Bengt., Lapworthel la deпtata Miss. и неизвестная в других регио­
нах новая форма Lugovie l la  ojmuranica Grig. В зоне В .  asiaticus встречены Moпgol itubu­
lus squamifer Miss., Microdictyoп effussum Bengt., Matt et Miss. и Rhombocorn iculum 
cancel latum (СоЬЬ . ) . 

Комплексы известковых водорослей ботомского яруса не имеют особо резких отличий 
от атдабанских. В них отсутствуют ранее известные и многочисленные роды Renalcis 
и Epiphytoп , что, по-видимому, связано с фациальными особенностями. Роды и виды 
ботомского яруса не являются новыми, а были известны и ранее. Они представлены 
характерными формами :  Proaulopora glabra Krasnop., Batenevia ramosa Korde, Subliflo­
ria delicata Mas l .  и Girvane l l a  proЬJematica Nich. et Ether. Большинство этих водорослей 
nродолжают существовать и в кембрийском периоде. Водорослевая флора ботомского 
века, несмотря на бедный систематический состав, является породообразующей, так как 
создает многочисленные тафостромы. 

Таким образом, ботомский ярус в своем стратотипическом разрезе имеет богатую r;,;леонтологическую характеристику, что позволяет легко прослеживать его как в разре-
1 зах Сибири, так и разрезах нижнего кембрия зарубежных регионов. Ярус характе-
1 ризуется максимумом расцвета трилобитов и археоциат в раннем кембрии и их широким i географическим распространением .  Среди трилобитов особенно многочисленными стано­
i вятся шовные формы и среди них руководящее значение приобретают протолениды. / Археоциаты достигают оптимума в морфологическом разнообразии, особенно развиты 
i формы с усложненными стенками (решетчатыми, двойными наружными, с пористыми 
! каналами на внутренней и др. ) .  
'--

ТОйОНСКИ й Я РУС 

Впервые название «тойонский ярус» было предложено авторами настоящей моно­
афии при ра'ссмотрении кембрийских региональных стратиграфических схем Средней 
ибири на состоявшемся в мае 1 982 г. пленуме МСК СССР, который и утвердил его 
качестве верхнего подразделения нижнего отдела кембрийской системы для территории 
ССР. Название о:тойонскоi\:. происходит от названия о-ва Тойон -Ары, располо­
ениого вблизи пос. Еланка. � (l Объем тойонского яруса с от

. 
ветствует объему ленского яруса, установленного 

. Н. Репиной, В. В. Хоментовс им, И. Т. Журавлевой и А. Ю. Розановым [Репина 
др. ,  1964) , или еланекого по терминологии А. Ю. Розанова [ 1 973) . 

Типовая местность для выделения яруса - среднее течение р .  Лены, левый берег, на 
участке между поселками Тит-Ары и Еланка (см. рис. 27) . Ярус был изучен в серии 
обнажений, вскрывающихсЯ вдоль береговой линии нередко в виде скальных обрывов вы-
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J сотой до 1 00 м и протяженностью по нескальку километров. Ярус слагают кетеменекая 
(мощностью около 1 50 м ) ,  титаринекая (около 55 м)  и еланекая (нижние 27 м) 

L_Евиты. Суммарная мощность тойанекого яруса 230-235 м. 
Нижняя граниu.а яруса (стратотип ее находится в разрезе 1 3 )  проводится по 

основанию кетеменекой свиты, хотя первые характерные для этого подразделения трило­
биты (Bergeroп iel lus ketemeпsis Suv . )  появляются в 6  м выше. Отсутствие фауны в самых 
древних слоях тойанекого яруса делает до некоторой степени условной его границу 
с подстилающими отложениями ботомского яруса. Однако постепенная смена веществен­
ного состава отложений на данном рубеже (переход от куторгиновой к кетеменекой 
свите) исключает факт внезапного обновления фаунистических комплексов, приурочен­
ных, как правило, к резким литологическим несогласиям .  Тесную связь между ботом­
ским и тойонским ярусами подчеркивают и многочисленные «проходящие» роды трилоби­
тов:  Al doпaia, Pagetiel l us, Edelsteiпaspis, Biпodaspis и др. Важно подчеркнуть также, 
что фаунистические комплексы тойанекого яруса чрезвычайно своеобразны и потому 
легко распознаются в других разрезах. Все эти данные позволяют рассматривать 
нижнюю границу яруса, как начало завершающего этапа � эволюционном развитии 
различных таксанов раинекембрийских фаун. 

Верхняя граница тойанекого яруса ( стратотип ее расположен в разрезе 1 9) 
проходит внутри еланекой свиты, в 27 м от ее подошвы, по слоям с первыми три­
лобитами рода Schistocepha lus. Такое положение границы между нижним и средним 
кембрием в силу своей традиционности было принято и на Всесоюзном стратиграфи­
ческом совещании по разработке Унифицированных схем докембрия и палеозоя Сред­
ней Сибири [Решение . . .  , 1 973) . Существуют и другие точки зрения по этому во­
просу. 

В 1 972 г .  В. L : .  Савицкий и Ю. Я. Шабанов на Всесоюзном коллоквиуме по трилоби­
там [Реш�н11е . . .  , 1 973) предложили начинать средний кембрий с основаниями зоны 
Aпabaraspi� Н:1 том же коллоквиуме был выбран и стратотип этой границы - в разрезе 
р .  Некекит [I:: 1·орова и др . ,  1 976) . Новейшие материалы по данной проблеме опублико­
ваны в 1 983 г. на основе исследования керна глубоких гидрогеологических скважин, 
пробуреиных в Далдыно-Алакитском районе [Шабанов и др., 1 983) . Н. П .  Суворова 
[ 1 964, 1 980 и др. ) полагает, что к среднему кембрию следует относить весь еланекий гори­
зонт, т .  е. включая зону L .  graпdis . 

Из органических остатков в тойонских отложениях наиболее многочисленны трило­
ты, реже и преимущественно в верхней половине встречаются археоциаты, брахио­
ды, двустворчатые моллюски, известковые водоросли и только в одной тоqке найдены 

хиолиты. r=- В количественном отношении остатки панцирей трилобитов в разрезе тойанекого \ яруса распределены неравномерно. Особенно богата ими верхняя часть яруса, принад­�жащая к еланекой свите, а титаринекая свита почти лишена фауны. 
Весь родовой состав трилобитов тойанекого яруса по приуроченности к опре­

деленным стратиграфическим уровням можно разделить на несколько групп: 
1 .  Трилобиты, связывающие ботомский и тойанекий ярусы и встречающиеся только 

в нижней половине последнего - Pagetie l l us, Воппiа, Micmaccopsis, A l doпaia, Red l i ­
chiпa, Hebed iscus, Neocobboldia , Botomel l a .  

1 1 .  Трилобиты, также переходящие из  подстилающего ботомского яруса и распро­
страненные почти до кровли тойанекого яруса, - Bergeroп iel lus, Neopagetiпa, Edelsteiп­
asp is, Kooteпia, Graпularia .  Последние два рода проходят даже в низы среднего кембрия. 

1 1 1 . Трилобиты, появляющиеся и вымирающие в течение тойонск го века, - Lermoп ­
tovia, Paramicmacca, Aпabaraspis, Namaпoia, Koptura, Prozacaпtш es, Eoptychoparia 
и др. 

IV. Трилобиты, появляющиеся в конце тойанекого века (со времени образования 
низов еланекой свиты) и переходящие в среднекембрийскую эпоху, - Choпdragraulos, 
Dol ichometopus, Ogygopsis, Amgaspis, Kooteп iel la ,  Chi lometopus, Erbla и др. 

На основе распределения в разрезе тойанекого яруса трилобитов выделяются три 
зоны (снизу вверх) . 
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,----- � �� iel l us ketemeпsis в стратотипе охватывает нижнюю треть кетеменекой 
свиты, мощность ее около 56 м (разрез 1 3, слои 1 - 1 1 ;  разрез 1 4, слои 1 -6; разрез 1 5, 
слои 1 ,  2) . Здесь развиты преимущественно светлые известняки, неравномерно пере­
слаивающиеся с бурыми доломитами. 

По количественному и качественному составу трилобитов рассматриваемая  зона 
несомненно беднее верхних слоев подстилающего яруса. Из вновь появившихся видов 
здесь следует назвать Bergeroпie l lus  ketemeпsis• Suv., Neopagetiпa primaeva ( Lerm.) , 
N. g\abra Lerm. Остальные виды «проходящие» снизу: Bergeroпie l lus \ermoпtovae Suv. ,  
В .  asia ticus Lerm., В .  sol itarius Suv., Pagetie l lus leпaicus (То\ \ ) ,  Biпodaspis pau\a Suv. , 
Redlich iпa sp., Micmaccopsis sp., Bergeroп iaspis огпаtа Suv. и др. В самых верхних слоях 
зоны - Biпodaspis secuпda Suv., Proerbla pri sca Lerm., Ede lsteiпaspis graci l is Lerm. 
и др. �!!��s в стратотипе включает оставшуюся часть кетеменекой 
свиты, полностью титаринскую и нижние 20 м еланекой свиты (разрез 1 4 ,  слои 7, 8; разрез 
1 5, слои 3-7; разрезы 1 5а- 18; разрез 19, слои 1 - 1 5) общей мощностью 1 70 м. 
Отложения ,  слагающие зону, разнообразны:  известняки и доломиты, известняковые пес­
чаники и конгломерата-брекчии. Почти от подошвы и до кровли зоны р·аспрос�ранены 
виды родов Lermoп tovia и Paramicmacca: L. graп dis (Lerm .) , L. dzevaпovskii ( Lerm.) , 
L. leпa ica Suv., Р. siblrica Lerm. ,  Р. pecu liaris Jegor., Р. petropavlovskii Suv.  В це­
лом органические остатки распределены неравномерно: довольно редки в нижней поло­
вине ( кетеменекая свита ) ,  почти отсутствуют в части, слагаемой доломитами титарнн­
екой свиты , и очень многочисленны и разнообразны в обломочных породах еланекой 
свиты. В нижней половине встречены трилобиты Neocobboldia deпtata ( Lerm.) , Neopa­
getiпa primaeva ( Lerm.) , Biпodaspis stab l l is Jegor. , Proerbla p riska Lerm., Ede\stei­
пaspis огпаtа Lerm., Bergeroпiel l us \ermoпtovae Suv., В. asiaticus Lerm., В. solitarius 
Suv., Al doпaia огпаtа Lerm., Soleпopleure l \ a  Ье\ \а  (Rjoпsп. ) ,  Bergeroпiaspis kutorgiпo­
rum Lerm. ,  В .  огпаtа Lerm., Red \ ichia iпtegel \a Jegor., редкие Bergeron iel \us ketemeпsis 
Suv.; брахиоподы Kutorgiпa lenaica Lerm.; хиолиты Sokolovitheca iпsperata Sys., Kete­
mecorпus viduus (Sys. ) ,  К. ermakovi Sys., К. lecitus Sys. 

В верхних 20-22 м зоны состав фауны следующий :  трилобиты Gra пu laria obrutchevi 
Pol . ,  Kootenie l l a  s latkovskii ( Schm . ) ,  К. acuta N. Тсhегп . ,  Alokistocare ? deflexum Jegor., 
Kooteпia magna Lerm. ,  ЕгЬiа graпu losa Lerm., Е. siЬirica ( Schm . ) , Koptura la ta 
N. Tchern . ,  Chondragrau \os miпusseпsis Lerm., Edelsteiпaspis огпаtа Lerm., Lamiпurus 
p laпus Rep., Leпacare asperum Jegor., Neopagetiпa shishkini Jegor., B iпodaspis p lana 
Suv., В. \ecta Jegor. , Chi lometopus coпsuetus Suv. и др. ;  археоциаты I rinaecyathus graп ­
diperforatus (Vo l . ) , I .  lenaicus Roz., I .  shabaпovi Roz. ,  Zoпacyathus egorovae Roz., 
Erbocyathus heterova l l um (Vo \ . ) , Tegerocyathus ede\steiпi (Vol . ) , Т. ketemensis Roz., 
Retecyathus kuzmini Vol . ,  Claruscyathus oku l i tchi (Zhur. ) ; брахнаподы Liппarssoпia 
rowel \ i  Pe lm. ,  Homotreta gorjanskii (Pelm. ) , Botsfordia cae\ata (На\ \ ) ,  Trematobo \us 
pristiпus Ьicostatus Gor . ,  Kutorgiпa \епаiса Lerm. ,  Nisusia kotuensis Апdг . ;  известко­
вые водоросли Epiphyton scapu lum Korde, Proau \opora glabra Krasnop., Tubophy l lum 
victori Krasnop., Girva пe l la  p roЬ\ematica Nich. e t  Ether. 

Зоной Aпabaraspis sp\endens ( стратотип в разрезе 1 9, слои 1 6, 1 7) ,  мощностью 
около--бд-м;-зЗвер�нижнего отдела кембрийской системы в стратотипиче­
ском реги�не·. Кровля зоны А. spleпdens в разрезе 19 является стратотипом границы 
между нижним и средним кембрием. Для этой зоны характерны трилобиты Aпabaraspis 
spleпdeпs Lerm ., Alokistocare la ticaudum Resser., Kooteпia oпtoensis N.  Тсhегп., 
К. jakutensis Lerm., К. aпaba reпsis Lerm., Jakutus amplus Jegor., Eoptychoparia maпi ­
festa Laz. ,  Parehmania \ata N. Тсhегп. , Koptura oЬ\onga N. Tchern., Ede lsteinaspis 
огпаtа Lerm., Е. p lana Lerm., Ogygopsis sp.; брахнаподы Linnarssonia rowel l i  Pelm. ,  
Dysoristus bel l i  Pelm . ;  известковые водоросли Epiphyton scapu lum Korde, Rena \cis 
pectuncu\us Korde, Proau\opora g\abra Krasnop., SuЬtifloria delicata Mas\ . ,  Girva­
лella · proЬ\ematica Nich. et Ether. 

Для аi>хеоциат, встреченных только в верхних слоях тойанекого яруса, это четвертый 
(последний )  этап в их эволюционном развитии - время доживания этой группы;  и тем 
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не менее их многочисленность и своеобразие видового состава - те признаки, с помощью 
которых данный стратиграфический уровень безошибочно распознается и в разрезах, да­
леко отстоящих от стратотипического. 

Брахнаподы в стратотипическом разрезе тойанекого яруса представлены восемью 
видами: Liпna rssonia rowel l i  Pelm. ,  Homotreta gorjaпskii (Pelm . ) , Bots fordia caelata 
(Ha l l ) ,  Dysoristus bel l i  Pe lm .  (отряд Acrotretida ) , Trematobo l us pristinus Ьicostatus 
Gor. (отряд Obole l l ida ) ,  Kutorgiпa lenaica Lerm. ,  Nisusia kotujeпsi s  Andr. и Matute l la 
amgensis Andr. (отряд Orthida ) .  

Характерная особенность этого времени - расцвет Trematobolus и появление замко­
вых брахиопод Nisusi a  и Matute l la ,  а также переходящих из подстилающих отложений 
лингулид и акротретид. Следует отметить, что Trematobo lus и Kutorgina выше кровли 
тойанекого яруса не встречены. Из моллюсков известен Cambridium n ikiforovae Horny 
(класс Steпothecoida) . Практически все находки перечисленных ископаемых приуро-
чены к верхней части яруса. 

Известковые водоросли тойанекого яруса слагают небольшие археоциато-водаросле-
е биогермы, встреченные среди обломочных пород еланекой свиты (разрез 1 9 ) ,  и 
таят из Rena lcis pectuпcu lus Korde, Epiphyton scapu lum Korde; во вмещающих поро­

х отмечаются Proau lopora glabra Krasnop. ,  SuЬtifloria del icata Masl .  и Girvaпel l a .  
Состав и их  количество сильно обеднены по  сравнению с более древними комплек­/ �а ми раннего кембрия. Резкого различия между известковыми водорослями тойанекого �уса и среднего кембрия не наблюдается. 

Детальная биостратиграфия верхов нижнекембрийского разреза стратотипической 
местности ( тойанекого яруса) ,  его сравнение с разрезами соседних регионов, корреляция 
с фациально сходными и резко отличными отложениями этого стратиграфического 
уровня - все эти вопросы в достаточной степени освещены в опубликованной литературе 
[Покровская, 1 954, 1 96 1 ;  Суворова, 1 954, 1 956, 1 960а , 1 964; Решения  . . .  , 1 959, 1 963; 
Журавлева и др. , 1 964 ; Хоментовский, Репина, 1 965; Савицкий и др., 1 972; Розанов, 1 970, 
1 976а ; Репина, 1 974; Егорова и др. , 1 976 ; и др. ] . Наиболее полной с водкой, включив­
шей все новейшие материалы по стратиграфии и корреляции нижнекембрийских 
отложений, является Унифицированная стратиграфическая схема ,  утвержденная МСК 
СССР в мае 1982 г. [Постановления . . .  , 1 983] . Сравнительная характеристика фаунисти­
ческих комплексов тойанекого яруса стратотипической местности (Анабаро-Синский фа ­
циальный регион) с разрезами других регионов (Турухано-Иркутско-Олекминский и 
Юдомо-Оленекский) исчерпывающе дана в работах Л .  Н. Репиной ( 1 974] и Л .  И. Его­
ровой и др. [ 1 976] . 

Из отличительных особенностей тойанекого яруса следует отметить такие: наличие 
лько в нем трилобитов Lermoпtovia и Paramicmacca, появление в его верхних слоях 
рвых Para doxid idae - род Aпabaraspis и то, что тойанекий ярус - это последний этап 
ирокого распространения  археоциат. 

КОРРЕЛЯЦИЯ ТИn ОВЫХ РАЗРЕЗОВ 

С РАЗРЕЗАМИ ДРУГИХ РЕГИОНОВ 

Среди комплексов ра�ных групп окаменелостей, положенных в основу выделения 
четырех ярусов нижнего кембрия, содержатся многие роды и виды, которые имеют 
широкое распространение как в разрезах Сибири, так и за ее пределами.  Это дает 
возможность проводить корреляцию разрезов и прослеживать четыре яруса в пре­
делах нижнекембрийских отложений земного шара. 

Ниже мы попытаемся проследить .  выделенные ярусы в ряде наиболее полно · 
палеонтологически охарактеризованных разрезов других районов Сибири, Алтае-Саян­
ской складчатой области и зарубежных стран. 
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С И Б И РСКАЯ ПЛАТФ ОРМА 

Наиболее п росто стратотипический разрез (и выделенные в нем ярусы) сопостав ­
ляется с разрезами Сибирской платформы и в первую очередь с разрезами того же 
типа , развитыми в Анабаро-Синском фациальном регионе (рис. 3 1 , см. вкл. ) .  

Самый верхний, тойонский, ярус, содержащий те же комплексы окаменелостей , 
хорошо прослеживается в смежных со стратотипическим разрезом (р .  Ботома ) .  В разрезе 
по р. Амге к нему относятся отложения барылайекай и хамустахекай свит (зоны 
Parapoliel la-Pseudoeteraspis и Edelsteinaspis-Kooteпie l l a )  [Чернышева, 1 96 1 ;  Поста­
новления . . .  , 1 983] . Преимущественное распространение доломитовых осадков в разрезе 
по р. Амге на этом уровне явилось, очевидно, причиной несколько отличного 
состава комплексов трилобитов. Так, для нижней части яруса эдесь характерны роды, 
обычные для Турухано-Иркутско-Олекминского фациального региона - Parapol iel la  
и Pseudoeteraspis. Оба рода известны из отложений зоны Bergeron ie l l us ketemensis 
р .  Лены [Покровская, 1 954; Суворова, 1 978] , что подтверждает правильиость про­
ведеиной корреляции. О сопоставлении зон Lermontovia grandis и Anabaraspis splen­
dens с зоной Ede lsteinaspis-Kooteniel la  р. Амги свидетельствуют очень близкие комп­
лексы трилобитов, содержащие такие общие виды, как Edelsteinaspis ornata Lerm. ,  
Chondragraulos minusseпsis Lerm. ,  Kootenie l la s latkowskii (Schm . ) , Erbla siblrica 
(Schm. ) , Koptura oЬionga N.  Tchern.  и др., а также археоциат - Jegerocyathus 
edelste iп i  (Vol . ) ,  Retecyathus kuzmini Vo l .  и др. Основные отличия в комплексах заклю­
чаются в отсутствии на р.  Амге 1:аких родов, как Lermontovi a ,  Paramicmacca, Anabaras­
pis и др. 

В разрезах нижнего течения р.  Лены (хр. Туора-Сис, Хараулах) , принадлежащего 
к этому же фациальному региону, к тойанекому ярусу относится часть сэктенской 
свиты [Репина и др., 1 974] . Здесь ярус представлен единым комплексом (зона Para­
micmacca ) .  Подобная корреляция подтверждается тем ,  что в обоих разрезах отложения, 
относимые к тойанекому ярусу, подстилаются слоями с близкими комплексами трило­
битов, а также содержат такие общие формы, как Bergeroniel lus  bel lus Jegor. , 
Paramicmacca siblr ica Lerm., Edelsteinaspis ornata Lerm., Lermontovia grandis Lerm . ,  
Param icmacca petropavlovskii Suv. ,  Anabaraspis sp .  и др. 

В смежном разрезе по р. Хорбасуанке тойанекий ярус также может быть выделен 
в объеме зоны Paramicmacca (верхняя часть еркекетской свиты) [Савицкий и др . ,  
1 972] , которая содержит комплекс трилобитов, близкий к таковому в разрезе хр. Туора­
Сис. Кроме того, эдесь широко развит Choпdragraulos minussensis Lerm. 

В разрезах северо-западного склона днабарского поднятия в это время были раз­
виты преимущественно доломитовые осадки. Тойанекий ярус в этом районе охарактери­
зован трилобитами в разрезах Далдынской, Попигайской [Егорова, Савицкий, 1 969] и 
Фомич-Аргасалинской [Шабанов, Егорова, 1 979] фациальных зон. Все роды и многие 
виды комплексов трилобитов выделенной эдесь зоны Paramicmacca petropa.v lovskii ­
Chondragraulos (Апt . ) песорiпа присутствуют на этом уровне и на р. Лене, что позво­
ляет обоснованно выделить этот ярус. 

В Юдомо-Оленекском фациальном регионе в разрезах по рекам Некекит, Боль­
шая и Малая Куонамка, Оленек, в районе одноименного поселка, по нижнему течению 
р.  Арга-Сала. тойанекому ярусу соответствует часть куонамской свиты (зоны Lermonto­
via dzevanovskii-Paramitmacca petropavlovskii и Aпabaraspis) [Лазаренко, 1 962; Са­
вицкий и др., 1 972] . Общими со стратотипическим разрезом яруса являются зональные 
роды и виды, а также роды Eoptychoparia, Neopagetina, Alokistocare и др. В разрезе 
по р.  Сухэрихе (Игарский район) тойанекий ярус выделяется в объеме зоны Lermon­
tovia [Савицкий и др., 1 964 ; Даценко и др . ,  1 968] . 

В Юдомо-Майском районе рассматриваемому подразделению соответствует часть 
иниканской свиты (зона Lermontovia dzevanovskii и интервал разреза, соответствующий 
зоне Anabaraspis spleпdens р. Лены) [Савицкий и др . ,  1 972] . Общими являются роды 
трилобитов: Lermontovia, Kootenia, Neopagetina и др. 

В Турухано-Иркутско-Олекминском фациальном регионе тойанекий ярус выделяется 
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в объеме зон Parapol ie l l a-Pseudoeteraspis и Namanoia (ангарская и часть литвин­
цевской свиты, чарекая свита и др. ) .  Одновозрастиость тойанекого яруса и этих зон 
доказывается тем, что все зональные роды присутствуют в стратотипе этого подраз­
деления. Кроме того, в чарекой свите близ устья р.  Пеледуй найдены археоциаты: 
Maturcyathus Ь i l l ingsi (Vol . ) , Retecyathus kuzmiп i  Vol . , Pycnoidocyathus sp. [Журавлева, 
1 960] . Особенно близки комплексы трилобитов тойанекого яруса Олекминского фациаль­
ного региона с комплексами р .  Амги [Чернышева, 1 96 1 ] и Фомич-Аргасалинской 
фациальной зоны [Шабанов, Егорова, 1 979] . 

Ботомский ярус хорошо выделяется во всех разрезах Анабаро-Синского фациального 
региона . В разрезе по р. Амге ему соответствует олекминская свита (зоны Tuпguse l la  
и Bathyuriscel lus robustus - Jakutus quad riceps) . Общими со стратотипическим разре­
зом яруса являются роды : Bergeroniaspis, Tuпguse l la, Bathyuriscel lus, Jakutus, Biпodas­
pis и др. Здесь присутствуют и характеризующие верхи ботомского яруса археоциаты 
родов Retecyathus, Adaecyathus [Хоментовский и др., 1 972; Варламов, Сундуков, 1 978] . 

В разрезе хр. Туора-Сис ботомский ярус выделяется в нижней части сэктенской 
свиты (зоны Nelegeria l ata-Bergeroniel lus micmacci formis и Bergeron iaspis lena ica­
Ikrgeroniel lus lermoпtovae) [Коробов, 1 963; Журавлева, Коршунов, 1 965; Репина и др., 
1 ' 174] . Одновозрастиость коррелируемых отложений подтверждают такие общие роды 
·1 1 ' 1 1 .юбитов, как Bergeroп iaspis, Bergeroп ie l l us, Binodaspis, Soleпopleurel la , . Jakutus, 
Nl·. ,, · , Jbbol dia, Altitude1 1a ,  Micmaccopsis и др. К ботомскому ярусу в разрезе по 
р .  Хорбасуанке относится средняя часть еркекетской свиты в составе двух зон (снизу) : 
Protolenus borea lis и Bergeroп iel l us spinosus. Большинство видов трилобитов и 
археоциат, присутствующих в комплексах зон, известны из стратотипа яруса (трило­
биты Bergeroп iel lus spiпosis Lerm., В. gurari i Suv., Bergeroпiaspis d ivergeпs Lerm . ,  
Triangulaspis аппiо (СоЬЬ.) и др. ;  археоциаты Porocyathus squamosus (Zhur. ) , Roberto­
cyathus polaris Roz., Gloriosocyathus permulthus Roz. и др. )  [Савицкий и др., 1 972] . 

В Юдомо-Оленекском фациальном регионе отложения, соответствующие ботомскому 
ярусу, имеют, как правило, незначительную мощность, а в некоторых разрезах не выявля­
ются, что не исключает возможности перерыва в осадконакоплении. В разрезах по рекам 
Малая Куонамка, Некекит, нижнего течения р. Арга-Сала к этому ярусу относятся 
верхи пестроцветной свиты [Савицкий и др., 1 972 ; Шабанов, Егорова ,  1 979] и низы 
куонамской свиты; в разрезах по р. Сухарихе - нижняя часть шумнинекой свиты 
[Савицкий и др . ,  1 964 ; Даценко и др. ,  1 968; Репина, 1 972] и ,  возможно, самые верхи 
краснопорожской свиты [Розанов, 1 973; Воронова, Розанов, 1 973] ; по присутствию 
Botomocyathus ze lenovi Zhur. , Porocyathus squamosus (Zhur . )  и др. по р. Юдоме ­
верхи пестроцветной и низы нинканекой свиты [Суворова, 1 960б; Савицкий и др., 1 972] . 
Комплексы трилобитов во всех упомянутых разрезах довольно близки. В большинстве 
случаев выделяЮтся две зоны (снизу) : Ca lodiscus-Erblel la  и Bergeroniel lus expaпsus. 
Первая з_она на основании ряда общих родов - Bergeroniaspis, Erble l la ,  Neocobbold ia ,  
Judomiel la сопоставляется с нижней зоной ботомского яруса в стратотипе (Bergero­
niel l us micmacciformis-Erble l la ) . Вторая зона, очевидно, будет соответствовать осталь­
ной · части ботомского яруса (зонам Bergeronie l lus gurari i , В. asiaticus, Bergero­
п iaspis ornata) .  Общим является зональный род Bergeroniel lus (и зональный вид) , 
а также роды Neopagetiпa, Pagetiel lus. Как в стратотипическом разрезе, так и в большин­
стве разрезов Юдомо-Оленекского фациального региона выше ботомского яруса зале­
гают слои с Lermontovia и Paramicmacca, что подтверждает проводимую корреляцию. 

Наиболее четко ботомский ярус в этом фациальном регионе прослеживается в раз­
резах Игарекого района, где в нижней части шумнинекой свиты присутствует разнообраз­
ный комплекс трилобитов и археоциат (зоны Calod iscus-Erblel la по трилобитаr.1 и 
Botomocyathus zelenovi по археоциатам) , в составе которого встречаются многие виды, 
известные из стратотипа яруса : Bergeroniaspis dua l is Jegor., Erble l la pjaпkovskia Fed. ,  
Pol iel l ina lermontovae Polet., Neocobbol dia dentata Lerm., Botomocyathus zelenovi Zhur . ,  
Gagarinicyathus ethmophyl loides Zhur .  и др.  (Даценко и др. ,  1 968; Репина, 1 972] . 

В Турухано-Иркутско-Олекминском фациальном регионе ботомскому ярусу соответ­
ствует олекминская свита и ее аналоги (булайская, аrалевская, ч асть костинекой 
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и т. д. ) .  Почти все роды трилобитов, встречающиеся здесь, в этом интервале (зоны Tun ­
guse l la  и Bathyurisce l lus robustus-Jakutus quadriceps) известны в стратотипическом 
разрезе ботомского яруса. Общими являются большинство видов: Tunguse l la  manica 
Rep., Chond rinouyina olekmica Rep., Tarynaspis brevis Rep., Bergeron iaspis divergens 
Lerm., Bathyuriscel l us robustus Lerm . ,  Proerbla prisca Lerm. и др. [Суворова, 1 960б; 
Хоментовский, Репина, 1 965) , представлены также ботомские археоциаты: Ir iпaecyathus 
jadwigae ( Korsh. et Zhur . )  [Коршунов, Журавлева, 1 967] . 

Атдабанский ярус в пределах Анабаро-Синского фациального региона хорошu 
лрослеживается ,  так как имеет близкую палеонтологическую характеристику в разных 
разрезах. Так, в ряде разрезов на крайнем юга-востоке фациального региона (по рекам 
Малый Аим, Селиндэ, Дъяаанда и др. ) в пестроцветной свите выделяются те же зоны 
по трилобита м (снизу) : Profal lotaspis jakutensis ,  Fa l lotaspis, Pagetiel lus aпabarus и 
Judomia, комnлексы которых содержат трилобиты, одинаковые по видовому составу 
со стратотипическим комплексом атдабанского яруса :  Profal lotaspis jakuteпsis Rep., 
Fa l lotaspis siblrica Rep., Nevade l la subgroenlaпd ica (Rep. ) , Triaпgu l l i пa parvula Rep., 
Pagetie l lus  aпabarus Laz., Pseudoresserops ocu latus Rep., Judomia mattajensis Laz. 
и др. [Репина, 1 982) . Выделение здесь атдабанского яруса подтверждается и комnлек­
сом археоциат, который встречен по р. Селиндэ. В нем присутствуют Aldanocyathus 

:a rteinterva l l um (Vol . ) , Locul icyathus membranivestites Vol . ,  Robustocyathus cf. poly­
septatus (Vol . ) , Sphinctocyathus oimuraп icus Zhur. ,  характерные для зоны Retecoscinus 
zegebarti атдабанского яруса [Реnина, Журавлева, 1 977) . Сложнее обосновывается 
сопоставление атдабанского яруса с разрезами по рекам Амга и Алдан ,  где этот интервал 
представлен преимущественно доломитами тумулдурской свиты и терригенно-карбо­
натными осадками унгелинской свиты. Обе свиты практически лишены органических 
остатков. Однако присутствие в унгелинской свите по р.  Алдан рода Bula iaspis, а также 
близость комплексов фауны в подстилающих и покрывающих слоях позволяют отнести 
тумулдурскую и унгелинскую свиты этих рек к атдабанскому ярусу [Хоментовский 
и др., 1972) . 

Четко выделяется атдабанский ярус в разрезах хр. Туора-Сис (Хараулах ) .  Здесь 
ему соответствует большая верхняя часть тюсэрской свиты, в которой выделяются 
зоны (снизу) : Majatheca tumefacta, Nevade l la  и Judomia [Репина и др. , 1 974) . 
Отложения этих зон включают виды трилобитов, общие с видами стратотипа атдабан­
ского яруса :  Pagetiel lus апаЬа rus Laz., Nevade l la  subgroeп landica ( Rep. ) , Judomia 
mattajensis Laz., Uktaspis (Prouktaspis) insoleпs (Suv. )  и др., археоциат - Taylorcya­
thus eximius Korsch. , Lenocyathus lenaicus Zhur. и др., а также хиолитов - Tetratheca 
cl in isepta (Sys. ) ,  Doliutus iпf latus ( Sys. ) , Minitheca mu l ta Mesh., Trapezovitus sinscus 
Sys. и др. В разрезе по р.  Хорбасуанке к этому ярусу относится нижняя часть еркекет­
ской свиты (без нижних 1 1  м ) ,  в который на основании комплексов трилобитов просле­
живаются зоны (снизу) : P rofal lotaspis, Pagetiel l us anabarus и Judomia. Подавляющее 
большинство видов трилобитов известны и из стратотипа атдабанского яруса : Pagetie l ­
lus lenaicus (Tol l ) , Judomia tera Laz., Sinskia oblabll is Suv . ,  Uktaspis (Pr . )  iпsolens 
(Suv.) и др. [Савицкий и др. ,  1 972) . 

Так же четко атдабанский ярус выделяется в разрезах Северо-Западного Приана­
барья (реки Фомич, Медвежья, Далдын и др. ) . Так, в разрезе по р.  Фомич к атдабан­
скому ярусу относится большая верхняя часть эмяксинской свиты, в пределах которой 
устанавливаются зоны (снизу) : Profa l lotaspis jakutensis, Fa l lotaspis, Pseudojudomia 
и Hebed iscus prianabarus [Репина, 1 978) . Большинство родов (и видов) трилобитов 
в этой части разреза встречаются и в стратотипе атдабанского яруса. Это Profa l lotaspis 
jakuteпsis Rep., Fa l lotaspis siblrica Rep., F. explicata Rep., Tri aпgul l ina parvula Rep., 
Hebediscus attleborensis ( Sh. et F. ) и др. 

В разрезе по р. Котуй у устья руч. Котуйкан к атдабанскому ярусу относится 
часть оолитовых волнисто-слоистых известняков. Подобная корреляция подкрепляется 
находками  археоциат из этих известняков по притокам р. Котуй-Дъямюрях и Эбеюрях, 
в комплексах которых присутствуют виды, известные из стратотипа атдабанского 
яруса : Aldanocyathus a rteiпtcrva l lum (Vol . ) , Siblrecyathus suvorovae ( Zhur. ) , Tumul io-
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lyпthus tubexterпus (Vol . ) ,  Taylorcyathus taylori Zhur. и др. [Мешкова и др. ,  1 976) . 
Довольно четко атдабанский ярус прослеживается и в Юдомо-Оленекском фациаль­

ном регионе. В раэрезе по р. Сухарихе к нему относится краснопорожская свита (без 
нижних 1 5-20 м ) . Эти отложения перекрываются шумнинекой свитой, содержащей 
комплекс окаменелостей низ�:>в бртомского яруса, и подстилаются отложениями с окаме­
нелостями верхов томмотекого яруса , что подтверждает правильиость выделения здесь 
атдабанского яруса. Кроме того, в краснопорожской свите присутствуют такие формы 
трилобитов, как Pagetiel lus leпaicus (Тol l ) ,  Judomia, Triaпgulaspis и археоциат: 
A ldaпocyathus arteiпterval lum (Vo l  . .) ,  Cosciпocyathus isoiпterva l lumus Zhur . ,  которые 
свидетельствуют об атдабанском возрасте [Савицкий и др., 1 964; Даценко и др. ,  1 968) . 

В разрезах по рекам Большая Куонамка и Арга-Сала {нижнее течение) к атда­
банскому ярусу относится средняя часть эмяксинской свиты, в которой встречены 
трилобиты Pagetie l lus leпa icus ·.(To l l ) ,  Р. porrectus Laz., Tri aпgulaspis; хналиты Tra ­
pezovitus siпscus Sys., Novitatus laevis Sys., Tetratheca c l iп isepta (Sys. ) ,  Т. репtаgопа 
Sys., OЬliquatheca acostae Sys. , Doliutus inflatus (Sys. ) и др., обычные в отложениях 
данного яруса [Савицкий и др., 1 972; В альков, 1 975) . По р. Некекит к этому ярусу может 
быть отнесена средняя часть еркекетской свиты, в отложениях которой содержатся 
трилобиты Pagetie l lus leпaicus (Tol l ) ,  Р. aпabarus Laz., Р. pervu lgatus Laz., Triaпgu­
laspis ra rus Laz .  и брахнаподы Obolel la  crassa (Hal l . )  [Савицкий и др . ,  1972) . 

Четко устанавливается атдабанский ярус и в разрезе по р .  Юдоме. Здесь к нему 
относится средняя часть пестроцветной свиты, в которой по трилобитам выделяются 
слои с Pagetiel lus aпaba rus и Judomia, содержащие трилобитов Judomia, Pagetiel l us 
leпa icus (To l l ) , Р. aпaba rus Laz. и др. и хналитов Trapezovitus mu lticostatus Sys., 
Eoпovitatus superbus Sys. , Tetratheca репtаgопа Sys., OЬl iquatheca acostae Sys., 
Dol iutus iп flatus ( Sys. )  и др. (Вальков и др. , 1 975) . 

В Олекминском фациальном регионе к атдабанскому ярусу относятся толбачанская 
и эльгянская свиты и их возрастные аналоги в друfих районах региона (бельская, 
климеиска я, лимпейская свиты и др. ) .  Повсюду в пределах яруса выделяются две 
зоны по трилобитам (снизу) : E lgaпel lus и Bu la iaspis - содержащие разные виды 
трилобитов зональных родов, а также Bigotiпa malykaпika Suv. ,  Ma lykaпia gribovae 
Suv. и др. , которые известны и в западных участках стратотипического разреза атдабан­
ского яруса [Суворова, 1 960б; Хоментовский, Репина, 1 965) . 

Томмотекий ярус четко прослеживается в разрезах Анабаро-Синского и Юдомо­
Оленекского фациальных регионов на основании близких комплексов разнообразной 
скелетной Проблематики и археоциат [Розанов и др., 1 969; Журавлева, Коршунов, 
1976) . 

В Анабарско-Синском фациальном ре"гионе на его крайнем юга-востоке (реки 
Малый Аим, Сэлиндэ, Дъяаанда ) к нему относится нижняя часть пестроцветной свиты, 
в которой присутствуют хналиты Spiпu l i theca Ь i l l iпgsi (Sys. ) , A l l a theca corrugata 
Miss., А, сопсiппа Miss., Exi l i theca mu l ta Sys. , NotaЬi l itus orieпta l is Sys. , N. simp lex 
Sys., Dorsoj ugatus sedecostatus (Sys. ) ,  Crestjahitus compressus Sys. и др. , которые 
встречаются в стратоти пе яруса по р. Ал дан [Сысоев, 1 972 ; Коршунов, 1972) . В разрезе 
по р. Амге к томмотекому ярусу относится, по-видимому, пестроцветная свита, хотя 
определимых органических остатков, за исключением мелких брахиопод, в ней не 
встречено. 

Хорошо прослеживается томмотекий ярус в разрезах хр. Туора-Сис, где к нему 
относится нижняя часть тюсэрской свиты. Эта корреляция подтвержда�тся общими 
видами археоциат Archaeolyпthus pola ris (Vo l . ) ,  Cryptoporocyathus jun icaпensis Zhur . ,  
Okul itchicyathus d isciformis (Zhur. ) , Dictyocyathus translucidus Zhur . ;  хналитов Al ­
la theca corrugata Miss., Laratheca паnа Miss., Turcutheca crassecoch l ia (Sys. ) , Т .  rugata 
(Sys. ) ,  Tuojdachites figuratus Miss., Trapezotheca Ьicostata Miss. ; скелетных проб­
лематик  Lapworthel l a  tortuosa Miss., L. bel la  Miss., Tommotia admiraпda (Miss. ) ,  
Coleoloides trigeminatus Miss., Coleo lus trigoпus Sys. и др. Следует отметить, 
что низы яруса в этом разрезе попадают в размыв между хараюттэхской 
и тюсэрской свитами [Репина и др. , 1 974) . Хорошо охарактеризованы отложения 
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яруса и в разрезе по р. Хорбосуонке, где он выделяется в объеме трех верхних пачек 
кессюсинской свиты и нижних 1 . 1  м еркею:тской, в которых содержится богатый комплекс 
хиолитов, м0ллюсков и скелетных проблематик Turcutheca crassecochlia (Sys. ) ,  Т. rugata 
(Sys. ) ,  Ladatheca апnае ( Sys. ) ,  Lara theca паnа Miss., Anabare l l a  plana Vost., Aldane l la 
rozanovi Miss. , Bemel \a  j acutica (Miss. ) ,  Tommotia kozlowskii (Miss. ) ,  Tiksitheca l icis 
Miss., Cambrotubulus decurvatus Miss., Anaba rites trisu lcatus Miss. и др. [Савицкий 
и др . ,  1 972; Миссаржевский, 1 980] . В разрезе:по р. Фомич к томмотекому ярусу относится 
верхняя часть маныкайской свиты и низы эмяксинской, в которых встречается тот же 
комплекс видов, что и на р. Алдан в стратотипе яруса . Здесь по

. 
комплексам хиолитов 

и скелетной проблематики выделяются те же три зоны: Aldaпocyathus suпnagiпicus, 
Dokidocyathus regu \aris и D. leпa icus - Т. primigeпius [Розанов и др., 1 969; Кутейников, 
Миссаржевский, 1 97 1 ;  Кутейникава и др. , 1 973] . Четко выделяется ярус в разрезе по 
р.  Котуй (у устья р. Котуйкан) в объеме медвежинекой и верхов немакит-далдынской 
свиты. В отложениях этих свит могут быть выделены те же зоны, содержащие характер­
ные для томмотекого яруса хиолиты Al latheca сопсiппа Miss., Ladatheca апnае ( Sys. ) ,  
Spinul itheca Ьi l l ingsi (Sys. ) ; моллюски Aldaпe l \ a  rozanovi Miss., А. attleborensis (Sh .  
et F.) , Latouchel la korobkovi (Vost. ) ,  Anabare l la  р lа·па Vost., Bemel \a jacutica (Miss. ) ;  
скелетные проблематики Anabarites trisu lcatus Miss., А. tripartitus Miss. ,  Tiksitheca \ icis 
Miss., Cambrotubu lus decurvatus Miss. ,  Fomitchel \a in fuпdibu l i formis Miss. и др. [Ро­
занов и др., 1969; Вальков, 1 975; Мешкова и др. , 1 976; Розанов, 1 976б] . 

Близкую характеристику отложения томмотекого яруса имеют в разрезах по р. Суха­
рихе, где на основании богатых комплексов хиолитов, скелетной проблематики и 
археоциат, встречающихся в верхах сухарихинекой ( 1  ,5-2 м) и низах краснопорожской 
свит, выделяются три зоны, что и на р. Алдан (снизу) : Aldaпocyathus sunnagiп icus, 
Dokidocyathus regularis, D. leпaicus - Т. primigeпius [Даценко и др., 1 968; Розанов 
и др., 1 969] . Следует отметить наиболее характерные виды этих комплексов: Aldano­
cyathus suппagiпicus (Zhur. ) ,  А. vi rgatus (Zhur. ) ,  La ra theca паnа (Miss. ) ,  Ladatheca 
апnае (Sys. ) ,  A l danel la rozanovi Miss., Bemel \a  jacutica (Miss. ) ,  Anabare l la indecora 
(Miss. ) ,  Lapworthe \ \a tortuosa Miss., Coleolel la  Ьi 1 \ ingsi Miss. , Tiksitheca \ icis 
Miss. и др. 

В Юдомо-Оленекском фаинальном регионе в разрезе по р. Арга-Сала (нижнее тече­
ние) к томмотекому ярусу относятся низы эмяксинской свиты, в которой встречены 
Spinul i theca secunda (Sys. )  [Вальков, 1 975] . В разрезе по р. Большая Куонамка к этому 
ярусу относится нижняя часть . эмяксинской· свиты 'с комnлексом окаменелостей Lada­
theca annae ( Sys. ) ,  Turcutheca · crassecochl ia ( Sys. ) ,  Т. rugata ( Sys . ) , Т.  cotuiensis 
(Sys. ) , Exil itheca mu lta Sys., Anabare \ la plana Vost. , A l danel la  attleborensis (Sh. et F. ) ,  
А. rozanovi Miss., Cambrotubu lus decurvatus Miss., Tiksitheca korobovi (Miss . )  и др., 
а также, вероятно, верхи маныкайской свиты, в которых отмечаются Cambrotubulus 
decurvatus Miss., Anabarites trisu lcatus Miss. [Вальков, 1 975; Мешкова и др . ,  1 979 ] . 
В разрезе по р. Некекит томмотекий ярус выделяется в объеме нижней части еркекетской 
свиты, в которой присутствует комплекс хиолитов Tuojdachithes figuratus Miss., Burithes 
distortus ( Sys. ) ,  Spinu l itheca secund•a Sys., Gracil itheca bayonet (Matt. ) ,  Tchuran itheca 
curvata Sys., Al latheca сапа Va l .  и др. [Вальков, 1 975] . В разрезе по р. Юдоме к томмот­
екому ярусу может быть отнесена нижняя часть nестроцветной свиты, содержащая 
богатый комnлекс хиолитов и скелетных проблематик, в • котором отмечается много 
видов, общих со стратотипом : Spinul itheca Ьi l l ingsi ( Sys. ) ,  Al la theca concinna Miss., 
А. corrugata Miss., Ladatheca annae ( Sys. ) ,· Tchuraпitheca simplicis Sys., Exil itheca 
mu lta Sys . ,  Notabl l itus simplex Sys., Dorsojugatus sedecostatus (Sys. ) ,  Cambrotubu lus 
decurvatus Miss., Aldanel l a  rozanovi Miss. · и др. [Сысоев, 1 972; Вальков и др., 1 975] . 

Несколько труднее наметить точные аналоги томмотекого яруса в разрезах Олек­
минского фациального региона, nоскольку эта часть отложений представлена доломи­
тами и практически лишена органических остатков, за исключением водорослей. Этот 
воnрос не решен окончательно, но, по-видимому, данному ярусу здесь отвечает нижняя 
часть усальекого и верхняя часть аянского горизонтов, содержащие комnлекс водо­
рослей Rena lcis seriatus Kor. ,  R. lenaicus Tit., Epiphyton fasciculatum Chapm. и микропро-
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блематики Nubecularites catagraphus Reit l . ,  N. punctatus Reitl . ,  Marcovel la marcovi 
К:огоЬ. и др., [Акульчева и др., 1 98 1 ] . 

Изложенные данные показывают, что четыре яруса нижнего кембрия  четко просле­
живаются во всех фациальных регионах  Сибирской платформы, и это значительно 
облегчает задачу корреляции разнотипных разрезов. 

АЛТ дЕ-САЯНСКА Я  С КЛАДЧАТАЯ ОБЛАСТЬ 

Алтае-Саянская область, сложный геосинклинальный регион, представляет собой 
непосредственное южное обрамление Сибирской платформы. Нижнекембрийские отло­
жения распространены здесь исключительно широко. Регион имеет особое значение 
для понимания нижнего кембрия в планетарном масштабе; при широких межконти­
нентальных корреляциях нижнекембрийских отложений всегда привпекаются материалы 
не только по Сибирской платформе, но и по Алтае-Саянской складчатой области. К:ак 
известно, были неоднократные предложения ярусной схемы нижнего кембрия со страто­
типом в Алтае-Саянской области [Репина и др., 1 964; К:онюшков, 1 972; и др. ] , и только 
исключительно сложная структурно-фациальная обстановка в этом регионе и отсутствие 
достаточно большого числа непрерывных разрезов привели к необходимости избрать 
стратотипическим районом для обоснования ярусов нижнего кембрия СибИ.РИ Сибирскую 
платформу. 

Структурно-фациальные зоны, выделяемые в пределах Алтае-Саянской области для 
нижнего кембрия,  резко различаются как по типу осадканакопления [Хоментовский ,  
1 960 и др. ] , так  и фаунистическим )j:омплексам.  К: внутренним частям Алтае-Саянского 
региона приурочена эвгеосинклинальная, а к северо-восточным окраинам - миогеосин­
клинальная зоны. В обеих зонах устанавливают карбонатный тип осадконакопления ;  
известняки в основном имеют органогенное происхождение. кроме того, в первом 
случае широкое развитие имеют вулканогенно-карбонатный, а во втором - терригенно­
карбонатный типы осадконакопления. 

Регион особенно интенсивно изучался в течение последних 20 лет как в обшегео­
логическом плане ( геологическое картирование, структурно-фациальный анализ ) ,  так и 
в палеонтолого-биоl!тратиграфическом. На основании анализа ведуших групп комплек­
сов окаменелостей для нижнекембрийских отложений - трилобитов и археоциат - были 
созданы схемы биостратиграфического р асчленения нижнего кембрия [Репина и др., 
1 964; Поспелов и др. , 1 972; Репина, Романенко, 1 978; Стратиграфия и археоциаты . . .  , 
1 979; и др. ) . 

В мае 1 982 г. на заседании МСК: [Постановления . . .  , 1 983) была принята схема 
расчленения нижнего кембрия Алтае-Саянской складчатой области на горизонты и 
местные зоны (лоны) , в которых в значительной мере были учтены материалы авторов 
монографий [Репина и др. , 1 964; Гинцингер и др., 1 969; Поспелов и др. ,  1 972; Репина, 
Романенко, 1 978; Стратиграфия и археоциаты . . .  , 1 979 ) . К: сожалению, уже сейчас 
видны некоторые недостатки названной схемы. Так, устькундатский горизонт, целиком 
отнесенный в этой схеме к томмотекому ярусу, в действительности может отвечать 
томмотекому н нижней части атдабанского. Результат анализа комплексов археоциат по 
ранее известным и новым материалам ( пачки 4 и 5 по А. Г. Поспелову и др. [ 1 972) ) 
из верхов устькундатской свиты по р. К:ие (рис. 32, см. вкл . )  заставил отнести к томмот­
екому ярусу с значительной долей условности первую и вторую пачки названного 
разреза. Раковинчатые окаменелости, встреченные на этом уровне ( гастроподы, губки, 
хиолительминты, проблематика Chanccl loria н др. ) ,  известны и выше по разрезу ­
в пачках 4 и 5. 

Искусственно введено понятие сбазаихский:. надгоризонт с подразделением его 1 
два горизонта - натальевский и кийский, со стратотипами в разных регионах [Пос rа­
новления ... , 1 983) , хотя более древнее положение в разрезе натальевс�·-�:-о горизонта 
по сравнению с кийским, а также соответственно базаихского надгоризонта в це.юм 
лонам N. mariiпskii и Th. howel l i  (см. рис. 32) не вызывают сомнения. 

За стратотип натальевекого горизонта приняты пачки 4 и 5 устькундатской свиты 
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н низы перекрывающей ее усн нской свиты ( вплоть до устья р. Малой Белокаменкн, 
левому притоку р. Кии) . Однако именно на этом участке возможно частичное сдвоенне 
какой-то части разреза ( комплексы пачек 4 н 5 устькундатской свиты содержат стратн­
графнческн более молодых археоцнат, чем комплекс средней части натальевекого 
горизонта ) .  Условно к натальевекому горизонту отнесена пачка 3. 

Несмотря на некоторые сомнения в правомочиости натальевекого горизонта н в его 
объеме в стратотипе, он используется в настоящей главе. 

Стратотип кийского горизонта выделен также по р. Кие, у устья руч. Кашкадак, 
т. е .  значительно ниже по течению [Журавлева и др., 1 967) . Здесь в изолированном 
выходе известняков средней части усинской свиты найдены трилобиты Юjane l l a ,  Mun­
docephal ina, Resimopsis, E lgane l lus и др. ,  а также археоциаты Tha lamocyathus, Юjacy­
athus, Formosocyathus н др. Этот характерный комnлекс известен в разрезах 
Крутой Лог н горы Средней (Батеневски й кряж) , по р. Базанхе (Восточный Саян) 
нз отложений верхних пачек базамхекого надгорнзонта . 

Следующий недостаток схемы [Постановления . . . , 1 983) - сборный, эклектичный 
состав списков археоцнат; это возникло нз-за использования материалов различных 
групп исследователей без должного анализа состава окаменелостей. Тем не менее суще­
ственным достижением этой корреляционной схемы является правильная последо­
вательность биостратнграфнческнх подразделений, использование четырехъярусной 
схемы н бинарной местной зональной шкалы (лоны по археоциатам н трнлобитам) , 
что позволяет прнменить названную схему в настоящей работе. 

Подстнлающие нижний кембрнй докембрийские отложения развиты. в Алтае­
Саянско� складчатой области чрезвычайно широко; в ряде случаев фиксируется посте­
пенный переход от венда к нижнему кембрню. 

На рис. 32 даны последовательность горнзонтов н лон (по трнлобитам н археоциа­
там ) , установленных в нижнем кембрни Алтае-Саянской складчатой области , а также 
корреляции опорных разрезов нижнего кембрня этого региона. 

Нанболее полные н богато фауннетически охарактеризованные карбонатные разрезы 
нижнего кембрня известны в северных отрогах Кузнецкого Алатау, в бассейне р. Кия, 
в Батеневском кряже н в Восточном Саяне. 

КУЗ Н ЕЦКИ Я АЛАТАУ 

Разрез по реке l(ие 

Разрез по р .  Кие в районе р. Кундат изучали многие исследователи. Он является 
стратотнпнческнм для устькундатского н натальевекого горизонтов. В смежном районе, 
ниже по течению р. Кии, по руч. Кашкадак находится стратотнп кийского горизонта. 

При описании нижней половины разреза по р. Кие за основу взяты материалы 
А. Ю. Розанова н В .  В .  Мнссаржевского [ 1 966) , начавших характеристику докембрий­
ской части разреза непосредственно от устья руч. Кундат. Далее описание продолжено 
по материалам А. Г. Поспелова н др. [ 1 972) , а также дополнено данными Д. В. Осадчей 
[ 1 976) , Стратиграфия н археоциаты .. . [ 1 979) , К. Н. Конюшкова [ 1 980) "?! др. 

От устья руч. Кундат по р. Кие снизу вверх обнажаются : 
Енисейская серия (верхний рнфей-венд) (пачки 1 - 1 0  по А. Ю. Розанову н В. В .  Мис­
t:а ржевскому ( 1 966] ) :  

Мощность, м 
Доломиты светло-серые, митчатые, в верхней части чередующиеся с известняками, 

обогащенными кремнистым материалом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 600 

. }-Iнжний кембрнй Устькундатская свита ( номера пачек по А. Г. Посnелову 
н Д� ( 1 972) ,  отвечают пачкам 1 1 - 1 6  по А. Ю. Розанову, В. В .  Миссаржевскому [ 1 96fi l ) 

Пачка \ .  Известняковая конгломерато-брекчия . . . . . . . . . . 1 8  
:;Iачка 2 .  Известняки черные, плитчатые . . . . . . . . . . . . . . . . 232 

Гастроподы: Philoxenel la spira l is Vost., Scenel la  laпcul iformis Aks., Latouchel la  sp., 
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Aldane l l a  sp., Helcione l l a  depolita Aks. и др. ; брахнаподы Kundatel la  asperocostata 
Aks . ;  губки ; водоросли Epiphytoп Born и др. 

Пачки 1 и 2 условно отнесены к томмотекому ярусу (нерасчлененному) ; не исключено, 
что это уже низы атдабанского яруса. 

Пачка 3. Известняки серые массивные . 

Археоциаты Tumul iolynthus sp. , Capsu locyathus sp. и др. 

Мощность, м 

1 20 

Пачка 4. Известняки серые, толстоплитчатые, с прослоями черных гл инистых плитчатых 
известняков . . . . . . . . 90 

Гастроподы Helcioпe l la  rugosa var .  paupera (B i l l . ) , Н .  depolita Aks., Phi loxine l la  
spiral is Vost. ,  Scenel la  eoclotho Aks. и др., беззамковые брахнаподы Acrotretidae; 
стенотекоиды, спикулы губок [Аксарина, Пельман, 1 978] ; в средней части - археоциаты 
Pretiosocyathel l us sp. ,  Thalamocyathus ех gr. campestris Okuп. ,  Cyclocyathel la  sp. 
и др. 

Пачка 5. Переелаива ине известняков серых, грубоплитчатых и темно-серых, тонко-
плитчатых . . . . . . . . . . . 1 50 

Археоциаты Formosocyathus a laЬiп i  Zhur. ,  Locul icyathus tol l i  Vol., Men пericya­
thus ( ? )  compositus (Zhur. ) , Robertocyathus kieпsis (Roz. ) и др. (Репина и др., 1 964; 
Розанов, Миссаржевский, 1 966; Поспелов н др., 1 972; Конюшков, 1 980] . 

Устькундатская свита согласно с постепенным переходом перекрывается усинской 
свитой. 

Усинская свита 

Пачка 6 (здесь и далее - по А. Г. Поспелову и др. [ 1 972) ) .  Известняки светло-серые, 
массивные, органогенные . 290 

Археоциаты Leptosocyathus ех gr., regu laris Vol . ,  Cyclocyathe l l idae,? Pretiosocyathus 
parvus Roz., Formosocyathus a laЬiп i  Z hur. ,  Mennericyathus giпi (Miss. et Roz.)  и др. 
[Розанов, Миссаржевский, 1 966; Поспелов и др., 1 972] . 

Пачка б, судя по присутствию многочисленных археоциат с кольцевой внутренней 
стенкой, отвечает в большей своей части (200 м) лоне Th . howel l i .  

Далее разрез надстраивается по водоразделам "руч. Малая и Большая Белокаменка 
( верхнеусинской свиты ) . 

П ачки 9, 10, низы пачки 1 1 . Известняки серые, светло-серые, массивные, органо-
генные . . .более 400 

Археоциаты Tha lamocyathus howel l i  (Vol . ) ,  Alataucyathus sp. 
Указа нные формы говорят о возможности выделения здесь лоны Th. howel l i  ( верхи 

нижнего подъяруса атдабанского яруса ) .  
Пачка 1 1  (без низов) и часть пачки 1 2. Известняки темно-серые, массивные, 

органогенные . более 300 

Археоциаты Gordonicyathus coпtiпuus Bojar . ,  Nal ivkiп icyathus tu rgidus (Bojar . )  
и др . ;  трилобиты Bu laiaspis, Protypus parvus Fed. 

Эта часть разреза отвечает камешкавекому горизонту, т. е. верхнему подъярусу атда -
банского яруса . 1 

Пачки 1 2  (без низов) , 13 ,  14 .  Известняки светло-серые, массивные . ( .более 7 00 

Археоциаты Clathri cosc inus vassil ievi (Vol . ) , Tercyathus fP· и др.; трилобнты 
Saпaschtykgol ia poletaevae Fed. , Laticepha l us lobatus Fed. и др;. 

Эта часть разреза относится к санаштыкгольскому горизонту_ и отвечает полностью 
ботомскому ярусу . 

Пачка 15. Известняки черные, серые, массивные . 

1 1 4 

.более 300 



Археоциаты Erbocyathus heterova l lum (Vol .) , Adaecyathus sp. и др. ;  трипобиты 
Kooteпia sp. 

Известняки пачки 1 5  и, возможно, самых верхов пачки 14 относятся к обручевекому 
горизонту, т. е. к тойанекому ярусу нижнего кембрия. Усниекая свита перекрывается 
конгломератами берикульекай свиты (предположительно средний  кембрий) .  

БАТЕН ЕВСКИ й КРЯЖ 

Разрез Крутой Лог 

Разрез Крутой Jloг [Журавлева и др . ,  1 960; Репина и др. , 1 964 ; Гинцингер и др. ,  
1 969 ; Стратиграфия и археоциаты . . .  , 1 979; Осадчая, 1 980; Репина, 1 980;. и др. ] , п ринятый 
в качестве стратотипического для зонального расчленения по археоциатам атдабанского 
и ботомского ярусов в разрезах карбонатного типа Алтае-Саянской складчатой области, 
приурочен к южным отрогам хр. Азыр-Тал Батеневского кряжа. Здесь наиболее древние 
отложения нижнего кембрия вскрыты каньонообразным оврагом на юга-восточном 
крыле Толчеинекой синклинали. 

Фауннетически охарактеризованный разрез начинается известняками усинской 
свиты , отвечающими нижней части атдаба нского яруса (базаихский надгоризонт, лона 
N.  mariiпskii) . Усниекая свита залегает непосредственно на самых верхних горизонтах 
енисейской серии, сложенной здесь серыми, слабо акремнеиными известняками и доло­
митами. Незначительный задернованный участок и возможность тектонического нару­
шения не изменяют общего структурного плана этой части юга-восточного крыла 
Толчеинекой синклинали и несущественно прерывают наблюдения последовательности 
в залегании. 

Н и ж н и й  к е м б р и й  
Усинская свита 

Пачки 1 -5. Известняки светло-серые, массивные, органогенные . 
Мощность, м 

ДО 1 80 

Многочисленны археоциаты родов Aldaпocyathus, Nochoroicyathus ,  Dictyocyathus ; 
также встречаются Tumulocyathel lus, Archaeocyathe l \us ,  Degeletticyathus, а также 
Alataucyathus, Meппericyathus и др. В самых верхах - трипобиты Resimopsis, Bidj iпel la 
и др. 

В пределах этой части разреза последовательно выделяются две лоны по архео­
циатам - N. mari iпskii (пачки 1 -3) и Th . howe l l i  ( пачки 4, 5 ) ;  вторая половина по­
следней лоны соответствует лоне Resimopsis по трилобитам. Именно этот интервал 
отвечает в совокупности натальевекому и кийскому горизонтам базаихского надгор 1 1 
зонта и нижней части атдабанского яруса (но не самым его низам ) .  

Пачки б, 7. Породы те же . 2 1 1 1  
И з  археоциат преобладают представители семейств Sti l l ici docyathidae, Baika locya l  

h idae, Cosciпocyathidae и др. ; трипобиты Sajaпaspis, Iпe l la ,  Pol l ie laspis, Воппiа и др .  
Интервал отвечает камешкавекому горизонту (лоны N.  cyro flexus и А .  torosus 1 10 
археоциатам и единая лона Sj aпaspis-Kameschkoviel la по трилобитам) , а также 
верхнему подъярусу атдабанского яруса. 

П ачки 9- 1 1 . Породы те же . 250 

Археоциаты надсем. Tercyathacea, сем . Cl athricosc iпidae и др. , трилобиты Laticepha­
lus, Saпaschtykgol ia, Polie l l iпa ,  Erblopsidel la ,  Miraпel la ,  Erblopsis, Red l ichiпa, Shivelicus 
и др. Jlоны по археоциатам:  Cl athricosciпus, Т. a l taicus, S.  aspectabll is; по трилобитам ­

. единая лона Pol iel l iпa-Laticephalus (санаштыкгольский горизонт и соответственно 
ботомский ярус нижнего кембрия) . 

1 1 5 



Пачки 12- 1 4. Известняки светло-серые до темно-серых, толстоплитчатые . 
Мощность, м 

ДО 1 20 

Археоциаты встречены только в нижней части интервала ( роды Adaecyathus и др. ) ; 
трилобиты Namanoia, Kooteniel la ,  Edelsteinaspis, Erbla, Amgaspis, Chondragraulos 
и др . В пределах этой части разреза выделяются последовательно две лоны по трило­
битам :  Onchocephal iпa plana и Kooten iel la-Edelsteinaspis; по археоциатам первой 
лоне отвечают слои с А. solidus. Принадлежиость этого интервала к тойомскому ярусу 
несомненна. Усниекая свита несогласно перекрывается терригеиной толчеинекой свитой 
среднего кембрия. 

ВОСТО Ч Н Ы Й САЯ Н 

Разрез по реке Базаихе 

Основные опорные разрезы нижнекембрийских отложений миогеосинклинальной 
зоны известны в пределах Манекого прогиба Восточного Саяна. Здесь по р .  Базаихе 
[Хоментовский и др., 1 960; Коптев, 1 96 1 ,  1 962; Журавлева, Розанов, 1 962; Розанов, Мис­
са ржевский,  1 966; Розанов и др., 1 969; Задорожная и др . ,  1 972; Кашина, Янкаускас, 
1 973; Осадчая, 1 976; Стратиграфия и археоциаты ... , 1 979; и др. ] , в разрезе напротив 
устья руч. Калтат известен разрез, стратотипический для базаихского надгоризонта, 
по последней корреляционной схеме Алтае-Саянской области [Постановления . . . , 1 983) . 

Нижнекембрийские отложения в разрезе по р. Базаихе представлены кал:rатской 
свитой, сложенной преимущественно плитчатыми темно-серыми известняками и согласно 
перекрывающей ее торгашинекой свитой , в основании которой выделяют красноцветную 
базаихскую пачку. Основание калтатской свиты в разрезе не вскрыто. 

За основу принято описание разреза, предложенное А. Ю. Розановым [Розанов, 
Миссаржевский, 1 966) . Здесь по правому берегу р. Базаихи , напротив устья руч. Кал­
тат вскрываются (снизу вверх) : 

Н и ж н и й  к е м б р и й  

Калтатская свита 

Пачки 1 -3. Известняки темно-серые, доломитизированные, плитчатые. 
Мощность, м 

Остатки водорослей Epiphyton, Reпa lcis и других и единичных археоциат. Отнесение 
этого интервала к . томмотекому ярусу обосновывается положением в разрезе под 
отложениями с самым древним комплексом археоциат атдабанского яруса Алтае­
Саянской области (лона N. mariinskii ) , но возможен и атдабанский возраст этих отло­
жений. 

Торгашинекая с вита 

Базаихская пачка 

П ачка 4. Слабо обнаженный участок, высыпки тонкоплитчатых известковистых песча-
ников . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 

П ачки 5, б. Известковистые песчаники, красноцветные, с линзами и маломощными 
прослоями известняков. Известняки органогенные . 63 

Археоциаты представлены родами Aldanocyathus, Nochoroicyathus, Ka ltatocyathus 
и ,  по данным И.  Т. Журавлевой [Задорожная и др., 1 972) , Archaeocyathel l us, Degeletti­
cyathus, Tumulocyathe l lus и др. В пределах этой части разреза выделяется лона N. mari­
inskii (аналог нижней части натальевекого горизонта базаихского надгоризонта) .  
Отвечает нижнему nодъярусу атдабанского яруса. 

Пачка 7 и н изы пачки 8. Известковистые песчаники, красноцветные и карбонатные 
брекчии с линзами массивных известияков . 49 

1 1 6 



Археоциаты представлены родами Mennericyathus, Tha lamocyathus, Capsulocyathus 
и др. Отвечает лоне Th. howe l l i  ( верхи натальевекого и кийский горизонты базаихского 
надгоризонта - нижний подъярус атдабанского яруса ) 

Н и ж н и й-с р е д н и й к е м б р и й 
Торгашинекие известняки 

! f .  

Мощность, м 

П ачка 8. Известняки светло-серые, массивные, органогенные . . 1 00- 1 20 

Археоциаты представлены родами Artu rocyathus, Friпa l icyathus, Capsulocyathus, 
Кidrjasocyathus и др. Интервал пачки 8 отвечает камешкавекому горизонту (лоны 
N. cyroflexus и А. torosus) , т. е. второй половине атдабанского яруса. К этому интервалу 
относятся известняки на· южных склонах Базаихского хребта. 

П ачка 9. Породы те же . до 1 50 

Археоциаты Tercyathus, Irinaecyathus и др. Санаштыкгольский горизонт или, 
по ярусной шкале, ботомский ярус. Jlоны не выделены. 

Фауннетически охарактеризованная верхняя часть торгашинеких известняков 
вскрывается в разрезах гор Комсомолец и Коммунист (санаштыкгольский комплекс) 
и на северном склоне Торгашинекого хребта ( обручевекий комплекс) . 

Известняки тойанекого яруса перекрываются известняками и доломитами той же 
торгашинекой свиты, относимыми к амгинскому ярусу среднего кембрия. Взаимо­
отношения НИЖНеГО И среднего кембрИЯ здеСЬ не ЯСНЬI .  

Таким образом, по р.  Базаихе мы опять имеем разрез , где прослеживаются отложе­
ния, отвечающие всем четырем ярусам нижнего кембрия. Само местоположение разреза 
в пределах Манекого прогиба позволяет рассматривать этот разрез как один из важней­
ших при корреляции страти графических схем нижнекембрийских отложений Алтае­
Саянской складчатой области и Сибирской платформы. 

В рассмотренных выше раэрезах, характерных для карбонатного типа осадко­
накопления нижнего кембрия (Кузнецкий Алатау, Батеневский кряж, Манекий прогиб 
Восточного Саяна ) ,  характеристика атдабанского яруса нашла в п ределах Алтае­
Саянской складчатой области лучшее свое палеонтологическое выражение. 

В разрезах, характерных для вулканагенно-карбонатного типа осадканакопления 
(Западный Саян, Тува , см. ниже) , наиболее выразительно представлен ботомский ярус. 

ЗА ПАД Н Ы й САЯ Н 

Нижнекембрийские отложения в раэрезах по ключу Герасимову и р .  Казлы пред­
ставлены вулканогенной нижнеманокекай и согласно залегающей на ней вулканогенно­
карбонатно-терригенной верокнемонакской свитами.  

Разрез по ключу Герасимов 

Разрез расположен по ключу Герасимов, левому притоку р. Малый  Манок Запад­
ного Саяна [Бородина н др., 1 973] . Здесь мощная эффузивная толща ннжнемонокской 
свиты согласно перекрывается карбонатными отложениями верхнемоиокской свиты. 
Благодаря находкам спнкул губок и известковых водорослей [Ярошевич, 1 980; Журав­
лева, Jlучннина, 1 980] возраст нижнеманокекай свиты трактуется как раинекембрийский 
в пределах томмотского-атдабанского ярусов. Здесь по левому берегу ключа Герасимов 
наблюдаются [Ярошевич, 1980] : 



Н и ж н и й  к е м б р и й  
Нижнеманокекая свита 

Мощность, м 
Пачка 1 .  Кератофнры, преимущественно вишнево-лиловые, кварцевые кератофиры, 

СПИЛИТЬ!, туфы . . . . 355 
Пачка 2. Спилиты зеленоцветные, их лавобрекчии, туфы с прослоями туфовых 

спонголитов со спикула ми губок . 385 
Пачка 3. Кератофиры, кварцевые кератофиры пестроцветные, их лавобрекчии, 

туфы и порфириты . 3 15  

Верхнемонакская свита 

Пачка 4 '. Известняки серые и красноцветные, массивные, с прослоями туфов, 
туфокон г ломератов, эффузивов . ДО 400 

В известняках археоциаты родов Zonacyathus, Aptocyathus, Tercyathus, Tercyathe l ­
lus и др . Интервал отвечает нижней части санаштыкгольского горизонта (низы ботом­
ского яруса) .  

Пачка 52• Известняки серые, кремовые, с прослоями эффузивов. Вверху песчаники, 
гравелиты, конгломераты . ДО 300 

В известняках археоциаты : Cl athricoscin us vassil ievi (Vol . )  ? Sajanocyathus ussovi 
Vol . ,  Tercyathel l us и др. 

В nределах этой части разреза выделяется лона L. dupl icatus санаштыкгольского 
горизонта Алтае-Саянской складчатой области (по схеме для вулканогенно-карбонат­
ного тиnа разреза, см . рис. 32) . 

Таким образом, в разрезе по ключу Герасимов вскрываются наиболее древние слои 
нижнего кембрия. Здесь же nрисутствуют и самые древние фауннетически охарактери­
зованные слои ботомского яруса в Заnадном Саяне, т. е. низы санаштыкгоЛьского 
горизонта. Наиболее nолная характеристика этого горизонта известна в разрезе по 
р. Казлы, правому притоку р. Абакан. 

Разрез по реке Казлы 

Разрез по правобережью р. Казлы [Янкаускас, Журавлева , 1 969 ) рекомендован 
в качестве опорного для санаштыкгольского горизонта в разрезах вулканогенно­
карбонатного типа Алтае-Саянской области. Здесь эффузивы нижнемонокской свиты 
согласно перекрываются преимущественно карбонатными отложениями верхнемоиок­
ской свиты , которая, в свою очередь, согласно nерекрывается терригеиной чеханекой 
свитой . Общая мощность разреза свыше 2600 м .  Снизу вверх: 

Н и ж н и й  к е м б р и й  
Нижнеманокекая свита 

Пачка 1 .  Кератофиры . . .  видимая более 20 

Верхнемонакская свита 

Пачки 2-4. Алевролиты грязно-зелен.ые, песчаники н гравелиты с галькой 
кератофиров и кремней. В основании - лнднты со спнкулами губок . 250 

Эта часть разр�за верхнемоиокской свиты по nоложению в разрезе отнесена к ниж­
ней части санаштыкгольского горизонта . 

Пачки 5- I О. Песчаинки и алевролиты с прослоями известняков . 

1 Отвечает пачкам 2.3 по Н. П. Бородиной [Стратиграфия н археоциаты .. .  , 1979) . 
2 Отвечает пачкам 4- 10 [Стратиграфия и археоциаты . . .  , 1 979) . 

1 1 8 
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В известняках археоциаты родов Tercyathus, Tercyathel lus, Lebedicyathus, Botomo­
cyathus и др. ;  трилобиты Erbla sp. , Milaspis aff . jaroschevitschi Suv. , Laticephalus sp. и др. 
Этот интервал отве';lает лоне L. dupl icatus (средняя часть санаштыкгольского гори­
зонта) .  

Мощность, м 
Пачки 1 1 ,  1 2 .  Известияки пестроцветиые, массивные и песчаники грубозернистые 370 

В известняках археоциаты: Piamaecyathus an fractus Бог., Abakan icyathus karakolen­
sis Коп . и др. Эта часть разреза соответствует лоне Р. anfractus (верхи санаштыкголь­
ского горизонта по схеме для вулканагенно-карбонатного типа разреза) . 

Таким образом, пачки 2- 12  верхнемоиокской свиты в разрезе по р. Казлы отвечают 
всему санаштыкгольскому горизонту ( ботомский ярус) . 

Чеханекая свита 

Пачки 1 3-25. Песчаники пестроокрашенные, грубозернистые, местами грау-
вакковые; известняки светло-серые, массивные . более 900 

В известняках археоциаты сем. Erbocyathidae, родов Maturcyathus, Adaecyathus, 
Archaeocyathus и др. Интервал отвечает обручевекому горизонту ( тойанекий ярус) . 

Стратиграфически выше с перерывам и несогласием залегают красноцветные 
отложения девонского возраста. 

Разрез по р. Казлы является стратотипическим для лон Lebed icyathus dup l icatus 
и Piamaecyathus aп fractus санаштыкгольского горизонта Западного Саяна. Здесь же 
можно наблюдать переход от фауннетически охарактеризованных отложений ботомского 
яруса (санаштыкгольский горизонт) к фауннетически охарактеризованным отложениям 
тойанекого яруса ( обручевекий горизонт) . В разрезе nрисутствует только нижняя 
часть тойанекого яруса. 

ТУВА 

Нижнекембрийские отложения представлены здесь вулканагенно-карбонатными и 
карбонатными отложениями. Комплексы окаменелостей разнообразны и относятся 
к атдабанскому, ботомскому и тойанекому ярусам нижнего кембрия [Ю. М. Влади­
мирский, Н. В .  Задорожная, см. Репина и др., 1 964; Покровская, 1 959; Журавлева и др. , 
\ 967; Богнибова, Щеглов, 1 970, 1 972; Стратиграфия и археоциаты . . .  , 1 979; и др. ] . 

Разрез по реке Ши велиr-Хем 

Разрез расположен на водораздельной части хр. Восточный Танну-Ола на юге Тувы. 
Нижнекембрийские отложения имеют здесь моноклинальное залегание с nадением nород 
на севера-восток. Выделяются две свиты : нижняя - шанганская, nреимущественно 
карбонатная; верхняя - шивелигская, терригенно-карбонатная .  Общая мощность 
разреза свыше 1 600 м. Здесь по левому берегу р. Шивелиг-Хем внизу вверх выходят: 

Н и ж н и й  к е м б р и й  
n1анганская свита 

Мощность, м 
Пачки 1 -3. Доломитовые мергели и глинистые доломитовые известняки с прослоями 

аргиллитов . 1 26 

Трилобиты родов Sajanaspis, Tannuolaspis. Интервал отвечает камешкавекому 
горизонту и соответственно низам лоны Sajanaspis pokrovskayae по трилобитам (верхний 
nодъярус атдабанскоrо яруса) .  

Пачки 4-6. Доломитистые известияки темно-серые, в верхней части - известняки 
красноцветиые, массивные . 1 99 

1 1 9 



Археоциаты родов Rhabdocyathe l la, Capsolynthus, SiЬirecyathus, трилобиты родов 
Redl ichina, Pol ie l l ina, Bergeroniaspis, Sajanaspis. Интервал отвечает верхам камешкав­
екого горизонта, верхам лонь1 S. pokrovskayae по трилобитам и лоне Compositocyathus 
vladimirskii по археоциатам .  Возможно, что этот интервал может соответствовать низам 
сана штыкгольекого горизонта (низам ботомского яруса) . 

Верхняя подсвита 

Пачки 7, 8. Известняки светло-серые, грубоnлитчатые, местами органогенные . 
Мощность. м 

1 27 
Археоциаты родов Irinaecyathus, Zonacyathus, Anthomorpha и др. ;  трилобиты 

ErЬiopsis, Redl ichina и др. Интервал отвечает лоне А. sisovae по археоциатам (низы 
санаштыкгольского горизонта ) .  

Пачки 9, 10. Известняки серые, массивные, местами органогенные . 304 

Археоциаты родов Cl athricoscinus, Fl indersicyathus, Syringocnema, Soanicyath t iS 
и др. ;  трилобиты Rondocepha lus, Laticephal us, Miranel l a  и др. Отвечают лоне 1 .  grandi ­
perforatus-C. vassil ievi по археоциатам и Rondocephalus mirandus-Lermon tovie l l a  
schanganica п о  трилобитам (середина сана штыкгольекого горизонта ) .  

Пачки 1 1 - 1 3. Известняки светло-серые, грубоnлитчатые, местами органогенные . 357 

Археоциаты родов Irinaecyathus, Fl indersicyathus и др.; трипобиты Inoyina ,  редкие 
Ezhimia. Интервал отвечает лоне F. l atus по археоциатам и Ezhimia по трилобитам 
(верхи сана штыкгольекого горизонта ) .  

Пачки 7- 1 3  верхней nодсвиты шанганской свиты охватывают весь санаштыкгольский 
горизонт и в целом отвечают ботомскому ярусу. 

LUивелигская свита 

Пачки 1 4- 1 6. Песчаники, туфоnесчаники, алевролиты 428 

Археоциаты отсутствуют; трилобиты родов Ladad iscus, Tannudiscus, Cheiru ro ides, 
Mennera spis и др. По трилобитам выделяется лона Menn,eraspis [Покровская ,  1 96 1 ] . 
Этот интервал соответствует обручевекому горизонту (тойонский ярус) . 

Разрез по р. Шивелиг-Хем является опорным для эффузивно-карбонатных отложе­
ний нижнего кембрия Тувы. Кроме того, он является стратотипом для лон, выделенных 
как по археоциатам, так и по трилобитам, для камешковского, санаштыкгольского и 
отчасти обручевекого горизонтов Тувы. 

Таким образом, опорные разрезы нижнекембрийских отложений вулканагенно­
карбонатного типа в Туве по р. Шивелиг-Хем и в Западном Саяне по р .  Казлы послу­
жили основой для создания детальной биостратиграфии нижнекембрийских отложений 
этих регионов, в первую очередь - сана штыкгольекого горизонта , существенно дополняя 
биостратиграфическую характеристику ботомского яруса Сибирской платформы. 

В совокупности разрезы нижнего кембрия Алтае-Саянской складчатой области 
позволяют уже сейчас проводить корреляцию со стратотипическими разрезами Сибир­
ской платформы с точностью не только ярусов , но' и до частей ярусов и даже зон (или 
лон, для Алтае-Саянской области ) .  Табл. 4 показывает корреляцию разреза Сибирской 
платформы и разреза карбонатного типа Алтае-Саянской складчатой области. 

Совершенно очевидно, что ряд зональных комплексов археоциат и трилобитов 
нижнего кембрия Алтае-Саянской области еще не находит себе аналогов на Сибирской 
платформе. 

Наибольшие затруднения вызывают выделение и корреляция томмотекого яруса 
из-за слабой фаунистической характеристики этого уровня в Алтае-Саянской складчатой 
области. В Кузнецком Алатау к этому уровню усло�но относят отложения 1 -2 пачек 
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Т а бл и ц а  4 
Схема соnоставленНII крусиого и эoiiiiJiblloгo р8С'1Ле11енни JIИJialeгo J(ембрин Сибирской 
1D18тформы и Алrае-Оuпrской складчатоА области 

Сибирская платформа Алrае-Саяиская складчатая область 

§ !ё 
Зоны о Лоны "' § !i! <.) = >. Q, 8' Q, о !:! 

по археоциатам по трилобитам tl:: � Q, 1:1 по трилобитам по археоциатам о о j:.., t:: 
Aпabaraspis '!5 Erbocyathus 
splendens � 

Kooteniella - heterovallum <.) 111 f- - - - - - - - - 'S! .. 
lrinaecyathus Lennontovi а � � Edelsteinaspis lrinaecyathus <.) 
grandi perforatus grandis = 8 ratus о 

- - - ---- ·= 
Bergeroni ellus � = Parapoli ella - Adaecyathus 
ketemensis g a. ·s Onchocephalina solidus о о � U =;" u  
Bergeroni aspis Syri ngocyathus ornata ·= aspectaЬilis = 
Вergeroni ellus � ·= <.) 
asiaticus = � � о PoUellina - Tercyathus 

� .. 
Bergeroni ellus о � Laticephalus altaicus .. � gurarii о 

t- - - - - - - - � � 
Porocyathus squa- Bergeroniellus � 
mosus - Botomo- micmacciformis - u Clathricosci пus 
cyathus zeleпovi ErЬiella 

·= 
Arturocyathus Fansycyathus = � 

lennontovae <.) Sajanaspis - torosus 111 о Judomi a § Kameschkovi ella 
Nochoroi суа thus ... Nalivkinicyathus 
kokoulini � cyroflexus '!5 .. :.: 

� 
Porocyathus = ·= ·§ '!5 Resimopsis Тhalamocyathus 

Pagetiellus t3 = 
pinus � howelli .. <.) :.: �  anaЬarus t:! !;! .. � .  < ::! � :: '!5 Nochoroicyathus .. 
Retecosci nus Fallotaspis 

� :I! � �  mariinskii 
zegebarti (nачки 3, 4, 5 

Profallotaspis устькуидатской 
j akutensis 

'!5 свиты) 
Doki docyathus � <.) lenaicus .. 

� ·= � = 
Doki docyathus � � ... .. .. regularis о <.) � >. 

� о 1-
Aldanocyathus 
sunnagi nicus 

устькундатской свиты no р. Кия [ Постановления . . . .  , 1 983) . Как было сказано выше, 
встреченные на этом уровне окаменелости известны на Сибирской nлатформе и за ее 
nределами в отложениях, относимых как к томмотскому, так и к атдабанскому яруса м,  
и nотому этот комnлекс не дает однозначного ответа на воnрос о точной корреляции. 

В ра йонах Батеневского кряжа к томмотекому ярусу, вероятно, можно относить 
отложения, nредставленные сорнинекой свитой как слои, nодстилающие отложения 



с атдабанским комплексом археоциат. В миогеосинклинальной области Манекого 
прогиба в разрезе по р. Базаихе томмотекому ярусу, может быть, отвечает калтатская 
свита, но и в этом случае палеонтологическая характеристика свиты недостаточна для 
точного обоснования присутствия томмотекого яруса . 

Jlоны по археоциатам N. mari inski i  и Th. howel l i  базаихского надгоризонта Алтае­
Саянской складчатой области в общих чертах отвечают нижнему подъярусу атдаба н­
ского яруса. Однако, скорее всего, представительне охарактеризованных аналогов 
зоны Retecoscinus zegebarti (самые низы атдабанского яруса на Сибирской платформе) 
в пределах Алтае-Саянской области нет. На этом уровне встречены лишь остатки водо­
рослей,  спикулы кремневых губок [Журавлева, Jlучинина,  1 980] , но они не могут 
составлять комплекс, характерный для той или иной зоны. 

Лона Th. howel l i  по археоциата м,  или лона Resimopsis по трилобитам ,  является 
коррелирующим репером при сопоставлении нижнекембрийских отложений Алтае­
Саянской области и Сибирской платформы. Состав окаменелостей этого уровня доста­
точно четко увязывается с родовым составом комплекса эльгянского горизонта Сибир­
ской платформы. Общие роды трилобитов E lganel lus, Bigotiпops, Bigotiпa ,  Compsocepha­
lus характеризуют данный уровень как на Сибирской платформе, так и в Алтае-Саянской 
области . Начиная с этого уровня отмечается сравнительно одновременное появление 
многочисленных родов археоциат с V- и S-образной кольцевой внутренней стенкой.  

Камешковский горизонт (лоны N.  cyroflexus и А. torosus по археоциатам, или 
лона Sajanaspis- Kameschkovie l la  по трилобитам )  соответствует в общих чертах верх­
нему подъярусу атдабанского яруса Сибирской платформы, а именно зонам N. kokoul in i  
и F. lermontovae, или зоне Judomia по трилобитам.  Корреляция камешкевекого гори­
зонта с верха ми атдабанского яруса Сибирской платформы обосновывается и поло­
жением в разрезе. Так, отложения с камешковским комплексом окаменелостей «зажаты» 
между отложениями лоны, отвечающей эльгянскому горизонту, и отложениями, 
соответствующими низа м ботомского яруса ( тарынекий горизонт) . Достоверность 
корреляции подтверждается наличием и общих форм трилобитов - Bula iaspis taseevica 
Rep., Kooteпia ,  Bonnia и други х ,  характерных как для камешкевекого горизонта Алтае­
Саянской области , так и для верхов атдабанского яруса стратотипического района 
Сибирской платформы. 

В составе комплексов археоциат Алтае-Саянской области и Сибирской платформы 
на этом уровне преобладают формы с кольцевыми внутренними стенками в сочетании 
с тумуловыми,  козырьковы ми, пронизаиными каналами наружными стенками. В Алтае­
Саянской области к ним относятся роды Geocyathus, Carinacyathus, Кijacyathus, 
Na livkin icyathus и редкие Japhanicyathus, Fansycyathus и др. На Сибирской плат­
форме - многочисленные Fansycyathus, Japhaпicyathus, а также Jakutocar iпus, Geo­
cyathus, Cariпacyathus и др. В обоих регионах широко развиты роды Cosc iпocyathus, 
Baika locyathus, Compositocyathus и др. Из-за некоторого расхождения в характеристике 
камешкевекого горизонта по археоциатам и трилобитам затруднена и межрегиональная 
корреляция этого уровня (см. ниже) . 

Санаштыкгольский горизонт в составе трех лон по археоциатам Clathri coscinus, 
Т. a l ta icus, S. aspectabl l is  или одной крупной лоны по трилобитам Polie l l ina-Laticepha ­
lus  соответствует полностью ботомскому ярусу Сибирской платформы.  Нижняя лона 
по археоциатам приблизительно отвечает на Сибирской платформе зоне Р .  squamosus-
8 .  ze lenovi, а по трилобитам - зоне В. micmacciformis-Erble l la  (тарынский горизонт). 
Не вдаваясь в анализ объема зон и гра ниц подразделений,  выделенных в основании 
санаштыкгольского горизонта, отметим,  что по комплексам археоциат и трилобитов 
имеется достаточно много общих элементов с низа ми ботомского яруса Сибирской 
платформы, чтобы этот уровень мог служить надежным корреляционным репером при 
сопоставлении схем обоих регионов. Эта общность достаточно четко ощущается при 
анализе комплексов трилобитов ни�ов ботомского яруса Сиби рской платформ!:ji 

в составе которого содержится девять родов, общих с санаштыкгольским горизонтом 
Алтае-Саянской области: Polie l l ina,  Laticepha lus, Chondragra ul ina,  Sanaschtykgol ia, 
Redl ichina, Erblopsi s,  I noyina, Kadyel la ,  Mira ne l la  [Хоментовский,  Репина,  1 965] . 



Общность данного уровня Алтае-Саянской области и Сибирской nлатформы по комn­
лексам археоциат выразилась в сравнительно одновременном nоявлении в обоих 
регионах форм с терциатовой наружной ст,енкой nредставителей надсемейств Tercy­
athacea, Piamaecyathacea. В Алтае-Саянской области это Tercyathu s, Tercyathe l lus, 
Olgaecyathus, Piamaecyathus, Lebedicyathus и др . ;  на Сибирской nлатформе - Botomo­
cyathu s. Широкое развитие форм с терциатовой наружной стенкой в Алтае-Саянской 
области характерно для середины санаштыкгольского горизонта (лона Т. a l ta icus) . 
Именно для этой лоны характерно массовое развитие форм с решетчатой наружной 
стенкой в сочетании с губчатой, коленчато-изогнутой,  иногда двойной внутренней 
стенкой ( Бородина,  1 974) . Здесь же для обоих регионов можно уверенно называть ряд 
общих родов археоциат: Rossocyathe l l a ,  I rinaecyathus, Ladaecyathus и др. На территории 
Сибирской nлатформы большая по объему часть ботомского яруса (синская и куторги­
новая свиты) nочти не содержит археоциат. Соnоставление этой части ботомского 
яруса Сибирской nлатформы и санаштыкгольского горизонта Алтае-Саянской области 
может nодтвердиться составом родов трилобитов из трех верхних зон ботомского 
яруса: Bergeron iaspis, Kootenia, Bathyuriscel lus, Ja kutus, Granu la ria, Binodaspis 
и др. (Хоментовский ,  Реnина, 1 965) . 

Еще больше общего в составе комnлексов обеих групn мы находим nри соnоста·влении 
фаун обручевекого горизонта Алтае-Саянской области и из тиnовых разрезов тойон­
ского яруса. Для нижней зоны этого nодразделения по археоциата м характерны не 
только общие роды, но и общие виды : Adaecyathus so l idus (Vol . ) , Maturcyathus Ь i l l ingsi 
(Vol . ) ,  по трилобитам здесь также известные общие формы :  Parapo l iel la  N .  Tchern., 
Pseudote ra spis N .  Tchern. и др. Верхняя, большая, nоловина обручевекого горизонта 
Алтае-Саянской области соnоста вляется с верхней частью тойанекого яруса . Имеют 
место много общих форм на видовом уровне. Среди археоциат таковыми являются 
руководя щие формы: Tegerocyathus edelsteini (Vol . ) ,  Retecyathus kuzmini  Vol . ,  Erbo­
cyathus heteroval l

.
um (Vol . )  и др. По трилобитам можно nривести еще более богатый 

сnисок общих характерных видов: Kootenie l l a  s la tkowskii ( Schm. ) ,  Edelsteinaspis 
ornata Lerm., ProerЬia prisca Lerm., ErЬia gran u losa Lerm. ,  Е .  siblrica (Schm. ) , Chon­
cl ragraulos minussensis Lerm., Granularia obrutchevi Polet. и др. 

В заключение еще раз следует nодчеркнуть, что изучение нижнего кембрия Алта� 
Саянской складчатой области имеет исключительное значение для nравильного nонима·  
1 1ия одновозрастных биостратиграфических nодразделений самых различных рангов 
JJ nланета рном масштабе и точной корреляции оnорных разрезов. 

МАЛ Ы Й  КАРАТАУ 

Хребет Малый Каратау является северо-заnадным отрогом Тяньшаньской горной 
снrтемы. По ха рактеру осадков рифейско-нижнеnалеозойские отложения Малого 
Ка ратау относятся к тиnично миогеосинклинальным образованиям и входят в состав 
Таласо-Каратауской структурно-фациальной зоны, выделенной В. И. Поnовым ( 1 938; 
Королев, 1 96 1 ] . Вендско-нижнекембрийские отложения слагают базальную часть та м­
шнJской трансгрессивной серии (кыршабактинская, чулактауская свиты , низы шабактин­
кой свиты ) .  При этом наблюда�тся налегание нижней, кыршабактинской, свиты на 
все более древние nодстилающие толщи с северо-востока на юго-заnад. Это доказы­
JJается наблюдениями неnосредственного контакта кыршабактинской свиты с нижеле­
жащими толщами, а также составом обломочного материала в основании свиты. 
Кыршабакти нская и чулактауская свиты nредставляют собой единый цикл осадков, 
между свитами не наблюдается nерерыва.  Наиболее древние окаменелости обнаружены 
в самых верхних слоях кыршабактинской свиты, в беркутинекой nачке мощностью 
до 1 0- 12  м. Ранее эта nачка называлась «Нижние доломиты» [Анки­
Jювич, 1 96 1 )  или выделялась в самостоятельную беркутинскую свиту ( Королев, 1 96 1 ) .  
Окаменелости nредставлены двумя видами nротоконодонтов - Protohertzina anabarica 
M iss. и Р. ungul i formis Miss. Слои с эти м комnлексом выделены в местную зону Proto­
hertzina anabarica. 
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В нижней, большей, части чулактауской свиты отмечены протоканоданты Proto­
hertzina ungu l iformis Miss., Р. sici formis Miss. , Fomitche l la infundibul i formis Miss., 
Юjacus kij anicus (Miss. ) ; хиолительминты Hyolithe l lus v ladimirovae Miss., Н. rectus 
Mamb. ,  Pseudorthotheca costata Mamb. 1 , Tore l l e l l a  sp. ; анабаритиды Anabarites signatus 
Mamb., Tiksitheca l icis Miss. ; моноnлаксфоры Shabaktie l l a  shabaktiensis Miss. ; хналиты 
Al l atheca sp., Ladatheca annae (Sys. ) ,  Conotheca mammilata Miss. ; прочие скелетные 
проблематики Chancel loriidae gen . et sp. indet., Wiwaxiidae gen .  et sp. indet. , Siphogonu­
chitidae gen .  et sp. indet. ; спи кулы кремневых губок. (Здесь и далее списки фауны 
даются по В. В. Миссаржевскому и А. М. Мамбетаву [ 1 98 1 1  . )  

Слои, содержащие приведенный комnлекс окаменелостей, выделены в местную зону 
Pseudorthotheca costata . В самых верхах чулактауской свиты обособляются слои 
(учбасская пачка, или Fe-Mn горизонт) с более богатым комплексом окаменелостей, 
выделенные в зону Bercutia cristata . Помимо ряда видов: Hyol ithel lus v lad imirovae Miss., 
Protohertzina sici formis Miss., Юjacus kijanicus (Miss. ) ,  известных в предыдущей зоне, 
здесь появляются хналиты Uniformitheca a l adzha rica Mamb. ,  Conotheca mammilata 
Miss., Tchuran itheca sp. , Al latheca sp. ;  хиолительминты Tore l l e l l a  Ь iconvexa Miss. ; 
томмотииды Bercutia cristata Miss. , Geresia rugosa Miss., Camene l l a  korolevi Miss. ; 
прочие скелетные проблематики Ha lkieria sa cciformis (Mesh. ) ,  Н .  den lanat i formis 
Mamb., Н .  amorphe (Mesh. ) ,  Cambroc lavus c lavus Mamb., Cha ncel lor i idae gen. et sp. 
indet. ; сnикулы кремневых губок. 

Таким образом, в кыршабактинской свите есть слои, лишенные скелетных окамене­
лостей, несмотря на благоприятный состав пород, которые перекрываются слоями 
с протоконодонтами,  характерными для дотоммотских отложений Сибирской платформы 
(немакит-далдынского горизонта ) .  Непосредственно над этими слоями начиная с осно­
вания чулактауской свиты обнаружен довольно разнообразный комплекс окаменелостей .  
Наличие таких форм, как  Anabarites signatus Mamb. ,  Fomitche l l a  a f f .  infundibu l i formis 
Miss. , Protohertzina siciformis Miss., Ladatheca annae (Sys. ) ,  Tiksitheca l icis Miss. : 
Hyol ithe l l u s  v lad imirovae Miss. , Tore l le l l a  sp. , позволяет относить часть чулактауской 
свиты к низам томмотекого яруса. Наличие в верхах свиты (зона В. crista ta ) массовых 
хналитов рода Un i formitheca, томмотиид рода Camenel la и протоканодантов Юjacus 
kijanicus (Miss. ) ,  многочисленных склеритов сем .  Wiwaxiidae дает основание считать 
зону В. cristata аналогами верхов томмотекого яруса. Не трудно убедиться , что последо­
вательность появления скелетных окаменелостей вверх по разрезу сходна с наблюдаемой 
в разрезах Сибирской nлатформы, и в их составе нет ни одной формы, которая противо­
речила бы отнесению зоны Р. anabarica к дотоммотским отложениям, а зон Р. costata 
и В. cristata к томмотекому ярусу. Подобную интерпретацию подтверждают данные по 
акритархам Р. Н. Огурцовой [ 1 98 1 1 ,  согласно котор�Iм кыршабактинская свита, (вклю­
чая зону Р. anabarica) коррелируется с валдайской серией Восточно-Европейской плат­
формы и немакит-далдынским горизонтом Сибирской платформы, а чулактауская свита 
(зоны Р.  costata и В .  cristata) - с  лонтоваским горизонтом Восточно-Европейской 
платформы и томмотским ярусом Сибирской платформы. 

Вышележащие отложения шабактинской свиты отделены от учбасской пачки 
(зона В .  crista ta )  nерерывом, который связан с резким обмелением бассейна, а возможно, 
и с его частичным или полным осушением. Этот перерыв предшествовал длительной 
и устойчивой трансгрессии, с началом которой на территории Малого Каратау устано­
вился стабильный морской режим осадконакопления. Трансгрессия развивалась с се­
веро-восока на юго-запад региона постеnенно, о чем свидетельствует более молодой 
возраст базальных слоев шабактинской свиты в юга-западных разрезах по сравнению 
с севера-заnадными .  

Наиболее древние слои шабакти нской свиты обнажены в Аксайском, Батырбайском 
блоках и в разрезе у с. Актугай .  
1 Р.  costa ta отнесена к хиолительминтам из-за фосфатного состава раковины. Н е  исключена возмож­

ность, что химический состав раковин связан с вторичными ее изменениями в процессе диагенеза 
осадка, богатогn Р205• В случае ее nервичного состава из карбоната кальция эта форма могла 
бы определятьс>1 , , а к  Coleolel la Ь i l l ingsi Miss. 
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Здесь в основании шабактинской свиты выделяется жанаарыкекая nачка акрем­
неиных песчано-глинистых известняков с многочисленными и разнообразными окаме­
нелостями , комплекс которых резко отличается от комnлекса окаменелостей зоны 
в. c ri5tata .  Слои с этим комплексом выделены в зону Rhombocornicu lum cancel latum 
(слои с Cambroclavu5) . Благодаря новым данным, полученным в последнее время, 
представляется возможным в настоящей работе слои с Cambroclavu5 зоны Rh. cancel ­
la tum считать собственно зоной Rh. cance l latum, а слои с Ady5hevitheca - аамостоя­
тельной зоной, как это принято в работе А. М. Мамбетава и Л. Н. Репиной [ 1979) . 
При этом название зоны - Mi�rocornu5 parv

_� lu5 - Ady5hevitheca. Отсюда известны 
хналиты Uniformitheca a ladzhaпca Mamb., A51Jatheca probata Mamb. ;  хиолительминты 
Torel lel la  Ьiconvexa Mi55., Hyol ithe l l u5 v ladimirovae Mi55., P5eudorthotheca filo5a 
Mamb. ;  моллюски Yochelcione l la recta Mi55., I gore l l a  ta la55ica Mi55 . ,  Protoweпel la  
р lепа Mi55., Ba5hta5he l la torti l i5 Mi55., Pela�ie � l � lorenzi (СоЬЬ. ) ;  п�отоконодонт

_
ы 

Rhombocornicu lum cance l latum (СоЬЬ . ) , Amph1ge151Пa гепае Mamb. et f'\1155. , G laudeпa 
multi fidu5 Mamb., Protohertzina cul tra ta Mi55 . ;  томмотииды Nine l l a  5erebrianikovae 
Mi55 . ;  прочие скелетные Проблематики Halkieria amorphe (Me5h. ) ,  Н. curvativa Mamb., 
н .  triangul iformi5 Mamb., Cambroclavu5 clavu5 Mamb., С. aпti5 Mamb., С. undulatu5 
Mamb., P5eudoclavu5 5ingu lari5 Mamb., Microdictyon effu55Um Beпgt., Matth. et Mi55. ; 
разнообразные ханцеллории, спикулы кремневых губок, обломки трилобитов, бра­
дорииды, беззамковые брахиоnоды. 

Некоторые из этих видов, такие, как Rh. cance l latum (СоЬЬ. ) ,  М. effu55Um Beпgt., 
Matth. et Mi55. , Protohertzi na cu l trara Mi55. и Pelagie l la  lorenzi (СоЬЬ . ) , встречаются 
в основании зоны Judomia и выше в зоне В. micmacciformi5-ErЬie l l a  ботомского 
яруса в стратотипических разрезах р. Лены, а также в ряде разрезов за nределами 
Сибирской nлатформы. Поэтому можно говорить о том, что эта зона, вероятно, 
соответствует верхней части атдабанского яруса. 

В слоях с комплексом зоны Rh. cancellatum и вышележащими отложениями зоны 
Mic rocornu5 parvu lu5-Ady5hevitheca породы представлены практически немыми доло­
митами талдыбулакской nачки. Эта пачка в Коксуйском блоке неnосредственно ложится 
на верхи чулактауской свиты (зона В. cri5tata ) .  На этой nачке со следами небольшого 
размыва лежат глинисто-nесчанистые известняки гересской пачки мощностью 4-10 м. 
Она хорошо прослеживается во всех тектонических блоках, содержит очень богатый 
фаунистический комnлекс, nредставленный практически всеми известными в нижнем 
кембрии групnами окаменелостей, за исключением археоциат. Эта nачка как по лито­
логическим особенностям, так и по составу окаменелостей хорошо узнается в разрезах 
Учбасского и Коксуйского блоков, что позволяет коррелировать их между собой. 
Но имеются и другие варианты корреляции [Ергалиев, Покровская ,  1 977; Еганов, 
Советов, 1979; и др. ] ,  nри которых основание шабактинской свиты по р. Учбас сопо­
стаоляется с жанаарыкекой nачкой разреза. 

В отложениях зоны М. parvu lu5-Ady5hevitheca обнаружены следующие окамене­
лости : хиолиты Microcornu5 pa rvu lu5 Mamb., М. ta la55icu5 Mamb. ,  Ady5hevitheca 
ady5hevi Mamb. ,  А. utchba5ica Mamb., Burithe5 e longatu5 Mi55. , Laticorпu5 curtu5 
Mamb. и ряд еще не описанных видов; моллюски Pe lagie l la  lorenzi (СоЬЬ. ) ,  Pure l l a  
iпsueta Miss. , Aktugaia triaпgula Mi55., Protowenel l a  plena Mi55. ; хиолительминты 
Koksuj a co5tu l ifera Mi5s., Tore l le l la expl icata Mamb. et Miss., Hyol ithe l l us vitricus 
Ma mb.; протоканоданты Amphigeisiпa renae Mamb. et Miss. , Glauderia sp., Mongoli­
tubu lus squamifer Miss. ; прочие скелетные nроблематики Bazhenovia miпuta (Mamb. ) , 
Lenaste l l a  mucronata Miss., L. umbonata Miss., L. araniformis Miss. , Gapare l l a  porosa 
Mis5. ,  Resegia gland iformis Miss., Al lonia 5р. , Helonel l idae gen .  et sp .  indet. , Micro­
dictyoп effussum Beпgt., Matth. et Miss . ;  многочисленные виды ханцеллорий, сnикулы 
кремневых губок, брахнаnоды Kutorgina sp. и др. 

В разрезах по р. Учбас над зоной Microcornus parvul us-Adyshevitheca ( = Ushbaspis 
sp. 1 ) Г. Х. Ер галиев и Н. В. Покровекая [ 1 977) выделяют еще две зоны (снизу вверх) : 
Hebediscus orienta lis (мощность 3-5 м)  и Ushbaspis l imbata (мощность 25-30 м) . 

В слоях, соответствующих этим зонам, основную массу окаменелостей составляют 
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трилобиты. Для зоны Н. orieпta l i s, кроме зонального вида, характерны Calodiscus 
koro levi Pokr. ,  Ushbaspis graпu lata Pokr . ,  а также брахнаподы рода Liппarssoпia . 

В отложениях зоны U .  l imbata обнаружены,  кроме вида-индекса, Ushbaspis graпu­
lata Pokr. и брахнаподы родов Pal aeobolus, L iппarssoп ia, L iпgule l la .  

Верхнюю границу зоны ее авторы приводят по массовому появлению брахнапод 
рода Kutorgiпa .  Учитывая то обстоятельство, что мощности отдельных маркирующих 
пачек по�од в шабактинской свите, так же как и мощность зоны М. pa rvu lus-Adyshe­
vitheca, мало изменяются по площади их распределения, можно путем геологических 
методов корреляции сопоставить зональные подразделения по трилобитам Учбасского 
и Коксуйского блоков, расположенных в 1 ,5 км друг от друга. В Коксуй с ком блоке герес­
екая пачка залегает на талдыбулакской, а в Учбасском - последняя выклинивается и 
гересская пачка ложится непосредственно на чулактаускую свиту. В этой пачке в разрезе 
Коксу обнаружены трипобиты зоны R. chiпeпsis-К. gimmelfarbl . В Учбасском блоке, 
по мнению В. tl. Миссаржевского, к этой пачке относятся отложения зоны Ushbaspis 
sp. 1 ( =зоне М. parvul us-Adyshevitheca ) ,  выделяемой здесь Г. Х. Ергалиевым и 
Н. В. Покровекай [ 1 977] . На Коксу комплекс зоны R. chiпeпsis-K. gimmel farbl просле­
живается вверх до 40-45 м от основания зоны. На Учбасе выше зоны Ushbaspis 
sp. 1 выделяются по трилобитам еще две зоны общей мощностью до 35 м,  что вместе с зо­
ной Ushbaspis sp. 1 составляет 45 м. Таким образом, получается, что зоны Ushbaspis sp. 1 , 
Н. orieп ta l is и Ush. l imbata в совокупности приблизительно равны по объему зоне R. chi­
пeпsis-К. gimme l farbl .  

Возможно, что слои основания зоны R. chiпeпsi s-K. gimmelfarbl  в Коксуйском 
блоке имеют более молодой возраст, чем гересская пачка разрезов Учбас, Актугай, 
Кыршабакты, несмотря на сходство комплексов нетрилобитовых групп фауны. Это 
может объясняться тем, что верхний предел распространения последних пока не ясен 
из-за того, что в большинстве случаев слои с этим комплексом сверху ограничены 
породами ,  не содержащими нетрилобитовые группы фауны. 

Если это так, то зона R. chiпeпsis-K. gimmellarbl может быть или моложе зон 
Н. orieпta l is и U. l imbata, или соответствовать последней, во всяком случае какой-то ее 
части. 

В отложениях зоны М. pa rvu lus-Adyshevitheca присутствуют многие окаменело­
сти , характерные Для низов ботомского яруса Сибирской платформы и санаштыкголь­
ского горизонта Алтае-Саянской области и Монголии.  Здесь появляются неизвестные 
в более древних отложениях стенотекоиды (Bazheпovia ) ,  в массе встречаются таблички 
иглокожих, трипобиты Ushbaspis, склериты Leпaste l l a ,  брахнаподы родов Kutorgiпa, 
L iппarssoп ia .  Особо следует отметить общие с тарынеки м  горизонтом виды хналитов и 
проблематичных скелетных организмов: Microcorпus parvulus Mamb. ,  Burithes eloпga­
tus Miss. , Adyshevitheca adyshevi Mamb., Laticorпus cu rtus Mamb., Moпgolitubu lus 
squamifer Miss., Koksuj a costu l i fera Miss. , Gapare l l a  porosa Miss. , моллюски родов 
Aktugaia ,  Yochelcioпe l l a, перегородочные томмотииды сем. Kel aпe l l idae. Подобный 
набор окаменелостей исключает отнесение зоны М. pa rvu l us-Adyshevitheca к отложе­
ниям более древним, чем ботомские. 

В этих же слоях обнаружены трилобиты. В разрезах Учбаса это Ushbaspis sp. 1 ,  Ush. 
sp. 2, Red l ichi idae gеп .  et sp. iп det. 

В разрезе Коксу Г. Х. Ергалиев и Н. В. Покровска я [ 1 977] приводят следующий 
список трилобитов: Red l ichia chineпsis Walc., R. mопtапа Pokr. et Erg. , Kooteп ia eloпgata 
Raset. , К. gimmel farbl Erg., К. tersa erg., К. koksueпsis Erg., Cheiru roides ( lпikaпel l a )  
a rcuatus Pokr .  et Erg., Biпodaspis curta Erg. и др. Г. Х. Ергалиев и Н. В. Покровекая счи ­
тают, что этот комплекс трилобитов, характеризующих установленную ими  зону Redl ichia 
chiпeпsis- Kooteпia gimmel farbl ,  значительно моложе учбасского и помещают его выше 
всех трех трипобитовых зон, выделенных ими в учбасских разрезах (Ushbaspis sp. 1 ;  
Hebediscus orieпta l is ;  Ushbaspis l imbata ) .  Основанием для подобного соотношения 
зон, как они считают, является резкое различие в составе комплексов и более 
древний облик трилобитов учбас.ского разреза. 

Практически такие же трипобиты встречены в слоях, расположенных в 26 м выше. 
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Г Х. Ергалиев и Н. В. Покровекая эти слои также относят к зоне Redl ichia chiпeпsis­

K
.
oo te n ia gimmel farЬi ,  а верхнюю границу зоны nроводят выше nриблизительно на 1 0  м, 

в немой толще карбонатных пород. Таким обра:юм, в типовых разрезах зоны R .  chi ­
nens is-K.  gimmel farЬi мощность ее палеонтологически охарактеризованной части 
соста вляет около 40-45 м .  

Практически , к такому же выводу пришла Jl .  Н. Репина на основании анализа этих 
комnлексов трилобитов. Она пишет, что поскольку комплексы трилобитов Коксу и 
Учбаса нигде не встречены в одном разрезе, не исключена их частичная одновозрастиость 
11  нх различие может обусловливаться чисто фациальными причинами (Мамбетов, 
Рсnн на , 1 979] . 

к нижнему кембрию в Малом Карата у Г. Х. Ер галиев и Н. В. Покровекая [ 1 974] 
относят зону Probowmaпia asiatica, весь комплекс которой представлен трилобитами, 
nринадлежащими исключительно к роду Probowmaпia .  Положение этих слоев неопре­
делимо, так как они находятся в верхах немой толщи известняков, в 1 10 м от кровли 
фосфоритов. По мнению Г. Х. Ергалиева и Н. В. Покровекай [ 1 974] , зона Р .  asiatica 
соответствует еланекому горизонту (верхи тойанекого яруса ) на основании того, что 
в китайских разрезах представители рода Probowmaпia занимают самую высокую 
стратиграфическую позицию в нижнем кембрии ,  следуя за слоями с Micmacca, Redl ichia 
ch ineпsis Walc. ,  Cheiru roi des. Однако в современных китайских схемах почти все авторы, 
за исключением Jlю Эньхао, ярус маочуан относят к среднему кембрию [ Short . . .  , 1 98 1 ] . 

В Малом Каратау зона Р. asiatica выделена в разрезе, не имеющем палеонтологи­
ческой характеристики ни в подстилающих слоях, ни в перекрывающих. Это, естественно, 
затрудняет решение вопроса и о ее возрасте и о том ,  как она может коррелироваться 
с разрезами Сибирской платформы. 

Среди среднекембрийских трилобитов в последнем разрезе определены Peroпopsis 
scu ta l is ( Sal t . ) , Trip lagпostus cf. remotus Pokr .  et Jegor., Т. cf. gibbus ( Liпrs. ) ,  
Olenoides ех gr. iпexpectaпs Lerm. и др. 

Таким образом, в Малом Каратау выделяются аналоги немакит-далдынского 
горизонта, томмотского, атдабанского и ботомско-тойонского ярусов, которые подразде­
ляются на местные биостратиграфические зоны (см. рис. 42) . Выделение отдельно 
ботомского и тойанекого ярусов не представляется возможным из-за отсутствия пред­
ставительнога палеонтологического материала из верхней части нижнекембрийского 
разреза . 

МОН ГОЛ И Я  

Последние годы в результате интенсивных работ, особенно совместных советеко­
монгольских палеонтологической и геологической экспедиций, был получен обширный 
материал по стратиграфии нижнего кембрия Монголии. Промежуточное положение 
территории Монголии между Сибирской платформой, Алтае-Саянской складчатой 
областью и Китаем предопределяет особый интерес к этому региону. И действительно, 
комплексы органических остатков обнаруживают сходство с комплексами всех 
окружающих регионов. Правда, все же наибольшую близость археоциаты, трилобиты , 
и водоросли обнаруживают с ассоциациями, развитыми в Алтае-Саянской складчатой 
области . Не случайно поэтому, что чаще всего исследователи при определении 
возраста отложений использовали схему Алтае-Саянской складчатой области (Маркова 
и др. ,  1 972; Маркова, 1 975; Воронин, Дроздова, 1 975] . В последнее же время 
в результате обнаружения в Монголии богатейших фаун гастропод, хналитов 
и фосфатных проблематик проявилась близость фаунистических ассоциаций с тако­
выми Сибирской платформы [ Коробов, Миссаржевский, 1 977; Дроздова, 1 980; Гра­
ница . . . , 1 982; D rozdova et a l . ,  1 98 1 ] . 

Таким образом, в настоящее время ряд авторов уже уверенно применяют 
четырехъярусную схему деления нижнего кембрия, разработанную для Сибирской 
nлатформы (Дроздова, 1 980; Граница ... , 1 982] . 

Наиболее полные и лучше всего изученные разрезы, на которых с уверенностью 
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м о ж i ю  покаэать возможность выделения четырех ярусов, ра;п?,ложены в двух региона�. 
П рвый из них находится на западе Монголии между аимачными центрами Алтаи ,  
К е бдо и Улясутай, а второй - на севере Монголии  в районе оэ. Хубсугул. 

0 в 
первом районе в пределах так  называемой Дзабханской зоны [Маркова, 

1 975] детально оп и са н разрез Саланы-Гол (Граница ... , 1 982) , в котором присутствуют 

(снизу вверх) : 
Отложения венда или юдомия, представленные доломитам� и доломитиэирован-

ными известняками (цаганоломская свита ) с юдомскими микрофитолитами и стрема­

толитами (последние, правда, обнаружены в параллельном разрезе Баян-Гол ) . 
Отложения томмотекого яруса, охватывающие значительную часть баянгольекой 

с в иты. Внутри томмотекого яруса выдел�ется еще четыре подразделения ранга зон, 
некоторые из которых неплоХ.Q.. увязываются с нижнекембрийскими зонами Сибирской 
платформы (рис. 33) . Для отложений томмотекого яруса Дзабханской зоны очень 
характерны типичные ископаемые Сибирской платформы, в низах - Tiksitheca \ icis 
Miss. ,  Cambrotubulus decurvatus Miss., Aпabari tes trisu lcatus Miss., Sachites sacciformis 
Mesh. ,  Rozaпovie l la  atypica Miss. и др. (слои с Tiksitheca \ icis - Maikhaпel la multa ) ; 
выше в слоях с I l saпel la compressa - Latouchel la siblrica (Vost.) ,  L. korobkovi 
(Vost.) , Lapworthel la tortuosa Miss., Sachites costu latus Mesh., S. proboscideus Mesh. , 
Hyolithel lus teпuis Miss. ;  в слоях с Aпabarel la рlапа - Aпabare l l a  рlапа Vost., 
Bemel la  jacutica (Miss. ) ,  Turcutheca crassecoch\ ia (Sys. ) ,  местные виды родов Exil itheca, 
Oval itheca, Laratheca. 

В четвертом подразделении (слои с Taп пuel la gracil is) присутствуют практически 
все указанные выше формы, характерные для нижних подразделений ,  за исключением 
Aпabarites tri sulcatus Miss., Lapworthel la  tortuosa Miss. 

Таким образом, как мы видим, не может быть сомнений в отнесении этой 
части разреза к томмотекому ярусу. 

К атдабанскому ярусу могут быть отнесены слои со Steпothecoides (верхи 
баянгольекой свиты) ,  поскольку кроме Steпothecoides они содержат характерный 
комплекс акритарх, среди которых важно отметить Bal tisphaeri dium varium Vol k . , 
Pterospermopsimorpha sp. , Leiosphaeridium cerebriformis Volk. и др. Этот комплек� 
хотя и не известен из атдабанских отложений Сибирской платформы, но очень 
характерен для талсинских отложений Восточно-Европейской платформы. 

Выше, после пачки конгломератов располагаются биогермные известняки с очень 
хорошо выраженной ассоциацией археоциат, названной Alataucyathus jaroschevitschi­
Tabulacyathel lus Ьidzhaeпsis-Pretiosocyathus sublilis. Эта ассоциация очень харак­
терна для атдабанских отложений Алтае-Саянской складчатой области. 

Верхняя часть биогермных известняков уже давно относилась к санаштыкголь­
скому горизонту и, таким <;>браэом, к ботомскому ярусу по наличию среди археоциат 
сирингокнематид, Dokidocyathus tuvaensis Roz., Soaпicyathus admiraпdus Roz., 
Fl indersicyathus latus (Vol . ) . 

Наличие атдабанских и ботомских отложений, охарактеризованных археоциатами, 
отмечается и в ряде других разрезов (Нурмогой, Дзун-Арца) .  В разрезе Дзун-Арца 
обнаружен наиболее древний из известных в Монголии комплекс археоциат, 
возможно, соответствующий низам атдабанского яруса (Воронин и др., 1 983] : 
Aldaпocyathus ех gr. meisteri (Vol . ) , А. ех gr. oseпsis (Zhuг. ) ,  А. tkatscheпkoi 
(Vol . ) , А. arteiпterva l lum (Vol . ) ,  Ajacicyathus moпgol icus Vor., Robustocyathel lus sp., 
Robustocyathus sp. , Tumulocyathel lus admirabl \ is (Vol . ) , Ramuscyathus ( Ramuscyathш.) 
tubercul atus (Vol . ) . · 

К сожалению, в разрезах Дзабханской зоны отсутствуют трилобиты, однако они 
обнаружены в других разрезах этого региона. Особенно обильны трилобиты в разрезах, 
расположенных северо-восточнее Кобдо (Ак-Баши, гора Цаган-Униэту-Ула и гора 
Сэрь-Нуру) . 

М. Н. Коробов ( 1 980) выделяет по трилобитам в этих -разрезах аналоги как 
ботомских, так и атдабанских отложений. Что касается выделения ботомского яруса , 
то эдесь нет никаких сомнений. Так, в разрезе Цаган-Униэту-У л а обнаружены 
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трило'биты Erblopside l la  convexa Pokr. ,  Shivel icus parvus Pokr., Neopagetina sp., 
Kootenia sp., Sayane l la  sp" :Polie l l ina sp., Bonnia sp. и Redl ichia sp. Однако 
выделение атдабанских отложений по т.рилобитам ,в этом регионе в большинстве 
случаев вызь1вает .большие сомнения. Например, более чем странно выглядит 
атдабанский комплекс, названный М. Н. Коробовым Tologoja subquadrata-Sajanaspis 
modesta . В разрезе юга-восточного крыла ссинклинали:. Ак-Баши в нем присутствуют 
Tologoja subquadra ta .Коr., Pagetie l lus acbashiensis Kor., Judomia reticulata Kor., 
Sajanaspis modesta Rep., Siblriaspis sp., Red l ichia knjazevi Rep. ,  Red l ichia sp., 
Redlichina aff. ful\cata Rep., R. granulata Pokr., Eored l ichia sp., Tuvane l la  graciHs 
Pokr . ,  Olinaspis sp .. , ?Sanaschtykgolia sp., Erblopsidell a  convexa Pokr. ,  Kadye l la  sp., 
U rigol ia sp., Rondocephalus mirandus Pokr., Hupeia sp. и Inouyina quadratica 
Po.let. Кроме того, здесь найден Ir inaecyathus grand iperforatus (Vol . ) . К перечисленным 
выше формам с северо-восточного крыла «синклинали:. добавляются Bonnia sp. и 
Kootenia sp. 

Как видим ,  rгиnноз nрисутствия Sajanaspis заставляет заведомо санаштыкголь­
ский ( = ботомский) комплекс считать верхнеатдабаиским.  Вероятно, столь же спорно 
отнесение к атдабанскому ярусу слоев с Egyngolia bel la-Sajanaspis modesta 
в разрезе Сэрь-Нуру, где вер�няя  часть содержит такие формы, как Redlichia sp., 
Erbla sp., Kootenia sp., Aldonaia sp., Erblopsi;S grandis Lerm. и т. д. 

Вполне определенно атдабанские отложения по трилобитам и археоциатам 
выделяются восточнее рассматриваемого rр·айона, недалеко от сомона Тэлмен. Здесь 
в низах разреза обособляется комплекс Bigotina-Resimopsis-Ramuscyathus, а выше ­
Hebediscus-Triangul l ina. Эти комплексы не очень богаты, но в них присутствуют 
хорошо известные Bigotiпa (Bigotinel \a )  ma lykanica Suv., В. (В . )  egregica Rep . ,  
Resimopsis basaica Rep., A ldanocyafhus ех gr . ,  arteinterval lum (V:ol . )  и др. 

Фауннетически доказанные отложения тойанекого яруса, вероятно, развиты в этом 
районе не очень широко. Во всяком случае на сегодня можно указать лишь одно 
место в районе хребта Сэрь-Нуру, где по археоциатам Maturcyathus b l l l ingsi 
(Vol . )  и Adaecyathus solidus (Vol . )  моЖно nредполагать низы тойонских отложений 
[Дроздева, �'980, с. 58) . , 

Огромный интерес представляет другой крупный район развития нижнекембрийских 
отложений - Прихубсу.гулье. Здесь в южной части района расположены разрезы, 
богато о,характеризованные трилобитl!МИ атдабанского, ботомского и тойоиского 
ярусов. М. Н. Коробов [ 1 980) выделяет в нижнем кембрии шесть горизонтов (из них 
пять .соответствуют слоям с фауной) .  В этих разрезах сверху вниз выделяются 
(см. rрис. 33) :  

1Средний кембрий, ил•и слои с Oryctocepha lops-Oryctocara-Tonkine l la .  
Уджигинский горизонт, или слои с Neopagetina conica-Abakolia pauca­

Mennera spis, которые по наличию перечисленных трилобитов и Kooteniel \ a  s latkowskii 
(Schm.) легко могут быть отнесены к тойанекому ярусу. 

Ухотологойский горизонт, или слои с Bathyuriscel lus robustus-Bergeroniaspis 
ornata, который может быть отнесен только к ботомскому ярусу. 

Миросекий горизонт, или слои с Tologoja subquadrata-Margodiscus rackovskii­
Sajanaspis. ИнтерnретаЦия Ярусной принадлежности этого горизонта может вызывать 
споры. М. Н. Коробов относит этот горизонт к верхам алданского (теперь верхам 
атдабанского) яруса, однако присутствие в верхах этого горизонта Shivelicus parvus 
Pokr., Serrodiscus и Tuvanel la  наводит на мысль о возможной принадлежности 
верхов этого горизонта к ботомскому ярусу. Напомним, что в Алтае-Саянской 
складчатой области Sajanaspis не только является характерным индексом камешкав­
екого горизонта, но и встречается в низах санаштыкгольского совместно с прото­
ленидами. 

Харганский горизонт, или слои с Dipharus  c larki-Margodiscus planus-Bulaiaspis, 
характерен прежде всего присутствием В.  vologdini Rep., В. taseevica Rep., 
В. l imbata Rep. ,  В. reti.:ulata Pokr. Это позволяет ув'еренно сопоставлять харганский 
rоризонт с толбачанским горизонтом Сибирской платформы и камешковским 
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горизонтом Алтае-Саянской складчатой области, т. е. считать его верхами атда-
банского яруса . • 

Барунекий горизонт, или слои с Luvsanodiscus gammatus-Pienudiscus crassus-
Eiganel lus. Это один· из наиболее �нтересных уровней на· се�ер� Монголии, �оuкольку 
содержит такие �ормы, к_ак �sJatel la elegana Rep., 81gotшa maly�a�Jca· Suv., 
Bigotinops sp., KIJ anella dJffusJa Rep.,  Elganel lus pensus Suv., Е.  asJatJca Pokr., 
Fal lotaspide l la  sp. 

такой набор трилобитов nозволяет считать отложения, их содержащие, аналогом 
кийского горизонта база мхекого надгоризонта ( = CJJOИ с Resimopsis) Алтае-Саянской 
складчатой области и слоев с Elganel lus (т. е.  серединой атдабанского яруса )  
Сибирской платформы. 

Выделяемый ниже. хэсэнский горизонт ни фауны ни·  флоры не содержит и может 
относиться к низам кембрия (томмотскому ярусу) условно. 

о .. ень важный и интересный разрез описывался неоднократно в Западном 
Прихубсугулье (р ;  Хэсэн-Гол) в районе развития фосфоритов. 

Здесь в надфосфоритовых слоях М. Н. Коробов [ 1  980] отмечает Elgaпellнs 
acceptus Suv.,  Е. pensus Suv. ,  Е� elegans Suv. ,  Malykania mongolica Kor., 
Minusella priva Kor., Pseudoresserops obesus Kor. и несколько выше ассоциацию 
Fal lotaspis mongolicus Kor., Fa l lotaspidella chesenica Kor. и Bulaiaspis taseevica Rep. 

Оба комплекса, как видим, ясно указывают на принадлежность. этих отложений 
к атдабанскому ярусу. Соответственно ·нижележащие фосфоритоносные отложения 
оцениваются как томмотские. Некоторым подтверждением этому является наличие 
в фосфоритах и залегающих под: ними доломитах набора форм Nubecularites 
и Osagia senta Z. Zhur. 

Таким образом, обзор материалов показывает; что на. территории Монголии 
легко могут быть установлены четыре яруса нижнего кембрия, охарактеризованные 
различными ассоциациями фаун, близких к таковым Алтае-Саянской складчатой 
области и Сибирской платформы. 

КИТАй 

Кембрийские отложения. очень широко распространены на территории Китая. 
Они в разной степени изучены, в разной степени охарактеризованы палеонтологически, 
и сами разрезы · имеют· р·аэличную полноту. В последние годы был создан ряд 
ярусных и зональных. схем, в основу которых в осиовном положены разрезы 
провинции Юньнань (недалеко от Куньмина) , в районе Змейшан (провинция 
Сычуань) и поднятий Яiщзы (nровинция Х;убэй) . Все стратотипы ярусов расположены 
в Юньнани. · 

Ярусные и зональные схемы в основном разработаны на основании анализа 
расnределения трилобитов, комплексы которых резко отличаются от широко известных 
европейских, североамериканских и сибирских, но характерны для так. называемой 
редлихиевой провинцин; Археоциаты встречаются спорадически и распространены лишь 
на нескольких уровнях, но их состав позволяет проводить некоторые параллели 
с сибирскими разрезами. . БОльше всего общего в фауне низов кембрия, где 
представлены разнообразные хиолиты , хиолительминты, моллюски, фосфатные 
Проблематики и т. д. 

ЮНЬ Н А Н Ь  

Наиболее распространенная ярусная схема (и номенклатура) базируется на разрезах 
Юньнани (табл. 5) [Lu Yanhao, 194 1 ;  Luo Huilin et al. ,  1 980; Luo Huil in, 1 98 1 ;  
Xiang Li-wen, 1 98 1 ;  Zhou Zhiyi, Yuan JinHang, 1 98 1 ;  Lu Yanhao, Zhu Zhaoling, 1 98 1 ] .  
Низы кембрия лучше всего обнажены · н а  фосфоритовом руднике в 57 км южнее 
Куньмина (рис. 34) . 

Здесь на доломитах формации · Денни (Dengying) , относя щихся к верхнему 
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Lungwangmiao stage Lungwangmiao form. 
R. (Pteroredlichia) murakamii zone 
Hoffetella zone 

..... Megapalaeolenus zone 
с 

Tsanglangpu stage Tsanglangpu form. 
Palaeolenus zone "' Drepanuroides zone ·;:: 

Е Yunnanaspis - Yiliangella zone 
"' -· u Eoredlichia zone .. Chiungchussu stage Chiungchussu form . ., Parabadiella zone � -
о 

Eonovitatus - Sinosachites zone ...J 

Meishucun stage Meishucun form. 
Paraglobori lus - Siphogonuchites zone 
Circotheca-Conotheca-Anabarites 
zone 

докембрию, залегает фосфоритоносная формация Мейшучун (Meishucun ) ,  мощностью 
1 1 ,6 м. В самой верхней части формации Денни обнаружены единичные Anabaгites 
и плохой сохранности неопределимые тубулярные остатки. Эта часть разреза, 
вероятно, может соответствовать немакит-далдынскому горизонту. Формация 
Мейшучун делится на четыре пачки : фосфоритовую (4,6 м ) ,  сланцевую (2 м) , 
фосфоритовую (3,5 м) и железо-марганцево-доломитовую с тромбалитами ( ? ) .  

Как видим, строение переходных от докембрия к кембрию толщ очень напоминает 
разрез Малого Каратау. Это сходство еще более увеличивается одинаковым возрастом 
этих отложений. 

Ранее мы подробно останавливались на анализе распределения ископаемых 
в формации Мейшучун этого разреза и ряда других из этого региона [Граница . . . , 1982] . 
Поэтому отметим лишь, что значительная часть формации Мейшучун (и соответственно 
мейшучунского яруса) отвечает томмотекому ярусу. 

Выше на неровной поверхности четвертой п.ачки формации Мейшучун залегает 
формация Чунчуси (Qiongzhusi -Chiungchussu ) ,  представленная терригеиными породами 
с отдельными небольшими прослоями доломитов. Формация подразделяется на две 
части , каждая из которых делится также на две части. В нижней пачке ( 2 1  м) 
обнаружены только редкие брахнаподы родов Obolus, Lingule l la и Westonia .  Если эти 
опреде.1ения корректны, то такое сочетание брахиопод, исходя из материалов по 
Восточно-Европейской и Сибирской платформам и другим регионам, противопоказано 
даже низа м атдабанского яруса. Во второй пачке (33 м )  указываются Obolus, Sceпel la 
и хиолителлюсы. 

Из первой пачки верхней подсвиты ( 1 7  м) обнаружены первые трилобиты 
Wutingaspis и Paгabadiel la ,  которые считаются древнейшими в Китае (по многим 
1штайским исследователям - на земном шареJ , а верхняя пачка верхней подсвиты 
( 45 м) соДержит Eoгedl ichia, Yunnaпocephalus и брадорииды. Обычно эти два 
комплекса выделяют в две зоны: Paгabadie l la и Eoгed\ ichia, однако иногда они 
объединяются в единую зону Eoгed lichia [Xiang Li-weп, 1981 ] .  

Другим важным разрезом является типовой разрез формации Чунчуси 
(Qiongzhusi) в 10 км от Куньмина, который обнажается в небольшом узком овраге. 
Формация обнажена недостаточно хорошо (см. рис. 34) .  

Нижний член формации (62 м )  - темно-серые, почти черные сланцы с тонкими 
прослоями песчано-известкавистого материала. Трилобиты не найдены, но обнаружены 
беззамковые брахнаподы и плохой сохранности хиолиты. В верхней части один из, 
прослоев содержит разнообразные Chancei-Югia .  

Верхний член формации ( 1 34 м )  - серые сланцы, содержат в низах ряд видов 
Eoгedl ichia и брадорииды, а в средней части многочислен ные Eoгedl ichia 
и Yunпaпocephalus. 
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Рис. 34. Схе�а строения разрезов нижнего кембрия в провинuии Юньнань в районе Куньмина 

1 - сланцы, аргиллиты ;  2 - алевролиты; 3 - песчаники; 4 - доломиты; 5 - фосфориты 

Выше (в соседнем обнажении на шоссейной дороге) согласно залегает 
формация Цанланпу (Tsaпglaпgpu) ,  представленная в низах песчаниками (5 1  м) ,  
а выше желтовато-серыми выветрелыми сланцами ( 1 04 м)  с Redl ichia и Palaeolenus. 

Таким образом, несмотря на эндемичность трилобитов формации (и яруса) 
Чунчуси, мы можем по наличию брадориид и специфике брахиопод (см. список в разрезе 
фосфоритового рудника ) полагать, что ярус Чунчуси в объеме двух зон Parabadiel l a  
и Eored l ichia соответствует верхней части атдабанского яруса. Фррмация (и ярус) 
Цанланпу, судя по распределению Redl ichia в разрезах на территории  СССР и МНР, 
несомненно должен быть сопоставлен уже с ·  ботомским я русом. 
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РАЗР ЕЗЫ ПОДНЯТИ Я Я Н ЦЗЫ 

Лучшие разрезы по р.  Янцзы расположены выше по течению от г. Ичан в районе 
знаменитых поднятий Янцзы, где в сводовых структурах обнажаются породы синия, 
и нижнего палеозоя (рис. 35) . 

Здесь в верхах формации Денни, относящейся к синийекай системе, обнаружеl\ 
по заключению 3. А.  Журавлевой, немакит-далдынский комплекс микрофитолитов 1• 
I lерекрывающая ее формация Тианшушан (Tiaпzhushaп )  (мощностью около 2 м)  
представлена доломитами с тонкими прослоями и линзами черных фосфоритов� 

Формация содержит типичный комплекс низов томмотекого яруса ( Граница· . . .  , 1 982; 
Cowie et a l ., 1 983] : Aпabarites trisu lcatus Miss., Circotheca и Tiksitheca . 

Выше с резким несогласием залегают черные сланцы и доломиты формации 
Шушинто (Shuichiпgtou)  (24- 140 м) , в нижней части которой появляются Hupediscus, 
Siпodiscus, Tsuп idiscus и Zheubaspis. Некоторые китайские исследователи ('Zhou ZhiyL 
Уuап J iп l iaпg, 1 98 1 ]  полагали, что эти трилобиты могут быть древнейшими, однако 
теперь они помещаются в сводной схеме в верхах яруса Чунчуси (верхи зоны 
Eored l ichia (s. s.) и зона Maluпgia-Yuппaпocepha lus) . 

Выше залегает формация Шипай (Shihpai) ( 1 70-250 м) - чередование терригеиных 
и карбонатных пород, в которых содержатся такие трилобиты, как Redl ichia, Kooteпia, 
Neocobboldia, Bergeгoпie l lus и др., что позволяет легко относить эту формацию 
к ботомскому ярусу. Судя по присутствию в верхах формации Megapalaeoleпus, 
формация Шип ай отвечает практически всему ярусу Цанланпу (Tsaпgl'aпgpu ) .  

Крайне интересна вышележащая формация Тиенпан (Тiепhроап ) ,  содержащая 
Kooteпia, Megapalaeoleпus и археоциаты (Retecyathus, Archaeocyathus ) . На основании 
археоциат она может быть отнесена, вероятно, к низам тойанекого яруса, 

Таким образом, в разрезе р. Янцзы можно легко узнать томмотекие отложен11 я ,  
вероятно, верхнеатдабанские отложения с эодисцидами, ботомские - с  Redl ichia, 
Neocobbol dia и Bergeroп iel lus, и нижнетойонские - с археоциатами. 

ЭМЕЯ ША Н 

Интересным дополнением к разобранным выше разрезам является разрез Змейшана 
На рис. 36 (взятом из работы [Уiп Jicheпg et a l . ,  1 980) ) дана литологическая 
� 1 1 алеонтологическая характеристика разреза. На этом примере можно рассмотреть 
пrюблему соотношения объема мейшучунского и томмотекого ярусов. 

13ерхняя часть формации Майидипии (Maiпdipiпg) содержит так называемы й  
кuмплекс Paraglobori lus-Siphogoпuchites, в составе которого присутствуют Mo­
bergel la sp. , Zhij iп ites l ublrcus Qiaп., Taппuel la cf. elata Miss. Первая из этих форм 
(если определение сделано верно) говорит о том, что эти отложения не могут быть 
древнее верхов томмотекого я руса (зона D. leпaicus - Т. primigeпius) .  Вторая форма 
от1юсится к группе камброклавитид, описанной в Малом Каратау из отложений 
зо11ы Rh. caпcel latum (верхняя половина атдабатского яруса, возможно, низы 
ботомского) .  Taп пuella elata Miss. была описана дважды : один раз из ботом 
ск1 1х  отложений Тувы, а второй - из атдабанских отложений Прианабарья. 
Это наводит на мысль, что по крайней мере часть этих слоев может быть уже 
ат, tабанской. Определенным подтверждением этому служит и находка Siphogo­
nuchites - формы, описанной впервые из Китая, а также Ovalitheca moпgolica Sys. 
из верхов томмотекого и низов атдабанского ярусов Монголии. 

Из нижних 2/3 следующей формации Джулян (Jiulaoпg) встречен очень 
1 1евыразительный комплекс, по которому невозможно судить о возрасте. Он характе­
ри:�ует, по мнению китайских авторов, верхнюю часть мейшучунского яруса. Выше 
располагается комплекс с Wutiпgaspis, Pachyredl ichi a, Parabadie l la ,  Chaoaspis, 

1 Ниже в этой формации встречены Vendotenia и юдомский комплекс микрофитолитоn (Границ< �  . . .  , 
1 982] . 
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рис. 34 

брадориидами, оболидами, который может быть сравним только с верхами 
атдабанского яруса. 

Так·им образом, рассмотрение конкретных материалов приводит нас к следующим 
выводам :  1 )  мейшучунский ярус в разных разрезах имеет разный объем, низы его 
в Юньнани, возможно, отвечают немакит-далдынскому горизонту, в разрезе р. Янцзы 
весь его объем - это нижняя половина томмотекого яруса, а в Змейшане вторая 
половина мейшучунского яруса, вероятнее всего, соответствует низам атдабанского 
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яруса ; такое же положение, возможно, существует и с верхней частью мейшучунского 
яруса Юньнани ;  хорошим подтверждением неверной корреляции отложений мейшучун­
ского яруса разных регионов является и указание на находки в нем Pelagiel la 
[Xiang· Li-weп, 1 98 1 ] ; 2) второй ярус - Чунчуси - соответ.ствует в основном второй 
половине атдабанского яруса ; указа ния на находки в нем томмотских археоциат 
являются очевидным недоразумением (Уuап I<e-xiпg, Zhaпg Seп-gui, 1 98 1 ] ; важно 
присутствие здесь брадориид, известных в других частях света не с низов 
атдабанского яруса; во многих разрезах, вероятно, как это имеет место в Юньнани 
и на р .  Я нцзы, на начало атдабана приходится перерыв; 3 )  ярус Цанланпу, 
для которого характерно развитие трилобитов семейств E l l ipsocepha l idae, Protoleпa idae, 
Dorypygidae, в целом соответствует ботомскому ярусу, а верхний  ярус - Лонванмяо­
тойонскому, хотя по последнему ярусу пока еще очень много вопросов. 

Не ясно до конца, следует ли включать археоциатовые известняки (формация 
Tieпhpoan) в ярус Лонванмяо или это eu.i.e нижележащий ярус Цанланпу. 
Соответственно встает вопрос и о принадлежности зоны Megapalaeolenus к тому или 
другому ярусу. 

Неясен вопрос об аналогах самых верхов тойанекого яруса. В старых публи­
кациях Лю и Чанга (Lu Yanhao, 1 952; Chang, 1 957] , а у Лю и в последнее время 
[Lu Yanhao, Zhu Zhaoling, 1 98 1 ]  в составе нижнего кембрия выделяется ярус 
Маочуан (Maochuang) , типовой разрез которого находится в Центральном Шантуне 
и состоит из одной зоны «Ptychoparia» или из двух зон :  Yaojiayue l l a  и Shantungaspis. 
Примечательно, что ряд советских исследователей коррелировали эти отложения 
с еланеким горизонтом Сибирской платформы. Ярус Маочуан в типовых разрезах 
содержит следующий набор трилобитов: «Ptychoparia», Probowmania, Shantungaspis, 
Ptychopore l l a, Metagrau los. Нижележащие отложения  (зоны Redl ichia и Megapalaeole­
П LI S )  содержат археоциат (Archaeocyathus и Retecyathus) , позволяющих коррелировать 
этот уровень с низами тойанекого яруса. В этом смысле не безынтересно, 
что уровень с Probowmaпia в Малом I<аратау расположен ниже по разрезу, чем 
ра инесреднекембрийские трилобиты (см. раздел по Малому I<аратау) .  Таким образом, 
не исключено, что тойанекому ярусу будут соответствовать в значительной мере 
два яруса : ЛоНJ�анмяо и Маочуан (а если относить к тойанекому ярусу и зону 
Megapalaeoleпus, то и верхи яруса Цанланпу) . 

АВСТРАЛ И Я  

Это один из очень интересных регионов распространения нижнекембрийских 
отложений, которые изучены здесь достаточно хорошо. Нижнекембрийские толщи, как 
nравило, очень детально закартированы. В nоследние годы много сделано по изучению 
археоциат, следов жизнедеятельности [Дэли ,  1 976; DеЬгеппе, 1 969, 1 970, 1 974; 
I<ruse , 1 978, 1 982; I<ruse, West, 1 980] , обнаружены новые местонахождения с гастро­
nодами, хналитами и скелетными проблематиками [Opik, 1 975, 1 976; Дэли, 1976] . 
В ряде районов проведены детальные палеомагнитные исследования [Юrschviпk, 1 978] , 
nолучены первые сведения по акритархам [Wal ter et a l . ,  1 979] . Значительно слабее 
изучены ч;шлобиты, особенно из районов, nредставляющих значительный интерес для 
корреляции; лишь в ряде работ А. Эпик [Opik, 1 968, 1 970, 1 975, 1 976] касается 
стратиграфии и трилобитов нижнего кембрия. 

Наиболее представительные разрезы находятся на п-аве I<ейп-йорк, в хребте 
Маунт-Лофти (южнее г. Аделаиды) ,  в Центральной Австралии ,  в Новом Южном 
Уэльсе и в горах Флиндерс, последний из которых является наиболее важ 1 1 1 .1 М 
н полно охарактеризованном палеонтолоrически . 

1 0  Заказ 1 1 87 137 
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ГО РЫ ФЛ И НДЕРС 

Этому региону посвящено значительное количество работ [Dai ly, 1 956 ; Glaessпer, 
Parkiп, 1 958; G laessпer, Daily, 1 959; Glaessпer, 1 960; Dai ly, 1 963; G laessпer, 1 963 ; 
Dalgarno, 1 964 ; Dalga rno, Johnson, 1 966; Walter, 1 967; Daily, 1 972, 1 973; Dai l)( 
Milnes, 1 973; Дэли, 1 976; и др . ]  и для него существуют прекрасные детальные 
геологические карты [Coats, 1 973; Forbes, 1 972; и др . ] . 

В настоящее время ни у кого не вызывает сомнения последовательность в разрезе. 
Здесь на знаменитых кварцитах Паунд (Pound)  с ясно выраженным несаглаенем 
залегает либо формация Юратанна (Ura tanna) , либо, в случае ее отсутствия, 
формация Парачилна (Parachi lna ) ,  либо при отсутствии и той, и другой ­
известняки Аякс (Ajax) (рис. 37) .  Первые две формации сложены исключительно 
терригеиными породами, в них почти нет фауны, кроме Beme l l a  из формации 
Парачилна,  но довольно обильные «lrace foss i ls». Б. Дэли ( 1 976] для формации 
Юратанна указывает в низах Skol ithos, а во второй половине - Rusophycйs, 
Didymaul ichus, Cirval ithus? davidis Webby, Phycodes pedum Sei lacher и др. Для фор­
мации Парачилна - Diplocraterion и Pl agiogmus arquathus Roede l .  

Хотя однозначно о возрасте по комплексам следов судить трудно, однако пере­
численные выше следы не характерны для томмотекого яруса, и ,  вероятнее всегq 
и ту и другую формацию следует относить к атдабанскому ярусу, хотя томмотекий 
возраст низов формации Юратанна тоже не исключен. 

Вышележащие известняки Аякс содержат уже многочисленную фауну. Известняки 
делятся на две части, между которыми, возможно, был перерыв. Как полагают 
[Дэли, 1 976] , самые древние археоциаты появляются в 20-22 м от основания формации 
в разрезе Аруна Крик (Aroona Creek) и представлены Beltanacyathus wirrea lpeпsis 
(Taylor ) . Еще выше на 10  м в таких же доломитизированных известняках встречены 
nлохой сохранности Dictyocyathus, Aj acicyathus и так называемый Exocyathus. 
Выше идут красные известняки с водорослево-археоциатовыми биогермами, содержа· 
щие следующие виды : Dokidocyathus sp. ,  Aldanocyathus ar teinterva l l um (Vol . ), 
Robustocyathe l l us sp . , Archaeofungia ajax Tayl ., Cyclocyathel l idae gen .  et sp .  indet., 
Gal iпaecyathus ех gr. lebedensis Konjush. ,  Coscinocyathus petersi Bedf., Meta ldetes 
cy l iпd ricu s Tayl . Археоциаты, вероятнее всего, указывают на позднеатдабанский, 
но, возможно, и раннеботомский возраст. 

В нескольких метрах выше расположен комплекс 2 по Б. Дэли (Da i ly, 1 956] 
с «Micromitra» (формой, более всего напоминающей Tannuol in a ) . 

Верхняя часть известняков Аякс содержит широко известную фауну археоциат, 
оnисаннуЮ Т. Тэйлором,  Р., В. Р. и Дж. Бедфордами и nереописанную Ф. Дебренн 
113 района рудника «Аякс» (Taylor, 1 9 1 0; Bedford's, 1 934- 1939; Debrenne, 1 969, 
1 970, 1 974] . Этот комплекс ясно указывает на ботомский возраст верхнего nодраз­
деления формации Аякс, поскольку содержит такие характерные формы, как Syrin­
gocnema, Sigmofungia, Flinders icyathus, Pycnoidocyathus и Flexicyathus (Rozano­
vicyathacea) . Известняки Аякс перекрыты мощной красноцветной формацией Билли 
Крик (B i l ly Creek ) ,  которая не содержит фауны.  Выше расnолагается известняковая 
формация Аруна (Aroona ) ,  или Вирреалпа (Wirrea lpa ) в других районах. 

Фациальным аналогом известняков Аякс являются известняки Вилкавиллина 
(Wilkawi l l ina )  и Парара (Parara) в разрезах Вилкавиллина Годж (Wil kawi l l ina Gorge) , 
Вирреалпа Майи (Wirrealpa Mine) и др. 

В верхах этой карбонатной толщи встречены в основном только представители 
рода Archaeocyathus. Это может говорить о том, что мы имеем дело с низами 
тойанекого яруса. 

Рис. 37. Схема корреляции разрезов нижнего кембрия гор Фли ндерс 

1 - доломиты ; 2 - доло миты с онколита м и ;  3- известняки; 4 - археоциаты; 5 - песч аники; б- с,, а н ­
цы ; 7 - красноцветы; 8 - доло миты с о  стром атолитами 
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Известняки Вирреалпа, перекрывающие формацию Билли Крик, в ряде мест этого 
района содержат Red l ichi a ,  гастропод и брахнапод [Excu rsion . . .  1 976) . Австралийские 
геологи относят этот уровень к ордийскому ярусу (Ordiaп stage)  и соответственно 
к среднему кембрию, однако, по-видимому, более вероятно сопоставление этого уровня 
с верхним ярусом нижнего кембрия Китая и соответственно с тойонским ярусом. 

Известняки Аруна, или Вирреалпа, перекрываются отложениями группы «Лэйк 
Фром», нижняя часть которой имеет уже несомненно среднекембрийский возраст. 

ХРЕБЕТ МАУ НТ-Л ОФТИ 

Район расположен непосредственно южнее г. Аделаиды. Наиболее интересный 
разрез описан из района Селлик Хилл (Sel l ick Hi l l ) . Этот разрез служит интересным 
дополнением к рассмотренным выше разрезам гор Флиндерс, так как в нем, как 
полагает Б. Дэли [ 1 976) , вскрыты фауннетически охарактеризованные отложения 
томмотекого яруса. Ситуация здесь следующая (рис. 38) : на аналогах достаточно 
древних членов надгруппы Аделаида с несаглаенем залегает терригеиная формация 
М а унт-Террибл (М t-Terrib le ) . Эта формация перекрывается практически немыми 
карбонатными породами формаций Ванконда (Waпgkonda) и Селлик Хилл, которые 
в свою очередь перекрыты известняками Фок Три (Fork Тгее) с обильными 
археоциатами. 

Формация Маунт-Террибл (мощность 92 м )  оьнаруживает интересное строение 
и содержит, хотя и редкие, но важные ископаемые. Нижняя пачка ( 12 м) представлена 
внизу аркозовыми песчаниками, вверху - породами с типичными текстурами 
«kraaksteп» .  

Средняя пачка (60 м )  состоит из биотурбидитов с тонкими прослоями песчаников 
и конгломератов, в которых нередко встречаются фосфатные желваки. В середине 
пачки обнаружены хиолиты, вероятно, относящиеся к роду Turcutheca, в верхней 
части - хиолиты, хиолительминты, Heraul tipegma, сахитиды, ханцеллории и конодон­
томорфы. 

Верхняя пачка (20 м ) , или хналитовые песчаники по К. Абелю и Б. Макгоурэну 
[Abele, McGowran 1 959) , содержит хиолиты, хиолительминты, ханцеллории, гастроподы 
родов Bemel la ,  Pelagie l la  и сахитиды. 

Кроме того, здесь были обнаружены остатки , относимые к сабеллидитидам 
(возможно, род Saariпa ) . 

Весь набор ископаемых формации Маунт-Террибл как будто указывает на ее 
томмотекий возраст. Однако несколько смущает наличие пелагиелл, в связи с чем 
нельзя исключить и атдабанский возраст верхов формации. 

Две вышележащие формации практически лишены органических остатков и не могут 
помочь нам в определении возраста. Формация Фок Три содержит археоциат, 
аналогичных классическим археоциатам известняков Аякс ( ботомский ярус) . 

Итак, в разобранных выше двух районах Австралии могут быть намечены с разной 
степенью достоверности четыре яруса нижнего кембрия: к томмотекому ярусу может 
быть отнесена, вероятно, какая-то часть формации М а унт-Террибл, к атдабанскому -
основная часть формации Юратанна, формация Парачилна и низы известняков 
Аякс и Вилкавиллина, к ботомскому - верхняя часть формации Аякс и ее аналоги, 
к тойанекому - может быть, последние метры карбонатных пород аналогов формации 
Аякс, формация  Билли Крик и известняки Аруна и Вирреалпа  с Red l ichia. 

Нужно отметить, что наиболее ясно коррелируемый уровень - это верхи известняков 
Аякс (s. 1 . )  с ботомскими археоциатами. Кстати, на территории Австралии в разрезе 
нижнего кембрия это наиболее ярко выраженный интервал. Несомненно, к этому 
времени приурочено появление доломитов Ред Харт (Red Heart) в разрезах 
южной части бассейна Джорджина (Georgina Basiп ) ,  в которых обнаружены 
Rad iocyathus и плохой сохранности археоциаты [Walter et. a l . ,  1 979 ) . Авторы этой 
статьи полагают, что доломиты имеют атдабанский возраст. Однако этому противоре-
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Рис. 38. Схема корреляции нижнего кембрия Австралии 

чат не только находки Rad iocyath ti S,  но и комnлекс акритарх, обнаруженный 
в нижележа щей формации Ада м Шэйл (Adam Shale) . Здесь обнаружены Micгhystr id ium 
lanatum Vol . ,  Al l iumel la  sp . ,  Deunff ia f l agel lata Jank�usk.  н т .  д. Авторы 
nолагают, что это скорее всего томмотекий комnлекс. Однако на Восточно-Евроnейской 
nлатформе М. l anatum Vol .  н Al l iumel la  sp. расnространены в атдабанских 
н ботомских отложениях, а D .  f l agel lata Jankausk. - только в ботомских . . 

В соответствии с этим можно рассмотреть возраст нижележа щих отложеНJ1Й 
формации Грант Блаф (Grant B luff) и, самое главное, - уверенно коррел ируемую 
с ней по «tra ce fossi ls» формацию Парачилна хребта Флиндерс [дэлн ,  1 976) . 
Н аиб.олее характерным в них является п рисутствие Plagiogmus.  Напомним, что кроме 
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приведеиных выше данных по акритархам, во всех разрезах мира Plagiogmus 
встречается только начиная с атдабана.  На этом же уровне, исходя из комплекса 
«trace fossi ls» ,  находятся формации Бокс Хол ( Вох Hole) и Аллюа (AI I ua )  
разреза р. Росс (Ama deus basin )  и, как  и в других районах, их  перекрыва ют 
доломиты (Todd R iver Dolomite) с археоциатами. Комплекс их в разрезе р. Росс 
не очень богат: Aldanocyathus greeni Kruse, Coscinocyatlrus Ьi \ ate ra l is (Taylor) , 
«Dictiocyathus» sp. ,  Aru ntacyathus tod di Kru se, А. rossi Kruse, Beltanacyathus  sp. 
Кроме того, здесь обнаружены Rad iocyathus minor Bed f. Скорее всего, доломиты 
имеют тоже ботомский возраст, тем более что в выШележащих доломитах 
Джилес Крик (Giles Creek) обнаружены трилобиты Red \ ichia .  

Очень хорошо ботомские отложения могут быть выделены в Новом Южном 
Уэльсе [Opik, 1 976; Kruse, 1 978, 1 982) (см. рис. 38) ,  где в формации Кимбрик 
Вэйл (Cyhlbric Vale) из археоциат присутствуют Alphacyathus anпulapis ( Bedf.  et Bed f. ) ,  
Dokidocyathus zero (Bedf. e t  Bedf. ) ,  Aj acicyathus aequitriensis (Bedf. e t  Bedf. ) , 
Gum Ьicyathus pythoni Kruse (Tegerocyathidae) , Chengkoucyathus rudens (Kruse) 
(Porocoscinidae ) ,  Syringocnema favus Taylor, Pseu dosyringocnema gracil is (Gord. ) ; 
трилобиты : Discomesites, Pagetia, Strenax, Estangia и Dinesus; фрагменты кри­
ноидей. 

Таким образо м,  в Австралии возможно, п рименив сибирскую схему, указать все 
четыре ярусных подразделения нижнего кембрия. Лучше всего палеонтологически 
обоснован ботомский ярус, слабее атдабански й. Томмотекие отложения устанавливаются 
только на юге в районе г. Аделаиды и, возможно, на п -ве Кейп- йорк (Дэли,  1 976] . 
На остальной территории они, вероятно, nочти везде отсутствуют, подтверждением 
чему служат и палеомагнитные исследования Дж. Киршвинка [ Кi rschvink ,  1 978 ) . 
Мало данных и по тойанекому ярусу. Однако в этом случае еще сказывается 
специфика позднекембри йских трилобитов Австралии и сложность с интерпретацией 
границы нижнего и среднего кембрия во всей редлихиевой провинции (см. также 
раздел по Китаю) . 

ВОСТОЧ НО-ЕВРО П Е й С КАЯ ПЛ АТФОРМА 

Нижний кембрий этого региона последние 1 2- 1 5  лет был объектом тщательного 
изучения большой группы советских и польских специалистов. П роанализирован 
огромный материал по сотням скважин. В результате этих исследований бЫJJ а 
разработана новая страти графическая схема нижнего кембрия и дано ее палеонто­
логическое обоснование, осуществлена публикация сводных томов по стратиграфии, 
палеонтологии и палеогеографии [Палеонтология . . . , 1 979; СтратиграфИя . . .  , 1 979; Палео­
география . . .  , 1 980) . 

Нижнекембри йские отложения хорошо развиты на южном склоне Балтийского 
щита, в пределах Московской и Балтийской синеклиз,  Подлясско-Брестской впадИ 1 1 1>1, 
Львовского палеозойского прогиба, западного склона Украинского щита и сЛюбельского 
склона» платформы на территории Польши. Во всех этих регионах нижний 
кембрий представлен исключительно терригеиными породами .  Литологически везде и во 
всех случаях они очень сходны ,  за исключением тех разрезов, где представлены 
и сохранились прибрежные фации. Так же как и в литологии ,  на Восточно­
Европейской платформе наблюдается очень сходная картина распределения органи­
ческих остатков по вертикали и на площади. Это позволило предложить единую 
биостратиграфическую схему для всей территории платформы. Основной каркас схемы 
создан с помощью анализа комnлексов акритарх, фаунистические же остатки бедны 
(в сравнении с обилием их в разреза х Сибирской платформы) , но имеют очень 
важное значение, поскольку более привычны для использования в корреляции 
и определении относительного возраста. 

П ринципиальным различием перечисленных выше регионов является то, что в резуль­
тате крупной перестройки структурного плана всей платформы, например в Москов-
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екай синеклизе и на склоне Балтийского щита, мы видим ·  разрез ы только низов 
нижнего кембрия, а остальная часть его отсутствует. В Балтийской си неклизе 
развиты nреимущественно верхи нижнего кембрия, а на смежных территориях 
СССР и Польши (склон Украинского щита , «Любельский склон» nлатформы, 
Львовский nалеозойский  nрогиб ) имеются и те и другие отложения. 

Уже в начале nольско-советских работ многие авторы начали nрименять для 
Восточно-Евроnейской nлатформы ярусную номенклатуру Сибирской nлатформы 
[Биркис и др., 1 970, 1 972; Розанов, 1 973 ; и др . ] , так  как существует ряд 
довольно очевидных реnеров, nозволяющих сравнивать эти две круnные nлат-
форм_ы. . 

Схема р асчленения и корреляция разрезов разных регионов Восточно-Евроnейской 
платформы nредставлена на рис. 39. 

К томмотекому ярусу довольно уверенно могут быть отнесены отложения лонто­
ваского горизонта, nоскольку они содержат не очень богатый, но специфический 
набор остатков фауны:  Aldanel la  kunda (Opik ) , Al .  polonica Lendz. ,  Anabare l l a  sp. ,  
Tore l le l la  cf .  laevigata (Linnar . ) , Coleole l la  Ьi.l l ingsi Miss . ,  Hyol ithe l lus  sp . ,  а также 
P l atysolenites antiquissimus Eichw. Эти искоnаемые в основном обнаружены в скважинах 
Брестско-Подлясской вnадины и «Любельского склона» nлатформы. Al danel l a  kunda  
(Opik) н nлохо оnределимые хиолительминты и хналиты nроисходят из  Эстонии ,  
а Platysolen ites встречается nовсеместно. -Очень характерно, что как в верхах 
том мотекого яруса Сибирской nлатформы, так и в верхах лонтоваского горизонта 
Московской синеклизы на йдены те же nервые Moberge l la  (так называемые глебовекие 
слои, или глебовекий горизонт [Розанов, 1 973; Кирсанов, 1 974) ) .  Данные по 
акритархам Сибирской nлатформы nока очень скудны, но достаточно nоказательны . 
В отложе

'
ниях н изов томмотекого яруса Прианабарья и Оленекского nоднятия 

обнаружен лонтоваский комnлекс [Огурцова, 1 975; Розанов, 1 976) . 
Более сложен воnрос о нижележащем ровенеком горизонте. Здесь нет тиnичных 

томмотских искоnаемых, но по общегеологическим данным и обилию Sabel l id ites 
исследователи часто относили его к кембрию. Однако материалы по немакит-далдан­
скому горнзонту nоказывают, что это довольно тиnичная картина. Точно так же 
и немакит-далдынский горизонт ряд исследователей трактовали как кембрий.  На сегодня 
наиболее расnространено nредставление о возможности корреляции ровенекого го­
ризонта с немакит-далдынским горlfзонтом и nомещение того и другого в верхи 
докембрия (Розанов, 1 973; Соколов, 1 974; Rozanov,  Sokolov, 1 980, 1 982) . 

Достаточно уверенно можно говорить об отнесении к атдабанскому ярусу 
талсинекого и вергальского горизонтов. Свидетельством этому является наличие 
в этих отложениях nрежде всего оленеллидных трилобитов: Schmidtiel lus  (в  талсин­
еком горизонте) , Kjerul fia, Holmia (в  вергальском) ,  наличие в низах талсинекого 
горизонта многочисленных Mobergel la .  Важно также, что тиnичная для этого 
региона Strenuaeva nрисутствует и в атдабанских отложениях Сибирской nлат­
формы .  

Акритархи талсинекого и вергальского комnлексов nока не  известны на Сибирской 
nлатформе, однако в за ведомо атдабанских отложениях Малого Каратау и Монголии 
они оnисаны [Королев, Огурцова , 1 98 1 ;  Граница . . .  , 1 982] . 

Так же ·как и на Сибирской nлатформе, к nодошве ботомского яруса nриуроч�но 
nоявление nротоленид. Последние связаны на Восточно-Евроnейской nлатформе 
с раусвеским горизонтом ( = зоне Protolenus ) .  Поэтому мы nредnолагаем, что 
граница атдабанского и ботомского ярусов соответствует границе вергале - раусве. 
Вслед за раусвеским горизонтом идет уже за ведомо среднекембрийский кибартай ­
ский горизонт, или  зона Paraboxides oeland icus, охарактеризованный акритархами 
и трилобитами.  

Таким образом, и сейчас остается очень сложным воnрос о том, где на Восточно­
Евроnейской nлатформе аналоги тойанекого яруса. 

Для Северной Евроnы характерен значительный nерерыв между отложениями 
нижнего и среднего кембрия, и nоэтому отсутствие отложений тойанекого яруса 
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Рис.  39. Схема расчленения и корреля ции разрезов нижнего кембрия Восточно-Евроnейской nлат· 
формы 

1- акрнтархн ровенекого горизонта ; 2 - а крита р х и  ло11товаского горизонта; 3- акрита р х и  
та"си нского (люкати н ского) горизонта; 4 - а к р нта рхи вер гал ьского го ризонта : 5 - а критархи ра усвеского 
гоrнзонта; б- трипобиты S t renuaeva prim aeva 

nредполагалось здесь давно [Покровская,  1 96 1 ] . Более сложно обстоит дело в разрезах 
осевой части Балти йской синек.пизы (Западная П рибалтика) ,  где большинство иссле­
дователей считают переход от раусвеского к кибартайскому горизонту постеnенным. 
Очень nостепенно на этой границе меняются и комплексы акрита рх [П алеонтология . . .  , 
1 979; Стратиграфия . . .  , 1 979) . Поэтому не иск.пючено, что раусвеский горизонт в ряде 

1 44 



5 о л т {) ii с /(  о я с и н 11 /(л и за 1 /Jистиvноя rенинераоская 1 /Jocmovнaя 
ЛитВа 1 Jоп.Лот8ия 1 Jоп..Jстония l .1стония о!лость ЛотВин 

с и 
f(voupтotl-

с коя 
Вир/iоРЫКDЯ 

сВита • 

L 
tl;: с:. 
"" .... 

� "' � t:::t 
:.:: <.> с8ита � � 
"> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1::1... 

... ... � � 
� ф t:::t � Тискреская 
� 6. Люкатисхая 

08ишсхоя C6!flj1CKOR 
6. 

т ll 
tJ 

... 
t:::t 
"" 
... 
::t 
"'-

• :;:, 
:::::r 

... 

6. 

6. 

Локто6аr:кая ED Лонто8аская Лонтоlаская 
ED ED 

Аналоги роВно 

�� 
Ворон к о В с ка я Воронко6ска11 

Ко т л и н е к о я  Котлинекоя 

МоскоВская 
синекпша 

(центр} 
с2 - е., 

Слои, clиma 

7111 О 'CKVB � 

Л ежекоя 

ED 
flJcoнoВr:кue 

о 
1/анипо!ские 

о 
Селигерская 

ра йонов объединяет отложения ботомского и тойанекого ярусов . Доnолнительным 
аргументом в nользу такого nредnоложения являются некоторые данные по Свен ­
токш �t шским горам 1 (Bu l l  . . . , \ 970] , где в отложениях зоны Protolenus обнаружены, 
наряду с Protolenus, Lermontovia ( = Protolenus bodzan i ) ,  возможно и Para doxides . 

1 Несмотря на довольно интенсивную складчатость, Свентокшишскне горы no типу строения раз­
реза, мощностям отложений н характеру магматнзма отнесены нами к Восточно-Европейской плат­
форме. 
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СУДЕТЫ И Л УЖИЦКИй РАйОН 

На этой территории среди нижнекембрийских отложений могут быть уверенно 
выделены аналоги атдабанского и ботомского ярусов. Эти разрезы многократно 
изучались и разбирались в работах М. Шварцбаха, Г .  Бурманна,  Г .  Фрайера, 
Розанова [Розанов и др. ,  1 969; Розанов, 1 973; Schwarzbach, 1 932, 1 934, 1 939, 1 96 1 ;  
Sdzuy, 1 960, 1 962Ь;  Burmann, 1 966, 1 972; Freyer, 1 977, 1 98 1 ] .  

В Лужицком районе Г ДР в основании разреза обнажается так называемая 
лужицкая граувакковая формация докембрия [Burmaпп, 1 966, 1 972] . 

Выше с невыяснеиным соотношением залегает толща карбонатных пород. Разрез 
этот описан в районе г. Прлитц М. Шварцбахом [Schwarzbach, 1 96 1 ] ,  в основном 
по карьерам и небольшим естественным выходам .  Автор выделяет здесь: 

Мощность, м 

1 .  Нижний доломитизированный серый известняк . . 
2. Верхний известняк, в составе которого выделяются: 

а) толстоплитчатый известняк . 
б) красные глинистые сланцы 
в) известняки . 

50-70 

50-60 
2-5 

23-32 

Из этих толщ М. Шварцбах указывал находки археоциат, которые, к сожалению, 
· не были определены и ,  по-видимому, не сохранил ись. 

3. Красные сланцы (Eodiscus - Schiefer) и Serrodiscus cf. speciosus (Ford) , 
S. si lesicus R. et Е. Richt, Lusatiops sp., Hyo lithel lus cf. micaпs Bi l l . ,  Н. divaric:atus 
Schwarz. . . . . . · 

. . . . 6- 1 0  
4 .  Серые и красные песчаные сланцы ( Lusatiops - Schiefer) с трилобитами 

Serrodiscus cf. speciosus ( Ford) , Lusatiops lusaticus (Schwarz . ) , L. bederkei (Schwarz.) , 
Wаппегiа cf. walcottaпa (Wаппег) и др. ;  брахнаподами родов Acrothele, Kutorgiпa, 
Liппarssoпia, Mickwitzia и др. . . . . . 

· 
. . . . 1 0- 1 2  

В «верхнем известняке» (2) (карьер у г .  Прлитц) были обнаружены 
Rhombocorпiculum cancell atum (СоЬЬ. ) ,  Burithes sp., Chaпce l loria sp., Orthotheca sp. ,  
S u lcavethidae. 

Нижнекембрийские карбонатные породы вскрыты также северо-западнее в скважи­
нах Доберлугской синклинали ( Doberl ug) ; из них (скв. Zwetau и Calau)  были 
оnисаны S iblrecyathus sp. ,  Dictyocyathus stipatus Debr. ,  Robertocyathus sp. ,  
Tenпericyathidae gеп. et sp.  indet.  [ Розанов, 1 973; Burmann, 1 972] . 

Несколько неясен вопрос о nараллелизации этих вскрытых скважинами толщ 
с археоциатами с разрезом у г. Гёрлитц, однако, скорее всего, их следует 
сопоставлять с «верхним известняком :.. В скв. 1 29 найдены остатки трилобитов 
рода Dolerolichia [ Sdzuy, 1962Ь J ,  которые указывают на ботомский возраст. 

Более бедна палеонтологическая характеристика этих отложений  в Качавских 
горах ( Польша ) .  Здесь в основании разреза залегают радзимовецкие сланцы (или 
сланцы Alteпberg) .  Несомненно выше, но также с неясны м контактом залегают 
карбонатные породы, вскрытые многочисленными карьерами (Wojciesow, Lipa и др. ) .  
Из этой толщи карбонатных пород мощностью не менее 500 м извлечены лишь 
неопределимые органические остатки. В районе д. Липа из красных сланцев обнаружены 
и описаны Гюрихом [Gurich, 1 929] S i lesicaris nasuta Gurich (по-видимому, 
филлокариды) .  

Таким образом, анализируя распределение органических остатков в указанных 
разрезах, можно сделать заключение, что несомненно к атдабанскому ярусу отно­
сятся «верхний известняк:. с комплексом Rhombocorпiculum caпcel latum (СоЬЬ. )  
и его аналоги в скважинах Цветау и Калау с Siblrecyathus и Robertocyathus, 
а к ботомскому ярусу - сланцы с Serrodiscus и Lusatiops (Лужицкий район) и, по� 

видимому, породы с S ilesicaris п asuta Gurich ( Качавские горы) . 
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Очень сложно обстоит вопрос с выделением здесь аналогов двух ярусов -
томмотекого и тойонского. Ранее [Розанов и др. ,  1 969; Розанов, 1 973] считалось, 
что «нижний известняк» по М. Шварцбаху (ка рьер 1 )  может относиться к томмотекому 
ярусу. Однако сейчас два обстоятельства позволяют думать, что это не так. Во-первых ,  
слои с Rhombocorпiculum caпcel latum (СоЬЬ. ) , скорее всего, должны относиться 
к верхней половине атдабанского яруса , во-вторых, если указа ние М. Шварцбаха на 
находки археоциат в «нижнем известняке:& верно, то исходя из сегодняшних пред­
ставлений о центрах происхождения и миграции археоциат [Розанов, 1 980] , малове­
роятно, чтобы в этом районе археоциаты были бы томмотскими.  

Вопрос об аналогах тойонского яруса не менее сложен. Правда, в Лужицком районе 
отложения этого уровня заведомо отсутствуют, но в Судетах к нему, вероятно, может 
относиться какая-то часть вулканогенных пород, перекрывающая войчеillовские 
известняки. 

С КАНДИ НАВИЯ И ГРЕНЛАНДИЯ 

Разрезы среднего и верхнего кембрия Скандинавии известны стратиграфам всего 
мира как эталонные. Но попытки расчленения нижнего кембрия в этом регионе 
наталкиваются на трудно преодолимые преграды, главная из которых - скудность 
и плохая сохранность органических остатков. Первые раинекембрийские трилобиты 
были описаны отсюда еще в прошлом веке. 1( началу нынешнего века для нижнего 
кембрия этого региона была построена первая зональная шкала ,  включающая 
зоны [Martiпsson, 1 974] : Moberge l la  holsti ( «Discine l la  holsti» ) ,  выделенную 
Я. Мобергом [Moberg, 1 892а ] : Schmidtie l lus  mickwitzi («Oienel lus  tore l l i » )  [Moberg, 
1 892Ь ] ; Holmia kjerulfi [Brфgger, 1 886] и Strenuaeva l innaгssoпi [Юаег, 1 9 1 6] . 

Целый ряд новых данных по трилобитам, скелетным Проблематикам и акритархам 
Скандинавии приводится в работах П .  Аглберга, С.  Бенгтсона ,  Я.  Бергстрёма, 
С.  Фёйна и Г. Видаля за последнее десятилетие [Bengtsoп , 1 968, 1 970, 1 977, 1 980; 
Bergstrom, 1 970, 1 973, 1 98 1 ;  Vidal ,  1 976, 1 98 1 а ,  Ь; Ahlberg, Bergstrom, 1 978; Fфyn, 
G laessner, 1 979; Ahlberg, 1 980, 1 98 1 ;  Bergstrom, Ahl berg, 1 98 1 ] . Авторы этих работ 
более или менее успешно применяют для разрезов нижнего кембрия ч етырехъярусную 
схему Сибири. 

Отложения томмотекого возраста на большей части территори и  Скандинавии, 
вероятно, отсутствуют, на что указывают данные по палеогеографии Восточно-Европей­
ской платформы, полученные в результате совместных польско-советских работ 
[Палеогеография . . .  , 1 980] . С этим согласуется и распределение комплексов акритарх 
в кембри йских разрезах Норвегии, Швеции и Дании [Vida l ,  1 98 1 а, Ь] , самый древний 
из которых имеет талсинекий возраст (низы атдаба нского яруса ) . Органические 
остатки томмотекого века были установлены только в Лапландии и Финнмарке, 
на севере Норвегии и Швеции.  

В Финнмарке (рис.  40) , в разрезе Дигермуль  ( Dugermu l )  снизу вверх обна­
жаются [Mar ti пsson, 1 974; Fфyn, G laessпer, 1 979] : 

1 .  Формация Стаппогьедде (Stappogiedde) , представленная кварцитовыми песча­
никами, сине-зелеными и красно-фиолетовыми сланцами, мощностью около 450 м .  
В формщ.r.ии найдены обил ьные водоросли - вендотениды, что доказывает ее  вендский 
возраст. 

2. Формация Брейвик (Breivik) , сложенная зелеными алевролитами и кварцита ми, 
мощностью 520-655 м. Формация содержит многочисленные платисолениты - Platy­
solen'ites antiquissimus Eichw., Spirosoleпites spirales Glaess. 

3. Формация Дуолббадасга йсса (Duolbbadasgaissa) , представленная тонко­
и толстослоистыми кварцитами,  мощностью около 500 м. В формации установлены 
разнообразные следы, а также трилобиты рода Holmia ,  что позволяет говорить об 
атдабанском ее возрасте. 

4. С перерывом формация I(истедал (Юsteda l ) ,  содержа щая  в нижней пачке 
среднекембрийских трилобитов рода . Paradoxides и др. 
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С этим разрезом хорошо коррелируются разрезы Jlапландии [Fфуп ,  G l aessпer, 
1 979; Ahlberg, 1 98 1 ] ,  где выделяются : 1 )  нижние песчаники; 2)  нижние сланцы 

с вендотениями; 3) средние песчаники с Ku l l ingia (форма,  близкая к вендским 
цикламедуза м ) ; -перечисленные формации, вероятно, имеют вендский возраст. 
Вы ше с перерывам залегают: 3) средние сланцы с Platysolenites antiquissimus 
E ichw. и гастроподами Aldanel la kunda (Opik) ; 4) верхние nесчаники; 5) верхние 
сланцы с трилобитами Streпuaeva iпf lata Ahlb. et  Berg., Proampyx l iпnarssoni 
( Кiaer ) ,  Com lue l l a ?  lappoпica Ahlb. П рисутствие Р .  l inna rssoп i  ( = Strenue l l a  
l iпnarssoп i)  указывает на  ботомский возраст верхних сланцев. Далее с nерерывам 
их перекрывают квасцовые глины (Aium Shale) со среднекембрийскими трилобитами 
зоны Eccaparaboxides pinus [Ma rtinsson, 1974] . 

Aldanel l a  kunda в сочетании с nлатисоленитами известна только из лонтоваского 
горизонта (см.  раздел по Восточно-Европейской nлатформе) . Формация Брейви к, 
которая содержит исключительно nлатисоленит, лежит непосредствен но на вендских 
отложениях и nерекрывается атдабанскими. Поэтому вnолне nравомочно относить 
формацию Брейвик, по крайней мере ее нижнюю часть и средние сланцы к томмот­
екому ярусу. 

Наиболее широко в разрезах Скандинавии расnространены отложения атдабанского 
яруса и низов ботомского. Один из самых nредставительных разрезов находится 
на юге Норвегии в районе Мьёса (Mjфsa)  (см . рис. 40) . Здесь на груnпе формаций,  
соnоставляемых по комnлексам акритарх [Vida l ,  1 976, 1 98 / Ь ] с нижней и средней 
частями венда, с перерывам ( ? )  залегают [Skjeseth, 1 963; Martiпsson, 1 974 ; 
Bergstrom, 1 98 1 ] : 

1 .  Формация Ва нгсас (Vangs as) , представленная внизу пачкой спарагмитовых 
nесч аников Вардал (Varda l ) ,  вверху nачкой кварцитов Рингсакер ( Ringsaker) . 
В верхах кварцитов - следы Scol ithos, Monocraterion и Diplocrater ion. Данные 
ихнофоссилии характерны для томмотского, а возможно, и атдабанского яруса. 

2. С nерерывам ( ? )  известняки Бреннсэтер (Brennsaeter)  ( = зона 1 аа 1 [ Skjeseth, 
1 963] ) - темные известковые nесчаники, nереслаивающиеся с серыми сланцами,  
мощностью 2,7 м .  В известняках nрисутствуют оленеллидные трилобиты - Schmidtie l lus  
cf .  mickwitzi (Mnberg) . 

3. Песчаники Брастад (В г asta d )  ( = зона 1 аа2) , сложенные кварцитами,  чередую­
щимиен с серыми сланцами,  мощностью 0,8-4 м. Песчаники содержат трилобитов 
Holmia cf. mobergi Berg., мобергелл Moberge11a ho1sti (Moberg) , nлатисоленит 
Pl atysolen ites antiquissimus Eichw. и следы Rysophycus sp .  

4.  Сланцы Брастад ( = зона 1 а�) - серые сланцы ,  мощностью 6 ,3 м ,  содержат 
трилобитов рода Hol mia и фольбортелл Volborthel la  tenuis E ichw. 

5. Халмневые сланцы ( = зона 1 Ьа) , серые известковые и зеленовато-серые с три­
лобитами Holmia kjeru l fi (Linnar . ) , Кijeru l fia lata Юаег, Strenuaeva pri maeva (Brфgg. ) ,  
E l l ipsocephalus cf. gripi ( Kaut. ) .  

6. Известняки Эвьевик (Evjewik) ( = зона 1 Ь�) мощностью около 5-6 м,  с три­
лобитами:  Proampyx l innarssoni ( Юаег) и E l l i psocephalus cf. gripi ( Kaut. ) .  

7.  С nерерывам залегают черные сланцы, содержащие среднекембрийских трило­
битов зоны Ecca para doxides insularis. 

В разреза х Скания ( Skane) в Южной Швеции и Борнхольм ( Bornhol m)  в Дании 
обнажается следующая nоследовательность отложений [ Bergstrom, 1 970, 1 98 1 ;  
Bergstrom, Ahlberg, 1 98 1 ;  Vida l ,  1 98 1 Ь ] : 

· 
1 .  Песчаники Лункаберг ( Lunkaberg) с редкими акритархами Leiosphaeridia sp. 
2.  Кварциты Хардеберга (Hardeberga ) ,  сложенные белыми и светло-серыми 

кварцитами и кварцитовыми nесчаниками, мощностью более 30 м. В песчаниках 
установлены следы Rusophycus para l le lum Berg. 

3. С перерывам ( ? )  песчаники Норреторn ( Norretorp) , серые тонкослоистые, 
мощностью 1 4- 1 5  м .  Из песчаников известны трилобиты Holmia mobergi Berg., 
Schmidtie l lus  mickwitzi (Moberg) , Wanneria? l undgreп i  (Moberg) и фольбортеллы 

Vo1borthe11a tenuis Eichw.  



4. С перерывом ( ? )  песчаники Риспебьерг ( R ispebjerg) с фосфоритовыми жел ва­
ками, мощностью 2 м.  В разрезе Скания песчаники Риспебьерг фауннетически не 
охарактеризованы, но в разрезе Борнхольм на  этом уровне отмечены (Pou lseп ,  
1 9671 двустворч атые моллюски Ford i l l a  troyensi s Wa lk. ,  хиолительминты Coleoloides 
mu ltistriatus СоЬЬ. и Hyolithe l lus  micans B i l l .  

5 .  Известняки, песч анистые известняки, глины,  известковые песча ники и сланцы 
формации Гислёв (Gislov) мощностью до 3 м, которая подразделяется на две зоны 
[Bergstrom, Ahlberg, 1 98 1 1 .  В нижней - зоне Holmia kjeru l fi - указаны трилобиты 
Holmia su lca ta Berg., Strenuaeva sp. ,  E l l ipsocepha lus nordenskioeld i  Linnar. ,  
Proampyx grandis Ahlb.  et Berg. ,  Р. su larensis Ahlb .  et Berg.,  Р .  rotundatus ( Юаег) , 
Calodiscus? lobatus (Ha l l . ) ; брахиоподы Lingu le l la  nathorsti Linnar. ,  Nisusia sp . ;  
гастроподы Helcioпel la ? sp . ;  томмотииды Lapworthe l la  corпu (Wiman) [ Beпgtsoп ,  1 9801 . 
Для верхней - зоны Proampyx l iпna rssoп i ( = зона Strenuaeva l inпarssoni [Юаег, 
1 9 1 61 - ха рактерны трилобиты: Proampyx l innarssoni (Юаег) ,  Com lue l la  ? scanica 
Ahlb. et Berg., E l l ipsocephalus  l ubctus Ah l .  et Berg., Streпuaeva sp. ;  брахиоподы: 
Liпgu le l la  sp., Botsfordia sp . ;  хиолительминты : Hyol ithe l lus cf. micans B i l l . ;  
конодонтоморфы Amphigeisi пa  daпica ( Pou l . ) . 

Из других разрезов Скандинавии заслуживают внимания Западный Готланд 
(Vastergotland)  и побережье Калмар ( Ka lmarsund) на юге Швеции .  В первом из них 
выделяются [Martinsson, 1 974 ; Bergstrom, 198 1 1 : ' "._  --· 

1 .  Песчаники с Mickwitzia, где встречаются трилобиты Hol mie l l a  sp. ,  мобергеллы 
Mobergel la  cf. rad iolata Bengt . ,  фольбортеллы Volborthe l la  tenuis E ichw., брахиоnоды 
Mickwitzia moni l i fera ( Linnar. ) ,  хиолительминты Tore l le l la  laevigata Linnar .  и следы 
Rusophycus sp.  

2. С перерывом их перекрывают лингулидовые песчаники с брахиоподами и Holmia.  
В разрезе Кальмарсунд снизу вверх обнажаются [Martinsson, 1 974 ; Bengtson, 1 968, 

1 9771 : 
1 .  Песчаники Калмарсунд со следами Scol ithos. 
2. Мобергелловые песчаники с Moberge l l a  holsti (Moberg) , М. radiolata Bengt., 

М.  turgida Bengt., томмотиидами Tommotia bal tica Bengt., брахиоподами Micromitra 
undosa (Moberg) и хиолительминтами. 

Г. Видаль [Vida l ,  1 976, 1 98 1 а, bl описал из этих разрезов комплексы акритарх. 
Так, в зоне 1 а а, в кварцитах Хардеберга и песчаниках Норреторп представлен 
комплекс, ха рактерный для талсинекого горизонта Восточно-Европейской платформы :  
Granomarginata squamacea Volk . ,  Lophospaeridium tentatium Volk . ,  Ba l tisphaeri d ium 
compressum Volk. ,  В.  ?strigosum Jankausk. ,  В .  brachyspinosum Юг. ,  Micrhystridium 
tornatum Volk. ,  М. lanatum Volk .  и др . ;  в зонах 1 а�- 1 bd,  лингулидовых nесчаниках ­
вергальский комплекс с Ara nidium sp. ,  Comasphaeridium sp. ,  S te l l in ium sp. ,  
Ba l tisphaerid ium dublum Volk. ,  В.  ci l iosum Volk . ,  Micrhystridium dissimi lare Volk .  и др. 

Я. Бергстрём [Bergstrom, 1 98 1 1  относит зону 1 аа, песчаники Норреторп, песчаники 
с Mickwitzia и моберrелловые песч аники к зоне Schmidtiel lus mickwitzi, объединяющей , 
по его мнению, зоны М. ho l sti и Sch. mickwitzi Я.  Моберга .  Свою зону он коррелирует 
с верхами томмотекого яруса на основании присутствия Mobergel la .  Однако следует 
за метить, что это подразделение - зона Moberge l la  включает на Сибирской платформе 
и низы атдабанского яруса. Атдабанский возраст этих отложений подтверждает также · 
наличие в них оленеллидных трилобитов, фольбортелл и талсинекого комплекса 
акритарх. А поскольку в перечисленных выше формациях встречаются холмииды, их 
следует помещать на уровень зоны Pageti l l us anabarus. Низам атдабанского яруса 
в разрезах Скандинавии, вероятно, отвечают песчаники Jlункаберг, кварциты Харде­
берга и песчаники Калмарсунд. 

Зоны 1 а�- 1 Ьа, песчаники Риспебьерг, нижнюю часть формации Гислёв 
и лингулидовые песчаники на основании присутствия трилобитов родов Streпuaeva, 
Kjerul fia и других, а также вергальского комплекса акритарх можно сопоставлять 
с верхами атдабанского яруса, а именно с зоной Judomia. По Я. Бергстрёму [Bergstrom, 
1 98 1 1  это зоны «Hol mia nov. sp.» и Holmia kjerul

_
f i  group. 
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Зону 1 в� и верхи формации Гислёв, где встречаются трилобиты Proampyx 
linnarssoni ( Кiaer ) , вероятно, следует относить к низам ботомского яруса. 

Аналоги верхов ботомского и тойанекого ярусов не известны в Скандинавии 
из-за настуnившей в это время регрессии [Палеогеография . . .  , 1 980; Bergstrёim 1 98 1 ) . 
Но тойанекие отложения  можно найти в Гренландии ,  которая по своей геологи­
ческой истории близка этому региону. 

На севере Гренландии, в районе Земли Пири ( Peary Land ) , обнажается 
следующая nоследовательность формаций [ Pou lsen, 1 978; Palmer,  Pee l,  1 979; 
Ineson, Peel ,  1 980) : на формации Морэнесо (Moraeneso) , содержащей тиллиты, 
с nерерывам залегает формация Портфьелд ( Portfje ld)  с фосфатными nроблематиками.  
Ее nерекрывзет формация Буен (Buen) с трилобитами  Holmia hyperborea Pou l . ,  
O lenel l us, Serro dicus, невадиидами, брадориидами Cambria и хиолительминтами.  
Выше лежит групnа формаций Брёнлунд Фиорд ( Bron lund  Fjord Group) . Из формации 
1 этой груnnы оnисаны трилобиты родов Wanneria, Bonnia, Calodiscus ,  а из нижней 
части формации 2 - Olenel l us, Bonnia, Kootenia,  Ogygopsis, двустворчатые моллюски 
Ford i l la ,  гастроnоды Pelagie l l a  и хиолиты. В верхней части формации 2 содержится 
среднекембрийский комnлекс агностид [Pa lmer, Рее! ,  1 979) . 

Возраст нижней части формации Буен, скорее всего, атдабанский ,  nоскольку 
в ней встречаются Holmia .  В формации 1 груnnы Брёнлунд-Фиорд содержится 
комnлекс трилобитов, характерный для зоны Bonnia - Olenel l us Северной Америки, 
т. е. не более древний, чем ботомский. А низы формации 2 явно тяготеют к тойанекому 
ярусу, что доказывает nрисутствие в ней Ogygopsis. Находки тойанекого комnлекса 
археоциат на Земле Пири также nодтверждают наличие этих отложений [ Ineson, 
Рее !,  1 980] . 

Подводя итоги изложенному, можно отметить, что в Скандинави и  имеются аналоги 
отложений томмотского, атдабанского и низов ботомского яруса, а в Гренландии -
всего ботомского и тойонского. Наиболее nредставительны в этом регионе отложения 
атлабанского уровня. 

В Е Л И КОБРИТАН И Я  

Классические разрезы нижнекембрийских отложений Великобритании расnоложены 
в Уэльсе и Центральной Англии.  Тиnовые разрезы кембрия, установленные 
А. Седжвиком, находятся в Кембрийских горах Северного Уэльса . В nонимании 
А. Седжвика [Cowie et a l . ,  1 972] они nротягиваются от о-ва Англси через Меней­
Стрейтс до Бервин-Хиллс, а также охватывают Камберленд. В этой местности 
выделяются снизу вверх [Cowie et a l . ,  1 972; Rushton , 1 974) : грубозернистые 
nесчаники Трифан (Tryfan G rit Group) мощностью 300 м, конгломераты Килгвин 
(Ci lgwin Conglomerate) мощностью 1 50 м, грубозернистые nесчаники Глог (Giog 
Grit Group)  мощностью около 600 м и их аналоги; лланберийские сла нцы (L lanberis 
S lates) мощностью 800 м ;  грубозернистый nесчаник Бронллвид ( B ronl lwyd Grit)  
мощностью 500 м .  В верхней части лланберийских сланцев на йдены обломки 
трилобитов Pseudatops viola (Wood. ) ,  Protolenus? sp . ,  Stren uel l a?  sp . ,  Serrodiscus? 
sp . ,  хиол итщ1 и ракообразных, что с некоторой долей условности nоз воляет относить 
эти отложения к низам ботомского яруса. Возраст nесч аника Бронллвид совершенно 
не ясен. Песчаники и конгломераты, nодстилающие лланберийские сла нцы, по мнению 
Дж. Кауи и других исследователей, являются а налогами низов кембрия -
Nontriloblte wne. 

Благодаря Е. Кобболду [Cobbold ,  1 92 1 ,  1 927] , классическим эталоном кембрия 
Великобритании стал разрез в Комлей ( Шроnшир, Англ ия ) .  В дальнейшем этим 
разрезом интересовзлись многие исследователи, которые доnолнили его литологическую 
и фаунистическую характеристики [Raw, 1936, Whittard et a l . ,  1 953; James, 1 956; 
Matthews, 1 973; B rasier, Hewitt, 1 98 1 ;  и др . ) . 

В разрезе Комлей в нижнем кембрии Е. Кобболд (Cobbold ,  1 92 1 ) выделил рял. 
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подразделений, обозначенных индексами (см. рис. 42) (снизу вверх ) :  1 )  рекинекие 
кварциты (Wrekiп Quartzite) мощностью 40 м - Аа, залегающие на кристаллическом 
фундаменте; 2 )  нижнекомлейские (Lower Comley) песчаники мощностью около 
1 50 м -АЬ1-АЬ4, Ас1 ; 3) комлейские известняки мощностью около 2 м -Ас2-Ас5, Ad . 

В нижнем подразделении встречаются еди ничные «trace fossils».  Начиная с нижне­
комлейских песчаников (а возможно, и с верхов рекинеких кварцитов) появляются 
первые органические остатки, и по ним в этой части разреза выделены слои 
с фауной [Cobbold,  1 92 1 ,  1 927; Cobbold ,  Pocock, 1 934] : внизу - слои с «Obolel la» 
groomi (АЬ

1 ) ,  в средней части - песчаники с «Holmia» (АЬ3) , вверху - слой 
с Cal lavia (Ас1-Ас2) . 

Пачка АЬ 1 содержит брахнапод ?Obolel la groomi Matley, Micromitra cf. phi l l ipsi 
Ha l l ,  М. rhodesi СоЬЬ., Walcottina lapworthi СоЬЬ. и др. ;  мобергелл Mobergel la 
ra diolata Bengt . ;  хиолитов, хиолительминтов и брадориид. Данный комплекс указывает 
на возможную принадлежиость этих отложений к атдабанскому ярусу. В пачке АЬ2 
найдены только обломки брадориид и брахнапод рода Acrothele .  В пачке АЬ3 
появляются первые трилобиты, оnределенные Ф. Роу [ Raw, 1 936] как Kjeru l fia? 
lundgreп i  (Moberg) и предположительно отнесенные П. Юпе [Hupe, 1 953] к роду 
Fal lota spis.  Из пачки АЬ4 известны редкие брадорииды. 

Многочисленные органические остатки происходят из слоев с Cal lavia (Ас 1 и Ас2) . 
В слое Ас 1 , помимо трилобитов Cal lavia ca l lavei (Lapw . ) ,  ?Wanneria pennapyge 
Raw, ? Kjerulfia  granulata Raw, Hebedicus att leborensis (Sh .  et F . ) ,  встречаются 
брахиоподы: Obole l la?  groomi Matley, Micromitra sp. ,  гастроподы Helcionel la  sp. и др. 

Комлейские известняки начинаются со слоя Ас2, для которого характерны 
трилобиты Triangulaspis annio (СоЬЬ. ) ,  Hebediscus attleborensis ( Sh. et F. ) ,  
Ca l lavia cal lavei (Lapw. ) , Neva dia cartlaпd i  Raw, некоторые виды родов Strenuel la ,  
Angusteva и Micmacca; гастроподы рода Helcionel la, хиолиты, брахиоподы, брадорииды 
и др. Появляются скелетные проблематики Rhombocorn iculum cancel latum (СоЬЬ. ) . 

В вышележащих известняках с «Eodiscus» bel l imarginatus (Ас3) встречаются 
трилобиты Serrod iscus be l l imarginatus ( Sh. et F.) , Strenuel la pustul ata (СоЬЬ. ) , 
Pseudatops reticulatus (Walc. ) , Cal lavia cal lavei (Lapw. ) , С. cobboldi  Raw, 
брахнаподы и др. 

В известняках с Strenuel la  (Ас4) найдены трилобиты Strenue l la  strenua (Bil l . ) , 
Serrodiscus . robustus ( КоЬ. ) ,  Calodiscus lakei Ras. ,  а также томмотииды Lapworthel la  

·cornu (Wiman) , канадантоморфы Hertzina sp . ,  брахнаподы родов Obole l la ,  Lingulel la .  
Из известняков с Protolenus (Ас5) известны трилобиты родов P rotoleпus, Serro­

discus, Ca lodiscus, Strettonia,  Mohicana, брахнаподы родов Obolus и Lingu­
le l la ,  гастроподы рода Helcione l la ,  ханцеллорииды и хиолительминты Hyol ithe l lus mi­
cans B i l l .  

Разрез нижнего кембрия завершается пачкой известняков с Lapworthe l la  (Ad ) ,  
трансгрессивно налегающей н а  нижележащие слои. Отсюда определены брахнаподы 
родов Lingule l la  и Acrothyra , скелетные проблемати ки : Lapworthe l l a  nigra СоЬЬ., 
Rombocornicu lum cancel latum (СоЬЬ. ) ,  Hyol ithe l lus  sp., спикулы губок и неопреде­
ленные остатки трилобитов. 

Нижележащие слои комлейских известняков с несаглаенем перекрывзет толща 
верхнекомлейских песчаников. Из песчаников с Paradoxides groomi (Ба 1) определены 
трилобиты родов Paradoxides, Conocoryphe, Dorypyge, которые позволяют относить 
данную часть разреза к среднему кембрию. 

Как видно из приведеиных вы ше фаунистических комплексов, многие формы 
трилобитов, брахиопод, скелетных проблематик, гастропод встречаются в разрезах 
нижнего кембрия Сибирской платформы, что и позволяет выделять здесь аналоги 
сибирских ярусов. 

Значительная часть томмотекого яруса здесь, возможно, отсутствует, а начиная 
со слоя АЬ 1 мы имеем дело с аналогами атдабанского яруса. Слои АЬ2 с брадориидами,  
АЬ3, из которых определены трилобиты рода ?Fal lotaspis, и АЬ4 достаточно уверенно 
могут сопоставляться с атдабанским ярусом.  Слои Ас 1 ,  Ас2 и, видимо, Ас3 также 
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следует относить к атдабанскому ярусу. Слои Ac4-Ad относятся к низам ботомского 
яруса. 

Отложения верхней половины ботомского и тойанекого ярусов в данном разрезе 
не представлены. 

Другим, хорошо изученным и наиболее полно фауннетически охарактеризованным 
разными группами организмов является разрез Наинтон в Центральной Англии 
(см. рис .  42) . Разрез описан в работах [ Rushtoл, 1 974 ; Brasier et  a l . ,  1 978; B rasirr, 
Hewitt, 1 98 1 ] . Здесь на калдекотских вул канических породах (Cal decote volcan i c  
rocks) , отнесенных к докембрию, с несогласием залегает формация Хартсхил;J 
(Hartsh i l l ) , которая перекрывается сла нцами Парли (Pur ley Sha le) мощностью 2 1 0  м .  
Большая часть серии Харстхилл, общей мощностью 247 м ( пачки Парк Хилл, Таттл Хилл 
и Джиз Хилл ) , состоит из п�счаников, в которых встречены ctrace fossi l s»  (роды ?Areni ­
col ites, Didymaul ichnus, Iordia ,  ?Psammichлites, P lanol ites и Isopod ichnus) .  

Выше расnоложены nесчано-известняковые nачки Хом Фам (Home Fa rm)  мош­
ностью 2 м н Вудлендс (Woodlands) мощностью около 19 м. 

В этих пачках содержится большое количество скелетных проблематик, хиолито н .  
брахиопод, на  основании которых выделено три фаунистические зоны (снизу вверх ) :  
«Obole l l a»  groomi,  Coleoloides typica l ls и Raлdomia aurorae. 

В слоях с cObol lela groomi», помимо зонального вида, встречаются Suлпagiпia 
imbricata Miss., Hyolithe l lus  micaпs B i l l . , Micromitra phi l l i psi (Ha l l ) , в верхней 
части - Tore l l e l l a  leлtiformis (Sys. ) , Eccentrotheca kanesia Landing et oth . ,  Amphigeis i ­
na daпica ( Poul . ) , Tommotia ba l tica ( Beлgt . ) , Т. cf. kozlowskii (Miss. ) , Т. cf. p la 1�a  
(Miss. ) ,  Camenel la  garbowskae Miss., «Hyol ithes» a l atus СоЬЬ., Pelagie l la  sp . .  
Helcione l l a  paupera (B i l l . ) , появляются единичные Coleoloides typical is Walc: , 
С. mul tistri atus (СоЬЬ. ) , С. paucistriatus Pou l . ,  С. bornholmensis Pou l .  

В слоях с Coleoloides typica l is  доминируют Coleoloides typica l is Walc.  и Tore l le l l a  
leлtiformis (Sys. ) ,  редко встречаются Hyol ithe l lus  micans B i l l . , Helcione l la  раuрегг 
(B i l l . ) , G lauderia sp. 

Слои с Randomia aurorae, помимо зонального · вида ,  содержат A l latheca degeeгi 
(Holm) , «Hyol ithes» princeps B i l l . ,  «Н». aegni latera l is СоЬЬ., Latouchel la str ia ta  
СоЬЬ., Helcione l la  paupera (B i l l . ) , Prosiлuites emarginatus (СоЬЬ . ) , двустворчатые 
моллюски Ford i l la  troyensis Walc.  

Разрез нижнего кембрия за вершается сланцевой формацией Парли (Par ley) , и з  
которой происходят первые трилобиты. По трилобитам в этой части разреза выделяютсЕ 
три зоны (снизу вверх) : Cal lavia, Protol leлid-Strenue l l i d  и Paradoxides. 

Для нижней зоны характерны трилобиты родов Cal lavia,  Strenuel la и Serrodisctls 
be l l imarginatus (Sh. et F. ) , для зоны Protolenid- Strenue l l id-EI I ipsostrenua s p .  
Верхняя зона с Paradoxides относится к среднему кембрию. 

Комплекс следов из nачек Парк Хилл и Татлл Хилл указывает на их раннf .. 
кембрийский возраст. Комплекс скелетных nр.облемати к, хиолитов и гастроnод пачек 
Хом Фам и Вудлендс nозволяет относить их к атдабанскому ярусу. 

Форма ция Парли легко параллелизуется с отложениями комлейского разреэ::с ,  
содержащими аналогичный комплекс фаунистических остатков, т .  е. низы формаЦ!I I !  
относятся, вероятно, еще к атдабанскому ярусу, а верхи (зона Protolen id  -
Strenuel l i d )  .- к ботомскому. 

Крайне интересна находка А. Раштоном [ Rushton, 1 978] платисоленит из скважины, 
пробуренной в отложениях формации Долвен (Dolwen ) в Северном Уэльсе. К сожале­
нию,  этот разрез не  может быть достаточно точно увязан с разобранными выше .  
Эта формация nодстилает лланберийские сланцы и ,  возможно, является аналогом 
томмотекого яруса.  

В заключение можно отметить, что в рассмотренных выше разрезах Веюша­
британии уверенно выделяются аналоги атдабанского и ботомского ярусов. Вероятно, 
здесь присутствуют и отложения томмотекого яруса ,  но фауннетически они охаракте­

. 
ризованы слабо. 
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ФРАНЦИЯ 

Ыижнекембрийские ·отложения ·  распространены во Франции в дВУ�, основных 
регионах - на юге страны t(Черные Горы) и на кра йнем северо-западе (Нормандия) . 

В Нормандии разрез представлен преимущественно терригеиной толщей,  бедно 
охарактеризова нной фаунистически. Известен лишь один уровень известняков с Bigotina, 
Retecoscinus и Aldanocyathus, позволяющий всем исследователя м  единогласно 
относить его к атдабанскому ярусу. 

По тиnу разреза и его палеонтологической характеристике нижний кембрий 
Черных rop •близок к ·одновозрастным отложениям Испании и Италии (о-в Сардиния) .  

Ранний палеозой Черных Гор подробно описан в работах М. Тораля [Thora l ,  
1 935) , Б .  Жези [Thora l ,  Geze, 1 939; Geze, 1 949, 1 958) , Ф.  Бойе [ Boyer, 1 960, 1 962, 
1 963) и др. Литолого-стратиграфические исследования были дополнены детальным 
анализом распределения ар-хеоциат (Debrenne, 1964) , трилобитов [Courtessole, Jago, 
1 980) , хиолитов, брахнапод и иглокожих [Courtessole, Н.  et G.  Termier, 1 97 1 ,  1 974] и др. 

18 Черных Горах известен ряд хорошо изученных и достаточно nолных разрезов 
нижнего кембрия, несколько различных по фациальной характеристике. Ниже приво­
дится сводный разрез , составленный по обнаженним в долине р. Орбей ( разрезы Ластур 
и Арткг) . Для характеристики самых верхов нижнего кембрия этот разрез дополнен 
материалами по .разрезам Вильнев, Миннервуа и Сент-Женье. 

За основу ли:гологическ(}Й характеристики принято описание разреза из работы 
Ф. Бойе :[Boyer , 1 962] . Палеонтологические данные взяты из работ Ф. Дебренн 
[ Debrenne, 1 964] , Р. Куртессоль и Дж. Яго [Courtessole, Jago, 1 980) с дополнениями 
по археоциатам И.  Т. Журавлевой. 

В разрезе нижнего кембрия Черных Гор (см. рис. 42) , мощностью свыше 
1 400 м ,  :Выделяю:гся четыре литологические толщи (снизу вверх ) ,  именуемые: 
1 )  нижние песчаники Мар.кори ( Маркори I ) , 2) верхние песчаники Маркори (Мар­
кори I l ) , 3)  известняки с археоциатами,  4 )  верхние доломиты. 

Р. Куртессоль и Дж. Яго [Courtessole, Jago, 1 980) два верхних члена разреза 
называют иначе: .песчаники Пардайян ( = известняки с археоциатами,  без верхней их 
часl!'и ) и карбонатная толща ·( = верхняя часть известняков с археоциатами  
и верхние доломиты) .  

Самая древняя толща, устанавливаемая в разрезе ( нижние песчаН!fКИ Маркори ) ,  
не содержит явных фаунистических остатков, и nотому ее возраст nалеонтологическим 
методом не может быть установлен. П рисутствие flрослоев органогенных известняков 
с микрофитолитами .и тектонический контакт на рубеже Маркори I и Маркори I I  
может одинаково указывать как на  nозднекембрийский, так и на  кембрийский 
возраст этой толщи. 

Ф. :Бойе [ Boyer,  1 962, 1 963) и другие французские специалисты толщу Маркори I 
целиком отнQсят к нижнему кембрию. В верхних песчаниках Маркори встречаются 
единичные · находки рода Chancel loria и небольшие трубчатые образования, скорее 
всего, являющ�tеся остатками хиол·ительминтов (точное определение последних не 
производилось) .  Даже на настоящей стадии изучения верхние песчаники Маркори 
можно относить к томмотекому - низа м атдабанского яруса. 

Наибольшее значение для корреляции нижнего кембрия Черных Гор и Сибири 
имеет толща, именуемая «известняки с археоциатами:. ( Debrenne, 1 964] . В составе 
этой толщи мощностью до 350 м, представляющей собой чередование органогенных 
известняков и терригеиных прослоев, выделяются 10 уровней известняков с архео­
циатами ( I -X)  и 10 пачек аргиллитов, иногда содержащих остатки трилобитов, 
ХIЮЛИТОВ, ханцеллорИЙ ( l - 1 0) . 

По составу археоциат эта толща может быть подразделена на две части :  
1 -V и VI-X соответственно. 

Для нижнего комплекса характерны Retecosciпus boyeri Debr., Dictyocyathus 
cf. sa l·ai ricus Vol . ,  D. stipatus Debr., Aldanocyathus cf. grandis (Vol . ) ,  I nessocyathus 
sp. ,  Bicyathus sp. 
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На уровне 2 встречены трилобиты : Gal loгed l ichia поiгi Court. et. Jago, Teгmieгel la  
sp. ;  на уровне 5 - об.rюмки неопределимых трилобитов. 

Судя по комплексу археоциат и трилобитов, эта часть разреза может быть 
соnоставлена непосредственно с атдабанским ярусом· в стратотиnе, скорее всего с его 
второй nоловиной . 

В верхней части известняков с археоциатами (VI-X) встречены многочисленные 
nредставители рода Aпthomoгpha (А. floгea DеЬг. ,  А .  гаtа (Vol . ) , А .  sisovae (Vol . )  
и др. )  1 ,  а также единичные Cosciпocyathus eloпgatus Вогп. и Bicyathus sp .  Тот же 
комnлекс археоциат установлен и в основании толщи верхних доломитов. Этот 
уровень хорошо сопоставляется с комnлексом археоциат санаштыкгольского горизонта 
(его

· 
нижней половины) Тувы. При сопоставлении с нижним кембрием <..:ибирской 

nлатформы данная часть разреза могла бы условно коррелироваться с ботомским 
ярусом. 

По комnлексам трилобитов трактовка возраста верхней половины известняков 
с археоциатами не так однозначна. На уровнях б, 7 встречены те же трилобиты , 
которые были характерны для уровня 2, некоторые новые формы:  Gгaпoleпus midi  
Court. et Jago, Limouoleпus tгiпquo Court. et Jago, а также неоnределимые хиолиты . 

Сnециал исты по трилобитам рассматривают этот комплекс в составе атдабанского 
яруса, и поэтому граница атдабанского и ботомского ярусов в этих g.азрезах остается 
пока дискуссионной . Сходное nротиворечие в трактовке возраста· этого уровня 
имеется и nри анализе комплексов археоциат и трилобитов Сардинии, Испании и даже 
Северной Африки. 

На уровнях 8- 1 0  оnределимые остатки трилобитов отсутствуют. 
Верхние доломиты, nерекрывающие известняки с археоциатами, судя по сово­

куnности nалеонтологических данных и nоложению в разрезе, отвечают верхам 
ботомского и тойанекому ярусам.  К. . сожалению, точно установить границу между 
названными ярусами, а также оnределить характер контакта со среднекембрийскими 
отложениями,  не nредставляется возможным. В основании толщи еще встречаются 
археоциаты , среди которых nреобладают · nредставители рода Anthomoгpha, а в ее 
верхней nоловине встречены трилобиты тойанекого яруса:  роды Ferrals ia ,  Paгa­
micmacca, Thoгa laspis; в nачке аргиллитов обнаружены во множестве беззамковые 
брахнаnоды родов Liпgule l la ,  Асгоthуга, Acrothele, Pateriпa и др. Мощность этой 
части разреза более 350 м .  

П о  всему разрезу встречены многочисленные остатки известковых водррослей 
Epiphytoп и др. 

При сравнении нижнего кембрия Черных Гор и соnредельных территорий 
(Нормандия на  северо-заnаде Франции, Исnания, о-в Сардиния, Марокко) nрослежи­
ваются во многих случаях те же два комnлекса с археоциатам и :  комnлекс Retecosciпus,. 
соnоставляемый с атдабанским ярусом (верхней его частью) , и комплекс с Aпthomorpha, 
соnоставляемый с ботомским ярусом по археоциатам и отчасти с верхами  атдабанского 
по трилобита м (роды Metadoxides, Ga l loredl ichia и др. ) .  

И СП АНИЯ 

На Пиренейском nолуострове известен целый ряд разрезов нижнего кембрия, на  
nримере которых видно, что и в этом районе мож но достаточно оnределенно устано­
вить аналоги сибирских ярусов. К.райне интересно, что фаунистические комnлексы. 
обнаруженные в Исnании, содержат элементы разных биогеографических nровинций 
[Hupe, 1 952] . Но если корреляция этих разрезов с разрезами других регионов ка к 
будто бы ясна, то между собой они коррелируются зач астую с трудом, nоскольку 
формирование нижнекембрийских отложений Исnании nроисходило в различных 
тектонических зонах [Lotze, 1 96 1 ,  1 969) . 

1 В работе Р. Куртессоль И"' Дж. Яго [Courtessole, Jago, 1980] ошибочно указывается на nрнсутс1·­
вие А. florea Debr. уже на уровне V. Эта форма nоявляется вnервые на уровне Vl .  
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Рис. 4 1 .  Схема корреляции разрезов нижнего кембрия Испании и Сибирской ·платформ_ы 

1-5 - трилобиты : 1 - Bigoli11 i n ae,  2 - Dolero le n i d ae, 3- Prolo lenin ae, Bergeron iel l i nae,  4 - Red lichia,  
5 - Parado x i d i d ae; 6-8 - ко м плексы а р хеоuиат: б- верх11еатдабанскнй , 7 - ботомскн й,  8- тойонск11 й ,  
9 - СJiеды ЖIIЗIIедеятельности организмов ра н некембрийско1·о возраста 

К. Цуй (Sdzuy, 1 97 1 ) расчленил нижний кембрий Испании на три яруса: оветиен­
ский ,  марианиенекий и бильбилие

.
нский. Опорным он выбрал разрез Иберийских 

Кордильер (рис. 4 1 )  (табл. 6) ( кельтебирийский тип осадков) . 
К. Цуй провел границу между докембрием и нижним кембрием (оветиенским 

прусом) по перерыву в основании кварцитов Бамболя. Оветиенский ярус охватывает 
немые кварциты Бамболя, слои Эмбид с трилобитами Anadoxides и B igotina в кровле, 
слои Халон и сопоставляется [ S dzuy, 1 97 1 ] с большей частью алданского яруса 
схемы 1 965 г. [Хоментовский, Репина, 1 965) . Мариа ниенекий ярус включает доломиты 
!Jнбота и нижнюю половину сланцев Уермеда с трилобитами :  Anda lusiana sp . ,  
i � н :ognita Sdzuy, Micmacca a ff. colo i  Hupe, Кingaspis velatus S dzuy, Triangulaspis sp.  
н коррелируется [S dzuy, 1 97 1 )  с верхней частью алданского и ботомским ярусами.  
!)нльбилиенский ярус обним ает верхнюю половину сланцев Уермеда и песчаники 
:lарока с E l l ipsocephal idae, Protolen idae, Red l ich i idae, а также низы слоев Валь­
J,смиедес· с Hamatolenus (Н . )  i beric us Sd zuy, Termierel la  sp. ,  Alueva undulata 
S d zuy и сопоставляется с ленским ярусом s. s.  Границу нижнего и среднего кембрия 
К. Цуй устанавливает по появлению комплекса трилобитов с Paradoxides mureroensis 
::�d zuy. 
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Т а б л и ц а  б 

Расчленение кембрия в Иберийских Кордильерах I Sdzuy, 197 1 1  

Стратиграфическое подразде,1ение 
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Исходя из распределения фауны, мы склонны считать, что верхи оветиенского 
яруса с B igotina можно сопоставлять с атдабанским ярусом Сибирской платформы. 
В марианиенеком ярусе найдены Micmacca (на Сибирской платформе этот род 
встречается в зоне Laticephalus - Erble l l a  ботомского яруса ) ,  Lusatiops (род, 
бл изкий к Bergeron iaspis) [Репина, 1 969] н Red l ichia ;  скорее всего, марианиенекий 
ярус следует коррелировать с ботом ским ярусом в целом, а не включая верхи 
атдабанского, как полагает К. Цуй. Верхи бильбилиенского яруса, видимо, соответ­
ствуют верхам тойонского, так как содержат трилобитов Hamatolen us [Реnина,  1 969] 
и перекрываются слоями со 

·среднекембрийским комnлексом трилобитов [Суворова, 
1 980; Sdzuy, 1 97 1 ,  1 972 ] . Нижней границе тойанекого яруса в разрезе Иберийских 
Кордильер может и отвечает нижния границ·а бильбилиенского, но данных для 
такой интерпретации пока недостаточно. 

Остается открытым вопрос: отвечает ли  оветиенский ярус тол ько атдабанскому, 
атдабанскому и том мотекому ярусам вместе или включ ает также верхи докембрия? 

В самой северной тектонической зоне, Кантабрийской, отложения нижнего 
кембрия наиболее полно обнажаются в разрезе Jlос-Барриос-деJlуна на севере 
провинции Леон (см . рис. 41 ) .  Здесь снизу вверх выделяются 1 :  

1 .  Формация Мора (Мог а ) , сложенная вулканагенно-осадочной серией в нижней 
части ,  граувакками в средней и черными аргиллитами в верхней - более 1 700 м .  
В верхах формации встречаются цикламедузы и проблематичные следы ползания, 
указ ывающие на ее возможный вендский возраст. 

2. Формация Эррерия (Herreria )  залегает на формации Мора с угловым несогла­
сием и представлена алеврито-глинистыми сланцами фиолетового, красного и зеленого 
цвета с прослоями желтых песчанистых доломитов. Мощность формации колеблется 
от 550 м до 1 1 00 м. В самых низах формации встречаются следы Scoli thos, 
Bergaueria ,  Phycodes, Belerhaphe, P lanol i thes, Scolicia , в 30 м выше основания 
появляются Teichichnus, Treptichnus, Gyro l ithes, а та кже редкие следы возможных 
членистоногих. В самых верхах формации обнаружено большое количество бесскелет­
ных кишечнополостых Astropol i thon. 

Верхние 55 м формации Эррерия были выделены Ф.  Jlётцем [ Lotze, 1 96 1 ]  
как слои Барриос (Capas d e  Barrios) и содержат трилобитов Cal lavia? lotze i R .  et 
Е.  Richt., Lunolenus p rior Sdzuy, Metadoxides armatus (Menegh . ) , М. richterorum 
Sdzuy, Dolerolenus formosus S dzuy, Agrau los antiquus Sdzuy. Комплекс следов из 
нижней части формации Эррерия свидетельствует о том, что эта часть может быть 

1 • Литологическul' !JI I I I caниe разрезов Лос-Барриос-де-Луна, Лос-Навалусийос и Педроче, а также 
определения следов организмов в этих разрезах сделаны М. А .  Федонкиным. 
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аналогом ровенекого горизонта Восточно-Европейской платформы или томмотекого 
яруса н ижнего кембрия . Верхи формации с долероленусовым комплексом трилобитов 
отвечают верхам атдабанского яруса. К. Цуй [Sdzuy, 1 97 1 ]  помещает этот комплекс 
в верхи своего оветиенского яруса. 

3. Формация Ланкара (Lancara) представлена доломитами,  светлыми и красными 
известняками, мощностью около 1 70 м .  В средней части формации присутствует 
тойанекий комплекс археоциат: Retecyathus cf. laqueus Vol . ,  Pycnoidocyathus cf. 
erbiensis ( Zhur . )  ( Debrenne, Zamarrefio, 1 970] . Выше этого комплекса найдены 
среднекембрийские трилобиты [ Lotze, 1 96 1 ]  - Solenopleuropsis cf. riberoi (Ver. et 
Barr. ) .  

4. Формация  Овийе (Ovi l le)  с трилобитами родов Paradoxides, Coпocoryphe, 
Solenopleuropsis, Coпdylopyge, Peronopsis, Leiagnostus, Bai l ie l la ,  E l l ipsocepha lus 
в основании [Lotze, 1 96 1 ] . 

В зоне Восточная Астурия - Леонеза представлена только верхняя половина 
нижнего кембрия. В известняках формации Вегадео (Vegadeo) близ Пьедрафита 
( провинции Луго) , которые перекрываются сланцами со среднекембрийскими трило­
битами (Lotze, 1 96 1 ] , найдены археоциаты (Zamarrefio, Реrеjбп, 1 976] : Protopha retra 
grandicaveata Vol . ,  Pycnoidocyathus cf. erblensis (Zhur. ) , Р. cf. sekwieпsis Напd.  
и др .  Сохранность материала заставляет сомневаться в правильиости диагноза 
некоторых видов, но облик комплекса в целом и положение его в разрезе указывают 
на тойанекий возраст. 

Ботомски й комплекс археоциат [ Debrenпe, Zamarrefio, 1 975] : Afiacyathus a l loteaui 
DеЬг., Cosc iпocyathus calathus Вогп . ,  Anthomoгpha immanis Debr. ,  А. sisovae 
(Vol . ) , А. cf .  rata (Vol . )  был описан из другого разреза формации Вегадео, в Понферрада 
(провинция Леон ) .  

В Центральной Иберийской зоне [Ju l ivert et a l . ,  1 974] находится один из 
наиболее полных разрезов нижнего кембрия в Испании - Лос-Навалусийос 
(Толедские горы)  (см . рис. 4 1 ) .  Здесь снизу вверх обнажаются [Gil Gid et a l . ,  
1 976; Brasier et  а ! . ,  1 979] : 

1 .  Брекчии и конгломераты Фуэнтес (Fuentes) мощностью 80 м. В них обнаружены 
довольно крупные следы ползания - P lanol ites, Didymaul ichnus. 

2. Сланцы Пуса ( Pizarras del Puza) общей мощностью 700-2000 м. На уровнях 
350 и 450 м выше основания сланцев встречаются обильные остатки дискавидных 
макроскопических водорослей - чуариоморфид Beltanel l oides, Chuaria. Широко распро­
странены разнообразные лентовидные и куставидные водоросли вендотениды. Для 
сланцев Пуса характерны следы: Gordia, Phycodes pedum Sei lacher, Be lorhaphe, 
Tre ptichnus, Bifungites, Bergaueria ,  Cocl ichnus, Neonereites uniseria l is  Seilacher. 
Данный комплекс указывает на  то, что верхнюю часть сланцев Пуса следует 
относить к томмотекому ярусу. 

3. Песчаники Асорехо (Aren iscas del Azorejo) , связанные с подстилающей толщей 
постепенным переходом, мощностью 560 м .  Нижние 450 м характеризуются разнооб­
разными следами жизнедеятельности: Psa mmichnites, Scol icia, Plagiogmus, Didyma­
u l ichnus, Monomorphichnus, Dipl ichn ites, Astropo lithon, Dip locraterion, Skolithos, 
Rusophycus и др., что позволяет относить песчаники Асорехо к верхам томмотекого -
атдабанскому ярусам. 

4. Известняки Лос-Навалусийос (Ca l izas de Los Nava luci l los ) , мощностью 350 м .  
В нижней части присутствуют трилобиты : Realaspis s trenoides Sdzuy, Pseudolenus 
weggeni Sdzuy, Termiere l la sp. ; археоциаты: Robustocyathus  sp . ,  Siblrecyathus aff .  
d issepimenta lis (Vol . ) ,  I riпaecyathus  cf. cha п kaensis Okun. ,  Coscinocyathus sp., 
а в верхней [Perejбn et a l . ,  1 976] - Pycnoidocyathus yavorskii (Vol . ) ,  Archaecyathus 
subradiatus (Vol . ) ,  Anthomorpha? sp.  

Наличие в нижней части известняков Лос-Навалуси йос протолении  и археоциат 
родов I ri naecyathus, Siblrecyathus позволяет говорить об их ботомском возрасте. 
Верхнюю часть известняков на основании находок Archaeocyathus  можно относить 
к тойанекому ярусу. 
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В соседнем разрезе нижнего кембриЯ Толедских гор - Урда та кже установлен 
ботомский комплекс археоциат [ Реrеjбп, Моrепо, 1 978] : S ibl recyathus п a 1etovi 
Vol . , Pachecocyathus sp., Urdacyathus pradoaпus Реrеjбп et Moreno, Aпthomorpha 
cf .  rata (Vol . )  и др. и трилобитов Serrod iscus sp. 

Очень широко представлен нижний кембрий в зоне Осса-Морена. На западе 
зоны лучшим является разрез Альконера (провинция Бадахос) . 

Здесь выделяют снизу вверх [Lifiaп, Реrеjбп, 1 98 1 ] : 
Мощность, м 

1 .  Формация Торреарболес (Torrearboles) со следами P lanolites sp., Teichichnus 
sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . .более 1 50 

2. Формация Альконера (Aiconera ) ,  состоящая из двух пачек: 
а .  Пачка Сьерра-Горда (Sierra · Gorda)  с археоциатами Aldanocyathus, Taylor· 

cyathus, Coscinocyathus в кровле . . . . . . . . . . 500 
б. Пачка Л а Гой а (La На уа ) с трилобитами:  Delgadella souzai (Delg.) , 

Serrodiscus c f. speciosus (Ford ) ,  Pagetiel lus sp., Saukianda andalusiae R. et 
Е. Richt., Gidantopygus sp., Termierel la sp., Prota ldonaia morenica Sdzuy, Hicksia 
hispanica R. et Е .  Richt., Strenuaeva sampelayoi R .  et Е. Richt., Triangulaspis sp., 
Realaspis strenoides Sdzuy и археоциатами [Perejбn, 1 973, 1 975а, Ь, 1 976) , из 
которых наиболее характерны Urcyathus a ff. asteroides (Vol . ) ; Archaeocyathel lus 
cordobae Simon, Taylorcyathus zhu ravlevae Регеjбп, Rasetticyathus a lconeri Perejбn, 
Afiacyathus debrennae Perejбn, Coscinocyathus marocanus ( Debr . ) ,  Mennericyathus hoyen· 
sis Perejбn, Chouberticyathus extremadurensis Perejбn и др. . . . 405 

3. Формация Ла Лапа ( La Lapa) с табличками эхииодермат . . . . . 1 1 40 
4. «Слои Плайон• («Capas de Playon•) (средний кембрий) с трилобитами :  

Paradoxides (Eccaparadoxides) c f .  sdzuyus Linan . . . . . . . . 300 

Контакт нижнего кембрия с докембрием в разрезе не вскрыт. Формация Т орреарбалес 
содержит уже следы нижнекембрийских организмов. Верхи пачки Сьерра-Горда, 
по-видимому, имеют атдабанский возраст, так как здесь встречаются Taylorcyathus. 
Пачка Л а Гойа с Протоленинами , эодисцидами  и археоциатами  родов Urcyathus, 
Archaeocyathel lus,  скорее всего, отвечает низам ботомского яруса.  Формация Ла Лапа, 
перекрытая среднекембрийскими слоями, вероятно, включает отложения, соответству­
ющие верха м ботомского и тойанекому ярусам .  

Достаточно полный разрез нижнего кембрия расположен на востоке зоны 
Осса-Морена,  в Педроче, провинции Кордова, Сьерра -Морена (см. рис. 4 1 ) .  Здесь 
снизу вверх обнажаются [ Lifiaп,  Dabrio, 1 974; Lifiaп, Sdzuy, 1 978; Реrеjбп, 1 977; 
Lifiaп, Schmitt, 1 98 1 ;  Lifiaп et  a l . , 1 98 1 ] : 

1 .  Вулканагенно-осадочный комплекс, венчающийся формацией Сан Херонимо 
( S а п  Jeroпimo) . Эта формация, сложенная андезитами, вулканомиктовыми песчаниками 
и алевролитами, достигает мощности 1 200 м .  В алевролитах формации обнаружены 
акритархи [ Lifiaп, Palacios, i п  press ] : Bavl iпel la  faveolata (Shep. ) , Protosphaeridium 
flexosum Timof. ,  Traфysphaeridium sp.,  Phycomicetes? sp. ,  Octaedryxium aff .  
truпcatum Rudav. ,  Oodium sp.  Некоторые из этих форм указывают на то, что 
вмещающие породы относятся к средней Части венда. Кроме того, в формации 
Сан Херонимо найдены следы Gordia sp. и Neoпereites sp. 

2. Выше с· несогласием залегает формация Торреарболес, мощностью около 35U м,  
представленная трансгрессивной серией отложений от грубозернистых песч аников 
в нижней части до тонко переслаивающихся аргиллитов и алевролитов вверху. 
В нижней части формацИи обнаружены лишь редкие Cochlichпus и Scol ithos, 
а в верхней - богатый комплекс следов, включающий Phycodes pedum Seilacher, 
Ph. cf. palmatum Seilacher, Treptichпus cf. Ьifurcus Mil ler, P laпol ithes bever lejeпsis 
(B i l l . ) , Teichichп us sp., Bergaueria sp. ,  Cruziaпa sp., Moпocraterioп sp. ,  B i l iп ichпus 
sp. ,  Scolicia sp. ,  Belorhaphe sp. , Moпomorphichпus sp. ,  ?Rusophycus sp. и др. 
Этот комплекс ихнофоссилий показывает, что формация Торреарболес относится 
к нижнему кембрию, причем не к самым древним его зонам, а предположительно 
к самым верха м  томмотекого и атдабанскому ярусам .  
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3. С постепенным переходом от подс'!ИJJающей формации залегает формация 
Педроче ( Pedroche) мощностью 450 м ,  представленная песчаниками, сланцами ,  
оолитовыми известняками,  водорослевыми  и археоциатовыми известняками.  В 30 м от 
nодошвы формации найдены первые археоци аты, принадлежащие к родам Aldanocyat­
hus, Siblrecyathus и Protopharetra . Выше nоявляются Capsu locyatlшs, Tumuliolynthus, 
Afiacyathнs, Taylorcyathus, ?Gordonifungia, E lad icyathus (форма, близкая к Geo­
cyathus ) ,  Pretiosocyathus, Tumulocyathus, Anda lusicyathus и другие, а также трилобиты : 
Lemdadel l a  l iпaresae Lifian et Sdzuy и Bigotina sp. Данный комnдекс археоциат 

характерен для атдабанского яруса. 
4. Формация Санто-Доминго (Sto. Domingo) , мощностью 1 90 м .  
5. Формация Jlос-Вийарес ( Los Vil l a res) мощностью более 460 м с трилобитами 

E l l ipsocephalus sp. ,  Paradoxides sp. ,  Coпocoryphe (Parabai l iel l a )  aff .  matutiпa 
Sdzuy, Skreaspis sp.  и др. 

Формация Санто Доминго, nерекрытая формацией Jloc Вийарес со среднекембрий­
ским комплексом трилобитов, вероятно, отвечает ботомскому и тойанекому ярусам . 

В целом для Сьерра-Морены более всего характерны отложения верхов 
атдабанского - низов ботомского яруса :  сланцы с трилобитами Delga del la ,  Cal lavia, 
Hicksia в разрезе Вила Бойм (Португалия) ; мергели Еррериа (Margas de Herreria ) 
с Serrodiscus, Ca lodiscus, Delgadel la ,  Cal lavia, Gigantopygus, Longianda, Rinconia,  
Triangulaspis и др. в разрезе Каля ;  известняки с Serrodiscus, Saukianda, Termiere l la ,  
An dal usiana,  Alanisia, Strenuaeva, Triangulaspis в разрезе Гвадалканал [Sdzuy, 
1 962а]  и др. 

Аналоги верхнего атдабана в зоне Осса-Морена, возможно, присутствуют
. 
и в разрезе 

Jlac Эрмитас, nровинция Кордова, откуда из биогермов были оnисаны следующие 
роды археоциат [Zamarrefio, Debrenne, 1 977] : Cordoblcyathus, Urcyathus, Sibl recyathus, 
Moren icyathus (род, близкий к Den aecyathe l l  us из ка мешковекого горизонта ) ,  
Archaeopharetra и др. Ранее [Roza nov, Debrenne, 1 974] этот комплекс относили к nервой 
nоловине атдабана. 

Итак, на Пиренейском полуострове можно указать возрастные аналоги всех 
четырех ярусов. Наиболее отчетливо, по данным фаунистических комплексов, 
nрослеживаются уровни, отвечающие верхней nоловине атдабанского, ботомскому 
и тойанекому яруса м .  Не раз обращалось внимание на отсутствие в нижнем кембрии 
Испании томмотских археоциат [Rozanov, Debrenпe, 1 974; Стратиграфия и архео­
циаты . . .  , 1 979] . По всей видимости, в Испании также отсутствуют археоциаты 
и трилобиты раннеатдабанского возраста. Поскольку nроблематики из испа нских 
разрезов нижнего кембрия практически не изучались, остаются некоторые трудности 
с вычленением отложений,  отвечающих томмотекому и нижней nоловине атдабатского 
яруса. 

МАРО ККО 

В стратиграфии нижнего кембрия важную роль играют богато охарактеризованные 
остатками фауны разрезы Северной Африки, расположенные в горных системах 
Анти-Атлас и в меньшей мере Высокий Атлас. Данные, полученные в результате 
изучения нижнекембрийских отложений Марокко [Nel tner, 1 938; Choubert, 1 95 1 ,  1 955, 
1%9; Chou bert, Hupe, 1 953, 1 954; Choubert, Jacquemont, 1 952; и др. ] , послужили 
основой д.�я создания первых, наряду с советскими,  схем ярусного расчленения 
нижнего кембрия [Hupe, 1 952а, Ь, 1 960; Choubert, 1 963] . 

П .  Юпе [Hupe, 1 952а, б, 1 960] , оnираясь на распределение трилобитов в разрезах 
Анти-Атласа, предложил схему, согласно которой в нижнем кембрии выделялись 
дв.сt яруса :  сусский, включающий ассадский,  амуслекский и тимжитеки й подъярусы 
и иссафенекий с тасусектским и агилизским подъярусами.  

В каждом подъярусе, за исключением ассадского, на основании расnределения 
комnлексов трилобитов в разрезах Анти-Атласа выделялись зоны :  в амуслекском 
подъярусе - Fal lotaspis tazernmourtensis ( 1 ) ,  Chouberte l l a  ( 1 1 )  и Daguinaspis et 
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Resserops ( I I I ) , в тимжитеком - Antatlasia ( IV) и Bondonel la  et Neltneria (V) , 
в тасусектском - Longianda et Gigantopygus (VI ) и в агилизеком - Termiere l l n  (VI I )  
и Myopsolen us magnus (VI I I ) .  Немного nозднее Г .  Шубер [Choubert, 1 963] выдвинул 
свой вариант расчленения докембрийских и кембрийских отложений ·Марокко на  
основе л итологических комnлексов, которым автор nридавал значение хромострати­
графических nодразделений. В его nонимании нижний кембрий nодразделился на три 
яруса :  амуслекский, иссафенекий и асрирский. Обе схемы и их соотношение 
nоказамы на  табл . 7. 

В nоследнее время в работах Г.  Шубера, А. Будды, А. Фор-Мюрэ, Ф. Дебреин, 
К. Цуя и отчасти А. Ю. Розанова (Boudda, Choubert, 1 972; Boudda et a l . ,  1 974, 
1 975, 1 979; Debrenne, 1 964, 1 977; Rozanov, Debrenne, 1 974; Розанов, 1 973; S dzuy, 
1 97 1 ,  1 978; и др. ) , эти схемы были нолько nереосмысленны, особенно с точки зрения 
возможности nрослеживания в нижнекембрийских отложениях Марокко всех четырех 
сибирских ярусов. 

Отложения верхнего докембрия и нижнего кембрия в Марокко nредставлены 
в основном карбонатными и терригенно-карбонатными nородами.  Эти отложения 
обнажаются в ряде разрезов (Тиут, Таземмур, Амуслек, Амагур, Иссафен и др. ) ,  
которые nрекрасно увязываются между собой как п о  литологическим реnерам, 
так и по общим комnлексам трилобитов и археоциат. Ниже nриводится сводный 
разрез верхнего докембрия и нижнего кембрия Анти-Атласа. Литологическа:.:� 
характеристика дается по А. Будда [Boudda et al., 1 975, 1 979) , комnлексы акритарх ­
по Г. Шуберу и др. (Choubert et a l . , 1 979) , строматолитов - по М. Ш м итт [Schmitt , 
1 978) , трипобитов - по П .  Юnе [Hupe, 1 952, 1 960) , S dzuy [ 1 978) ; А. Будде и др. 
(Boudda et a l . ,  1 979) , археоциат - по Ф.  Дебренн [Debrenne, 1 964, 1 977; Debrenne F .  

e t  М . ,  1 978) . 
В этих разрезах выделяются снизу вверх: 

Мощность, м 

1 .  «Базальная серия» ( «Serie de base») (только в заnадной части Анти-Атласа) -
базальные конгломераты, доломиты, зеленые сланцы, грубозернистые nесчаники . 1 00- 140 

В сланцах серии найдены акритархи: Trematosphaeridium holtedha l i i  Tim.,  Gloeocap­
somorpha priscata Tim.,  Protosphaeridium tubercul i ferum Tim. и др. 

2. Серия «Нижние известняки» ( «Calcaires in ferieurs:o) - доломиты и монотонные 
доломитистые известняки со строматолитами . . . . . . . . . . . .до 2000 

3. Сери я  «Ли де Вен» ( cLie dc Vin»)  - регрессивная формация, nредставленная 
конгломератами на востоке и nесчаниками на заnаде с редкими nрослоями 
доломитов . .д о 6 0 0  

В серии «Ли де Вен:о найдены многочисленные строматолиты Col lenia (Conophyton 
amantourartensis Raab.  [Raaben, 1 980) ) ,  а также Line l l a  cf. avis Krylov - в нижней 
части серии,  Tungussia cf. inna Walte r - в средней, Tifounkea sp. - в верхней. 

4. Серия «Верхние известняки» («Calca ires superieurs:o) - трансгрессивная серия, 
nредставленная известняками и доломитистыми известняками с многочисленными строма-
толитами . . 400-500 

В верхней части серии,  в 100 м or кровли (разрез Тиут) , встречены самые древние 
трипобиты Марокко: Hupetina antiqua S dzuy; в 80 м от кровли - Eofal lotaspis prima 
Sdzuy и nервые археоциаты: Aldanocyathus cribratus Debr., Coscinocyathus primus 
Debr. ;  выше собраны археоциаты : Protopharetra concentrica Debr. ,  Af iacyathus sp. ,  
Neolocul icyathus magnus Debr. ,  Axicu l i fungia composita ( Debr. ) ,  Agastrocyathus 
gregarius ( Debr. ) ,  Propharetra aff. grand icaveata Vol ., Р. c ircula  Debr., Robustocyathus 
crassus ( Debr. ) ;  в 50 м от кровли - трипобиты Eofa l lotaspis tioutensis S dzuy 
f! археоциаты Tumul i fungia marocana Debr., Coscinocyathus fasciola Debr., С.  secundus 
Debr. ;  в 10  м от кровли - Robustocyathus ех gr. Ьiohermicus Zhur.  и Retecoscinus 
minutus ( Debr. ) . 
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Hupe [ 1%0] ChouЬeтt ( 1963] Boudda, Choubeтt, Fauтe-Muret DеЬтеме F. Вариант 
( 1975-1979] et М. [ 1978] корреЛJЩИи, 

Зона [Hupe, 1952] Литостратиrрафическое Стратиrрафическое КорреляЦИR со схемой ПрИНIIТЫ:Й В 
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Мощность, м 
5. Сланцево-известняковая серия (Serie schiste-ca lcaire) . - сланцы с линзами 

известняков и археоциатовыми биогермами . о 200-250 

По комплексам трилобитов серия подразделяется на три зоны. Для первой зоны 
(Zопе I - (Hupe, 1 952] ) характерны трилобиты родов Fal lotaspis ,  Parared l ichia, 
Bigotiпops, Lemdadel la и другие, археоциаты: Aldaпocyathus, Robustocyathus, 
Neolocul icyathus,  Axicu l i fungia, Tumul i fungia, ?Gordonifungia ,  Coscinocyathus, Agastro­
cyathus, а также Retecoscinus minutus (Debr_ ) ,  Dictyocyathus stipatus Debr. 

Для второй зоны ( Zone II - [Hupe, 1 952] ) - трилобиты родов Choubertel la ,  
Fa l lotaspis и др.;  для третьей зоны ( Zone II I  [Hupe, 1 952] ) :  Daguinaspis, 
Fal lotaspis ,  Resserops, Ouijjania, Neoredl ichia, Pruvostina и др. Комплексы археоциат 
I I  и I I I  зон наиболее богато выражены в биогермах и очень близки. Кроме nрактически 
всех форм I зоны, отсюда известны Siblrecyathus, Baikalocyathus, Rasetticyathus, 
Tumu locyathus, Rossocyathel la ,  Alataucyathus, Mennericyathus и др . 

· 
б. Сланцевый комплекс (Complexe schisteux) - сланцы с прослоями шлаковидных 

известняков 1 00- 1 50 

В нем также выделяются три зоны с трилобитами .  
В двух нижних зонах ( Zone IV e t  V [Hupe, 1 952] ) комплексы трилобитов 

довольно сходные: Antat lasia,  Strenuaeva, Fal l otaspis, Neltneria, Bondonel l a, Perrector, 
Hebediscus  и др. Археоциаты этого уровня от предыдущих существенно не отличаются, 
за искл ючением Sala irocyathus и Chouberticyathus из разреза Амагур (Amagour) . 

Для верхней зоны (Zone VI [Hupe, 1 952] ) наиболее характерны трилобиты 
родов: Longianda,  Gigantopygus ,  Termiere l la ,  Pagetie l l us, Triangul iaspis,  Serrodiscus, 
Ca l lavia, Kjeru l f ia, Strenuel la ,  Com luel la ,  Lusatiops, Protolenus,  Hamatolenus, 
Micmacca, и др . ;  археоциаты: Vel icyathus, Inessocyathus, Anthomorpha и др. 

7. Серия «терминальных песчаников» («Gres terminaux:o) - песчаники и вулка-
нические туфы . . 1 50-200 

Вся серия  отвечает одной зоне по трилобитам ( Zone VII  [Hupe, 1 952] ) ,  трилобиты 
здесь представлены родами :  Termiere l la ,  Hamatolenus и др. Археоциаты известны 
в основном из района Джебель-Ируд (Jbel I rhoud) : Rhabdocyathe l la ,  Urcyathus, 
?Rewardocyathus, Jeblleticoscinus, Agyrekocyathus, Retetumulus и др., а также 
радиоциаты. 

8. С перерывом [Boudda et al., 1 974] на предыдущую серию налегает сланцевая 
серия Урике н'Урмас (Ourikeп п 'Ourmast ) ,  или «брекчии с Micmacca:o ( «breche 
а Micmacca:o) . Низы этой серии содержат комплекс трилобитов V I I I  зоны Юпе 
[Hupe, 1 952] . 

Выше эта серия надстраивается м аломощной и монотонной серией сланцев 
среднекембрийского возраста с трилобитами Paradoxides в основании .  

Несколько отличается от «классического:t разрез Унейн (Ounein)  в Высоком 
Атласе [ Boudda et a l . , 1 975, 1 979; Sdzuy, 1 978] . Здесь непосредственно на серии 
«Ли де Вен:о залегает сланцево-известняковая серия мощностью около 400-450 м.  
В основании серии собраны трилобиты Lemdade l l a  spectabl l is  S dzuy, в 200 м от по­
дошвы - фрагменты цефалонов - Daguinaspis и Pruvostina .  Низы серии сложены 
онколитовыми и строматолитовыми известняк;:�ми ;  следующий уровень характеризуется 
пирокласти ческим комплексом, в верхней части этого комплекса найдены линзы 
с археоциатами и трилобитами IV и V зон. Отсюда определены археоциаты: 
Protopharetra concentrica Debr. и ?Echinocyathus ( = Dictyocyathus)  sp .  Наибольший 
интерес представляют археоциаты из биогермов в «терминальных песчаниках», 
т. е. VII  зоны Юпе. В них представлен следующий комплекс: Pycnoidocyathus sp.,  
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Agyгecocyathus sp. ,  JeЬi leticosc iпus sp. ,  Poгocyathe l lus  cateпu laгi s  DеЬг. и др. 
Непосредственно над биогермами найдены трилобиты VI I I  зоны Юпе: Pгotoleпidae 
и Кingaspis. Этот уровень перскрывается сланцами со среднекембрийскими трилоби­
та мн :  Paгa doxides (Acadopaгadoxides) , Badu lesia ,  Conocoryphe, E l l ipsocepha lus  и др. 
«Базальная серия» и серия «нижних известняков» объединяются [Boudda et a l . , 
1 979] в породы Адуду (Ado·udouпieп ) .  Ра нее они составляли нижний Адуду 
[Choubeгt, 1 963] . Комплекс акритарх из «базальной серии», по мнению Б. В. Тимо­
феева [Choubeгt et al. , 1 979] , имеет позднерифейский возраст. 

Серия «Jlи де Вен», или Таливин (Tal iwinieп) [Boudda et a l . ,  1 979] , включалась 
[Choubeгt, 1 963] вместе с «верхними известняками» в верхний Адуду. Таливин 
в нижней и средней своих частях по комплексу строматолитов [ Schmitt, 1 978; 
Choubert et a l . ,  1 979] сопоставляется с вендом.  

Относительно верхов серии существуют два мнения.  М. Шмитт и Г. Шубер 
[ Schmitt, 1 978; Choubeгt et a l . ,  1 979] сч итают, что это может быть уровень 
немакит-даJ.дынского горизонта, а Р . Шарло [Cha гlot, 1 976] , используя радиологические 
данные, и М. Е. Раабен [RааЬеп, 1 980] , анализируя комплексы строматолитов, 
предполагают уже раинекембрийский возраст. Последнюю точку зрения также 
подтверждают находки водорослей в серии «Jlи де Вен» [Beгtгaпd-Sarfati ,  1 98 1 ]  

Серия сверхних известняков» в нижней своей части практически не содержит 
фаунистических остатков, но поскольку в верхней трети серии обнаружены заведомо 
атдабанские трилобиты и археоциаты [Дебренн ,  1 976 ; DеЬгепnе F. et М., 1 978; 
Sdzuy, 1 978] , возраст нижней части этой толщи не древнее, чем томмотский .  
А .  Будда и др. [Boudda e t  a l . ,  1 979] называют фауннетически охарактеризованную 
часть «верхних известняков» Тиутом (Tiout) . Томмотекий уровень наи менее выражен 
в разрезах Марокко, поэтому в разщ,Iе годы с ним связывали различные толщи.  Так, до 
находок трилобитов и археоциат в разрезах Тиут и Унейн к томмотекому ярусу 
относили серии «Jlи де Вен» и «верхних известняков» [Роза нов, Миссаржевский ,  
1 966] , только верхи «верхних известняков» [Розанов и др., 1 969] , сланцево-известня­
ковую серию [Fгitz, 1972] . Однако и сейчас существуют два очень разных варианта. 
Согласно А. Будде и др. [Boudda et a l . ,  1 979] , с этим уровнем коррелируются 
«верхние известняки» s. s., т. е. без верхней трети.  По мнению Ф. Дебренн [ DеЬгеппе F. 
el М., 1 978] , ему должна отвечать серия «Ли де Вен», поскольку комплекс археоциат 
из «верхних известняков» она п ринимает как среднеатдабанский .  

Сланцево-известняковая серия,  включающая 1 - 1 1 1  зоны Юпе и сланцевый 
комплекс IV-V зон Юпе, также имеют атдабански й возраст. На это указывает 
большое количество родов археоциат, общих для Марокко и Сибирской платформы:  
Baika locyathus, Alataucyathus,  Menneгicyathus и др. и ряд трилобитов: Bigotiпops, 
Ouijjania ,  близкая к Minusel la (Репина и др. , 1964] и др. 

Верхи сла нцевого комnлекса, соответствующие зоне VI Юпе с многочисленными 
протоленинами,  параллелизуются с низа ми  ботомского яруса. Следует заметить, что 
комплекс археоциат из разреза Амагур, по мнению А. Будды и др. [ Boudda et a l . ,  
1 979] , относится к зоне V Юnе, т .  е .  имеет атдабанский возраст. Но точное положение 
биогермов с археоциатами в этом разрезе по отношению к зонам Юпе не ясно 
[ DеЬгепnе, 1 964] , а комплекс археоциат в биогермах близок к ботомскому разрезов 
Испании и Франции. Возможно, что эти биогермы относятся к зоне Vl Юпе. 

Серия «терминальных песчаников», соответствующая VI 1 зоне Юnе,  · возможно, 
отвечает средней части ботомского яруса. Описанные [ DеЬгепnе, 1 977] из этой серии 
радиоциаты и археоциаты Rhabdocyathel l idae, Rozaпovicyathidae, а также Agyгe­
kocyathus ( последний характерен для ботомских отложений Каза хста на [Конюшков, 
1 967] ) отчет ли во указывают именно на середину ботомского яруса. 

Низы серии Урикен н'Урмас с многочисленными трилобитами родов Myopsolen us, 
Hamatolenus, Bгevitermieгel l a, Micmacca , Кingaspidoides и других можно сопоставить 
с зоной Bergeroп iel l us ketemensis тойонского яруса. В типовом разрезе агилизекого 
подъяруса - Джебель-Агилиз [Hupe, 1 960] в бледно-фиолетовых сланцах встречаются 
остатки трилобитов, принадлежащие родам Кijeгulf ia ,  Pseudolenus, Lusatiops, Hamato-
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lenus, Myopsolenus, E l l ipsocephalus, Micmacca, Юngaspis, Acadoparadoxides. Данный 
комплекс находится в разрезе стратиграфически выше отложений с трилобитамн 
VI I I  зоны Юпе и П .  Юпе [Hupe, 1 960] относил его к среднему кембрию. Такой же 
точки зрения придерживаются и многие другие авторы [Boudda et а ! . ,  1 979; и др . ] . 
По нашему мнению, этот комплекс следует параллелизовать с верхами тойанекого 
яруса - с зонами L. grandis и А. sp lendens. 

Фаунистическое богатство нижнего кембрия Марокко неоднократно привлекало 
исследователей возможностью детального сопоставления разрезов Северной Африки 
с эталонными разрезами Сибирской платформы. В этих сопоставлениях следует 
обратить внимание на два аспекта:  во-первых, н а  оценку возраста отложений с первыми 
трилобитамн и ,  во-вторых, на интерпретацию границы между атдабанским и ботомским 
ярусами. 

Еще до находок трилобитов и археоциат в «верхних известняках» К. Цуй (Sdzuy, 
1 97 1 ]  и В .  Фриц [Fritz, 1 972] считали ,  что зона 1 Юпе является древнейшей 
трилобитовой зоной, и параллелизовали ее с верхами томмотекого яруса. Позднее 
самым древним стали называть комплекс трилобитов с Lemdadel la ,  установленный 
над кровлей серии «Jlи де Вен» в разрезе Унейн. Ему отвечал унейнский ярус 
( Etage d 'Ounein ) ,  помещенный ниже амуслекского яруса (Boudda et а ! . ,  1 975] . 
Однако затем К. Цуй ( Lifian, Sdzuy, 1 978) показал, что Lemdade1 la присутствует 
в разрезе Туит в низах сланцево-карбонатной серии вместе с B igotinops, т. е. в отложе­
ниях, вероятно, отвечающих 1 зоне Юпе. Кроме того, в Испании Lemdade l la  
встречается вместе с позднеатдабанским комплексом археоциат и B igotiпa (см.  раздел 
по Испании ) . 

Существенны� изменения претерnела интерпретация границы а:д!!б::t lс!Ского и ботом ­
ского ярусов в разрезах Марокко. Jl. Н. Репина и И .  Т. Журавлева (Репина и др . ,  
1 964] проводили эту границу между 1 1 1  и IV зонами Юпе.  Но к ботомском у 
ярусу тогда относился и камешковский горизонт Алтае-Саянской области. В .  Фриц 
[Fritz, 1 972] указывал этот рубеж между Vl и VII  зонами Юпе,  а К. Цуй, А. Будда, 
Г. Шубер и др. (Sdzuy, 1 97 1 ;  Boudda et а ! . ,  1 975, 1 979) - внутри Vl зоны по появлению 
первых протоленин. Здесь можно заметить, что, видимо, в основании Vl зоны 
присутствует весьма разнообразный ботомский комплекс археоциат. Наоборот, 
Ф. Дебренн, Д. В. Осадчая и И. Т. Журавлева [Стратиграфия и археоциаты . . .  , 
1 979; Debrenпe F. et М.,  1 978] опускали nодошву ботомского яруса до IV и даже /l.v 
1 1 1  зоны Юпе, опираясь исключительно на данные по распределению комплексов 
археоциат. Нам кажется наиболее вероятным положение этой границы между V и V l  
зонами Юпе. Ранее в nользу такой интерпретации уже высказывался А.  Ю .  Ро­
занов ( 1 973) . 

Таким образом, в разрезах нижнего кембрия Северной Африки можно указать 
интервалы, отвечающие всем ярусам четырехъярусной схемы расчленения, причем 
наИболее полное выражение имеют отложения атдабанского, ботомского и тойанекого 
возраста. 

СЕВЕРНАЯ АМЕРИ КА 

Нижнекембрийские отложения в Северной Америке в основном распространены по 
периферии Северо-Американского кратона. Специфика распределения фаций и состав 
органических остатков резко различаются в западном и восточном ограничениях 
кратона . По западному ограничению Северной Америки протягивается единая 
полоса нижнекембрийских отложений, для которой разработана и частично принята 
единая схема расчленения (Fritz, 1 972; Nelson, 1 976] . 

Наиболее важные, с точки зрения полноты и возможностей обсуждения проблемы 
ярусного расчленения нижнего кембрия, разрезы находятся в Калифорнии и Неваде 
и на западе Канады, в районе гор Маккензи. Разрезы Калифорнии и Невады 
(см. рис. 42) неоднократно описаны в литературе, хотя до сих пор н,екоторые 
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группы фаун не описаны  моиографически, что, естественно, затрудняет интерпрета­
цию возраста. Отложения нижнего кембрия расчленены на ряд формаций, разных 
в зависимости от фациального района, но на четыре единых биостратиграфических 
подразделения · [Nelson, ' 1 976; ,pa ( mer,  Nelson , 1 98 1 ;  Palmer, 1 98 1 ]  (сверху вниз ) : 
зону Bonnia - Olenel l us ,  зону Nevade l la ,  зону Fal lotaspis и «Tommotian». К.онечно 
употребление термина «Tommotian» в работе А.  Палмера весьма неопределенно, 
поскольку разные исследователи этого региона по-разному определяют подошву зоны 
Fal lotaspis. 'Более или менее определенно к томмотекому ярусу можно отнести 
верхи форма ции Reed Dolomite с Wyattia и формацию Deep Spring, в верхах которой 
(или в самых низах формации Campito) обнаружен Platysolenites antiquissimus 
Eichw. [Феби-Дехэм, 1 977) . Несколько настораживает наличие в верхней подформации 
Rusophycus, более типичного уже для атдабанских отложений.  Однако редкие 
Rusophycus известны и из томмотских отложений Восточно-Европейской платформы 
[Федонкин, 1 98 1 ] . 

Вероятнее всего предположить, что к атдабанскому ·ярусу относится вся формация 
Campito, особенно та часть, которая содержит Fal lotaspis. Интересно, что выделяемая 
здесь зона F'al lotaspis содержит в верхах ( низы Moпtenegro member) , кроме 
Fal lotaspis, также Daguinaspis и Judomia. Если определение Judomia корректно, 
то это уже верхнеатдабансюiй подъярус. Аналогичный вывод следует сделать и из 
наличия Dagu inaspis, характерной формы 1 1 1  зоны Юпе в Марокко. 

Наибольшие разногласия у специалистов по археоциатам и трилобитам вызывает 
интерпретация возраста формации Poleta и соответственно проведение границы 
атдабанского и ботомского ярусов. 

Специал11сты по Т[Н!лобитам относят к ботомскому ярусу верхи формации 
· Polela с Olenel lus,  Fremontia,  Laudonia и птихопариидами.  Эта часть разреза 
в американской литерщуре описывается как низы зоны Bonnia - Olene l l us. Несколько 
<i ИЖе этого уровня ( но еще в пределах верхней подформации формации Poleta ) 
известны Nevadel la ,  а вся нижняя подформация богато охарактеризована археоциата ми.  
По данным Р. Ганглафа [Palmer, Nelson, 1 98 1 ] ,  здесь присутствуют несколько 
видов рода Archaeocyathus, новый род из сем. Syringocnematidae, а также представители 
родов Aj acicyathus, ·vu konocyathus,  Ethmophyl lum, Pycnoidocyathus, Pseudosyrin­
gocnema.  По трилобитам эти отложения отнесены к зоне Nevadel l a ,  впрочем как 
и нижележащая верхняя часть Montenegro member ·С Nevadia ,  Hol mia и Holmiel la .  
По аналогии с положением зоны Nevadel la  в атдабан!!ком ярусе Сибирской nлатформы 
Jl . Н. Репина полагает, что зона Nevadel la эти х регионов должна · быть сопоставлена 
с верхами атдабанского яруса (см. табл. 7) . Сnисок же археоциат, приведенный 
выше, очень характерен для санаштыкгольского горизонта Алтае-Саянской области, 
т .  е.  для ботомского яруса.  

Об археоциатах из верхов Montenegro memЬer судить труднее, но nрисутствие 
там Ethmophy l lum,  Cordil l eracyathus и других форм говорит о том, что и эти отложения 
могут оказаться · ботомскими, хотя nозднеатдабанский их возраст не исключен. 
Таким образом, дан ные по археоциатам nозволяют сегодня относить зону Nevadel la  

�rкорее к ботомскому ярусу, чем к атдабанскому. 
В зоне Bonnia - Olenel lus  (низы формации Harkless) обнаружены «Coscinocy­

athus», очень наnоминающий Maturcyathus из тойанекого яруса Сибири, Archaeocyathus 
и другие. Это показывает, что большая часть зоны Bonnia-Olenel l us может быть 
отнесена ' к  тойанекому ярусу, по крайней мере вышележащие формации Sa l ine 
Val ley и Mule  S pring. Здесь, кроме Olenel l us и Bonnia ,  указываются Ogygopsis, 
Bristol ia ,  Onchocephalus, Paedeumias и даже Olenoides. 

На основании археоциат вопрос о nринадлежности верхней ч асти зоны Bonnia­
Olenel lus к тойанекому ярусу яснее решается на примере разрезов восточного 
побережья Северной Америки [Rozanov, Debrenne, 1 974; Palmer, Rozanov, 1 976] , 
хотя есть одни уровень, где А. П ал мер обнаружил типично тойанекий вид Pycnoido­
cyathus ех gr. erblensis ( Zhur . )  (формация  Саггага - аналог Mule Spring) в К.а­
лифорнии. 
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Аналогичная описанной картина некоторых противоречий в трактовке возраста по 
трилобитам и археоциатам наблюдается и в разрезаХ" гnr Мак;,:��3!-/ .  Однако ЗДР.�� �:u 
противоречия уже значительно меньше. В всяком случае, так называемая зона 
F-al lotaspis· не содержит Fal lotaspls, а только Paraf al lotaspis [Fritz, 1 972} , н сопостав­
ляется Л. Н. Репиной с зоной' Judomia. Прнмечательно, что М. Вангустем · [Fritz, 
1 980] , изучивший акритарх нз верхов этой ' зоны, указЫвает на наличие здесь 
форм, характерных для холмиевого и даже протоленусового горизонтов восточно­
европейских разрезов. 

Из зоны Nevadel la  описаны [Fr itz, 1 972] видЫ родов Pagё'tides, Kooterria ,  
Bradifa l lotaspis, . Holmie l la ,  Nevadel l a, Keeleaspis, Sekwiaspis, Yukoпides н др .  Особенно 
обращает на себя внимание присутствне в зоне Nevadel la  ряда форм сем�йства 
Solenop leuridae (Keeleaspis, Gel asene, Nehann'taspis ) ,  Pa leofossus, Sekwiaspis 
(близкого к Ezhimia}, Kootenia и др. 

Комплексы археоциат, известные из ' этих отложенИ-Й . района Макrrензи, Юкона 
и севера Британской Колумбии, были описаны Р. Хэндфилдом [Hand fie ld ,  1 97 1 ] ,  
и так же, как и в случае с формацией Poleta, более всего напоминают санаштыкгольский 
(т. е. ботомский ) '  комп'Jiекс. 

Среди оп и са иных� форм следует обратить внимание на прнсутствие видов 
родов Fl indersicyathus, . Acanthopyrgus, Yukoпocyathus, Cordil leracyathus, Zonacyathus, 
Ethmophy l lum,  Pseudosyringocnema. 

Материа,11 . из разрезов гор Маккеизи [Fritz ,  1 980] , собранный нами во время 
работы на этих разрезах Международной рабочей групыы проекта N!! 29 МПГК; был 
изучен в лаборатории древнейших скелетных организмов ПИН АН СССР. В результате 
удалось установить присутствие Pseudosyriпgocnema, Salanycyathus, ?Ai taicyathus, 
Cord i l leracyathus, Acanthopyrgus и др. Кроме того, здесь обнаружена Bija, что хорошо 
согласуется с предыдущими р·езультатами, полученными Р. Хэндфилдом . Таким 
образом, и здесь остается не вполне ясным, каким иЗ заключений мы д6:Лжны отдать 
предпочтение, хотя · степень разнотолкований в данном случае много меньше 
(табл. 8) . 

Здесь же уместно отметить, что в образцах из низов зоны Bonnia-Oienel lus 
обнаружены Meta ldetes, Cordil lera<;yathus и Archaecya thus. 
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На восточном побережье Северной Америки для нас наибольши й  интерес пред­
ставляют, вероятно, разрезы Ньюфаундленда и Лабрадора, позволяющие достаточно 
уверенно судить о наличии здесь отложений всех четырех ярусов нижнего кемб­
рия. 

В юга-восточной части Ньюфаундленда, на п -ове Бюрин, наблюдается следующая 
последовательность снизу вверх [Bengtson, Fletcher ,  1 983) : 

Группа Фортюн (Fortuпe) .  Низы сложены вулканогенными и вулканагенно­
осадочными образованиями формации Дотен Кав ( Doteп Cove) . 

Выше залегает формация Чапел Айленд (Chapel Is land) , мощность около 900 м, 
сложенная песчаниками и алевролитами с прослоями туфов. Формация делится на 
пять пачек. В основании первой пачки М. А. Федонкин обнаружил мелкие следы, 
близкие к Harlanie l la  podol ica Sokolov, известные из котлинских отложений 
Восточно-Европейской платформы. Выше, в отложениях второй пачки встречены 
Bergaueria, P laпo lites aппu laris,  Dip l ichnites, Astropol ithoп и другие формы, характер­
ные обычно для кембрийских и более молодых отложений.  

Четвертая пачка формации Чапел Айленд, мощностью около 1 60 м, сложена 
аргиллитами с прослоями строматолитовых известняков и содержит следующий 
комплекс скелетных проблематик [ Beпgtsoп, Fletcher, 1 98 1 ,  1 983) : Aldaпel la  attle­
boreпsis  (Sh. et F.) , Giпel la  sp. ,  Нега u lt ipegma sp. ,  Fomitche l la  cf.  aciпaciformis 
Miss., Lapworthel la  sp.,  Halkieria sp. и другие, что позволяет, по мнению С .  Бенгтсона 
и Т. Флетчера,  уверенно относить эти отложения к томмотекому ярусу. 

Завершает отложения группы Фортюн формация Рэндом (Raпdom) , сложенная 
·серыми кварцитовидными песчаниками. 

Вышележащие отложения полнее · представлены на полуостровах Бонависта 
и Авалон, где на формации Рэндом с перерывам и возможно небольшим угловым 
песогласнем залегает гrуппа Адейтон (Adeytoп) .  

Нижним членом группы  является формация Бонависта ( Boпavista ) ,  мощностью 
около 400 м, сложенная красными и зелеными сланцами с линзами и прослоями 
известняков с фауной. Внутри этой формации комплекс А.  attleboreпsis последовательно 
сменяется комплексом Coleoloides typica l is  [Beпgtson, Fletcher, 1 983] , возраст которого 
считается С. Бенгтсоном и Т. Флетчером атдабанским. 

Вышележащие формации Смит Пойнт (Smith Point) и Бригус ( Brigus )  содержат уже 
трилобиты. В первой из них известны Ca l lavia и чуть выше Serrodisc us, во второй ­
Strenuel la ,  Serrodiscus и другие. Нужно думать, что, вероятно, где-то здесь между 
слоями с Ca l lavia и Streпue l la  проходит граница атдабанского и ботомского ярусов. 

Верхи нижнего кембрия хорошо изучены в разрезах восточного Лабрадора 
и северо-западного Ньюфаундленда, откуда издавна многократно описывались архео­
циаты [B i l l iп gs, 1 86 1 ;  Okul i tch, 1 940, 1 943; Debrenne, James, 1 98 1 ;  и др. ]  и корреляции 
этих отложений с верхами ботомского яруса и тойонским ярусом более или менее 
общепризнаны [Rozanov, Debrenne, 1 974; Palmer, Rozanov, 1 976; Debreпne, James, 
1 98 1 ] .  Именно отсюда происходят Archaeocyathus at lanticus B i l l . ,  Archaeosycon Ь i l l ingsi 
(Walc. ) ,  Meta ldetes и другие, позволяющие считать эти отложения тойонскими.  
В отложениях формации Forteou содержатся трилобиты, по сообщению А. Пал мера 
и В.  Фритца [ Debrenne, James, 1 98 1 ,  р. 348) , nозволяющие относить их к середине 
зоны Bonnia - Olenel lus. 
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ЗАКЛ ЮЧЕНИЕ 

Рассмотрение материалов по характеристике стратотипов томмотского, атдабанского, 
ботомского и тойанекого ярусов, а также корреляция типовых разрезов с разрезами 
других регионов дает возможность сделать ряд выводов. 

Во-первых, район,  выбранный в качестве стратоти пического, позволяет рассматри­
вать все выделенные ярусы в единой последовательности, а рассмотрение в качестве 
международного стандарта границы докембрия - кембрия подошвы томмотекого яруса 
в разрезе Улахан-Сулугур на р. Алдан повышает ценность этих разрезов. 

Во-вторых, все ярусы и составляющие их зоны имеют очевидную верт1:1кальную 
сменяемость, что исключает возможность пропуска каких-то стратиграфических 
подразделений, а установление новых подразделений возможно лишь за счет детали­
зации уже существующих или за счет введения в практику новых групп ( последнее 
касается, естественно, только зон) .  Эта особенность разобранных разрезов базируется 
на ясной последовательности напластования, свойственной обычно платформенным 
областям ,  и, конечно, на  богатстве и разнообразии органических остатков. 

В -третьих ,  достаточно очевидно, что каждый из выделенных ярусов является, 
с одной стороны, отражением крупных этапов в развитии по крайней мере главных 
групп - археоциат и трилобитов, и это дает возможность показы вать специфику 
каждого яруса в целом, а с другой - каждый .из ярусов может быть подразделен 
на ряд более мелких подразделений (зон и подзон) . Именно это позволяет не сомне­
ваться в том, что выделенные в нижнем кембрии ярусы по смысJiу адекватны ярусам 
других систем,  что становится еще более очевидным, если учесть, что средняя общая 
продолжительность каждого из ярусов нижнего кембрия около 7-8 млн. лет, а зон -
1 ,5-2 млн. лет. 

В-четвертых, рассмотрение корреляции сибирских разрезов с разрезами других 
регионов (рис. 42, см. вкл.)  показывает несомненную возможность установлениЯ 
выделенных ярусов в большинстве регионов земного шара, а следовател ьно, применения 
данной шкалы в глобальном масштабе. 

Обращает на себя внимание парадоксальность ситуации:  разрезы, происходящие 
из самой узкой фациальной зоны с наибольшей пестрот-ой фаu.ий, обладают наивысшей 
коррелятивной способностью. Это происходит .вследствие того, что, несмотря на резкий 
провинциализм ряда групп раинекембрийски х  фаун, здесь существовали условия 
для максимального развития разных групп, а в первой половине раннего кембрия 
и максимальной их диверсификации. Более того, для археоциат, например, именно 
этот регион является центром их происхождения. 

Учиты вая перечисленные выше особенности выделенных ярусов и их ти повых 
разрезов, следует иметь в виду одно существенное обстоятельство палеогеографи­
ческого и биогеографического плана. Как традиционно полагают, среди раинекембрий­
ских фаун почти отсутствуют планктонные формы, что и определяет резкий 
провинциализм, например, трипобитовых фаун. Это не совсем,  вероятно, справедливо, 
о чем говорит ш ирочайшее распространение ряда нетрилобитовых групп и водорослей. 
Но действительно, самые широкие и отдаленные корреляции осуществляются на  
основе анализа типично бентосных фаун. Объяснение такому явлению может быть 
найдено только в распределении известных ископаемых палеобассейнов в пределах 
одной климатической зоны. Палеомагнитные данные и распространение рифагенных 
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сооружений подтверждают такой вывод. В связи с этим,  естественно, значение 
бентосных фаун для расчленения и корреляции значительно возрастает. 

Предлагая четырехъярусное расчленение нижнего кембрия, авторы настоящего 
издания отдают себе отчет в том, что в настоящее время на фоне принципиальной 
картины расчленения нижнего кембрия существует целый ряд сложных проблем,  
требующих . дополнительных исследований .  Назовем из  них две, как нам кажется, 
самые крупные. 

Рассмотрение материалов по Монголии, югу Франции, западу Северной Америки 
показало, что при обсуждении границы атдабанского и ботомского ярусовJ проти­
воречивыми оказываются данные по трилобитам и археоциатам. При· этом мы часто 
сравниваем трипобитовые ассоциа ции с платформенными,  а археоциатовые с алтае­
саянскими.  Естественно предположить, что корреляция Сибирской платформы и Алтае­
Саянской складчатой области, которую мы сегодня осуществл яем, сравнивая 
подошву ботомского яруса с подошвой санаштыкгольского горизонта, не вполне верна. 
Вполне можно допустить, что низы санаштыкгольского горизонта являются верхами 
атдабанского яруса.  

Другой сЛожнейшей проблемой является граница нижнего· и среднего кембрия. 
Традиционно исследователи Сибири, да и других регионов, определяя нижнюю 

· границу среднего кембрия ,  сравнивали свои материалы более всего с североевро­
пейскими.  Учитывая несомнен ный  теперь уже перерыв между · отложениями нижнего 
и ·среднего кембрия, приходится предположить возможную многовариантность решения 
вопрос

·а об этой границе. Предложенный в данной работе вариант границы кажется 
наиболее _ удобным, но, вероятно, не будет совпадать с традиционно принятым 
( например, в Северной Америке) . Мы знаем, что существует и тенденция - отнести 
весь тойанекий ярус (или обручевекий горизонт Алтае-Саянской области ) ' к  среднему 
кембрию, и совсем уже крайняя - А. Эпика - отнести к среднему кембрию бо:nомский 
и тойанекий ярусы (ордийски й по номенкл атуре Эпика ) .  

Несмотря н а  указанные трудности в решении проблемы границы нижнего 
и среднего кембрия, необходимо еще раз подчеркнуть огромное своеобразие раннего 
кембрия, которое определяется прежде всего началом становления скелетных фаун 
и особенностя м и  палеогеографии .  Это не только предопределяет специфи

-
ку ряда 

границ и подразделений нижнего кембрия [Розанов и др., 1 969] , но и заставляет 
вернуться к совершенно правильной мысли, высказанной еще Н. В. Покровекай 
и И. Т. Журавлевой [ 1 960] , о выделении нижнего кембрия в самостоятельную 
систему. 

1 70 



ЛИТЕРАТУРА 

Аксарина Н. А., Пельман Ю. Л. Кембрий­
ские брахиоподы и двустворчатые моллюски 
Сибири. М. :  Наука, 1978. 1 78 с. (Тр. ИГиГ 
СО АН СССР; Вып.  362) . 

Акульчева 3. А., Галперова Е. М., Дроб­
кова Е. Л. и др. Мотекие отложения и их ана­
логи в Иркутском амфитеатре. - В ки. :  Погра­
ничные отложения докембрия и кембрия Си­
бирской платформы.  Новосибирск: Наука , 
198 1 ,  с. 65- 1 39. (Тр. ИГнГ СО АН СССР; 
Вып. 475) . 

Анкинович С. Г. Нижний палеозой ва надне­
носиого бассейна Северного Тянь;Шаня и 
западной окраины Центрального Казахстана. 
Алма-Ата : Изд-во АН КазССР, 1 96 1 .  Ч.  1 .  272 с: .  

Архангельская Н. А . ,  Григорьев В.  Н.,  Зеле­
нов К. К. Фации нижнекембрнйскнх отложений 
южной н западной окра ин Сибирской плат­
формы. М.: Изд-во АН СССР, 1 960. 1 90 с. 
(Тр. ЛИН АН СССР; Вып.  33) . 

Асташкин В. А. ·Основные типы органоген ­
ных построек в рифовых системах кембрия 
северного склона Алданского щита. - В кн. :  
Геология рифовых систем кембрия Западнон 
Якутии .  Новосибирск: СНИИ ГГнМС, 1 979, 
с. 1 9-30. (Тр. СНИИГГиМС; Вып. 270) . 

Асташкин В. А. ,  Варламов А. И., Его­
рова Л. И., Шабанов Ю. Я. Стратиграфическое 
положение трилобитов ссанаштыкгольского:о 
комплекса ·в стратотипическом разрезе нижнего 
кембрия р. Лены. - В кн.: Стратиграфия и 
палеонтология Сибири. Новосибирск: 
СНИИГГиМС, 1 98 1 ,  с. 5- 1 5. (Тр. 
СНИИГГиМС; Вып. 287 ) .  

Биркис А. П . ,  Брангулис А .  П., Вол­
кова Н. А . ,  Розанов А. Ю. Новые данные по 
стратиграфии кембрия западной Л атвии .  --:­
Докл. АН СССР, 1 970, т. 195, N2 4, с. 907-9 10. 

Eiipкuc А. П., Брангулис А. П., Вол­
кова Н. А. ,  Розанов А. Ю. Новые данные 
по страти графии кембрня восточной Латвии . ­
Докл. АН СССР, 1972, т. 204 , N2 1 ,  
с. 1 63- 1 66. 

Бобров А.  К. Геология П редбайкальского 
краевого прогнба. Строение, перспектины нефте­
газоносности . М. :  Наука, 1 964. 227 с. 

Бобров А. К. Сопоставление верхнедокемб­
рийских и кембрИйских отложениi! Южной 
Якутии .  - В кн.: Поиски н разведка нефтяных 
н газовых месторождений в Якутской АССР. 
Якутск, 1 976, с. 70-82. 

Бобров А. К., Колосов П. Н., Вальков А. К. 
Сопоставление отложений нижнего кембрня ,  

12•  

восточной н западной фацнальных областей 
северного склона Алданскоrо щита . - В кн. : 
Тектоника, стратиграфия и литология оса­
дочных формаций Якутии :  Докл. на XVII науч. 
сес. ЯФ СО АН СССР. Якутск, 1 968, 
с. 1 03- 1 1 4 .  

Богнибова Р. Т.,  Щеглов А. П. Палеонто­
логическая характеристика подразделений ам­
гинского яруса Алтае-Саянской области. -
13 кн. :  Материалы по региональной геологии 
Сибири. Новосибирск: СНИИГГиМС, 1 970, 
с. 82-87. (Тр. СНИИГГиМС; Вып.  1 1 0 ) .  

Богнибова Р .  Т., Щеглов А .  П .  Основные 
типы разрезов и тектоническая позиция ранне­
среднекембрийских отложений Алтае-Саянской 
области . - В ки. : Материалы по стра·тиграфин 
н палеонтологии Сибири . Новосибирск: 
СНИИГГнМС, 1 972, с. 4 1 -49. (Тр. 
СНИИГГнМС; Вып. 1 46) . 

Бородина Н. П. Археоциаты с решетчатой 
наружной. стенкой .  - В кн.: Бностратнграфия н 
rtалеонтологня нижиего кембрия Европы и Азии .  
М. : Наука, 1 974, с .  1 38- 1 66. 

Бородина Н. П., Ко/UОшков К. Н., Осад'­
чая Д. В. 11 др. Расчленение санаштыкголь­
ского горизонта нижнего кембрия Саяно-Алтай­
ской складчатой области н его аналогов на 
территории СССР (по археоциатам ) . - В  кн. :  
Проблемы палеонтологии и биостратиграфнн 
нижнего кембрня Сибири и Дальнего Востока . 
Новосибирск: Наука, 1973, с. 1 00- 1 18. (Тр. 
ИГиГ СО АН СССР; Вып. 49) .  

Вальков А .  К. Биостратиграфия и хнолиты 
кембрня северо-востока Сибирской платформы.  
М.:  Наука , 1 975. 1 37 с. 

Вальков А. К. Биостратиграфия низов 
кембрня востока Сибирской платформы докемб­
рия и нижиего кембрия . - В кн. :  Страти ­
графия верхнего докембрия и нижнего кембрия 
востока Сибирской платформы. Якутск, 1978, 
с. 76- 1 07. 

Вальков А. К., Коршунов В.  И., Стар­
ников А. И. Биостратиграфия нижних горизон­
тов кембрия Учуро-Майского района. - Гео­
логия и геофизика, 1 975, N2 10 ,  с. 30-40. 

Варламов А. И., Сундуков В. М. Архео­
циатово-водорослевые биогермы олекминской 
свиты нижнего кембрия р. Амгн. - В  кн.: Новое 
в стратиграфии и палеонтологии нижнего 
палеозоя Средией Сибири . Новосибирск: ИГиГ 
СО АН СССР, 1 978, с. 27-35. 

Варламов А. И., Сундуков В. М. Отложения 
зарнфовоii отмели кембрийских рифовых си -

1 7 1  



стем Заnадной Якутии.  - В кн.: Геология рифо­
вых снетем кембрия Заnадной Якутии .  Ново­
сибирск: СНИИГГнМС, 1 979, с. 3 1 -49. (Тр. 
СНИИГГиМС; Выn. 270 ) .  

Вологдин А. Г. Подтиn Archaeocyata . ­
В кн.: Атлас руководящих форм искоnаемых 
фаун СССР. Т. 1. Кембрий .  М.; Л . :  Госгеоп ­
издат, 1940, с. 24-96. 

Вологдин .4 . Г. Кембрнй Советского 
Союза . - Acla Palaeontol .  Sinica, 1 957, vol .  5, 
N 2, р. 223-282. 

Вологдин А. Г. Археоциаты и их страти­
графическое значение. - В кн.: Кембрийская 
система, ее nалеогеография и nроблема нижней 
границы: МГК. 20-я сес. Докп. сов. геологов. 
М.: Изд-во АН СССР, 1 96 1 ,  т. 3, с. 1 73- 199. 

Воронин Ю. И., Дроздова Н. А.  Водоро­
спево-археоциатовые комnлексы санаштыкгопь­
ского горизонта острова Ак-Баши (Западная 
Монголия ) .  - В кн.:  Искоnаемая фауна и 
флора Монголии. М.: Наука, 1 975, с. 306-310. 
(Тр. ССМПЭ; Выn. 2 ) .  

Воронин Ю .  И., Воронова Л .  Г., Дро­
здова Н. А. и др . Докембрий - кембрийские 
отложения разреза Дзуи-Арца в Заnадной 
Монголии. - Бюп. МОИП. Отд. геоп. ,  1 983. 
т. 58, .N'� 2, с .  53-66. 

Воронова Л. Г., Розанов А. Ю. К воnросу 
о соотношении пито- и биостратиграфнческих 
границ в кёмбрин Игарекого района. - В кн.: 
Проблемы nапеонтологии и биостратиграфии 
нижнего кембрия Сибири и Дальнего Востока. 
Новосибирск: Наука , 1 973, с. 220-224 . (Тр. 
И ГиГ СО АН СССР; Выn. 49) .  

Геология и нефтеносность Лено-Тунгусской 
nрови нцни / Под ред. Н. В. Мельникова. М . :  
Недра, 1 977. 220 с. 

Гинцингер А.  Б., Винкман М. К., Аеташ­
кин В. А. н др. Разрезы докембрия и нижнего 
nалеозоя заnадной части АJпае-Саянской 
складчатой области. Красноярск: Кн. изд-во 
1969. 2 1 5  с. 

Граница докембрия и кембрия в геосин­
кпинапьных областях (оnорный разрез Саламы­
Гоп, МНР ) .  М.:  Наука, 1 982. 1 50 с. (Тр. 
ССМПЭ; Выn. 1 8 ) .  

Даценко В .  А . ,  Журавлева И .  Т., Лаза­
ренко Н. П. и др. Биостратиграфня и фауна 
кембрийских отложений северо-заnада Сибир­
ской nлатформы. Л. :  Недра, 1 968. 2 1 3  с. (Тр. 
НИИГА; Выn. 1 55) . 

Дебренн Ф. Древнейшие археоциаты Ма­
рокко. - Изв. АН СССР. Сер. геоп . ,  1 976, .N'� 1 2, 
с. 1 57- 1 59. 

Дроздова Н. А.  Водоросли в органогенных 
nостройках нижнего кембрня Заnадной Монго­
лии.  М. : Наука, 1 980. 140 с. (Тр. ССМПЭ; 
Выn. 10) . 

Дэли Б. Новые данные об основании 
кембрия о Южной Австралии.  - Изв. 
АН СССР. Сер. геоп. ,  1976, .N'� 3, с. 45-52. 

Еганов Э. Л., Советов Ю. К. Каратау ­
модель региона фосфоритонакоnления. Ново­
сибирск: Наука , 1 979. 1 92 с. (Тр. ИГиГ 
СО АН СССР; Выn. 427) . 

Егорова Л. И., Савицкий В. Е. Страти­
графия и биофации кембрия Сибирской nлат­
формы, Заnадное Прианабарье. М.: Недра, 
1969. 408 с. (Тр. СНИИГГиМС; Выn. 43) . 

1 72 

Егорова Л. И., Шабанов Ю. Я., Евту­
шенко В. М. К стратиграфии nереходной и 
синекой свит в стратотиnе ленского яруса ниж­
него кембрия. Новосибирск: СНИИГГиМС, 
1969, с. 1 1 -20. (Тр. СНИИГГиМС; Выn. 84) .  

Егорова Л. И., Шабанов Ю. Я.. Роза­
нов А. Ю. и др. Еланекий и куоиамский 
фациостратотиnы нижней границы среднего 
кембрия Сибири.  М.:  Недра, 1 976. 228 с. 
(Тр. СНИИГГиМС; Выn. 2 1 1 ) .  

Ергалиев Г. Х. , Покровекая Н. В. Биостра­
тиграфия нижнего кембрия Малого Каратау. ­
В кн.: Доnапеозой и nалеозой Казахстана. 
Апма-Ата : Наука , 1 974, т. 1 ,  с. 1 2 1 - 1 24. 

Ергалиев Г. Х., Покровекая Н. В. Нижие­
кембрийские трипобиты Малого Карата у. Апма­
Ата : Наука , 1 977. 1 40 с. 

Журавлев А .  Ю. Некоторые правильные 
археоциаты атдабанского яруса среднего тече­
юtя р. Лены. - Бюп. МОИП. Отд. геоп. ,  
1 98 1 .  т .  56, .N'� 3, с .  1 45. 

Журавлева 3. А., Комар Вл. А., Чума­
ков Н. М. Строение и возраст отложений,  отно­
симых к топбинекой свите (юга-восточная 
Якутия) . - Докп. АН СССР, 196 1 ,  т. 1 49, .N'� 3, 
с. 658-66 1 .  

Журавлева И. Т .  Археоциаты Сибирской 
nлатформы.  М.: Изд-во АН СССР, 1 960. 344 с. 

Журавлева И. Т. Раинекембрийские фаци­
апьные комnлексы археоциат (р. Лена, среднее 
течение) . - В кн. :  Проблемы биостратиграфии 
и nапеонтологии нижнего кембрия Сибири. М. :  
Наука, 1 972, с. 3 1;-- 1 09. 

Журавлева И. Т. Сахайская органогенная 
nолоса. -- В кн.: Среда и жизнь в геологическом 
nрошлом:  Воnросы экостратиграфии. Новоси ­
бирск: Наука , 1 979, с. 1 28- 1 54. (Тр. ИГиГ 
СО АН СССР;  Выn.  43 1 ) .  

Журавлева И. Т. , Задорожная Н. М., Осад­
чая Д. В. 11 др. Фауна н ижнего кембрия Тувы 
(оnорный разрез р. Шивелиг-Хем) .  М.: Наука , 
1 967. 1 80 с. 

Журавлева И. Т., Конюшков К. Н., Роза­
нов А. Ю. Археоциаты Сибири: Доустенные 
археоциаты. М.: Наука, 1964. 1 32 с. 

Журавлева И. Т., Коршунов В. И. Страти­
графия нижнего кембрия Хараулахских гор. -
Геология и геофизика, 1965, .N'� 1 1 ,  с. 45-55. 

Журавлева И. Т., Коршунов В. И. Кемя­
динекий горизонт. - В кн.: Стратиграфия и 
nапеонтология нижнего и среднего кембрия. 
Новосибирск: Наука, 1 976, с. 32-49. (Тр. ИГиГ 
СО АН СССР; Выn. 296) . 

Журавлева И. Т., Коршунов В. И., Лучи­
нина В. А. и др. Оnорные скважины верхнего 
докембрия - нижнего кембрия в стратотиnи­
ческом районе среднего течения р. Лены -
В кн.: Биостратиграфия и nалеонтология 
нижнего и среднего кембрия Азиатской части 
СССР. М. :  Наука, 1 983, с. 3-45. 

Журавлева И. Т., Коршунов В. И., Роза­
нов А. Ю. Атдабански й ярус и его обоснование 
по археоциата м в стратотиnическом разрезе. ­
В кн.: Биостратиграфия и nапеонтология 
нижнего кембрия Сибири и Дальнего Востока. 
М.:  Наука , 1 969, с. 3-59. 

Журавлева И. Т., Лучинина В. А.  Палеон­
тологическая характеристика чингинской и 
нижнемонокской свит северного склона Заnад-



,ного Саяна. - В кн. :  Кембрий Алтае-Саянской 
складчатой области. Новосибирск: Наука, 
1 980, с. 1 6 1 - 1 7 1 .  

Журавлева И. Т., Мешкова Н. П., Лучи­
нина В. А. Геологический профиль через район 
стратоти пического разреза нижнего кембрия 
в среднем течении р. Лены. Новосибирск: 
Наука, 1 969. 1 72 с. 

Журавлева И. Т., Репина Jf. Н., Хомен­
товский В. В. Непрерывный карбонатный 
разрез ленского яруса нижнего кембрия Алтае­
Саянской горной страны и его палеонтологи­
ческая характеристика . - Докл. АН СССР, 
1 960, т. 32, N� 5, с. 1 1 60- 1 1 62 .  

Журавлева И. Т., Репина Jf. Н. ,  Хомен­
товский В. В. Схема расчленения нижие­
кембрийских отложений Саяно-Алтайской 
складчатой области . - Геология и геофизика, 
1 962, N� 1 ,  с. 2 1 -4 1 .  

Журавлева И. Т., Репина Л. Н., Хомен­
товский В. В. О расчленении атдабанского 
горизонта нижнего кембрия Сибирской плат­
формы. :- Геология и геофизика, 1 965, N� 9, 
с. 1 37- 1 40. 

Журавлева И. Т., Репина Л. Н., Хоментов­
ский В. В. Схема биостратиграфического 
расчленения нижиего кембри я Саяно-Алтайской 
складчатой области. - В кн. :  Стратиграфия 
докембрия и кембри я Средней Сибири.  Красно­
ярск: Кн. изд-во, 1 967, с. 1 3 1 - 1 36. 

Журавлева И. Т., Розанов А. Ю. Возраст 
и условия образования археоциатовых известня­
ков бассейна р. Енисея. - Геология и гео­
физика, 1 962, N� 3, с. 32-40. 

Задорожная Н. М., Журавлева И. Т., Ре­
пина Jl. Н. Базаихский горизонт вижнего кемб­
рия в стратотипе и новые данные о торгашин­
екой свите. - Геология и геофизика, 1 972, 
N� 3, с. 1 3-27. 

Зеленов К. К., Журавлева И. Т., Кордз К. Б. 
К строению алданского яруса Сибирской плат­
фор�tы. - Докл. АН СССР, 1 955, т. 102, N� 2, 
с. 343-346. 

Кашина Л. Н., Янкаускас Т. В. К страти­
графюt и корреляции нижнекембрийских отло­
жений Манекого прогиба ( Восточный Саян) . ­
В кн. : Проблемы палеонтологии и биострати­
графии нижнего кембрия Сибири и Дальнего 
Востока .  М.: Наука , 1 973, с. 1 77- 1 87. 

Кауи Д. В., Розанов А. Ю. Отчет между­
народной рабочей группы о симпозиуме по проб­
леме границы кембрия и докембрия. - Изв. 
АН СССР. Сер. геол . ,  1 973, N� 1 2, с. 72-82. 

Кауи Д. В., Розанов А. Ю. К вопросу 
о выборе стратотипа границы докембрия и 
кембрия. - l1зв. АН СССР. Сер. геол. ,  1 982, 
N� 1 2, с. 87-93. 

Кирсанов В. В.  К вопросу о стратиграфии 
поrраничных слоев венда и кембрия в централь­
ных районах Восточно-Европейской плат­
формы. - В кн.: Биостратиграфия и палеонто­
логия нижнего кембрия Европы и Северной 
Азии .  М.: Наука, 1 974, с. 5-2 1 .  

КонюшКDв К. Н. Историческое развитие 
археоциат. - В кн. :  Тез. докл. на Годич. сес. 
Всесоюз. палеонтол. о-ва. Л . ,  1 966, с. 1 7- 1 8. 

КонюшКDв К. Н. Новые данные по архео­
циата м гор Агырек северо-восточного Казах-

стана. л. :  Недра, 1 967, с. 1 04- 1 1 2. (Тр. 
ВСЕГЕИ; Т. 1 29) . 

Конюшков К. Н. Новые данные по биостра­
тиграфии кембрия и археоциатам Западного 

, Саяна. - В кн. : Проблемы биостратиграфии 
и палеонтологии нижнего кембрия Сибири. 
М. :  Наука, 1 972, с. 1 24- 1 43. 

КонюшКDв К. Н. Об устькундатском гори ­
зонте нижнего кембрия Алтае-Саянской склад­
чатой области . - В кн. :  Кембрий Алтае-Саян­
ской складчатой области. М. :  Наvка ,  1 980, 
с. 82-94. 

. 

Коптев И. И. Новые данные о возрасте 
торгашинеких известняков (район г. Краснояр­
ска ) . - Изв. вузов. Геология и разведка, 
1 96 1 ,  N� 4,  с. 3-8. 

Коптев И. И. О соотношении колбинекой 
и торгашинекой свит кембрия Красноярского 
края. - В кн. :  Материалы по региональной 
геологии. М.: Госгеолтехиздат, 1 962, с. 92-96. 
(Тр. ВНИИГГиМС; Вып.  24) .  

Коробов М .  Н. Новые трилобиты из нижнего 
кембрия Хараулахских гор. - Палеонтол. 
жури., 1 963, N� 4, с. 64-75. 

Коробов М. Н. Биострати графня и мио­
мерные трилобиты нижнего кембри я Монго­
лии. - В кн. : Биостратиграфия кембрия и 
карбона Монголии.  М. :  Наука, 1 980, с. 5- 1 08. 
(Тр. ССМГЭ; Вып.  26) .  

Коробов М .  Н., Миссаржевский В .  В. 
О пограничных слоях кембрия и докембрия 
Западной Монголии (хребет Хасаrт-Хайр­
хан ) . - В кн. :  Беспоз11оночные палеозоя Мон­
голии. М.: Наука , 1 977, с. 7-9. (Тр. ССМПЭ; 
Вып. 5) . . 

Королев В. Г. Схема тектонического райо­
нирования Тянь-Шаня и смежных районов. ­
Изв. Кирг. фил. Всесоюз. геогр. о-ва, 1 96 1 ,  
вып. 3 ,  с .  8 1 - 1 02. 

Королев В.  Г., Огурцова Р. Н. Акритархи 
верхней части нижнего кембрия Таласо-Кара· 
тауской зоны (хр. Малый Карата у) . - Докл. 
АН СССР, 1 98 1 ,  т. 26 1 ,  N� 1 ,  с. 1 62- 1 64. 

Коршунов В. И. Биостратиграфия и архео­
циаты нижнего кембрия северо-востока Алдан ­
ской антеклизы. Якутск, 1 972. 1 28 с. 

Коршунов В. И., Журавлева И. Т. Новые 
виды археоциат из нижнего кембрия Якутии. -
В кн. :  Новые данные по бностратнграфнн ниж­
него палеозоя Сибирской платформы. М.: 
Наука, 1 967, с. 3- 1 1 . 

Коршунов В. И., Сысоев В. А. О древних 
слоях кембрня в восточной части западного 
разреза р. Лены. � Геология и геофизика , 1 967, 
N� 3, �· 1 1 4- 1 1 5. 

КутейниКDв Е. С., Миссаржевский В. В. 
К стратцграфин пограничных толщ протерозон н 
палеозоя северо-западного крыла Анабарской 
антеклнзы. - Изв. АН СССР. Сер. геол. ,  
1 97 1 ,  N� 2, с. 98- 1 05. 

Кутейникава Н. С., Кутейников Е. С., 
Воронова Л. Г., Миссаржевский В. В. Новые 
данные по стратн графин пограничиых слоев 
протерозон н палеозоя на крыльях Анабарского 
кристаллического массива . - В кн. : Проблемы 
палеонтологии и бнострати графнн нижнего 
кембрия Сибири и Дальнего Востока. Ново­
сибирск: Наука, 1 973, с. 2 1 5-219. 

1 73 



Лазаренко Н. П. Новые нижнекембрийские 
трипобиты Советской Арктики . - В кн.: Сбор­
ник статей по палеонтологии и биостратиграфии. 
Л., 1 962, с. 29-78. (Тр. НИИГА ;  Выл. 29) .  

Лермонтова Е. В. Нижнекембрийские три­
побиты и брахнаподы Восточной Сибири. М. :  
Госгеолиздат, 1 95 1 .  220 с .  

Ма.мбетов А.  М., Репина Л. Н.  Нижний 
кембрий Таласского Ала-Тоо и его корреляция 
с разрезами Малого Каратау и Сибирской 
платформы. - В кн. : Биостратиграфия и пале­
онтология нижнего кембрия Сибири. Новоси­
бирск: Наука, 1 979, с. 98- 138. (Тр. ИГиГ 
СО СССР; Выл. 406}. 

Маркова Н. Г. Стратиграфия ниж·него н 
средиего палеозоя Западной Монголии.  М. :  
Наука, 1 975. 1 1 9 с .  (Тр. ССМГЭ; Выл. 1 2) . 

Маркова Н. Г. , Коробов М. Н., Журав­
лева 3. А. К вопросу о венд-кембрийских 
отложениях юго-западиой Монголии. - Бюл. 
МОИП. Отд. геол. ,  1 972, т. 47, выл. 1 ,  с. 57-70. 

Мешкова Н. П. Хиолиты нижнего кембрня 
Сибирской nлатформы. Новосибирск: Наука , 
1 974. 1 1 0 с. (Тр. ИГиГ СО АН СССР; Выл. 97) . 

Мешкова Н. П., Лучинина В. А. ,  Кар­
пов Г. П., Сидорас С. Д. Разрез нижнего 
кембрия р. Большой Куонамки. - В кн.: Бно­
стратиграфия и палеонтология нижнего кемб­
рия Сибири. Новосибирск: Наука, 1979, с. 76-
84. (Тр. ИГиГ СО АН СССР; Выл. 406) . 

Мешкова Н. П., Николаева И. В., Кули­
ков Ю. П. и др. Стратиграфия пограничных 
отложений докембрия и кембрия севера дна­
барского поднятия. - В кн.: Стратиграфия и 
nалеонтология нижиего и среднего кембрия 
СССР. Новосибирск: Наука, 1 976, с. 5-24. 
(Тр. ИГиГ СО АН СССР; Выл. 296 ) .  

Миссаржевский В. В .  О пограничных слоях 
кембрия и докембрия западного склона Оленен­
екого поднятия (р. Оленек ) . - Бюл. МОИП. 
Отд. геол. ,  1 980, т. 55, Ne 4 ,  с. 23-24. . 

Миссаржевский В. В., Ма.мбетов А. М. 
Страти графия и фауна пограиичных слоев 
кембрия и докембрия Малого Каратау. М. : 
Наука, 1 98 1 .  9 1  с. (Тр. ГИН АН СССР; 
Выл. 326) . 

Миссаржевский В. В., Розанов А. Ю. Том ­
мотекий ярус и проблема нижней границы 
nалеозоя . - В кн. :  Стратиграфия нижнего 
nалеозоя Центральной Европы. МГК. 23-я сес. 
Докл. сов. геологов .  М.: Наука, 1 968, с. 40-50. 

Нужнов С. В., Потапов С. В., Лоба­
нова А. Ф., Спарышкин М. М. Геологические ос­
новы стратиграфии кембрия юго-востока Сибир­
ской nлатформы. Новосибирск: Наука , 1 977. 
1 73 с. 

Огурцова Р. Н. Находки лонтовасских 
акритарх в отложениях томмотекого яруса 
Олененекого nоднятия. - Изв. АН СССР. 
Сер. геол . ,  1 975, Ne 1 1 , с. 84-89. 

Огурцова Р. Н. Результаты nалеофитоло­
гических исследований nограничиых отложений 
ве нда - кембрия Таласо-Каратауской зоны 
(хребет Малый Карата у) . - В  кн. : Система­
тика, эволюция, экология водорослей и их 
значение в практике геологических исследо­
ваний :  Тез. докл. 2-го Всесоюз. палеальгол. 
совещ. ( Киев, 1 7- 19 ноября 198 1  г.) , Киев, 
1 98 1 .  с. 3 1 -32. 

1 74 

Осадчая Д. В. Биостратиграфия нижних 
горизонтов кембрня Саяно-Алтайской склад­
чатой области. - В  ки.: Стратиграфия и пале­
онтология н ижнего и среднего кембрия СССР. 
Новосибирск: Наука, 1 976, с. 1 03- 126. (Тр. 
ИГиГ СО АН СССР; Выл. 296) . 

Осадчая Д. В. Непрерывный карбонатный 
разрез нижнего кембрия Алтае-Саянской склад­
чатой области - Крутой Лог (Батеневский 
кряж) .  - В кн. :  Кембрий Алтае-Саянской 
области . М.: Наука, 1 980, с. 5-24. 

Палеогеография и литология венда и кемб­
рия запада Восточно-Евроnейской платформы. 
М.:  Наука , 1 980. 1 1 9 с. 

Палеонтология верхнедокембрийских и 
кембрийских отложений  Восточно-Евроnейской 
nлатформы. М.: Наука, 1 979. 2 1 2  с. 

Писарчик Я. К. Литология и фации 
нижне- и среднекембрийских отложений Иркут­
ского амфитеатра в связи с иефтеиосиостью 
и соленостью. Л . :  Госгеолтехиsдат, 1 963. 
346 с. (Тр. ВСЕГЕИ. Н. С . ;  Выл. 84) .  

Писарчик Я. К., Минаева М. А . ,  Русец­
кая Г. А.  Палеогеография Сибирской плат­
формы в кембрии .  Л. :  Недра, 1 975. 1 86 с. 
(Тр. ВСЕГЕИ. Н. С. ;  Т. 2 1 5) . 

Покровекая Н. В. Стратиграфия кембрий­
ских отложений юга Сибирской nлатформы. -
В кн.: Воnросы геологии Азии.  М.:  Изд-во 
АН СССР, 1 954, т. 1 ,  с. 444-465. 

Покровекая Н. В. Трипобитовая фауна и 
стратиграфия кембрийских отложений Тувы. 
М.: Изд-во АН СССР, 1 959. 200 с. (Тр. 
ГИН АН СССР; Выл. 27) .  

Покровекая Н. В .  О ярусном расчленени и  
кембрия. - В кн . :  Кембрийская система, ее 
nалеогеография и nроблема нижней границы. 
МГК. 20-я сес. Докл. сов. геологов. М. :  Изд-во 
АН СССР, 1 96 1 , т. 3, с. 256-274. 

Покровекая Н. В., Журавлева И. Т. О вы­
делении нижнего кембрня в самостоятельную 
геологическую систему. - В кн. : Стратиграфия 
позднего докембрия и кембрия. МГК. 2 1 -я сес. 
Докл. сов. геологов. М.:  Изд-во АН СССР, 
1 960, с. 1 86- 199. 

Попов В. И. История депрессий и поднятий 
Западного Тянь-Шаня. Ташкент, 1 938. 1 32 с. 

Поспелов А. Г., Бояринова А. С., Акса­
рина Н. А. и др. Опорный разрез нижнего 
кембрия по р. Кия в Кузнецком Алатау. ­
В кн. :  Проблемы бностратиграфии и палеонто­
логии . нижнего кембрня Сибири. М. :  Наука, 
1972, ·с. 222-232. 

Поста новления Межведомственного страти ­
графического комитета и его постоянных 
комисси й. Л. ,  1 983. Выл. 2 1 .  74 с. 

Путеводитель экскурсии по рекам Алдану 
и Лене (международная экскурсия по проблеме 
границы кембрия и докембрия ) .  Якутск, 
1 973. 1 1 8 с. 

Репина Л. Н. Трнлобиты нижнего кембрия 
юга Сибири ( надсемейство Red\ichioidea) . М.:  
Наука, 1 966. Ч. 1 .  204 с.  

Репина Л. Н. Трипобиты нижнего и сред­
него кембрия юга Сибири (надсемейство 
Redlichioidea) .  М.: Наука, 1 969. Ч. I I .  1 1 0 с. 
(Тр. ИГиГ СО .АН СССР; Выл. 67 ) .  

Репина Л. Н. Трилобиты тарынекого гори­
зонта разрезов нижнего кембрин р.  Сухарихи 



(Игарский район ) .  - В ки.: Проблемы Сiио­
стратиграфии и палеонтологии нижиего кемб­
рия Сибири . М. :  Наука, 1 972, с. 1 84-216. 

Репина Л. Н. К вопросу о границе ниж­
него и среднего кембрия Сибирской платформы 
и сопредельных территорий. - В ки. : Биострати­
графия и палеонтология нижнего кембрия 
Европы и Северной Азии. М.:  Наука, 1 974, 
с. 76- 1 03. 

Репина Л. Н. Древнейшие трипобиты 
Сибири . - В кн. : Палеонтология. Морская гео­
логия. МГК. 25-я сес. Докл. сов. геологов. 
М.:  Наука, 1 976, с. 43-51 .  

Репина Л. Н. К биостратиграфии нижнего 
кембрия северо-западного Прианабарья. -
В кн. : Новое в стратиграфии и палеонтологии 
нижнего палеозоя Средней Сибири. Новоси­
бирск: Наука, 1 978, с. 5- 1 1 . 

Репина Л. Н. Комплексы трилобитов опор­
ного карбонатного разреза нижнего кембрия 
Батеневского кряжа. - В кн. :  Кембрий Алтае­
Саянской складчатой области. М.:  Наука, 
1 980, с. 25-57. 

Репина Л. Н. Экотипы оленеллоидных 
трилобитов и и.х распространение в переходмом 
типе разреза (Сибирская платформа) . - В · кн.: 
Среда и жизнь в геологическом прошлом: 
Палеоландшафты и биофации. Новосибирск: 
Наука, 1 982, с. 46-60. (Тр. ИГиГ СО АН СССР; 
Вып. 5 10 ) . 

Репина Л. Н., Журавлева И. Т. Новое 
местонахождение биогермов с археоциатами. -
В кн.: Среда и жизнь в геологическом прошлом: 
Фации и организмы. Новосибирск: Наука, 1 977, 
с. 1 34- 1 36. 

Репина Л. Н., Лазаренко Н. П., Меш­
кова Н. П. и др. Биостратиграфия и фауна ниж­
него кембрия Хара улаха (хр. Туора-Сис) . М.: 
Наука, 1 974. 300 с. (Тр. ИГиГ СО АН СССР; 
Вып. 235 ) .  

Репина Л .  Н., Романенко Е. В.  Трипобиты 
и биостратиграфия нижнего кембрия Горного 
Алтая. М. :  Наука , 1 978. 304 с. (Тр. И ГиГ 
СО АН СССР; Вып.  382) . 

Репина Л. Н., Хоментовский В. В., Журав­
лева И. Т., Розанов А.  Ю. Биостратиграфия 
нижнего кембрия Саяно-Алтайской складчатой 
области. М. :  Наука, 1 964. 364 с. 

Решение коллоквиума по трилобитам из 
пограничных слоев нижнего и среднего кемб­
рия. - В кн.: Постановления МСК и его 
постоянных комиссий. л.. 1 973, вып. 14 ,  
с .  54-56. 

Решения Межведомственного совещания 
по разработке унифицированных схем Сибири 
(Ленинград,, 1 956 г. ) .  Л.: Госгеолтехиздат, 
1 959. 

Решения Межведомственного совещания 
по разработке унифицированных схем Якутской 
АССР. М. :  Госгеолтехиздат, 1 963, с. 22-26. 

Розанов А. Ю. Проблема нижней границы 
кембрия. - В кн. : Итоги науки и техники. Сер. 
геология. Общая геология. Стратиграфия. М.: 
в инити. 1 966, с. 92- 1 1 1 . 

Розанов А. Ю. Принципы ярусного расчле­
нения нижнего кембрия и вопросы соотношения 
лито- и биострати графических границ. - В кн. : 
Материалы к 1 1 1  коллоквиуму по археоциатам.  
М. ,  1 970, с. 22-24. 

Розанов А. Ю. Закономерности морфологи­
ческой эволюции археоциат и вопросы ярусного 
расчленения нижиего кембрня . . М. :  Наука, 
1 973. 1 64 с. (Тр. ГИН АН СССР; Вып. 24 1 ) .  

Розанов А .  Ю. Биогеография · и ярусы 
раннего кембрия. - В кн.: Палеонтология. 
Морская геология.  МГК. 25-я сес. Докл. сов. 
геологов. М.: Наука, 1 976а, с. 3 1 -36. 

Розанов А. Ю. Граница докембрия  и кемб­
рия. - В  ки.: Границы геологических с11стем. 
М.: Наука, 1976б, с. 3 1 -53. 

Розанов А. Ю. Центры происхождения 
кембрийских фаун. - В кн. : Палеонтология. 
Стратиграфия. МГК. 26-я сес. Докл. сов. гео­
логов. М.:  Наука, 1 980, с. 30-34. 

Розанов А. Ю., Миссаржевский В. В. Био­
стратиграфия и фауна нижних горизонтов 
кембрия. М. :  Наука , 1 966. 126 с. (Тр. ГИН 
АН СССР; Вып. 1 48) . 

Розанов А. Ю., Миссаржевский В. В., 
Волкова Н. А .  и др. Томмотекий ярус и 
проблемы нижней границы кембрия.  М. :  Наука, 
1 969. З80 с. (Тр. ГИН АН СССР; Вып. 206) . 

Савицкий В. Е. Общие вопросы страти­
графии и районирования Сибирской платформы 
п9 типам разрезов кембрийских отложений. -
В кн.: Кембрий Сибирской платформы. М. :  
Недра, 1 972, с. 6- 1 3. 

Савицкий В. Е. К вопросу о фациальиых 
факторах оцеики · перспектив нефтегазоносности 
кембрия востока Сибирской платформы. -
В кн.: Новые дан ные по геологии и нефтегазо­
носности Сибирской платформы. Новосибирск, 
1 973, с. 73-81 .  (Тр. СНИИГГиМС; Вып.  1 67 ) .  

Савицкий В. Е., Асташкин В .  А .  Роль и 
масштабы рифаобразования в кембрийской 
истории Сибирской платформы. - В кн.: Геоло­
гия рифовых систем кембрия Западной Якутии. 
Новосибирск, 1 979, с. 5- 18. (Тр. СНИИГГиМС; 
Вып. 270 ) .  

Савицкий В .  Е., Евтушенко В .  М., Его­
рова Л. И. и др." Кембрнй Сибирской платформы 
( Юдомо-Оленекский тип разреза. Куонамский 
комплекс отложений) . М.: Недра , 1 972. 1 99 с. 
(Тр. СНИИ ГГиМС; Вып. 1 30 ) . 

Савицкий В. Е., Шабанов Ю. Я., Шиш­
кин Б. Б. Стратиграфия нижнекембрийских 
и ранне-среднекембрийских отложений Игар­
екого района. - В кн. : Геология нефтегазо­
носных районов Сибири. Новосибирск, 1964, 
ч. 2, с. 42-66. (Тр . СНИИГГиМС; Вып. 32) . 

Семихатов М. А., Комар Вл. А . ,  Серебря­
ков С. Н. Типы. разрезов юдомской свиты 
Юга-Восточной Сибири. - Докл. АН СССР, 
1967, т. 1 74, N2 3,  с. 663-666. 

Сивов А. Г. Нижний кембрий Западного 
Саяна. Томск, 1953. 94 с. Изв. Том. политехн. 
ин-та; Т. 74. Вып. 2) . 

Сивов А. Г. Кембрийская система,  страти­
графический очерк. - В кн. : Атлас руководя ­
щих форм ископаемой фауны и флоры Западной 
Сибири. М.: Госгеолтехиздат, 1 955, т. 1 ,  
с. 58-73. 

Соколов Б. С. Древнейшие отложения ран­
него кембрия и сабеллидитиды. - В кн. : 
Всесоюзн. сим поз. по палеонтологии докембрия 
и раинего кембрия. Новоси бирск: ИГиГ СО 
АН СССР, 1 965, с. 78-92. 

1 75 



Соколов Б. С. Проблема границы докемб­
рия и кембрия. - Геология и геофизика, 
1 974, N2 2, с. 3-29. 

Степанова М. В., Лучинина В. А. Нижняя 
граница кембрия по известковым водорослям. ­
В кн. :  Границы крупных подразделений фаие­
розон Сибири. Новосибирск: СНИИГГиМС, 
1 982, с. 39-46. 

Страти графин верхнедокембрийских и 
кембрийских отложений запада Восточно-Евро­
пейской платформы. М.: Наука , 1979. 235 с. 

Страти графия и археоциаты нижнего 
кембрия Алтае-Саянской складчатой области. 
М.: Наука , 1 979. 2 1 6  с. 

Суворова Н. Г!. О ленском ярусе нижнего 
кембрия Якутии. - В кн.: Вопросы геологии 
Азии. М.: Изд-во АН СССР, 1954, т. 1 ,  с. 466-
483. 

Суворова Н. П. Трилобиты кембрия востока 
Сибирской платформы. М.: Изд-во АН СССР, 
1 956. Вып. 1 .  Протолениды. 1 82 с. (Тр. ПИН 
АН СССР; Т. 63 ) .  

Суворова Н. П. О ленском ярусе нижнего 
кембрия востока Сибирской платформы. - Сов. 
геология, 1 960а, N2 8, с. 1 1 9- 1 26. 

Суворова Н. П. Трилобиты кембрия 
востока Сибирской платформы. М.: Изд-во 
АН СССР, 1960б. Вып. 2. Оленеллиды ­
гранулярииды. 236 с. (Тр. ПИН АН СССР; 
т.  84) .  

Суворова Н. П. Трилобиты коринексохиоды 
и их историческое развитие. М. :  Наука, 1 964. 
3 1 9  с. (Тр. ПИН АН СССР; Т. 1 03 ) .  

Суворова Н. П .  О названиях верхних гори­
зонтов нижнего кембрия Олекминской фаци­
альной области Сибирской платформы. ­
В кн. :  Новое в стратиграфии и палеонтологии 
нижнего палеозоя Средней Сибири. Новоси­
бирск: ИГиГ СО АН СССР, 1 978, с. 1 2-- 1 8. 

Суворова Н. П. О границе нижнего и 
среднего кембрия Восточной Сибири. - Бюл. 
МОИП. Отд. геол. ,  1 980, т. 55, вып. 2, с. 48-61 .  

Сундуков В. М., Варламов А .  И. Архео­
циато-водорослевые биогермы нохоройской 
пачки нижнего кембрня р. Лены. - В кн. : 
Геология рифовых систем кембрия Западной 
Якути и. Новосибирск: СНИИГГиМС 1 979, 
с. 6 1 - 7 1 .  (Тр. СНИИГГиМС; Вып. 270) . 

Сысоев В. А. Биостратиграфия и хналиты 
ортотециморфы нижнего кембрия Сибирской 
платформы. М.: Наука , 1 972. 1 52 с. 

Феби-Дехэм Д. Platysolenites из нижнего 
кембрия Калифорнии.  - Изв. АН СССР. Сер. 
геол ., 1977, N2 9, с. 1 46- 1 49. 

Федонкин М. А. Беломорская биота венда 
(докембрийская бесскелетная фауна севера 

' Русской платформы ) .  М. :  Наука, 1 98 1 .  99 с. 
(Тр. ГИН АН СССР; Вып.  342 ) .  

Федоров А. Б .  Пограничные отложения 
докембрия и кембрия юга Сибирской платформы 
(к анализу фациальных условий ) .  - В кif.: Гра­
ницы крупных подразделений фанерозоя Си­
бири. Новосибирск: СНИИГГиМС, 1 982, 
с. 29-39. 

Федоров А. Б., Егорова Л. И., Савиц­
кий В. Е. Первая 'Находка древнейших трилоби­
тон из нижней части стратотипа томмотекого 
яруса нижнего кембрия (р. Алдаи) . - Докл. 

1 76 

АН СССР, 1 979, т. 249, N2 5, с. 1 1 88- 1 190. 
Хоментовский В. В. Формации структурно­

фациальных зон Юга-Западной Сибири и связь 
с ними полезных ископаемых. - В кн.: Зако­
номерности размещения полезных ископаемых. 
М.: Изд-во АН СССР, 1 960, т. 3, с. 7-87. 

Хоментовский В. В., Репина л, Н. Нижний 
кембрий стратотипического разреза Сибири. 
М. :  Наука, 1 965. 200 с. 

Хоментовский В. В., Семихатов М. А ., 
Репина Л. Н. Стратиграфия докембрийских 
и палеозойских отложений западной части 
Воеточиого Саяна. - В  кн.: Региональная стра ­
тиграфия СССР. М. :  Изд-во АН СССР, 
1 960, т. 4,  с. 5- 1 70. 

Хоментовский В. В., Шенфиль В. Ю., 
Якшин М. С., Булатов Е. П. Опорные разрезы 
отложений верхиего докембрия и нижнего 
кембрия южной окраины Сибирской платформы. 
М. :  Наука, 1 972. 356 с. (Тр. ИГиГ СО АН СССР; 
Вып. 1 4 1 ) .  

Чернышева Н. Е. Стратиграфия кембрия 
Алданской антеклизы и палеонтологическое 
обоснование выделения амгинского яруса. Л . :  
Гостоптехиздат, 1 96 1 .  347 с. (Тр. ВСЕГЕИ; 
т. 49) .  

Шабанов Ю .  Я., Егорова Л. И. Страти­
графия рифагенных отложений нижнего и 
среднего кембрия Фомич-Арга -Салинской фаци­
альной области (север Сибирской плат­
формы) . - В кн.:  Геология рифовых систем 
кембрия Западной Якутии. Новосибирск: 
СНИИГГиМС, 1 979, с. 9 1 - 1 04. (Тр. 
СНИИГГиМС; Вып.  270) . 

Шабанов Ю. Я., Асташкин В. А. ,  Его­
рова Л. И. О погра ничных слоях нижнего и сред­
иего кембрия в Анабаро-Синском фациальном 
регионе Сибирской платформы. - В кн.: Био­
стратиграфия и фауна пограничных отложений 
нижнего и среднего кембрия Сибири. Ново­
сибирск: Наука , 1 983. с. 27-40 . (Тр. ИГиГ 
СО АН ССР; Вып.  548) .  

Янкаускас Т. В . ,  Журавлева И .  Т .  Опорный 
разрез нижнего кембрия Западного Саяиа. -
Геология и геофизика , 1969, N2 4, с. 3- 1 0. 

Ярошеви•t В. М. О находках спикул . 
губок в вулка ногеином комплексе позднего 
докембрия - раннего кембрия Западного 
Саяна. - В кн. :  Кембрий Алтае-·Саянской 
складчатой области. Новосибирск: Наука, 1980, 
с. 1 1 6- 1 30. 

A bele С., McGowraп В. The geology of 
the Cambrian south of Ade1aide (Sel lick Hi l l  
to Yankal i l la ) . -·- Trans. Roy. Soc. S .  Austra l . ,  
1959, vol .  82, р. 30 1 -320. 

Ahlberg Р. /. Early Cambrian tri lobltes 
from northeгn Scandinavia. - Noгsk geol .  
tidsskr .. 1980, bd. 60, N 3, s. 1 53- 1 59. 

Ahlberg Р. /. Ptychopariid Tri lobltes in the 
Lower Cambrian of Scandinavia. - 1 n :  Short 
рар. 2nd lntern. symp. Cambrian system. 
Golden, Col . , 1 98 1 ,  р .  5-7. 

Ahlberg Р., Bergstrom J. Lower Cambrian 
ptychopariid tri lobltes from Scandinavia. -
Sver.  geol .  undeгs. С, 1 978, N 49, s. 4 1 .  

Aпdersoп М. М. The Random Formation 
of the southwestern Newfound land:  А discussion 
aimed at estaЬi ishing its age and гela�ionship 



to bounding forтation5. - Атег J. Sci., 1 98 1 ,  
vo l .  28 1 ,  р .  807-830. 

Bedfoгd R. and W. R. New 5pecie5 of 
Archaeocyathinae and other organi5т5 fгот the 
Lower СатЬгiап of Beltana, South Au5tralia . ­
Мет. Kyancutta Mu5. S. Au5tra l . ,  1 934, N 1 ,  
р .  1 -7. 

Bedfoгd R. and W. R. Further note5 оп 
Archaeocyatbl (Cyatho5pongia) and other orga­
ni5т5 fгот the Lower СатЬгiап of Beltana, 
South Au5tгa l ia. - Мет. Kyancutta Mu5. S.  Au-
5tral . ,  1936, N 2, р .  1 0- 1 9. 

Bedfoгd R. and J. Further notes оп Cyatho-
5pongia (Archaeocyathi) and other organi5т5 
fгот the Lower СатЬгiап of Beltana, South 
Au5tra l ia . - Мет. Kyancutta Mu5. S. Au5tra l ., 
1936, N 3, р. 2 1 -26. 

Bedfoгd R. and J.  Further note5 оп Archaeo5 
(Pieo5pongia)  fгот the Lower СатЬгiап of South 
Austгa lia . - Мет. Kyancutta Mu5. S. Au5tral . ,  
1937, N 4,  р. 27-38. 

Bedfoгd R. and J. Developтent and cla5-
5if ication of Archaeo5 (P ieo5pongia) . - Мет. 
Kyancutta Mu5. S. Au5tra l ,  1 939, N 6, р. 67-82. 

Bengtson S. The ргоЫетаtiс genu5 Mober­
gel la  fгот the Lower СатЬгiап of the Ba ltic 
area . -- Lethaia,  1 968, vol .  1, N 4, р. 325-35 1 .  

Bengtson S. The Lower СатЬгiап fo5si l 
Тоттоtiа. - Lethaia, 1 970, vol. 3, N 4, р. 363-
392 . . 

Bengtson S. A5pect5 of proЬieтatic fo5si l5 
in the early Pa leozoic: Ab5tract5 of Upp5a la 
Di5sertation5 [гот the Facu Ity of Science 4 15. 
Upp5a la,  1 977. 7 1  р. 

Bengtson S. Rede5criplion of the Lower 
СатЬгiап Lapworthel la cornu. - Geol. fi:iren. 
Stockholт fбrhandl . ,  1 980, bd. 1 02, pt 1 ,  
5. 53-55. 

Bengtson S., Fletcheг Т. Р. The 5Ucce55ion 
of 5keleta 1 fo55i l5 in the Ьа5а1 Lower Caтbrian 
of Southea5ten Newfoundland. - In: Short 
рар. 2nd I ntern. 5утр. Cambrian 5у5tет. Golden, 
Col., 198 1 ,  р. 19-2 1 .  

Bengtson S., Fletcheг Т. Р. The olde5l 
5equence of 5celetal fo55il5 in the Lower Сат­
Ьгiап of Southea5tern Newfoundland .  - Cana­
dian J, Earth Sci. , 1 983, vo l. 20, N 4, р. 525-536. 

Beгgstгom J. Ru5ophycu5 а5 an indication 
of еаг1у Caтbrian age. - Geol. J. Spec. l55ue, 
1970, vol. 3, р. 35-42. 

Beгgstгom J. Cla55ification of olenel l id  
tri loblte5 and  5оте Ba lto-Scandian specie5. -
Norsk geo1. tids5kr ., 1 973, bd. 53, N 3, 5. 283-
314 .  

Beгgstгom J .  The Ca ledonian тaгgin of the 
Fenno5candian 5hield during the СатЬгiаn. -
Virginia Polytechn. Dep. Geol. Sci. Мет., 
1 980, N 2, р. 9- 1 3. 

Beгgstгom J. Lower СатЬгiап 5helly fauna5 
and Ьio5tratigгaphy in Scaпdinavia. - In: Short 
рар. 2nd Inteгn. 5утр. СатЬгiап sy5teт. 
Golden, Col. , 198 1 ,  р. 22-25. 

Beгgstгom 1., Ahlbeгg Р. Upperтo5t Loweг 
СатЬгiап Ьio5tratigraphy in Scania ,  Sweden. -
Geol. fбren. Stockholт fi:iгhandl. ,  1 98 1 ,  bd. 1 03, 
pt 2, 5. 1 93-2 14.  

Beгtгand-Saгfati J. РгоЫете de la l iтite 
Pгecaтbгian-Caтbrien: La Section de Tiout 

(Maroc) . Le5 5tгoтatol i!e5 et leur Ьio5trati­
gгaphie (Schтitt 1 979) . Cгitique5 et ob5erva ­
tion5. - Newslett. Stгatigr. ,  198 1 ,  t. 1 0, N 1 ,  
р. 20-26. 

. 

Billings Е. New specie5 of Loweг Si lur1an 
fos5i ls. - Geol. Suгv. Canada, 1 86 1 ,  pt 1 ,  
р. 5-29. . 

Billings Е. Оп sоте new ог l i ttle known 
species of Loweг Siluгian fossi ls  fгот the 
Potsdaт Gгoup (Pгiтordial  Zone) . - Pal .  
Fo5sils. Geol. Surv.  Canada, 1865, vo1. 1 ,  
р .  1 - 1 8. 

Boudda А.,  Choubeгt G. Sur la l iтite 
in feгieuгe du Caтbrian au Магос. - С. г. Acad. 
sci. D, 1 972, t. 275, р. 5-8. 

Boudda А., Choubeгt G., Fauгe-Muгet А .  
Note an sujet des ,.Gres teгminaux" du Caтb­
rian infeгieuг de I 'Anti-Atlas et de la transgres­
sion du СатЬгiап тоуеп. - С. г. Soc. geol. 
France, 1 974, t .  5, р. 1 38- 140. 

Boudda А. ,  Choubeгt G.,  Fauгe-Muгet А.  
The terтinal Precaтbrian and Loweг Caтbrian 
of the Anti-Atlas (Магоссо) . - In: The Рге­
сатЬгiаn-СатЬгiап boundary: А syтposiuт. -
Eaгth-Sci. Revs, 1 975, vol. 1 1 , р. 28-33. 

Boudda А. ,  Choubeгt G., Fauгe-Muгet А. 
Essai de Stratigгaphie de la Couverture · 
sediтentaire de I 'Anti-Atlas:  Adot�dounien­
Cambгien Infeгieuг. - Notes et тет . Seгv. 
geol .  Магос, 1 979, N 27 1 .  96 р. 

Воуег F. Sur la paleogeographie ргiтаiге 
du ver5ant su d de la Montagne-Noire. - С. г. 
Acad. Sci . ,  1 960, t. 250, р. 3347-3349. 

Воуег F. Succe5sion5 caracteristiques et · 
niveaux гeperes dans le Pa leozoique de la 
п�gion da Caгcassonne а Saint-Pons. - Bul l .  
Soc. geol. Fгance. ser. 7, 1 962, t. IV ,  n .  572-575. 

Воуег F. Style en plis conches et laтinages 
dans le Paleozoique du Mineгvois ( Monlagne 
Noiгe, Aude) . - Bul l .  Soc. geol. France. Ser. 7, 
1963, t. v. р .  278-286. 

Вгаsiег М. D., Hewitt R. А. Faunal sequ­
ence with the Lower СатЬгiап .,noп-tri loblte 
zone" (S. L.) of Centra l England and corre lated 
region5. - In: Short рар. 2nd Intern. sутр. 
СатЬгiап systeт. Golden, Со1., 198 1 ,  р. 29-33. 

Вгаsiег М. D., Hewitl R. А., Вгаsiег С. J. 
Оп the l ate Precaтbrian-eaгly Cambrian Ha rts­
hill Formation of \Vaгwickshire. - Geol. Mag. ,  
1978, vol. 1 1 5, N 1 ,  р. 2 1 -36. 

Вгаsiег М. D., Peгejon А . , San-Jose М. А. 
Discoveгy of ап iтpoгtant fossil ifeгous Precaтb­
rian-Caтbгian sequens in Spain. -- Estudio5 
geol . ,  1979, vol. 35, р. 379-383. 

Вгсggег W. С. От Paгadoxides skipгine 
ved Krekl ing. Nyt. Mag. Naturvid.  24, pt 1 . ­
Geol. fi:iren. Stockholт. fi:irhand le., 1 886, N 8, 
5. 1 82-2 13. 

Bul l .  Acad.  Pol. Sci . Ser. 5ci .  geol. et 
geogr ., 1 970, vol. 1 8, N 1 ,  р. 29-35. 

Вигтапп G. Mikгore5te a us der [_ausitzer 
Gгauwacken foгтation. - JЬег. dt. Akad. Wi5s. 
Berlin, 1966, Bd .  8, Н .  3, S .  2 1 8-224. 

Вигтапп G. ProЬieтatica au5 dег Lausi lzer 
Grauwacken foгтation . - ln :  Jb. Geol . ,  1969, · 
Berlin, 1972, Bd 4, S. 387-423. 

Chang W. Т. Pгeliтinary note оп the Loweг 
and Middle СатЬгiап 5lratigraphy of Po5hпan, 

1 77 



Centгal Shantung. - Acta palaeontol. sinica, 
1 957, vol. 5, N 1 .  

Charlot R. The РгесатЬгiап of the Anti­
Atl as ( Могоссо-) : а geochгonologica 1 syn the­
sis. - РгесатЬгiап Res., 1 976, vol. 3, р.  279-
299. 

Choubert D. Note suг la geologie de I'Anti­
Atlas. - In: XVI I I  sess. Inteгn. geol. congr., 
Londгes, 1 948, Londгes. 1 95 1 ,  pt 1 4, р .  29-44. 

Choubert G. Vue d'enseтЫe suг l ' lntracaт­
bгien et  le  Precaтbгien de I 'Anti-Atlas (Ма­
гос) . - С. г. Сотт. Assoc. Seгv. geol., a fric., 
геuп. de Nairobl, 1 954, р. 1 05- 1 16. 

Choubert G. Coup d'oeil suг la fin du 
РгесатЬгiеп et le debut du СатЬгiеп dans le 
Sud тагосаiп.  - Notes et тет. Seгv. geol .  
Магос, 1 959, t. 1 7, N 1 44,  р.  7-34. 

Choubert G. Histoire geologique du Ргесат ­
Ьгiеп d e  I'Anti-Atlas. 1 . - Notes e t  тет . 
Seгv. geol .  Магос, 1963, N 1 62, р. 352. 

Choubert G., Faure-Muret А., Timo­
feiev В. V. Pгeтiers гesultats de гесhегсhе d'Acгi­
taгches dans le РгесатЬгiеп de I'Anti-Atlas. ­
С. г. Acad.  sci. D, 1 979, t. 288, р. 1 9 1 - 1 94. 

Choubert G., Нире Р. Foгтations georgi­
ennes а Trilobltes suг le pouгtouг de I'Anti­
Atlas centгa l . - С. г. Acad. sci. D, 1 953, t. 237, 
р .  1 1 68- 1 1 7 1 .  

Choubert G., Нире Р. Foгтations а Tгi­
lobltes du СатЬгiеп in feгieuг suг la  pouгtouг 
de I'Anti-Atlas occidenta l . - С. г. Acad. sci .  
D, 1954, t. 239, р. 1 8 1 7- 1 8 1 9. 

Choubert G., 1 acquemont Р. Nouvel lus 
тesures des epaisseuгs des seгies paleozoiques 
de I'Anti-Atlas. - Notes et тет .  Seгv. geol .  
Maroc, 1 952, t. 6, р. 1 9-25. 

Coats R. Р. Copley South Austгa l ia .  
Explanatory Notes 1 : 250 000. Geological Seгies, 
Sheet SH/54-9 Inteгn. Index. - Dep. Mineг. geol .  
suгv.  S.  Austгal . ,  1 973, р .  38. 

Cobbold Е. S.  The Caтbrian hoгizons of  
Comley (Shгopshiгe) and theiг Bгachiopoda ,  
Pteгopoda, Gastгopoda etc. - Quaгt. J .  Geol. 
Soc. London, 192 1 ,  vol. 76, р. 305-4 1 0. 

Cobbold Е. S. The stгatigгaphy and geologi­
cal stгuctuгe of the Caтbrian агеа of Сотlеу 
(Shгopshiгe) . - Quaгt. J. Geol. Soc. London, 
1 927, N 33, р. 55 1 -573. 

Cobbold Е. S., Pocock R. W. The СатЬгiап 
Area of Rushton (Shгopshi гe) . - Phi los. Tгans. 
Roy. Soc. London В, 1 934, vol. 223, р. 305-4 1 1 . 

Courtessole R., Termier G., Termier Н. Le 
СатЬгiеп in ferieuг teгтinal de Ferrals - les ­
Montagnes (Heгault ) . - Bul l .  Soc. Hist. Natuг. 
Toulouse, 1 97 1 ,  t. 1 07, fasc. 1 /2, р. 339-356. 

Courtessole R., Jago /. В. Biostгatigгaplue 
du СатЬгiеп in feгieuг du Cabardes (veгsant 
sud de la Montagne Noiгe Fгance Meгidio­
na le) . - Мет. Soc. Etude Sci. Aude Caгcassonne 
( Fгance) , 1 980, р. 26. 

Cowie /. W., Rozanov А. Уи. 1. V. G. S. 
РгесатЬгiап-СатЬгiап Boundaгy Woгking 
Gгoup in Sibeгia, 1 973. - Geol. Mag., 1 974, 
vo l .  1 1 1 , N 3, р. 237-252. 

Cowie /. W., Rиshton А. W., StubЬle­
fild С. /. А correlation of СатЬгiап rocks in 
the B гitish Isles. - Geol. Soc. London Spec. 
Rep� 1 972, N 2, р. 42. 

1 78 

Daily В. The Caтbrian in South Austгa­
lia. - ln: E l  Sisteтa СатЬгiсо su Pa leogeogгa­
fia у el ргоЬiета de su base. ХХ sess. inteгn. 
geol. congr. Mexico, 1 956, vol .  2, р. 9 1 - 1 47. 

Daily В. The fossilofeгous Caтbrian succes­
sion оп Fleuгien Peninsula, South Austгal ia .  -
Rec. S. Austгa l .  Mus., 1 963, vol. 1 4, pt 3, 
р. 579-601 .  

Daily В .  The base o f  the Caтbrian and 
the fiгst СатЬгiап faunas. - Сепtге РгесатЬ­
гiап Res. Spec. Рар. ,  1 972, vol .  1 ,  р. 1 3-40. 

Daily В. Discoveгy and significance of Basa l 
СатЬгiап U гatanna Foгтation, Mt Scott Range, 
Flindeгs Ranges, South Austra l ia . - Seaгch, 
1 973, vol. 4, N б, р.  203-205. 

Daily В., Milnes А. R. Stгatigгaphy, stгuc­
ture and теtатогрhisт of  the Каптапtоо 
Gгoup (СатЬгiап) in its type section east of 
Tunkal i l la  Beach, South Austгal ia .  - Tгans. Roy. 
Soc. Austгal . ,  1 973, vol. 97, N 3, р. 2 1 3-25 1 .  

Dalgarno С. R .  Report о п  the Loweг 
СатЬгiап stгatigгaphy of the Flindeгs Ranges, 
South Austгa lia . - Trans. Roy. Soc. S. Austгa l . ,  
1 964, vol. 88, р. 1 29- 1 44. 

Dalgarno С. R., lohnson /. Е. Paгachi lna 
тар. sheet. Geol. Atlas of  South Austral ia, 
1 : 250 000 seгies. - Geol. Seгv. S .  Austral . ,  
1966, vol .  Н 54- 1 3. 

Debrenne F. Aгchaeocyatha: Contгibution 
а l 'etude des faunes caтbriennes du Магос, 
de Saгdaigne et de Fгance. - Notes et тет. 
Seгv. geol .  Магос, 1 964, N 1 79, t. 1, р. 265. 

Debrenne F. Loweг СатЬгiап aгchaeocyatha 
fгот the Ajax Mine, Beltana, South Austгa lia. ­
Bul l .  B rit. Mus. Natuг. Hist. (Geol . ) , 1 969, 
vo l .  1 7, pt 7, р. 2 1 -49. 

Debrenne F. А гevision of  Austгal ian 
geneгa of a гchaeocyatha. - Tгans. Roy. Soc. 
S.  Austra l :, 1 970, vol. 94, р.  2 1 -49. 

Debrenne F. Les aгcheocyathes irregulieгs 
d' Ajax Mine (СатЬгiеп infeгieuг, Austгa lie 
du Sud) . - Bull. Mus. nat. hist. natur. Sci. 
terre, 1 974, vol. 1 95, N 33, р .  1 85-258. 

Debrenne F. Aгcheocyathes du JЬel I гhoud 
(Jebllets-Maгoc) . - Bul l .  Soc. geol .  et тink 
Bгetagne. Ser. С, 1 977, t. 7, fasc. 2, р. 93- 1 36. 

Debrenne F., Debrenne М. Aгchaeocyathid 
fauna of the lowest fossi l i feгeus levels of 
Tiout ( Loweг СатЬгiап, Southeгn Могоссо) . ­
Geol. Mag., 1 978, vol. 1 1 5, N 2, р. 1 0 1 - 1 19. 

Debrenne F.,  James N. Р. Reef-associated 
aгchaeocyathans fгот the Loweг СатЬгiап 
of LаЬгаdог and Newfoundland. - Palaeonto­
logy, 198 1 , vol. 24, pt 2, р. 343-378. 

Debrenne F., Zamarrefio !. Suг la decouveгte 
d'Aгcheocyathes dans le СатЬгiеп du NW 
de I'Espague. - Вгеv. geol .  astuг., 1 970, vol. 1 4, 
N 1 ,  р. 1 - 1 1 .  

Debrenne F., Zamarrefio ! .  Suг la  faune 
d' Aгchaeocyathes de la foгтation Vegadeo et leuг 
гаррогt avec la  distгibution des facies сагЬопаtеs 
dans le NW de I 'Espagne. - Вгеv. geol .  
astuг. ,  1 975, vo l .  1 9, N 2, р. 1 7-27. 

Drozdova N. А . ,  Fonin V. D., Grigo­
rjeva N. V. et a l .  Precaтbгian Caтbrian refe­
rance section in Mongolia. - In:  Shoгt рар.  2nd 
Inteгn. sутр. СатЬгiап  Systeт. Golden, Col., 
1 98 1 ,  р.  76-77. 



Excuгsion Gu ide N 33 А. Late Pгecambгian 
and Cambгian geology of the Adela ide ,.Geo­
syncl ine" · and Stuaгt Shelf, South Austгa lia 1 
Ed. Ьу В .  Р. Thomson, В. Dai ly, R. Р. Coats, 
В.  G. FогЬеs. - In: XXV sess. Inteгn. geol. 
congl"". Sydnei, 1 976, р. 1 -56. 

Forbes В.  G. Paгachilna map sheet, Geologi­
cal Atlas of South Austгal ia,  1 : 250 000 seгies. ­
Dep. Mineг. Geol .  Suгv. S. Austгal . ,  1 972, 
vol. SH / 54- 13 .  

Foyn S . ,  Glaessner М. F. Platysolenites, 
otheг animal  fossi ls, and the Pгecambгian­
Cambгian tгansition in Noгway. - Noгsk geol .  
t idsskг., 1 979, bd. 59, s .  25-46. 

Freyer G. Das Unteгkambгium von Gбгlitz, 
seine geolog_ische Eгfoгschung und Fossi l fiih­
гung - ein ОЬегЫiсk. - Abh. Вег. Natuгkunde­
mus. Gбгlitz, 1 977, Bd. 5 1 ,  N 7, S. 1 - 16.  

Freyer G. Die unteгkambгische Bгachiopo­
denfauna des Gбгlitzeг Schiefeгgeblгges. - Abh. 
Вег. Natuгkundemus. Gбгlitz, 1 98 1 ,  Bd. 54, 
N 5, S. 1 -20. 

Fritz W. Н. Loweг Cambгian tгi lobltes 
fгom the Sekwi Foгmation type section, Macken ­
zie Mounta ins, noгthwesteгn Canada. - Bul l .  
Geol. Suгv .  Canada,  1 972, N 2 1 2, р. 90. 

Fritz W. Н. l n teгnational Pгecambгain­
Cambrian Boundary working group's field 
study to Mackenzie Mountains, Northwest Ter­
r itories, Canada. - Curr .  Res. Geol. Surv. 
Canada, 1 980, pt А, рар. 80- I A, р. 4 1 -45. 

Geze В. Etude geologique de la Montagne 
Noire et des Cevennes meridiona les. - Mem. Soc. 
geol .  France, 1 949, t. 29, N 62, р. 2 1 5. 

Geze В. Sequences stratigraphiques et sedi­
mentation rythmique dans les terrains pr imaires 
de la Montagne-Noire. - С. г. Acad. sci. D, 
1 958, t .  246, р. 3483-3486. 

Git-Gid D., Perej6n А., San-lose М. А. 
Estratigrafia у paleontolohia de las calizas 
Cambricas de Los Nava lucil los (Toledo) . -
Tecniterrae, Madrid, 1 976, N 1 3, р. 1 - 1 9. 

Glaessner М. F. Precambrian fossi ls from 
South Austra l ia. - ln: XXI sess. Intern. geol .  
congr. Copenhagen, 1 960, vol .  22, р. 59-64. 

Glaessner М. F. The base of the Cambrian. -
J. Geol .  Soc. Austra l . ,  1 963, vo l .  1 0, pt 1 ,  р. 223-
242. 

Glaessner М. F., Daily В. The Geology 
and Late Pгecambгian faune of the Ediacaгa 
Fossil Reseгve. - Res. S. Austгa l .  Mus., 1 959, 
vo l .  1 3, N 3, р. 369-401 .  

Glaessner М. F., Parkin L. The geology of 
South Austгal ia . - J. Geol. Soc. Austгal., 
1 958, vol. 5, N 2, р. 1 53. 

Guo Sh(mg-zhe. Loweг Cambгian Archaeo­
cyathids from the centгal рагt of Da H inggan 
Ling. - Acta palaeontol. sinica, 1 98 1 , vol. 20, 
N 1, р. 60-64. 

Gйrich G. Silesicaгis von Loife und die Phyl­
locaгiden iiЬeгhaupt. - Mitt. miner.-geol. Staat.­
sinst. Hambuгg, 1 929, Bd 1 1 .  

Handfield R. С. Archaeocyatha fгom the 
Mackenzie and Cassia г  Mountains, Noгthwest 
Territoгies, Yukon Territory and Bгitish Colum­
bla. - Bul l .  Geol. Suгv. Canada, 1 97 1 ,  N 20 1 ,  
р. 1 20. 

Harland W. В., Сох А. V., Llewellyn Р. G. 

et al. А geologic time sca le . . Cambгidge, 1982. 
132 р. . 

Нicks Н. The classification of the Eozoic and 
Loweг Palaeozoic гocks of the Bгitish Isles. -
Рор. Sci. Revs, 1 88 1 ,  N 5, р. 289-308. 

Hill D. Tгeatise оп lnveгtebгate Paleonto­
logy. Pt Е. Archaeocyatha, 1 972. 1 58 р. 

Нире Р. Contribu tion а l'etude du Cambrien 
infeгieuг et du Precambrien I I I  de I'Anti-Atlas 
Maгoca in. - Mem. Surv. geol. Maroc, 1 952, 
t. 1 03, р. 402. 

Hupe Р. Classification des tri lobltes. - Ann. 
Pa leontol . ,  1 953, vol .  39, р. 6 1 - 1 68. 

Нире Р. Suг le Cambгien infeгieuг du Ма­
гос. - In: XXI sess. Jnteгn. geol .  congг. Copenha­
gen, 1 960, pt 8, р. 75-85. 

Ineson 1. R., Peel 1. S. Cambгian stгati· 
gгaphy in Реагу Land, easteгn Noгth Gгeen­
land. - Gгфnlands geol .  undeгs., 1 980, Bd.  99, 
S. 33-42. 

lames 1. Н. The stгuctuгe and stгatigгaphy of 
рагt of the Pгecambгian outcгop between 
Chuгch Stгetton and Lin ley, Shгopshiгe. -
Quaгt. J. Geol. Soc. Londoл, 1 956, vol .  1 1 2, 
pt 3, N 447, р. 3 1 5-337. 

lames N. Р., Debrenne F. Loweг cambгian 
bloheгms: рiопеег гeefs of the Phaneгozoic. -­
Acta palaeontol. po l. ,  1 980, vol .  25, N 3/3, 
р. 655-668. 

Jiang Zhiwen. The Meishucun stage and 
fauna of the Jinnin g county, Yunnan. - Bul l .  
Chin. Acad.  Geol. Sci . Sег. / ,  1 980, vol .  2,  
N 1 ,  р.  75-92. 

lиlitJert М., Fontbote 1. М., Ribeiro А.,  
Conde L. Мара Tectonica de la Peninsu la 
Iheгica у Ba leaгes (Е.  1 : 1  000 000) . Madгid: 
l nst. �eol .  mineг. Espafia, 1 974. 1 1 3 р. 

Кiaer J. The Loweг Cambгian Holmia 
fauna at Tomten in Noгway. - Skг. Noгske vid.­
akad. Oslo, Ю .  / ,  1 9 1 6, N 1 0, s. 1 40. 

Кirschwink 1. L. The Pгecambгian-Cambгian 
Boundary ргоЫеm : Pa leomagnetic diгections 
fruш Lhe Amadeus Basin, Centгal  Austral ia .  -
Earth and Pl·anet. Sci . Lett., 1 978, vol. 40, 
р: 9 1 - 1 00. 

Kruse Р. D. New Aгchaeocyatha from the 
Еагlу Cambгian of the Mt. Wгight area, New 
South Wales. - Alcheгinga, 1 978, vol .  2, 
р. 27-47. 

Kruse Р. D. Archaeocyathan blostгatigгaphy 
of the Gnalta Gгoup at Mt. Wгight, New South 
Wa les. - Pa leontogгaphica А, 1 982, Bd. 1 77, 
S. 1 29-21 2. 

Kruse Р. D., West Р. W. Aгchaeocyatha 
of the Amadeus and Geoгgina Basin .  - J. Aust­
гal. Geol., Geophys., 1980, vol .  5, р. 1 65- 1 8 1 .  

Linan Е., Dabrio С. 1 .  Litostгatigгafia del 
tгamo infeгioг de la Foгmacion de Pedгoche 
(Cambгico infeгioг) , (СогdоЬа ) . - Acta geol. 
hisp., 1 974, vol. 9, N 1 ,  р. 2 1 -26. 

Linan Е., Perej6n А. El Cambгico Infeгioг 
de la , .Unidad de Аlсопега", Badajoг (SW 
de Espafi a ) .  - Bol. Rea l soc. esp. hist. natuг. 
Sec. �eol. ,  1 98 1 ,  vol. 79, р. 1 25- 1 48. 

LUian Е., Moreno-Eiris Е., Perej6n А.,  
Schmitt М. Fossils fгom the basa l levels of the 
Pedгoche Foгmation, Lower Cambгian (Sierra 
Могепа, СогdоЬа, Spain ) .  - Bol .  Real soc. 

1 79 



soc. esp. hist. natur. Sec. geol . ,  1 98 1 ,  
vol. 79, р .  277-286. 

Liftan Е., Palacies Т, Aportaciones тicro­
pa leontologicas para el conociтento del l iтite 
Precaтbrico-Caтbrico en la Sierra de Cordoba, 
Espana, 1 983. 

Liftan Е., Schmitt М. Microfosiles de las 
calizas Precaтbricas de Cordoba ( Espana) . ­
ln :  1 Reun. Geol. Ossa Morena. Belтez 1 979. 
Тетаs geol. тin. 4. Madrid, 1 98 1 ,  р. 1 7 1 -- 194. 

Liftan Е . •  Sdzuy К. А tri loblte froт the 
Lower Caтbrian of Cordoba (Spain) and  its 
stratigra fical significance. - Senckenberg. 
lethaea, 1 978, Bd. 59, N 4/5, S. 387-399. 

Lotze F. Das Kaтbrien Spaniens. Wiesba ­
den: Acad.  Wiss. Lit. Abh. Math. Natвrw., 1 96 1 .  
Т .  1 .  Stratigraphie. N б .  2 1 8  S. 

Lotze F. El Caтbrico de Espana. Estrati­
graf ia .  Madrid :  lnst. Geol. Miner. Espana, 
1 969. 256 р.  

Lu Yanhao. Lower Caтbrian stratigrapl1y 
and Trilobltes- fauna of Kunтing, Yunnan. ­
Bul l . geol. Soc. China, 1 94 1 ,  vol .  2 1 ,  N 1 .  

L u  Yanhao. Revision o f  the Caтbrian 
type-section of Shantung. - Acta Geol. si nica, 
1 952, vol .  32, N 3. 

Lu Yanhao, Zhu Zhaoling. Suттary o f  the 
Caтbrian blostratigraphy o f  China. - ln: Short 
рар. 2nd ln tern. sутр. Caтbrian systeт. Golden, 
Col., 1 98 1 ,  р. 1 2 1 - 1 22. 

Lu Yanl1ao, Lin Huanling. Zonation of 
Caтbrian faunas in western Zhej iang and their 
correlation with faunas in north China, Austra­
l ia and Sweden. - ln: Short рар. 2nd lntern. 
sутр. Caтbrian systeт. Golden, Col., 1 98 1 ,  
р .  1 1 8- 1 20. 

Luo Huilin. А synopsis of the Caтbrian sy­
steт in Yunnan, China. - ln :  Short рар. 2nd ln­
tern. sутр. Caтbrian systeт. Golden, Col . ,  
1 98 1 ,  р. 1 23- 1 25. 

Luo Huilin, Jiang Zhiwen, Xu Zhongjiu et a l .  
Оп the Sinian-Caтbrian boundary o f  Meishucun 
and Wangj iawan,  Jinning, Country, Yunnan. -
Acta geol .  sinica, 1 980, vol. 2, р. 95- 1 1 1 . 

Martinsson А. The Caтbrien of Norden. -
ln:  Caтhrian of the British ls les, Norden and 
SpitsЬergen / Ed. С. Н. Holland. L., 1 974, 
р. 1 85-283. 

Matthew /. F. The Protolenus fauna. ­
Trans. N. У. Acad. sci., 1 895, vol. 1 5, р. 1 0 1 -- 1 53. 

Mallhews S. С. Lapworthel l ids froт the Lo­
wer Caтbrian Strenuel l a  l iтestone at Сотlеу, 
Shropshire. - Paleontology, 1973, vol .  16, pt 1 ,  
р .  1 39- 1 48. 

McMenamin М. А.  S., Awramik S. М., Ste­
waгt /. Н. Precaтbrian-Caтbrian transition 
рrоЬlет in wcstern North Aтerica. Pt 1 1 .  
Early Caтbrian skeletonized fauna and associa­
ted fossils froш Sonora, Mexico. - Geology, 
1 983, vol .  1 1 , р. 227-230. 

Moberg /. С. От en nyupptiickt fauna i Ьlock 
af karnbrisk sandsten, insa тlade af dr. 
N. О. Holst. - Geol. fбren. Stockholm fбrhandl . ,  
1 892а, bd 14 .  

Moberg /. С.  От Olenell usledet i sydliga 
Scandinavien . - ln: Skandinaviske Naturfos­
kermфde. Kфbenhavn, i 892b, bd. 1 4. 

Nelson А. Е. Structurae elements and 
deformational history of rocks eastern Massachu-
180 

setts. - Bul! .  Geol .  Soc. Атеr. ,  1 976, vol .  87, 
р. 1 377- 1 383. 

Neltner L. Etudes geo!ogicues dans !е Sud 
marocain: ( Hau!  Atlas et Anti-Atlas ) . - Notes 
et тет. se rv. mines et carte geo!. Maroc, 
1 938, N 42, р. 298. 

Okulitch V. /. Revision of type P!eospongia 
from eastern Canada. - Trans. Roy. Soc. 
Canada . Ser. 4, 1940, р. 75-87. 

Okulitch V. /. North American Pleospon­
gia. - Geo!. Soc. Amer. Spec. Рар., 1 943, 
N 48, р.  1 1 2. 

Opik А.  А.  The Ordian stage of tl1e Cambrian 
and its Austra lian Metadoxididae. - Bull . Bur. 
Miner. Resour.  Geol. Geophys. Auslra l . ,  1968, 
N 92, р. 1 33- 1 70. 

Opik А. А. Red l ichia of the Ord ian (Camb­
rian) of norlhern Austra l ia and New South 
Wa!es. - Bul l .  Bur. Miner. Resour. Geol .  
Geophys. Austra l . ,  1970, N 1 1 1 , р .  1 -67. 

Opik А. А. Templetonian and Ordian Xystri­
dur id Tri lobltes of Austra l ia . - Bul l .  Bur. Miner. 
Resour. Geol .  Geophys. Austra l. ,  1 975, N 1 2 1 ,  
р .  1 -84. 

Opik А. А .  Cymbric Va!e Fauna of New 
South Wales and Early Cambrian bloslrati­
graphy. - Bul l .  Bur .  Miner. Resour. Geol. Geo­
phys. Austra ! . ,  1976, N 159, р.  1 --78. 

Palmer А. R. Subdivision of the Sauk 
Sequence. - ln :  Shorl рар.  2nd lntern. symp. 
Caтbrian system. Golden, Col . ,  198 1 ,  р. 1 60-
1 62. 

Palmer А. R . •  Nelson С. А. Guidebook 
for Field Trip 1 .  2nd lntern. sутр . Cambrian 
system. Go!den, Со!. ,  1 98 1 .  1 82 р. 

Palmer А.  R . •  Peel /. S. New Cambrian 
faunas from Peary Land, eastern North Green ­
land. - Grфnlands geo! .  unders., 1 979, bd 9 ! ,  
s. 29-36. 

Palmer А. R., Rozanou А. Уи. Archaeo­
cyatha from New Jersey: Evidence for ап intra­
Cambrian unconformity in the north-central 
Appalachians. - Geology, 1 976, vol. 4, р. 773-
774. 

Регеjдп А. Contribucion a l  conocimiento de 
los Arqueociatidos de los yacimentos de Alconrra 
(Badajoz) . - Estudios geo l . ,  1 973, vol. 29, 
р. 1 79-206. 

Perejon А. Nuevas faunas de Arqueocia los 
del Cam brico inierior de Sierra Morena ( 1 ) . ­
Tecniterrae, Madrid,  1975а, N 8, р. 8-29. 

Регеjдп А. Arqueociatos Regula res del 
Cam brico in ferior de Sierra Morena (SW 
de Espana) . - Bol .  Rea l soc. esp. hist. natur.  
Sec. geol., 1 975Ь, vol . 73,  р. 1 47--- 193. 

Perejдn А. Nuevas faunas de Arqueociatos 
del Cambrico in ferior de Sierra Morena ( 1 1 ) . ­
Tecniterrae, Madrid,  1 976, N 9, р. 7-24. 

Регеjдп А. Arqueociatos con tumu los en 
el  Caтbrico in ferior de Cordoba (Sierra 
Morena orienta l ) . - Estud ios. geol . ,  1977, 
vo l .  33, р. 545-555. 

Perejдf! А., Moreno Е. Nuevos datos sobre 
la fauna de Arqueociatos у las facies carbo­
natadas de la  serie de Los Campi l los (Urda, Mon ­
tes d e  Toledo orientales ) . - Estudios geol . ,  
1 978, vol .  34,  р. 1 93-204. 

Регеjдп А . ,  Могепо F. , Vegas R. Datacion 



de las ca l izas  del Cambгico iп fегiог de Los 
Nava luci l los (Moпtes de Toledo) : fauпas 
de Aгqueociatos. - В геv. geol .  astuг., 1 976, 
vo l .  20, N 3, р. 33-46. 

· 
Poulsen С. Fossi ls fгom the Loweг Cam­

briaп of Boгпholm. -· Mal.-fys. medd.  Kgl. 
dап. vid. selsk., КфЬепhаvп, 1 967, bd. 36, N 2, 
s. 48. 

Poulsen V. The Pгecambriaп-Cambгiaп 
Ьоuпdагу iп  pa гts of Scaпdinavia апd Gгееп­
lапd. - Geol. Mag., 1 978, vol . 1 1 5, р. 1 3 1 - 136. 

Przewodпik XXXV Zjazdu Polskiego Towaг­
zystwa Geologiczпego, Кielce, 1 962. \V-wa, 
1 962. 227 s. 

Raaben М. Е. Some Stгomatolites of the 
РгесаmЬгiап of Могоссо. - Earth-Sci. Revs, 
1 980, vol. 1 6, р. 22 1 -234. 

Raw F. Mesoпacidae of Comley iп Shгops­
h i re, with а discussioп of classi iicatioп withiп 
the family. - Quaгt. J. Geol. Soc. Lопdоп, 1 936, 
vol .  92, р. 236-293. 

Rozanou А·. Уи. The СаmЬгiап l.oweг 
Ьoundaгy ргоЫеm. - Geol. Mag., 1 967, vol .  / 04, 
N 5, р. 4 1 5-434. 

Rozanou А. Yu., Debrenne F. Age of aгcha ­
eocya lhid assemЫages. - Amer. J. Sci., 1 974, 
vo l .  274, р. 833-848. 

Rozanou А. Уи., Sokulou В. S. The proЬiem 
of the Pгecambгiaп-Cambгian Ьоuпdагу. - Geol. 
Mag., 1 980, vol .  1 1 7, N 1 .  р. 23-27. 

Rozanou А. У и., Sokolou В. S. Pгecambгian­
Cambгiaп Ьоuпdагу: Receпt slate of kпow­
ledge. - РгесаmЬгiап Res., 1 982, vol. 1 7, 
р. 1 25- 1 3 1 .  

Rushlon А .  W. А .  The Cambгian o f  Wales 
and Eпglaпd. - Iп :  Cambгian of Bгitislt 
Isles, Noгden and Spi tsbeгgeп / Ed. С. Н. Hol­
laпd. L . ,  / 974, р. 43- 1 2 1 .  

Rиshfon А .  W. А .  Descгiption o f  the macгo­
fossils from the Dolwen Foгmation. - Bul l .  
Geol. Suгv. Gг .  Bг i t . ,  1 978, N 6 1 ,  р.  46-48. 

Salter J. W. Some new fossi ls fгom the 
Liпgul la -Fiags of Wales. - Qt1aгt. J. Geol .  
Soc. London, 1 864, vol .  20, р. 233. 

Schmitl М. Stгomatolites fгom the Tiout 
section РгесаmЬгiап-СаmЬгiап Ьоuпdагу beds, 
Aпti-Atlas, Могоссо. - Geol .  Mag., 1 978, 
vo l .  1 1 5, N 2, р. 95--99. 

Schwarzbach М. Zuг Slгatigгaphie des Cam­
bгiums iп dег OЬeг lausitz. -- Zeпtr.-81 .  Miпe­
ra l . ,  1 932, S. 452. 

Schwarzbach М. Das Cambriшn dег Obeг­
lauzilz. - Abh. Natuг forsch. Ges. Gбrlitz, 1 934, 
Bd. 32, Н. 2, S. 7-54. 

Schwarzbach М. Die Obeгlausitseг Pгotole­
пus-fauпa. - Jb. Preuss. Geol . ,  L.aпdesanst., 
Berliп, 1 939, Bd. 59, S. 769--785. 

Schwarzbach М. Kambгium in Deutsch­
land.  - В  кн.: Кембрltйская система, ее палео­
география и проблемы нижней границы. мrк. 
20-я  сес. Докл. сов. геологов. М.:  Иэд-во 
АН СССР, 1 96 1 ,  т. 3, с. 63-70. 

Sdzuy К. Das Kambritlm vоп Ueutsch­
land. - Iп: XXI sess. Iп tегп. geol .  соnкг .  Сореп ­
hаgеп, 1 960, pt 8, р. 1 02-- 1 1 2. 

Sdzuy К. Tгi loblten aus dem Unteг-Kamb­
гium dег Sierra Могепа (S -Spaпien) . ­
Senckeпbeгg. lethaea, 1 962а, Bd. 43, N 3, S. 1 8 1 -
229. 

Sdzuy К. Neue kambrische Fossi lieп aus 
Bohгungen im Geblet vоп Doberlug. - Geologie, 
Berliп, 1 962Ь, Bd. 1 1 , S. 1 087- 1 1 0 1 .  

Sdzuy К. Асегса d e  l a  correlacioп .Gel 
Cambrico iп ferior еп la Peninsu la Iblrica . ­
lп :  РuЫ. 1 ,  Congг. Hispaпo-luso-amer. Geol .  
econ. Madri d ,  1 97 1 ,  t. 2, р. 753-768. 

Sdzuy К. Das Kambrium der acadoba lt i ­
scheп Fauпeпprovinz. - Zeпtr . -81 .  Geol. Pala­
oпtol . ,  1 972, Т. 11 ,  fi. 1 /2, S. 1 -9 1 .  

Sdzuy К. The Pгecambгiaп-Cambriaп Ьоuп­
dагу beds in  Morocco (Prel imiпary Report) . -
Geol. Mag., 1 978, vol. 1 1 5, N 2, р. 83-94. 

Sedgwick А. Оп the cl assificatioп and 
пomeпclature о[ the Lower Palaeozoic rocks of 
Eпglaпd and Wa les. - Qua rt. J. Geol. Soc. 
Lопdоп, 1 852, vo l .  8, р. 1 36- / 68. 

Sedgwick А., Murchison R. Оп the Si luriaп 
апd Cambriaп systems exhibltiпg the order 
iп which the older sed imeпtary stгata succeded 
each other iп Englaпd апd Wa les. - Loпdon 
апd Ediпbuгgh Philos. Mag., 1 835, vol .  7, 
р. 483-485. 

Short papers for the Secoп d interпatioпa l  
symposium on the Cambгian system.: US dep. 
interior geol .  su rv., 1 98 1 .  252 р. 

Skejeselh S. Contгibutions to the geology 
of the Mjфsa distгicts and tlte classica l sparagmit 
а геа in southeгп Noгway. - Norg. geol .  undeгs., 
bd. 220, s. 1 - 1 26. 

Taylor Т. The Aгchaeocyathinae fгom the 
СаmЬгiап of South Austгa l ia .  - Mem. Roy. 
Soc. S. Austгa l . ,  Adelaide, 1 9 10,  vol .  2, pt 2, 
р. 1 88. 

Termier G., Termier Н. Les B гachiopodes 
cambгiens de la Montagne Noiгe (Sud de la 
Fгance) . - Geol .  mediterraпeenпe, 1 974, t. 1 ,  
N 2 ,  р. 35-52. 

Thoral М. Contгibution а l'etudle geologique 
des Moпts de Lacauпe et des ter rains cambгiens 
et oгdovicieпts de la Montagпe Noiгe (These, 
Paгis) . - Bul l .  Seгv. сагtе geol. France, 1 935, 
N 1 92, t. 38, р. 320. 

Thoral М., Geze В. Suг la stгucture de la 
геgiоп occsi deпta le du' versant meгediпde de la 
Montagпe Noi re (Aпde-Heгault) . - С. г. Acad.  
sci. D, 1 939, vo l .  208, р. 2 1 1 -2 1 5. 

1/idal G. Late Precambгiaп m icrofossi ls 
fгom the Visingsб Beds iп souH1eгn Sweden. -
Fossi ls апd Strata, 1 976, N 9, р. 1 -57. 

�'idal G. Aspects of proЫematic acid-resi­
staпt, oгganic-wal lcd micгofossi ls ( acгitarchs) 
in the Uррег Pгoteгozoic of the Noгth Atlaпtic 
region. - РгесаmЬгi;:ш Res., 1 98 1 а, vol. 1 5, 
р. 9-23. 

Vidal G. Micгopa leontology and blostra ­
tigгaphy of the Lower Cambгian sequense iп  
Scaпdiпavia. - In: Short рар .  2nd Iп terп. 
symp. Cambriaп system. Golden, Col . ,  1 98 1 Ь, 
р. 232-235. 

Walter М. R. Aгchaeocyatha and the 
blostгatigгaphy of the Lower Cambгian Hawker 
Group, South Austra l i a . - J. Geol. Soc. Austra l . , 
1 967, vol. 1 4 ,  pt 1 ,  р. / 39- 1 52. 

Walter М. R . •  Shergold J. Н., Muir М. D., 
Kruse Р. D. Ear ly Cambгian and latest Prote­
rozoic stгatigraphy, Desert Syncline, southern 
Georgina Basiп. - J. Geol .  Soc. Auslra l . ,  1 979, 
vo l .  26, р. 305-312 .  

1 8 1  



Whittard W. F. et a l .  Report of summer 
field meeting in South Shropshire. - Proc. Geol .  
Assoc. London, 1 953, vol. 64,  р. 232. 

Xiang Li-wen. Classification and correlation 
of the Cambrian system in China. - In :  Short 
ра р .  2nd lntern. symp. Cambrian system. 
Golden, Col. , 1 98 1 ,  р. 240-243. 

Xiang Li-wen, Li Shanji, Nan Runshan et a l .  
The Cambrian system o f  China :  Stratigraphy 
of CI:Jina (Abstract) . - In: Papers submitted 
to the Secon d AII-China Stratigraphic Congress, 
1 979. Beij ing, 1 979, р. 6-9. 

Yin Jicheng, Ding Lianfang, Не Tinggui 
et a l .  The paleontology and sedimentary envi­
ronment of the Sinian system in Emei-Ganluo 
Area, Sichuan. China, 1 980. 23 1 р. 

Уиап Ke-xing, Zhang Sen-gui. Discovery of 
the tommotian fauna in southwest China and 

its bearing о п  the proЬiem of the Precambrian· 
Cambrian boundary. - In: Short рар. 2nd ln ·  
tern. symp. Cambrian sys!em. Golden, Col. ,  
1 98 1 ,  р .  249: 

Zamarreno /., Debrenne F. Sedimentologie 
et blologie des construcions organogenes du 
Cambrien in ferieur du Sud I 'Espagne. - Symp. 
Mem. BRGM, 1 977, N 2, р. 49-61 .  

Zamarreno /., Perej6n А .  E l  nive l  ca rbona· 
tado del Cambrico de Piedrafita (zona Asturocci· 
denta i -Leonesa, NW de Espana) : Tipos de facies 
у faunas de Arqueociatos. - Brev. geol. astur., 
1 976, vol .  20, N 2, р .  1 7-32. 

Zhou Zhiyi. Yuan Jinliang. The blostrati­
graphic distribution of Lower Cambrian trilo­
bltes in southwest China. - ln :  Short рар. 2nd 
Intern. symp. Cambrian system. Golden, Col. ,  
1 98 1 ,  р .  250-251 .  



СОД ЕРЖАНИЕ 

Предисловие (А. Ю. Розанов) . . з 
Из истории становления ярусной шкалы нижнего кембрия (Л. Н. Репина, А. Ю. Розанов) 5 

Геологическое строение района стратотипов нижнекембрийских ярусов (В. А. Асташкин) 9 
Описание разрезов (А. И. Варламов, Н. В. Григорьева, А. Ю. Журавлев, И. Т. Журавлеви, 
Л. Н. Репина, А. Ю. Розанов, Ю. Я. Шабанов) . . . 20 

Разрезы по реке Алдан ( 1 ,  2) (Н. В. Григорьева) . . . . . . . . . . 2З 
Разрезы по рекам Лене, Синей, Буотаме (Ботоме) . . . . . . . . . ЗО 

Разрезы З (Исить) и За (Н. В. Григорьева, Л. Н. Репина) . . . ЗО 
Разрезы 4 (Журинский мыс ) ,  4а, 46 (Н. В. Григорьева, А. И. Варламов) . З8 
Разрез 5 (скважина 2) (И. Т. Журавлева) . . . . . . . 44 
Разрезы Ой-Муран и Бачык (б, 7) (А. Ю. Журавлев) . . . . . . 48 

Разрезы Аччагый-Кыыры-Таас, Улахан-Кыыры-Таас (8, 9) (Л. Н. Репина) 57 
Разрез по реке Буотаме ( Ботоме ( 10)  (Л. Н. Репина) . . . . . . 67 

Разрез по реке Синей ( 1 1 ) (Л. Н. Репина) . . . . . . . . 7 1  
Разрезы Л абайа ( 1 2) и скважины 4 ( 12а)  (Л. Н .  Репина) . . . 76 
Разрезы Большая Кетеме-Еланка ( 1 З- 1 9) (Ю. Я. Шабанов) . 82 

Общая характеристика ярусов нижнего кембрия . 9З 
Томмотекий ярус (А. Ю. Розанов) . 9З 
Атдабански й  ярус (И. Т. Журавлева) 96 
Ботомский ярус (Л: Н. Репина) . . 1 00 
Тойонский ярус (Ю. Я. Шабанов) . 1 0З 

Корреляция типовых разрезов с разрезами других регионов . 1 06 
Сибирская платформа (Л. Н. Репина) . . . . . . 1 07 
Алтае-Саянская .складчатая область (Д. В. Осадчая) . 1 1 2 
Малый  Каратау (В. В. Миссаржевский) 1 2З 

· Монголия (А.  Ю. Розанов) . . . . . . . . . 1 27 
Кита й (А. Ю. Розанов) . . . . . . . . . 1 З 1  
Австралия ( А .  Ю. Розанов) . . . . . . . . . 1 З7 
Восточно-Европейская платформа (А. Ю. Розанов) 1 42 
Судеты и Л ужицкий район (А. Ю. Розанов) . . . . . . . 1 46 
Скандинавия и Гренландия (Л. И. Егорова, А. Ю. Журавлев) . 1 47 
Великобритания (Л. И. Егорова, Н. В. Григорьева) 1 5 1  
Франция (И. Т. Журавлева) . . . 1 54 
Испания (А. Ю. Журавлев) . . . . 1 55 
Марокко (А . Ю. Журавлев) . . . . 1 60 
Северная Америка (А. Ю. Розанов) . 1 65 

Заключение (А . Ю. Розанов) . 1 69 
Литература . . 1 7 1  

CONTENTS 

lпtroductioп (А .  Уи. RozaпotJ) . . 

From history pf formatioп of cambriaп stage subdivisioп (L. N. Repiпa, А .  Уи. RozaпotJ) . 

Geo1ogy of type area of 1ower cambriaп stages ( V. А. Astashkiп) . 

Descriptioпs of sectioпs (А. /. VarlamotJ, N. V. GrigorjetJa, А. У и. ZhиratJ[etJ, /. Т. Zhиrat�let�a, 
L. N. Repiпa. А. Уи. RozaпotJ, Уи. Уа. ShaЬaпotJ) . . 

Sectioпs of A1daп-River ( 1 ,  2) ( N. V. Grigorjet�a) . . . 
Sectioпs of Leпa - River, Siпyayз-River, Botoma-River . . 

Sectioпs З (lsiti) апd  За ( N. V. GrigorjetJa, L. N. Repiпa) . . 
Sections 4 (Zhuriпsky Mys ) ,  4а,  4Ь (N. V. GrigorjetJa, А. /. VarlamotJ) . 
Sections 5 (Bore ho1e 2) (/. Т. Zhиrat�let�a) . . . . . . . 

з 
5 

9 

20 
2З 
зо 
зо 
З8 
44 

! 8З 



Oj-Muran Section, Batchyk Section (6, 7) (А. У и. Zhuravlev) . . . . 
Atchchagyj -Kyyry-Taas, U ! akchan-Kyyry-Taas (8, 9) (L. N. Reptna) 
Section ol Botoma-River ( 10 )  (L. N. Repina) . . . 
Sertion of Sinyaya-River ( 1 1 ) (L. N. Repina) . . . 
Sections Labaja ( 1 2 ) ,  Bore Hole 4 ( 1 2а) (L. N. Repina) 
В. Keteme-Eianka Sections ( 1 3- 19)  ( Yu. Уи. Shabanov) 

General Characleristic of lower cambrian stages . 
The Tommotian Stage (А.  У и. Rozanov) . 
Tl1e Atdabanian Stage (/. Т. Zhuravleva) 
The Botomian Stage (L. N. Repina) . 
The Tojonian Stage ( У  и. Уа. Shabanov) . 

Correlation of type sections with other regions . 
The Siberian platform (L. N. Repina) . 
The Altay-Sayan Fold Belt (D.  V. Osadtcl1aya) 
Maly Karatau ( V. V. Missarzheu.�ky) . 
Mongolia (А.  Уи. Rozanou) . 
China (А. Уи. Rozanov ) . 
Australia (А .  Уи. Rozanou) . . 
The East-Eu ropean platform (А.  Уи. Rozanov) 
Sudeten and Lausitzian region (А .  У и. Rozanov) . 
Great Britain (L. /. Egorova, N. V. Grigorjeva) . . . . . 
Scandinavia and Green land (L. /. Egorova, А .  Уи. Zhuravlev) 
France (/. Т. Zhuravleva) . 
Spain (А.  Уи. Zhuravlev) . 
Morocco (А . Уи. Zhuravlev) . 
North America (А.  Yu. Rozanou) 

Conclusions (А. Уи. Rozanov) . 

List of publ ications . 

Я Р УСНОЕ РАС ЧЛЕНЕНИЕ НИЖНЕГО RЕМБРИЯ 
СТРАТИГРАФИЯ 

У тве рждепо n печати 
Бюро Отделения геологии, геофиаи�>и и геохи�щи АН СССР 

Редактор Ю. Н. Воронин. Редактор ивдательстnа Н. М. Митяшова 
Художник Е. А .  Мопеева. Художественвый редактор И. Ю. Нестерова 
Технический редактор Г. О. Rаренина. Коррентор Т. Н. Шепова.л.о11а 

ИБ М 28012 
Подписано к печати 21.05.84. Т-09160. Формат 7ОХ100 1/16. Бумага дли глубокой печати 
Гарнитура литературпап (фотонабор). Печать офсетиан. Уел. печ. л. 15,0 + 2,1 вкл. 
Уел. кр.-отт. 17,3. Уч.-ивд. л. 19,5. Тираж 700 экэ. l'нп. вак. 1187. Цена 2 р.  90 к. 

Издательство •Наукаt, 117864 ГСП-7, Москва В-465, Профсоiоэпан ул., д. 90 

Ордена Трудового :Ирасвого Знамени 1-н типографии издательства •Наука•1 
199034, Ленинград В-34, 9-н ливпн, 12 

48 
57 
67 
7 1  
76 
82 

93 
93 
96 

1 00 
1 03 

1 06 
107 
1 1 2 
1 23 
1 27 
1 3 1  
1 37 
1 42 
146 
147 
1 5 1  
1 54 
1 55 
1 60 
1 65 

1 69 

1 7 1  
























