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Введение

Описываемый район расположен в области северо-западного погружения кристаллического ядра Большого Кавказа и примыкающей к ней акватории Черного моря. В административном отношении территория листа K-37-IV (Сочи) входит в состав Краснодарского края и ограничена координатами 43020`- 44000` с. ш. и 39000`- 40000` в. д. Площадь суши составляет 2200 км2, площадь акватории – 3720 км2. Орографически суша разделяется на две неравные части – горную и прибрежную полого-холмистую. Горная часть включает Главный хребет с вершинами Кут (2117 м), Чихашка (2119,3 м) и Хуко (1901 м), и вытянутый в меридиональном направлении отрог Скалистого хребта с вершинами Фишт (2852 м), Пшехо-Су (2745 м), Оштен (2808 м). Водная система образована реками северного и южного склонов. Все реки относятся к горному типу, обладают значительным уклоном и характеризуются непостоянным режимом, обычно связанным с количеством выпадающих атмосферных осадков. Реки северного склона – Белая и Пшеха с притоками Пшехашхой и Тугупсом – принадлежат к бассейну р. Кубани. Реки южного склона – Мзымта, Сочи, Шахе, Псезуапсе и др. – впадают в Черное море. Морская часть листа охватывает шельф, континентальный склон и фрагмент глубоководной впадины. Шельф имеет ширину от 0,5 до 14 км, обычно 7-12 км. Бровка шельфа располагается на глубинах от 30 м в восточной и до 180 м в западной  частях листа. Материковый склон имеет ширину 20-30 км, в верхней части крутой (до 200), его прорезают каньоны глубиной до 500 м. Перегиб на уровне изобат 1700-1800 м (подножье материкового склона) отделяет склон от глубоководной впадины. Режим прибрежных течений определяется особенностями общей циркуляции вод в верхнем 200-метровом слое моря. Главным его структурным элементом является кольцевое циклоническое течение (КЦТ) – это струйный поток шириной 30-40 миль (54-72 км), направленный вдоль берегов против часовой стрелки. В 10-20 милях (18-36 км) от берега выделяется зона максимальных скоростей – стрежень потока (1-2 км/ч). В зоне КЦТ постоянно возникают, развиваются и разрушаются вихревые течения двух типов: циклонические и прибрежные антициклонические вихри. Последние образуются чаще, определяя прибрежную динамику вод и водообмен. Климат в горной части континентальный, с дождливым летом и холодной зимой. Среднегодовая температура 8,40 С, среднегодовое количество осадков – 934 мм. В прибрежной части климат субтропический, теплый и влажный. Снег выпадает редко. Большая часть осадков выпадает в виде дождей зимой. Среднегодовая температура + 14,70 С, количество осадков – 1410 мм, относительная влажность – 72%. В экономике района наиболее важное место занимает пищевая промышленность. В г. Сочи имеется крупный молочный комбинат и табачный завод. В Дагомысе – крупная чайная фабрика. Большое значение имеет промысловое рыболовство в Черном море. На  лесных площадях производятся лесоразработки. Горнодобывающая промышленность ориентирована на добычу строительных материалов. Размещение путей сообщения в районе весьма неравномерно. Вдоль берега моря имеется железная дорога, связывающая республики Закавказья с Россией. Там же проходит  асфальтированная дорога, имеющая ответвления ко всем населенным пунктам. Большое место в перевозке пассажиров и грузов занимают морской и воздушный траспорт. В горной части передвижение возможно только по вьючным и охотничьим тропам. Население имеет пестрый национальный состав. Здесь проживают русские, украинцы, армяне, грузины, черкесы, адыги, греки и др. Основными занятиями населения являются садоводство, земледелие, охота, промысловое рыболовство. Значительная его часть занята на предприятиях пищевой, горнодобывающей и лесной промышленности, в сфере обслуживания санаториев, баз отдыха, морских портов и аэропорта г. Сочи. Эколого-геологическая обстановка в настоящее время недостаточно изучена. К наиболее острым геоэкологическим проблемам относятся антропогенная загрязненность геологической среды  тяжелыми металлами, пестицидами и радиоактивными элементами. Район работ характеризуется сложным и очень сложным геологическим строением и различной степенью обнаженности (плохая, удовлетворительная и хорошая). При подготовке к изданию настоящего листа геологической карты использовались собственные полевые материалы, результаты дешифрирования аэрофотоснимков, материалы тематических, геологосъемочных работ масштабов 1:50 000 и 1:200 000. По степени изученности территория относится к 3 типу (ССН, вып. I, ч. 2, табл. 1), качество материалов удовлетворительное. В меньшей степени исследовано дно Черного моря, геологическое строение которого является во многом предположительным. Геофизические исследования проводились как на территории, так и на акватории описываемого листа. Результаты интерпретации данных геофизики учитывались при составлении геологической карты и  разрезов к ней. Степень геологической дешифрируемости космо- и аэрофотоснимков низкая из-за сильной залесенности территории, поэтому дешифровочные признаки в описании приводятся только при их наличии. В проведении полевых работ участвовали сотрудники ФГУП «Кавказгеолсъемка» В. А. Лаврищев, И. Н. Семенуха, В. М. Семенов, В. И. Черных, А. Н. Башкиров, А. А. Андреади, Н. В. Малофеев, В. В. Ширшов. Исполнители морских полевых работ (НПО «Южморгеология): В. А. Чаленко, И. В. Погребняк, В. Б. Замковой, Г. Е. Романова, Д. В. Шиляев, В. Г. Шевцов.  Готовили материал к печати: В. А. Лаврищев, А. Н. Башкиров, В. М. Семенов, И. И. Греков (геологическая часть); В. Г. Сааков, Л. А. Терещенко, М. Г. Баранова, Л. Н. Копецкая (гидрогеологическая); П. В. Прокуронов, Ю. Н. Гамаса (эколого-геологическая); В. И. Черных (четвертичные отложения и геоморфология); А.Г. Шемпелев, (геофизические материалы), а также специалисты НПО “Южморгеология” (г. Геленджик): В. М. Андреев, А. С. Горшков, С. К. Шельтинг, Д. В. Шиляев, Н. Г. Гетманец, Г. П. Тарасова, А. П. Богомягков (геологические и геофизические материалы по акватории). В цифровом виде подготовку материалов осуществляли А. А. Андреади, Н. В. Малофеев, В. В. Ширшов, В. В. Кайгородова, Ю. Н. Гамаса, В. В. Арбузкин, В. В. Снежко и др. Химические и спектральные анализы проводились в Центральной испытательной лаборатории ФГУП «Кавказгеолсъемка»  (С. М. Айметдинова, Г. Н. Пономарева, Е. П. Карлова). Определение органических остатков выполнено А. Р. Сорокиной.

1. Геологическая  изученность

Первые исследования описываемой территории, связанные с изучением Мацестинских минеральных источников, относятся к концу XVIII века. Из работ всего дореволюционного периода, наиболее важными были работы В. П. Рентгартена, разработавшего стратиграфическую схему меловых отложений Агуро-Мацестинского района, а также К. И. Богдановича, Н. Н. Яковлева и М. С. Швецова, касающиеся геологического строения Черноморского побережья. Геология Черного моря также изучается с конца прошлого века. Н. И. Андрусов обнаружил и объяснил сероводородное заражение глубоких вод, поднял донные осадки и рассмотрел их происхождение. Его исследования нашли продолжение в трудах Архангельского, Страхова, изучавших процессы осадкообразования и истории развития Черного моря.

Планомерное геологическое изучение Северо-Западного Кавказа началось с середины 20-х годов. Благодаря исследованиям О. С. Вялова, В. В. Белоусова, А. В. Ульянова, Г. М. Ефремова, Б. М. Келлера,  В. В. Меннера, В. А. Гросгейма, Ч. Б. Борукаева, В. Е. Хаина и многих других были выяснены основные черты геологического строения описываемой территории.

С 1949 г. в Геленджике Черноморская станция (ЧЭНИС), ныне Южное отделение ИО АН СССР, проводит батиметрические, геологические и геофизические исследования.

В 1959-61 гг. В. С. Буртман и др., С. В. Бызова и др., С. В. Савин и др. составили геологические карты масштаба 1:50 000 на территорию листов К-37-8-Г, К-37-20-Б (восточная часть), К-37-8-Б. В 1960 г. Ю. Н. Пастушенко, обобщив материал предыдущих исследований, составил геологическую карту побережья масштаба 1:100 000. Ценные сведения по глубинному строению всей территории листа дали геофизические исследования Е. А. Маевой и А. В. Дубинского, по гидрогеологии и полезным ископаемым работы А. Н. Болдыревой, А. М. Овчинникова, И. Н. Карловой, А. В. Ульянова, А. Л. Козлова, П. И. Хомизури и И. М. Меликовой. 

В 1965 г. эти и многие другие материалы были проанализированы и обобщены С. В. Савиным и др. при первом издании листа геологической карты К-37-IV. Составленная геологическая карта значительно уточнила представления о стратиграфии, тектонике, магматизму и полезным ископаемым района. Для юрских, меловых и палеогеновых отложений были выделены продольные структурно-фациальные зоны, разграниченные крупными разломами. Тектоническое строение площади объяснялось в основном с фиксистских позиций, хотя признание авторами Воронцовского покрова явилось важнейшим фактором для дальнейшего переосмысления геологического строения с позиций тектоники плит. В результате поисково-оценочных и разведочных работ 60-х годов была дана отрицательная оценка на россыпное золото в долинах рек Шахе и Сочи, подсчитаны запасы месторождений строительных материалов (Мамедское, Ажекское, Каменское, Адлерское, Мзымтинское, Веселовское-II), а также пресных подземных вод (Ашейское и Галицинское).

В 1959 г. ИО АН в восточной части Черного моря пройдены 3, пересекающиеся в одной точке профиля ГСЗ, в том числе по меридиану Сочи. Установлен факт погружения поверхностей К и М в сторону суши, а в 50 км от берега – перегиб подошвы осадочного слоя.

В 1961-65 гг. ИО АН были выполнены исследования МОВ и МПВ на участке Сочи-Гудаута. Отражающая и преломляющая граница Г отождествлена с кровлей карбонатного комплекса мела-эоцена. Поведение этой границы подтвердило наличие крупного поднятия к югу от г. Сочи. В сущности, наметилось южное ограничение Адлерской депрессии.

В 1969 г. ВНИИМОРГЕО была отработана рекогносцировочная сеть профилей МОВ с пневмопушкой на материковом склоне Кавказа. По результатам этих работ выделен олигоцен-миоценовый Туапсинский прогиб с многочисленными складками, частью центриклинали которого оказалась Адлерская депрессия. Анализируя результаты этих работ Туголесов и др. в 1973 г. по аналогии с Западной Кубанью сделал предположение о полном разрезе майкопа и неогена в прогибе и о его перспективности на нефть и газ.

В 1966-69 гг. Г. И. Барановым и др. были завершены тематические работы по составлению металлогенических и прогнозных карт рудных полезных ископаемых Северного Кавказа и перспективной оценке металлоносности области распространения пород юрского вулканогенно-осадочного комплекса Северо-Западного Кавказа. Авторами выделены рудоконцентрирующие структуры субмеридионального и северо-восточного простирания, представляющие собой, по мнению авторов, зоны повышенной трещиноватости в фундаменте и благоприятные для локализации ртутного и полиметаллического оруденения.

К 1972 г. С. В. Савин и др., А. В. Жакович и др., Ю. П. Аземко и др. завершили геологосъемочные работы масштаба 1:50 000 на всей территории листа К-37-IV. В этот период, в основном, были разработаны стратиграфические схемы для неоген-палеогеновых и меловых отложений. На составленных геологических картах отображены как стратиграфические (ярусы, подъярусы), так и литостратиграфические (свиты, подсвиты) подразделения. Значительная их часть была охарактеризована фаунистически. Тектоническое районирование приобрело облик, близкий к современному. Перспективы района на рудные полезные ископаемые были явно преувеличены. При их оценке не учитывались негативные экологические последствия разведочных и эксплуатационных работ и курортно-бальнеологическая ценность территории.

В период 1971-75 гг. в пределах Северного Кавказа проводились работы по созданию прогнозно-металлогенических карт масштаба 1:200 000. В комплект входили геологическая, магматизма и метаморфизма, пометальные и др. карты. Была составлена схема металлогенического районирования с уточнением границ зон и рудных районов и проведено разделение рудных объектов по генетическим типам. В рамках этих работ были обобщены материалы региональных геофизических работ и составлены гравиметрическая карта и карта магнитного поля масштаба 1:200 000, карты сейсмической активности и рельефа поверхности Мохо. На изученной площади выделены 4 крупных тектонических элемента, различающихся характером физических полей: Псеашхо-Фиштинский блок (Складчато-глыбовое поднятие Главного хребта), Иегошский и Аибгинский блоки (Гойтхско-Ачишхинская складчатая зона и Гагрско-Джавское складчато-глыбовое поднятие) и Краснополянский элемент Новороссийской зоны (Новороссийско-Лазаревская складчатая зона), а также Бекишейский и Краснополянский разломы, сопровождающиеся повышенными градиентами гравитационного и магнитного полей.

В 1974 г. автономный подводный аппарат АН СССР с экипажем 4 человека обследовал близ Адлера врезанные в шельф каньоны. Установлен перехват каньонами вдольберегового потока наносов. До глубины 320 м на дне выходят глины и конгломераты (мэотис-понт?), а также четвертичные глины с валунами, возможно, ледникового генезиса.

В 1976-1987 гг. ЦГГЭ отработан по всему морю большой объем профилей ОГТ, сеть которых в Туапсинском прогибе близка к масштабу 1:500 000. Неисследованной осталась восточная часть листа К-37-IV.

В 1980 г. ЦГГЭ и НИПИОкеангеофизика Туголесовым и др. для всегоЧерного моря были построены структурные карты масштаба 1:1000 000 по горизонтам от кровли мела до подошвы антропогена. В 1983 г. между валом Шатского и складками Туапсинского прогиба прослежен эрозионный врез в толще неогена, позволяющий связывать с подошвой мэотиса региональный сейсмостратиграфический репер.

В 1980 г. Н. И. Пруцким и др. были завершены работы по стратиграфии нижне-среднеюрских отложений Северо-Западного Кавказа. Создана местная литостратиграфическая схема для крупномасштабного геологического картирования. Выделен ряд новых свит, описаны площади их распространения и стратотипические разрезы. Доказано существование тектонически сближенных фрагментов структурно-фациальных зон, существовавших в нижне-среднеюрское время. 

В 80-х годах на изученной территории проводились в основном гидрогеологические, геоэкологические, геофизические исследования и разведочные работы. Их осуществляли Ю. Н. Пастушенко и др., А. В. Федоров и др., Я. Л. Измайлов и др., В. А. Алексеенко, Л. Н. Копецкая и др., В. В. Морозов, В. С. Круподеров и др., Я. А. Милованов, И. Н. Касьянов и др., А. Г. Ванидовский, Е. М. Хахалев и др., В. Ф. Копнин и др., С. Е. Абрамов и др. Были выполнены поисково-разведочное бурение на пресные и минеральные воды, комплексные экологические и геофизические исследования в бассейне Черного моря, районирование горной части Краснодарского края по условиям геохимических поисков масштаба 1:500 000, сопровождавшееся экологическим изучением почв. Разведаны сульфидные воды Мацестинского участка Сочинского месторождения, минеральные воды Мамайского месторождения, пресные подземные воды Мзымтинского и Псезуапсинского месторождений. Изучены условия развития и режим экзогенных геологических процессов в пределах Черноморского побережья и глубинное строение морского дна акватории листа К-37-IV. Составлены гидрогеологическая карта суши и геологическая карта морского дна  масштаба 1:500 000.

В 1992 г. В. А. Чаленко и др. были завершены работы  по геоэкологическому мониторингу прибрежно-морской экосистемы Черного моря в пределах Краснодарского края, куда входили геологосъемочные, геоэкологические, гидрохимические и гидробиологические исследования масштаба 1:200 000. Авторами было проведено сейсмостратиграфическое картирование отложений морского дна от верхней юры до голоцена включительно, изучены их структурно-тектонические особенности, уточнена граница Туапсинского прогиба и проведено геоморфологическое районирование. Определено техногенное загрязнение прибрежно-морской экосистемы, установлены количественные характеристики, источники загрязнения и пути их транспортировки. Гидрофизические исследования позволили определить гидрогеологическую структуру, годичную эволюцию этой структуры и общую динамику вод прибрежной зоны. Доказано cуществование антициклонических вихрей, которые являются причиной почти реверсивной смены вдольбереговых течений и возникновения зон конвергенции, в которых концентрируются поступающие с суши вешества. Оседая на дно, они формируют зоны повышенных содержаний загрязняющих элементов в донных осадках.

В 1995 г. вышла монография С. А. Несмеянова и Я. А. Измайлова, в которой обобщены материалы последних 30 лет по стратиграфии четвертичных отложений Черноморского побережья и разработана схема неотектонического районирования. Детальная корреляция морских террас подтвердила существование ряда страторайонов с набором региональных и локальных террас, их различной средней высотой и степенью деформированности. Описаны блоковые, разрывные и складчатые плейстоценовые структуры и дан анализ поэтапных неотектонических движений.

Планомерные морские геологосъемочные работы на листе К-37-IV начались в 1990 г. В 1992 г. В. А. Чаленко и др. составлены геологическая, структурно-тектоническая и геоморфологическая карты. Определено техногенное загрязнение прибрежно-морской экосистемы, установлены количественные характеристики, источники загрязнения и пути их транспортировки. Гидрофизические исследования позволили определить гидрогеологическую структуру, ее годичную эволюцию и общую динамику вод прибрежной зоны. Доказано cуществование антициклонических вихрей, как причины почти реверсивной смены вдольбереговых течений и возникновения зон конвергенции, в которых концентрируются поступающие с суши вешества. Оседая на дно, они формируют зоны повышенных содержаний загрязняющих элементов в донных осадках.

В 1992 г. Е. М. Хахалев и др. завершили работы по обработке профилей ОГТ, пройденых через 8 км и не затронувших шельф и верхнюю часть материкового склона. По этим материалам выделен отражающий горизонт VI в верхах юры и построена структурная схема, а по горизонту III в кровле мела – структурная карта.

В 1992 г. Гетманцем и др. были завершены гравимагнитные исследования восточной части Черного моря. Составлены карты магнитного поля с сечением 10 нТл и поля силы тяжести с сечением 2 мгл в масштабе 1:200 000.

В 1996-98 гг. роccийский сектор Черного моря покрыт съемкой многолучевого эхолота Simrad ЕМ-12 на НИС "Геленджик". Материалы съемки (батиметрические карты с сечением изобат до 5 м, карты амплитуд отраженного акустического сигнала, теневые карты) отвечают требованиям масштаба 1:50 000. Они полностью использованы при составлении Госгеолкарты-200.

В 1998 г. В. А. Ермаковым и др. завершено составление легенды Кавказской серии листов государственной геологической карты масштаба 1:200 000, в которой проанализированы и обобщены материалы по стратиграфии, магматизму, метаморфизму и тектонике Северо-Кавказского региона. Авторами произведена актуализация предложенных для картирования геологических подразделений, уточнены пространственное их размещение, возрастное обоснование, вещественная характеристика, мощность и характер взаимоотношений. Легенда принята за основу при составлении геологической карты листа К-37-IV.

В 1995-99 гг. В. А. Лаврищевым и другими проведены работы по геологическому доизучению масштаба 1:200 000, в результате которых составлен комплект карт листа К-37-IV (Сочи) второго издания.

2. Cтратиграфия

На изученной территории распространены осадочные, магматические и метаморфические стратифицированные образования протерозойского, палеозойского, мезозойского и кайнозойского возрастов, слагающие четыре структурных этажа: доверхнепалеозойский, верхнепалеозойско-триасовый, нижне-среднеюрский (киммерийский) и альпийский (верхняя юра – неоген).

Доверхнепалеозойский структурный этаж представлен верхнепротерозойскими метаморфитами комплекса основания и нижне-среднепалеозойскими метавулканогенно-терригенными образованиями островодужной системы. Верхнепалеозойско-триасовый – карбонатно-терригенными и мелководными рифовыми осадками предгорных прогибов. Нижне-среднеюрский этаж сложен терригенными и  вулканогенно-терригенными отложениями различных структурно-фациальных зон (СФЗ), которые формировались на континентальном шельфе (Псеашхинская СФЗ), в осевой части задугового бассейна (Псехако-Березовская СФЗ), на островной дуге (Абхазо-Рачинская СФЗ), на шельфе и склоне островной дуги (Краснополянская и Гойтхская СФЗ). Альпийский структурный этаж представлен карбонатными и терригенно-карбонатными отложениями задугового флишевого бассейна, соответственно, Чвежипсинской и Новороссийско-Лазаревской СФЗ, а также терригенно-карбонатными мелководными осадками островного шельфа и остаточного морского бассейна (Абхазская СФЗ), известняками барьерных рифов (Ахцу и Лагонакская СФЗ). В акваториальной части (Вал Шатского и Туапсинский прогиб) развиты осадки, близкие таковым Абхазской СФЗ.

Ниже дается краткая характеристика толщ и свит в соответствии с требованиями «Инструкции…, 1995 г». Послойное описание разрезов, литолого-петрографическая, геохимическая характеристики, а также физические свойства пород не приводятся в связи с ограниченным объемом записки, а последние, зачастую, из-за отсутствия данных. Значительная часть этой информации приведена в отчетах по геологосъемочным работам масштаба 1:50000. Более детальное описание литостратиграфических подразделений, а также стратотипических разрезов приведено в электронной базе данных в системе АДК, прилагаемой к геологической карте.

Верхний  протерозой

К верхнему протерозою отнесены наиболее метаморфизованные отложения свиты р. Чессу, слагающие метаморфическое основание складчато-глыбового поднятия Главного хребта.

Свита р. Чессу (PR2 čs) обнажается в верховьях рек Пшеха, Пшехашха, Белая. Она представлена неравномерным чередованием амфиболовых гнейсов (70%), слюдяных сланцев (15%),  амфиболитов (10%) и кварцитов (5%) общей мощностью 1200 м. В 2 км севернее мощность свиты оценивается более чем в 2000 м. Описываемые образования  затронуты процессом мигматизации и насыщены жилами, мелкими интрузиями палеозойских гранитоидов белореченского и уллукамского комплексов, а также дайками диабазов нижней-средней юры.. На юго-западе свита р. Чессу тектонически контактирует с бушийской, а на северо-востоке с дамхурцевской свитами. Степень метаморфизма отвечает эпидот-амфиболитовой фации [57]. Возраст условно принят верхнепротерозойским, по аналогии с буульгенской серией, имеющей датировку полосчатых амфиболитов 600 ± 15 млн. лет, а возраст метаморфизма 500 ± 45 млн. лет [23].

Нижний  и  средний  палеозой

Нижне-среднепалеозойские отложения выделены условно, на основании сопоставления с разрезами сопредельных территорий, охарактеризованных органическими остатками и имеющих палеомагнитные характеристики. К ним отнесены метаморфизованные образования  мамхурцевской и лаштракской свит.

Мамхурцевская свита (PZ1-2 mm) обнажается в верховьях р. Белой, в основании видимого разреза, и сложена неравномерным переслаиванием амфиболитов и амфиболовых гнейсов (65%), кварц-плагиоклаз-хлоритовых гнейсов (30%) и кварцитов(5%) Видимая мощность свиты 150 м. Она тектонически перекрывается отложениями дамхурцевской свиты. Степень метаморфизма соответствует эпидот-амфиболитовой фации [57]. Нижне-среднепалеозойский возраст принят условно на основании ее залегания под средне-верхнедевонской дамхурцевской свитой и по данным палеомагнитных исследований [91].

Лаштракская свита (PZ1-2 lš) обнажается на водоразделе рек Белая – Армянка и сложена чередованием кварц-слюдяных графитистых сланцев (80%) с гранатом и ставролитом, микрогнейсов (15%), реже амфиболитов с линзами мраморов (5%). Неполная ее мощность 350 м. Она залегает аллохтонно на образованиях дамхурцевской свиты и характеризуется более высокой степенью метаморфизма, чем нижележащие породы. Перекрывающие отложения в пределах Чугушского поднятия не известны. Степень метаморфизма отвечает фации дистен-мусковитовых сланцев высоких давлений. Палеомагнитные характеристики указывают на нижне-среднепалеозойский возраст [106].

Средний  палеозой 

Девонская система

Средний и верхний отделы
Дамхурцевская свита (D2-3 dm) обнажается по долинам рек Белая, Армянка и представлена чередованием кварц-плагиоклаз-хлоритовых, слюдяных и актинолитовых сланцев, метабазальтов, кварцитов, метаконгломератов и мраморов. В разрезе преобладают хлоритовые и слюдяные (до 50%), актинолитовые сланцы (30%), метабазальты – 10%, кварциты – 5%, мраморы и метаконгломераты – 5%. Мощность – более 750 м. Она тектонически перекрывается и подстилается, соответственно, лаштракской и мамхурцевской свитами. Степень метаморфизма отвечает фации зеленых сланцев [57]. Средне-верхнедевонский возраст принят на основании находок на соседней с востока территории в мраморах дамхурцевской свиты криноидей и сине-зеленых водорослей [106], а также литологического сходства с менее метаморфизованными отложениями среднего и верхнего девона Передового хребта.

Бушийская свита (D2-3 bš) имеет крайне ограниченное распространение и обнажается в тектонически изолированных блоках в верховьях рек Пшехашха, Буший. Она представлена хлоритовыми, хлорит-эпидот-кварцевыми сланцами (метатуффитами), хлоритсодержащими кварцито-гнейсами, филлитами и порфирокластовыми гнейсами (метапесчаниками, метагравелитами) с горизонтами мраморов. Ее взаимоотношения с подстилающими и перекрывающими отложениями не ясны. По р. Буший низы разреза сложены слюдистыми, иногда амфиболовыми порфирокластовыми полимиктовыми и кварцевыми метапесчаниками с прослойками филлитов и хлоритовых сланцев – более 100 м. Выше располагается пачка переслаивания метапесчаников и мраморов – 30 м, далее – чередование хлорит-эпидот-кварцевых, хлоритовых сланцев с зеленоватыми кварцитами и филлитами – до 270 м. В верховьях р. Пшехашхи описанный разрез снизу подстраивается порфирокластовыми метапесчаниками – более 300 м. Неполная мощность свиты более 700 м. Степень метаморфизма соответствует фации зеленых сланцев [77]. Средне-верхнедевонский возраст принят условно, на основании  литологического сходства с дамхурцевской свитой.
Каменноугольная  система

Средний отдел
Туфогенно-алевролитовая толща (C2 ta) распространена в районе г. Хуко. Она представлена чередованием алевролитов (40%), песчаников (30%), аргиллитов c тонкими прослойками углей и туфов риолитов (20%) и конгломератов (10%). Отложения сорваны с кристаллического основания, хотя есть мнения об их трансгрессивном залегании [77, 107]. В левом борту долины р. Пшехашхи  мощность толщи составляет 418 м. В бассейне р. Буший в верхней части разреза преобладают аргиллиты с прослоями туфов, реже туфопесчаников. Мощность осадков превышает здесь 700 м. В песчаниках встречаются зерна калиевых полевых шпатов, шахматного альбита и риолитов. Во всех разновидностях пород толщи отмечается хлоритизация, частичная перекристаллизация кварца, новообразования мусковита, реже биотита. Среднекаменноугольный возраст принят на основании находок флоры: Calamites suckowii Brongn., C. carinatus Sternb., Lepidodendron adygense  Zal., Annularia stellata (Schloth.), Wood, Sphenophyllum cuneifolium (Sternb), Z e t l l., Cordaites principalis  (G e r m.) Gein  и др. [77].

Пермская  система

Нижний  отдел

Карбонатно-терригенная толща (P1 kt) обнажается по долинам рек Буший, Бушуйка и в районе г. Хуко, где трансгрессивно перекрывает отложения среднего карбона. Она сложена неравномерным чередованием аргиллитов, алевролитов, песчаников и известняков. В основании залегают конгломераты мощностью от 1-2 м до 10 м. Вверх по разрезу увеличивается  количество песчаников и известняков. В средней части разреза из прослоя известняков определены фораминиферы: Parafusulina padangensis Lange, P. pulla Lange, Nodosaria sp., Geinitzina cf. ovata Lange, Pseudofusulina caucasica K.M. -Macl., Pisolina cf., abichi Dutk., Staffella sphaerica Abich., Nankinella ex. gr. ovata K.M.-Macl., N. orientalis K.M.-Macl.,Glomospira sp. и водоросли Gymnocodium sp., позволяющие считать возраст отложений нижнепермским. Мощность толщи изменяется от 100 м в районе г. Хуко, до 350 м в междуречье Буший-Бушуйка, за счет увеличения мощности алевритистых аргиллитов, которые составляют здесь 50-60% разреза.

Верхний  отдел

Свита г. Хуко (P2 hk) согласно перекрывает нижнепермскую карбонатно-терригенную толщу и в районе г. Хуко сложена рифогенными известняками  мощностью до 200 м. К северо-западу и юго-востоку последние сменяются неравномерным чередованием слоистых известняков, аргиллитов, песчаников и конгломератов. Мощность свиты сокращается здесь до 150 м и даже 30 м. В основании разреза определена микрофауна: Neoschwagerina caucasica Dutk., N. aff. colaniae Ozawa, Nankinella orientalis K.M.-Macl., N. ex. gr. caucasica Dutk., Rauserella minima A.M.-Macl., и водоросли: Gymnocodium sp., Permocalculus sp., а из верхней части кораллы Waagenophyllum indicum [77],  характерные для верхнепермского времени.

Триасовая  система

Песчано-конгломератовая толща (T pk) трансгрессивно перекрывает свиту г. Хуко и обнажается в левом борту долины р. Пшехашхи, на хребте Хуко и в бассейне р. Беюк. Верхний контакт с нижнеюрскими отложениями тектонический. Толща сложена неравномерным чередованием кварц-известняковых конгломератов, песчаников и аргиллитов. Горизонты конгломератов, особенно в ее основании, достигают 40-50 м. По р. Буший разрез отличается от вышеприведенного. После пачки конгломератов (15 м) залегают глинистые алевролиты, песчаники с прослоями известняков, причем последние чаще встречаются в центральной части. Общая мощность толщи 55-220 м. В гальках известняков определена многочисленная микрофауна и водоросли нижней и верхней перми [77]. Возраст толщи условно принимается триасовым, учитывая ее стратиграфическое положение между верхней пермью и нижней юрой.

Юрская  система

Юрские отложения на изученной территории представлены всеми отделами. Нижняя и средняя юра сложена терригенными и вулканогенно-терригенными осадками Абхазо-Рачинской, Краснополянской, Гойтхской, Псехако-Березовской и Псеашхинской СФЗ. Верхний отдел представлен, в основном, рифовыми известняками Абхазской и Лагонакской СФЗ и терригенно-карбонатными флишевыми отложениями Чвежипсинской и Новороссийско-Лазаревской СФЗ.

Нижний  отдел

Гузайская свита (J1 gz) располагается в основании видимого разреза Псехако-Березовской зоны, обнажаясь в левом борту долины р. Шахе (ручьи Гузайка, Скальный), где согласно перекрывается отложениями свиты р. Туровой. Стратотипический разрез по р. Гузайке [105] представлен (снизу вверх): алевритистыми аргиллитами с тонкими прослойками алевролитов, песчаников (>230 м); тонкопелитовыми аргиллитами с прослойками и линзами глинистых сидеритов (140 м); алевритистыми аргиллитами с редкими прослойками глинистых сидеритов и туфов андезитов (200 м). Общая мощность свиты составляет более 570 м. Туфы имеют ограниченное распространение и не прослеживаются как на северо-восток, так и на юго-запад от р. Гузайки. Северо-западнее изученной площади в левом борту р. Аутль в верхах разреза гузайской свиты найден аммонит Oxynoticeras sp., на основании чего ее возраст принят синемюр-плинсбахским.

Свита р. Туровой (J1 tr) распространена в верховьях р. Шахе и представлена аргиллитами рассланцованными неслоистыми со стяжениями пирита, редкими прослойками и конкрециями глинистых сидеритов. В верхней части разреза встречаются алевролиты, а в средней – несколько  горизонтов, мощностью до 1,5 м, базальтов и их туфов. В долине р. Мзымты (лист K-37-V) в средней части разреза залегает линза медноколчеданных руд до 12 м мощности. Полная мощность свиты р. Туровой за пределами листа оценивается в 1200 м. В пределах изученной территории она составляет не более 700 м. Здесь описываемые отложения тектонически перекрываются чаталтапинской свитой, хотя юго-восточнее (р. Хохопсе) и северо-западнее (реки Ачипсе, Сумасшедшая) на свите р. Туровой согласно залегает бзерпийская свита [105]. Возраст свиты принят плинсбах-раннетоарским на основании стратиграфического положения и находки аммонитов Harpoceras cf. serpentinum (R e i n.) в верхней части разреза [105].

Бзерпийская свита (J1 bp) обнажается на северной рамке листа, где согласно перекрывается чаталтапинской свитой. На рассматриваемой территории изучению доступны только верхи разреза, которые представлены аргиллитами (1-3 м) с редкими прослоями песчаников (0,2-0,4 м), алевролитов (0,01-0,2 м), линзами сидеритов, мергелей, известняков (до 0,1 м). Неполная мощность составляет 350 м. Северо-западнее, по р. Хохопсе, разрез бзерпийской свиты разделен на две части:  нижнюю – флишоидного переслаивания аргиллитов, песчаников, алевролитов (140 м) и верхнюю – аргиллитов с редкими прослоями песчаников, алевролитов (780 м) [102]. Возраст описываемых отложений датируется как позднетоарский на основании стратиграфического положения и находок аммонитов Dumortieria sp. [105].

Лаурская свита развита в северо-западном углу листа, где залегает со срывом на палеозойских и триасовых образованиях. В соседних районах она подразделена на пять подсвит. Нами откартированы: первая, вторая и третья, четвертая, пятая подсвиты неразделенные. 

Первая и вторая подсвиты неразделенные (J1 lr1-2) представлены аргиллитами рассланцоваными с пиритовыми и глинисто-сидеритовыми конкрециями, прослойками алевролитов от 2-3 мм до 5 см. Общая мощность составляет более 600 м. Плинсбахский. возраст принят на основании находок аммонитов Amaltheus margaritatus Montf. [109].
Нижний и средний отделы

Третья, четвертая и пятая подсвиты неразделенные (J1-2 lr3-5) согласно перекрывают вышеописанные и сложены туфопесчаниками и туфоалевролитами с редкими прослойками глинистых алевролитов с Peronoceras subarmatum J. et B. (авадхарский горизонт) мощностью около 150 м. Выше залегают аргиллиты с редкими прослойками песчаников и глинистых сидеритов с Grammoceras saemanni Dum., Mytiloceramus cf. amygdaloides Goldf [109]. Мощность – более 650 м. Перекрывающие отложения не известны. Тоар-ааленский возраст обоснован фауной.

Средний  отдел

Чаталтапинская свита (J2 čt) обнажается в правом борту верховьев р. Шахе и в истоках р. Тугупс. Она залегает согласно на бзерпийской свите, венчая видимый разрез Псехако-Березовской СФЗ, и представлена аргиллитами (90%), обычно с концентрически-скорлуповатой отдельностью, с редкими маломощными прослойками алевролитов, глинистых сидеритов и горизонтами базальтовых порфиритов и их туфов. Наиболее мощные вулканогенные горизонты залегают в нижней части разреза и достигают 60-180 м. Мощность свиты оценивается более чем в 1700 м [105]. За пределами изученной территории, в долине р. Мзымты, с отложениями чаталтапинской свиты связаны стратиформные залежи медно-колчеданных руд. Возраст отложений принят ааленским на основании стратиграфического положения и находок аммонитов Leioceras cf. opalinum Rein., Ludwigia sp. и др. [105].

Анчхойская свита (J2 an) выделена в Абхазо-Рачинской и Краснополянской СФЗ. На дневную поверхность эти отложения выходят только в пределах последней, в истоках р. Сочи, где согласно подстилают ачишхинскую свиту. Разрез представлен аргиллитами рассланцованными с прослойками от 1-3 мм до 5 см глинистых сидеритов и пирит-марказитовыми и сидеритовыми конкрециями. Мощность свиты – 700 м. В Абхазо-Рачинской зоне прослои алевролитов, песчаников встречаются чаще, особенно в верхах разреза, а мощность свиты достигает 800 м. Возраст анчхойской свиты принят ааленским на основании положения в разрезе и находок Ludwigia sр., Leioceras opalinum Rein. на соседней с востока территории [91].

Макаровская свита (J2 mk) выделена в основании видимого разреза Гойтхской СФЗ в истоках рек Псезуапсе, Тугупс, Бзыч. Она представлена аргиллитами, часто концентрически-скорлуповатыми с септариями известняков, прослоями алевролитов, песчаников, реже глинистых сидеритов, мергелей. По количественному соотношению аргиллитов и песчаников разрез делится на две подсвиты: нижнюю – флишоидную мощностью более 350 м, где алевролиты и песчаники составляют до 15%, и верхнюю – существенно глинистую мощностью 750-800 м. Общая мощность макаровской свиты составляет более 1150 м, а на соседней территории она достигает 1700-1900 м  [105]. Раннеааленский возраст установлен на основании находок аммонитов Leioceras opalinum Rein., L. cf. comptum Rein., L. sp., Partschiceras sp. [107].

Наужинская свита (J2 nz) обнажается в верховьях рек Шахе, Тугупс, где согласно залегает на макаровской свите. Она представлена флишевым переслаиванием аргиллитов, алевролитов, песчаников и вмещает субвулканические тела риодацитов. В разрезе описываемой свиты выделяются четыре пачки (снизу вверх): переслаивание аргиллитов, алевролитов, песчаников в слоях 15-40 см (60 м); песчаники (60-150 см) с прослоями (20-40 см) аргилитов и алевролитов (60 м); чередование (15-40 см) песчаников и аргиллитов (150 м); аргиллиты с редкими прослоями песчаников, алевролитов и глинистых сидеритов (160 м). Общая мощность составляет 430 м. Раннеааленский возраст принят на основании положения в разрезе между фаунистически охарактеризованными макаровской и г. Индюк свитами [107].

Свита г. Индюк (J2 in) обнажается в Гойтхской СФЗ на водоразделе рек Бзыч-Шахе и в истоках р. Псезуапсе. Она представлена аргиллитами с прослоями песчаников, алевролитов, туффитов и горизонтами туфов риодацитов. На правом борту долины р. Бзыч в основании разреза залегают крупнообломочные туфы риодацитов (80 м), их перекрывает переслой аргиллитов, туфоаргиллитов, туфов и туффитов (170 м), выше они сменяются аргиллитами с прослойками глинистых сидеритов и алевролитов (350 м). Завершает разрез пачка флишоидного переслаивания аргиллитов (70%), алевролитов и песчаников (более 150 м). Общая мощность – более 750 м [78]. Позднеааленский возраст определен на основании находок Megateuthis cf. elliptica (Mill), Lenticulina cf. subalata (Reuss); Astacolus pseudoscalptus (Mak.); Kaptarenkoella cf. epistominoides (Kapt.) и др., а также Ludwigia attracta Buckm., L. cf. Flexilis Buckm., L. cf. agria Buckm., Leioceras costosum Quenst., L. acutum Quenst. и др. [105].

Сосновская свита (J2 ss) слагает верхи разреза Гойтхской СФЗ. Она тектонически контактирует с нижележащими отложениями и сложена грубым субфлишевым чередованием песчаников, гравелитов и конгломератов, с аргиллитами и алевролитами. Мощность – 880 м. Возраст принят байосским на основании находок белемнитов Dicoelites sp. и пелеципод Posidonia buchi Roem.; Mytiloceramus cf. amygdaloides Goldf., а также корреляции с фаунистически охарактеризованными отложениями, развитыми северо-западнее изученной площади.

Ачишхинская свита (J2 ač) слагает верхнюю часть видимого разреза Краснополянской СФЗ и обнажается в верховьях р. Сочи, где  представлена туфами базальтов и аргиллитами. В разрезе ачишхинской свиты выделяются три подсвиты. Нижняя подсвита сложена алевро-пелитовыми, реже псаммитовыми туфами с редкими прослоями аргиллитов (110 м). Средняя представлена аргиллитами слабо окремненными с редкими прослойками пелитовых туфов, конкрециями пирита и линзами глинистых сидеритов – более 420 м. Верхняя подсвита, обнажающаяся только на соседней с востока территории, выполнена чередованием пелитовых, алевро-псаммитовых туфов (до 80%) с аргиллитами и алевролитами – более 380 м. К выходам этих пород приурочены медная и золоторудная аномалии. Возраст отложений принят байосским на основании положения в разрезе и находок Chlamys ambigua Goldf по р. Сочи [94].

Порфиритовая серия (J2 pr) выделяется в Абхазо-Рачинской СФЗ и обьединяет кутыкухскую, ацетукскую, рицинскую и ризгинскую свиты. Она слагает Шахе-Мзымтинский горст, а также обнажается в ядре Дагомысской антиклинали. Ее выходы образуют скальные уступы, которые хорошо дешифрируются на аэрофотоснимках. В бассейне р. Шахе отложения серии представлены туфобрекчиями, переслаивающимися с алевро-псаммитовыми туфами основного состава, реже аргиллитами. Изредка встречаются горизонты лав базальтов. Неполная ее мощность оценивается в 1000-1200 м. На соседней с востока территории порфиритовая серия подразделяется на пять толщ, а ее общая мощность достигает 1940 м [106]. Байосский возраст установлен на основании положения в разрезе и находок Adabofoloceras sp. (ex. gr. abichi Uhlig), Parkinsonia depressa Quenst., P. djanelidzel Kakh., Nannolytoceras tripartitum Rasp.,(Orb.), а также литологического сходства с фаунистически охарактеризованной ачишхинской свитой. 

Терригенно-вулканогенная толща (J2 tv) как сейсмотолща выделяется в акватории Черного моря в основании разреза Туапсинского прогиба и вала Шатского ниже отражающего горизонта VI [93]. Характеризуется хаотическим характером записи отраженного сигнала и непротяженными низкочастотными отражающими площадками, что соответствует предполагаемым на этом уровне песчано-глинистым и терригенно-вулканогенным отложениям байоса и бата. Нижняя граница сейсмотолщи не фиксируется. Неполная мощность около 1000 м.

Бетагская свита (J2 bt) в пределах изученной территории не обнажается, а на разрезах согласно перекрывает порфиритовую серию и ачишхинскую свиту. В соседних с востока районах в Абхазо-Рачинской СФЗ она представлена аргиллитами, чередующимися с алевролитами, песчаниками, туфопесчаниками, линзами известняков, конкрециями глинистых сидеритов. Общая мощность свиты составляет 530-580 м. В Краснополянской СФЗ она сложена грубым 0,3-0,6 м переслаиванием песчаников, иногда с «плавающей» галькой кварца и алевритистых аргиллитов общей мощностью более 350 м. Батский возраст свиты принят по положению в разрезе и фауне Conodicoelites kecuwensis Bochm, найденной в бассейне р. Арашхи [106].

Средний  и  верхний  отделы

Монашкинская свита (J2-3(?) mn) распространена в Новороссийско-Лазаревской СФЗ. В пределах листа имеет тектонические взаимоотношения и представлена флишевым переслаиванием черных сланцеватых аргиллитов, песчаников и алевролитов (0,2-0,4 м) с редкими прослоями известняков (0,05 м). Мощность ритмов колеблется от 0,3 до 1,5 м. В кровле свиты присутствуют горизонты с включениями (до 0,5 м) с галькой мергелей и известняков. Мощность свиты – до 300 м. Келловей-раннеоксфордский возраст принят условно на основании корреляции с разрезами северо-западнее изученной площади [78]. 

Аибгинская свита (J2-3 ab) распространена в Чвежипсинской СФЗ, где она со срывом перекрывает отложения порфиритовой серии. В основании залегают темно-серые карбонатные песчаники с редкими прослоями (0,1-0,3 м) аргиллитов (до 160 м). Их перекрывают окремненные аргиллиты с прослоями зеленовато-серых вулканомиктовых алевролитов и песчаников (100 м). Отложения охарактеризованы келловей-оксфордской микрофауной [79, 92]: Lenticulina tumida Mjatl., L. cf. pseudocrassa Mjatl., L. russiensis Mjatl. и др.

Аибгинская и агепстинская свиты объединенные (J2-3 ab+ag) прослеживаются в тектонических клиньях вдоль Краснополянского разлома. В основании разрез представлен чередованием аргиллитов (0,1-0,3 м) и карбонатных песчаников (0,2-0,5 м) с септариями известняков (60 м). Выше залегают коричневато-серые пелитоморфные известняки (0,2-0,5 м) с прослоями серых мергелей и коричневато-серых кремней (0,05-0,1 м). Мощность отложений более 170 м.

Лагонакская толща (J2-3 lg) тектонически перекрывает отложения лаурской свиты (J1-2 lr) и распространена в одноименной зоне, слагая вершины Фишт, Оштен и Пшехо-Су. В основании она представлена рифовыми известняками с прослоями известняковых брекчий (600 м). Выше обнажаются слоистые кремовые известняки с линзами  карбонатных конгломератов (250 м). Мощность толщи – 850 м. Из нижней части разреза приводится фауна: Perisphinotes cf. martelli Opp., P.cf. chloroolithicus (Gumb.), Arisphinetes ariprepes Buckm., характерная для верхнего келловея-оксфорда. В кровле найдены титонские гастроподы: Ptygmatis carpathica Zeuschn., P. pseudobruntrutana Gemm. и др. [63].

Верхний  отдел

Кацирхская  свита (J3  kc) распространена в зоне Ахцу и в пределах изученной территории  залегает со срывом на отложениях порфиритовой серии, хотя восточнее, по р. Псоу, в основании выделяется базальный горизонт (4-5 м), представленный гравелитами и песчаниками бетагской свиты (J2 bt). Она сложена массивными и брекчиевидными коралловыми известняками  мощностью 450 м. В низах разреза встречены оксфордские кораллы: Pleurosmillia maxima Koby., Montlivaltia truncata Defr. и др., в средней части кимериджские Cladophyllia picteti Etall., Diplocoenia stellata Etall.,а в верхах титонские Thecosmilia moraviensis Ogil. [49, 79].

Джирхвинская свита (J3  dh) вскрыта скважинами глубокого бурения в Абхазской СФЗ. В основании  залегают массивные, местами доломитизированные известняки (до 100 м). Выше – переслаивание песчанистых известняков, мергелей, песчаников и аргиллитов, (до 300 м). Далее – слоистые битуминозные и брекчиевидные известняки, мергели, доломиты (до 500 м). Общая мощность – 900 м. Низы свиты содержат оксфордские кораллы и гастроподы Pseudomelania heddingtonensis Orb., в верхах найдены титонские Calpionella sp. и др. [49].

Грачевская свита (J3 gč) распространена в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, в долине р. Шахе. Низы разреза (10 м) представлены переслаиванием песчаников (1,0-1,1 м), аргиллитов зеленовато-серых (0,1-0,15 м) и мергелей  (0,1 м). Встречаются линзы (0,3 м) мелкогалечных конгломератов. Выше залегают аргиллиты зеленовато-серые с прослоями буроватых и черных. Редко встречаются прослои песчаников 0,15-0,2 м. Мощность свиты – более 360 м. Оксфорд-титонский возраст обоснован микрофауной: Laevaptyechus cf. latys Park., Lenticulina rotulata Lam., L. ex. gr. folium Wisn., Nodosaria biloculina Franke. и др. [75, 114].

Агепстинская свита (J3  ag) распространена  в Чвежипсинской зоне и прослеживается в ядре Дагомысской антиклинали. Она согласно залегает на терригенных образованиях аибгинской свиты и перекрывается мергелями свиты Кепш. В основании разреза залегает толща массивных, часто брекчированных известняков (5-60 м). Их перекрывают пестрые пелитоморфные известняки (0,2-0,5 м) с прослоями серых мергелей и аргиллитов, линзами коричневато-серых кремней. Мощность свиты – 150 м. В этих отложениях собрана титонская фауна Subplanites aff. contiguus Cat., Perisphinctes colubrinus Rein., Laevaptychus of. latus Pach. и др. [11, 92].

Бекишейская свита (J3  bkš) распространена в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, в верховьях рек Псезуапсе, Кичмай, Шахе, Бзыч и Сочи. Контакт с нижележащей грачевской свитой согласный. Нижняя часть разреза представлена ритмичным чередованием песчаников, алевролитов (0,3-5,0 м), аргиллитов (до 0,3 м), известняков (0,3-0,5 м) и мергелей (до 1,5 м) – 450 м. Выше залегают битуминозные известняки (0,3-0,5 м), черные мергели (0,4 м) и аргиллиты (0,3 м). Редко встречаются пласты мелкозернистых песчаников (до 0,1 м). Мощность свиты – до 650 м. Отложения содержат титонские органические остатки Phaneroptychis staszyei Zeusch., Ptigmatis renevieri Loz., Purpuroidea gigas Etul. и др. [75].

Юрская  и  меловая  системы

Верхнеюрский  и  нижнемеловой  отделы

Толща массивных известняков (J3-K1 mi)  выделена по сейсморазрезам в акватории моря выше горизонта VI [93], как толща, содержащая редкие прерывистые субпаралельные отражения переменной амплитуды, характерные для толстослоистых известняков верхней юры и нижнего мела. Кровля комплекса представлена прерывистым двухфазным горизонтом IV в основании пакета протяженных параллельных отражений. На своде вала Шатского появляются хаотические сейсмофации, образующие линзовидные раздувы с дифрагированными волнами по краям и структурами облекания в перекрывающих породах, то есть обладающие признаками рифовых построек. Мощность толщи –1000-1500 м.

Меловая  система

Меловые отложения представлены всеми отделами. Их мощность в Абхазской СФЗ составляет 835 м, в Чвежипсинской – 2550 м, в Новороссийско-Лазаревской – 4375 м, в акватории Черного моря (вал Шатского и Туапсинский прогиб) – около 2200 м.
Нижний  отдел

Свита Амуко (K1 am) распространена в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, в междуречье Псезуапсе-Сочи. Контакт с нижележащей бекишейской свитой согласный. Низы разреза сложены переслаиванием песчаников (0,6-15 м; 65%), известняков (0,15-1,5 м; 15%), мергелей (0,2-1,0 м; 12%) и аргиллитов (0,1-2,0 м; 8%) – 210 м. Выше залегает пачка чередования известняков (60%), мергелей (30-35%) и аргиллитов (5-10%). Мощность свиты – 410 м. Берриасский возраст доказан фаунистически находками авторов: Lenticulina calliopsis Reuss, L. macra  Gorb.,  L. neocomiana Rom.,  L. magna Mjatl., и подтвержден другими исследователями [3].

Чумаковская свита (K1 čm) согласно залегает на отложениях свиты Амуко и представлена тонкоритмичным переслаиванием аргиллитов (5-10 см, 40%), алевролитов (1-2 cм, 20%) с прослоями песчаников (5-15 см, 20%) мергелей и известняков (10-20 см, 10%). В кровле преобладают мергели и известняки, где выделяется горизонт р. Кабан (12-14 м), сложенный брекчированными известняками. Мощность свиты – до 400 м. Позднеберриасский возраст подтвержден микрофауной: Lenticulina onachensis Sigal, Berriasella incomposita  Ret. [36, 42].

Свиты Дерби и Чепси объединенные (K1 db+čp) распространены в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, в междуречье Псезуапсе-Хаджуко. Контакт с нижележащей чумаковской свитой согласный. Свита Дерби находится в основании разреза и представлена пластами песчаников (до 2,0 м; 55-60%) темно-серых, среднезернистых, между которыми заключены пачки (3,0-5,0 м) тонкоритмичного чередования алевролитов (0,1-0,15 м), аргиллитов (0,1-0,15 м; 30%), глинистых известняков (0,1 м; 10-15%) и мергелей (0,1 м; 5%). Встречаются пласты гравелитов (до 1,5 м) и конгломератов (0,15 м) с растительным детритом и линзовидными прослоями каменного угля до 0,1 м  [96]. Мощность свиты – 150 м. Выше согласно залегает свита Чепси, сложенная неравномерным чередованием глин алевритистых (0,3-0,4 м; 60%) с прослоями алевролитов (2-5 см), реже песчаников (до 10 см) и сидеритов (до 5 см). Мощность свиты – 250 м. Раннеготеривский (свита Чепси) и валанжинский (свита Дерби) возрасты подтверждены  находками авторов: Bigenerina gracilis Ant., Dorothia neocomica Chal., Mironovella cretosa Ten Dam., Millospirella caucasica Ant. et.  Schmyg. и другими исследователями [20, 21, 107].

Известняковая толща (K1 i)  распространена в Абхазской зоне и вскрыта глубокими скважинами. Ее отложения согласно залегают на джирхвинской свите и представлены массивными известняками с конкрециями кремней. Изредка встречаются прослои доломитизированнных, битуминозных и песчанистых известняков. Мощность – 400 м. Из этих отложений приводится следующая фауна: Lamellaptychus ceranonis Cos., L. latus Park.,  Hibolithes jaculum Phil., H. longior Schwetz. и др. [111], характеризующая  берриас-готеривский ярусы. 

Солодкинская и шишанская свиты объединенные (K1 sl+šš) распространенны в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, в междуречье Псезуапсе-Шахе. Солодкинская свита находится в основании разреза и сложена карбонатными аргиллитами (0,5-2,0 м; 60-65%) с прослоями песчаников (0,1-0,8 м; 35-40%). Встречаются горизонты с включениями (0,6-5,0 до 30 м). Мощность свиты – 170 м. Выше согласно залегает шишанская свита, сложенная неравномерным переслаиванием аргиллитов (0,2-1,5 м; 65-70%) и песчаников мелкозернистых (0,05-0,07 м; 30%). Редко встречаются линзы конгломератов (до 0,2 м) с галькой кремовых известняков и песчаников. Мощность свиты – 300-350 м. Позднеготеривский возраст обоснован фауной [21] и подтвержден микрофауной авторов:  Lentiсulina guttata Ten Dam., Vaginulinopsis parallelus Reuss, Discorbis materma Chal., Citharina subdaghestansis  Samysch. и др. 
Фанарская, афипская и убинская свиты объединенные (K1  fn+ub) распространены в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, в междуречье Аше-Шахе. Фанарская свита находится в основании разреза и сложена переслаиванием песчаников (0,1-1,5 м; 65-70 %) и аргиллитов (0,1-0,5 м, редко до 2,0 м; 30-35%). В основании пластов песчаников наблюдаются гравелиты до конгломератов с галькой кремовых известняков. Мощность свиты – 120 м. Выше залегает афипская свита, сложенная переслаиванием аргиллитов (0,5-2,0 м; 85-90%) и песчаников (0,1-0,15 м). Изредка встречаются линзы микроконгломератов с галькой светлых известняков. Мощность свиты составляет 250-300 м. Далее следует убинская свита с пестрыми аргиллитами в основании, которые содержат линзы гравелитов (0,1-0,15 м) – 10-15 м. Выше разрез наращивается аргиллитами темно-серыми (1,0-2,0 м;  90%) с прослоями (0,02-0,2 м) алевролитов и песчаников. В долине р. Бжижу в кровле свиты, встречаются горизонты с включениями – до 12 м. Мощность свиты – 350 м. Общая мощность объединенных свит 720 м. Верхнеготеривский (фанарская), барремский (афипская) и нижнеаптский (убинская) возрасты свит доказаны фаунистически [19, 20, 46] и подтверждены находками авторов: Haplophragmoides aequale Roem., H.subagrestis Ant., Н.infracretacea Mjatl., Gaudryina barremica   Tairov. и др. [20, 21, 48].

Дольменная и розначевская свиты объединенные (K1 dl+rz) распространенны в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, в бассейнах рек Аше, Псезуапсе. В основании дольменной свиты залегает пласт (15-20 м) кварцево-глауконитовых песчаников с линзами конгломератов (0,5 х 6-8 м). Выше – переслаивание аргиллитов (0,05-0,2 м; 25-30%) и песчаников (0,05-1,0 м, редко до 4,5 м; 70-75%). В основании пластов песчаников встречаются гравелиты до 0,1 м. Венчают разрез массивные песчаники (до 20 м). Мощность свиты – 180-200 м. Розначевская свита, согласно перекрывает дольменную и сложена в низах разреза ритмичным переслаиванием аргиллитов (3-20 см;  60%) и песчаников (7-20 см) – до 30 м, а выше чередованием (5-8 см) зеленоватых и серых аргиллитов с редкими прослоями туфоалевролитов и туфопесчаников (7-15 см). Мощность свиты – 250 м. Средне-позднеаптский и альбский возрасты объединенных свит доказаны сборами микрофауны [44] и подтверждены находками авторов: Haplophragmoides chapmani Moroz., H.rosaceus Subb.,  Pleurostomella obtusa  Berth. и др. 

Песчано-глинистая толща (K1 pg) выделена условно в акватории моря как аналог нижнемеловых отложений Новороссийско-Лазаревской зоны. Она слагает ядро антиклинали и погружается под более молодые отложения в 8 км к западу от берега. Мощность толщи – до 400 м.

Медовеевская свита (K1 md) выделена в Северной подзоне Чвежипсинской СФЗ. Она обнажается по р. Шахе в ядре Воскресенской антиклинали, в тектонических окнах по рекам Агве, Сванидзе, Ажек, а также слагает полосу шириной 1-3 км, протягивающуюся вдоль Бекишейского разлома. Подстилающие отложения на изученной площади  не известны, но восточнее, в долине р. Мзымты, она согласно залегает на породах агепстинской свиты. Медовеевская свита представлена аргиллитами фукоидными темно-серыми, буроватыми, зеленоватыми с прослоями песчаников, алевролитов и реже темных кремней. В районе Дагомысской антиклинали в основании разреза (до 60 м) отмечаются мергелистые аргиллиты с прослоями мергелей. Ее мощность превышает здесь 400 м. В северной полосе выходов, в верхах разреза количество песчаников возрастает до 50%, а мощность увеличивается до 900-950 м. Раннемеловой возраст свиты обоснован микрофауной: Pseudolamаrсkina aff. reussi Ant., Lenticulina macra Gozb., Trocholina molesta Gozb., Hoeglundina caracolla Roem., Gaudryina lata Ant., Anomalina infracomplanata Mjatl., Lenticulina gaultina Berth., Gyroidinoides infracretacea Moroz. и др.

Свита Кепш (K1 kp) является возрастным аналогом медовеевской свиты и обнажается в Южной подзоне Чвежипсинской СФЗ, в ядре Дагомысской антиклинали. Она согласно подстилается агепстинской свитой. Вышележащие отложения на изученной площади неизвестны. В районе селения Солох-Аул разрез представлен мергелями фукоидными зеленовато-серыми. В нижней части встречаются прослои известняков до 50 см, а в верхней – горизонты до 10-15 м буроватых мергелей и прослойки алевролитов и кремней 1-5 см. Мощность – более 380 м. Восточнее, в долине р. Мзымты, она оценивается в 460 м. Раннемеловой возраст установлен по многочисленным находкам Neohibolites minimus List., Aptychus exculptus Schurr., Berriasella cf. subrichteri Ret.,Lamellaptychus cf. angulicostafus Picf et. Lor., Duvalia lata Blain. и др. [92].

Нижний  и  верхний  отделы

Агурская свита, пестроцветная  карбонатная  и дзыхринская  толщи объединенные (K1-2 ag+dz) распространены в Абхазской зоне и обнажаются в долинах рек Агура, Хоста, Кудепста и Мзымта. Контакт с нижележащей известняковой толщей согласный. Агурская свита находится в основании разреза и сложена переслаиванием серых органогенно-обломочных и палевых пелитоморфных известняков (0,8-1,5 м), а в верхней части (20 м) тонкослоистых. Видимая мощность свиты – 83 м. В верхах свиты встречена барремская фауна: Heteroceras ex gr. astierianum Orb., Barremites cf. subdifficilis Kar., Mesohibolites uhligi Schwеtz. и др. [69]. Выше с внутриформационным размывом залегает пестроцветная карбонатная толща, сложенная зеленовато-серыми мергелями с прослоями органогенно-обломочных известняков. В ее основании выделяется слой (2,0 м) красноватых мергелей. Мощность толщи – 100 м. Отложения охарактеризованы верхнеапт-альбской фауной: Aucellina caucasica Buch., Tetragonites duvalianus Orb., Acanthohoplites nolani Seun., A. abichi Anth. и др. [69].  Дзыхринская толща венчает объединенный разрез и представлена переслаиванием туфопесчаников зеленовато-серых (0,1-0,3  до 1,5 м), темно-серых мергелей (до 0,5 м) и окремненных известняков (0, 15 м). Мощность толщи около 50 м. Из этих отложений собрана сеноманская фауна: Neohibolites ultimus Orb., Inoceramus crippsi  Mant., I. scalprum  Boehm и др. [69, 79, 92].

Верхний  отдел

Вулканогенно-терригенная толща (K2 vt) распространена в Чвежипсинской зоне и обнажается в долинах рек  Псий, Шахе, Агва и Ушха. Контакт с нижележащей медовеевской свитой согласный. На крыльях Дагомысской антиклинали в ее основании обнажается пачка черных тонколистоватых окремнелых аргиллитов, содержащих обломки, гальку и глыбы рифогенных известняков. Иногда встречаются прослои (0,1-0,2 м) пелитоморфных известняков шоколадного цвета. Мощность пачки – 50 м. Выше залегают известняково-базальтовые туфобрекчии (до 30 м). Далее следует чередование базальтов с их туфами, лавобрекчиями, туффитами и яшмовидными породами (до 120 м). Общая мощность толщи 200 м. Сеноманский возраст подтвержден микрофауной: Praeglobotruncana stephani Gand., Thalmanninella brotzeni Sigal, Hedbergella infracretacea Glaessner, Aucellina krasnopolskii Pavl. и др. [13, 28, 75, 79].

Свиты Паук, ананурская и керкетская объединенные (K2 pk+kk) распространены в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, в междуречье Аше-Псезуапсе. Граница с подстилающими породами нижнего мела согласная. Свита Паук находится в основании и сложена субфлишевым переслаиванием туфопесчаников (3,0-5,0 м; 40%), кварцевых песчаников (0,1-0,4 м; 10%), аргиллитов черных, зеленоватых, буроватых (0,1-0,3 м; 20-25%), мергелей глинистых (0,05-0,15 м; 20%), редко кремоватых известняков (0, 05-0,1 м). Верхняя часть разреза (30 м) представлена тонкоритмичным чередованием (3-5 см) кварцевых песчаников (10%), кремней (30%) и аргиллитов (60%). Мощность свиты – 80 м. Выше согласно залегает ананурская свита, сложенная флишевым переслаиванием кремнистых известняков (0,1-0,15 м; 70%), кварцевых песчаников (0,05-0,1 м; 10%), мергелей (0,1 м; 10-15%) и аргиллитов (0,1 м; 10%). Мощность свиты – 30 м. Керкетская свита венчает разрез, и представлена чередованием пестроцветных кремнистых известняков (0,1-0,3 м; 75%), алевролитов (0,05-0,1 м; 15%) и мергелей (до 0,1 м). Мощность свиты – 60 м. Общая мощность объединенных отложений в долине р. Аше 170 м, в восточном направлении она увеличивается до 300 м. Сеноманский и раннетуронский возраст этих свит обоснован микрофауной: Gavelinella cenomanica Brotz., G. cuvillieri Carb., Gaudryinella turonica  Samysch., Arenobulimina orbignyi  Reuss и др. [13, 25].

Пестроцветная толща (K2 pt) распространена в Чвежипсинской зоне и обнажается на крыльях Дагомысской антиклинали и в долине р. Ац. Она согласно залегает на вулканогенно-терригенной толще и представлена чередованием известняков бурых, серовато-зеленых (0,1-0,3 м; 80%) и пестрых мергелей (до 0,1 м; 20-25%). Мощность толщи – 250 м. Турон-нижнесантонский возраст подтвержден микрофауной: Globotruncana linneiana Orb., G. marginata Reuss, G. arca Cushm., Gumbelina globulosa Ehrenberg и др. [26].

Натухайская и гениохская свиты объединенные (K2 nt+gh) распространенны в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, прослеживаясь вдоль побережья в низовьях рек Аше, Псезуапсе. Натухайская свита находится в основании разреза и сложена переслаиванием светлых и кремовых известняков (0,2-0,3 м), зеленоватых мергелей (0,1-0,15 м), реже серовато-зеленых аргиллитов (0,01-0,1 м). В нижней части встречаются прослои песчаников. Мощность – до 250 м. Выше согласно залегает гениохская свита, представленная белыми известняками (0,05-0,15 м; до 90%) с тонкими прослоями мергелей и алевролитов (0,03-0,05 м). Ее мощность – 200 м. Позднетурон-сантонский возраст свит подтвержден находками микрофауны: Globotruncana lapparenti Brotz., Stensioeina emscherica Baryshn., Gavelinella costulata Marie [2, 25, 27].

Мергельно-известняковая толща (K2 mi) распространена в Чвежипсинской зоне и прослеживается в междуречье Шахе-Сочи. Она согласно залегает на пестроцветной толще, и представлена ритмичным чередованием известняков (0,1-0.4 м; 50%),  мергелей (0,1-0,4 м) и алевролитов  (0,05-0,1 м).  Мощность толщи – 350 м. По р. Агве эти отложения с размывом залегают на вулканогенно-терригенной толще с базальным горизонтом в основании мощностью от 5 до 20 м. Мергельно-известняковая толща содержит микрофауну Globotruncana cf. arca Cushm., Stensioeina pommerana Brotz., Brotzenella monterelensis Marie, Bolivina incrassata  Reuss, характерную для  позднесантонского-кампанского времени [26].

Ахеянская, пенайская, бединовская и куниковская свиты объединенные (K2 ah+kn) распространены в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, обнажаясь вдоль побережья в междуречье Аше-Псезуапсе. В основании разреза находится ахеянская свита, представленная ритмичным чередованием буровато-розовых известняков (до 20 см), мергелей (10-15 см) и серых известковистых алевролитов (5-10 см). Мощность свиты – 25 м. Выше согласно залегает пенайская свита. Она сложена субфлишевым переслаиванием песчаников (10-50 см), фукоидных мергелей (10-20 см), реже известняков серовато-зеленых (5-10 см). Мощность свиты – 150 м.  Выше следует переслаивание мергелей (25-30 см), известняков серых (15-20 см) и известковистых алевролитов (до 15 см) бединовской свиты. Для нее характерно преобладание мергелей (65%), образующих крупные флишевые ритмы. Мощность свиты – 120 м. Венчает разрез куниковская свита, которая отличается подчиненной ролью известняков и известковистых мергелей (20-25 см; 50%) и большим количеством глин (до 50%) в среднеритмичном флише. Мощность свиты – 140 м. Общая мощность вышеописанных свит 435 м. Кампанский возраст отложений доказывается многочисленными находками микрофауны: Globotruncana conica White., G. morozovae Vass., G. stuarti  Lapp.,  Stensioeina pommerana  Brotz.  и др. [2, 26, 27].

Казачебродская свита (K2 kzb) распространена в Абхазской зоне, в ядрах Ахунской и Ахштырской антиклиналей, а также в зоне Ахцу. Она согласно залегает на туфопесчаниках дзыхринской толщи и трансгрессивно перекрывается мергелями ахштырской свиты. В основании залегают известняки буровато-серые (0,1-0,3 м; 95%) с прослоями коричневатых мергелей (0,05 м; 4-5%) – 30-35 м. Их перекрывают светло-серые пелитоморфные известняки (0,15-0,25 до 1,0 м) с линзами кремней – 100-150 м. Венчают разрез белые плитчатые химически чистые известняки (0,2-0,5 м) – 80-115 м. Мощность свиты – 210-300 м. Возраст свиты подтвержден фауной: Inoceramus lamarcki Park., Echinocorys cf. vulgaris Breyn., Seunaster lamberti Charles. и др. [26, 79, 92], характеризующей турон-маастрихтское время.

Свита Мысхако (K2 ms) распространена в Новороссийско-Лазаревской СФЗ, обнажаясь фрагментарно в районе пос. Макопсе и Голубева дача. Контакт с нижележащей куниковской свитой согласный. Она представлена флишевым  переслаиванием песчаников известковистых (0,15-0,25 м; 40-50%), известняков (0,1-0,15 м; 20-25%), мергелей желтовато-серых (0,05-0,2 м; иногда до 1,0 м; 20%) и алевролитов (0,05-0,15 м; 5-8%). Средняя мощность ритмов 0,5-2,0 м. В основании свиты встречаются горизонты с включениями (1,5-5,0 м). Мощность свиты – 160 м. Позднекампан-маастрихтский возраст обоснован микрофауной: Planoglobulina acervulinoides Egger, Globotruncana contusa Cushm., Eponides conspectus Vass. и др. [2].

Мергельная толща (K2 m) распространена в Чвежипсинской зоне в междуречье Шахе-Сочи, а в районе п. Чемитоквадже погружается в акваторию Черного моря. Она представлена крупноритмичным переслаиванием темно-серых слюдистых мергелей (1,0-1,5 до 3,0 м; 80%) и светлых фукоидных известняков (0,1-0,3 м; 18%). В нижней части разреза встречаются прослои алевролитов и песчаников (0,1-0,3 м; 2%). Мощность толщи – 800 м. Маастрихтский возраст подтвержден микрофауной: Globotruncana  contusa  Cushm., Pseudotextularia  varians  Rzeh. и др. [26]. 

Толща карбонатного флиша (K2 kf) выделена условно в области шельфа как аналог верхнемеловых флишевых отложений Новороссийско-Лазаревской зоны, развитых на суше. На сейсмоакустических разрезах эти отложения характеризуются как хаотическая сейсмофация. Толща, по аналогии с сушей, по-видимому, представлена ритмичным чередованием мергелей, известняков, алевролитов, глин и песчаников. Мощность – от 800 до 1200 м [93].

Меловая система, верхний отдел

 и палеогеновая система, нижний и средний отделы

Толщи слоистых известняков и мергельная неразделенные (K2 si – P1-2 m) выделены только на разрезе и распространены в акватории на валу Шатского и в Туапсинском прогибе. На временных разрезах толща слоистых известняков записывается серией интенсивных параллельных отражений, заключенных между горизонтами IV и III [93]. По увязке с абхазскими скважинами она соответствует слоистым известнякам турона-маастрихта. Залегающая выше мергельная толща отвечает сейсмокомплексу III-IIа, который прослеживается до берегов Абхазии, где он увязывается с палеоцен-эоценовыми мергелями и с прослоями известняков в разрезах всех прибрежных скважин. Общая мощность отложений 1000 м.

Палеогеновая  система

Палеоцен

Дагомысская свита (P1 dg) распространена в Чвежипсинской зоне от устья р. Шахе до истоков р. Хосты. Контакт с нижележащими верхнемеловыми отложениями согласный. Разрез представлен флишевым переслаиванием окремнелых мергелей (0,4-0,8 м, 70-75%), известняков (0,3-0,4 м, 10%), песчаников и алевролитов (0,1-0,4 м, 10-15%). Средняя мощность ритмов – 0,8-2,0 м. Мощность свиты – 450 м. Датский возраст установлен по многочисленным находкам микрофауны: Globigerina trivialis Subb.,G.varianta Subb., G. theodosica Moroz.и др. [18, 32].

Свита Казачьей Щели (P1 ksč) согласно перекрывает дагомысскую и представлена переслаиванием песчаников (от 5-10 до 60 см), алевролитов (10-15 см) и аргиллитов (10-15 см). В кровле преобладают окремненные аргиллиты, алевролиты и мергели. Мощность свиты – 220 м. Раннепалеоценовый возраст установлен многочисленными находками микрофауны: Globigerina varianta Subb., G. trivialis Subb., Acarinina inconstans Subb. и др. [18, 32].

Пластунская свита (P1 pl) согласно залегает на свите Казачьей Щели. В долине р. Западный Дагомыс она представлена аргиллитами (80%) с прослоями песчаников (15%) и алевролитов (5%), изредка встречаются известняки. Мощность – 275 м, восточнее она увеличивается до 370 м. Отложения содержат позднепалеоценовую микрофауну: Morozovella conicotruncata Subb., Globorotalia ehrenbergi Bolli, Acarinina djanensis (Schutzk.), Bulimina risilla Subb.  и др. [73, 101].

Головинская свита (P1 gl) согласно залегает на пластунской и представлена переслаиванием окремненных аргиллитов (75%), песчаников (10%) и алевролитов (15%). Мощность свиты – 100 м. С востока на запад заметно падает степень окремнения отложений и увеличивается количество песчаников. Они содержат позднепалеоценовую микрофауну: Globigerina nana Chal., G. pileata Chal., Proteonella complanata Franke и др. [78, 85].

Толща терригенного флиша (P1 tf) развита в акватории Черного моря на продолжении Чвежипсинской зоны.  Она соответствует сейсмотолще с паралельным рисунком временного  разреза и интерпретируется как ритмичное чередование аргиллитов, песчаников и известняков палеоценового возраста. Северо-западнее изученной площади с глубин 300-600 м драгами подняты восемь образцов с микрофауной палеоцена [65]. Мощность отложений – 1300 м.

Палеоцен  и  эоцен

Ахштырская свита (P1-2 ah) распространена в Абхазской и Ахцу зонах, где с размывом ложится на известняки казачебродской и кацирхской свит. Разрез представлен неравномерным чередованием пестрых мергелей,  включающих единичные прослои мергелистых известняков и карбонатных песчаников. В верховьях р. Бол. Хоста в подошве свиты отмечены красноцветные базальные конгломераты (7 м). Мощность свиты составляет 190-210 м. Из этих отложений собрана микрофауна: Globigerina trivialis Subb.,G varianta Subb. и др. в подошве и Globigerina  frontosa Subb. и др. [92], характеризующая палеоцен-эоценовое время.

Эоцен

Мамайская свита (P2 mm) распространена в Чвежипсинской зоне, где согласно залегает на породах головинской свиты. В ее основании иногда наблюдается подводно-оползневой горизонт  (40-50 м). Выше разрез представлен ритмичным переслаиванием аргиллитов известковистых (0,1-0,8 м, 25-30%), фукоидных мергелей (0,1-0,6 м, 30-50%), известковистых песчаников и алевролитов (0,1-0,5 м, 15-25%). В средней части отмечаются редкие прослои известняков (5-15 см). Мощность свиты – 500-570 м. Из разреза собрана микрофауна: Acarinina pseudotopilensis Subb.,A.rotundimarginata Subb., Globigerina pseudoeocena Subb. и др. [85], которая указывает на ранне-среднеэоценовый возраст отложений.

Навагинская свита (P2  nv) согласно залегает на отложениях мамайской свиты, венчая разрез Чвежипсинской зоны. В ее основании выделяется горизонт пестроцветных аргиллитов с редкими прослоями песчаников мощностью 6 м. Выше идет переслаивание песчаников известковистых, битуминозных  мергелей, алевролитов и зеленовато-серых аргиллитов. В кровле преобладают аргиллиты (до 80%). Видимая мощность навагинской свиты – 110 м. Микрофауна: Acarinina rugosoaculeata Subb., Globigerina aff. inflata  Orb., G. frontosa Subb.,  Bolivina microlancetiformis Subb., рыбные остатки и др. [85]  позволяет отнести ее к позднему эоцену.

Мергельно-глинистая толща (P2 mg) выделена условно в акватории Черного моря, в Чвежипсинской зоне. На временных разрезах распознается как сейсмокомплекс с хаотическим типом записи отраженного сигнала, подстилающий слоистые и акустически прозрачные сейсмоформации песчано-глинистой толщи олигоцена-нижнего миоцена. Литологическая характеристика толщи принята по аналогии с сушей, где она сложена глинами с прослоями алевролитов и мергелей общей мощностью до 800 м. На станциях, расположенных над материковым склоном с глубин 300-900 м подняты мергели с фауной эоцена [65].

Олигоцен

Мацестинская свита (P3 mc) распространена в Абхазской СФЗ, где согласно залегает на отложениях ахштырской свиты. Она представлена неравномерным переслаиванием глин мергелистых (0,2-0,3 м, 60-90%), алевролитов и песчаников (0,2 м, 10-40%). На южном крыле Ахштырской антиклинали в основании разреза откартированы два “горизонта с включениями”, мощностью около 180 и 100 м. Мощность свиты – 500 м. Раннеолигоценовый возраст установлен по микрофауне: Globigerina officinalis  Subb., G. angiporoides Hornibr.  и др. [101].

Хостинская свита (P3 hs) согласно залегает на породах мацестинской свиты и представлена чередованием песчаников (1,5-2,0 м, 75%), алевролитов (30-40 см) и карбонатных глин (10-15 см, 10-15%). К кровле происходит уменьшение мощности песчанистых прослоев и увеличение глинистых. Общая мощность свиты с юго-востока на северо-запад уменьшается от 320 до 200 м. Раннеолигоценовый возраст установлен по находкам микрофауны: Globigerina officinalis Subb., G. angiporoides Hornibr., Rotalia canui Cushm. и др. [73].

Сочинская свита (P3 sč) согласно перекрывает хостинскую и представлена глинами темно-серыми, серыми и зеленовато-серыми с редкими прослоями алевролитов и песчаников (от 1-5, до 10 см). Общая мощность свиты составляет 800 м. Олигоценовый возраст установлен по микрофауне: Bolivina mississippiensis Cushm., Cibicidina amphisyliensis (Andreae), Orbulina micra Subb., Gumbelina aff . globulosa (Reuss) и др. [18].

Палеогеновая  и  неогеновая  системы

Олигоцен  и  миоцен

Мысовидненская и кудепстинская свиты объединенные (P3 mv + N1 kd) согласно залегают на сочинской свите. Мысовидненская свита находится в основании разреза и сложена рыхлыми песчаниками с прослоями глин и линзами конгломератов. Мощность – 160 м. Выше согласно залегает кудепстинская свита, сложенная слоистыми глинами с тонкими прослоями алевролитов и песчаников (до 1 см). Редко встречаются сидеритовые конкреции. Мощность – 600 м. Микрофауна: Cibicidina amphisyliensis (Andreae), Uvigerinella californica Cushm., Bolivina goudkoffi Rankin и др. [18, 101] характеризует хаттский и кавказский ярусы.

Глинистая толща (P3 – N1 g) обнажается в междуречье Якорная Щель – Буу, где со срывом залегает на отложениях навагинской свиты. Разрез представлен чередованием глин зеленовато-серых и серых (1-5 см, 85-90%) с редкими прослоями мелкозернистых песчаников (до 5 см). Видимая мощность толщи – более 80 м. В акватории эти отложения соответствуют сейсмокомплексу IIa-Ia в центральной части Туапсинского прогиба и характеризуются хаотической или “немой” сейсмической записью [93]. Мощность отложений – 3500 м. По всему разрезу авторами собрана микрофауна: Bolivina floridana Cushm., B. plicatella Cushm., Cibicidina amphisyliensis  (Andreae)., Сibicidoides oligocenus Samoil. и др., соответствующая верхнему олигоцену-нижнему миоцену.

Песчано-глинистая толща (P3 – N1 pg (?) выделена условно на участке шельфа, прилегающем к Абхазской зоне, как аналог олигоцен-нижнемиоценовых отложений суши. На профилях сейсмоакустики записывается дислоцированная толща, в которой наряду с крупными видны мелкие беспорядочные складки, хаотические линзы, небольшие разрывы. Условно эта толща выделяется как акустически прозрачная пачка, разделяющая слоистую мергельно-глинистую толщу неогена и хаотический комплекс эоцена. Предполагаемая мощность более 2500 м.

Неогеновая  система

Отложения неогена распространены в районе устья р. Мзымты и в акватории Черного моря. На суше их мощность составляет более 890 м, на дне моря – около 1250 м.

Миоцен

Адлерская и прервинская свиты объединенные (N1 ad+pr)  распространены в Абхазской зоне, где согласно залегают на нижележащих отложениях. Адлерская свита находится в основании разреза и представлена глинами темно-серыми и коричневато-серыми, с прослоями слабоуплотненных песчаников (500 м). Прервинская свита сложена серыми глинами, тонкослоистыми за счет тончайших присыпок известковистого песка. В глинах изредка встречаются рыбные остатки. Мощность – около180 м. Данные отложения содержат  миоценовую  микрофауну: Nonion  granosus  Bogd., N. martkobi Bogd., Melonis dosularensis  (Chal.)  и др. [101].

Мергельно-глинистая толща (N1 mg) широко развита в Туапсинском прогибе и на валу Шатского. На временных разрезах эти отложения соответствуют сейсмокомплексу, заключенному между отражающими горизонтами 1а и 1 [93]. Подошва проводится по смене прерывисто-слоистой записи на хаотическую. Мощность – до 800 м, а на валу Шатского не превышает 300 м. Напротив мыса Индокопас с глубины 1646 м поднят образец глин с единственным экземпляром позднемиоценовой фауны: Elphidium macellum subsp. Macellum (Fichtel et  Moll). Возраст, средний миоцен-сармат, принят условно.

Толща известковистых глин (N1 ig) залегает с размывом на нижележащих отложениях и распространена на шельфе и большей части материкового склона. Прямых указаний на литологический состав толщи нет, сейсмоакустические фации изменчивы. На шельфе записывается линзовидная и волнистая слоистость отложений, обусловленная подводно-оползневыми процессами, а на материковом склоне – неотчетливая, прерывистая с хаотическими сейсмофациями. Мощность отложений – до 350 м. За пределами территории, в 1700 м восточнее рамки листа, из скв. Леселидзе-1 приводится мэотическая фауна [101].

Плиоцен

Гравийно-галечная толща (N1-2 gg) имеет ограниченное распространение и обнажается в приустьевой части долины р. Мзымты, где трансгрессивно залегает на отложениях прервинской свиты. В разрезе толщи преобладают конгломераты  гравийно-галечниковые с редкими валунами. В верхней части встречаются линзы желтовато-коричневых  глин  мощностью 5-7 м. Следует отметить, что в конгломератах отсутствует галька карбонатных пород. Мощность толщи – 100-110 м. Данные отложения содержат понтическую микрофауну: Dreissensia anisoconеha Andr., D. rostriformis Dash., Didacna incertа  Dash.,  Pontoniella acuminata  Zal. и др. [101].

Толща диатомовых глин (N1-2 dg) развита в акватории моря, соответствует сейсмокомплексу Iм-Iр [93] и коррелируется по возрасту с понтической гравийно-галечной толщей. Она сложена диатомовыми глинами с галькой алевролитов и песчаников, мощностью до 300 м. На временных разрезах этот комплекс осадков характеризуется низкоамплитудной субпараллельной и хаотической записью. Северо-западнее, в 6 км от границы листа с глубины 250-450 м, подняты диатомовые глины с фауной, характерной для понта [93].

Толщи диатомовых глин и мергельно-глинистая неразделенные (N1-2 dg – N2 mg) распространены на континентальном склоне в акватории моря и характеризуются низкоамплитудными хаотическими и акустически прозрачными сейсмофациями, выделяющимися выше отложений мэотиса-понта в северо-западной части площади. На соседних листах примерно с этого стратиграфического уровня подняты образцы с микрофауной плиоцена [93].


Неогеновая и четвертичная системы

Верхний плиоцен-плейстоцен

Отложения верхнего плиоцена-плейстоцена распространены только в пределах акватории моря в Пластунской мульде, синклиналях Туапсинского прогиба и области абиссальной равнины. На временных разрезах они соответствуют сейсмокомплексу над горизонтом В, стратиграфическое положение которого остается не вполне определенным. Наиболее вероятным представляется соответствие этого горизонта подошве отложений, накопившихся в период раннекуяльницкой регрессии, когда уровень Черного моря снизился почти на 100 м [93].
Верхний плиоцен – нижний неоплейстоцен

Верхнеплиоцен-нижнеплейстоценовый (IV часть) морской нефелоид пелагической фации (mnp N22 – I4) по данным глубоководного бурения представлен илами алеврито-глинистыми, неслоистыми, терригенными, пульсационно-слоистыми терригенными и биогенными. Мощность – до 240 м, в синклиналях Туапсинского прогиба – 640 м.

Верхнеплиоцен-нижненеоплейстоценовый (IV часть) мариний (m N22-I4) распространен в структурных долинах Туапсинского прогиба. Cудя по облику отражений в сейсмической записи отложения формировались в низкоэнергетической обстановке нефелоидной седиментации. Представлены глинами серыми, темно-серыми плотными слабо-карбонатными с плиоцен-плейстоценовой фауной остракод Bacuniella dorsoarcuata, Cytherissa bogatchovi, Caspiella acronasuta, Candona schweyeri, Leptocythere multipunctyata и др. Мощность – до 480 м.
Верхнеплиоцен-плейстоценовый мариний и морской декливий обвально-оползневой фации (m, md0 N2 2- III) развит в акватории повсеместно и представлен в сейсмической записи высокоамплитудными хаотическими, а на участках выполаживания склона – полупрозрачными и слоистыми сейсмокомплексами. Это обстоятельство и материалы опробования осадков морского дна в соседних районах позволяют выделять здесь морские и морские гравитационные отложения. На площади листа не опробованы. На сопредельных участках акватории это глины серые, голубовато-серые плотные слабокарбонатные с пятнисто-полосчатой структурой, обусловленной включениями гумуса и неравномерным распределением гидротроиллита. Мощность – до 220 м [115].

Четвертичная система

Четвертичные отложения, в виде покровного, или прерывистого чехла, распространены практически повсеместно. В генетическом отношении выделяются различные типы морских и континентальных образований, часто в сложных парагенетических сочетаниях. В пределах суши неоплейстоцен представлен всеми его звеньями. Расчленение отложений произведено здесь на ритмостратиграфической основе с привлечением биостратиграфических данных, палеомагнитных (ПМ) инверсий, термолюминесцентных (ТL), радиоуглеродных (RU), ураноиониевых (UI) и др. методов абсолютных определений, выполнявшихся, в основном, в г. Киеве в лаборатории абсолютного возраста института геологии и институте геофизики им. Субботина АН Украины, а также анализе палеоклиматических, археологических и геоморфологических данных. Для обоснования возраста отложений привлечены материалы по сопредельным территориям. Морские осадки стратифицированы по фауне моллюсков и бентосных фораминифер. Стратификация аллювиальных отложений базируется на корреляции их с морскими, развитыми на суше, и субаэральными, имеющими абсолютные датировки. Отложения склонового ряда слабо или вовсе не охарактеризованы палеонтологически. Более детально четвертичные образования суши показаны на схемах соотношений, помещенных в зарамочном оформлении карты и в тексте записки (рис.4). На карте генетически сходные разновозрастные образования зачастую объеденены, а из-за незначительного площадного распространения местами несколько увеличены в размерах. Перекрывающие их склоновые образования сняты.

Неоплейстоцен нерасчлененный

Нижненеоплейстоцен (VI часть)-верхненеоплейстоценовые морской декливий суспензионной фации и морской нефелоид нерасчлененные (mds, mn I6-III). Отложения развиты на материковом подножии. Их формирование происходило в условиях преобладания нефелоидной седиментации при значительном привносе материала мутьевыми потоками. Генетически это сложнопостроенная толща из переслоев разных типов морских осадков. Разные части разреза по сейсмофациальным и геоморфологическим признакам и данным ВЧ НСАП представлены переслаивающимися песками, местами косослоистыми, илами алеврито-глинистыми терригенными и биогенными, в нижних частях конусов выноса разных генераций – турбидитами (сейсмотолщи ДI - ДIII). В верхних горизонтах новоэвксинских (III) илов встречены Dreissena polymorpha, D. rostriformis, Monodacna caspia и фораминиферы Ammonia novoeuxina. Общая мощность комплекса более 300 м.
Нижненеоплейстоцен (VI часть)-верхненеоплейстоценовый морской декливий суспензионной фации дистальных частей каньонов (mds dk I6-III) выделяется в комплексах осадочного заполнения структурных долин Туапсинского прогиба (сейсмотолща I). Его накопление происходило в высокоэнергетической обстановке седиментации из сходивших по тальвегам подводных долин потоков. Отложения не опробованы. Предположительно представлены илами песчано-алевро-глинистыми терригенными слоистыми. Мощность в осевых частях долин – до 320 м.

Нижнее звено

К нижнему неоплейстоцену относятся морские, аллювиальные и склоновые образования. В   осадках первых двух выделены следующие горизонты: нижнечаудинский, верхнечаудинский и древнеэвксинский, отвечающие одноименным морским трансгрессиям. В рельефе им соответствуют уровни Псезуапсинской, Идукопасской и Вуланской (Криницкой) морских террас. Последние в направлении гор переходят в речные, сохраняющие в близбереговой полосе высоты одновозрастных морских уровней. Здесь и далее приводятся нумерация и собственные названия террасс в соответствии со стратификацией 1995 года [41].

Нижненеоплейстоценовые (IV-V части) морской нефелоид и декливий суспензионной фации (mds, mn I4-5) по ряду косвенных признаков представлены неслоистыми или пульсационно-слоистыми алеврито-глинистыми терригенными и биогенными илами мощностью до 200 м. К ним отнесены отложения сейсмокомплекса АБ, сформированные в условиях вертикальной седиментации [93]. В пределах изученной площади не опробованы. Нижненеоплейстоценовый возраст принят условно.
Морской ундалювий Псезуапсинской (раннечаудинской) террасы (mvpsI3) высотой 120-130 м развит фрагментарно на водоразделах побережья между городами Туапсе-Сочи. Осадки представлены преимущественно пляжевыми фациями (валунно-галечники, гравийные пески мощностью до 5 м). Палеонтологические и геохронологические данные отсутствуют, но по литологическим особенностям и положению в рельефе терраса считается опорной для Лазаревского страторайона [41].

Аллювий Х надпойменной террасы (a10I3), сопоставляющийся по возрасту с псезуапсинским морским ундаллювием, выделены условно. Соответствующие им эрозионные поверхности с редкими высыпками галек прослеживаются на относительных высотах 120-125 м в районе поселков Навагинка, Лазаревское, Якорная Щель и др. Мощность – до 2-5 м.

Морской ундалювий Идукопасской (верхнечаудинской) террасы (mvidI5) развит в приустьевых частах главных речных долин на высоте до 100-108 м. Повсеместно он залегает на кореннном цоколе и представлен переслаиванием конгломератов, галечников и песков с редкой ракушкой. Мощность – 3-5 м. Отложения коррелируются со стратотипическим для Туапсе-Лазаревского страторайона разрезом Гизель-Дере со специфической фауной эндемичных черноморских моллюсков [40, 62]. Микрофауна подробно изучена.

Аллювий IX  (Дорожной) надпойменной террасы  (adr I5) выделен в качестве стратотипа [41] в низовьях р. Псезуапсе (пос. Лазаревское), где высота ее около 100 м. В строении аллювия участвуют галечники, подстилаемые глинами. Мощность отложений до 5-7 м. В устье рек Шахе, Мзымты в разрезе преобладают хорошо- и среднеокатанные галечники с глинистым заполнителем, перекрытые толщей склоновых образований. 

Морской ундалювий Вуланской (Криницкой) террасы (mvvl(kr) I6) развит на участке побережья между пос. Чемитоквадже и г. Адлером. Он залегает на высотах до 85-90 м и  представлен валунно-галечниками, конгломератами, гравийниками с прослоями песков, мощностью от 2 до 5-6 м. Парастратотипы – Щели Макрида, Культурная, Небуг, Ту – охарактеризованы фауной древнеэвксинских моллюсков [61, 62, 100].

Аллювий VIII (Родниковой) надпойменной террасы (ardI6) развит фрагментарно в приустьевых частях крупных рек на высотах 75-80 и 85-90 м и сопоставляется с отложениями Вуланской морской террасы. Гранулометрически это галечники с валунами мощностью от 1-2 до 10-12 м. У пос. Лазаревское разрез представлен песками, гравийниками, глинами с обломками пресноводных моллюсков. Осадки террас перекрываются коллювиально-делювиальными суглинками (до 10-12 м), отнесенными к верхам шестой части нижнего звена.

Коллювио-делювий и делювий (cdI6) перекрывают аллювий Родниковой и морской ундалювий Вуланской террас. Представлен щебнистыми суглинками и глинами мощностью до 10-12 м. По возрасту условно отнесены к шестой части нижнего звена и показаны только на схемах.

Нижнее звено нерасчлененное

Морской ундалювий комплекса нижненеоплейстоценовых террас (mvI) развит в междуречье Осохой-Якорная щель, где слагает до трех слившихся уровней террас (выс. 90-130 м), снивелированных плоскостными процессами в одну наклонную поверхность. Отложения представлены валунно-галечниками, конгломератами, песками с редкой морской ракушкой. Мощность – до 8 м.

Аллювий комплекса нижненеоплейстоценовых террас (aI) объединяет VIII-X их уровни, отмеченные на правобережье Мзымты (пос. Верхне-Высокое), левобережье Сочи (с. Навагинское), вблизи устья р. Ходжико и др. местах. В составе аллювия – галечники с валунами, гравий в песчаном заполнителе. Мощность – от 2-3 до 12 м.

Деляпсий, десерпций, дерупций, делювиопролювий (Gr I) объединяют близкие парагенетические ассоциации и обычно перекрывают рыхлые образования самых древних морских и речных террас, иногда залегают и на коренных породах. Вещественный состав – суглинки и глины с включениями глыб щебня, дресвы. Мощность – от 2-3 до 25 м.

Среднее звено

В его состав входят морской ундалювий, аллювий террас и склоновые образования. Морской ряд включает отложения трех трансгрессий: раннеузунларской (позднеэвксинской), узунларской и ашейской, соответствующих Шапсугской, Пшадской и Ашейской морским террасам. Последние, в свою очередь, - VII, VI, V речным террасам (Изумрудной, Гренадской и Партизанской). Склоновые отложения сплошным чехлом перекрывают ундалювий и аллювий или разделяют их на толщи, отвечающие стадиям трансгрессивной аккумуляции [100]. 

Морской ундалювий раннеузунларской (Шапсугской) террасы (mvsh II1) распространен в Лазаревском и Адлерском страторайонах. Он представлен гравийниками и галечниками с линзами глин, песков и редких ракушечников. Мощность – 2-4 м, а в переуглублениях долин – до 13 м.. Отложения характеризуются смешанной каспийско-средиземноморской фауной (Didacna pontocaspia elongata (M.Sok.), D. acschaena Ppv., Monodacna caspia Eichw., Cirbicula fluminalis Mull, Dreissena polymorpha Pall., Cardium edule L., Abra ovata Phil., и др.). TL-датировки характеризуются разбросом  значений от 339 до 419 тыс. лет [41].

Аллювий VII (Изумрудной) террасы (aiz II1) высотой 69-78 м вскрыт многочисленными скважинами на водоразделах правобережья Псезуапсе, Сочи, Мзымты и др. рек. Представлен валунно-галечниками, конгломератами, глинами мощностью 2-6 м. Переуглубления (до 20 м) заполнены разнофациальным, преимущественно, русловым материалом. В кровле отмечаются старичные глины с отпечатками пресноводных моллюсков и остатками растений.

Погребенные красновато-бурые почвы (epII1) двух генераций, залегают среди коллювиально-делювиальных щебнистых суглинков и глин (cdII1) мощностью до 10-11 м, перекрывая отложения Идукопасской морской и Дорожной речной террас. Показаны они только на схемах соотношений четвертичных образований. Мощность нижнего горизонта почв – 1-1,5 м, верхнего – 2 м, суглинков и глин (cd II1) – от 1-2 до 11 м. В стратотипическом разрезе (р. Пшада) возраст нижнего горизонта почв – 390 тыс. лет (LT), а верхнего – 290-339 тыс. лет [66].

Морской ундалювий Пшадской террасы (mvpsII1) высотой до 60 м расположены в низовьях р. Псезуапсе и отвечают узунларскому уровню (верхи первой части среднего звена). Рыхлый материал представлен галечниками, гравийниками и песками с редкой ракушкой. Мощность 6-13 м. Ближайшие фаунистически охарактеризованные разрезы расположены в междуречье Вишневка-Макопсе. Фауна представлена узунларским смешанным комплексом с Didacna raricostata Pрv., D. akschaena Ppv., Cardium edule L., Mactra sp. TL возраст 319-320 тыс. лет.

Аллювий VI (Гренадской) террасы (agr II1) высотой до 60 м, развит главным образом в пределах Центральнолазаревской структурной ступени. Осадки представлены галечниками, валунами,  глинами мощностью от 3-6 м до 12-14 м. Последние, как и морские узунларские отложения, сопоставляются по возрасту с красно-бурыми горными почвами разрезов Пшада и Кадош, имеющими  возраст по TL определениям 290 тыс. лет.

Коллювио-деллювий (cdII2) в площадном отношении соответствует областям распространения одновозрастных аллювиальных и морских осадков. Представлены щебнем, дресвой, обломками пород с глинистым заполнителем мощностью – до 10 м. Изучены скважинами и опорными разрезами [66, 100], TL возраст 262-290 тыс. лет.

Аллювий V (Партизанской) террасы (aprII2-3) выделен в близбереговой полосе в низовьях крупных рек на высотах до 48-50 м, а в горах до 180 м и выше. Местами осадки залегают на двух-трех уровнях с общим превышением до 12-13 м. Отложения представлены галечниками, валунами и глинами общей мощностью от 2-3 до 8-12 м. Возраст – 185-275 тыс. лет (TL) [66]. 

Погребенные почвы или педокомплексы (ep II3) выделены в объеме III части среднего звена и входят в состав сложной полигенетической толщи склонового ряда. Наиболее представительные разрезы (низовье р. Пшада, мыс Широкий и др.) находятся за пределами площади. Мощность почв 1-1,5 м, педокомплексов до 3-4 м. Возраст по TL – 74-244 тыс. лет [66].

Морской ундалювий Ашейской террасы (mvasII3) высотой 43-48 м откартирован в долине одноименной реки [70] и представлен валунно-галечными образованиями с редкой ракушкой мощностью до 2,5 м. Преобладает фауна средиземноморского типа (Paphia senescens,Cardium edule L., Chione gallina  L. и др.). Позже эти отложения были отмечены в других районах с выделением до 3-х уровней террас (ранне-средне- и позднеашейские) с общей мощностью аллювия до 5-8 м [63, 98]. Возраст ашейской трансгрессии составляет от 118 ± 3,5 тыс лет (ЛУ-406 А) до 124 ± 3,5 тыс. лет (ЛУ-406 В), и севернее устья р. Аше – 35 ± 5 тыс. лет (ЛУ-409 В).

Коллювио-делювий (cd II4), выделяемый в объеме четвертой части среднего звена, распространен на пологих участках склонов в пределах области развития средненеоплейстоценовых морских и аллювиальных образований. Представлен лессовидными сероцветными суглинками и глинами со щебнем, характеризующими перигляциальные условия этого времени. Мощность осадков изменяется от 2-3 до 8 м.

Средненеоплейстоценовый (IV часть) морской ундалювий (mv II4) выявлен бурением в междуречье Мзымта-Псоу в основании карангатской морской террасы. Характеризуется фауной каспийского типа. Представлен галечниками с валунами, прослоями глин с редкими раковинами Didacna sp., Dreissena polymorpha (Pall.). Мощность – 12-15 м. 

Среднее звено нерасчлененное
Средненеоплейстоценовый морской ундалювий комплекса средненеоплейстоценовых террас (mvII) закартирован на разных участках побережья, где объединяет до четырех сближенных уровня, сложенных валунно-галечниками, гравием и песками с редкой ракушкой. Общая мощность отложений – до 5-12 м, высота залегания от 50 до 90 м. Сверху они полностью или частично перекрыты более молодыми склоновыми образованиями.

Аллювий комплекса средненеоплейстоценовых террас неразделененный (aII) объединяет до 3-х уровней террас, высотой от 43 до 77 м в долинах рек Аше, Псезуапсе, Шахе, Дагомыс, Сочи, Мзымта. Представлены валунниками, галечниками, гравийными песками с глинистым заполнителем. Мощность комплекса – от 3-5 м до 15-20 м.

Верхнее звено

В верхнем неоплейстоцене выделяются осадки карангатского и сурожского трансгрессивных циклов, разделенных глубокими регрессиями. Морской  ундалювий представлен образованиями Шахейской, Агойской и Сочинской террас. В устьях главных рек с ними сопоставляются аллювиальные осадки IV-II надпойменных террас, выделенные соответсвенно в объеме I, II, III ступеней. Субаэральные отложения увязаны с образованиями двух верхних уровней.

Морской ундалювий Шахейской террасы (mvshIII1) залегает на выс. до 30-31 м и распространен в Сочинском, Лазаревском и др. страторайонах. Представлен галечниками, детритусовыми песками с прослоями глин с типичной карангатской фауной моллюсков Сardium tuberculatum (L.), Paphia senescens (Coc.),Venus verricosta L. и др. Наиболее представительные разрезы в районе г. Сочи, пос. Чемитоквадже, Солоники, юго-восточнее устья р. Шахе. Мощность отложений – до 20-25 м. Возраст – 74-76 тыс. лет (UI) [66].

Аллювий IV (Пугачевской) террасы (apg  III1) развит во всех крупных долинах на высотах до 30-32 м, проникая далеко в горы. Наиболее полные разрезы описаны у пос. Лазаревское (р. Псезуапсе), в 3-х км выше пос. Кичмай (р. Шахе), п. Молдовка (р. Мзымта). Осадки представлены валунно-галечниками с прослоями и линзами глин, песков, конгломератов, мощностью до 15-20 м. Возраст отложений по единичным TL датировкам составляет 116 тыс. лет [66].

Элювий первой и второй ступеней неразделенный (eIII1-2) обычно венчает верхние горизонты ундаллювия и аллювия среднего неоплейстоцена и входит в состав сложных полигенетических толщ верхнего неоплейстоцена, развитых в предгорьях. Представлен красноцветными корами и ископаемыми почвами с прослоями коллювиально-делювиальных суглинков и глин. Карангатский возраст принят по аналогии с разрезами Пшада, Джубга, мыс Широкий – 76-150 тыс. лет (TL) [66]. Мощность кор выветривания – до 10-12 м, а перекрывающей пачки щебнистых суглинков и глин – до 5-7 м.

Коллювио-делювий (cd III2) перекрывает рыхлые образования Раннеагойской морской и Пугачевской аллювиальной террас. Представлен щебнистыми суглинками и глинами мощностью до 5-7 м. Возраст определен на основании соотношений с этими террасами, с которыми связан территориально.

Морской ундалювий Раннеагойской террасы (mvagIII2) залегает на коренном цоколе, на высотах 16-20 м в районе пос. Агой, Чемитоквадже, Дедеркой и др. Состоит из галечников, гравийников и песков мощностью 5-6 м. Фауна моллюсков представлена карангатскими ориктоценозами с вымершими ныне стеногалинными видами: Cardium tuberculatum (L.), Paphia senescens (Coc.), Ostrea sp., Mytilus galloprovincialis Lmk., Corbula gibba (О l.) и др. формами. Геохронологические материалы имеются для стратотипа Раннеагойской террасы в междуречье Агой-Небуг [70]. UI-датировки составляют 48,6; 55,9; 53,2 тыс. лет. 

Морской ундалювий Позднеагойской террасы (mvag2 III2) высотой 9-14 м имет тот же гранулометрический состав и сходную фауну моллюсков. Мощность – до 3-4 м. Возраст отложений по UI определениям составляет 33,6 ± 0,57 и 35,1 ± 1,2 тыс. лет (ЛУ-302А, 302-В), [117].

Аллювий III (Поповской) террасы (appIII2) широко распространен в близбереговой полосе моря в долинах рек Мзымты, Шахе, Псезуапсе и др., высота залегания аллювия 15-20 м. В разрезах преобладают валунно-галечные отложения с песчано-гравийным и песчано-суглинистым заполнителем. Отмечаются прослои старичных и пойменных глин, суглинков и алевритов. Мощность обычно не более 10 м, в долинах малых рек – 3-4 м. В ряде долин фиксируются 2 уровня, TL датировки находятся в диапазоне 70-111 тыс. лет.

Морской ундалювий Сочинской террасы (mvsc III3) залегает на высотах 4-6 м в районе г. Сочи, п. Лазаревское и представлен галечниками, ракушечниками, гравийными песками с Cardium edule L., Didacna cf. moribunda (Andr.), Dreissena polymorpha (Pal.). Мощность отложений – до 3-4 м. Средневалдайскому (Ленинградскому) интерстадиалу, с которым сопоставляются сурожские слои и отложения Сочинской террасы, по-видимому, соответствует погребенная почва, отмеченная в верхних частях субаэральных разрезов.

Аллювий II (Павловской) террасы  (apv III3) высотой до 5-8 м уверенно коррелируется с Сочинской. Отложения развиты в долинах рек Псезуапсе, Сочи, Мзымты, Мацесты и представлены  валунно-галечниками с песчаным заполнителем. Мощность аллювия от 2-3 м до 6-8 м. На разных участках терраса трансформируется из цокольной в аккумулятивную.

Погребенная почва (или педокомплекс) (ep III3) – буровато-серая вскрыта многочисленными горными выработками в верхних частях склоновых накоплений, перекрывающих рыхлые образования Поповской и Агойской террас. В возрастном отношении соответствует средневалдайскому интерстадиалу, с которым сопоставляются отложения Сочинской террасы. Мощность – до 1 м. В районе г. Новороссийск возраст ее по TL данным – 60 тыс. лет.

Комплекс новоэвксинских морских отложений на временных разрезах заключен между горизонтами 1 и 2 [93], имеет различную волновую картину как на мелководье, так и внешнем шельфе. По облику в сейсмической записи и условиям залегания выделяется ряд характерных сейсмофаций.

Новоэвксинскому морскому нефелоиду пелагической фации (mnрIIIne) соответствует, преимущественно, слоистая сейсмическая картина с преобладанием в объеме низкоэнергетических (низкоамплитудных) сейсмофаций. Разрез ее, по данным бурения и опробования грунтовыми трубками, представлен глинистыми илами с примесью алевритовых и более крупных частиц. В отложениях встречены двустворки Dreissena polymorpha, Dreissena rostriformis, Monodacna caspia, фораминиферы Ammonia novoeuxina. Мощность – до 28 м.

Новоэвксинский морской ундафлювиал шельфа (mvf IIIne) (палеопляжи, подводные валы) ассоциирует с развитыми у основания уступов древних береговых линий линзовидными телами с высокоамплитудными неровными (до хаотических) непротяженными отражениями. Отложения комплекса не опробованы, по имеющимся данным можно полагать, что сложены они песком, ракушечным детритом, галькой. Мощность – до 20 м.
Морской ундалювий новоэвксинских переуглубленных долин (mvneIII4) детально изучен бурением в пределах Адлерского, Сочинского и Лазаревского мысов, где залегает под голоценовой толщей на глубинах более 25-30 м. В разрезах доминируют серые мелкие пески, гравийники, галечники мощностью до 30-32 м. В нижних горизонтах отмечены Dreissena polymorpha (Pal.), Theodoxus pallasi Lindh.; в верхних (cобственно новоэвксинские слои) – Monodacna caspia Eichw., Dreissena polymorpha (Pal.), Micromelania caspia. Возраст – 10,35 тыс. лет (RU) [70, 100].

Коллювио-делювий подножий склонов (cd III4) широко развит вблизи побережья, где перекрывает рыхлые образования Сочинской морской и Павловской аллювиальной террас. Рыхлый материал – щебнистые суглинки и глины мощностью до 6-8 м. В горах они связаны фациальными переходами с одновозрастными и обвально-осыпными отложениями. Возраст обосновывается комплексом батралогических признаков.

Морены последнего верхнеплейстоценового оледенения (g III4) сохранились в верховьях рек Шахе, Хаджуко, Бзыч и др. вдоль нижних закраин трогов на высоте 200-300 м над руслами. Представлены глыбами с дресвяно-глинистым заполнителем. Основная часть морен перекрыта более молодыми склоновыми образованиями. Мощность – более 15-20 м.

Аллювий днищ переуглубленых долин (aIII4) заполняет предголоценовые врезы. Нижняя, собственно новоэвксинская, часть толщи представлена галечниками с редкими прослоями глин. Мощность – до 32-42 м. Верхняя (песчано-глинистая), часть разреза, характерна для приустьевых участков долин. В направлении течений рек мощность песков и глин уменьшается вплоть до полного выклинивания, замещаясь галечниками и валунами. Для новоэвксинских отложений Адлерского шельфа с глубины 80 м имеется RU датировка 10,53 ± 1,90 тыс. лет [70, 100].

Верхнее звено нерасчлененное

Нерасчлененные отложения морского и аллювиального генезиса объединяют все или несколько уровней террас этого звена. Морской ундалювий комплекса верхненеоплейстоценовых террас (mv III) выделен между устьями рек Сочи-Мамайка, Адлерском страторайоне и др. местах, на абрадированной поверхности узких площадок высотой от 18 м до 32 м, где представлен валунниками, галечниками, гравийными песками, ракушечниками общей мощностью – до 7 м.
Аллювий комплекса верхненеоплейстоценовых террас (aIII) слагает узкие наклонные поверхности в долинах крупных рек на высотах от 18 м вблизи моря до 80 м в горах. Рыхлый материал представлен галечниками с валунами в песчано-гравийном заполнителе. Обычно он перекрыт более молодыми глинисто-щебнистыми отложениями. Мощность аллювия изменяется от 5 до 45 м.

Нижний неоплейстоцен – голоцен нерасчлененные

Нижненеоплейстоцен (VI часть) - голоценовые морские декливий суспензионной фации и нефелоид (mds, mn I6-IV)  выделены в объеме сейсмокомплекса ДА [93]. В пределах площади исследований они опробованы на глубину до 5 м и представлены алеврито-глинистыми илами. На основании данных глубоководного бурения предполагается, что нижележащие горизонты сложены теми же неслоистыми или пульсационно-слоистыми терригенными и биогенными алеврито-глинистыми илами. Мощность отложений на склонах – до 200 м, а в осевых частях синклиналей Туапсинского прогиба – до 240 м.

Средний неоплейстоцен-голоцен нерасчлененные

Деляпсий, десерпций, дерупций, делювио-десерпций и прочие образования склонового ряда (Gr II-IV) наиболее распространенные. Максимальное развитие они получают на склонах, сложенных глинистыми образованиями палеоген-неогена и частично – нижнего мела. Формирование их связано с блоковыми смещениями пород, дроблением пакетов и постепенной трансформацией их в поточные оползни при широком участии процессов плоскостного смыва и медленного движения кор выветривания. В составе отложений – глыбы (вплоть до скальных отторженцев), дресва, щебень в глинистой массе. Известны случаи залегания разновозрастных морских и аллювиальных отложений в кровле, подошве и внутри  этих толщ [100]. Максимально известные мощности – до 50-80 м.

Коллювио-делювий предгорий (cd II-IV) пространственно тесно связан с распространением вышеописанных отложений и покрывает, в основном, привершинные части склонов. Четких стратиграфических признаков не имеет, часто образует толщи смешанного генезиса. Представлен щебнем и глыбами в дресвяно-глинистой массе. Мощность – до 7-10 м. Возраст определяется по сопоставлению с осадками морских и речных террас среднего неоплейстоцен-голоцена, наличию следов и горизонтов размыва.

Верхний неоплейстоцен – голоцен нерасчлененные

 Верхненеоплейстоцен-голоценовый морской декливий суспензионной фации дистальных частей каньонов (mds dk III-IV)  выделяется у основания материкового склона (сейсмотолща КН). Датировка отложений базируется на анализе взаимоотношений комплекса с отложениями конуса выноса Шахе. Геоморфологическое положение и характер сейсмической записи позволяет считать, что отложения накапливались в условиях преобладания седиментации из потоков вещества большой плотности. Отложения опробованы на глубину до 3 м. Представлены илами песчано-алевро-глинистыми слоистыми. Мощность отложений достигает 360 м.

Отложения данной возрастной группы представляют переходные или промежуточные нестратифицированные толщи, объединяющие разновозрастные генетически однородные образования при отсутствии сколько-нибудь ясных границ между ними.

Элювио-делювий (ed III-IV) развит спорадически, в основном, на участках уплощенных водоразделов прибрежной зоны. Представлен маломощными дресвяными глинами и тяжелыми суглинками монтмориллонитового состава, слагающими коры выветривания и педокомплексы. Часто встречаются красноцветная и пестроцветная коры выветривания с реликтовой структурой дочетвертичных пород и многочисленными гипергенными новообразованиями. Возраст отложений устанавливается на основании взаимоотношений с морскими карангатскими и ашейскими осадками, находок палеолитических орудий мустьерского типа [67]. Мощность – 3-8 м.

Делювий подножий склонов (d III-IV) аккумулируется на выположенных участках долин, днищах замкнутых котловин, поверхностях морских и речных террас. Представлен щебнистыми суглинками и глинами мощностью от 2-3 до 15 м.

Коллювио-делювий (cd III-IV) пользуется широким распространением. В качестве «горного делювия» он покрывает большие площади относительно крутых склонов среднегорий в пределах развития устойчивых к процессам разрушения пород. В типичных разрезах представляет нестратифицированные толщи щебнистых и дресвяных глин с включениями глыб разной величины. Мощность – от 1 до 5-8 м.

Отложения ледниковой формации (тилл, флювиогляциал, гляциоаллювий, гляциолимний) (G III4-IV) приурочены к верхним отрезкам главных долин, проработанных древними ледниками в троги. Наиболее представительные разрезы известны на территории Бабук-Аульской котловины (междуречье Беюк-Буший), где участвуют в строении нескольких генераций морен, флювиогляциальных террас и наложенных гляциально-селевых конусов выноса. Отложения представлены валунно-галечниками, гравийными песками, ленточными глинами с включениями глыб, отломов, дресвы и щебня. Видимая мощность – до 80 м.

Голоцен

Голоценовый  морской декливий  суспензионной фации и морской нефелоид  (mds, mn IV) соответствует сейсмопачке ДЛ. По характеру сейсмической записи можно предполагать, что эти отложения накапливались в условиях преобладания нефелоидной седиментации при значительном вкладе поставки материала из потоков  большой плотности. Опробованная часть разреза сложена илами алевро-глинистыми неслоистыми, терригенными, а также пульсационно-слоистыми терригенными и биогенными. Мощность – до 40 м.
Отложения этого возраста связаны со временем черноморской трасгрессии, сменившей новоэвксинскую регрессию и во многих районах побережья слагают единый трансгрессивно-регрессивный седиментационный комплекс. 

Ундалювий черноморский (mv IV čr) обьединяет древнечерноморские и новочерноморские отложения. Ундалювий древнечерноморский (mv IV dč) включает бугазские, витязевские и каламитские слои и залегает на новоэвксинских отложениях. Представлен толщей песков, галечников и глин с прослоями лагунных торфяников (Адлерский, Сочинский, Лазаревский мысы). Фауна моллюсков бугазских слоев представлена ориктоценозами Cardium edule L. Micromelania caspia Eichw.  и др., витязевских – Cardium edule L. Chione gallina (L) и др. Лагунные торфяники имеют возраст 8,4-6,1 тыс. лет (RU) [23, 70]. Мощность отложений – до 40-50 м. 

Ундалювий новочерноморский (mv IV nč) залегает на древнечерноморском и слагает наиболее молодые из голоценовых морских террас. Максимальная мощность (до 25-28 м) зафиксирована в прибрежной полосе междуречья Мзымта-Псоу, где развиты пески, гравийно-галечники, лагунные глины. В опорных разрезах [41] определены Ostrea еdulis L., Donax venustus Poli, Cafratium minimum L., Chione gallina (L.) и др. RU датировки находятся в интервале 4,4-5,8 тыс. лет. Современные осадки представлены галечниками и песками пляжей и прибрежного шельфа мощностью 1-6 м. Ширина зоны пляжевой аккумуляции – 5-50 м.

Аллювий переуглубленных речных долин в основании I надпойменной террасы (a IV dc) представлены валунно-галечниками с прослоями и линзами старичных, а в устьях – подпорно-лиманных глин мощностью до 30 м. В долине р. Псоу их возраст 7,3-8,9 тыс. лет (RU) [23].

Морены исторических и голоценовых стадий наступания ледников (g  IV) развиты в высоко- и среднегорных районах (верховья рек Белой, Армянки, Пшехи, массивы гор Кут и др.). Представлены моренными грядами и буграми на удалении до 5-7 км от концов современных ледников. Сложены глыбовым и щебнисто-глыбовым материалом с примазками “ледниковой муки”. Размеры глыб до 3-5 м и более, протяженность моренных гряд до 0,5-0,7 км, высота – до 20-25 м. В возрастном отношении соответствуют древнечерноморским слоям. Морены современных ледников обрамляют концы ледниковых языков и залегают на их ложе. Сложены остроугольными слабоуплотненными обломками различных размеров и форм.

Аллювий I (Каларашской) террасы (akl  IV) высотой от 2-4 до 6 м показан только на схемах соотношений четвертичных образований и представлен галечниками с прослоями старичных илов и глин мощностью – от 2-3 до 20 м.

Гляциоаллювий (gаIV) развит в областях развития исчезнувших долинных и карово-долинных ледников в верховьях рек Шахе, Сочи, Бзыч, Белой и их притоков. Сформирован он в период дегляциации путем переотложения морен талыми водами. Залегает в прибортовых частях долин, образуя непрерывный чехол глыбово-валунных и гравийно-щебнистых накоплений с карманами и линзами глин и мелкозема. По условиям образования близки к гляциально-селевым. Мощность – до 30-40 м. По возрасту соответствуют древнечерноморским слоям.

 Флювиогляциал потоковых фаций (f IV) развит на дне корытообразных долин (рек Белая, Хаджико, Мутный Тепляк) выше древних конечно-моренных валов и гравитационных подпруд. Представлены чередованием галечников, гравия, песков и глин с линзами щебнисто-глыбовых образований. Мощность – до 50 м. Палинологически, как и все отложения ледникового ряда, не изучены.

Гляциоколлювий (сgIV) (каровые морены, разубоженные склоновым материалом) имеет разорванные ареалы распространения и залегает на днищах каровых цирков древнегляциальной зоны (массивы гор Аутль, Амуко, Хуко, Гузерипль, Кут, Мал. Чура и др.). Вертикальный диапазон распространения каровых ступеней более 200 м, высота днищ – 1600-1800 м. На дне некоторых каров и цирков сохранились озера, заполняющиеся продуктами выноса рек и склоновых образований. Мощность отложений – до 10 м.

Пролювий (pIV) образует различной величины и формы конусы выноса, которые зачастую перекрывают аллювий пойм, первой и второй надпойменных террас. В устьях горных ручьев насчитывается до 2-3 генераций вложенных конусов, сложенных угловатыхми и слабооглаженными глыбами, галечниками селевых фаций с линзами грязекаменного материала. Мощность – до 15-20 м. Нижние горизонты пролювия часто утоплены в одновозрастные им террасовые комплексы и фациально в них переходят.

Коллювио-делювий, учасками с делювиосолифлюкцием, (cdIV) развит в приледниковой зоне, ограниченной сверху уровнем современной региональной снеговой границы, а снизу – нижним пределом распространения нестаивающих снежников и фирновых пятен. Преобладает на склонах крутизной 7-200, образуясь под влиянием оттаивания сезонно-мерзлых грунтов. Представлен натечными образованиями солифлюкционных террас в форме языков протяженностью до 2-4 м, сложенных мелкоземом и плывунным глинистым материалом. Мощность – до 2-3 м. На высотах ниже 2 км развиты реликтовые формы делювио-солифлюкция мощностью до 5 м.

Коллювий (cIV) широко развит в подэскарповой части плато Лагонаки, у подножий скальных уступов гор Аутль, Иегош и на участках тектоно-гравитационных срывов пород. Представлен глыбами, щебнем, дресвой, без заполнителя. Мощность – до 20-25 м.

Делювий (d IV) развит у подножия пологих склонов, на поверхностях террас, гравитационных и оползневых ступеней. В стратотипических разрезах залегает на микулинской красноцветной коре выветривания, новоэвксинских аллювиальных и морских отложениях. Распространен в виде прерывистого чехла мощностью – до 10 м из щебнистых суглинков и глин, с небольшим количеством глыб.

Аллювий русел, пойм, стадиальных пойменных террас (aIV) широко развит в руслах рек, ручьев и состоит из галечников с валунами, гравия, реже песков мощностью до 15-20 м.

Аллювиомариний черноморский (аmIV čr) слагает пляжи и аккумулятивные мысы, вдающиеся в море на 100-2000 м (Лазаревский, Сочинский, Адлерский и др.). Разрезы включают до трех литолого-фациальных групп: лиманные, морские и аллювиальные. Последние вверх по долинам быстро выклиниваются. В гранулометрическом отношении весьма разнообразны (валунно-галечники, гравий, пески, ленточные и слабослоистые глины, алевриты). Мощность комплекса – до 50-80 м.

Отторженцы дочетвертичных образований выделяются в качестве своеобразных форм и накоплений гравитационного происхождения. Объемы их от сотен до миллионов кубометров. Под действием агентов денудации они смещены на десятки метров от материнских пород, древнеледниковые объемами не более 1-5 тыс. м3, иногда смещаются до 1 км. Другой тип – отторженцы в плейстосейстовых зонах, возникшие вероятно, под действием сейсмотектонических факторов, что подтверждается приуроченностью большинства из них к зонам тектонических нарушений. Не исключено и эрозионное их происхождение, обусловленное интенсивным глубинным врезом, подрезкой склонов и потерей ими устойчивости. Протяженность осевших блоков до 1-1,5 км, амплитуды горизонтальных смещений 0,1-0,5 км при вертикальной составляющей до 0,1-0,2 км (верховья рек Пшехашха, Тугупс, Сочи, Белая, пос. Кирова, Мухортова поляна и др.). Особенностями этого типа отторженцев являются большие объемы масс, глубокое положение корней смещенных тел в коренном массиве, намного превышающие мощность зоны выветривания; привязка к гипсометрически наинизшим точкам базиса смещения [100]. Многие осевшие блоки были, или являются сейчас, природными плотинами в долинах большинства главных рек. Возраст смещенных тел (средний неоплейстоцен-голоцен) определяется по батралогическим признакам и литолого-генетическим особенностям. Основная часть сорванных блоков представлена в разной степени дробленными пакетами дочетвертичных пород. В предгорной зоне развития палеоген-неогеновых пород генезис многих отторженцев не поддается определению.

3. Интрузивный  магматизм

Палеозойские интрузивные образования

Палеозойские интрузии представлены гранитоидами белореченского и уллукамского комплексов, получившими распространение в метаморфитах Чугушского поднятия.

Белореченский комплекс гранитовый плутонический (( PZ2 b) представлен гранитами, гранодиоритами, диорито-гнейсами, которые образовались близко одновременно. Диорито-гнейсы и гранодиориты ((g, (( PZ2 b) локализуются среди пород дамхурцевской и р. Чессу свит в виде вытянутых до 3 км интрузивных тел. Контакты с вмещающими породами резкие с апофизами и следами грейзенизации. Эти образования характеризуются гипидиоморфнозернистой структурой, неотчетливо ориентированной текстурой и сложены олигоклазом № 25-30 (50-65%), хлоритизированными биотом и амфиболом (10-20%), эпидотом (10-15%), кварцем (5-10%). Из акцессориев встречаются: лейкоксен, апатит, циркон. Граниты (( PZ2 b) крупнозернистые лейкократовые и двуслюдяные локализуются в тех же метаморфических образованиях, слагая крупные массивы вытянутые в общекавказском направлении более чем на 10 км и включают многочисленные ксенолиты гнейсов и сланцев. На контакте с вмещающими породами появляются зоны грейзенизации (до 30 см) и окварцевания метаморфических сланцев. Граниты характеризуются гипидиоморфнозернистой и пойкилопорфиробластовой структурами, массивной, реже слабоориентированной текстурами. Они сложены: кварцем (35-45%), альбитом № 0-12 (20-30%) и микроклином (10-30%). В подчиненном количестве встречаются: мусковит, биотит, реже амфибол. Из акцессориев – лейкоксен, апатит, циркон, рудные. В петрохимическом отношении все разновидности пород белореченского комплекса относятся к нормальному ряду гранодиоритов-лейкогранитов. На АФС эти образования характеризуются светло-серым фототоном, пилообразной формой водоразделов и дендритовидным рисунком эрозионной сети. В зоне альпийских лугов и на залесенных участках дешифрируемость плохая. Среднепалеозойский возраст гранитов принимается на основании калий-аргоновых датировок абсолютного возраста на прилегающей с востока территории, которые группируются в интервале 350-300 млн. лет [31].

Уллукамский комплекс гранитовый плутонический (( PZ3 u) слагает массивы и небольшие тела гранитов мелкозернистых двуслюдяных, реже мусковитовых. Контакты с вмещающими породами магматические и характеризуются ороговикованием и грейзенизацией в зоне мощностью до 15-20 см. Граниты имеют гипидиоморфнозернистую структуру и состоят из кварца (25-35%), олигоклаза № 15-30 (30-40%), микроклина (10-25%), биотита (3-5%), мусковита (3-7%). Петрохимически породы комплекса относятся к гранитам нормального ряда и отличаются от белореченских более постоянным химическим составом. Верхнепалеозойский возраст устанавливается на основании К-Аr определений в интервале 325-275 млн. лет и наличия гальки гранитов уллукамского комплекса в верхнем карбоне [31].

Ранне-среднеюрские  интрузии

Лаурский комплекс дайковый диабазовый (( J1-2 l) развит, преимущественно, в Чугушском поднятии и представден разноориентированными секущими телами диабазов и диабазовых порфиритов, мощностью 1-3 м. Дайки локализуются, в основном, в метаморфических породах нижнего-среднего палеозоя и в гранитах белореченского и уллукамского комплексов, лишь изредка внедряясь в аргиллиты нижней-средней юры лаурской свиты. Диабазы характеризуются офитовой структурой основной массы с длиннопризматическими кристаллами альбит-олигоклаза. В промежутках между ними располагаются ксеноморфные зерна авгита, почти полностью замещенного волокнистой уралитовой роговой обманкой. По петрохимии эти образования располагаются в промежуточном поле между субщелочными и нормальными базальтами и долеритами. Возраст пород лаурского комплекса принимается нижне-среднеюрским на основании К-Аr определений, которые группируются в интервале 100-200 млн. лет [31]. Кроме того, дайки диабазов этого комплекса не встречаются в отложениях моложе аалена [34].

Среднеюрские  интрузии

Гойтхский комплекс риолитовый субвулканический ((( J2 g) представлен субсогласными телами или сериями сближенных тел риодацитов, риодацитпорфиров мощностью до 100-140 м. Они локализуются среди пород макаровской и наужинской свит Гойтхской СФЗ. В вышележащей свите г. Индюк широко развиты туфы и туффиты риодацитов. Описываемые интрузии характеризуются афанитовой основной массой с многочисленными разнозернистыми включениями 0,5-1 мм угловатых, реже округлой формы фенокристаллов кварца, плагиоклазов (альбит № 5-10), граната и чешуек биотита. В большинстве выходов субвулканическим телам присуща столбчатая отдельность, а в рельефе они образуют скалистые гряды, хорошо видимые на АФС. В петрохимическом отношении породы гойтхского комплекса относятся к семейству риодацитов нормального ряда. Их возраст принят верхнеааленским на основании несомненного сходства с туфами свиты г. Индюк, охарактеризованной верхнеааленской фауной. 

Санчаро-Кардывачский комплекс плутонический (J2 sk) наиболее полно и широко развит в районе оз. Кардывач (лист К-37-V). На изученной территории сходства петрохимического состава и структурного положения к этому комплексу отнесены дайки и небольшие, вытянутые в общекавказском направлении, субвулканические тела риолитов. Они прорывают метаморфизованные отложения бушийской и р. Чессу свит в районе Черкесского перевала и характеризуются микрозернистой кварц-плагиоклазовой хлоритизированной основной массой и идиоморфными порфировыми выделениями, обычно зонального, плагиоклаза (олигоклаз-андезин № 12-14 в центре и № 45 по периферии) и кварца размером 2-3 мм. Встречаются дайки с порфировыми выделениями роговой обманки до 5-7 мм. Вторичные изменения проявляются в хлоритизации и эпидотизации роговой обманки и плагиоклазов. Петрохимически эти образования относятся к семейству риодацитов, виду плагиориодацитов. На соседней с востока площади, в верховьях р. Мзымты, с образованиями этой фазы генетически связывают полиметаллическое оруденение [106]. Возраст Санчаро-Кардывачского комплекса принят среднеюрским на основании K-Ar датировок (175 млн. лет) и интрузивных взаимоотношений с отложениями нижней юры [106].

Палеогеновые  интрузии

Аибгинский комплекс диабаз-габбро-диоритовый (P(?) a). К этому комплексу отнесены дайки габбро-диабазов мощностью до 45 м, прорывающие отложения медовеевской свиты в истоках рек Сочи и Бзыч. Центральная часть интрузий выполнена крупнозернистыми, до пегматоидного, габбро, периферия – мелко-среднезернистыми диабазами, сменяющимися на эндоконтактах афанитовыми разностями. Зона прогрева вмещающих пород достигает 3,5 м [78]. Образования описываемого комплекса характеризуются диабазовой и габбро-диабазовой структурами и сложены альбитизированным основным плагиоклазом (до 60%), авгитом (до 30%), ильменитом-титаномагнетитом (до 10%). В петрохимическом отношении породы относятся к семейству умеренно-щелочных габброидов калий-натриевой серии. Палеогеновый возраст установлен на основании определений абсолютного возраста (K-Ar) – 40-50 млн. лет [91].

4. Тектоника

Территория листа K-37-IV в тектоническом отношении охватывает фрагменты альпийских структур – складчато-глыбового сооружения Большого Кавказа, Туапсинского прогиба и Закавказской эпигерцинской (?) плиты. Большой Кавказ, по В. Е. Хаину, принадлежит к числу складчато-глыбовых сооружений с южной вергентностью. Он представлен вовлеченными в орогенное поднятие краевыми частями Скифской и Закавказской плит и расположенными между ними складчатыми зонами киммерийского и альпийского возрастов. На изученной площади различаются альпийские складчато-глыбовые поднятия – Главного хребта Центрального Кавказа (переработанная часть Скифской плиты) и Гагрско-Джавское (переработанная часть Закавказской плиты) и складчатые зоны – киммерийская Гойтхско-Ачишхинская и альпийские Новороссийско-Лазаревская и Чвежипсинская. В структуре Закавказской плиты выделяются вал Шатского и Адлерская депрессия. Складчато-глыбовое поднятие Главного хребта с прилегающей частью Гойтхско-Ачишхинской складчатой зоны характеризуются пониженными значениями поля силы тяжести и относительно спокойным отрицательным магнитным полем. Складчатые зоны (Новороссийско-Лазаревская, Чвежипсинская), вместе с Гагрско-Джавским складчато-глыбовым поднятием, отличаются повышенным слабо дифференцированным гравитационным полем и избыточной плотностью 0,1-0,12 г/см3  до глубины 8-10 км. В целом, гравитационная аномалия имеет северо-западную ориентировку, не согласующуюся с ориентировкой структур на поверхности. Магнитное поле, напротив, характеризуется повышенной дифференцированностью с разнознаковыми аномалиями интенсивностью до нескольких сотен нанотесл. Аномалии магнитного поля вызваны обьектами, располагающимися в верхней части разреза до глубин 2-3,5 км и интерпретируются как участки и зоны широкого развития байосских лав основного состава (возможные центры вулканизма). В целом, они согласуются с ориентировкой поверхностных структур. Структурное несоответствие гравитационного и магнитного полей объясняется аллохтонным залеганием приповерхностных структурно-вещественных комплексов (СВК) на подстилающих образованиях Гагрско-Джавского складчато-глыбового поднятия. Геолого-геофизическое моделирование по линии геологического разреза показало, что зона сочленения Скифской и Закавказской плит, включающая Главный Кавказский и Бекишейский разломы, погружается на северо-восток под углом 50-600, а амплитуда поднятия первой составляет более 6-8 км. В пределах Адлерской депрессии наблюдаются отрицательные аномалии гравитационного и магнитного полей. Туапсинский прогиб характеризуется локальными отрицательными аномалиями поля силы тяжести и магнитного поля в его северной, наиболее опущенной, части. В южном направлении, по мере сокращения мощности альпийского осадочного чехла Закавказской плиты, значения поля силы тяжести и магнитного поля постепенно возрастают, достигая относительного максимума в пределах вала Шатского.

Накопленный к настоящему времени фактический материал по рассматриваемой площади,  вместе с научными данными по Большекавказскому региону, позволили авторам применить мобилистскую концепцию для расшифровки геологического строения и истории развития территории листа К-37-IV, в том числе, показать, что доверхнепалеозойский фундамент складчато-глыбового поднятия Главного хребта, вероятнее всего, является тектонически расслоенным, а в киммерийской и альпийской структуре площади существенная роль принадлежит аллохтонным комплексам.

Складчато-глыбовое поднятие Главного хребта

Складчато-глыбовое поднятие Главного хребта в пределах листа представлено Чугушским поднятием, Псеашхинской депрессией и Лагонакской зоной.

Чугушское поднятие расположено в северо-западном углу листа и ограничено на юге Главным Кавказским, а на западе – Гогопсинским разломами. Основные тектонические элементы поднятия (блоки, складки и разломы) имеют северо-западное простирание, диагональное по отношению к Главному Кавказскому разлому. Оно имеет трехъярусное строение. Здесь снизу вверх различаются: протерозойско-палеозойский фундамент, верхнепалеозойско-триасовый неопаравтохтонный СВК, нижне-среднеюрский, также неопаравтохтонный СВК (осадочный чехол). 

Фундамент обнажен в пределах Чугушского ступенчатого горста и сложен интенсивно дислоцированными и метаморфизованными образованиями, телами палеозойских гранитоидов белореченского и уллукамского интрузивных комплексов. Для него характерен чешуйчато-надвиговый стиль тектоники [4], осложненный и затушеванный многочисленными крутопадающими разломами северо-западного простирания. Здесь различаются фрагменты Буульгенского автохтона, Дамхурцевского и Лаштракского герцинских тектонических покровов, выделенных, обоснованных и наиболее полно изученных на соседней площади [106].

Буульгенский автохтон обнажен в центральном, наиболее приподнятом, тектоническом блоке Чугушского ступенчатого горста и сложен интенсивно складчатыми, гранитизированными образованиями свиты р. Чессу мощностью более 1200 м. С геотектонических позиций он является частью фундамента древней платформы или комплексом основания Центрального Кавказа (KO PR2) [4].

 Дамхурцевский тектонический покров расположен в пределах опущенных северо-восточного и юго-западного тектонических блоков ступенчатого горста. В строении покрова участвуют породы амфиболит-гнейсовой формации (мамхурцевская свита), и метаморфизованных терригенно-вулканогенной и терригенно-карбонатной формаций (дамхурцевская и бушийская свиты) общей мощностью более 900 м, принадлежащие (по аналогии с литодинамическими комплексами зоны Передового хребта) к образованиям островной дуги и островного шельфа (OC PZ1-2) [4]. Внутренняя его структура представлена серией антиклиналей и синклиналей северо-западной ориентировки (330-3400). Основной тектонический шов покрова не обнажен, но на прилегающей с востока площади, он трассируется телами серпентинитов, залегающими на кристаллических сланцах макерской серии [106].

Лаштракский тектонический покров располагается на Дамхурцевском и сохранился от современной эрозии в ядре синклинали на водоразделе рек Белой и Армянки. Он сложен нижне-среднепалеозойской формацией графитистых сланцев мощностью более 350 м (OC PZ1-2). По аналогии с зоной Передового хребта предполагается, что формирование пород лаштракского покрова происходило в условиях задугового бассейна. Основной тектонический шов  представлен пологой (10-150) зоной графитистых милонитов мощностью от 1,5 до 10 м.

Верхнепалеозойско-триасовый неопаравтохтонный СВК расположен на юго-западной окраине Чугушского поднятия (г. Хуко, северный склон долины р. Шахе) и представлен среднекарбоновой сероцветной молассой, пермской терригенно-карбонатной и триасовой терригенной формациями (KM C2-T). Накопление последних происходило в условиях окраины континента, сначала активной субдукционной [7, 39], затем пассивной и коллизионной [5]. Рассматриваемый комплекс осадков «запечатывает» покровную структуру фундамента и, в подавляющем большинстве случаев, сорван с досреднекаменноугольного основания. Он залегает в общем моноклинально, но изредка смят в складки северо-западной (330-3400) ориентировки. Преобладают падения пород на юг и юго-запад под углами 20-600 . 

Нижне-среднеюрский неопаравтохтонный СВК развит на флангах Чугушского поднятия и в узких тектонических блоках, а также слагает Псеашхинскую депрессию. Он со срывом залегает на доюрском основании, интенсивно кливажирован и смят в симметричные складки. 

Псеашхинская депрессия выполнена нижне-среднеюрским неопаравтохтонным СВК, который представлен терригенными, преимущественно тонкообломочными образованиями лаурской свиты (более 1250 м), которые накапливались во внешней зоне шельфа пассивной континентальной окраины (ШК J1-2). Породы комплекса залегают со срывом на доюрском основании Чугушского поднятия, смяты в относительно пологие (15-250) складки, преимущественно северо-западной ориентировки, осложнены малоамплитудными надвигами, вероятно связанными с продвижением известняков Лагонакской зоны на север.

Лагонакская зона (неопаравтохтон) сложена рифовыми, реже слоистыми известняками келловей-верхнеюрского возраста (более 350 м), сформированными в условиях мелководного континентального шельфа (ШК J3). Эти отложения сорваны по субгоризонтальному разрыву с образований нижней-средней юры, собраны в брахиформные складки, ориентированные по азимуту 3400 , и нарушены крутыми разрывами север – северо-западной ориентировки.

Складчатые зоны 

Современный облик Гойтхско-Ачишхинской, Новороссийско-Лазаревской и Чвежипсинской складчатых зон является результатом взаимодействия Закавказской и Скифской плит. Слагающие их толщи сформировались в киммерийском и раннеальпийском задуговых бассейнах. В структуре горного сооружения Большого Кавказа они образуют ряд тектонических покровов. Покровы киммерийской Гойтхско-Ачишхинской складчатой зоны характеризуются перемещением покровных масс с юго-запада на северо-восток, в том числе и на юго-западную окраину складчато-глыбового поднятия Главного хребта. Альпийские тектонические покровы (Новороссийско-Лазаревская и Чвежипсинская складчатые зоны) располагаются на вулканогенно-терригенных образованиях Гагрско-Джавского складчато-глыбового поднятия и отличаются от предыдущих сочетанием надвигов и складок с отчетливой южной вергентностью. Аллохтонное залегание покровных масс обосновано с различной степенью достоверности, что связано с широким развитием более поздних нарушений, в целом, кавказской ориентировки, затушевавших или исказивших первоначальное залегание пород.

Гойтхско-Ачишхинская складчатая зона объединяет фрагменты тектонически совмещенных в киммерийский этап нижне-среднеюрских Псехако-Березовского и Гойтхского аллохтонных комплексов (АК). Каждый из них представляет собой сложное сочетание крутопогружающихся на север узких тектонических блоков и сопряженных с ними тектонических покровов, обращенных в сторону складчато-глыбового поднятия Главного хребта.

Псехако-Березовский аллохтонный комплекс представлен нижне-среднеюрскими, существенно глинистыми, осадками флишоидного типа мощностью более 3890 м с горизонтами базальтоидов толеитового ряда, ближе всего соответствующих условиям осевой части задугового [5, 54] бассейна (ЗС J1-2). В современной структуре он образует узкий (до 3-4 км) бескорневой псевдоаккреционный тектонический блок, погружающийся под Главный Кавказский разлом, а также слагает  останцы Чаталтапинского тектонического покрова. Тектонический блок характеризуется широким развитием кливажа, ориентированного, в целом, субпараллельно сместителю Главного-Кавказского разлома (север – северо-восток, угол 50-600), мелких, запрокинутых на юго-запад, складок с общим падением зеркала складчатости на северо-восток под углами 30-400. Останцы Чаталтапинского покрова располагаются на породах лаурской свиты и среднего карбона и перекрывают Главный Кавказский разлом и ряд других тектонических нарушений. Амплитуда перемещения покровных масс превышает 5 км. Тектонический шов представлен зоной дробления (до 50 м) с углом падения до 300.

Гойтхский аллохтонный коплекс представлен среднеюрской мощной (более 3300 м) вулканогенно-терригенной формацией с риолитами и их туфами. Палеореконструкция, выполненная с учетом современной геологической позиции комплекса и наличия в его разрезе продуктов кислого вулканизма, позволяет допускать, что осадки накапливались в области южного склона задугового бассейна или шельфа островной дуги (ШП J2). Юго-западная часть полосы развития Гойтхского АК представлена одним или несколькими, по-видимому бескорневыми, погружающимися в сторону Главного Кавказского разлома тектоническими блоками. С юга эти блоки ограничены Бекишейским разломом, падающим на северо-восток под углами 50-650. Северная половина зоны развития Гойтхского комплекса надвинута на отложения Псехако-Березовского аллохтона (Индюкский тектонический покров). Внутренняя структура Гойтхского АК представлена синклиналью, осложненной мелкими складками и малоамплитудными разрывами. Основной тектонический шов аллохтона в левом борту долины р. Шахе представлен зоной дробления мощностью до 70 м, погружающейся на юг под углом 400. На окраине Чугушского поднятия это уже взброс с падением на юг под углом 650.

Новороссийско-Лазаревская складчатая зона образует полосу шириной более 20 км на северо-западе листа K-37-IV. В юго-восточном направлении она постепенно сужается до 9 км и в верхнем течении р. Сочи полностью эродирована. Складчатая зона сложена осадками флишевой терригенной и терригенно-карбонатной формаций келловей-маастрихтского возраста общей мощностью более 5500 м, фиксирующих собой условия задугового бассейна или задугового спрединга (ЗС J3-P2). Вулканические образования в составе осадков присутствуют лишь среди отложений свиты Паук (сеноман), в которой отмечены туфы основного состава. Отложения Новороссийско-Лазаревской зоны залегают на вулканитах байоса Закавказской плиты, которые в Абхазской зоне (совсем рядом) непрерывно перекрываются карбонатными образованиями островного шельфа. Очевидно, что в альпийский этап осадконакопления островная дуга и задуговой бассейн располагались на значительном расстоянии друг от друга [22, 68], а следовательно их совмещение в современной структуре, с большой долей вероятности, является тектоническим. Основной тектонический шов аллохтона перебурен в районе пос. Лазаревское (скв. 4) в 7 км северо-западнее выходов на поверхность Краснополянского разлома (надвига). Здесь под терригенным флишем нижнего мела залегают верхнемеловые мергели с прослоями известняков Чвежипсинской зоны. В верховьях р. Кичмай надвиг представлен зоной дробления мощностью до 150 м, погружающейся на север под углом 300. Максимальная амплитуда перемещения аллохтонных масс в районе пос. Лазаревское превышает 7 км, а в центральной части листа, там где располагаются предполагаемые корни Чвежипсинского аллохтона, достигает 12 км. Внутренняя структура аллохтона характеризуется развитием интенсивной складчатости линейного типа, осложненной разломами взбросового и надвигового морфологических типов с падением сместителей на север или северо-восток под углами от 200 до 700. В западной части аллохтона складки в подавляющем большинстве симметричные с падением крыльев под углом 300-500 (Гвачевская, Кировская синклинали, Татьяновская антиклиналь). В зоне развития взбросо-надвигов, сопряженных с Шахе-Мзымтинским горстом, и вблизи Краснополянского разлома складки асимметричны и имеют южную вергентность. Анализ зеркала складчатости позволяет наметить здесь две синформы, кулисообразно расположенные по отношению к субширотному отрезку Краснополянского разлома, подчеркивая его левосдвиговый характер. В юго-восточной суженной части Новороссийско-Лазаревского аллохтона развита килевидная, часто изоклинальная среднеамплитудная (50-200 м до 0,5-1 км) складчатость также с южной вергентностью. Здесь аллохтон осложнен взбросами и горстообразными выступами автохтонных образований (Шахе-Мзымтинский и Ачишхинский). Данные о внутренней структуре Новороссийско-Лазаревского аллохтона в акватории Черного моря практически отсутствуют. Северным  ограничением складчатой зоны служит Бекишейский, а южным – Краснополянский разломы. В зоне Бекишейского разлома располагается узкий (до 2 км) Бзычско-Сочинский грабен, выполненный осадками Чвежипсинской складчатой зоны, что позволяет рассматривать его в качестве корневой зоны Чвежипсинского аллохтона. Краснополянский разлом представляет собой серию сближенных взбросов и надвигов с северным, северо-восточным падением сместителей под  углом от 20-25о в районе пос. Лазаревское до 40-60о в горной части. Мощность зон дробления составляет 100-400 м. В акватории Черного моря разлом проведен условно, севернее границы распространения  отложений неогена. На флангах Новороссийско-Лазаревской складчатой зоны он имеет северо-западную ориентировку, а в центре изученной площади – субширотную. Эти изменения в элементах залегания разлома объясняются, с одной стороны, влиянием диагональных Пшехско-Адлерской и Черноморско-Лазаревской складчато-разрывных зон со сдвиговой составляющей правостороннего типа, с другой – его вероятной принадлежностью к разряду “составных” разломов (сопряженные сдвиги).

Чвежипсинская складчатая зона охватывает район от нижнего течения р. Шахе до р. Сочи и сложена верхнеюрскими, меловыми и палеогеновыми флишевыми терригенными и терригенно-карбонатными осадками задугового бассейна (ЗС J3-P2) мощностью более 3860 м, находящимися в аллохтонном залегании [5, 11]. Основанием для отнесения Чвежипсинской складчатой зоны в разряд аллохтонных служат, как косвенные (залегание флишевых толщ задугового бассейна на породах островной дуги, первоначально располагавшейся южнее, далеко за пределами листа [22], так и прямые признаки). К числу последних относятся легко вычитываемое на карте налегание более древних отложений (Р1-2) на молодые (Р3), структурное несогласие между образованиями аллохтона и автохтона и ярко выраженный тектонический шов аллохтона. С севера и северо-востока Чвежипсинский аллохтон ограничен Краснополянским разломом, южная его граница эрозионно-тектоническая. В тылу аллохтона распространены формации верхней юры и мела. Внутренняя структура этой части аллохтона характеризуется развитием линейных или брахиформных симметричных складок, а также складок антиформного типа. К числу первых принадлежит субширотная Псийская антиклиналь (падение крыльев 40-450), вторых – Дагомысская. Фронт Чвежипсинского аллохтона представлен на суше Пластунской мульдой. Основу мульды составляют формации палеогена, собранные в синклиналь с коротким опрокинутым на юг северным крылом (угол падения от 300 до 60-700) и протяженным пологим (10-300) южным. Оба крыла синклинали осложнены складками, разрывными нарушениями и надвигами высоких порядков с южной вергентностью. В акватории Черного моря фронтальная часть Чвежипсинского аллохтона с более спокойной складчатостью прослеживается на шельфе и континентальном склоне. На траверзе пос. Лазаревское она перекрывается миоцен-четвертичными осадками Туапсинского прогиба (альпийский неоавтохтон). На восточном фланге Чвежипсинского аллохтона расположена Воронцовская антиформа. Линия сопряжения фронтальной и тыльной частей аллохтона, а также осевые плоскости антиформ занимают диагональное положение по отношению к северному и южному ограничениям Чвежипсинского покрова, подчеркивая его формирование в условиях левого сдвига. Основным тектоническим швом рассматриваемого аллохтона  является Воронцовский надвиг. Представлен он мощной (до 250-300 м) зоной передробленных пород палеогена. Плоскость надвига падает на север (15-30(), иногда выполаживаясь до горизонтальной и даже приобретая южное падение. На севере Чвежипсинской зоны надвиг обнажен на крыльях Дагомысской антиформы и представлен зоной дробления мощностью до 20 м. Минимальная амплитуда перемещения покровных масс Чвежипсинского аллохтона оценивается в 10 км (по степени продвижения флишевых образований на юг и степени удаления тыловой части аллохтона от предполагаемой корневой зоны).

Гагрско-Джавское складчато-глыбовое поднятие

Гагрско-Джавское складчато-глыбовое поднятие сложено формациями островной дуги, ее склонов (туфы, лавы, терригенные породы средней юры) и островного шельфа (карбонатно-терригенные отложения верхней юры-эоцена). В структуре поднятия выделяются (с севера на юг) Краснополянская, Абхазо-Рачинская, Ахцу и Абхазская зоны. В пределах изученной площади большая часть Гагрско-Джавского поднятия перекрыта Новороссийско-Лазаревским и Чвежипсинским аллохтонами. 

Краснополянская зона (паравтохтон) сложена в пределах изученной территории среднеюрскими осадками терригенно-вулканогенной формации островодужного шельфа (ШД J2) мощностью более 2380 м, которые обнажаютя в пределах Ачишхинского выступа. Внутренняя структура комплекса харктеризуется развитием серии килевидных, слабо запрокинутых на юг, складок с размахом крыльев 1-1,5 км и углами падения 65-700. Морфология складок, их пространственное положение и ориентировка указывают на структурное несогласие между Краснополянским паравтохтоном и Новороссийско-Лазаревским аллохтоном. С севера и юга Ачишхинский выступ ограничен крутыми нарушениями с азимутом падения сместителя 15-300 и углами 50-650, с запада – крутопадающим нарушением северо-западной ориентировки.

Абхазо-Рачинская зона (автохтон) сложена, в основном, вулканитами байосской островной дуги (O J2), которые обнажаются в Шахе-Мзымтинском горсте и фрагментарно в ядре Дагомысской антиформы. Шахе-Мзымтинский горст шириной до 2-2,5 км ограничен разломами, сместители которых погружаются на север – северо-восток под углами 60-650. В пределах горста породы среднеюрской вулканогенно-терригенной и андезито-базальтовой формаций залегают моноклинально с крутым (65-700) падением на север – северо-запад. Дагомысская антиформа сопровождается аномалией магнитного поля, предположительно связываемой с выходами на поверхность пород порфиритовой серии, преобладанием в ее разрезе лавовых образований над туфами и с наличием здесь центров вулканизма.

Зона Ахцу (автохтон) представлена верхнеюрскими рифовыми известняками островного шельфа (ШО J3-P2), которые обнажаются в ядре Воронцовской антиформы. На флангах последней они перекрыты терригенным флишем Чвежипсинской складчатой зоны. Северная граница зоны Ахцу эрозионно-тектоническая, южная – тектоническая и представлена субвертикальным Монастырским разломом северо-западного простирания.

Абхазская зона (автохтон) в современной структуре Гагрско-Джавского складчато-глыбового поднятия представляет собой промежуточную ступень между Адлерской депрессией и зоной Ахцу. Расположена она в междуречье Сочи-Мзымта и протягивается далее в акватории Черного моря до траверза г. Дагомыс. Сложена отложениями оксфорд-эоценовой терригенно-карбонатной мелководной формации островного шельфа (ШО J3-P2) мощностью 2,5 км, запечатанной почти 3 км олигоцен-миоценовой молассой остаточного морского бассейна (МО Р3-N1). Внутренняя структура зоны характеризуется развитием пологой симметричной складчатости с углами  падения крыльев 20-30(. Северная кромка зоны (р. Псахо) осложнена малоамплитудными надвигами с северным падением плоскости сместителей и сопряженными с ними опрокинутыми на юг складками. Наиболее крупными пликативными структурами являются Ахунская и Ахштырская антиклинали, их оси погружаются на запад в сторону Туапсинского прогиба под углами 7-100. Северная граница зоны проводится по Монастырскому разлому и Воронцовскому надвигу, южная – по подошве палеоцен-четвертичной молассы. 

Туапсинский прогиб и Адлерская депрессия

Туапсинский прогиб располагается в акватории Черного моря, охватывая континентальный склон и его подножие. По данным сейсмического зондирования осадочный чехол Закавказской плиты в пределах прогиба имеет общую мощность более 7 км, в том числе мощность глинистой формации олигоцен-миоцена (МО P3-N1) и алеврито-глинистой формации миоцен-четвертичного возраста (II N1-Q) более 5,5 км. Внутренняя структура прогиба характеризуется развитием многочисленных бескорневых антиклиналей (угол падения крыльев от 5-80 до 15-250), парагенетически связанных с надвигами, сместители которых погружаются на север. Со структурной неоднородностью Туапсинского прогиба связан рельеф морского дна, обусловленный наличием валов над антиклинальными складками. Взаимное расположение градиентов магнитного и гравитационного полей вдоль северного ограничения Туапсинского прогиба свидетельствует о погружении разлома между последним и складчатыми зонами на север. Сейсмические данные позволяют дешифрировать его как надвиг, запечатанный осадками миоцен-четвертичного возраста. По этому надвигу разрез олигоцен-миоцена сдвоен. Амплитуда перемещения аллохтона до 10 км. С движениями по этому нарушению, вероятно, связана складчатость, широко развитая в осадках Туапсинского прогиба.

Адлерская депрессия располагается в юго-восточной части листа, с запада ограничена Черноморско-Лазаревской СРЗ и занимает часть суши и акватории Черного моря. В общей структуре осадочного чехла Закавказской плиты депрессия играет двойственную роль. В пределах горно-складчатого сооружения Большого Кавказа – это безусловная депрессия, а по отношению к Туапсинскому прогибу – это выступ на северо-восточном фланге последнего. Подошва майкопских отложений в пределах рассматриваемой структуры находится на отметках от 0,5 до 2 км, тогда как в Туапсинском прогибе на траверзе Туапсе – до 10 км. Сложена Адлерская депрессия нижней (глинистая формация олигоцена-миоцена) и верхней (алеврито-глинистая и галечно-конгломератовая формации миоцена-голоцена) молассами, области развития которых принадлежат, соответственно, остаточному бассейну (МО P3-N1) и предгорному прогибу (II N1-Q). Породы здесь полого, под углом до 50, погружаются на юг и лишь в отдельных случаях осложнены перегибами антиклинального типа с падением крыльев 6-90. Относительное расположение градиентов гравитационного и магнитного полей указывает на погружение зоны сопряжения с Гагрско-Джавским поднятием в южном направлении.

Вал Шатского

Погребенный вал Шатского располагается в глубоководной части Черного моря в области абиссальной равнины. Судя по мощностям и сейсмофациям (рифовые массивы), он зародился в верхней юре-нижнем мелу, а полностью обозначился в олигоцене-миоцене. Мощность осадочного чехла здесь сокращается более чем на 2 км, в том числе олигоцен-миоценовых осадков до 0,6-1 км (против 4 км в Туапсинском прогибе). Внутренняя структура характеризуется отсутствием складок и субгоризонтальным залеганием пород. Мощность мэотис-четвертичных осадков достигает здесь 1,5 км.

Важным структурным элементом изученной площади являются Пшехско-Адлерская и Черноморско-Лазаревская складчато-разрывные зоны (СРЗ) или ступени сбросо-сдвигового типа север – северо-западной ориентировки.

 Пшекиш-Адлерская СРЗ представляет собой ступенеобразный изгиб флексурного типа в отложениях альпийского и киммерийского структурных ярусов, осложненный разрывными нарушениями и, вероятно, сопровождавшийся расколами в фундаменте. В рамках горного сооружения Большого Кавказа она разделяет Западный и Центральный сегменты с различным стилем неотектонического строения и глубиной залегания фундамента. На территории листа Пшехско-Адлерская СРЗ располагается между складчато-глыбовыми поднятиями Главного хребта и Гагро-Джавским, с одной стороны, и складчатыми зонами, с другой. Последние в пределах СРЗ меняют свою ориентировку с субширотной на юго-западную по типу горизонтальной флексуры, подчеркивая сдвиговые тенденции правостороннего типа. На южном склоне Большого Кавказа морфологически она не всегда отчетлива в связи с развититем разломов Кавказского простирания, рассекающих как автохтонные, так и аллохтонные комплексы.

Черноморско-Лазаревская СРЗ выступает в виде вертикальной флексуры между Адлерской депрессией и Туапсинским прогибом и трассируется выходом на поверхность морского дна молассовых образований. Севернее она фиксируется изменением простирания альпийских складчатых зон, которые в рамках СРЗ приобретают северо-западную ориентировку, что согласуется с представлениями о правосдвиговых движениях и по данной СРЗ. Наличие этих структур находит подтверждение в особенностях строения аномального гравитационного поля. К числу главных нарушений относятся уже описанные Главный Кавказский, Бекишейский и Краснополянский разломы, а также основные тектонические швы аллохтонных структурно-вещественных комплексов. Главный Кавказский разлом выступает в качестве краевого шва Скифской эпигерцинской плиты и морфологически представляет собой поддвиг со сдвиговой составляющей левостороннего типа. Бекишейский разлом, скорее всего, является современным поверхностным выражением краевого шва Закавказской плиты. Распололоженные в зоне этих разломов отложения Псехако-Березовского, Гойтхского и Чвежипсинского комплексов представляют собой корни аллохтонных масс. Краснополянский разлом является, скорее всего, внутриформационным и несет черты взбросо-надвига со сдвиговой составляющей.

 Основная масса рудопроявлений и точек минерализации располагается в пределах Чугушского поднятия, обнаруживая не только связь с особенностями строения и вещественным составом рудовмещающих толщ последнего, но и элементы горизонтальной и вертикальной зональности. В складчатых зонах известны проявления ртути и золота. Ареал развития первых ограничен субширотными отрезками Краснополянского разлома, а золота – тяготеет к зоне сопряжения того же разлома с диагональной Пшехско-Адлерской складчато-разрывной зоной.

5. История геологического развития

В пределах листа K-37-IV распространены образования, сформированные в байкальскую, герцинскую, индосинийскую, киммерийскую и альпийскую тектонические эпохи.

В связи с высоким метаморфизмом исходных пород байкальский и герцинский этапы расшифровываются в предположительном варианте и только с привлечением материалов по соседним территориям. Существует предположение [5] о том, что в верхнепротерозойское и раннегерцинское время вся территория Северного Кавказа или ее значительная часть располагалась в области сначала Прототетиса, затем Палеотетиса. Доступные изучению фрагменты протерозойских и герцинских образований принадлежали “останцам” фундамента древней платформы и герцинской островодужной системы, располагавшимся за пределами территории листа [5]. Условия накопления протерозойской амфиболит-гнейсовой формации достоверно не расшифрованы. Близкий к современному облик она приобрела уже в раннепалеозойское время (540+-45 млн. лет) [50]. По аналогии с зоной Передового хребта среди образований среднего палеозоя Дамхурцевского и Лаштракского тектонических покровов можно допускать наличие таких элементов, как островная дуга, островной шельф и задуговой бассейн. В предвизейское время в результате сближения Восточно-Европейской и Африкано-Аравийской плит, возможно, произошло скучивание разрозненных «останцов» континентальной коры, шарьирование образований среднепалеозойских островодужных систем, складчатость и внедрение гранитоидов белореченского интрузивного комплекса. Эти процессы сопровождались метаморфизмом островодужных комплексов до уровня зеленосланцевой и эпидот-амфиболитовой фаций [6]. К этому времени относится становление Скифской эпигерцинской плиты.

В среднем карбоне на юго-западном фланге Скифской плиты заложился прогиб северо-западного простирания, который существовал до триаса включительно. В среднем карбоне этот прогиб заполнился сероцветной угленосной молассой, накопление которой сопровождалось риолитовым вулканизмом известково-щелочного ряда и внедрением на северо-восточной периферии прогиба гранитоидов уллукамского интрузивного комплекса. Это послужило основанием [7, 39] для отнесения изученной части Скифской плиты к активной континентальной окраине. С гранитоидами этого этапа за пределами листа связано редкометальное оруденение, проявления тантало-ниобатов и бериллия.

В перми в условиях мелководного континентального (?) шельфа и стабилизации тектонического режима в описываемом прогибе накопились рифовые карбонатные и терригенно-карбонатные осадки, фиксирующие собой режим пассивной континентальной окраины. 

В триасе в связи с новой активизацией тектонических процессов в том же прогибе была сформирована грубообломочная моласса. В предъюрское время активизировались тектонические движения по разломам доюрского фундамента Чугушского поднятия. В это же время, вероятно, были сорваны со своего основания осадки верхнепалеозойско-триасового СВК.

Взаимное расположение отложений ранней-средней юры Псеашхинской, Псехако-Березовской, Гойтхской, Краснополянской и Абхазо-Рачинской зон позволяет принять разработанную Н. И. Пруцким [5, 54] модель развития Северо-Западного Кавказа в раннеальпийский (киммерийский) этап, в целом согласующуюся с моделью, предложенной геологами в рамках международного проекта «Тетис». В соответствиии с этой моделью в ранней юре к югу от Скифской плиты возникла и развивалась до байоса включительно островодужная система с северной полярностью. Здесь, на общем фоне накопления терригенных толщ различной мощности на собственно островной дуге и ее склонах накапливались в плинсбахе [8] и в аалене (свита г. Индюк) туфы и лавы преимущественно кислого состава, а в байосе – основного (порфиритовая серия и ачишхинская свита). Севернее, в условиях задугового бассейна, в плинсбахе и аалене проявился базальтоидный вулканизм толеитового ряда [35], сопровождавшийся (восточнее, в бассейне р. Мзымты) образованием медноколчеданных руд. На северном фланге задугового бассейна на Скифской плите в обстановке внешнего континентального шельфа накопление терригенных толщ сопровождалось кислым вулканизмом известково-щелочного профиля (авадхарский горизонт) [35], внедрением тел плагиориодацитов и даек базальтоидного состава и, наконец, становлением проявлений полиметаллов, меди и др. Наряду с изложенной моделью существует представление о связи зон магматической проницаемости плинсбахского и ааленского времени с субмеридиональными структурами растяжениями сбросо-раздвигового типа [55], а также о следующей последовательности событий: сначала образуется окраинное море, а затем островная дуга энсиматического типа [64].

В киммерийский коллизионный этап, в связи со сближением Скифской и Закавказской плит, образования Псехако-Березовского и Гойтхского АК были «затащены» под южный край Скифской плиты, а также выжаты на ее поверхность (Чаталтапинский и Индюкский тектонические покровы). Одновременно был сорван юрский осадочный чехол этой плиты и подновлены разломы верхнепалеозойско-триасового СВК и фундамента Скифской плиты, существенно деформирована северная окраина Закавказской плиты (Краснополянская складчатая зона).

В келловей-эоценовое время между Скифской и Закавказской плитами в условиях задугового бассейна накапливались флишевые образования, развитые в современной структуре в Новороссйско-Лазаревской и Чвежипсинской складчатых зонах. В келловее-поздней юре в задуговом бассейне сформировались мощные толщи карбонатного и терригенного флиша, на Скифской плите в локальной зоне, отвечающей внешнему континентальному шельфу – мощная толща слоистых и рифогенных известняков (Лагонакская зона), на Закавказской плите, в условиях островного мелководного шельфа (остаточная дуга [22] ) – терригенно-карбонатные толщи, рифовые постройки (зона Ахцу).

В мелу-эоцене в задуговом бассейне продолжают накапливаться флишевые и субфлишевые толщи сначала карбонатного (мел), затем терригенного (палеоцен-эоцен) состава. На Закавказской плите в прежней геодинамической обстановке за те же отрезки времени отлагались, соответственно, известняки и красноцветные мергели. На Скифской плите образования мела-эоцена эродированы. За пределами листа это мелководные терригенно-карбонатные осадки континентального шельфа.

В олигоцене-миоцене с началом альпийской коллизии осадконакопление во флишевых прогибах сменилось поднятием, в которое были вовлечены и прилегающие участки Скифской и Закавказской плит. На южном фланге орогена в пределах последней заложился Туапсинский прогиб и Адлерская депрессия, где впоследствии накопились мощные толщи терригенного состава (нижняя моласса) с олистостромами в основании. Последние свидетельствуют о наибольшей активности тектонических движений (возможно надвиговых) в начальный этап коллизии. Очередное сближение плит завершилось созданием альпийского горного сооружения с отчетливой южной вергентностью. На северной, вовлеченной в орогенное поднятие окраине Закавказской плиты возникло Гагрско-Джавское ступенчатое складчато-глыбовое поднятие, в последующем перекрытое аллохтонными массами из флишевых трогов (Новороссийско-Лазаревский и Чвежипсинский аллохтоны). В условиях все продолжавшегося сжатия в автохтонных, паравтохтонных и аллохтонных комплексах был создан сложный ансамбль парагенезов коллизионных структур (взбросы, сдвиги, повторные надвиги, поддвиги, содвиги, складчатость и т. д.). Разрастание складчато-глыбового сооружения Большого Кавказа в палеоцен-четвертичное время привело к смещению оси Туапсинского предгорного прогиба и Адлерской депрессии в южном направлении. С альпийским коллизионным этапом связано становление проявлений ртути и прогнозируемое по данным геохимии полиметаллическое оруденение.

Олигоцен-миоценовый Туапсинский прогиб распространялся вплоть до зоны Ахцу. Заполнение его осадками в среднем миоцене-сармате завершилось главной фазой альпийской складчатости, и вероятно, заложением субмеридиональных СРЗ (Пшехско-Адлерской и Черноморско-Лазаревской). Прогиб начал надвигаться на вал Шатского, с последующим выходом из-под уровня моря и размывом. Вследствие инверсии прогиб с растущими складками превратился в низкогорную зону, отделенную от вала Шатского линейной депрессией. Вдоль нее протекала предмэотическая река, притоками которой были все реки южного склона Западного Кавказа. 

В мэотисе осадконакопление в Туапсинском прогибе возобновилось. По аналогии с Керченско-Таманским прогибом можно полагать, что море было сравнительно неглубоким, антиклинали представляли собой банки, между которыми конседиментационные синклинали заполнялись осадками. В Адлерской депрессии отлагались прибрежно-морские конгломераты, пески, глины. Такой же режим был и в понте, отложения которого отвечают максимуму трансгрессии. Обстановка мелководного бассейна продлилась до начала плейстоцена. 

В начале чаудинского века произошла крупнейшая регрессия (предчаудинская), связанная, видимо, с прогибанием центральной части Черного моря, и началом образования современного континентального склона. После этого возникла глубоковидная котловина и материковый склон с перепадом глубин более 1000 м, в границах близких к современным. Охватившие подводный материковый склон процессы эрозии и денудации привели к формированию современного рельефа склона и аккумулятивных шлейфов материкового подножия. Начало формирования конуса выноса р. Шахе датируется поздним плейстоценом. До этого времени основная масса осадочного материала перехватывалась долинами Туапсинского прогиба и по ним транспортировалась в западном направлении к основанию склона.

В осадочном шлейфе континентального подножия сохранились следы трех регрессионно-трансгрессивных этапов антропогенной истории Черного моря. Формирование построек конуса выноса р. Шахе происходило в периоды регрессий, связанных с преддревнеэвксинским, посткарангатским и предчерноморским оледенениями, когда, при низком стоянии моря, береговая черта вплотную подходила к бровке шельфа и вся масса транспортирумого реками осадочного материала поступала в верховья питающего конус каньона. В эпохи трансгрессий осадочный материал перехватывался вдольбереговым потоком осадков на шельфе и по системе пересекающих континентальный склон каньонов относительно равномерно распределялся у основания континентального склона.

На шельфе досклоновые отложения в условиях плейстоценовых регрессий были эродированы и сохранились только в осевых частях синклиналей Туапсинского прогиба. В плейстоцене чередование регрессионных и трансгрессионных этапов приводило к последовательному чередованию накопления осадков в эпохи высокого стояния и разрушения в эпохи наступания и низкого стояния моря. В результате, отложения эрозионно-трансгрессивных циклов плейстоцена на шельфе отсутствуют, и следы этих этапов сохранились только на суше, где в результате подъема складчатого сооружения Кавказа береговые линии трансгрессивных этапов поднимались над уровнем моря и сформировалась лестница террас. Плейстоценовая история Черного моря включает десять трансгрессивных этапов, с которыми связано формирование Идукопасской, вуланской, Шапсугской, Пшадской, Ашейской, Шахейской, Ранне- и Позднеагойской и Сочинской морских террас. Последовавшее за трансгрессией, с которой связывается образование Сочинской террасы предголоценовое оледенение обусловило падение уровня замкнутого озера-моря на 100-110 м и его опреснение до 5-7%. Следы этой регрессии запечатлелись в разрезах шельфа погребенным под толщей голоцена аллювием переуглубленных долин и комплексами морских волновых отложений у подножия древней береговой линии.

Голоценовый этап истории черного моря включает 6 регрессивно-трансгрессивных циклов и начался с древнечерноморской фазы трансгрессии, повлекшей осолонение бассейна и его заселение эвригалинными средиземноморскими организмами. В последующих циклах уровень моря опускался до изобат 140 м, а поднимался до современного и на 2-3 м выше максимум трансгрессии, совпавшей с термическим максимумом – джеметинское время (4500-2700 лет назад). Повышенная соленость (21%) и теплый климат вызвали иммиграцию и расцвет средиземноморской фауны. Современная трансгрессия началась 500 лет назад и идет со скоростью 2-3 мм в год.

6. Геоморфология

На территории листа выделяются две геоморфологические провинции – горное сооружение Большого Кавказа и впадина Черного моря. Формирование указанных морфоструктур происходило на фоне разнонаправленных новейших тектонических движений. По особенностям строения рельефа, соотношению его с геологическими структурами и преобладающим экзогенным процессам в пределах горного сооружения выделены пять типов рельефа: высокогорный структурно-денудационный рельеф Фиштинско-Лагонакского плато;  высоко- и среднегорный рельеф древнегляциальной зоны; средне- и низкогорный эрозионно-денудационный рельеф экстрагляциальной зоны; низкогорный эрозионно-денудационный рельеф Причерноморья, слаборасчлененный и равнинный рельеф Адлерской депрессии. В пределах Черноморской котловины выделяются слаборасчлененный аккумулятивно-абразивный рельеф шельфа, сильно и умереннорасчлененный структурно-эрозионный рельеф материкового склона и  аккумулятивный слаборасчлененный и равнинный рельеф подножия. Ориентировка геоморфологических областей в значительной степени определяется структурными особенностями дочетвертичного субстрата. В пределах горного сооружеия и материкового склона преобладают эрозионные и денудационные процессы; на шельфе – абразионно-аккумулятивные; в подножии материкового склона – аккумулятивные. 

Высокогорный структурно-денудационный рельеф Фиштинско-Лагонакского плато связан с полого залегающей бронирующей толщей рифогенных и слоистых известняков средне-верхнеюрского возраста. Сквозными ледниковыми трогами оно расчленено на обособленные массивы, вершины которых [гг. Фишт (2867,7 м), Оштен (2804 м), Пшехо-Су (2744 м)] достигают уровня снеговой границы. Края плато представляют отвесные скальные уступы высотой в сотни метров. Подножья их обрамлены мощными обвально-осыпными шлейфами, спускающимися по склонам на 1,5-2 км. Конец Фиштинского ледника, протяженностью около 1,2 км, располагается на высоте 2450 м, небольшие ледники затененных ущелий спускаются значительно ниже (до 2000 м). Преобладает каровый тип ледников. Кары образуют до 5-6 ступеней на высотах от 1800 до 2500 м. Самые верхние из них заполнены фирновыми снежниками. Геоморфологические особенности плато тесно связаны с карстообразующими, гляциально-нивальными и гравитационными процессами. Наиболее распространенными формами поверхностного карста являются карры, воронки, котловины, колодцы, карстовые рвы, провалы. Здесь известно до 64 отдельных карстовых полостей обьемом до десятков тыс. м3 [33]. Из форм глубинного карста распространены пещеры, подземные галереи, шахты глубиной в десятки и сотни метров и протяженностью в первые километры. По мнению ряда исследователей [2] карст развивается с конца плиоцена. Гляциально-нивальные и гравитационные формы  рельефа наложены на карстовые и представлены фирновыми полями, каменными глетчерами, гравитационными течениями грунта, оплывинами, солифлюкционными террасами, глыбовыми россыпями (курумами). 

Высоко- и среднегорный интенсивно расчлененный рельеф древнегляциальной зоны занимает осевую, намболее повышенную часть горного сооружения (массивы Аутль (1855 м), Амуко (1918 м), Бзыч (2116 м), Пшихашха (2120 м), Хуко (1901 м), Кут (2116 м), хр. Армянский (2021 м) и др. В максимумы похолоданий позднего неоплейстоцена они являлись местными центрами оледенений. Главная роль в формировании рельефа принадлежит деятельности древних и современных ледников, обвальным, осыпным и крионивальным процессам конца позднего неоплейстоцена – начала голоцена. Древнегляциальные формы в осевых частях хребтов  и массивов выражены сильно разрушенными ледниковыми карами, трогами, висячими устьями боковых долин, ригелями, остаточными каровыми озерами. Аккумулятивные формы рельефа сохранились на дне долин в виде конечных и боковых морен, террас, пролювиально-селевых конусов выноса, аквальных разновидностей моренных осадков. В период дегляциации активно развивались процессы отседания склонов, сопровождавшиеся дроблением, расползанием блоков, их срывами. Большинство обвальных форм приурочены к фронтальным частям крупных долгоживущих разломов. Активное проявление этих процессов способствовало полному уничтожению следов дочетвертичного рельефа. Реликтовыми являются даже поздненеоплейстоценовые формы и коррелятные им отложения.

Средне- и низкогорный сильно расчлененный эрозионно-денудационный рельеф экстрагляциальной зоны занимает территорию распространения юрских и меловых отложений альпийской и киммерийской областей складчатости и зоны Ахцу Гагрско-Джавского складчато-глыбового поднятия. Общие морфологические черты территории тесно связаны со складчато-разрывной структурой осадочных толщ и их литологическим составом. Для него характерны относительно большие перепады высот (400-700 м); V-образные эрозионные долины  и каньоны, узкие уплощенные гребни водоразделов. Выположенные участки склонов с широким распространением деляпсивных, делювиальных, пролювиальных и прочих аккумулятивных форм характерны для внутригорных депрессий, выработанных в  глинистых и песчано-глинистых породах. Многоярусные системы структурных террас, микроэскарпов и платообразных поверхностей развиты в местах выходов песчаников и  известняков. Обвально-осыпные и обвально-оползневые формы рельфа приуроченны к обрывистым скальным склонам. Ложем рек обычно являются коренные породы, которые они пересекают. Аккумуляция аллювия в перстративной и констративной фазах характерна для нижних переуглубленных участков и отрезков долин ниже или выше гравитационных подпруд. К этим участкам долин приурочены основные террасовые комплксы высотой от 2 до 15-20 м, в крупных долинах – от 40-50 до 180 м. Оползневые процессы тесно связаны с эрозионными циклами разных таксономических рангов. Наиболее древние оползни «привязаны» к положению ложа средненеоплейстоценовых долин. Активизация оползней связывается с периодом деградации горных ледников позднего неоплейстоцена и голоцена. Наиболее молодые оползневые блоки находятся на уровне низких террас или погружены в толщу аллювия. В местах развития карбонатных пород (массивы хр. Алек, Ахцу, Воронцовской) широко развит карст. Наиболее крупные шахты-поноры (Воронцовская, Назаровская, Географическая, Заблудших) имеют протяженность 10 640, 6500, 3100, 2500 м, соответственно.

Низкогорный эрозионно-денудационный умеренно и сильно расчлененный рельеф охватывает поле развития палеогеновых и неогеновых отложений фронтальной части Чвежипсинского аллохтона и Абхазской зоны. Преимущественно глинистый и песчано-глинистый состав пород, слабо устойчивых к процессам денудации, обусловили небольшие превышения (до 200-400 м), сглаженность форм рельефа, широкое развитие оползней, наличие подпрудных озер и мочажин. Судя по высоте оползневых срывов и глубине эрозионных рвов, процессами оползания захвачена толща пород мощностью до 50-100 м. По батралогическим признакам возраст оползней оценивается от среднего неоплейстоцена до голоцена. В пределах открытых субгоризонтальных поверхностей с разреженным растительным покровом активно действуют процессы плоскостного смыва. Они располагаются на нескольких уровнях в виде денудационных ступеней с превышениями в десятки метров. Самые низкие из них соответствуют уровням неоплейстоценовых террас, остатками которых зачастую и являются. Резкие формы рельефа характерны для известняков Ахштырской и Ахунской антиклиналей. Здесь широко развит карст и врезанные долины с непроходимыми каньонами рек Кудепста, Бол. Хоста, Агурчик с высотой стенок 70-100 м, при и ширине русел 3-5 м. В пределах массива Ахштырь самыми распространенными формами карста являются коррозионно-гравитационные колодцы, шахты, пещеры-поноры, а на массиве Ахун – голый задернованный, реже подземный карст.

Слаборасчлененный и равнинный рельеф Адлерской депрессии занимает неширокую (2-5 км) полосу побережья в междуречье Кудепста-Псоу. Характер рельефа здесь низкогорный (превышения до 150-200 м), холмисто-увалистый со сглаженными уплощенными водоразделами и относительно разреженной балочной сетью. Уступы древних террас и склоны балок выработаны в осадочных породах миоцена-плиоцена. Аккумулятивные образования (поймы, пляжи) занимают основную часть площади и представлены морскими, лиманными и аллювиальными осадками, мощностью до 80-90 м, выполняющими новоэвксинские переуглубления. На значительной части Черноморского побережья описанные формы рельефа «срезаются» Сочинской, Черноморской и более древними морскими террасами. Берег моря западнее депрессии – абразионный, ровный и представлен клифом высотой  10-30 м. В районе Адлера и у впадения крупных рек побережье занято аккумулятивными террасами. Клиф прорезан висячими ложбинами и переуглубленными долинами крупных рек.

Слаборасчлененный аккумулятивно-абразивный рельеф шельфа – это выработанная в отложениях мезокайнозоя пологонаклонная (1-20) равнина шириной до 14 км, сужающаяся до первых сотен метров к устьям рек Шахе и Мзымты. Внутренняя часть шельфа, протягивается от уреза воды до глубин, где средние волны не воздействуют на дно (глубины 50-60 м). Здесь выделяются береговая зона (до глубин 25-30 м), представленная чередованием участков волновой абразии (бенча), где поверхность дна сложена коренными породами с маломощным фрагментарным покровом гравийно-галечного материала и участков развития аккумулятивных форм береговой зоны (пески со следами волновой ряби, ракушечники и галечники). Мористее протягивается аккумулятивная равнина зоны вдольберегового транзита осадков, с характерными для этой части шельфа мигрирующими аккумулятивными формами (грядами), расположенными поперек течения. Во внутреннюю часть шельфа продолжаются переуглубленные речные долины, заполненные голоценовыми отложениями и в современном рельефе не проявляющиеся.

Внешняя часть шельфа находится за пределами воздействия средних волн. Элементы структуры складчатого основания проявляются здесь в виде серии гряд юго-западной ориентировки высотой до 10 м и протяженностью до 9 км, приуроченных к останцам олигоценовых (?) песчаников. У верхней границы внешней части шельфа по данным геоакустики регистрируется погребенный под покровом голоценовых отложений уступ древней береговой линии, сформированный (или подновленный) во время предчерноморской регрессии. Высота уступа достигает 30 м а расстояние от основания до бровки – до 1 км. В средней части уступа фиксируется ступень, шириной до 200 м. У основания уступа выделяются пляжевые отложения датируемые эпохой предчерноморской регрессии. В современном рельефе уступ проявляется слабым перегибом дна на глубинах 50-60 м. К древнему береговому уступу приурочены максимальные мощности осадочного покрова внешней части шельфа (более 30 м). По направлению к бровке шельфа толща голоцена выклинивается. 

Сильно- и умереннорасчлененный структурно-эрозионный рельеф материкового склона прослеживается до изобаты 2000 м. Здесь выделяются структурно-эрозионные, структурные и эрозионно-денудационные формы.

 Структурно-эрозионный и структурный рельеф континентального склона в центральной и северо-западной части листа сильно расчлененный, соответствует в палеоструктуре Туапсинскому прогибу, имеет вогнутый профиль и крутой (20-300) уклон поверхности от бровки шельфа до перегиба. В нижней части склона к западу от каньона р. Шахе структурные формы рельефа приобретают ведущее значение. В отложениях неогена выработаны многочисленные каньоны. Наиболее крупные каньоны являются подводным продолжением реки Шахе и у материкового подножия они сливаются в широкие (до 6 км) корытообразные долины, заполненные транспортируемыми по каньонам миктитами.

В субширотном направлении материковый склон пересекают несколько гряд- антиклиналей, проявленных в рельефе в виде серии уступов и поднятий. На склоне сохранились останцы досклоновых отложений с первичной структурой древних покровов (в седловинах поднятий, разделяющих русла каньонов) и комплекс заполнения (в структурной долине). В западинах рельефа картируются гравитационные формы, сформировавшиеся из материала досклоновых отложений и сохранившие фрагменты первичной структуры.

Денудационно-эрозионный рельеф материкового склона выработан в отложениях верхнего плиоцена-нижнего неоплейстоцена, формирующих покров мощностью более 300 м. В результате донной абразии на склоне сформировалась сеть каньонов, являющихся подводными продолжениями рек Мзымты, Псоу и др, сток которых через узкую полосу шельфа практически полностью поступает на континентальный склон. Каньоны U-образные, ширина днищ до 2 км, перепад высот между бортами и дном каньонов достигает 300 м. В ряде случаев русла каньонов прорезают четвертичный покров до коренного основания.

Аккумулятивный слаборасчлененный и равнинный  рельеф материкового подножия и глубоководной равнины выделяется в юго-восточной части листа. Конус выноса р. Шахе  расположен у основания склона и представляет собой трехфазную постройку, вложенную в эрозионное понижение палеорельефа, выработанное в отложениях нижнего неоплейстоцена. Эрозионная поверхность палеорельефа обнажается на борту протока обходящего конус с запада. В рельефе выделяется несколько перекрывающих друг друга супрафанов, с характерными формами русловых долин отклоняющихся к востоку. Поверхность конуса осложнена дугообразными оползнями. Пологонаклонная равнина с углами 2-30 снижается к руслу протока, обходящего конус выноса р. Шахе с востока. Поверхность равнины осложнена небольшими конусами выноса (высотой до 10 м), приуроченными к западным бортам каньонов и разделяющими их долинами. 

Техногенный рельеф  развит в прибрежной, наиболее освоенной в хозяйственном отношении, зоне. Самыми распространенными техногенными формами являются дорожные выемки и насыпи вдоль автомобильных и железных дорог, вдольбереговые искусственные валы, ирригационные каналы. Преобразования рельефа связаны также с прокладкой газо- и водопроводов, канализационных систем, рытьем котлованов, отработкой месторождений стройматериалов.

В новейшей структуре горное сооружение представляет ступенчатое поднятие, унаследовавшее черты строения мезозойского субстрата. В общем виде здесь выделяются (с севера на юг) зона брахисводов осевого поднятия, зона южного склона, южная прибортовая зона и область новейшего молассонакопления [41]. Особенности строения четвертичных террас подтверждает наличие здесь антиклиналей и горст-антиклиналей, разделенных эрозионно-тектоническими депрессиями. Из крупных положительных структур наиболее известны Ахштырская, Дзыхринская, Ахцу, Дагомысская. Среди депрессий важнейшими являются Кичмайская и Солохаульская диагональной ориентировки, Дагомысская система поперечных блоков, и система продольных «шовных» грабенов. С положительными неотектоническими движениями связан структурно-эрозионный рельеф материкового склона неоплейстоцен-голоценового возраста. Подножие материкового склона испытывает устойчивое  прогибание. Судя по фиксированным глубинам эрозионных врезов в горах и мощностям компенсационных осадочных толщ у подножия материкового склона, общая амплитуда тектонических движений только за поздний неоплейстоцен оценивается в 200-400 м, а за весь плейстоцен превышает 3 км.

По временной схеме сейсмического районирования, разработанной ИФЗ РАН в 1999 г., территория листа K-37-IV относится к девятибальной зоне со средней повторяемостью землетрясений один раз в 1000 лет. С повышенной сейсмичностью связаны многочисленные сейсмотектонические и сейсмогравитационные дислокации [47].

Формирование рельефа горного сооружения сопровождалось образованием золоторудных россыпей по р. Сочи. Последние приурочены, как правило, к выположенным участкам тальвега, и связаны со сменой ориентировки русла.

7. Полезные ископаемые

Полезные ископаемые района представлены месторождениями торфа, строительных материалов (глин, известняков, мергелей, песчаников, песчано-гравийного материала) и подземных вод (минеральных, питьевых и технических), проявлениями железа осадочного морского происхождения, проявлениями и пунктами минерализации меди, свинца, цинка, ртути, золота гидротермального генезиса и аллювиальными россыпями золота. Промышленное значение имеют месторождения строительных материалов и подземных вод, расположенные в селитебной части Черноморского побережья. Первые широко используются для строительства, вторые – для бальнеологических целей, питьевого и технического водоснабжения. Рудные полезные ископаемые изученной территории промышленного значения не имеют.

Горючие  ископаемые

 Торф. На площади работ располагается Адлерское месторождение торфа (IV-4-5 на карте четвертичных образований). Торфянная залежь приурочена к 1-й аккумулятивной морской террасе, где подстилается пластичными глинами. Площадь залежи 216 га, промышленного контура – 77,3 га. Средняя мощность – 0,93 м. Ботанический состав торфа древесный, с осокой и тростником. Основные показатели торфа: повышенная крошимость, степень разложения – 40%, средняя зольность – 14,3%, выделяемая энергия при сгорании от 4611,6 до 5050,4 калорий. Торф отвечает кондиционным требованиям, но из-за сложных гидрогеологических условий месторождение не разрабатывается. Запасы  в количестве 671 580 м3  не утверждались [110].

Металлические  ископаемые

Черные  металлы

Железо. На южном склоне г. Оштен известны два проявления железа (I-4-6 и I-4-8), залегающих в нижней части слоистых известняков лагонакской толщи титона. Морфологически они представляют собой согласные пластообразные залежи гематитового состава, прослеженные по простиранию на 150 м, при мощности 2,5-3,0 м. Содержание железа в одной штуфной пробе составило 54,5%. Кроме железа в рудах в незначительных количествах присутствуют медь, свинец и галлий. Проявления промышленного значения не имеют [109].

Цветные  металлы

Проявления и пункты минерализации меди, свинца и цинка расположены в высокогорной части площади, в пределах Самуро-Белореченской (Чугушский рудный район) и Приводораздельной минерагенических зон. Ртутные объекты распространены в высокогорной и в среднегорной частях площади и входят в состав Краснополянско-Абхазского рудного района (Бабукаульское и Головинское рудные поля).

Медь. Проявления и пункты минерализации медного и медно-цинкового состава по генезису относятся к гидротермальным и представлены тремя рудными формациями: медноколчеданной, медно-пирротиновой и кварц-халькопиритовой. На описываемой площади в пределах Чугушского рудного района расположены 11 меднорудных объектов. Девять из них парагенетически связаны с нижне- среднеюрскими диабазами лаурского дайкового комплекса. 

К среднепалеозойской медноколчеданной формации [109] относятся проявление Виктория (I-4-29) и один пункт минерализации (I-4-34). Проявление Виктория расположено в одноименной балке в 600 м от ее устья и приурочено к кварц-мусковитовым сланцам дамхурцевской свиты девона. Рудное тело залегает согласно с вмещающими породами и падает по азимуту 2100 под углом 700. Оно представлено зоной рассеянной сульфидной (пирит) минерализации протяженностью 5 м, содержащей в подошве массивные и густовкрапленные руды мощностью до 1 м. В лежачем боку  находится безрудная кварцевая жила мощностью до 0,2-0,3 м. Халькопирит образует прожилки в пирите и вкрапленность в кварце. Возможно, обогащение халькопиритом происходило и в киммерийскую эпоху. Содержание меди в рудных телах составляет 0,37%, свинца 0,03%, цинка 0,02%.Промышленного значения проявление не имеет.

Оруденение медно-пирротиновой и кварц-халькопиритовой рудных формаций локализуется в породах среднего лейаса. Оно контролируется как зонами крупных и мелких разломов субширотного простирания, так и сопряженными с ними нарушениями. Форма рудных тел преимущественно жильная, изредка оруденение приурочено к зонам смятия и окварцевания.

К медно-пирротиновой формации относятся проявления I-4-22, 38 и пункты минерализации I-4-10, 17, 52. Оруденение локализуется как в дайках диабазов, так и в кварц-карбонатных жилах протяженностью до первых метров и мощностью 0,1-0,7 м. Рудной основой является пирротин, реже с пиритом, образующий линзы, гнезда, прожилки и вкрапленность, с которыми, в свою очередь, ассоциирует халькопирит и сфалерит. В рудных телах, приуроченных к дайкам диабазов, присутствует пентландит. Содержание меди достигает 7,32%, цинка 12,8%, свинца 0,28%. Оруденение промышленного значения не имеет.

К кварц-халькопиритовой формации относятся пункты минерализации I-3-10, I-4-13, 16, 39 и другие. Они представлены кварц-карбонатными жилами с вкрапленностью и гнездами пирита и халькопирита, корочками малахита. Максимальная протяженность жил 4-5 м, мощность – до 0,15 м. Содержание меди в них не превышает 1,0%, чаще составляет десятые доли  процента. Промышленного значения оруденение не имеет.

Свинец, цинк. Свинцово-цинковое оруденение относится к полиметаллической жильной формации гидротермального генезиса. На изученной площади известно более 50 проявлений и пунктов минерализации. Подавляющая их часть расположена в пределах Чугушского рудного района. Полиметаллическое оруденение, скорее всего, парагенетически связано с проявлениями среднеюрского магматизма кислого состава. На  наиболее крупных проявлениях, таких как Пологое (I-4-21), Перевальное (I-4-28), Перспективное (I-4-20), верховьев р. Белой (I-4-15), р. Монашки (I-4-47), р. Бушего (I-4-54), проводились поисковые работы [81, 83]. Промышленного значения полиметаллическое оруденение не имеет. В основном проявления и пункты минерализации представлены кварцевыми, кварцево-карбонатными и карбонатными жилами с гнездами и вкрапленностью галенита, сфалерита, халькопирита и пирита или сериями сближенных вытянутых вдоль тектонических нарушений кварцевых жил и зон дробления. Проявления свинца и цинка в Чугушском рудном районе локализуются, в большинстве случаев, в тектонических нарушениях и оперяющих разрывах среди метаморфических пород и гранитов палеозоя в непосредственной близости от контакта с юрой. Реже они встречаются в нижнеюрских отложениях. Мощность тектонических зон, контролирующих оруденение, достигает 20-25 м, мощность рудоносных жил не превышает 1 м. Содержания свинца и цинка в рудах обычно составляют, соответственно, 0,3-0,5 и 0,5-0,8%, крайне редко достигают 4,69% (свинец) и 8% (цинк).

Ртуть. Ртутное оруденение представлено Бзогским проявлением (II-3-4) и 11 пунктами минерализации (I-2-18; I-3-16, 18; I-4-24, 42, 45, 48; II-3-2, 3, 6, 9). Кроме того, известны три гидрохимических ореола ртути (I-2-3, 5, 15) и три шлиховых ореола киновари (I-2-4, 16; II-3-1). Оруденение, скорее всего, сформировалось на заключительной стадии альпийского тектоно-магматического цикла и контролируется Краснополянским и Гогопсинским разломами и оперяющими их нарушениями различной ориентировки. Оно относится к ртутной формации и имеет гидротермальное происхождение. Вмещающими породами являются отложения средней юры, а также магматические и осадочные породы альб-сеномана. Разрывы, контролирующие ртутное оруденение, представляют собой зоны дробления с кварц-карбонатными жилами мощностью от 1-3 до 11 м и протяженностью от нескольких м до 35 м. Киноварь в виде единичных кристаллов отмечается в кварц-карбонатных прожилках, в обломках брекчированных пород, а в виде примазок – в трещинах скалывания и отдельности, в тектонических глинках и по плоскостям напластования бурых аргиллитов альб-сеномана. Изредка в кварц-карбонатных прожилках с киноварью ассоциируют пирит и халькопирит. Содержание ртути не превышает 0,049%. Ртутное оруденение промышленного значения не имеет [99].

Благородные металлы
Золото. На исследованной площади золоторудная минерализация отмечается в Чугушском рудном районе и в Сочинском поле минерализации. В Чугушском рудном районе известны 9 пунктов минерализации (I-3-4, 5; I-4-3, 37, 40, 41, 44, 51, 57). Область их распространения пространственно совпадает с ареалом развития проявлений полиметаллического и медного состава. Золотое оруденение относится к золото-сульфидной формации. Пункты минерализации представляют собой окварцованные, пиритизированные зоны дробления мощностью 0,4-8,0 м и протяженностью до 150 м. На участках с видимой сульфидной минерализацией (пиритом и, реже, галенитом) содержание золота в штуфных пробах достигает 0,9 г/т.

В Сочинском поле минерализации расположено одно проявление (I-4-5) и четыре пункта минерализации (II-4-6, II-4-9, II-4-10, II-4-11). Здесь золото установлено в зонах пиритизации, окварцевания и карбонатизации среди пород порфиритовой серии байоса и порфиритов ачишхинской свиты средней юры. Протяженность зон до 40 м, мощность до нескольких м. В зонах нередко присутствуют халькопирит и галенит. Содержание золота в пунктах минерализации до 0,4 г/т, в проявлении – до 2,5 г/т. 

Россыпное золото известно в аллювиальных четвертичных отложениях рек Шахе и Сочи и в притоках р. Сочи и связано с разрушением расположенных выше по течению проявлений Сочинского поля минерализации и Чугушского рудного района. Россыпь р. Шахе (I-4-64) является непромышленной. Содержание золота в ней не превышает 0,1 г/т. Россыпи бассейна р. Сочи (II-4-7, 8) неоднократно отрабатывались старательским способом. Содержание золота в них достигает 1 г/т. Золото имеет форму удлиненных пластинок, иногда в сростках с кварцем и кальцитом. Размер самородков обычно не превышает 2-5 мм и лишь изредка достигает 10 мм. Глубина залегания плотика 15-20 м. Запасы золота в бассейне р. Сочи по категориям В+С1+С2  по состоянию на 1965 г. составляли по одним данным 320,8 кг, по другим – 315,4 кг [110]. В настоящее время россыпи большей частью отработаны.

Неметаллические   ископаемые

Неметаллические полезные ископаемые играют важную роль в экономике района. В настоящее время известно 31 месторождение и 1 пункт минерализации. Группа неметаллических полезных ископаемых представлена керамическим сырьем и строительными материалами. Запасы месторождений приведены по состоянию на 1 января 1998 г.

Керамическое сырье. Представлено Адлерским месторождением (IV-4-3) керамических глин, расположенным в 3 км от г. Адлера. Полезная толща представлена глинами мысовидненской свиты верхнего палеоцена. Мощность пласта – 12-13 м. Содержание Al2 O3  в глинах 25%, температура их плавления – 1380-14000С, интервал спекания – 180-3100С. Использовались для изготовления керамических плиток. Запасы составляли 6 тыс. м3. Месторождение отработано.

Строительные  материалы
Карбонатные  породы

Известняк. В настоящее время известно 13 месторождений известняка: три крупных, два средних и восемь малых. На Ажекском (II-4-12) и Ажекском I (II-4-13) месторождениях полезных ископаемых являются известняки кацирхской свиты, на Дагомысском (II-3-10) – свиты Кепш, на Шхафитском (I-2-1), Алексеевском (I-2-12) и Цусхвадж (I-2-14) – натухайской и гениохской свит, на Пластунском (III-3-3), Первомайском (III-4-7), Новолишевском (III-4-8), Каменском (III-4-11), Хостинском (III-4-12) – казачебродской свиты, на Солох-Аульском I и Солох-Аульском II – пестроцветной толщи. Известняки пригодны для производства щебня; бутового и стенового камней; извести; облицовочного камня и заполнителя в отделочные бетоны (Солох-Аульские); облицовочных плиток (Ажекское I); карбида кальция, а также для использования в сахарной и содовой промышленности (Ажекское). В настоящее время разведаны (запасы в тыс. м3) Дагомысское (В+С1 — 28 199, С2 — 23 348), Ажекское (А+В+С1 — 14 994, А+В — 7118), Каменское (А+В+С1 — 12 536, С2 — 16 430), Первомайское (В — 2067), Шхафитское (А+С1 — 847), Пластунское (А+В+С1 — 595,  А+В — 330) и Хостинское (А+В+С1 — 972) месторождения. Из не разведанных запасы подсчитаны на Новолишевском месторождении (С2 — 5480). В эксплуатации находятся Дагомысское и Каменское месторождения.

Мергель. Дагомысское месторождение мергеля (I-3-1) находится северо-западнее г. Сочи, у села 3-я Рота. Оно сложено мергелями с прослоями песчаников мергельной толщи, прослеживающейся по рекам Западный и Восточный Дагомыс более чем на 10 км. Мергели по своему составу приближаются к мергелям «романчикам» и могут быть использованы для производства цемента. Месторождение не разведывалось, запасы весьма значительны.

Глинистые породы

Глины кирпичные. Кудепстинское месторождение (III-4-3 на карте четвертичных образований) расположено в 10 км к северо-западу от ж. д. ст. Адлер. Полезной толщей являются делювиально-аллювиальные глины четвертичного возраста, залегающие на флишевых образованиях олигоцена. Мощность глинистой толщи – до 10,3 м. Они пригодны для изготовления строительного кирпича марки 100. Неутвержденные запасы по категориям А+В составляют 77 тыс. м3 , в том числе по категории В – 42 тыс. м3 .

Глины кирпичные и керамзитовые. В изученном районе известны и эксплуатируются два месторождения глин: Новопластунское и Пластунское.

Новопластунское (II-4-15) месторождение расположено на правом склоне р. Сочи у с. Пластунки. Полезная толща представлена тремя пачками аргиллитоподобных глин головинской и мамайской свит палеогена мощностью 80 м, 124 м и 100 м. Мощность вскрыши 0,2-4,1 м. Породы падают на север – северо-запад под углом 10-150. Глины пригодны для изготовления кирпича марки 125 и керамзита марок 4000-700 класса А. Запасы кирпичных глин составляют по категориям А+В+С1 – 3570 тыс. м3 , керамзитовых – 6145 тыс. м3.

Пластунское (III-4-3) месторождение расположено в 9 км к северу от ж. д. ст. Сочи и имеет четыре участка: Левобережный, Правобережный, Северный и Южный. Сложено флишевыми отложениями эоцена мощностью 300 м. Средняя мощность полезной толщи колеблется от 30 м до 96,7 м. Глины пригодны для производства кирпича и керамзита марки 600. По состоянию на 1 января 1998 г. запасы кирпичных глин по категориям А+В+С1  составляют 1060 тыс. м3
Кровельные сланцы. Проявление Монашка I (II-4-4) расположено в долине р. Монашки I, в 2 км от ее устья. В русле реки среди выходов верхнетоарских-нижнеааленских отложений обнажаются пачки темных сланцеватых аргиллитов мощностью до 2 м, хорошо раскалывающихся по плоскостям наслоения на пластины толщиной в несколько мм. Отдельные плиты имеют площадь до 1 м2 . Из-за малых размеров проявление промышленного значения не имеет.

Обломочные  породы

Песчано-гравийный материал. (См. карту четвертичных образований). В пределах изученной площади разведаны Лазаревское (I-2-4), Головинское (II-2-2), Лооское (II-3-3), Сочинское (III-4-1), Адлерское (IV-4-3) и Веселовское II (IV-4-6) – малые месторождения. Из них местным населением периодически эксплуатируются только Лооское и Адлерское. 

Лооское месторождение расположено в 0,5 км к северу от ж. д. ст. Лоо. Сложено четвертичными песчано-галечниковыми морскими отложениями, состоящими из гальки осадочных пород (от 1-2 см до 10 см) и кварцевого песка. Содержание гравия и гальки составляет 30-40% на среднюю мощность 3,5 м. Запасы месторождения по категории С2  составляют 560 тыс. м3 .

Адлерское месторождение расположено на р. Мзымте, в 4 км к северо-востоку от г. Адлера. Сложено современными отложениями поймы р. Мзымты и состоит из двух участков. Песчано-гравийно-галечниковые отложения слагают пойму и надпойменную террасу р. Мзымты и ее приустьевую часть, переходящую в прибрежно-морские отложения. Галечник хорошо окатан и состоит из изверженных и, частично, осадочных пород. Мощность отложений до уровня грунтовых вод – 2 м, общая мощность – 30-35 м. Запасы месторождения составляют: по первому участку (категории А+В) – 272 тыс. м3 , по второму (категории А+В+С1) – 408,2 тыс. м3 .

Песчаник. Известны два крупных (Лазаревское I-2-13, Кировское I-2-7), три средних (Мамедское I-2-8, Татьяновское I-2-9, Солониковское I-2-19) и три малых (Западно-Дагомысское II-3-12, Мамайское III-3-2, Пластунское III-4-2) месторождения песчаника. На Кировском, Солониковском и Татьяновском месторождениях продуктивной является дольменная свита, на Лазаревском и Мамедском – дольменная и розначевская, на Мамайском и Пластунском – Казачьей щели, на Западно-Дагомысском – пластунская. Из-за сложных горно-технических условий большинство месторождений законсервированы. В настоящее время периодически эксплуатируется только Солониковское месторождение.

Солониковское месторождение расположено на левом берегу р. Цусхвадж, на 9-м км автодороги Солоники-Лазаревский карьер. Оно приурочено к верхней песчаниковой пачке дольменной свиты, падающей на северо-запад под углом 10-350. Полезная толща состоит из 6 продуктивных пластов мощностью от 0,6 м до 11,4 м, разделенных пластами аргиллитов. Суммарная мощность пачки составляет, в среднем, 33,26 м, продуктивность – 91,2%, протяженность разведанной части – 570 м. Песчаники пригодны для производства облицовочных изделий и бортового камня. Запасы по категории С1  составляют 850,2 тыс. м3. 

Песчаники остальных месторождений пригодны для производства бута, строительного щебня и щебня для балластировки ж. д. путей. Запасы составляют (тыс. м3): Кировское – 40 000 (С2), Лазаревское – 11 213 (А+В+С), Татьяновское – 6700 (С2), Мамедское – 4900 (С2), Западно-Дагомысское – 412 (С2), Мамайское – 75 (С2), Пластунское – 432 (С2).

Подземные  воды

На площади листа известны месторождения минеральных и пресных подземных вод.

Минеральные воды. В настоящее время эксплуатируются три месторождения минеральных и лечебных вод: Волконское (I-2-17), Пластунское (II-4-14) и Сочинское. 

Волконское месторождение. Водовмещающие породы – песчаники нижнего мела. Интервалы залегания водоносных пород – 190-510 м. Воды гидрокарбонатно-хлоридные натриевые, борные, с минерализацией 3,1-5,9 г/дм3. Организован промышленный розлив лечебно-столовой воды «Лазаревская». Эксплуатационные запасы вод составляют 29,5 м3 /сут.

Пластунское месторождение. Водовмещающими породами являются песчаники и аргиллиты нижнего палеоцена. Интервалы залегания водоносных горизонтов – 508,1-547,5 м. Воды гидрокарбонатные натриевые, борные, с минерализацией 1,8-2,4 г/дм3 . Используются как питьевые лечебно-столовые и для бальнеологических целей.

Сочинское месторождение состоит из четырех участков: Мамайского (III-3-1), Мацестинского (III-4-9), Хостинского (III-4-13) и Кудепстинского (III-4-14). На базе месторождения функционирует крупнейший в Российской Федерации бальнеолгический курорт, использующий воды типа «Мацестинская», а также завод по розливу лечебно-столовой воды типа «Сочинская», источником которой является инт. 290-352 м  Мамайского участка. 

Характеристика участков Сочинского месторождения приведена в таблице  № 1

                                                                                                 Таблица № 1

	Названия

участков
	Водоносные

Отложения


	Интервал

залегания

м
	Минерализация

 г/дм3 
	Химический

тип

воды
	Запасы

м3 /сут

	Мамайский
	песчаники P1 
известняки J3 - K1 
известняки J3
	290-352

2255-3000

2840-3000
	6,2

40,7

36,8
	Cl-HCO3 ,Na

Cl, Na, H2 S, J , Br

Cl, Na, J, Br, B
	10

518

518

	Мацестинс

кий
	известняки K1 – 2
известняки K1
известняки J3
	50-1500

510-1050

1498-2000
	11,3

5,0

26,9
	Cl, Na, H2S

Cl, Na, H2S

Cl, Na, H2S
	1290

6200

3456

	Хостинский
	известняки J3 - K1
	1440-2109
	22,11
	Cl, Na, H2S, J, Br
	1500

	Кудепстинс-кий
	известняки K2 - P1
известняки J3 - K1
	320-680

960-2264
	19,7

18,5
	Cl, Na, J, Br

Cl, Na, H2s, J, Br, B
	500

860


Пресные воды. Разведаны и эксплуатируются пять месторождений пресных подземных вод (см. карту четвертичных образований): Ашейское (I-2-1), Псезуапсинское (I-2-2), Шахинское (II-2-1), Сочинское (III-4-2) и Мзымтинское, состоящее из трех участков – Ахштырского (III-4-5), Галицинского (IV-4-1) и Адлерского ( IV-4-4). Месторождения приурочены к водоносному горизонту верхнеплейстоцен-голоценовых аллювиальных отложений переуглубленных речных долин. Водовмещающие породы представлены валунно-галечниковыми отложениями и песками. Воды месторождений пресные, на их базе организовано хозяйственно-питьевое и производственно-техническое водоснабжение. 

Сведения по месторождениям приведены в таблице № 2.

Таблица № 2

	          Название

месторождения
	Интервал

Залегания

м
	Минерализация

г /дм3
	Химический

тип

воды
	Запасы

тыс. м3/сут

	Ашейское
	0,6-40,0
	0,1-0,2
	HCO3, Ca
	49,3

	Псезуапсинское
	2,0-54,0
	0,3
	HCO3, Ca
	127,5

	Шахинское
	0,0-53,0
	0,14-0,24
	HCO3, Ca
	281,5

	Cочинское
	1,5-28,0
	0,35
	HCO3, Ca
	155,0

	Мзымтинское

Ахштырский часток

Галицинский участок

Адлерский участок
	3,0-43,0

0,0-50,0

0,0-60,0
	до 0,4

0,1-0,59

0,2
	HCO3, Ca

HCO3, Ca, SO4,Na

HCO3, Ca
	185,0

172,8

267,6


Водозаборы систем питьевого и технического водоснабжения. На описываемой территории эксплуатируются 8 водозаборов: Ашейский (I-2-10) (на карте полезных ископаемых), Макопсинский (I-1-1), Лазаревский (I-2-3), Лооский-I (II--3-1), Лооский-II (III-3-1), Сочинский (III-3-1), Галицынский (III-4-1) и Адлерский (III-4-2) (на карте четвертичных образований). Ашейский водозабор каптирует воды из флишевых верхнемеловых отложений, а все другие – из водоносного горизонта верхнеплейстоцен-голоценовых аллювиальных отложений. Каптируемые водозаборами воды, в основном, безнапорные, редко слабонапорные, по химическому составу гидрокарбонатные кальциевые, гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые, гидрокарбонатные натриево-кальциевые. Минерализация вод варьирует от 0,1 до 0,6 г/дм3. Водозахватные сооружения – скважины и колодцы. Производительность водозаборов составляет: Ашейский – 500, Лооский-I – 600, Лооский-II – 1000, Лазаревский – 30 300, Макопсинский – 250, Сочинский – 117 400, Галицинский – 100, Адлерский – 24 000 м3/сут. Водозаборы используются для хозяйственно-питьевого водоснабжения гг. Сочи, Адлер, пос. Лазаревское, близрасположенных баз отдыха, молодежных и туристических лагерей, а также для производственно-технического водоснабжения Адлерского форелеводческого хозяйства (Галицынский водозабор).

8. Закономерности  размещения  полезных  ископаемых

и  оценка  перспектив  района

На изученной территории располагаются фрагменты Самуро-Белореченской, Приводораздельной, Северо-Кавказской моноклинали, Причерноморской и Гагрско-Джавской минерагенических зон. В возрастном отношении проявления рудных полезных ископаемых относятся к герцинской, киммерийской и альпийской минерагеническим эпохам. 

К рудным объектам герцинской эпохи условно относятся проявление Виктория (I-4-29) и пункт минерализации (I-4-34), медноколчеданное оруденение которых локализовано в кристаллических сланцах дамхурцевской свиты девона. Ограниченность площади развития минерализации и высокий уровень метаморфизма пород не позволяют достоверно определить ее возраст.

К рудным объектам киммерийской минерагенической эпохи относятся гидротермальные проявления и пункты минерализации меди, свинца, цинка, золота Самуро-Белореченской минерагенической зоны, стратиформные медноколчеданные проявления Приводораздельной зоны, развитые за пределами изученной площади, а также проявления золота Гагрско-Джавской минерагенической зоны. 

К альпийской минерагенической эпохе относятся проявления железа минерагенической зоны Северо-Кавказской моноклинали, проявления и пункты минерализации ртути Причерноморской минерагенической зоны, а также прогнозируемое полиметаллическое оруденение Мацестинского потенциального рудного поля Гагрско-Джавской минерагенической зоны. 

Приводораздельная минерагеническая зона  выделяется в рамках выхода на поверхность пород Псехако-Березовской зоны с базальтоидным магматизмом толеитового профиля, с которым за пределами листа К-37-IV связаны проявления медноколчеданных руд (Пслух, Лаурская группа).

Самуро-Белореченская минерагеническая зона протягивается параллельно Приводораздельной и охватывает южный, наиболее эродированный край Скифской плиты. В пределах изученной площади медное, медно-цинковое, полиметаллическое и золотое оруденение сконцентрировано в складчато-глыбовом поднятии Главного хребта, образуя Чугушский рудный район. Формационно проявления принадлежат жильной полиметаллической, медно-пирротиновой, кварц-халькопиритовой и золото-сульфидной формациям. Располагаются они на флангах Чугушского поднятия чаще в породах доюрского фундамента, но встречаются и в образованиях ранне-среднеюрского осадочного чехла, обнаруживая элементы структурного контроля и парагенетической связи с интрузивным магматизмом основного (нижне-среднеюрского возраста) и кислого (среднеюрского возраста) состава. Наиболее отчетливо выглядит структурный контроль, который выражается в приуроченности оруденения к основным зонам разломов северо-западного простирания и локализации оруденения в доюрском основании на границе с ранне-среднеюрскими существенно глинистыми отложениями. Последние, вероятно, служили экраном для рудообразующих растворов. Полиметаллическое оруденение локализуется, преимущественно, в центральном блоке Чугушского поднятия, сложенного метаморфическими породами свиты р. Чессу и гранитоидами белореченского и уллукамского комплексов, тогда как на флангах, где развиты метавулканиты нижнего-среднего палеозоя и верхнепалеозойско-триасовый чехол, наряду с полиметаллами, появляются проявления меди, а также золота. Области развития оруденения, в целом, совпадают с площадями развития даек лаурского и санчаро-кардывачского комплексов. Дайки и интрузивные тела указанных комплексов содержат прожилки и  вкрапленность пирротина и халькопирита (в дайках лаурского комплекса) и галенита (в образованиях санчаро-кардывачского комплекса за пределами листа). Известные проявления меди, полиметаллов и золота по содержанию полезных компонентов, прерывистости рудных тел, небольшим параметрам последних, а также в связи с труднодоступностью получили отрицательную оценку [81, 103]. 

В пределах минерагенической зоны Северо-Кавказской моноклинали установлены осадочные проявления железа. Плохая доступность района в сочетании с недостаточной изученностью литофациальных условий накопления железорудных объектов и малые параметры последних не позволяют дать положительную оценку перспективам района на железные руды.

Причерноморская минерагеническая зона ртутно-рудного профиля представлена западным флангом Краснополянско-Абхазского рудного района. Проявления ртути относятся к ртутной формации и принадлежат двум полям минерализации [56]: Бабукаульскому и Головинскому, положение которых в рудном районе определяется исключительно структурными факторами. Бабукаульское поле располагается в пределах складчато-глыбового поднятия Главного хребта в зоне сопряжения последнего с Пшехско-Адлерской складчато-разрывной зоной. Ртутные проявления приурочены к горизонту эффузивов основного состава Чаталтапинского аллохтона. Проявления Головинского рудного поля так же, как и за пределами листа [56] тяготеют к субширотному отрезку Краснополянского разлома и располагаются или в оперяющих трещинах северо-западной ориентировки, или в ядерной части и на крыльях антиклиналей (Псийская антиклиналь, Дагомысская антиформа). Почти все проявления расположены в пределах поперечной тектонической зоны [85] или в зоне повышенной трещиноватости неотектонической природы и локализуются во флишевых образованиях мела. Рудные тела из-за небольших размеров промышленного значения не имеют. Общие поиски прошлых лет [85] оценивают отрицательно перспективы этой площади. Авторы согласны с этой оценкой.

Гагрско-Джавская минерагеническая зона расположена в средней части территории суши листа K-37-IV. Из рудных полезных ископаемых здесь установлены только проявления золота золото-сульфидной формации (Сочинское поле минерализации), которые локализуются в байосских туфах и лавах основного состава (литолого-стратиграфический фактор) в области сопряжения Пшехско-Адлерской складчато-разрывной зоны с разломами общекавказского простирания (структурный фактор). Перспективы Сочинского поля минерализации по результатам поисковых работ прошлых лет оцениваются отрицательно. 

Кроме того, в междуречье Дагомыс-Мзымта, в основном, на площади развития отложений палеогена выявлены аномалии свинца, цинка, серебра и молибдена в донных речных отложениях. Содержания молибдена достигают от 2-5 до 10 фонов, свинца и цинка – 2-5 фонов, серебра – 5-10 фонов. Однако, отсутствие на указанной площади молибденовых и полиметаллических объектов какого-либо ранга не позволяет авторам дать аномалиям положительную оценку. 

Перспективы нефтегазоносности связаны с акваториальной частью листа К-37-IV. В Адлерской депрессии по всему разрезу от верхней юры до майкопа, известны проявления битумов, а в юрско-меловых известняках и включения капельно-жидкой нефти. При бурении скважин здесь неоднократно отмечались выбросы газа из отложений олигоцена и верхнего эоцена. Однако, месторождения углеводородов на суше не сохранились, эрозии антиклинальных структур. В акватории условия захоронения углеводородов более благоприятны. Сходство тектоники Туапсинского и Западно-Кубанского прогибов позволяет положительно оценивать перспективы первого на нефть и газ. На материковом склоне и подножье в олигоцен-миоценовых и плиоценовых отложениях Туапсинского прогиба сейсморазведкой откартированы антиклинальные структуры, соответствующие по размерам малым и средним нефтегазовым месторождениям. Кроме того, в Туапсинском прогибе и на валу Шатского откартирован ряд неструктурных ловушек: зоны выклинивания в верхнемеловых-эоценовых, майкопских и неогеновых отложениях, предполагаемые верхнеюрские рифовые массивы и погребенные предмэотические аллювиальные отложения.

Минеральные подземные воды в общем виде установлены в пределах Адлер-Сочинского артезианского бассейна, соответствующего в современной структуре горного сооружения Абхазской зоне Гагрско-Джавского складчато-глыбового поднятия. В рамках последнего они локализуются в мезозойской части разреза осадочного чехла Закавказской плиты.
9. Гидрогеология

Описываемая территория является частью гидрогеологической провинции Кавказского сложного бассейна пластово-блоковых, пластовых и покровно-потоковых безнапорных и напорных вод (Методические основы гидрогеологического районирования территории СССР, ВСЕГИНГЕО, Москва, 1990 г.). В указанной провинции выделены три подпровинции, три области и шесть подобластей, которые соответствуют различным структурно-формационным зонам (см. схему гидрогеологического районирования). Кавказский бассейн относится к бассейнам горных массивов со значительной внутренней контрастностью, обусловленной как высотной климатической зональностью, так и структурной неоднородностью. Рассматриваемая территория сложена докембрийскими, палеозойскими, мезозойскими и кайнозойскими, метаморфическими, магматическими и осадочными породами. В коре выветривания развиты грунтовые, трещинные и трещинно-жильные воды, приобретающие с глубиной напор. Сравнительно изученными являются грунтовые воды, выходящие в виде родников в эрозионных врезах речных долин. Подземные воды глубокой циркуляции в регионе изучены слабо. Вне районирования выделяются переуглубленные речные долины (рек Аше, Псезуапсе, Шахе, Сочи, Мзымта, Псоу и др.), которые являются естественными дренами для всех пересекаемых ими водоносных горизонтов и комплексов. По этим долинам происходит транзит и разгрузка в море не только по​верхностного, но и большей части подземного стока. Изучение характера обводненности коренных отложений в различных тектонических условиях [71, 72, 96, 112] показало, что основными водоносными структурами здесь являются зоны повышенной трещиноватости и закарстованности  пород, приуроченные к субмеридиональным структурам. В пределах этих структур обводненностью характеризуются не только известняки, песчаники, мергели, но и глинисто-аргиллитовые толщи. Дочетвертичные образования вне указанных структур обвод​нены незначительно и подземные воды в них развиты лишь в зоне экзогенной трещиноватости. По химическому составу воды в зоне свободного водообмена, в основном, гидрокарбонатные кальциевые и натриевые, пресные и ультрапресные, холодные (13-160 С). Воды глубокой циркуляции имеют повышенную минерализацию от 1,8 до 40,7 г/дм3 , химический состав их преимущественно хлоридный натриевый с частым присутствием йода, брома и бора. Несмотря на относительно высокую увлажненность территории формирование запасов пресных подземных вод в различных отложениях носит локальный характер. Это связано с большим уклоном эрозионной сети, обуславливающим быстрый сток атмосферных осадков в долины рек и далее в море; с малой мощностью и дренированностью рыхлых осадков плиоцен-четвертичного покрова (за исключением отложений переуглубленных речных долин и аккумулятивных морских террас) [15, 17, 24, 89]. Ниже дается характеристика выделенных гидрогеологических подразделений.

Водоносный горизонт верхненеоплейстоцен-голоценовых аллювиальных отложений (a QIII-IV) приурочен  к переуглубленным частям речных долин и крупных балок. Водовмещающие породы представлены валунно-галечниковыми отложениями и  песками. Глубина залегания вод колеблется от 1-6,5 м до 30 м. Мощность водовмещающих пород варьирует от 3 до 85 м, увеличиваясь на устьевых участках речных долин, коэффициенты фильтрации колеблются от 1 до 300 м/сут. Дебиты скважин составляют от 1-8 до 32-100 дм3/сек при понижениях уровня от 5 до 23 м. Увеличение водообильности отложений отмечается вниз по течению рек. Максимальные дебиты скважин получены в низовьях рек Шахе, Сочи, Мзымта и др. По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциевые с минерализацией 0,1-0,5 г/дм3. К отложениям горизонта приурочены Ашейское, Псезуапсинское, Шахинское, Сочинское, Мзымтинское месторождения пресных подземных вод. Питание вод горизонта происходит, в основном, за счет инфильтрации поверхностных вод и, в меньшей степени, за счет атмосферных осадков и дренирования подземных вод склоновых четвертичных отложений и коренных пород. Разгрузка вод происходит через родниковый сток [86, 113]. На водах описанного горизонта базируется водоснабжение гг. Сочи, Адлер, пос. Лазаревское и др. 

Водоносный горизонт верхненеоплейстоцен-голоценовых морских ундаллювиальных отложений (mv QIII-IV) распространен в районе пос. Лазаревское, в междуречье Кудепста-Псоу и представлен гравийно-галечниковыми отложениями с песчаным заполнителем и прослоями глин. Мощность водовмещающих пород колеблется от 8-14 до 28-51 м. Глубина залегания вод варьирует от 0,5-4,0 м. Дебиты скважин, вскрывших воды  песчаных отложений, составляют 0,3-5,3 дм3 /сек, а гравийно-галечниковых – 21,8-69,5 дм3 /сек. Воды пресные с минерализацией 0,3-0,6 г/дм3, по химическому составу  гидрокарбонатные кальциевые и натриево-кальциевые [86]. Питание подземных вод горизонта происходит как за счет атмосферных осадков, так и за счет перетока из делювиально-пролювиальных и коренных отложений. Воды используются для водоснабжения домов отдыха на побережье между  г. Адлер и пос. Лазаревское [113].

Водоносный горизонт верхненеоплейстоцен-голоценовых ледниково-флювиогляциальных отложений (gf QIII-IV) развит в южной оконечности Лагонакского нагорья. Мощность водовмещающих пород, представленных глыбами, валунно-галечниками, щебнем, дресвой и песками, составляет 100-150 м. Глубина залегания вод горизонта колеблется от 0,5 до 20 м, чаще 3-5 м. Дебиты родников составляют 10-15 дм3/сек и более [107].

Локально-водоносный комплекс средненеоплейстоцен-голоценовых делювиальных, коллювиально-делювиальных и делювиально-пролювиальных отложений склонового ряда (Gr QII-IV) широко развит почти на всей территории. Литологический состав отложений комплекса весьма изменчив по площади и зависит от коренных пород склонов и их крутизны. Мощность водовмещающих пород, представленных глыбами, щебнем, дресвой и суглинками, достигает 15-30 м, чаще 1-5 м. Наиболее водоносны отложения комплекса в полосе распространения нижнемеловых пород. Дебиты родников здесь варьируют от 1 до 7 дм3/сек. В зоне развития пород верхнего мела грунтовые воды распространены спорадически. Дебиты источников не превышают здесь 0,003- 0,27 дм3/сек. По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциевые с минерализацией 0,3-0,5 г/дм3. Питание вод происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков и поверхностного стока рек, а разгрузка их через  родники [17, 100]. Воды комплекса используются для водоснабжения судоверфи в пос. Лазаревское и других населенных пунктов на побережье.

Водоносный комплекс понтских терригенных отложений (N1-2 gg) развит в Адлерско-Сочинском артезианском бассейне (междуречье Мзымта-Псоу) и приурочен к континентальной гравийно-галечной толще. Водовмещающие породы представлены гравийно-галечниковыми конгломератами с прослоями глин общей мощностью 110 м. Глубина залегания воды колеблется от 10 до 91 м. В приповерхностном залегании конгломераты обводнены спорадически. Дебиты род​ников составляют 0,01-0,5 дм3/сек. По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциево-натриевые с минерализацией 0,2-0,4 г/дм3. В зоне погружения комплекса дебиты скважин колеблются от 3,5 до 24 дм3/сек,  минерализация увеличивается до 15 г/дм3, а химический состав становится хлоридным натриевым. Граница раздела двух гидрохимических зон проходит на глубине 120-170 м. Питание осуществляется за счет перетока из аллювиальных отложений, а разгрузка происходит в море. Практического значения воды комплекса не имеют [86].

Водоупорный локально-водоносный комплекс олигоцен-нижнемиоценовых терригенных отложений (P3 - N1) широко развит на территории Адлерско-Сочинского артезианского бассейна и приурочен к песчано-глинистым и глинистым породам мацестинской, хостинской, сочинской, мысовидненской, кудепстинской, адлерской и прервинской свит. Общая мощность этих отложений составляет более 3000 м. Этот комплекс обводнен лишь на локальных участках развития мацестинской, хостинской и адлерской свит. Глубина залегания вод колеблется от 356 до 766 м. Дебиты скважин незначительные – от 0,1 до 0,38 дм3/сек. По химическому составу воды хлоридные натриевые с минерализацией от 4,06 до 37 г/дм3, редко – гидрокарбонатные натриевые с минерализацией 1,2-1,4 г/дм3, которая  увеличивается с глубиной. Воды комплекса не используются ввиду низких дебитов и высокой минерализации [113].

Водоупорный локально-водоносный комплекс палеоцен-зоценовых карбонатно-терригенных отложений (P1-2) приурочен к дагомысской, Казачьей Щели, пластунской, головинской, мамайской и навагинской свитам, развитым в Чвежипсинской зоне. Водовмещающими породами являются песчаники, известняки, мергели мощностью от 58 до 138 м. Дебиты родников составляют 0,01-0,3 дм3/сек, редко – 1,0 дм3/сек. По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциевые и натриевые с минерализацией 0,1-0,5 г/дм3. На площади Пластунской мульды ниже местных базисов эрозии в отложениях пластунской,  мамайской и навагинской свит скважинами с глубин 200-250 м вскрыты гидрокарбонатные кальциевые и натриевые воды с минерализацией 0,9-1,8 г/дм3 и дебитами 0,7-1,25 дм3/сек. В интервале  глубин 260-484 м минерализация вод достигает 19,4 г/дм3, а их химический состав становится хлоридным натриевым. В зоне затрудненного водообмена подземные воды характеризуются повышенными содержаниями йода (17-28 мг/дм3), брома (49,7-80,6 мг/дм3), бора (15 мг/дм3) [113]. К отложениям комплекса приурочено Пластунское месторождение минеральных вод. Пресные воды комплекса используются для хозяйственно-питьевых нужд индивидуальных хозяйств.

Слабоводоносный  горизонт  палеоцен-эоценовых  карбонатных  отложений (P1-2) приурочен к мергелям, известнякам и редким прослоям песчаников ахштырской свиты общей мощностью 260 м. В зоне выветривания мощностью не более 30-40 м имеются выходы родниковых вод с минерализацией 0,3-0,5 г/дм3  гидрокарбонатного кальциевого состава. В бассейне р. Кудепста из этих отложений с глубин 80-190 м вскрыты гидрокарбонатные и гидрокарбонатно-хлоридные натриевые воды с минерализацией 0,8-2,7 г/дм3  и дебитами 0,02-0,11 дм3/сек. В бассейнах рек Хоста, Мацеста и в междуречье Мамайка-Сочи скважи​нами с глубин 120-484 м вскрыты хлоридные натриевые воды, газирующие сероводородом, с минерализацией 16,5-28,1 г/дм3  и содержаниями йода до 46 мг/дм3  и брома до 98 мг/дм3.  Дебиты скважин менее 0,01 дм3/сек. Воды горизонта принимают участие в формировании запасов Кудепстинского и Мамайского участков Сочинского месторождения минеральных вод. 

Слабоводоносный комплекс верхнемеловых терригенно-карбонатных отложений (K2) приурочен к вулканогенно-терригенной, пестроцветной, из​вестняково-мергельной и мергельной толщам  Чвежипсинской складчатой зоны. Воды комплекса развиты в областях экзогенной и тектонической трещиноватости, а также закарстованности. С зоной активной циркуляции, ограниченной местными базисами эрозии, связаны пресные воды. В верховьях р. Хобза отмечены карстовые родники с дебитами 1,5-12,0 дм3/сек. В районах со слабой экзогенной трещиноватостью дебиты родников колеблются от 0,01 до 0,5 дм3/сек, а в зонах развития оды с минерализацией 0,5-1,0 г/дм3. На глубинах более 200 м встречены слабосолоноватые (минерализация до 1,7 г/дм3) гидрокарбонатно-хлоридные натриевые воды. Дебиты скважин изменяются от 0,2 до 1,1 дм3/сек. С глубиной водообильность отложений уменьшается [17, 113]. По данным скважины №2, породы на глубине свыше 2000 м практически безводны [97]. Из микрокомпонентов в водатектонической трещиноватости – 1,0-2,5 дм3/сек. Воды комплекса, в основном, гидрокарбонатные кальциевые, реже кальциево-магниевые с минерализацией 0,1-0,3 г/дм3. В области погружения водоносный комплекс приобретает напор и вскрыт скважинами на глубинах 50-250 м. На небольших глубинах развиты пресные гидрокарбонатные натриевые воды. В них встречены: фтор – 3,5; йод – 0,2; бром – 0,04 мг/дм3. Практического значения эти воды не имеют.  

Водоупорный локально-водоносный комплекс верхнемеловых терригенно-карбонатных отложений (K2) приурочен к свитам: Паук, ананурской, керкетской, натухайской, гениохской, ахеянской, пенайской, бединовской, куниковской, Мысхако и расположен в пределах Новороссийско-Лаза​ревской зоны. Характер переслаивания флишевых отложений (мергелей, известняков, песчаников и алевролитов) определил их неравномерную обводненность. Подземные воды приурочены здесь к зонам экзогенной и тектонической трещиноватости. Наиболее изучены подземные воды области активного водообмена, дренируемые многочисленными родниками. Дебиты родников не более 0,5 дм3/сек. Дебиты родников, приуроченных к тектоническим нарушениям, достигают 2,5 дм3/сек. Воды родников гидрокарбонатные, сульфатно-гидрокарбонатные кальциевые с минерализацией до 0,5 г/дм3 [24, 113]. Дебиты скважин колеблются от 0,0027 до 0,56 дм3/сек при понижении соответственно на 19 м и 10,9 м. С глубиной водообильность снижается [97]. Химический состав вод хлоридный натриевый с минерализацией до 7,6 г/дм3. Пресные воды используются для питьевых нужд.

Водоносный комплекс нижне-верхнемеловых карбонатных отложений (K1-2) приурочен к объединенным агурской свите, пестроцветной, карбонатной и дзыхринской толщам, а также  казачебродской свите и развит в Адлерско-Сочинском артезианском бассейне. Водовмещающими  являются трещиноватые известняки с прослоями мергелей. В области выхода пород на поверхность отмечаются родники с дебитом от 0,05 до 15 дм3/сек. Воды родников гидрокарбонатные кальциевые с минерализацией 0,02-0,3 г/дм3. В долине р. Хоста встречен карстовый родник, дебит которого изменяется от 267 до 500 дм3/сек. В области погружения комплекса под песчано-глинисто-мергелистые породы палеогена скважинами с глубин 110-200 м и более получены притоки сульфидных и хлоридных натриевых вод с минерализацией от 4 до 24,2 г/дм3, с повышенными концентрациями йода (21-48 мг/дм3), брома (55-102 мг/дм3). Водоносный комплекс характеризуется большими напорами, достигающими 200-400 м над кровлей. Дебиты скважин при самоизливе изменяются от 0,1-5,9 до 35,5 дм3/сек. В воде присутствуют значительные концентрации сероводорода от 17,5 до 177 мг/дм3, достигающие максимума в районе Мацесты [24, 113]. Воды комплекса эксплуатируются для водоснабжения небольших населенных пунктов. На базе этих вод функционирует курорт Мацеста.

Водоносный комплекс нижнемеловых терригенно-карбонатных отложений (K1) представлен отложениями свит медовеевской, Кепш, известняковой толщи и расположен в пределах Адлерско-Сочинского артезианского бассейна и водонапорной системы Чвежипсинской субфлишевой зоны. Водосодержащие породы представлены известняками и мергелями. В районе Дагомысской антиклинали встречаются родники с дебитами менее 1,0 до10 дм3/сек. Воды гидрокарбонатные кальциевые с минерализацией 0,1-0,4 г/дм3. Воды более глубокой циркуляции изучены в средней части бассейна р. Шахе и встречены скважинами на глубинах 10-114 м. Пьезометрические уровни воды устанавливаются вблизи дневной поверхности, редко отмечается самоизлив. Дебиты скважин составляют 0,013-0,42 дм3/сек при понижении уровня на 25-28 м. Воды хлоридные натриевые с минерализацией до 10,7 г/дм3 и повышенным содержанием йода – 8,7; брома – 16; НВО2 – 135,7 мг/дм3 . Из отложений медовеевской свиты отмечены выходы родников с дебитами от 0,2 до 5,7 дм3/сек родников по химическому составу гидрокарбонатные натриево-кальциевые с минерализацией 0,2 г/дм3. В междуречье Сочи-Мамайка нижне​меловые отложения залегают на глубинах 1700-2300 м и практически безводны. На площади погружения пород нижнего мела под более молодые отложения дебиты скважин изменяются от 0,1-0,3 до 36-92,5 дм3/сек. Воды хлоридного натриевого состава с минерализацией 9,0-31 г/дм3 и  с повышенным содержанием йода (2,2-9,2 мг/дм3), брома (28-70,8 мг/дм3), сероводорода (151-467 мг/дм3) используются бальнеологическим курортом Мацеста [113].

Водоупорный локально-водоносный комплекс нижнемеловых карбонатно-терригенных отложений (K1) представлен свитами: Амуко, чумаковской, Дерби, Чепси, солодкинской, шишанской, фанарской, афипской, убинской, дольменной, розначевской и расположен в пределах водонапорной системы Новороссийско-Лазаревской зоны. Водовмещающими породами явля​ются песчаники дольменной и фанарской свит. Дебиты родников колеблются от 0,2 до 3,0 дм3/сек. По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциевые и кальциево-натриевые с минерализацией 0,1-0,8 г/дм3. С погружением водообильность отложений снижается. Воды, вскрытые скважинами на глубине 50-150 м, пресные гидрокарбонатные натриевые с дебита​ми 0,16-1,0 дм3/сек при понижениях на 40-120 м. Глубже зоны развития пресных вод вскрываются воды с минерализацией до 10,8 г/дм3 хлоридно-гидрокарбонатного и хлоридного натриевого состава. Дебиты скважин колеблются от 0,16 до 1,96 дм3/сек. Солоноватые и соленые воды характеризуются содержанием йода – 1,9-8,7; брома – 7,3-48; НВО2 – 9,4-209,9; фтора – 7,2-18 мг/дм3. Воды часто газируют метаном и углекислотой (СО2 – 155 мг/дм3). Пресные воды зоны активного водообмена используются для хозяйственно-питьевого водоснабжения. Воды глубокой циркуляции являются минеральными питьевыми и бальнеологическими. На базе Волконского месторождения организован разлив минеральной воды “Лазаревская”. Отложения других свит обводнены только в зоне экзогенной трещиноватости. Дебиты родников изменяются от 0,3 до 3,0 дм3/сек. По химическому составу эти воды гидрокарбонатные кальциевые и кальциево-натриевые с минерализацией 0,2-0,6 г/дм3. С погружением водообильность пород резко уменьшается [24, 113].

Водоносный комплекс верхнеюрских карбонатных отложений (J3) представлен джирхвинской и кацирхской свитами и расположен в пределах Адлерско-Сочинского артезианского бассейна. На участке побережья от Сочи до Хосты битуминозные известняки джирхвинской свиты (мощностью свыше 1200 м) залегают на глубинах от 750 до 1860 м, а трещиноватые рифогенные известняки кацирхской свиты, мощность которых составляет около 400 м, выходят на поверхность в междуречье Сочи-Мзымта. В области глубокого залегания к отложениям джирхвинской свиты приурочены минерализованные воды хлоридного натриевого состава. На побережье скважинами на глубине 1100-2300 м вскрыты воды с минерализацией до 41,95 г/дм3 (скв.11) и дебитами от 1,1 дм3/сек до 25,0 дм3/сек (скв.16). Воды термальные с температурой до 66,50С на устье скважины и газируют сероводородом. Содержание сероводорода в водах от 350 до 460 мг/дм3, иногда возрастает до 681 мг/дм3. При опробовании скважин наряду с интервалами, давшими притоки мацестинских вод при самоизливе 40-65 дм3/сек, встречены практически безводные интервалы. Воды комплекса принимают участие в формировании запасов ми​неральных (сульфидных) вод Сочинского месторождения (курорт Мацеста и др.). Дебиты родников, выходящих из отложений кацирхской свиты на контакте карстующихся и некарстующихся пород, составляют 0,2 дм3/сек. Воды эти ультрапресные, гидрокарбонатные кальциевые с температурой 12-15 0С. Карстовые воды используются весьма редко [113].

Водоносный комплекс средне (келловей)-верхнеюрских терригенно-карбонатных отложений (J2 k - J3) приурочен к аибгинской, агепстинской свитам и  лагонакской толще. Водовмещающие породы представлены известняками, мергелями и песчаниками. Отложения аибгинской и агепстинской свит, мощностью более 170 м, распространены в Чвежипсинской складчатой зоне и выходят на поверхность, в основном, в ядре Дагомысской антиклинали. Дебиты родников составляют 0,6-0,9 дм3/сек. Воды гидрокарбонатные кальциевые с минерализацией 0,1-0,2 г/дм3. С погружением комплекса на юг и юго-восток минерализация вод возрастает, а химический состав их меняется на хлоридный натриевый. Воды, приуроченные к этим отложениям, практически не используются. Воды рифовых закарстованных известняков лагонакской толщи изучены слабо. Здесь отмечены многочисленные родники с дебитами от 0,1 до 10-15 дм3/сек. Воды пресные, ультрапресные, гидрокарбонатные кальциевые. Атмосферные осадки и талые воды снежников и ледников в условиях карста поглощаются раскрытыми тектоническими и литогенетическими трещинами, через которые и происходит питание подеземных вод. Разгрузка происходит на контакте верхнеюрских известняков и песчано-глинистых отложений лейаса у подножий склонов в виде крупных источников, дающих начало притокам рек северного (Белая, Пшеха) и южного (Шахе) склонов Главного Кавказского хребта [96].

Водоупорный локально-водоносный комплекс средне (келловей)-верхнеюрских карбонатно-терригенных отложений (J2 k - J3) приурочен к  монашкинской, грачевской и бекишейской свитам и развит в Новороссийско-Лазаревской складчатой зоне. Песчано-глинистые с известняками и мергелями отложения комплекса выходят на поверхность вдоль Бекишейского и Краснополянского разломов (верховья рек Псезуапсе, Шахе и Сочи). Подземные воды комплекса изучены лишь в зонах выветривания и тектонического дробления. Дебиты родников колеблются от 0,2 до 12 дм3/сек. Воды ультрапресные и пресные с минерализацией от 0,04 г/дм3 до 0,5 г/дм3, гидрокарбонатные кальциевые и магниво-кальциевые [113]. Наиболее крупные родники используются местным населением для хозяйственно-питьевых нужд.

Водоупорный локально-водоносный комплекс нижне-среднеюрских вулканогенно-терригенных отложений (J1-2) приурочен к гузайской, лаурской, р. Туровой, бзерпийской, ачишхинской, чаталтапинской, макаровской, наужинской, г. Индюк, бзычской, анчхойской, порфиритовой и бетагской свитам, которые представлены аргиллитами, алевролитами, песчаниками, туфопесчаниками, туфами, туффитами и конгломератами. Воды комплекса распространены в Гойтхско-Ачишхинской  складчатой и Абхазо-Рачинской структурно-формационной зонах, а также Псеашхинской депрессии. В пределах Гойтхско-Ачишхинской складчатой зоны встречены трещинные воды в вулканогенных образованиях, мощностью 20-400 м. У села Бабук-Аул отмечено большое количество родников с дебитом до 20 дм3/сек. Воды ультрапресные с минерализацией 0,03-0,08 г/дм3, редко – 0,1-0,13 г/дм3, гидрокарбонатные и сульфатно-гидрокарбонатные с пестрым катионным составом. В Абхазо-Рачинской СФЗ отложения комплекса выходят на поверхность в верховьях рек Шахе,  Сочи, в ядре Дагомысской антиклинали и представлены вулканогенными отложениями порфиритовой свиты. Воды пресные с минерализацией до 0,2 г/дм3, гидрокарбонатные и сульфатно-гидрокарбонатные натриево-кальциевые и кальциевые, дебиты родников составляют 0,3-3,0 дм3/сек. Воды терригенных отложений Псеашхинской депрессии  ультрапресные с минерализацией 0,01-0,06 г/дм3, гидрокарбонатные кальциевые. Дебиты родников составляют 0,3-0,5 дм3/сек [15, 17]. Питание осуществляется за счет атмосферных осадков и, частично, таяния ледников и снежников. Подземные воды глубокой циркуляции не изучены. Воды комплекса практически не используются.

Слабоводоносный комплекс верхнепермско-триасовых терригенно-карбонатных отложений (P2 -T) приурочен к песчано-конгломератовой толще и свите г. Хуко и развит в юго-западной части Чугушского поднятия. Породы представлены конгломератами, рифовыми известняками, песчаниками и аргиллитами общей мощностью до 420 м. Подземные воды комплекса изучены лишь в зоне активного водообмена. Родники имеют дебиты 0,9-2,0 дм3/сек. Воды гидрокарбонатные кальциевые с минерализацией 0,02-0,16 г/дм3, их гидродинамический режим согласуется с количеством выпадающих атмосферных осадков [17]. Воды не используются.

Слабоводоносный комплекс верхнепалеозойских карбонатно-терригенных отложений  (PZ3) приурочен к песчано-алевролитовой и карбонатно-терригенной толщам в западной части водонапорной системы горст-антиклинория Главного хребта. Наиболее водообильны карбонатно-терригенные отложения нижней перми. Дебиты родников достигают 3-5 дм3/сек. Во​ды ультрапресные с минерализацией до 0,1 г/дм3, гидрокарбонатные каль​циевые и натриево-кальциевые. Песчано-алевролитовая толща (C2 pa) среднего карбона водоносна в пределах зон тектони​ческого дробления, где выходят родники с дебитом до 1 дм3/сек. Воды обычно ультрапресные с минерализацией 0,05-0,09 г/дм3, преимущественно гидрокарбонатные кальциевые [17]. Область питания вод комплекса невелика, что не способствует формированию мощных подземных потоков. Воды комплекса практически не используются.

Локально-водоносная зона трещиноваиости средне-верхнепалеозойских интрузивных пород кислого состава (( PZ2-3) распространена в пределах участков интенсивного развития экзогенной трещиноватости и тектонического дробления гранитоидов уллукамского и белореченского интрузивных комплексов, расположенных на северо-востоке рассматриваемой территории. Дебиты родников не превышают 0,4 дм3/сек, редко 1,0 дм3/сек. Воды ультрапресные с минерализацией до 0,1 г/дм3, гидрокарбонатные и гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые. Питание подземных вод осуществляется за счет атмосферных осадков, разгрузка вод происходит в местные базисы эрозии [17]. Практического значения воды зоны не имеют.

Слабоводоносная зона трещиноватости верхнепротерозойско – нижне-среднепалеозойских метаморфических пород (PR2 - PZ1-2 ) приурочена к отложениям бушийской, дамхурцевской, лаштракской, мамхурцевской и р. Чессу свит. Породы представлены сланцами, гнейсами, мраморами и амфиболитами. Подземные воды здесь распространены в пределах зон интенсивного развития экзогенной трещиноватости и тектонического дробления пород. Дебиты родников изменяются от сотых долей до 5,0 дм3/с. Воды ультрапресные с минерализацией менее 0,1 г/дм3, гидрокарбонатные, сульфатные и гидрокарбонатно-сульфатные с пестрым катионным составом [15, 17]. Питание подземных вод осуществляется  за счет атмосферных осадков, таяния ледников и снежников. Разгрузка вод происходит в местные базисы эрозии. Воды зоны не используются в связи с весьма слабой заселенностью территории.

10. Эколого-геологическая  обстановка

Территория суши

В экологической ситуации, сложившейся на рассматриваемой территории, решающими являются эндогенные и экзогенные процессы, отразившиеся в формировании горного и прибрежно-морского ландшафтов, а также многолетняя разносторонняя хозяйственная деятельность.

На суше выделяется шесть ландшафтов (см. схему эколого-геологических условий – ЭГУ), пять из которых согласуются с геологическими и геоморфологическими особенностями территории, а шестой является интразональным и пересекает прочие. В соответствии с общей характеристикой ландшафтов и критериями их геохимической и геодинамической устойчивости (табл. 3 и 4), в пределах листа установлено закономерное изменение последних. Геохимическая устойчивость ландшафтов снижается от наиболее высокогорных (ландшафты 1 и 2) к среднегорным (ландшафт 3) и низкогорным (ландшафты 4 и 5), что в основном связано с изменением литологических особенностей дочетвертичного субстрата, условий миграции загрязняющих веществ и сорбционной способности горных пород. Максимальные значения геодинамической устойчивости отмечаются (см. схему геохимической и геодинамической устойчивости ландшафтов – ГГУЛ) в пределах ландшафта 2, где развиты породы доюрского фундамента; средние связаны с вулканогенно-терригенными образованиями и флишевыми отложениями мезокайнозоя, а также с образованиями Адлерской депрессии и аллювием долин (ландшафты 2, 4, 5 и 6), низкие распространены в области развития терригенного флиша (ландшафт 3) и особенно в пределах интенсивно закарстованных известняков Фиштинско-Лагонакского плато (ландшафт 1) и в области развития песчано-глинистых толщ олигоцена-миоцена Абхазской зоны (ландшафт 4) [60]. В пределах плато кроме карста широко развиты такие экзогенные процессы, как обвалы и отседания, в Абхазской зоне и ландшафте 3 – оползни.
В соответствии с Временной схемой сейсмического районирования Северного Кавказа, разработанной Институтом физики Земли в 1993 г. [12], на всей территории листа  не исключены  катастрофические землетрясения силой до 9 баллов по шкале Рихтера. Неотектоническая активность рассматриваемой территории, в сочетании с наличием сейсмоопасных зон общекавказского простирания указывает на потенциальную возможность катастрофических подвижек на любом участке и, прежде всего, в районах влияния указанных зон.

 Для рассматриваемой территории типичны следующие основные функциональные направления хозяйственной деятельности: сельскохозяйственное, лесохозяйственное, транспортное, селитебное, горнодобывающее, водохозяйственное (табл. 5). Все они в той или иной мере негативны для окружающей среды и самого человека, как её составной части. К редким однозначно позитивным результатам человеческой деятельности можно относить лесопосадки [51, 52].

Природный рельеф максимально антропогенно изменен в прибрежно-морской зоне ландшафтов 3, 4, 5 и 6, где сконцентрировано подавляющее большинство населенных пунктов и  рекреационных объектов, а также сформирован транспортный коридор, включающий систему  железных и автодорог, газопроводов, ЛЭП. Мощное антропогенное вмешательство приводит к нарушению природного баланса, в связи с чем здесь, практически постоянно, наблюдаются  антропогенно-спровоцированные оползни. Только на территории г. Сочи зафиксированы 354 оползня, причем, половина из них – активные. Средняя пораженность склонов оползнями составляет здесь 64% [45, 82, 87]. Типичным для Черноморского побережья процессом природно-антропогенного происхождения является затопление долин в связи с массовой вырубкой леса. Например, затопление на участке Дагомыс-Туапсе продолжается до 15 дней, глубина  паводковых вод  колеблется от 0,5 до 1,5 м. При этом затапливаются населенные пункты, мосты, дороги, водозаборные сооружения, промышленные и сельскохозяйственные объекты. В г. Сочи и пос. Лазаревское установлено подтопление антропогенного происхождения, связанное с утечками из различных  коммуникаций [87]. Антропогенное химическое загрязнение преимущественно сконцентрировано в прибрежно-морской селитебно-рекреационно-транспортной зоне, где находятся нефтебазы, очистные сооружения, мусоросжигательный завод, мелкие свалки, свино- и птицефермы, виноградники, чайные плантации, участки орошаемого земледелия, разнообразные предприятия местной промышленности, порт и аэродром и т. д. Здесь в почвах и донных отложениях установлены такие типично технофильные элементы как свинец, цинк, хром, серебро, мышьяк, а также нефтепродукты [16, 80], тогда как устойчиво присутствующие здесь же ртуть, стронций, молибден, барий, видимо, могут иметь природно-антропогенный генезис. Высокие (8-16 и более ПДК или фоновых значений) содержания тяжелых металлов и других химических элементов в почвах зафиксированы в районах таких городов как гг. Сочи и Адлер на территориях ландшафтов 4, 5. Площади аномально-высоких содержаний химических элементов в почвах измеряются первыми десятками квадратных  километров. На северо-западном фланге прибрежно-морской зоны выделяется полоса с аномалиями дефицита  свинца, цинка, циркония [108], что, по-видимому, не менее экологически негативно, чем их превышение над фоном. В донных осадках рек Аше, Псезуапсе, Шахе, Сочи, Мзымта и более мелких водотоков, выявлены высокие концентрации целого комплекса тяжелых металлов. Аномально загрязненные донные отложения прослеживаются на десятки километров от устьевых частей долин рек (антропогенное загрязнение) до верховьев, где уровни их (преимущественно природного загрязнения), как правило, снижаются (верховья рек Шахе, Бзыч и Сочи).

Для района характерно также радиоактивное загрязнение почв, являющееся следствием Чернобыльской катастрофы. Ведущим загрязнителем здесь является радиоактивный цезий-137, аномалии которого прослежены в полосе шириной от 5 до 20 км вдоль Черноморского побережья [90]. Уровень загрязнения почв колеблется от 8 до 16 ПДК и, реже, более [43]. Пространственно радиоактивные аномалии в значительной мере совпадают с тяжелометалльными и тяготеют к той же, наиболее антропогенно-загрязненной, прибрежно-морской и низкогорной зоне.

Экологическое состояние поверхностных и подземных вод в пределах листа изучено недостаточно [104, 108]. К отрывочной, но экологически значимой информации относятся сведения  о повышенных (но не выше ПДК) содержаниях технофильных цинка, меди, свинца, ртути в водах приустьевых частей рек Сочи и Псезуапсе [115] и нефтепродуктов (0,05-0,09 мг/л) в водах устьев рек Лоо, Якорная Щель, Дагомыс, Бол. Херота, Уч-Дере. В воде устья р. Мзымты содержание последних достигает 1 ПДК. Бактериальное загрязнение, связанное со сбросом сточных вод Адлерской птицефабрики, установлено в поверхностных водах р. Мзымты, подрусловой  поток которой является источником водоснабжения г. Адлер [115]. К редким сведениям об антропогенной деформации подземных вод на территории  листа относятся данные о формировании устойчивой депрессионной воронки вокруг г. Сочи  [104, 116]. 

Сложные взаимодействия природных и антропогенных факторов определили формирование на территории листа достаточно пестрой экологической обстановки (см. схему эколого-геологической обстановки – ЭГО). При обозначении последней использованы градации, рекомендуемые действующей «Инструкцией-95» и «Критериями оценки экологической обстановки...» [30] с некоторым ужесточением в связи с принадлежностью территории листа к девятибальной сейсмической зоне и лечебно-рекреационном использовании территории. Северо-восточная часть рассматриваемого листа (23% суши) с учетом сейсмичности отнесена к экологически «удовлетворительной» ситуации. Сравнительное благополучие экологической обстановки в геологической среде данной территории связано с минимальным антропогенным воздействием, которое в границах Кавказского государственного биосферного заповедника  практически сведено к нулю, а также со средней и высокой геохимической и геодинамической устойчивостью ландшафтов. Площади, геологическая среда которых находится в (напряженном( экологическом состоянии, составляют около 60% территории суши. Экологическая напряженность имеет здесь преимущественно природные причины. В пределах ландшафтов 2, 3 и 4 она проявляется в широком развитии опасных экзогенных геологических процессов (оползни), загрязнении почв и донных отложений тяжелыми металлами  на уровне 8-16 ПДК или фоновых содержаний, при преимущественно низкой геохимической и геодинамической устойчивости ландшафтов, что в сочетании с высокой сейсмической активностью территории может привести к массовому сходу оползней. Отнесение района г. Фишт (ландшафт 1) к экологически напряженной области определяется высокой закарстованностью известняков. Последнее обстоятельство, а также расположение указанных известняков в зоне питания подземных вод значительно снижает целесообразность хозяйственного освоенния данного ланлшафта, так как при создании здесь объектов антропогенного загрязнения, этот процесс по системе карстовых полостей через короткое время проявится значительно северо-восточнее, в густонаселенной местности, в том числе и в зонах многочисленных водозаборов. В связи с этим, а также с учетом высокой видеоэкологической ценности данной территории, в районе г. Фишт рекомендуется организация Государственного природного национального парка (ГПНП) с возможным названием «Каменное море». Экологическое напряжение возрастает на участках редких населенных пунктов, автодорог, карьеров по добыче стройматериалов, но и их негативное антропогенное воздействие сравнительно невелико и весьма локально, а природные процессы здесь не только негативны, но и позитивны  (геохимическое самоочищение на площадях ландшафтов 2 и 3 в связи с расчлененностью рельефа). Дальнейшего роста экологического напряжения на описываемой территории не произойдет, если будут реализованы меры, предусмотренные статусами действующих (Сочинский ГПНП, Головинский заказник) и предлагаемых (ГПНП «Каменное море») природоохранных территорий. 

Территория с «кризисным» состоянием геологической среды составляет около 17% общей  площади  листа и вытянута вдоль побережья. В этой зоне, шириной от 2 до 7 км, проявились, нередко в максимальной степени, все характерные для описываемой территории негативные процессы, как природные, так и антропогенные. Обилие антропогенных объектов здесь сочетается с низкой природной устойчивостью, характерной для прибрежно-морской зоны ландшафтов 3, 4, 5 и 6, а природные возможности различных компонентов ландшафта перестают компенсировать растущий антропогенный пресс. На многочисленные кризисные явления, вплоть до деградации курортов в причерноморской зоне указывается в «Докладе о состоянии окружающей среды Краснодарского края в 1997 г.» [19]. Стремление повысить хозяйственную освоенность Черноморского побережья вопреки его природной лечебно-рекреационной емкости приведет к дальнейшему ухудшению экологической обстановки (53(. Некоторое временное падение уровня негативного антропогенного воздействия, связанное с сегодняшним закрытием ряда промышленных, сельскохозяйственных и рекреационно-лечебных объектов, как и снижение в будущем степени загрязнения среды радиоактивным цезием-137, период полураспада которого равен 30 годам  (43, 53(, видимо, не сможет переломить общую негативную тенденцию. 

Акватория  Черного  моря

В пределах акватории Черного моря располагаются три ландшафтные области (шельф, материковый склон и его подножие), сформированные на палеогеновых, неогеновых и четвертичных осадках. Очевидно, что, говоря об экологии моря, в первую очередь следует упомянуть такой природный его феномен, как сероводородное заражение глубоководной части. На сегодняшнем этапе геоэкологических исследований степень влияния этого заражения на экологическую ситуацию в геологической среде неясна. Этот факт определяет необходимость особого отношения к тонкому активному слою водной толщи.

Важнейшими факторами, определяющими экологическую ситуацию в морской части листа, являются процессы размыва берегов и антропогенного загрязнения морских экосистем за счет аккумуляции поллютантов, поступающих в составе стока с суши. Факторами, контролирующими развитие абразии, являются климатические изменения, определяющие развитие современной трансгрессии и антропогенные вмешательства, обуславливающие дисбаланс вдольбереговых потоков твердого вещества. Основным фактором, определяющим антропогенное загрязнение акватории (в первую очередь шельфа), является поставка и аккумуляция материала на шельфе или вывод за его пределы в глубоководную котловину (табл. 6). Эти факторы и легли в основу разработки легенды ландшафтной основы СЭГУ.

Прибрежная зона шельфа (ландшафт 1) – область, литодинамика которой определяется волновыми процессами. В верхней части прибрежной зоны шельфа доминируют процессы эрозии.  Мористее, до глубины 20-30 м, располагается область волновой аккумуляции – равнина перекрытая песками, иногда ракушечниками и галечниками. 

Свыше 80% протяженности береговой линии подвержено абразии, участки абразионного бенча протягиваются в море до глубины 15 м. Процессы аккумуляции здесь носят подчиненный характер и приурочены к устьям рек. Осадки этой зоны представлены гравийно-галечными и песчаными отложениями. В вогнутостях берега формируются пляжи, сложенные материалом от валунно-галечной до крупно-песчаной размерности. Эта часть акватории подвергается наиболее интенсивным антропогенным воздействиям. Участки прибрежной зоны, на которых сохранились природные ландшафты, невелики. Это – побережье Лазаревского мыса, берега у пос. Дагомыс и др., но даже здесь наличие берегозащитных сооружений сказывается в нарушении баланса транспорта наносов.

Основным фактором, определяющим структуру потоков твердого вещества в центральной  и внешней динамических зонах шельфа (ландшафты 2 и 3) является расположенная над бровкой шельфа стержневая зона мощного Кавказского течения, которое является важнейшим гидродинамическим барьером, препятствующим выносу взвеси за пределы шельфа. Для этих зон характерно развитие процессов миграции и аккумуляции осадочного материала в результате действия вдольбереговых течений. Расходы материала этих потоков достигают десятков тыс. т/сут., транспортировка происходит в виде взвеси твердых веществ (илы, мелкозернистые пески, алевролиты). Граница средней зоны шельфа на большей части листа проведена по фиксируемым в материалах сонарной съемки участкам развития мигрирующих аккумулятивных форм, возникновение которых связано с действием вдольбереговых течений.

Важнейшим фактором, определяющим структуру потоков твердого стока в средней и внешней зонах шельфа, является перехват вдольберегового потока наносов в головных частях каньонов. Таким образом, вдольбереговой поток наносов разделяется в пределах листа на два района: от каньона р. Мзымты до каньона р. Шахе и к северо-западу от последнего.

У границы внешней зоны шельфа (ландшафт 3) и на материковом склоне гидродинамические факторы перестают играть ведущую роль в переносе твердого вещества. Здесь литодинамический режим формируется под воздействием гравитационных процессов и направляющего влияния микро- и мезо- форм рельефа. Характерный для ландшафтов нижней части внешней зоны шельфа механизм перемещения осадков – вязкопластичное течение. Для ландшафтов материкового склона типичен такой механизм перемещения взвешенных глинисто-песчаных частиц, как турбидитные течения. Анализ рельефа внешней части шельфа и материкового склона позволяет выделить, в качестве базовой единицы зональной дифференциации ландшафтов, зоны транзита – транзитный бассейн – участок склона и прилегающий к нему участок внешнего шельфа, в пределах которых развита система каньонов, имеющих общую точку разгрузки у подножия склона (аналоги водосборных бассейнов на суше). На основании геоморфологических критериев в их пределах выделяются элементы вертикальной дифференциации верхних-средних частей транзитных бассейнов с преобладанием эрозии и транзита (ландшафты 4 и 5) и дистальных частей транзитных бассейнов (ландшафт 6), в пределах которых доминируют процессы аккумуляции из потоков вещества большой плотности. Транзитные бассейны фокусируют поток осадочного материала, поступающего на склон с шельфа и подножия материкового склона (ландшафт 6), что приводит к формированию относительно узких участков разгрузки каньонов.

Данные о геохимической и геодинамической устойчивости ландшафтных комплексов сведены в таблице 6. Критерии, принятые для оценки геодинамической устойчивости морских ландшафтов, следуют из приведенной выше характеристики и указывают на повышение геодинамической устойчивости при переходе от прибрежной зоны к внешнему шельфу и от континентального склона к его подножию.

Критерии геохимической устойчивости вытекают из особенностей поведения поллютантов на барьере река-море и при их транспортировке и аккумуляции в морской среде. На геохимическом барьере значительная часть загрязнителей, сорбированная на взвеси, переводится в растворы, при этом их аномальные концентрации за счет разбавления морской водой быстро снижаются [59]. Транспортировка и аккумуляция поллютантов в морской среде происходит, в основном, на поверхности взвеси и указанные процессы контролируются гидродинамическими условиями в водной толще, литодинамическими условиями поверхности дна и т. д. Так как максимальной емкостью по отношению к большинству поллютантов отличаются тонкодисперсные частицы глинистой фракции, распределение загрязняющих веществ в осадках акватории подчиняется общим закономерностям аккумуляции пелитовых частиц (закону пелитовой фракции). В соответствии с указанными критериями, минимальной геохимической устойчивостью обладают ландшафты, в которых происходит интенсивная аккумуляция тонкой (пелитовой) взвеси. Факторами, повышающими геохимическую устойчивость, считаются процессы турбации, приводящие к выводу во взвесь и удалению тонких фракций осадка, увеличению продолжительности взаимодействия частиц с морской водой, перемыву взвеси и выводу части сорбированных загрязнителей в растворы. Суммируя вышеизложенное, можно сказать, что геохимическая устойчивость ландшафтов в условиях акватории нередко находятся в обратной зависимости от геодинамической устойчивости: ландшафты с высокой геодинамической устойчивостью геохимически неустойчивы (подножие материкового склона)  и наоборот, ландшафты с интенсивной литодинамикой обладают высокой геохимической устойчивостью (ландшафты прибрежной зоны шельфа и материкового склона).

Антропогенное воздействие на геологическую среду акватории связано со строительством гидротехнических сооружений различного назначения, с хозяйственной деятельностью на реках и с наличием поллютантов. Продольные и поперечные береговые и морские гидротехнические сооружения, к числу которых принадлежат волноотбойные стены (протяженность от Туапсе до Адлера 80,6 км), подводные волноломы (3,8 км), система бун (35 км), защитные сооружения г. Сочи, преобразуют динамику наносов и рельеф берега. В частности, происходит разрушение пляжевых полос, усиливается донный размыв, накапливаются наносы в заволноломном пространстве за счет дефицита на соседних участках, прерывается вдольбереговой транспорт наносов. Средняя ширина пляжей на участке Сочи-Туапсе сократилась с 46 м в 1914 г. до 8-10 м в 1994 г. [37]. Необходимо указать, что наряду с антропогенными, существуют и природные причины сокращения ширины пляжей, связанные с трансгрессией Черного моря.

Важным природным фактором, обуславливающим дефицит наносов в прибрежной части моря, являются выходящие сюда с континентального склона головные части каньонов (реки Мзымта и Шахе), обуславливающие перехват и вывод на склон значительной части вдольберегового транспорта наносов. К категории потенциально опасных природных процессов следует отнести продвижение к берегу головных частей каньонов.

Значительные нарушения природного баланса прибрежной зоны шельфа связаны со спрямлением и фиксацией русел рек, которая ведет: а) к снижению объемов транспортируемых реками наносов и, как следствие, нарушением естественного режима осадконакопления на шельфе;  б) к росту объема выносимый речным потоком растительной органики, что сопровождается развитием в устьях рек эвтрофных условий, а в прилегающих частях акваторий – зон загрязнения прибрежных вод минеральными биогенами; в) к развитию в прибрежной зоне процессов эвтрофикации, возникновение сложных построек биотических комплексов морской экосистемы. 

Загрязнение поллютантами не столь ощутимо. Несмотря на огромные объемы поставки в морскую среду тяжелых металлов, нефтепродуктов, полиароматических углеводородов, механизм естественного самоочищения обеспечивает поглощение большей части из них, не доводя до уровня ПДК. Исключение составляют пестициды. Основным источником преимущественно фторорганических (рогор и карбофос) пестицидов являются территории с сельскохозяйственной специализацией: Лазаревское, Дагомыс, Адлер. Поступление их в морскую среду происходит преимущественно после внесения в ранневесенний период удобрений и проведения агротехнических мероприятий. Как правило, содержание пестицидов в морской воде не превышает ПДК, однако в 1991 г. в Сочинском районе, на траверзе устья рек Шахе-Глубокая щель, было установлено содержание альдрина, на порядок превышающее ПДК. Аномальные содержания пестицидов в донных осадках приурочены к глубинам от 50 до 150-200 м, т. е. к центральной и внешней зонам шельфа, обнаруживая связь с увеличением содержания пелитовой фракции в донных осадках. Данные по концентрациям пестицидов в глубоководной котловине отсутствуют. Опробованные интервалы донных отложений в той или иной мере представлены взвесями, поэтому для оконтуривания аномальных содержаний пестицидов были применены ПДК для жидкой фазы. При этих условиях по сумме хлорорганических пестицидов в донных осадках 20-мильной зоны выделяются несколько крупных аномалий с концентрацией пестицидов, значительно превышающей ПДК, особенно на траверзе Сочи, междуречья Шахе-Глубокая щель, у берегов Дагомыса-Якорной щели, Адлера, Лазаревского. 

Эколого-геологическое районирование акватории выполнено также с использованием критериев, предложенных «Инструкцией-95». Для материкового склона и его подножия, в минимальной мере затронутых антропогенным воздействием, экологическая ситуация может быть определена, как «благоприятная». Этому решению не мешает сероводородное заражение гидросферы, так как решающим позитивным показателем в данном случае является стабильность положения нижней границы (200 м) деятельного слоя. Центральная и внешняя зоны шельфа в пределах которых обнаружены аномалии пестицидов и предрасположенность к оползанию (во внешней зоне шельфа), относится к «удовлетворительному» экологическому состоянию. Вся прибрежная зона, в пределах которой нарушен баланс осадочного материала и обнаружены процессы донной эрозии (в верховьях заходящих на шельф каньонов), отнесена к категории «напряженного» экологического состояния акватории. Береговая зона (не выраженная в масштабе  СЭГО), где наблюдается глубокая деформация природного состояния геологической среды акватории, отнесена к «кризисной» ситуации.

В заключении следует указать, что только более детальные работы в пределах «кризисной зоны», комплексный мониторинг геологической среды, выявление и рекультивация деформированных ее компонентов, жесткое сдерживание дальнейшего хозяйственного освоения могут уберечь Черноморское побережье России от сползания к катастрофическим процессам.

Заключение

Полученные в процессе ГДП-200 новые данные вместе с имеющимся фактическим материалом не позволили снять ряд проблем. Прежде всего это касается в различной степени метаморфизованных образований доверхнепалеозойского основания Чугушского поднятия, протерозойский (свита р. Чессу) и палеозойский (дамхурцевская, бушийская и лаштракская свиты) возраст которых определен по аналогии с разрезами, изученными далеко за пределами поднятия. Здесь необходимы изотопно-геохронологические исследования в комплексе с детальным петрологическим и минерально-геохимическим изучением толщ. Дискуссионным является отнесение фемических образований р. Белой к мамхурцевской свите. Здесь она по своему составу мало чем отличается от протерозойской свиты р.Чессу и на площади листа имеет тектонические взаимоотношения с вышележащей дамхурцевской свитой среднего-верхнего девона.

Неоднозначно решен вопрос геодинамики и палеотектоники ранне-среднеюрского этапа развития региона. В частности дискуссионной является проблема геодинамической интерпретации отложений Псехако-Березовского аллохтонного комплекса, формирование которых связывается либо с задуговым [35, 54 и др.], либо с междуговым [6] бассейном. В последнем случае наряду с Закавказской островной дугой допускается существование островной дуги Главного хребта. С данной проблемой тесно сопряжена проблема гойтхского комплекса риолитового вулканического, который, с одной стороны, связывают с заложением Закавказской островной дуги [54], с другой – имеет черты сходства с вулканитами Скифской эпигерцинской плиты предположительно рифтогенного происхождения [55].

Нуждается в дополнительном обосновании возраст бекишейской (J3 bkš), грачевской (J3 gč), монашкинской (J3 mn) свит, которые не охарактеризованы органическими остатками и зачастую слагают изолированные тектонические клинья, а также песчано-конгломератовой толщи триаса.

Ряд литостратиграфических подразделений, таких как мергельная (K2 m), известняково-мергельная (K2 im), пестроцветная (K2 ps), вулканогенно-терригеная (K2 vt) толщи Чвежипсинской зоны, а также известняковая (К1 i) и джирхвинская (J3 dh) толщи Абхазской зоны нуждаются в дополнительном изучении с целью перевода их в ранг местных стратиграфических подразделений (свит). Необходима постановка тематических работ.

В дополнительном обосновании нуждается характер взаимоотношений альпийских флишевых толщ, развитых в Новороссийско-Лазаревской и Чвежипсинской складчатых зонах, с нижележащими в киммерийских отложениях и масштабы горизонтального сближения мезокайнозойских образований южного склона Большого Кавказа. Для разрешения противоречий между существующими представлениями (тектоническое скучивание или непрерывное накопление осадков) необходима постановка палеомагнитных исследований для определения палеокоординат аллохтонных и автохтонных комплексов.

Противоречиво оценивается сегодня и возраст оруденения, что приводит к различным вариантам металлогенического районирования. Это прежде всего касается герцинской металлогенической эпохи и киммерийской Приводораздельной металлогенической зоны. В рамках этой проблемы необходима постановка специализированных исследований.

Нельзя считать исчерпывающей степень изученности геологического строения дна акватории Черного моря. Возраст и литологический состав дочетвертичных сейсмостратиграфических комплексов опирается на их корреляцию со скважинами, расположенными на суше или далеко за пределами России. Особенно это касается глубинной структуры областей внешнего и внутреннего шельфа, с неблагоприятными условиями для постановки сейсмоакустических методов и практически не охваченных бурением. В акватории Черного моря необходима постановка буровых и опробовательских работ.

Не разработаны вопросы методики распознавания природных и антропогенных аномалий в различных компонентах геологической среды, а также критерии определения геохимической устойчивости различных типов пород.

Отложения неоген-четвертичной неразделенных и четвертичной систем детально показаны на карте четвертичных образований. На геологической карте эти осадки объединены: mQIII – mnp IIIne; mvf IIIne; mds dk III-IV; mQI-III - mds, mn I6-IV;  mds dk I6-III; mds, mn I6-III; mds, mn I4-5; m N22  -QIII – m, mdo N22  -III;  m N22  -I4; mnp N22  -I4.





� По мнению эксперта, территория листа в мезозое и кайнозое располагалась в пределах геодинамических обстановок средиземноморского типа, в области крупнейших сдвигов, т. е. на границе литосферных плит третьего типа [14], геодинамические таксоны которых прямо не соответствуют таксонам областей конвергентных или дивергентных границ плит и должны иметь собственные названия. 








