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На основе ГДП-200, проведенного в 1992-1998 гг., составлен комплект Госгеолкарты-200. Описаны стратиграфия, интрузивные и метаморфические образования, тектоника, геологическая история и полезные ископаемые, приведены основные сведения по геоморфологии, гидрогеологии и геоэкологии района. (И.Г.Рутштейн)
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Введение

Лист М-50-IV расположен в центральной части Монголо-Охотского складчатого пояса. Он занимает площадь 5132 км2 между 51о20(-52о00( с.ш. и 117о00(-118о00( в.д., на территории Шелопугинского, Сретенского и Балейского районов Читинской области.

Основу ландшафта составляют среднегорные таежные хребты Борщовочный, Кукульбей и их крупные отроги, между которыми располагается обширная низкогорно-холмистая лесостепная Ундино-Даинская впадина. Хребты большей частью имеют высоту 1000-1100 м и только отдельные возвышенности достигают 1200-1351 м над уровнем моря.

Речная сеть относится к бассейну р.Шилка. Река Унда с ее кру-пными притоками (Талангуй, Егье, Туров, Кавыкуча) и р.Куренга с притоками (Даякон, Шивия, Чонгуль и др.) имеют широкие долины и весьма неустойчивый гидрологический режим. Средняя густота речной сети составляет около 0,5 км длины рек на 1 км2 площади.

Континентальный климат района характеризуется суровой продолжительной зимой, жарким коротким летом, большой амплитудой суто-чных температур (до 30-40о), высокой величиной солнечной радиации (100-110 ккал/см2 в год), небольшим годовым количеством осадков (от 300 до 500-600 мм в различных ландшафтных зонах). Среднегодовая температура воздуха отрицательная, в связи с чем распространена островная многолетняя мерзлота.

Население района занято в основном в сельскохозяйственном производстве, мелкой и кустарной промышленности и в разработке золотоносных россыпей. Населенные пункты, расположенные в долинах рек (Шелопугино, Казаковский Промысел, Ниж. Шахтама, Мироново и др.), связаны шоссейными и грунтовыми автомобильными дорогами.

В геологическом строении района участвуют дислоцированные осадочные, вулканогенные, интрузивные и метаморфические породы. По условиям ведения геологосъемочных работ район относится к складчатым одноярусным. Строение его преимущественно сложное и средней сложности, обнаженность плохая, участками удовлетворительная.

При подготовке настоящей работы использовались материалы первого издания листа М-50-IV Государственной геологической карты СССР масштаба 1:200 000 [6], кондиционных геологосъемочных работ масштаба 1:50000 [29,33,60,61,63 и др.], тематических исследований по вопросам стратиграфии, магматизма и минерагении, а также специализированных геофизических и геохимических работ. Обобщение, анализ и увязка прежних данных проведены на основе результатов ГДП-200, выполненных Тургинской партией ГГУП «Читагеолсъе-мка» в период (с перерывами) 1992-1998 гг. В процессе ГДП испо-льзовались материалы аэрокосмофотосъемки и геофизических исследований.

В полевых работах по программе ГДП-200 принимали участие Т.Ф. Абдукаримова, О.П.Алексанкина, Г.И.Богач, И.В.Душевин, В.А.Зве-рев, В.М.Негода, И.Г.Рутштейн, В.Н.Семенов , Е.А.Шивохин. В камеральных работах участвовали, кроме того, Е.А.Беляков, Е.Л.Вин-ниченко, В.В. Карасев, Т.Н.Надеждина, Т.А.Пинаева, В.А.Федчина и Ю.А.Филипченко (ГГП «Читагеологоразведка»). 

Петрографическое изучение горных пород выполнено специалистами Тургинской партии. Химические и спектральные анализы, получе-нные при ГДП-200, сделаны в лабораториях ЛИЦИМС (Чита), аналитики - В.М.Воробьева, Г.В.Домашева, Г.В.Яворская.

1.  Геологическая изученность

Основные сведения о геологическом изучении описываемого района в период конца XIX - первой половины ХХ в. изложены в объяснительной записке к листу М-50-IV Госгеолкарты-200 первого издания, составленной в 1961 г. В.Д.Гунбиным и Л.Ф.Чербяновой [6]. К этому времени укрепились представления о геосинклинальном развитии Восточного Забайкалья в течение палеозоя - раннего мезозоя, были выявлены крупные массивы доюрских гранитоидов, изучены основные черты стратиграфии юрских и меловых отложений, созданы первые схемы структурно-формационного районирования, проведены первые поиски и разведки полезных ископаемых. В то же время были начаты систематические полистные геологосъемочные работы масштаба 1:50000, проводившиеся партиями Читинского геологического управления.

На Госгеолкарте-200 первого издания в основании стратиграфического разреза выделялись метаморфические образования синия, нижнего кембрия и предполагаемого силура, а также фаунистически охарактеризованного нижнего карбона. Нижнеюрские отложения были расчленены на основе стратиграфической схемы, разработанной А.Ф. Мушниковым [62]. Было обосновано выделение верхнеюрской вулканогенной шадоронской серии и отложений нижнего мела, интрузивные образования расчленены на каменноугольные, среднеюрские, поздне-юрские и раннемеловые. 

В последующие годы изученность листа геологосъемочными работами масштаба 1:50000 возросла до 90% его общей площади.

Одну из первых крупномасштабных съемок провели в 1960 г. Л.М. Алферьев, В.В.Соболев и др. [29] в северо-восточной части Борщо-вочного плутона. Были изучены соотношения  между различными раз-новидностями гранитоидов и особенности их метаморфического суб-страта, оценены перспективы поисков полезных ископаемых на пло-щади распространения верхнемезозойских толщ. 

В 1960-х годах Н.Т.Жуковский и др. [45], Л.Е.Эйдельман [94] и другие исследовали домезозойские плутонические и метаморфические образования и осадочно-вулканогенные отложения позднего мезозоя в центральной и южной частях района.

В 1970-х годах Г.Ф.Милин, Е.П.Герасимов и др. [60,61] в северо-восточной части района изучили разрезы метаморфических толщ, отнесенных ими к нижнему и верхнему протерозою, а также соотношения с ними палеозойских и более молодых гранитоидов.

В течение того же периода  В.И.Сороченко [78] и, в особенности, Л.М.Напольских [63] и другие геологи на основе результатов геологических съемок масштаба 1:50000 пришли к выводу о широком распространении раннедокембрийских комплексов на юге и юго-вос-токе района, охарактеризовали каменноугольные и юрские интрузивные породы, сравнительно подробно изучили участки распространения осадочных пород нижнего карбона и юры.

Много новых материалов по стратиграфии, магматизму и тектонике территории листа дали многолетние геологосъемочные работы, проводившиеся под руководством Е.А.Белякова и С.П.Шубкина с конца 1970-х до начала 1990-х гг. [33,91,92]. С наибольшей детальностью были изучены осадочные и вулканогенные толщи средней-вер-хней юры и нижнего мела, выполняющие Шадоронскую и Ундино-Даин-скую впадины. 

Крупномасштабные геологосъемочные работы сопровождались комплексными поисками полезных ископаемых, причем особое внимание уделялось к выявлению признаков золотого оруденения балейского типа.

В это же время проводятся тематические работы по изучению ма-гматизма и стратиграфии района. Р.В.Лесняк и другие [55] разрабатывают вопросы возрастного расчленения и формационного анализа мезозойских интрузий Восточного Забайкалья. Изучением мезозойских разрезов Ундино-Даинской впадины и выяснением перспектив этой структуры на золото занимались Ф.В.Старицин [79], Ю.П.Пис-цов [69], Ю.И.Симонов [75,76]. Схемы расчленения вулканогенного верхнего мезозоя Шадоронской впадины на основании геологоструктурных, биостратиграфических и петрохимических данных разрабатывались В.В.Павловой и др. [66], С.М.Синица [77] и др. В 1971 г. Ю.Я.Кошелевым [53] составлена карта золотоносности долины р. Унды. В.Г.Гладковым изучалась проблема золотоносности черносланцевых формаций [42]. Изучению гидротермально-метасоматических изменений и их связи с рудогенезом Балейского рудного района посвящены работы В.П.Роговой [70], в результате которых были выявлены новые минералого-геохимические поисковые критерии.

Кондиционная гидрогеологическая съемка масштаба 1:200 000 проведена в 1967 г. [47]. В отчете В.Д.Вараксиной [35] даны дополнительные сведения по водоносности района. Опытно-методичес-кие лито- и гидрохимические поиски масштаба 1:100 000 в пределах Ундино-Даинской впадины, проведенные Р.Н.Волосиковым [38], показали высокую их эффективность для выявления рудных узлов.

Вся площадь листа покрыта разномасштабными геофизическими работами. В 1981 г. закончена гравиметрическая съемка масштаба 1: 200 000 [73]. В 1961 г. проведены специализированные работы масштаба 1:25000 для изучения строения фундамента Ундино-Даинской впадины [58,56]. В разные годы осуществлены аэромагнитометричес-кая съемка масштаба 1:50000 [85] и комплексная высокоточная магнитометрическая съемка и АГСМ масштаба 1:25000 и 1:50000 [71,72, 89]. В 1969-1972 гг. К.М.Булиным и другими проведены работы МОВЗ, а в 1995 г. В.М.Ступаком - исследования методом МТЗ по профилям, пересекающим Ундино-Даинскую впадину. В связи с задачами ГДП-200 Г.А.Генко и Ю.А.Филипченко [41] обобщили геофизические материалы и составили схемы глубинного строения в масштабе 1 : 200 000. Позднее эти схемы были Ю.А.Филипченко уточнены и детализированы.

Изученность территории листа геохимическими поисками по работам ГГС-50 и ГДП-50 соответствует современным требованиям. Для создания единой геохимической основы проведены поиски масштаба 1:200 000 по потокам рассеяния [67]. Информация, полученная в результате многоцелевого геохимического картирования масштаба 1:1 000 000 [3], позволила с новых позиций решить геологические, ландшафтно-геохимические, прогнозно-металлогенические и экологические задачи. Сведения по экологии, роли экзогенных процессов и очагах повышенной опасности получены в результате работ В.Л.Сте-пановой и др. [82], А.И.Токарева и др. [83].

Главным полезным ископаемым района является коренное и россы-пное золото, история добычи которого насчитывает более 150 лет.  В настоящее время Шахтаминская, Алиинская, Казаковская и другие россыпи отрабатываются старательскими артелями.

2.  Стратиграфия

В сводном стратиграфическом разрезе района выделяются отложения венда, нижнего кембрия, среднего девона, нижнего карбона, нижней и средней юры, континентальные осадочные и вулканогенные образования средней-верхней юры и нижнего мела, а также плиоценовые, плейстоценовые и голоценовые отложения.

Вендская система

Белетуйская свита (Vbl?). К белетуйской свите отнесены сланцы кварц-серицитовые, углисто-кварц-серицитовые филлитовидные с прослоями известняков. Эти породы слагают ксенолиты среди ранне-пермских гранитоидов и тектонические блоки в приустьевой части р.Аленгуй и в верховье п.Бол.Ильдикан
 на юге листа. 

Подошва и кровля свиты неизвестны. Характерна сильная дисло-цированность пород с развитием мелких изоклинальных складок и плойчатости, а также обильных кварцевых прожилков, согласных со сланцеватостью. Породы подверглись контактовому метаморфизму под влиянием раннепермских гранитоидов. В связи со сложным внутренним строением последовательность напластования достоверно не определена. 

Мощность отложений оценивается приблизительно в 1000 м. К белетуйской свите они отнесены предположительно, на основании сопоставления с подобными образованиями, описанными на смежных листах М-50-V и М-50-XI [65].

Кембрийская система. Нижний отдел

Быстринская свита ((1bs) слагает небольшие ксенолиты в раннепермских гранитоидах и тектонические блоки на водоразделах Сенкокуча-Туров и Унда-Егье. Подошва и кровля свиты неизвестны. На водоразделе Туров-Сенкокуча в низах видимой части разреза залегают переслаивающиеся алевролиты, сланцы углисто-серицитовые и кремнистые с линзовидными прослоями мраморизованных известняков и конгломератов. Выше они перекрываются мраморизованными доломитами и известняками с подчиненными прослоями песчаников, гравелитов, филлитовидных сланцев и алевролитов (около 1000 м) [92]. На карбонатных породах залегают базальные конгломераты ильдиканской(?) свиты девона. В междуречье Унда-Егье роль карбонатных пород невелика. Преобладают сланцы (иногда с графитом и актинолитом) [94]. Породы сложнодислоцированы и контактово-метаморфи-зованы под влиянием прорывающих их гранитоидов ундинского комп-лекса с образованием скарнов и андалузитовых роговиков. Мощность свиты не превышает ориентировочно 1500 м. 

Породы характеризуются повышенными относительно кларков со-держаниями Pb, Zn, Mo, Cu, V, Cr, Li, P, Ti, Zr. Карбонатные породы немагнитны, их плотность 2,66-2,85(103 кг/м3  [92].  

Существенно карбонатный разрез и сходство с фаунистически охарактеризованными отложениями быстринской свиты на сопредельном листе М-50-V [65] позволяют отнести их к нижнему кембрию.

Девонская система. Средний отдел

Ильдиканская(?) свита (D2il(). Отложения, предположительно отнесенные к ильдиканской свите, слагают два разобщенных выхода. Один из них - линейный тектонический блок в верховьях падей Шивия и Ишикан на севере листа. Он сложен сланцеватыми алевролита-ми и песчаниками с прослоями и линзами кварцитов, мраморизован-ных известняков, гравелитов и конгломератов. Породы сложнодисло-цированы, рассланцованы, смяты в складки, что не позволяет достоверно оценить мощность отложений. 

Второй выход расположен на водоразделе Сенкокуча-Туров. В низах видимой части разреза он сложен полимиктовыми песчаниками (массивными, слоистыми, реже косослоистыми мелкозернистыми) с прослоями и линзами конгломератов, гравелитов. В основании имеется маломощный (до первых десятков метров) горизонт валунных и валунно-галечных конгломератов с обломками гранитоидов, доломитов и мраморов, с угловым несогласием перекрывающий карбонатную быстринскую свиту. В верхней части разреза преобладают черные сланцеватые алевролиты с маломощными линзами известняков и квар-цитовидных песчаников. 

Кровля свиты неизвестна. Общая мощность отложений составляет приблизительно 300 м. 

Породы свиты немагнитны, их плотность равна 2,50-2,75(103 кг/ м3 [92]. 

Рассматриваемые отложения отнесены к ильдиканской свите усло-вно, на основании несогласного залегания их на быстринской свите кембрия и литологического сходства со стратотипом, расположенным на смежном листе М-50-V [16]. 

Каменноугольная система. Нижний отдел

Газимурозаводская свита (C1gz).  Породы этой свиты обнажаются в разрозненных тектонических блоках на юге листа. Разрез свиты в верховьях п.Бол.Ильдикан, по данным В.Д.Гунбина [6] имеет следующий вид (снизу):

1.  Песчаники мелкозернистые . . . . . . . . . . . . . . 650 м

2. Алевролиты, известковистые алевролиты с остатками брахио-        под Leptagonia analoga (Phill.), Spirifer (Mesochorispira) gri-mesi Hall, Unispirifer forbesi ( Norw. et Pratt.), Torynifer pseudolineatus (Hall), Tylothyris laminosa (M’Coy) . . . . 550 м

3.  Песчаники тонкозернистые . . . . . . . . . . . . . .  65 м

4. Алевролиты с брахиоподами Leptagonia analoga (Phill.), Unispirifer forbesi (Norw. et Pratt.), Spirifer (Mesochorispira) grimesi Hall., Tylothyris laminosa (M’Coy), Torynifer pseudoli-neatus (Hall) и мшанками Rectifenestella ex gr. multispinosa (Ulrich), Rhomboposa sp., Sulcoretehjra sp.  . . . . . . . 345 м

5. Песчаники тонкозернистые с неопределимыми остатками брахиопод, мшанок, морских лилий  . . . . . . . . . . . . . .  60 м

6.  Алевролиты . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200 м

По всему разрезу породы значительно ороговикованы. Общая мощность разреза, составляющая 1870 м, вероятнее всего, сильно преувеличена. Учитывая тектоническую раздробленность и плохую обнаженность выходов, реальную мощность можно оценить в два раза ме-ньшей величиной.

В верховье р.Егье в разрезе свиты Л.М.Напольских [63] выделил (снизу):

1.  Песчаники полимиктовые . . . . . . . . . . . . . . . 200 м

2. Алевролиты и известковистые песчаники с брахиоподами Orthotetidae, Torinifer, Spirifer и криноидеями Platycrinites sp.
                             . . . . . . . . . . . . . . .  50 м

3.  Песчаники полимиктовые . . . . . . . . . . . . . . . 250 м

4.  Песчаники и алевролиты . . . . . . . . . . . . . . . 500 м

                          Мощность разреза  . . . . . .1000 м

К газимурозаводской свите условно отнесены также многочисленные ксенолиты песчаниковидных сланцеватых ороговикованных пород, залегающие среди гранитоидов ундинского комплекса. Не исключено, что по крайней мере часть их представляет собой бластомилониты по неопределимому субстрату.

Возраст свиты обосновывается комплексом ископаемой фауны, изученной Т.В.Малич и Е.И.Титовой [57], характеризующей турней-ский - низы визейского ярусов [78,63].

Юрская система

Отложения юрского возраста занимают более половины площади рассматриваемого листа. Они представлены фаунистически охарактеризованными морскими терригенными фациями, принадлежащими в основном к нижнему отделу, а также континентальными грубообломочными и вулканогенными накоплениями среднего и верхнего отделов.

Нижний отдел 

Нижнеюрские отложения, распространенные преимущественно в во-сточной половине листа, подразделяются на икагийскую, таменгинс-кую и государевскую свиты.

Икагийская свита (J1ik) протягивается в виде нескольких узких полос северо-восточного направления от верховьев рек Ильдикан и Егьё до верховьев р.Куренга. Залегает она большей частью на па-леозойских гранитоидах, имея в основании горизонт, состоящий из продуктов разрушения подстилающих пород.

Согласно данным Г.Ю.Григорчука, В.Д.Гунбина [44], А.Ф.Мушни-кова, К.К.Анашкиной и Б.И.Олексива [63,16], самые полные разрезы свиты находятся в юго-восточном крыле Куренгинской синклинали на 

правобережье р.Туров. На участке п.Жикдоуча (Туровская) залега-ют (снизу):

1. Базальные дресвянистые брекчии, состоящие из обломков ква-рца, полевых шпатов и кварцево-слюдистых сланцев в песчанистом заполнителе  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 м 

2. Мелко-, средне- и грубозернистые плохо отсортированные аркозовые песчаники, местами с дресвой и гравием, а в верхах - с прослоями алевролитов  . . . . . . . . . . . . . . . около 650 м

3. Тонкое переслаивание алевролитов (1-20 см) и аргиллитов (не более 10 см); редкие прослои тонкозернистых песчаников

                . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  до 1050 м

Общая мощность разреза составляет округленно 1700 м.

Юго-западнее, в верховье п.Иволга на левобережье р.Унда раз-рез свиты имеет следующий вид (снизу):

1. Базальные разногалечные и валунные конгломераты, гравелиты и дресвянистые брекчии. Обломочный материал представлен подстилающими гранитоидами, песчаниками, кварцитами, кварцем, метаморфическими и вулканическими породами  . . . . от первых м до 20 м

2. Аркозовые песчаники плохо отсортированные, иногда с дресвой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  250 м

3. Алевролиты, обычно песчанистые, с тонкими (4-5 мм) слойками тонкозернистых песчаников . . . . . . . . . . не менее 650 м  

Суммарная мощность свиты по этому разрезу 920 м.

Северо-восточнее участка п.Жикдоуча, в бассейне р.Куренга са-мые низы свиты обычно срезаны разломами. Как наблюдается в раз-резах по правому борту долины р.Куренга и по п.Шурыгыча [62], свита представлена преимущественно аргиллитами и алевролитами с подчиненным количеством песчанистых алевролитов и мелкозернистых песчаников в верхах (слойки мощностью от 0,5 до 5 см). Характерно присутствие в породах пиритовых конкреций. Неполная мощность отложений колеблется в пределах 400-800 м [62].

Строение икагийской свиты, аналогичное рассмотренному выше, свойственно почти всем другим участкам Куренгинской синклинали. Обобщая, можно выделить [16] две толщи, отвечающие рангу подсвит: нижняя, песчаниковая толща с базальным горизонтом конг-ломератов, гравелитов и дресвяников, общей мощностью 250-650 м, и верхняя, аргиллито-алевролитовая толща, мощностью до 1050 м. Отмечено слабое погрубение обломочного материала верхней толщи с северо-востока на юго-запад [16]. Вероятно, в этом же направле-нии сокращается мощность всей свиты.

В нижней и верхней толщах икагийской свиты установлены много-численные местонахождения остатков двустворчатых моллюсков, ам-монитов и других форм ископаемой фауны [6,16].

По данным Т.М.Окуневой [66] для базальных слоёв характерны Oxytoma cygnipes, наряду с которыми установлены Harpax cf. lae-vigatus Orb., H. aff. terguemi Desl. (правый борт п.Сенкокуча), Сlamys sp. ind., Lima sp. ind., брахиоподы (бассейн р.Туров), местами многочисленные Harpax sp. ind. В вышележащих слоях песчаниковой толщи найдены остатки Pleuromya sp. ind. (бассейн п. Жикдоуча Туровская), Myophoria sp. ind., Dacryomya sp. ind. и брахиопод (правый борт п.Сенкокуча). Наиболее богат фаунистический комплекс аргиллито-алевролитовой толщи, представленный Amaltheus sp. ind., Pleuromya sp. ind., Lima sp. ind., Tancredia sp. ind., Ochotochlamys? sp. ind., криноидеями и брахиоподами (бассейн р.Куренга, пади Удычакан, Шурыгыча, Сенкокуча, Жикдоуча), а также Kolymonectes cf. staeschei (Polub.)., Pleuromya galathea Ag., Meleagrinella sp. ind., Unionites sp. ind.

Комплекс ископаемой фауны икагийской свиты соответствует, по Т.М.Окуневой [66], верхнему плинсбаху.

Таменгинская свита (J1tm) слагает в пределах Куренгинской син-клинали ядра синклинальных складок второго порядка. Залегает на икагийской свите согласно и с постепенными переходами.

Свита представлена частым переслаиванием аргиллитов, алевролитов и песчаников, которое в северо-восточной части листа, в верховьях р.Куренга, приобретает черты типичного флиша [62]. Изредка в её подошве присутствуют песчаники и дресвянистые брекчии [6].

В.Д.Гунбиным и Л.Ф.Чербяновой [6] описан следующий разрез на правом берегу р.Куренга (снизу):

1. Перемежаемость аргиллитов, алевролитов и песчанистых алевролитов (мощность слоёв 2-5 см) . . . . . . . . . . . . . . 70 м

2. Аргиллиты и алевролиты с редкими прослоями (до 10 см) песчанистых алевролитов  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 м

3. Тонкослоистые аргиллиты и алевролиты  . . . . . . .  100 м

4. Перемежаемость аргиллитов, алевролитов, песчанистых алев-ролитов, редко тонкозернистых песчаников (мощность слоев до 5-8 см) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  180 м  

5. Аргиллиты и алевролиты с прослоями (до 1-2 см) песчанистых

алевролитов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 м

6. Перемежаемость аргиллитов, алевролитов, песчанистых алев-ролитов, редко песчаников (мощность слоёв 2-5 см) . . . .  215 м

7. Аргиллиты и алевролиты с редкими прослоями песчанистых алевролитов (1-5 см) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20 м

Суммарная мощность отложений - 630 м - является, по-видимому, завышенной из-за невозможности учесть мелкую складчатость.

В приведенном разрезе свита может быть разделена на три толщи (первая толща образована пачками 1-3, вторая - пачками 4,5 и третья - пачками 6,7), в каждой из которых снизу вверх убывает количество песчанистого материала.

Мощность таменгинской свиты, установленная на участке п.Жик-доуча Туровская, оценивается в 750-800 м. Разрез здесь представлен флишоидной перемежаемостью алевролитов, аргиллитов и тонкозернистых микрослоистых песчаников. Преобладают в нем алевролиты, в том числе песчанистые, а аргиллиты и песчаники имеют подчиненное значение.

На левобережье р.Унда, в окрестностях сел Банщиково и Малыше-во в составе флишоидной толщи несколько преобладают мелкозернистые полимиктовые песчаники и песчанистые алевролиты, причем в пачках более грубого переслаивания (мощностью 0,5-1 м) структура песчаников становится среднезернистой. Неполная мощность свиты здесь составляет 200 м [62].

Юго-западнее, на участке правого борта п.Иволга, наблюдаются только низы разреза свиты, представленные флишоидной перемежае-мостью алевролитов и разнозернистых песчаников мощностью около 100 м [62].

В целом таменгинская свита характеризуется отчетливо выражен-ными изменениями по простиранию: в направлении с северо-востока на юго-запад в её составе исчезают аргиллиты и увеличивается роль песчанистых алевролитов и песчаников.

В таменгинской свите в ряде мест обнаружены остатки пелеципод и аммонитов верхнего плинсбаха [66]. Т.М.Окунева [66] указывает на присутствие в нижней части свиты Amaltheus aff. Extremus Re-pin (п.Егьё), A. sp. ind. (cf. bifurcus How.), Ochotochlamus sp. ind., Tancredia sp. ind. (бассейн п.Сенкокуча), а в её верхней части - Ochotochlamus sp. ind. (р.Алашер, левый приток р.Туров). По Т.М.Окуневой, эти формы характерны для зоны Amaltheus viliga-ensis, принадлежащей к самым верхам плинсбахского яруса.

По данным С.П.Шубкина и др. [91,92] породы икагийской свиты характеризуются повышенными в два и более раз относительно кларков содержаниями Pb, Zn, Sn, Mo, Cu, Co, Ni, V, Be, Nb, La и Ba. 

Плотность пород от 2,53 до 2,59(103  кг/м3 , магнитная восприимчивость равна 10(10-5  ед. СИ. 

Ю.А.Филипченко (1998) с учетом данных по скважинам оценивает среднюю плотность пород нижней-средней юры в 2,61(103  кг/м3. Пло-тность ороговикованных пород достигает 2,68(103 кг/м3, магнитная восприимчивость - от 0 до 140(10-5 ед. СИ.

Государевская свита (J1 gs). Эта свита на соседнем к югу листе М-50-Х согласно перекрывает нижнеюрскую сивачинскую свиту - тре-тью снизу свиту сводного разреза морской юры Восточного Забайка-лья. В пределах листа М-50-IV сивачинская свита не выделяется, а государевская залегает непосредственно на палеозойских гранито-идах.

Описываемая свита занимает небольшие по площади участки вер-ховьев п.Кавыкуча и окрестностей г.Синяха на юго-востоке листа. С учетом данных Л.М.Напольских [63], к этой свите отнесена ниж-няя грубообломочная часть разреза участка г.Синяха, представлен-ная двумя пачками (снизу):

1. Конгломераты базального горизонта. Состоят из гальки гра-нитоидов, кварцитов, метаморфических сланцев, песчаников и алевролитов в дресвянистом заполнителе  . . . . . . . . до 150-200 м

2. Песчаники крупно- и среднезернистые полимиктовые, в верхах с прослоем мелкогалечных конгломератов  . . . . . . . . . 200 м?

Мощность разреза не превышает 400 м. В направлении к востоку и северо-востоку базальные конгломераты замещаются по простиранию крупнозернистыми песчаниками. 

Принадлежность рассматриваемых отложений к государевской сви-те обосновывается данными по смежному листу М-50-V, где в них установлена ископаемая фауна тоарского яруса [16].

Ещё один выход тоарских отложений предполагается Т.М.Окуневой [66] в небольшом тектоническом блоке на левобережье р.Унда возле с.Банщиково на основании находки Л.Ф.Чербяновой [6] Galinia sp. ind. среди поля распространения песчаников и алевролитов  икагийской свиты. Мощность этих отложений неизвестна, по видимому, она не превышает нескольких десятков метров. На геологической карте они не выделены.

Cредний отдел

Кавыкучинская свита (J2 kv) согласно залегает на государевской свите на участке г.Синяха в юго-восточном углу листа. По наблю-дениям Л.М.Напольских [63], её нижняя часть (примерно 2/3 общей мощности) представлена алевролитами и алевритистыми песчаниками, верхняя - полимиктовыми песчаниками с многочисленными прослоями и линзами мелкогалечных конгломератов и алевролитов. Видимая (неполная) мощность свиты оценивается примерно в 200 м.

Восточнее описываемой территории в кавыкучинской свите уста-новлена ископаемая фауна ааленского яруса.

Ещё один выход алевролитов и песчаников свиты приурочен, по Т.М.Окуневой [66], к небольшому тектоническому блоку среди отло-жений нижней юры на левобережье р.Унда у с.Банщиково. Основанием к выделению здесь этой свиты служит находка Л.Ф.Чербяновой [6] остатков Mytiloceramus polyplocus (Roem.), характеризующих, по Т.М.Окуневой, нижнюю часть ааленского яруса. Мощность отложений неясна ввиду их значительной дислоцированности; по-видимому, она не превышает 100 м.

По мнению Б.И.Олексива и К.К.Анашкиной [18], эти отложения принадлежат к верхам нижней юры, а присутствие в них названной выше формы объясняется её несколько более широким возрастным ди-апазоном.

Cредний-верхний отделы. Шадоронская серия

Вулканогенно-осадочная шадоронская серия развита в одноименной впадине, расчленена на талангуйскую, кипринскую и буторовскую свиты.

Талангуйская свита, наиболее широко распространенная в пределах Шадоронской впадины, состоит из двух подсвит. 

Нижняя подсвита (J2 tl1). По данным С.П.Шубкина и Е.А.Белякова   [91,92], в стратотипическом Ундинском разрезе на правобережье р. Унда на раннепермских гранитоидах залегают (снизу):

1. Дресвянистые брекчии с линзами песчаников . . . . . . 35 м

2. Конгломераты мелко-среднегалечные с линзами гравелитов, полимиктовых песчаников и алевролитов . . . . . . . . . .  160 м

3. Переслаивание конгломератов, гравелитов, дресвянистых бре-кчий, песчаников и алевролитов с отпечатками флоры  . . .  275 м

Мощность подсвиты 470 м. Сходные разрезы отмечены во всех выходах, причем по простиранию к северо-востоку отмечается увеличение объема дресвянистых брекчий, а к югу - преобладание валунно-галечных конгломератов. В средней части разреза подсвиты по левобережью р.Унда в 2 км от с.Купряково найдены остатки моллюсков Arguniella lipida Kol. и др.; растений Coniopteris burejensis (Zal.) Sew., Cladophlebis williamsonii (Br.) Br., Heilungia iczetujensis Vachr. et Srebr., Phoenicopsis ex gr. angustifolia Heer.

Верхняя подсвита (J2 tl2) по данным Е.А.Белякова [91] представлена вулканогенными и осадочными породами, сформировавшими Стариковский, Ильдиканский, Южный, Бутихинский, Ундинский, Большегрязнинский палеовулканы.

Образования околожерловых фаций мощностью до 250 м сложены автохтонными грубообломочными плохо сортированными туфами андезитов с единичными линзами псаммитовых туфов и потоками трахиандезитов, андезибазальтов, трахиандезибазальтов, их брекчиевых лав мощностью 0,5-60 м. Среди них наблюдаются линзы (до 20 м) плотных спекшихся туфов, образующих кольцевые гряды с центриклинальным падением под углом до 45(.

Отложения промежуточных фаций в стратотипическом разрезе Ундинского палеовулкана залегают согласно на нижнеталангуйской подсвите (снизу):

1. Цикличное переслаивание туфоконгломератов, андезитовых туфов, туфопесчаников и туфоалевролитов с единичными прослоями андезитов и их брекчиевых лав  . . . . . . . . . . . . . . . 575 м

2. Туфы андезитов псефито-псаммитовые . . . . . . . . . 280 м

3. Цикличное переслаивание туфоконгломератов и туфов  . 645 м

Мощность подсвиты 1500 м. Сходными образованиями сложены и другие палеовулканы. 

Отложения удаленных фаций располагаются у подножий вулканов и залегают с несогласием на отложениях нижней юры, газимурозаводской свиты и на раннепермских гранитоидах. Они наиболее изучены среди отложений Ильдиканского палеовулкана. Здесь верхняя подсвита (до 530 м) представлена цикличным переслаиванием туфокон- гломерато-брекчий, туфоконгломератов, туфопесчаников, туфоалевролитов с остатками флоры Coniopteris vsevolodii E.Leb., C. depensis E.Leb., Cladophlebis sokolovii Tesl., Heilungia iczetujensis Vachr. et Srebr., Phoenicopsis ex gr. angustifolia Heer и др., а также туфами, редко лавами андезитов. 

Кипринская свита состоит из нижней и верхней подсвит.

Нижняя подсвита (J2 kр1). В стратотипе на правом борту п.Даякон [92] на верхнеталангуйской подсвите согласно залегают (снизу):

1. Туфопесчаники со слойками алевролитов  . . . . . . . 110 м                    

2. Пачка представлена в основании мелкогалечными конгломератами, в средней части - песчаниками с прослоями углистых туфо- алевролитов, в верхней - туфами андезитов  . . . . . . . . 191 м

3. Циклиты, сложенные туфопесчаниками, туфами андезитов и дацитов, углистых туфоалевролитов и туфоконгломератов  . . . 349 м

Мощность подсвиты 650 м. Подобное строение имеют разрезы подсвиты во всех ее выходах. Вместе с тем, на водоразделе Талангуй-Егьё отмечается некоторое увеличение объема туфов, а в низовьях п.Старикова - наличие базального горизонта валунно-галечных кон-гломератов (60-70 м). На правобережье р.Талангуй в нижней части разреза подсвиты найдены остатки насекомых Memptus redtenbacheri Handl., M. ganglbaueri Ponom., Dzerigia longa Ponom. и др.; флоры Coniopteris talanguica Srebr., C. vsevolodii E.Leb., C. depensis E.Leb., Cladophlebis sokolovii Tesl., C. williamsonii (Br.) Br., Heilungia iczetujensis Vachr. et Srebr. и др.

Верхняя подсвита (J2 kp2). В стратотипическом разрезе по левому водоразделу п.Бол.Грязная на песчаниках нижней подсвиты  согласно залегают [92]:

1. Брекчиевые лавы дацитов . . . . . . . . . . . . . . . 60 м                     

2. Туфоконгломераты валунно-галечные с прослоями туфопесчаников, андезидацитов и туфов дацитов   . . . . . . . . . . . 115 м

3. Туфоконгломераты валунно-галечные и мелкогалечные, прослои туфоалевролитов, риодацитов и туфов дацитов  . . . . . . . 135 м

4. Цикличное переслаивание туфоконгломератов и туфопесчаников, со слойками туфов риолитов и андезитов, туфоалевролитов и потоком дацитов  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390 м

Мощность подсвиты 700 м.

В междуречье Алия-Талангуй подсвита сложена дацитами (30-40 м) с брекчиевыми лавами, туфами и дресвянистыми брекчиями в подошве.

Буторовская свита (J2-3 bt), завершающая разрез шадоронской серии,  развита на водоразделе приустьевой части падей Мунга и Алия. Она представлена грубообломочными туфами андезитов, залегающими согласно на туфоконгломератах верхнекипринской подсвиты. Неполная мощность свиты не превышает 100 м. В центральной части выхода туфы фациально близки к околожерловым.

В составе шадоронской серии андезиты, трахиандезиты, андезибазальты, трахиандезибазальты - массивные, миндалекаменные, мелкопорфировые со стекловатой, пилотакситовой, гиалопилитовой, интерсертальной основной массой. Вкрапленники (5-50%) представлены в андезитах зональным андезином, в трахиандезитах - олигоклаз-андезином, в андезибазальтах - лабрадором, авгитом и амфиболом. Породы подверглись пропилитизации, более интенсивной в околожерловых фациях и вдоль разломов. 

Вулканиты шадоронской серии относятся к известково-щелочному ряду с увеличением щелочности вверх по разрезу (прил. 7). Они характеризуются низкой титанистостью и железистостью, повышенной глинозёмистостью и магнезиальностью и устойчивой ассоциацией элементов с концентрацией в 1,5-3,0 раза выше кларка - Mo, Be, Ba, Rb, Sr, Zr, La.

Вулканиты имеют среднюю плотность 2,64(103 кг/м3 (до 3,02(103 кг/м3), туфоконгломераты - 2,56-2,57(103 кг/м3, туфоалевролиты - 2,49(103   кг/м3. Магнитная восприимчивость пород изменяется от 9,5 (10-5 ед. СИ (туфопесчаники) до 125,2(10-5 ед. СИ (андезиты, андезибазальты) [91,92].

По палеонтологическим данным возраст серии датируется в инте-рвале времени: конец средней юры (талангуйская и кипринская свиты) и конец средней-начало поздней юры (буторовская свита). Радиологический возраст (K-Ar метод) андезитов-андезибазальтов 143 -192 млн. лет, по одной пробе получено 126 млн. лет (прил. 5,6).

Верхний отдел. Ундинодаинская серия

Ундинодаинская серия развита в одноименной впадине на северо-западе района. Она расчленена на тергенскую, даяконскую, глушковскую, чалунихинcкую свиты.

Тергенская свита (J3 tr) развита в основном в южной и юго-вос-точной прибортовых частях впадины; в небольших выходах на северо-западе (бассейн п.Куникан) и на северо-востоке (бассейн п. Ишикан). Свита сложена вулканогенно-осадочными образованиями смешанных околожерловых и промежуточных фаций, сформировавшими вместе с субвулканическими телами палеовулканы Лучинный, Ягненский, Крестовый, Бутихинский, Верхнетергенский, Сухоложский. В стратотипе тергенской свиты (Верхнетергенский палеовулкан) [91] эти отложения несогласно залегают на верхнекипринской подсвите (снизу):

1. Валунно-галечные конгломераты  . . . . . . . . . . .  60 м

2. Туфы андезитов, андезибазальтов  . . . . . . . . . .  20 м

3. Трахиандезибазальты, трахибазальты, андезибазальты, трахиандезиты с брекчиевыми лавами в подошве потоков  . . . . .  50 м

4. Переслаивание валунно-галечных и разногалечных туфоконгло-

мератов, песчаников, алевролитов . . . . . . . . . . . . . 220 м

В слое 4 и на водоразделе Лучинная-Савина присутствуют насекомые Mesosperchus tarsalis Ponom. и др., конхостраки Paleolep-testheria legiminiforma Kras., моллюски Subtilia ovalis (Ramm.), Corbicula cf. tetragona Kol., остракоды Darwinula sp., флора Coniopteris sp. ind., Czekanowskia rigida Heer и др.                 

Общая мощность разреза 350 м. 

К северо-востоку и юго-западу наблюдается увеличение мощности свиты до 450-550 м. Отложения удаленных фаций в бассейне п.Куни-кан представлены переслаиванием конгломератов, песчаников и але-вролитов мощностью до 470 м. 

Даяконская свита состоит из двух подсвит.

Нижняя подсвита (J3 dk1). В стратотипе подсвиты (левобережье п. Ишикан, скважина 1) [92] на тергенской свите согласно залегают (снизу):

1. Дресвянистые брекчии с прослоями песчаников  . . . .  40 м

2. Переслаивание мелко-среднегалечных конгломератов, полимиктовых и аркозовых песчаников, алевролитов и дресвяных брекчий

               . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 410 м          

Мощность подсвиты 450 м. В бассейне п.Даякон в нижней части разреза встречаются туфоконгломераты и туфы андезитов.

Верхняя подсвита (J3 dk2). В стратотипе подсвиты (северо-восто-чный склон г.Кремлевка и скважина 4 [92]) на нижнедаяконской подсвите согласно залегают (снизу):

1. Песчаники, туфопесчаники полимиктовые, редко с прослойками туфов риолитов, гравелитов и алевролитов  . . . . . . . .  220 м

2. Переслаивание песчаников полимиктовых, редко аркозовых, и алевролитов, с оcтатками фауны и флоры  . . . . . . . . . . 70 м

3. Песчаники полимиктовые, с прослоями алевролитов, туфоале-вролитов, туфопесчаников и туфов кислого состава  . . . .  130 м

Мощность подсвиты 420 м. 

В слое 2 и на правобережье р.Унда к западу от с.Верх.Тергень в алевролитах присутствуют характерные виды органических остатков: среди бранхиопод Palaeolynceus tshernyshevi Oleyn., P. daj-akonicus Kras., P. novojilovi (Kap.); среди флоры Equisetum undense Srebr., Pagiophyllum setosum (Phill.) Sew. и др. 

Глушковская свита, развитая в центральной части Ундино-Даин-ской впадины, расчленена на две подсвиты.

Нижняя подсвита (J3 gl1). Стратотип подсвиты расположен на пра-вобережье р.Унда. Более полный разрез подсвиты имеется на левобережье р.Унда (район г.Дворцы) [91], где на верхнедаяконской подсвите согласно залегают (снизу):

1. Конгломераты валунно-крупногалечные  . . . . . . . .  15 м

2. Переслаивание конгломератов, туфоконгломератов, песчаников, редко алевролитов . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 м

3. Переслаивание конгломератов, песчаников, алевролитов, туфоалевролитов и туфопесчаников с прослойками туфов риолитов и остатками насекомых Folindusia undae Vial. et Suk.; бранхиопод Paleoleptestheria sp., Prolepidurus daja Tshern.; моллюсков Arguniella undensis Ch. Kol. . . . . . . . . . . . . . . . 485 м

Мощность подсвиты 650 м. К северо-востоку от г.Кремлевка отмечается снижение мощности и выклинивание подсвиты до 30 м. Здесь же в ее составе присутствуют прослои туфов андезибазальтов. В районе с.Колобово в верхней части разреза залегает горизонт (120 м) перемежаемости быстро выклинивающихся потоков андезитов и андезибазальтов, их брекчиевых лав и туФов, выделяющийся положительной магнитной аномалией. Мощность подсвиты здесь 350 м.

Верхняя подсвита (J3 gl2). В стратотипе (правобережье р.Унда) на нижнеглушковской подсвите согласно залегают (снизу):

1. Песчаники полимиктовые и аркозовые и туфопесчаники с прослоями алевролитов в верхах  . . . . . . . . . . . . . . .  85 м

2. Переслаивание туфоалевролитов, туфов кислого состава, ар-гиллитов и туфопесчаников  . . . . . . . . . . . . . . . .  95 м

3. Цикличное переслаивание туфопесчаников (реже гравелитов),  туфоалевролитов и аргиллитов . . . . . . . . . . . . . . . 245 м

В пачках 2 и 3 в районе г.Кремлёвка и в п.Куникан собраны остатки насекомых Furvoneta lata (Sinitsh.), Proameletus caudatus Sinitsh., Karatoma raptor Ponom.; бранхиопод Prolepidurus cf. oblongus Oleyn., P. schewija Tshern., Palaeolynceus novojilovi (Kap.); моллюсков Subtilia sibirica (Mart.), Corbicula tetragona Kol.; растений Equisetum undense Srebr., Schizolepis sp., Pityospermum sp. 

Мощность разреза 425 м, она увеличивается до 500-600 м вблизи устья п.Жидка [91,92]. В падях Куникан и Шивия в разрезе подсвиты появляются конгломераты и увеличивается объем туфов кислого состава. В районе г.Кремлевка породы углефицированы и содержат прослои бурого угля (до 10-20 см) [92].

Чалунихинская свита (J3(l). В стратотипическом разрезе свиты (район г.Чалуниха) [91] на верхнеглушковской подсвите со стратиграфическим несогласием залегают (снизу):

1. Цикличное переслаивание песчаников, туфопесчаников, конгломератов, туфоконгломератов, алевролитов и туфов андезитов. Присутствуют остатки насекомых Liadytes dajensis Ponom. и растений Equisetum undense Srebr.  . . . . . . . . . . . . . . . 75 м

2. Цикличное переслаивание песчаников, туфопесчаников и але-вролитов, с прослойками туфов кислого состава, иногда конгломе-рато-брекчий  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 м

3. Цикличное переслаивание песчаников, туфопесчаников, конгломератов и конгломерато-брекчий, алевролитов, аргиллитов и туфов кислого состава . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  316 м

Мощность свиты составляет 480 м. 

В бассейнах падей Четвертая и Дая в основании свиты наблюдается базальный горизонт (8-115 м ), сложенный мелко-среднегалеч-ными конгломератами; мощность свиты здесь 260 м.

Трахиандезибазальты, трахиандезиты, трахибазальты, андезиты и андезибазальты ундинодаинской серии содержат вкрапленники плагиоклаза, пироксена, роговой обманки в основной массе интерсерта-льной или микролитовой структуры. Туфы андезитов преимущественно кристалловитрокластические, псаммитовые. Описанные вулканиты по-дверглись пропилитизации, особенно интенсивной среди пород тергенской свиты на водоразделе рек Талангуй-Егье. Туфы кислого состава витро- или криcталловитрокластические, от пелитовых до псефито-псаммитовых. Конгломераты, туфоконгломераты, туфоконгломерато-брекчии содержат кластоген окружающих пород. Заполнитель представлен песчаниками или туфопесчаниками с глинистым и карбонатно-глинистым цементом.

Песчаники, алевролиты полимиктовые, редко аркозовые и кварцевые имеют кремнистый, карбонатный, кремнисто-карбонатно-желези-стый цемент порового, конформного, редко базального типов. Туфопесчаники и туфоалевролиты содержат примесь пирокластического материала, представленного стеклом и эффузивами различного состава. Эти породы часто аргиллизированы. Наиболее интенсивная аргиллизация наблюдается в верховьях п.Куникан и на склонах г. Ишикан в породах даяконской и глушковской свит.

Вулканиты тергенской свиты относятся к породам известково-ще-лочного ряда и характеризуются преобладанием калия над натрием и низким содержанием окиси титана. Обычны небольшие превышения над кларком концентраций Ce, Y, Yb, La, Sr; в породах глушковской свиты установлено накопление Bi, Со, Ni в 2-40 раз, Li, Cs, Rb в 2-3 раза.

Плотность тонкообломочных пород составляет 2,5-2,57(103 кг/м3, грубообломочных - 2,62-2,63(103 кг/м3, андезибазальтов - до 2,84 (103 кг/м(, туфов кислого состава до 2,42(103 кг/м3. Выходы даякон-ской и глушковской свит характеризуются спокойным отрицательным магнитным полем, над тергенской свитой фиксируется положительное магнитное поле. Радиоактивность пород серии составляет 4-9 мкР/ ч.

Возраст ундинодаинской серии по палеонтологическим данным

является дискуссионным[20]. По мнению В.В. Жирехина, комплексы

насекомых характеризуют верхнюю юру и нижний мел; Е.К.Трусова относит комплекс брахиопод к раннему мелу; растительные остатки, по данным Е.М.Маркович, указывают на позднеюрский -раннемеловой возраст отложений[20]. Так как ундинодаинская серия несогласно перекрывается тургинской свитой нижнего мела, ее возраст, с учетом точки зрения С.М.Синица[20], принят позднеюрским. Возраст трахиандезибазальтов (K-Ar метод) составляет 157-195 млн. лет. 

Меловая система. Нижний отдел

Нижнемеловые отложения, установленные в северной части листа, подразделены на тургинскую свиту и каменскую толщу.

Тургинская свита в районе представлена нижней и верхней подсвитами.

Нижняя подсвита (K1tr1). В сводном разрезе подсвиты в Кучигерском и Шивиинском грабенах (скважины 2 и 3) [92] на верхнеглушковской подсвите несогласно залегают (снизу):

1. Туфоконгломерато-брекчии с прослоем брекчированных псефи-то-псаммитовых туфов трахибазальтов (12,1 м) . . . . . . .  33 м

2. Переслаивание массивных и миндалекаменных трахибазальтов, трахиандезибазальтов, андезибазальтов, иногда с брекчиевыми лавами в основании и прослоями туфов в кровле; встречаются редкие прослои туфопесчаников, содержащих комплекс спор и пыльцы, характерный для нижней части тургинского горизонта . . . . . 225 м

3. Туфоконгломерато-брекчии . . . . . . . . . . . . . .  34 м

4. Цикличное переслаивание песчаников, алевролитов, редко туфопесчаников, встречаются прослои туфов риолитов . . . . . 168 м

Мощность подсвиты 460 м. Аналогичными отложениями выполнен Лукинский грабен.

Верхняя подсвита (К1 tr3) развита в Шивиинском, Ширяихинском, Лукинском грабенах и на водоразделе Куренга-Джапкауча. Полный разрез подсвиты вскрыт скважиной 3 в Шивиинском грабене. На глубине 173,6 м на отложениях нижнетургинской подсвиты согласно залегают (снизу) [92]:

1. Конгломераты мелко-среднегалечные  с прослоями гравелитов, песчаников, алевролитов, содержащих конкреции марказита и линзочки (до 3 см) бурого угля . . . . . . . . . . . . . . . 55,5 м

2. Цикличное переслаивание песчаников, алевролитов и гравели-тов, с тонкими прослоями туфов риолитов, линзочками бурых углей и сульфидных конкреций  . . . . . . . . . . . . . . . .  125,5 м

Разрез подсвиты наращивается на склоне г.Толстый Мыс:

3. Переслаивание мелкозернистых полимиктовых песчаников и алевролитов с остатками фауны и флоры. Здесь доминируют насекомые Mesogyrus striatus Ponom., Captoclavella minor Ponom., Protorabus crassus Ponom., Terrindusia minuta Vial. et Suk.; конхостраки Estherites dahuricus (Tshern.); рыбы Lycoptera middendor-fi M(ll.; флора Baisia hirsuta Krassil.; в Ширяихинском грабене - лишь моллюски Arguniella cf. elongata Kol., Bithynia aff. lea-chioides Mart., Viviparus sp., Valvata sp. и другие. Эти органические остатки характерны для верхней части тургинского горизонта . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 м

Мощность разреза составляет 200 м.

Аналогичными породами подсвита сложена и в других грабенах, причем в Лукинском грабене мощность ее достигает предположительно 580 м [91]. В Ширяихинском грабене отложения, вскрытые до глубины 180 м, содержат остатки моллюсков.

Выход подсвиты по правобережью р.Куренга в северо-восточной части листа представлен риолитами (130-150 м) с базальным горизонтом дресвянистых брекчий и конгломератов, несогласно залегающих на нижнеюрских отложениях. Аналогичные более мелкие выходы отмечаются на правобережье п.Жикдоуча (Туровская).

Трахибазальты, трахиандезибазальты - массивные и миндалекаме-нные афировые породы с интерсертальной, пилотакситовой и гиало-пилитовой структурой основной массы. Микролиты представлены лабрадором, моноклинным пироксеном, оливином, иногда роговой обманкой. Миндалины выполнены опалом, друзами горного хрусталя, иногда аметиста. Риолиты обычно массивные с фенокристаллами кварца, биотита и преимущественно микропойкилитовой или фельзитовой основной массой. Туфы риолитов в основном имеют пелитовую кристалловитрокластическую структуру и подвержены слабой аргиллизации.

Эффузивы тургинской свиты принадлежат к умеренно-щелочному и, реже, к нормальному ряду. Они характеризуются обычно преобладанием натрия над калием, высокой глиноземистостью, низкой магнезиальностью и высокой титанистостью (прил. 7).

По геохимическим особенностям вулканиты тургинской свиты схо-дны с шадоронскими и ундинодаинскими, но обеднены Ni, Cr и несколько обогащены Ba, Rb, Zn и лёгкими редкоземельными элементами. Осадочным отложениям свойственны повышенные содержания Ag, Cu, Zn. Отложения свиты в Шивиинском грабене характеризуются локальным минимумом силы тяжести. Для эффузивов основного состава характерны высокая магнитность (587(10(( ед. СИ) и плотность (2,64(103 кг/м().

По палеонтологическим данным возраст тургинской свиты определяется как раннемеловой [92]. 

Каменская толща (К1 km) развита вдоль северо-западного борта 

Ундино-Даинской впадины. Породы дезинтегрированы и представлены на поверхности элювиально-делювиальными глыбами, валунами, гальками и песком. Наиболее полно разрез толщи изучен бурением к северо-западу от г.Селекционная. По данным С.П.Шубкина и др. [92] здесь на коре выветривания нижнеглушковской подсвиты несогласно залегают:

1. Фангломераты валунно-глыбовые  . . . . . . . . . . .  34 м

2. Конгломераты валунно-галечные и фангломераты с прослоями гравелитов, песчаников, алевролитов, алевропесчаников и слойками бурого угля (до 2 см) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  256 м

Общая мощность толщи 290 м. На северо-востоке (водораздел падей Шивиинский Бусулей-Ишикан) в разрезе толщи значительно больше прослоев песчаников, и её мощность снижается до 200 м.

В грубообломочных породах величина валунов и глыб достигает 1,5 и более метров. Преобладающий состав кластогена зависит от состава окружающих пород. Заполнитель - дресвянистый, дресвянис-то-гравийный, глинисто-песчанистый, цемент глинистый, железисто-гидрослюдистый или карбонатный. Песчаники и алевролиты содержат углефицированные растительные остатки и пропластки бурого угля.

В породах отмечаются единичные пробы с содержанием золота 0,002-0,005 г/т и повышенные по отношению к кларкам в осадочных породах концентрации As, Zn, Cu, по правому борту п.Шивия - локальные ореолы Au до 0,04 г/т.

Раннемеловой возраст каменской толщи базируется на комплексе раннемеловых палинофлор, изученных в Балейском грабене и сходных с комплексом в кутинской свите [91].

Неогеновая система

Среди неогеновых образований выделены кора выветривания и кокуйская свита.

Нижний плиоцен. Кора выветривания (N21?). В погребенном состоянии площадная кора выветривания cохранилась в бассейнах рек Унда и Куренга в цоколях надпойменных террас и террасоувалов, а также под современным пойменным аллювием. 

На правом берегу р.Куренга, вблизи пос.Копунь, кора представлена желтыми и желто-бурыми вязкими глинами, постепенно переходящими с глубиной в выветрелые кварцевые диориты. Ниже по течению, в устье п.Чонгуль, кора  выветривания сложена серовато-жел-тым суглинком, замещающимся ниже крупнозернистым песком, а затем дресвой и рухляком гранитов. Мощность коры 3-5 м [48]. 

В цоколе террасы р.Ишикан гипергенные образования мощностью 1,5-2 м сложены разрушенными до состояния песка и дресвы гранитоидными породами. В верховьях р.Ишикан, в пойме, бурением вскрыты красно-бурые глины (3-5,5 м), образующие кору выветривания по гравелитам.

В верховьях р.Дая, в уступе террасы, обнажается глина коричнево-серого цвета, которая постепенно, вниз по разрезу, замещается  глинистым песком ярко-оранжевого цвета, - кора выветривания по песчаникам глушковской свиты верхней юры (7-8 м). В долине р.Алия кора выветривания погребена под аллювием цасучейской свиты верхнего плиоцена - эоплейстоцена мощностью 2,5-3 м. Вскрытая мощность составляет 3-3,5 м. Кора представлена глиной ярко-оранжевого цвета с включениями щебня окварцованных пород, брекчиевидного кварца и среднезернистых лейкократовых гранитов. 

В окрестностях пос.Казаковский Промысел, на террасоувалах, под аллювием цасучейской свиты, горными выработками вскрыты пестроцветные глины, суглинки и супеси с глыбами и щебнем мощностью 5-7 м. Цвет гипергенных образований от темно-бурого до буро-желтого и ярко-оранжевого [48]. 

Красноцветные щебнистые глины коры выветривания, с размывом перекрытые неоген-четвертичными отложениями, сохранились на ле-вом берегу р.Унда, в окрестностях сел Банщиково, Шелопугино [47]. 

В 3 км севернее пос.Сивачи на глубине 46 м, под аллювием цасучейской свиты, в цоколе террасы, бурением вскрыта кора выветривания (14,6 м) в виде интенсивно разрушенных (до рыхлой глиноподобной массы розовато-коричневого и красноватого цвета с отдельными зернами кварца) гранитов фундамента [63] (cкв. 17).

Минералогические анализы красноцветных глин коры выветривания [34] показали наличие в них таких минералов как монтмориллонит и бейделит, свидетельствующих об образовании их в период теплого и влажного климата. Рентгеноструктурный и термический анализы проб, отобранных из кор выветривания, показали наличие в них монтмориллонита, гидрослюды, а также примесь каолинового минерала. Петрографическое изучение коры выветривания по верхнеюрским конгломератам, проведенное Л.В.Абушкевич, показало, что в разрушении материнских пород участвовало химическое и физическое выветривание без воздействия динамометаморфизма [91].

Нижняя возрастная граница площадной коры выветривания устана-вливается по приуроченности её фрагментов к остаткам высоких педиментов на сопредельной площади, в западной части Ундино-Да-инской впадины. Фрагменты педиплена могли возникнуть лишь после расчленения позднемелового-палеогенового пенеплена во время новобайкальской фазы неотектонической активизации в миоцене - раннем плиоцене. Верхняя возрастная граница определяется перекрытием коры выветривания кокуйской свитой среднего-верхнего плиоцена [80,81].

Средний-верхний плиоцен. Кокуйская свита (N22-3 kk). Представлена аллювиально-пролювиальными и делювиально-пролювиальными отложениями. 

Аллювиально-пролювиальные пески, суглинки, глины, супеси, гравелистые пески с дресвой и щебнем, суглинки с включениями дресвы, галек, гравия и мелких глыб выполняют погребенные эрозионные врезы в долинах крупных рек, слагают высокие террасоувалы на юго-западном и юго-восточном бортах Даинской кайнозойской впадины, в верховьях п.Даякон и в окрестностях пос.Мал.Тонтой, а также, фрагмент малой аккумулятивной равнины в юго-восточной части Сенкокучинской кайнозойской впадины. 

Стратотип кокуйской свиты изучен по керну скв. 9, пробуренной  в пойме распадка Сухой (правый приток р.Унда) в нижнем течении, в окрестностях пос.Колобово [91]. На выветрелых песчаниках ундино-даинской серии верхней юры залегают:

1. Пески темно-серые с голубоватым оттенком, с прослоями (до 1 м) гравия и черных глин, с остатками древесины. В кровле слоя - прослой серой супеси  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 м 

2. Пески желтовато-серые и серые, косослоистые, в верхней ча-сти слоя переходящие в мелкий гравий  . . . . . . . . . .  2,5 м

3. Пески серые и зеленовато-серые с голубоватым оттенком, горизонтальнослоистые, с прослоями темно-серых и зеленовато-желтых разностей мощностью 5-10 см . . . . . . . . . . . . . . . .  4 м

Общая мощность - 16,5 м.

Выше по разрезу кокуйская свита с размывом перекрыта голоценовым пойменным аллювием.

В прибортовых частях погребенных эрозионных врезов и на террасоувалах характер разреза аллювиально-пролювиальных отложений кокуйской свиты существенно изменяется: пески постепенно замещаются суглинками и глинами темно-серого и серого цветов, появляются линзы песчано-галечных пород, а в приплотиковой части разреза - включения дресвы, галек, гравия и мелких глыб.

Мощность аллювиально-пролювиальных отложений стратона в долине р.Унда и в Шивиинской впадине достигает 18,5 м [91], а в Сенкокучинской впадине - 36 м (скв. 10)[45].

Пролювиально-делювиальные красноцветные щебнистые глины, суглинки и супеси кокуйской свиты мощностью 2-15,5 м сохранились на фрагментах высоких неогеновых педиментов в междуречье р.Жидка и р.Шивия, а также на водоразделе падей Ишиканский Бусулей и Ишикан. Литологический состав отложений, слагающих реликтовые пролювиально-делювиальные шлейфы на педиментах, в большинстве случаев обусловлен составом кор выветривания [45]. 

Кокуйская свита с размывом перекрывает нижнеплиоценовую (?) кору выветривания и, в свою очередь, с размывом перекрыта цасучейской свитой верхнего плиоцена - эоплейстоцена. Из стратотипического разреза по скв. 9 [91] и разреза по скв. 10 [45] получены богатые палинокомплексы, включающие представителей теплолюбивой реликтовой флоры, которые позволяет датировать отложения поздним плиоценом.

В красноцветных глинах кокуйской свиты, в верховьях п.Савина (траншея 11) найден передний зуб ископаемой лошади. Вторая находка костей лошади - коренные зубы вместе с челюстью, обнаруженные в скв. 16 по п.Глубокая в дресвяно-щебнистых отложениях на 10-метровой глубине. По заключению С.М.Синицы, коренные зубы лошадиных типа гиппариона или плигиогиппуса и передний зуб лошадиных типа гиппариона (?) относятся к неогеновым лошадиным и известны из многочисленных местонахождений неогена Центральной Азии. В Забайкалье остатки гиппариона известны из террасы оз.То-рей, в п.Шарасун (верхний плиоцен), по р.Чикой у с.Береговое (плиоцен) [80]. Палеофаунистические и палинологические данные позволяют включить кокуйскую свиту в состав верхнеторейского подгоризонта, сопоставить ее с тологойской свитой Западного Забайкалья, а также с верхнеторейской подсвитой и чичонской толщей Центрального Забайкалья [81]. 

Неогеновая - четвертичная системы

Верхний плиоцен-эоплейстоцен. Цасучейская свита (aN23-Ecs). Аллювиальные пылеватые и глинистые гравелистые пески с включениями галек, гравийники, супеси, суглинки, галечники, валунно-галечные отложения мощностью до 40 м слагают террасоувалы, цоколи надпойменных террас и выполняют погребенные врезы палеодолин глубиной до 20-25 м. 

Тальвеги древних долин (в плане) обычно не совпадают с современными. Бурением установлено, что тальвег палеодолины р.Жидка расположен на 250 м западнее современного. Днище долины пра-Унды было (же современного, а погребенный древний тальвег "прижат" к правому борту современной долины [91]. 

Стратон представляет собой типичный констративный аллювий, включающий примесь склоновых и пролювиальных образований. Для песков и галечников характерна светло-серая, белесая окраска, обусловленная пелитоморфным карбонатом, иногда каолином, переотложенным из линейных зон каолинизации и кор выветривания. Для средней части разреза характерны линзы и прослои глин и суглинков темно-серого или зеленовато-серого цвета, относящихся к старичной группе фаций. Местами мощность этих линз резко возрастает до 10-12 м. В основании разреза, в большинстве случаев, лежит пачка песчано-гравийных отложений с прослоями галечников. Окатанность галек слабая, что свидетельствует о близком расположении источников сноса. В составе галек преобладают породы, устойчивые против выветривания. Характерна косая слоистость. Серии слойков часто меняют направление падения, пересекая предыдущие по напластованию. 

Наиболее полный разрез цасучейской свиты изучен по скв. 18 [63] в цоколе поздненеоплейстоценовой надпойменной террасы р. Унда, в 3 км севернее пос.Сивачи. На глубине 3,4 м под гравийно-галечными отложениями верхнего неоплейстоцена вскрыта пачка песчано-суглинистых отложений серого (участками белесого) цвета, с гравием и галькой (20-30%), с линзами (0,4-2,2 м) песчано-гра-вийных и гравийно-галечных пород общей мощностью 38 м. Рассматриваемая свита здесь перекрывает граниты фундамента.

Цасучейская свита золотоносна. Известны русловые россыпи падей Казакова, Алия, Шахтама и др. 

Данный стратон с размывом перекрывает кокуйскую свиту среднего-верхнего плиоцена и, в свою очередь, с размывом перекрыт сре-дненеоплейстоценовыми озерно-аллювиальными отложениями. 

Возраст свиты обоснован палинологическими материалами [91,92, 48,34,45,46]. Состав пыльцы основных лесообразующих пород ограничен представителями даурской флоры. Е.М.Малаевой [59] выявлены две главных тенденции эволюции растительности юга Восточного Забайкалья в цасучейское время: 1) чередование относительно более сухих и влажных периодов (4 микрофазы), фиксируемое изменением содержания пыльцы темнохвойных пород по разрезам, 2) постепенное нарастание остепненности равнин и предгорий, что улавливается по частоте встречаемости и сочетаниями конкретных форм пыльцы трав и кустарников. Палинокомплексы цасучейской свиты позволяют восс-тановить историю полной деградации неморальных лесов Забайкалья. Последняя, несомненно, была вызвана общерегиональными изменениями климата. Цасучейская палинофлора представляет собой важный палеоботанический репер, имеющий биостратиграфическое значение.

На левобережье р.Шивия, в 4 км восточнее г.Крестовка, в цасучейской свите найдены фаунистические остатки забайкальских неоген-четвертичных лошадей [92]. Геологический возраст окаменелостей определен как близкий к концу эоплейстоцена - началу неоплейстоцена. 

 Четвертичная система

Четвертичные отложения представлены средненеоплейстоценовым и верхненеоплейстоценовым аллювием, верхненеоплейстоцен-голоцено-выми, голоценовыми и четвертичными нерасчлененными образования-ми.

Средний неоплейстоцен. Озерно-аллювиальные средненеоплейстоценовые (laII) суглинки, глины, пески, галечно-гравийные отложения мощностью 10-25 м слагают фрагменты высокой аккумулятивной равнины на левобережье р.Шивия. Выходы шириной 2,5 км и общей длиной около 15 км занимают центральную часть Шивиинской впадины, протягиваясь в северо-восточном направлении от п.Четвертой до п. Ишиканский Бусулей. Средненеоплейстоценовые образования с размывом перекрывают кокуйскую и цасучейскую свиты и выполняют неглубокие, но достаточно широкие эрозионные врезы древней, "вися-чей", погребенной долинной сети. Мощности отложений среднего неоплейстоцена сокращаются по направлению с юга-запада на северо-восток.

Разрез отложений среднего неоплейстоцена вскрыт скважиной 3 [92]. На породах кокуйской свиты среднего-верхнего плиоцена с размывом залегают:

1. Суглинки темно-серые с примесью дресвы . . . . . . . . 5 м

2. Суглинки светло-серые с линзами опесчаненных дресвяных су-глинков темно-серого цвета . . . . . . . . . . . . . . . . 2,3 м

3. Суглинки светло-серые с примесью дресвы, обогащенные обуглившимся растительным детритом . . . . . . . . . . . . . . 4,7 м

Общая мощность - 12 м.

Наряду с характерными сероцветными суглинками, в разрезах среднего неоплейстоцена Шивиинской впадины встречаются светло-серые и черные глины, ярко-желтые пески, галечно-гравийные породы с суглинистым заполнителем коричневого цвета. 

Возраст средненеоплейстоценовых озерно-аллювиальных отложений обоснован результатами палинологических исследований керна скважин [92]. По разрезу скв. 3 получен спорово-пыльцевой комплекс, характеризующий палинофлору, типичную для холбонской свиты (первая половина среднего неоплейстоцена). Возраст образцов из скв. 1, по палинологическим данным, несколько моложе: вторая половина среднего - начало позднего неоплейстоцена. Геоморфологическое положение высокой аккумулятивной равнины относительно поздненеоплейстоценовых надпойменных террас позволяет ограничить верхний возрастной предел озерно-аллювиальных отложений Шивиинской впадины средним неоплейстоценом.

Верхний неоплейстоцен (аШ). Сюда относится аллювий второй, третьей и четвертой надпойменных террас.

Четвертая надпойменная терраса встречается по левым берегам рек Унда и Егье, правым берегам рек Дая и Куренга, в нижнем течении р.Шивия. Аллювий обычно представлен бурыми песками и гравийниками с прослоями суглинков общей мощностью от 3 до 6-8 м. Содержание гравия растет по направлению от тылового шва к уступу террасы [45]. В строении аллювия четвертой террасы р.Унда в окрестностях с.Коровино участвуют две пачки, мощностью до 2 м каждая. Нижняя сложена галечниками, а верхняя - бурыми суглинками [84].

Третья надпойменная терраса часто соседствует с четвертой, но развита несколько шире последней: она прослеживается по обоим берегам р.Унда, в бассейне р.Талангуй, участками - по левому берегу р.Егье. Аллювий третьей террасы обычно представлен гравийно-галечными и песчано-глинистыми породами бурого или желтоватого цвета мощностью до 6-8 м. Аномально высокие мощности аллювия третьей террасы вскрыты скв. 17 [63]. Верхненеоплейстоценовые отложения здесь полностью компенсировали погребенный эрозионный врез глубиной 29 м. На глинах цасучейской свиты с размывом залегают:

1. Галечно-гравийно-песчаные отложения светло-серого цвета с  прослоем легкого бурого суглинка (3,2 м) на глубине 26 м. 15,4 м

2. Темно-бурая до черной глина с включениями песка и гравия (5-30%) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,6 м

Общая мощность - 29 м.

Фрагменты второй террасы сохранились хуже. Небольшие участки встречаются по берегам рек Талангуй и Ильдикан, вдоль левого бо-рта долины р.Унда, правого борта долины р.Дая и по левобережью р.Егье. В составе аллювия преобладают гравийно-галечные отложения с песчаным заполнителем бурого цвета, с линзами темно-серых глин и оранжевых песков. В верхах разреза на них налегают валунно-галечные отложения с глинистым заполнителем оранжевого цвета. Мощность аллювия 3-9,5 м. Поверхность террасы перекрыта склоновым чехлом мощностью 1-1,5 м.

Возраст верхненеоплейстоценовых аллювиальных отложений базируется на результатах спорово-пыльцевого и радиотермолюминесцен-тного анализов, на определениях сборов фауны крупных млекопитающих. 

Богатые палинологические материалы, полученные из аллювия второй, третьей и четвертой надпойменных террас, позволяют выделять теплые семигумидные и гумидную климатические фазы различных термохронов, а также холодные семиаридные фазы различных криохронов позднего неоплейстоцена. Единичные спектры характеризуют холодные экстремально аридные фазы криохронов. Результативные палинологические пробы из разрезов террас отобраны: на левобережье р.Куренга [60]; в приустьевой части р.Жидка [91]; на северной окраине пос.Дая [45]; на правых берегах рек Ишикан и Куренга, в приустьевой части п.Алия [48]; на левом берегу р.Сенкоку-ча, в верхнем [45] и нижнем [34] течении последней; на северной окраине пос.Усть-Дая [34].

На сопредельной территории (лист M-50-X), в долине п.Сосновка (бассейн р.Унда), в 1 км выше устья, из скважины, пробуренной Сосновской партией Казаковской ГРЭ, сотрудниками МГУ [32] были отобраны пробы на определение абсолютного возраста рыхлых отложений радиотемолюминесцентным методом. Анализ произведен В.Н.Ше-лкоплясом в Лаборатории геохронологии плейстоцена Института геологических наук АН УССР. По его данным, суглинки серовато-зеле-новатого, темно-серого до черного цвета с глубины 23,6 м и глубже имеют возрастной индекс 0,4-0,5, что соответствует возрасту в диапазоне от начала до первой половины позднего термохрона позднего неоплейстоцена (первая половина степановского межледниковья в Забайкалье) [63]. Датированные суглинки, по нашим представлениям, выполняют погребенный эрозионный врез, аналогичный описанному выше по разрезу скв. 17 [63].

Из аллювия четвертой надпойменной террасы в окрестностях с. Коровино собраны пластинки зуба мамонта, а на южной окраине с. Мироново, из аллювия третьей террасы - бедренная кость шерстистого носорога (определение В.И.Громова) [84]. На сопредельной площади (лист M-50-III) в террасовых отложениях, вскрытых карьером у г.Балей, найдены остатки скелетов мамонта и носорога [91].

Верхний неоплейстоцен-голоцен (а1lШ-H). К этому подразделению относится аллювий первой надпойменной террасы всех рек района работ - песчано-гравийно-галечные и валунно-галечные породы, пески с гравием и щебнем, суглинки общей мощностью от 2 до 15 м. Эти же отложения выполняют неглубокие (1,5-10 м) погребенные палеодолины многих рек [92]. Характерно равномерное огрубление обломочного материала вверх по разрезу, господство русловой группы фаций, разнообразие расцветок. Геохимические условия потока, в период осадконакопления, характеризовались присутствием в воде большого количества железа и марганца [32].

Возраст аллювия первой террасы обоснован результатами спорово-пыльцевого и радиоуглеродного анализов, определением остатков фауны. Палинологические спектры, характеризующие изменения палеорастительности в переходное время от холодной семиаридной климатической фазы ошурковского ледниковья к теплой семигумидной фазе голоцена, получены из проб, отобранных на левом берегу р. Шивия, в приустьевой части п.Ишиканский Бусулей [48] и в пос.Ко-лобово [91]. 

На правом берегу р.Куренга, в с.Копунь, в верхней части разреза аллювия первой надпойменной террасы обнаружены кости сибирского (монгольского) сурка Marmota sibirica (определение А.Н. Олейникова, ВСЕГЕИ). Геологический возраст по палеонтологическим данным установлен как средний голоцен. Определения радиоуглеродного возраста четырех проб из этих костей дали результат "не моложе 5250 лет" (определение И.Г.Пидопличко, Зоологический институт АН УССР)[44].

Голоцен. Cовременные отложения представлены аллювием и пролювием. 

Голоценовый аллювий (аH) русел и пойм в среднем и нижнем тече-нии рек имеет перстративное, в верховьях - инстративное, а на отдельных участках, в пределах впадин, - констративное строение. Мощность его не превышает 11 м. В разрезе отложений низкой поймы большинства рек выделяется 2 пачки, различаемые по гранулометрическому составу. Верхняя пачка представлена мелкоземом глинисто-песчаного состава с примесью гравия и гальки, нижняя - галечником с песчано-глинистым заполнителем [32]. Для разрезов голоценового аллювия высокой поймы рек Унда и Куренга характерны суглинки, супеси и пески [92]. Русловые отмели всех рек обычно сложены песчано-галечными отложениями c включениями мелких валунов. В окраске пород голоценового аллювия господствуют различные оттенки серого цвета. В русловых отложениях рек Егье и Дая встречены единичные знаки золота, а по р.Унда почти все пробы содержат россыпное золото, а многие - весовые содержания [45].

Пролювиальные отложения конусов выноса (пески с дресвой, щебнем и глыбами; суглинки с дресвой, щебнем и глыбами мощностью до 11 м) имеют незначительное распространение. 

Возраст голоценовых аллювиальных и пролювиальных отложений установлен по геоморфологическим данным и подкреплен результатами палинологического анализа. Спорово-пыльцевые спектры, характеризующие голоценовую палинофлору, получены из пойменных отложений рек Унда [91], Куренга [60], Сенкокуча и ее притоков [45].

Четвертичные отложения нерасчленённые представлены элювиальным, коллювиальным, делювиальным, солифлюкционным, коллювиально-солифлюкционным, делювиально-солифлюкционным и элювиально-делю-виальными генетическими типами.

Элювиальные отложения (е) плоских водораздельных поверхностей обычно сложены дресвой, щебнем и глыбами с супесчаным, песчаным и глинистым заполнителем (0,5-10 м) залегающим на трещиноватых коренных породах. Коллювиальные (c) образования крутых склонов  представлены глыбами, щебнем и дресвой общей мощностью 2-8 м. Делювиальные отложения (d) нижних и средних частей склонов сложены суглинками, супесями с дресвой и щебнем мощностью до 8 м. Солифлюкционные (s) образования долин-марей и пологих склонов представлены суглинками с дресвой, щебнем и глыбами (2-19 м). Делювиально-солифлюкционные образования (ds) нижних частей пологих склонов объединяют суглинки, супеси с дресвой, щебнем и глыбами. Мощность делювиально-солифлюкционных шлейфов от 2 до 30 м. Коллювиально-солифлюкционные (cs) образования верхних и средних частей пологих склонов сложены суглинками с глыбами, щебнем и дресвой мощностью 1-1,5 м.

Покровные элювиальные и склоновые отложения условно датированы четвертичным временем на основе геоморфологических наблюдений. Геологическая изученность пока не позволяет отделить современные наносы от остатков древних размытых шлейфов.

3. Интрузивный магматизм и метаморфизм

Плутонические и метаморфические породы занимают около половины площади листа. Среди этих образований выделены раннепротерозойские, рифейские(?), среднепалеозойские, раннепермские, ранне-триасовые(?), триасовые, средне-позднеюрские, позднеюрские и раннемеловые.

Раннепротерозойские интрузивные и метаморфические

образования

Чонгульский комплекс габбровый ((PR1 (). Основные и средние ин-трузивные породы, отнесенные к чонгульскому комплексу, распро-странены преимущественно в бассейне р.Чонгуль и по правобережью р.Унда в районе падей Вьюшкова и Куникан, формируя два массива: петротипический Чонгульский и Куниканский (рис.).

Протяженность выходов Чонгульского массива, сложенных габбро, диоритами и пироксенитами,- 28 км, площадь – около 25 км2, вертикальная мощность – 1,5 км. По Ю.А.Филипченко (1997), с массивом связан Куренгинский гравитационный максимум. В выходах перемежаются слои мезо- и меланократовых габбро и пироксенитов мощностью от первых десятков сантиметров до 100 м.

Протяженность Куниканского массива габбродиоритов и диоритов, по геофизическим данным,- 24 км, вертикальная мощность – 2 км, верхняя часть тела обогащена габбро [41]. В целом основность по-род в выходах чонгульского комплекса возрастает с юга на север.

Габброиды и диоритоиды обычно в разной степени подверглись диафторитическим, динамометаморфическим и метасоматическим преобразованиям, обладают гнейсовидной, полосчатой текстурой, в контактах с гранитами ундинского и борщовочного комплексов имеют переходы к кварцевым диоритам. Структура габбро и габбродиоритов бластогаббровая, гранобластовая, катакластическая, бластомилонитовая; состав: роговая обманка 50–60%, соссюритизированный пла-гиоклаз 35–47%, биотит 1–5%, хлорит, эпидот, кварц до 3%. В диоритах, обладающих призматическизернистой, лепидогранобластовой, катакластической структурой, содержание роговой обманки с реликтами клинопироксена 10–45%, плагиоклаза 47–63%, биотита 3–25%, кварца и эпидота до 12%. В габбродиоритах в весовых количествах содержатся магнетит, сфен, ильменит, апатит, циркон, в диоритах – сфен, апатит, циркон [92]. Пироксениты (метапироксениты) сос-тоят из вторичной роговой обманки 75–80%, клинопироксена до 10%, плагиоклаза 7%, биотита, сфена и магнетита до 8%.

По химическому составу образования Чонгульского массива соответствуют габбро толеитового ряда и диоритам, Куниканского – габбродиоритам и диоритам, при этом последние обнаруживают повышенную щелочность, связанную, вероятно, с поздним гранитообразованием и калишпатизацией. В габброидах обоих массивов отмечаются пониженные и близкие к кларкам в основных породах содержания большинства элементов-примесей, количества Pb, Be, B, La и Ba превышают кларки.

Плотность габбро – 2,92, диоритов – 2,74, метапироксенитов – 3(103 кг/м3, магнитная восприимчивость соответственно 31·10-5, 66· 10-5 и 34·10-5 ед. СИ, в незначительном количестве отмечаются разности с ( до 5400·10-5 ед. СИ. Чонгульский массив, характеризующийся высоким уровнем гравитационного поля, совершенно не проявляется в магнитном. Куниканский массив выделяется как в гравитационном, так и в магнитном полях положительными аномалиями.

При первом издании листа М-50-IV [6] габброиды и диоритоиды правобережья р.Куренга были включены в уровскую свиту синия; на сопредельной к северо-востоку территории аналогичные образования среднего-основного состава Ю.Ф.Мисником и В.В.Шевчуком [14] вы-делены в раннепротерозойский гипербазит-габбро-диоритовый комп-лекс. Нижняя возрастная граница чонгульского комплекса не устанавливается, верхний возрастной уровень обусловлен развитием по габброидам урульгинских амфиболитов, радиологический возраст которых древнее 1,5 млрд. лет [66].Возраст чонгульского комплекса определяется как раннепротерозойский.

Урульгинский комплекс метаморфический. Наиболее крупные выходы метаморфических и связанных с ними метасоматических пород амфиболитовой фации метаморфизма урульгинского комплекса расположены в Борщовочном хребте в верховьях падей Вьюшкова, Куникан и Максимовка, по левобережью р.Аленгуй и в бассейне р.Куренга. В составе комплекса выделены амфиболитовый и гнейсовый подкомплексы.

Гнейсовый подкомплекс (g PR1 ur). В подкомплекс включены гней-совидные бластомилониты по породам гранитного ряда, именуемые в дальнейшем гнейсами, биотит-плагиоклазовые кристаллические сланцы, кальцифиры, мраморы и кварциты. Образования подкомплекса                                                 формируют преимущественно тектонические блоки среди более позд-них плутонических и осадочных пород. Общая площадь их – более 300 км2. Внутреннее строение выходов гнейсов линзовидно-полосча-тое. Вертикальная мощность гнейсового подкомплекса в Борщовочном хребте оценивается по геофизическим данным в 2 км. 

Биотит-плагиоклазовые сланцы образуют согласные линзовидные скопления, переходящие в пластины, не выдержанные по мощности и простиранию, с раздувами и пережимами, ветвящиеся, мелкоплойча-тые. Ширина выходов пластин сланцев достигает 1-3 км, протяженность до 25 км. В разных выходах в сланцах отмечаются вариации количественно-минерального состава, так, в бассейне р.Куренга, по правому борту долины р.Алашер и на хр.Кукульбей среди них зафиксированы разности, обогащенные графитом (графитовые сланцы).

Кальцифиры слагают тела пластинообразной формы мощностью первые сантиметры – 100 м и протяженностью до 2-3 км. Выделяется два типа кальцифиров: скаполитовые и форстеритовые. Скаполитовые кальцифиры формируют согласные и секущие тела симметрично-зона-льного или простого строения, сопровождающиеся контактово-мета-соматическими изменениями вмещающих пород. Выходы форстеритовых кальцифиров обладают полосчатым сложением и имеют тектонические контакты с гнейсами. Установлен следующий состав зон в скаполитовых кальцифирах (от периферии к центру): роговая обманка; скаполит, клинопироксен; кальцит, скаполит; кальцит. Отмечается выпадение некоторых минералов и зон в разных телах. Во вмещающих гнейсах в контактах со скаполитовыми кальцифирами развиваются порфиробласты клинопироксена и скаполита. Скаполитовые кальцифиры содержат многочисленные ксенолиты гнейсов, будинированные жилы кальцита.

Мощность горизонтов мраморов 30-80 м, протяженность – первые сотни метров. По простиранию они быстро выклиниваются или расщепляются на множество кулисообразных линз [63]. Контакты с вмеща-ющими гнейсами отчетливые.

Кварциты слагают тела удлиненной формы максимальной видимой мощностью 1 км и протяженностью 7 км. Контакты с окружающими породами согласные, в центральной части выхода кварцитов в п.Бол. Тонтой установлены реликтовые участки гнейсов мощностью до 100 м при длине до 800 м.

Кристаллические сланцы, кальцифиры, мраморы и кварциты являются продуктами замещения гнейсов в пределах линейных метасоматических зон.

Амфиболитовый подкомплекс (( PR1 ur). К подкомплексу отнесены амфиболиты и биотит-амфибол-плагиоклазовые кристаллические сланцы, слагающие тектонические пакеты в Борщовочной и Южно-Борщово-чной структурах в районе пос.Казаковский Промысел и в бассейне р.Чонгуль. При мощности 0,7-1 км протяженность выходов амфиболитов достигает 19 км. 

Контакты амфиболитов и основных пород раннепротерозойского чонгульского комплекса изучены по левому борту долины р.Чонгуль. Они выражаются интервалами до 100 м шириной, в которых перемежаются породы габбрового облика и амфиболиты. Первичные темноцветные минералы габбро при этом замещаются вторичной роговой обманкой, плагиоклаз подвергается грануляции с одновременным раскислением, текстура становится линзовидно-полосчатой, и порода превращается в амфиболит. Мощность пластин биотит-амфибол-плагио-клазовых сланцев, развивающихся по диоритам, составляет первые сантиметры – десятки метров (п.Монгой). Границы пород – нерез-кие. В сланцах присутствуют реликты линзовидной формы диоритоидов.

Гнейсы обладают мелко-, средне- и неравномернозернистым линзовидно-полосчатым сложением. Текстура – линейно-параллельная, структура – лепидогранобластовая, бластомилонитовая, катакластическая. По минеральному составу гнейсы отвечают либо гранитам: плагиоклаз №25 30-51%, калишпат 25-38%, кварц 20-30%, биотит 2-5%, либо, в меньшей степени, плагиогранитам: плагиоклаз №25-26 35-60%, кварц 30-50%, биотит до 15%; эпидот, сфен, мусковит до 7%; акцессорные минералы: циркон, малакон, апатит, ортит, гранат [63]. В гнейсах содержатся, кроме того, графит до 10% и фибролит до 2% Содержание изотопа углерода (13С в графите, определенное в ИГЕМ РАН, в среднем составляет -20,6‰ ,что, по И.Н.Томсону, бли-зко к глубинному.

Для биотит-плагиоклазовых кристаллических сланцев характерна линзовидно-полосчатая текстура и лепидогранобластовая, порфиро- бластовая, гелицитовая структура. Минеральный состав: плагиоклаз №23-34 20-50%, калишпат до 35%, кварц 15-56%, биотит 5-25%, кор-диерит 7-40%, фибролит до 7%, гранат до 10%, турмалин до 3%, графит до 3%; в составе сланцев хр.Кукульбей, кроме того, появляется мусковит до 30%, количество турмалина достигает иногда 30%, в Борщовочном хребте на водоразделе падей Куникан-Дунаева сланцы содержат андалузит до 30%, мусковит 5-30% при отсутствии кордиерита. Графитовые сланцы – мелкозернистые серебристо-черные породы, первичные темноцветные минералы в которых замещены графитом [45]. Содержание графита достигает 90%, кварца и мусковита 10% [63].

Окраска скаполитовых кальцифиров белая и серая, форстеритовых - темно-серая, черная. Текстура массивная, полосчатая, структура ксенобластовая, катакластическая, пойкилобластовая, петельчатая. В состав скаполитовых кальцифиров входят кальцит, скаполит, кли-нопироксен, роговая обманка, содержания которых изменяются от первых процентов до 90%, а также ортопироксен, сфен, графит, эпидот, рудный минерал, тальк, бастит, тремолит, апатит (до 10%). Форстеритовые кальцифиры обнаруживают: кальцит 48%, серпе-нтинизированный форстерит 40%, пироксен 10%, графит 2%, гранат, тремолит, рудный минерал – единичные зерна. Мраморы сложены ка-льцитом с примесью тремолита, цоизита, мусковита, кварца и биотита [63].

Амфиболитам свойственна массивная или несовершенная сланцеватая текстура, гранонематобластовая структура. Минеральный состав: роговая обманка 60%, плагиоклаз 36%, хлорит и эпидот 3%, кварц 1%; акцессорные минералы: апатит, циркон, сфен, рудный минерал. В биотит-амфибол-плагиоклазовых сланцах роговая обман-ка (25%) фиксируется в линзовидных реликтах среди скоплений би-отита (25%), также присутствуют плагиоклаз №37 35% и кварц 15%.

Минеральные ассоциации гнейсов: плагиоклаз №25-26 ± калишпат + кварц + биотит и амфиболитов: роговая обманка + плагиоклаз №37 + кварц относятся к амфиболитовой фации метаморфизма. Входящие в их состав гранат, мусковит, турмалин, андалузит, фибролит, частично биотит и кордиерит образовались под влиянием интрузий раннепермского ундинского и средне-позднеюрского борщовочного комплексов. Процесс образования амфиболитов из пород чонгульского комплекса носил регрессивный характер. Температуры формирования амфиболитов Ундино-Шилкинского междуречья, определенные по нескольким независимым геотермометрам, составляют 560-640оС, минимальные давления – 5-6 кбар [13].

По химическому составу гнейсы отвечают гранитам нормальной щелочности, реже – плагиогранитам, амфиболиты – габбро. Амфиболиты (район ст.Холбон, лист М-50-III) обнаруживают повышенные концентрации щелочей (Rb, К), литофильных элементов с высоким ионным потенциалом (Ti, Ba, Nb, Hf, Zr), легких редкоземельных элементов (La, Ce, Sm). Распределение РЗЭ имеет выраженный евро-пиевый минимум, что характерно для интрузивных пород. По геохи-мическим характеристикам амфиболиты близки к внутриплитным и ос-троводужным базальтам [7]. В гнейсах блока по правобережью р.Ту-ров повышены относительно кларков в кислых породах содержания Ag и Au, количества остальных элементов-примесей близки или ниже кларковых.

Плотность гнейсов – 2,60, кристаллических сланцев – 2,70, амфиболитов – 2,94(103 кг/м3, магнитная восприимчивость соответственно 3·10-5, 19·10-5 и 15·10-5 ед. СИ. Содержания радиоактивных элементов во всех породах комплекса низкие.

Описанная ассоциация разнородна по истории формирования пород. Общим для гнейсов и амфиболитов является раннепротерозойс-кий этап дислокационного метаморфизма амфиболитовой фации, который и принимается за нижнюю возрастную границу комплекса. Верхний возрастной уровень ограничивается средним палеозоем, поско-льку по амфиболитам и гнейсам развиваются динамометаморфические образования агинско-борщовочного комплекса. К-Аr возраст пород амфиболитовой ступени метаморфизма в западной части Борщовочного хребта, по Р.И.Милькевич [12], составляет 600 и 700 млн. лет по амфиболу и 1010 млн. лет по диопсиду. Возраст амфиболитов Сокту-йского выступа (лист М-50-IX), также формирующихся по габбро чо-нгульского комплекса, по определению Ю.П.Шергиной Rb-Sr методом по породе и амфиболу, равен 1294±100 и 1497±45 млн.лет [66]. По мнению Ю.П.Шергиной, возраст неизмененных амфиболитов древнее 1500 млн. лет. Возраст образований урульгинского комплекса принимается раннепротерозойским.

Рифейские (?) протрузии

Ургунинский комплекс серпентинитовый (( R? ur). Серпентиниты залегают среди динамометаморфических образований раннепротерозо-йского урульгинского и среднепалеозойского агинско-борщовочного комплексов в верховье р.Чонгуль и в среднем течении р.Куренга. Они слагают линзовидные тела с тектоническими ограничениями мощностью от 1,5-2 м до 10-20 м и протяженностью от первых десятков метров до 200 м.

Серпентиниты – массивные, реже сланцеватые светло-зеленые, черные породы, сложенные серпентином 50-82%, оливином до 20%, ортопироксеном или псевдоморфозами по нему 3-20%, карбонатом 3-15%, флогопитом до 15%, магнетитом до 1%. Иногда в их составе в значительных количествах отмечаются тальк, тремолит, клинопироксен, корунд и шпинель [92]. По химическому составу серпентиниты соответствуют гарцбургитам, лерцолитам и вебстеритам. Плотность серпентинитов – 2,54·103 кг/м3, магнитная восприимчивость - 24( 10–5 ед. СИ. Возраст серпентинитовых протрузий принимается условно рифейским.

Среднепалеозойские метаморфические образования

Агинско-борщовочный комплекс динамометаморфический совместно с раннепротерозойским урульгинским комплексом распространен в зонах Южно-Борщовочного и Борщовочного разломов в бассейне р.Ку-ренга и в Борщовочном хребте. Внутреннее строение зон определяе-тся частой (через 0,5-1 км) перемежаемостью разрывных нарушений, между которыми в линзовидных и полосовидных, с раздувами и пережимами, пакетах сосредоточены собственно динамометаморфические и связанные с ними метасоматические образования зеленосланцевой ступени метаморфизма агинско-борщовочного комплекса и блоки неизмененных или слабо измененных кристаллических пород. В составе комплекса выделено два подкомплекса: филлонитовый и зеленосланцевый.

Филлонитовый подкомплекс (s PZ2 (b). К филлонитовому подкомплексу отнесены филлониты – серые до черных тонкозернистые тонкосланцеватые линзовидно-полосчатые тектонобластиты и тектонические меланжи. В северном (по падению) и в восток-северо-восточном (по протиранию) направлениях филлониты прослеживаются за пределы ли-ста М-50-IV. Ширина отдельных пластин в плане – 0,5-0,7 км, длина – 3-6 км.

Тектонические меланжи формируют полосы мощностью 0,7-1 км и протяженностью 2,5-5 км. Меланжи представляют собой хаотические нагромождения линзовидных глыб катаклазитов и милонитов по гранитам и гнейсам, измененных амфиболитов, габброидов и диоритоидов, кристаллических сланцев, мраморов и кварцитов в переменном по объёму филлонитовом матриксе. Размер глыб – первые метры–пер-вые сотни метров. 

Филлониты обладают бластомилонитовой свилеватой, лепидограно- бластовой или порфирокластовой структурой и сланцеватой полосчатой текстурой. Характерны мелкие очки уцелевшего от раздробления полевого шпата, облекаемые перекристаллизованной серицит-полево-шпат-кварцевой основной тканью; кроме того, присутствуют графит, эпидот, рудный минерал, сфен, апатит, циркон, турмалин. 

Зеленосланцевый подкомплекс ((s PZ2 (b). Зеленые сланцы, квар-циты и мраморы подкомплекса формируют пакеты в южной части зоны Южно-Борщовочного разлома в верховье р.Чонгуль. Ширина пакетов в плане – 0,8-1,5 км, длина – 4-15 км. Зеленые сланцы содержат согласные линзовидные обособления мраморов мощностью первые миллиметры–первые сантиметры и пластинообразные тела кварцитов, мощность которых изменяется от 0,4-0,5 м до 1-1,5 м, протяженность – от первых метров до десятков метров. В эндоконтактовых частях тел кварцитов и мраморов зафиксированы ветвящиеся скиалиты вмещающих зеленых сланцев мощностью первые миллиметры. Кварциты обычно обогащены тонкодисперсным гематитом, придающим им вишневый оттенок. 

Переходы от амфиболитов к зеленым сланцам изучены по правому борту долины п.Чекотиха, левого притока р.Чонгуль, где среди зеленых сланцев наблюдались реликты сланцеватых амфиболитов. Мощность амфиболитов и разделяющих их зеленых сланцев в зонах перехода - десятки сантиметров – первые десятки метров. 

Зеленые сланцы характеризуются прерывистой линзовидно-полос-чатой текстурой. Они сложены хлоритом, эпидотом, пьемонтитом, альбитом, серицитом, кальцитом и актинолитом с примесью графита, сфена, кварца, калишпата и скаполита. Выделяются альбит-хлорит-эпидот-актинолитовые и альбит-эпидот-хлоритовые разности.

Мелкокристаллические мраморы состоят из кальцита 80-98% и плагиоклаза 2-20%; в единичных зернах присутствуют кварц, хлорит и графит. Кварциты обладают прерывистой микролинзовидно-полосча-той, иногда плойчатой текстурой, обусловленной чередованием полос и линз кварца с тонкодисперсным гематитом мощностью от долей миллиметра до 1 см и прерывистых субмикроскопических полосок – пленок, обогащенных светлой слюдой.

Минеральные ассоциации тектонобластитов относятся к кварц-альбит-мусковит-хлоритовой субфации зеленосланцевой фации метаморфизма. Температура кристаллизации филлонитов в западной части Борщовочного хребта по мусковитовому геотермометру составляет 320оС [12].

Химические составы зеленых сланцев соответствуют габбро натриевой серии. Анализ кварцита показал повышенные концентрации К2О и МnO. В зеленых сланцах, по сравнению с кларками элементов в основных породах, понижены концентрации Ni, Ge, Cr, Nb и повышены содержания Be и B. Филлониты, по сравнению с кларками в кислых породах, обнаруживают пониженные содержания Sr, Ge, Ce и высокие концентрации Ni, Be, As и Cr.

При классификации результатов спектрального анализа И.В.Голь-дмахером (1997) выявлены следующие геохимически родственные гру-ппы пород: зеленые сланцы – амфиболиты урульгинского комплекса, филлониты – гнейсы урульгинского комплекса. Расчеты миграции вещества при преобразовании амфиболитов в зеленые сланцы, выполне-нные методами TiO2–const и окисно-объемным, показали вынос крем-незема, глинозема и основных окислов и привнос углекислоты, что нашло выражение в образовании мраморов зеленосланцевого подкомплекса.

Плотность филлонитов – 2,64, зеленых сланцев – 2,91·103 кг/м3, магнитная восприимчивость соответственно 9·10­5 и 34·10-5 ед. СИ, среди зеленых сланцев отмечаются разности с магнитной восприимчивостью до 1100·10-5 ед. СИ. Выходы пород агинско-борщовочного комплекса приурочены в гравитационном поле к градиентным зонам различного порядка. В поле Т над ними располагаются локальные положительные аномалии. Радиоактивность пород около 12 мкР/час, среднее содержание урана (радия) 1-2 г/т, тория 8 г/т, калия 1,5%.

Таким образом, динамометаморфические и метасоматические образования агинско-борщовочного комплекса сформировались в процессе регрессивного дислокационного метаморфизма плутонических и метаморфических пород в условиях фации зеленых сланцев. Полосчатость тектонитов, отождествляемая предыдущими исследователями со слоистостью, возникла в результате тектонического разлинзования, метаморфической дифференциации и дифференциального ламинарного течения милонитовых масс.

Время формирования агинско-борщовочного комплекса определено   западнее, на листах М-50-II и М-50-III как средний палеозой [21, 23].
Раннепермские интрузии

Ундинский комплекс гранит-гранодиоритовый представлен крупными частями Шундуинского, Верхнеундинского и Газимурского массивов общей площадью около 1500 км2 . Вмещающими породами являются образования раннего докембрия, венда, нижнего и среднего палеозоя. По геофизическим данным гранитоиды слагают уплощенные пологолежащие тела вертикальной мощностью от 1-3 км (Газимурский массив) до 3-6 км (Шундуинский и Верхнеундинский массивы). 

Выделяется четыре фазы становления комплекса - от габбро до лейкократовых гранитов. 

В первую фазу ((1, (1P1 u) внедрились интрузии габбро и диоритов. Они представлены мелкими (до 5 км2) телами разнообразной формы, прорывающими допермские образования и слагающими ксенолиты среди диоритоидов и гранитоидов последующих фаз комплекса.

Габбро - мелко-, средне- и крупнозернистые темно-серые и чер-ные массивные породы. Микроструктура пород - габбровая, офито-вая. В их составе присутствуют лабрадор №50-53 45-70%, зеленая роговая обманка 20-40%, диопсид 0-30%; акцессорные минералы представлены апатитом, сфеном, магнетитом и ильменитом. Диориты, связанные переходами с габбро, состоят из андезина №35-40 до 70%, зеленой роговой обманки 30% и небольшого количества пироксена. Последний обычно уралитизирован, а плагиоклаз - соссюритизирован. В контакте с гранитоидами последующих фаз габбро и диориты подверглись альбитизации, биотитизации и окварцеванию.

Породы первой фазы (прил. 7) высоко- или умеренно глиноземистые и принадлежат к калиево-натриевой, реже натриевой сериям. Содержания элементов-примесей близки к кларкам для пород основного состава [33]. 

Средняя плотность пород - 2,91(103 кг/м3, магнитная восприимчивость - 670(10-5 ед. СИ.

Во вторую фазу (qJ2,  ((2,  ((2,  (2P1u)  внедрились интрузии кварцевых диоритов, гранодиоритов, кварцевых монцодиоритов и, значительно реже, гранитов. Это среднезернистые, неравномернозернистые, реже порфировидные породы буровато-серого, розовато-серого цвета. Порфировидные выделения представлены калиевым полевым шпатом размером до 3 см. В Газимурском массиве типичны разности с гнейсовидной текстурой, в других - массивные. 

Для кварцевых диоритов, кварцевых монцодиоритов и гранодиоритов характерна гипидиоморфнозернистая, призматическизернистая и катакластическая структуры. Их состав: андезин №30-40 40-60%, калиевый полевой шпат 5-25%, зеленая роговая обманка 10-25%, би-отит 5-10% и кварц 5-15%. В гранитах содержание кварца повышается до 25%, убывает количество роговой обманки (менее 5%). Акцессорные минералы представлены апатитом, сфеном и рудным.

Химический состав пород соответствует калиево-натриевой серии нормального и умеренно-щелочного ряда (отношение Na2O/K2O изменяется от 0,9 в гранитах до 1,5 в кварцевых диоритах), все породы весьма высокоглиноземистые. Содержания элементов-примесей близки к кларкам для пород кислого и среднего состава, отличаясь пониженными в 2-3 раза содержаниями Ni и Cu [24]. 

Средняя плотность и магнитная восприимчивость пород второй фазы равны соответственно 2,73(103  кг/м3 и 550(10-5 ед. СИ.

К третьей фазе ((3, ((3, ((3P1u) относятся крупные интрузии гранитового, гранодиоритового и граносиенитового состава. В Верхнеундинском массиве доминируют массивные крупнопорфировидные биотитовые и амфибол-биотитовые граниты, а неравномернозернистые биотит-амфиболовые и амфибол-биотитовые гранодиориты и граносиениты имеют подчиненное значение. Такие же гранодиориты развиты и в Шундуинском массиве, где вместе с массивными разностями присутствуют и гнейсовидные. В Газимурском плутоне преобладают биотитовые до лейкократовых среднезернистые граниты, часто с гнейсовидной текстурой. 

Структура гранитов гипидиоморфнозернистая, порфировидная. Они состоят из олигоклаз-андезина №25-30 30-40%, микроклина 25-30%, кварца 25-35%, биотита 5-15% и зеленой роговой обманки до 3%. В гранодиоритах и граносиенитах содержание кварца достигает 20%, роговой обманки - до 10%. Акцессорные минералы представлены апатитом, сфеном, магнетитом и цирконом. 

В третью фазу сформировались дайки лейкократовых и биотитовых гранитов, аплитов, реже пегматитов.

Постмагматические изменения гранитоидов выражаются в мусковитизации, грейзенизации и турмалинизации.

В экзоконтактах с гранитоидами третьей и второй фаз осадочные породы преобразованы в клинопироксеновые, кордиеритовые и андалузитовые роговики, участками скарнированы.

Химические составы пород третьей фазы образуют непрерывный ряд от гранодиоритов (граносиенитов) до нормальных и умеренно-щелочных гранитов. Все породы относятся к калиево-натриевой серии (Na2O/K2O=0,8-1,1), коэффициент глиноземистости  изменяется от 4,0 в гранитах до 2,5-3,0 в гранодиоритах и граносиенитах. Содержание микроэлементов в гранитоидах близко к кларковым [11].

Средняя плотность пород составляет 2,63(103 кг/м3, магнитная восприимчивость гранитов - 45(10-5 ед. СИ, гранодиоритов и граносиенитов - 65(10-5 ед. СИ. 

В четвертую фазу ((4P1u) внедрились небольшие по размерам тела биотитовых и лейкократовых гранитов в Верхнеундинском и Шундуинском массивах. Эти светло-розовые массивные среднезернистые породы состоят из олигоклаза №20-27 30-35%, микроклина 30-35%, кварца 30-35% и биотита 1-5%, акцессорные минералы - апатит, циркон и сфен.

К четвертой фазе относятся дайки лейкократовых гранитов, аплитов и пегматитов.

Химический состав пород (прил. 7) варьирует от нормальных гранитов до умеренно-щелочных и от мезо- до лейкократовых. Граниты весьма высокоглиноземистые, со средним значением отношения Na2O/K2O=0,7. Из элементов-примесей относительно кларков понижены в 2 раза содержания Zn, Sn и Co, повышены в 2 раза содержания Mo и Sc, в 4 раза Th [11].

Граниты четвертой фазы немагнитны или слабомагнитны, средняя плотность их составляет 2,57(103 кг/м3. 

Ундинский комплекс датируется ранней пермью на основании прорывания гранитоидами фаунистически охарактеризованных отложений нижнего карбона; верхняя возрастная граница комплекса определяется налеганием на гранитоиды нижнеюрских отложений. Калий-арго-новые определения возраста на данной территории варьируют от 280 до 210 млн. лет. Уран-свинцовые и рубидий-стронциевые определения на соседних территориях - от 272 до 230 млн. лет [24,16].

Триасовые интрузии

Лубиинский комплекс гранит-лейкогранитовый ((, ((( T1?l) включает лейкократовые граниты, слагающие штокообразные тела в юго-восто-чной части листа, и субвулканические гранодиорит-порфиры и экс-плозивные брекчии, образующие выход на водоразделе Укулук-Бол. Ильдикан.

Лейкократовые граниты светло-розового и светло-серого цвета обычно имеют массивную текстуру, и лишь в бассейне р.Туров они отчетливо гнейсовидные за счет ориентировки уплощенных зерен те-мно-серого кварца. Структура гранитов варьирует от мелкозерни- стой до средне-крупнозернистой. Микроструктура пород гранитовая, реже микропегматитовая, порфировидная, минеральный состав: олигоклаз №12-18 20-30%, микроклин или микроклин-пертит 30-40%, кварц 30-35%, биотит 1-3%, акцессорные ортит и рудный минерал.

Постмагматические изменения гранитов выражаются в мусковитизации биотита, серицитизации плагиоклаза и альбитизации.

Обычно штокообразные тела окружены большим количеством даек лейкократовых гранитов, гранит-порфиров, аплитовидных гранитов и аплит-пегматитов.

Гранодиорит-порфиры и эксплозивные брекчии содержат ксенолиты пород нижнекарбоновой газимурозаводской свиты, реже - гнейсов раннепротерозойского урульгинского комплекса. Гранодиорит-порфи-ры обладают флюидальной (в эндоконтактовых зонах) и массивной текстурой; криптовой, микрографической, микрокристаллической структурой. Вкрапленники сложены плагиоклазом, роговой обманкой и кварцем.

По химическому составу граниты нормальной или повышенной щелочности, калиево-натриевые (Na2O+K2O=7,6-8,6) с отношением Na2O/ K2O=0,8-0,9; характерна высокая глиноземистость пород. Геохимические особенности состоят в повышенных (3 кларка) содержаниях Zr, Y, Nb и Cr [65].

Граниты характеризуются низкой магнитной восприимчивостью (до 100(10-5 ед. СИ и сравнительно низкой плотностью - 2,52-2,54(103 кг/м3. 

Возраст комплекса определяется по прорыванию пород раннепермского ундинского комплекса и по наличию аналогичных лейкократовых гранитов в гальке нижнеюрских конгломератов. Возраст лейкократовых гранитов в районе пос.Ниж.Шахтама калий-аргоновым методом по биотиту определен в 202 млн. лет [11], а на соседней те-рритории возраст аналогичных пород рубидий-стронциевым методом - в 230 млн. лет [65]. На листах М-50-V,XI и других [65] лубиин-ский комплекс рассматривается предположительно как раннетриасовый. В целях увязки нами принимается этот возраст, хотя он не является строго доказанным.

Чингильтуйский(?) комплекс габбро-диабазовый ((( Т(n?). Выходы габбро-диабазов и диабазов чингильтуйского(?) комплекса располо-жены в южной части листа. Эти породы залегают в тектонитах, сфо-рмировавшихся по отложениям белетуйской(?) свиты венда или по гранитам раннепермского ундинского комплекса, реже находятся в гнейсах раннепротерозойского урульгинского комплекса.

В более крупном расслоенном Чингарском массиве северо-запад-ные приконтактовые слои, сложенные оливиновыми габбро-диабазами и обладающие более меланократовым составом, сменяются вверх по разрезу кварцсодержащими лейкократовыми разностями. Мощность сопровождающих массив даек габбро-диабазов – первые десятки метров, протяженность – до 1 км. Их эндоконтактовые зоны сложены мелкозернистыми до афанитовых диабазами (п.Кривой Копунь).

Габбро-диабазам свойственна габбро-диабазовая, пойкилоофитовая и долеритовая структуры, диабазам – офитовая. Текстура пород трахитоидная и массивная, минеральный состав: оливин 0-10%, ор-топироксен 15-40%, роговая обманка 3-10%, плагиоклаз №54 47-82%, биотит до 5%, кварц 0-3%, вторичные минералы: серпентин, актинолит, эпидот, магнетит до 10%, акцессорный минерал – апатит.

По химическому составу образования чингильтуйского(?) компле-кса отвечают габбро и лейкогаббро, отмечается повышенная глиноземистость и пониженные титанистость и щелочность пород. 

Плотность габбро-диабазов 2,90(103 кг/м3, намагничение до 1000 (10-5 ед. СИ. Чингарский массив, выделяющийся в магнитном и гравитационном полях, по Ю.А.Филипченко (1997), расширяется с глубиной, вертикальная мощность тела оценивается в 5 км.

Породы чингильтуйского(?) комплекса инъецируют динамометаморфические и магматические образования раннего протерозоя, венда и ранней перми. Верхний возрастной уровень достоверно не определяется, но известно, что среди нижне-среднеюрских отложений тел подобных пород нет. Габбро-диабазы сопоставляются с габброидами триасового чингильтуйского комплекса, распространенными юго-за-паднее, на листе М-50-IX в зоне Восточно-Агинского структурного шва, где для них имеются радиологические определения возраста, соответствующие триасу[24].

Средне-позднеюрские интрузии

Шадоронский комплекс андезит-дацитовый ((((, (, ((, (J2-3 sd) соста-вляет единую ассоциацию с вулканитами шадоронской серии. Cубвулканические породы комплекса слагают штокообразные и дайкообразные тела и серии мелких даек, залегающие среди вулканитов талангуйской свиты и гранитоидов ундинского комплекса. Жерловые образования - некки среди вулканитов верхнеталангуйской подсвиты. В  составе комплекса преобладают граносиенит-порфиры, дациты, диорит-порфириты, жерловые агломератовые туфы андезитов. В эндоконтактовых частях субвулканических тел характерны зоны закалки, местами они сопровождаются эксплозивными брекчиями. В экзоконтактах наблюдается слабое ороговикование осадочно-вулканогенных пород. 

Граносиенит-порфиры состоят из вкрапленников (5-30%) калиевого полевого шпата с включениями биотита и роговой обманки по периферии зерен и основной афанитовой массы. Дациты в основной ми-кропойкилитовой массе содержат до 30% фенокристаллов плагиоклаза, замещенного альбитом, кварца и биотита. Диорит-порфириты имеют порфировые выделения андезина, роговой обманки, биотита и основную микропризматическизернистую массу. Агломератовые туфы андезитов состоят из грубых (до 1 м и более) спекшихся обломков андезита и стекла среднего состава, редко присутствуют обломки и глыбы (до 3 м) пород фундамента. Туфы пропилитизированы, обохрены, с прожилками халцедоновидного кварца.

Граносиенит-порфиры относятся к щелочно-известковому, а дациты и диорит-порфириты - к нормальному петрохимическим типам. Породы комплекса характеризуются повышенными концентрациями (2 кларка) Mo, Cu, Co, Ni, Cr, B, Yb, Ce. 

Наибольшая плотность субвулканических пород кислого состава достигает 2,58·103 кг/м3, магнитная восприимчивость - до 12·10-5 ед. СИ, радиоактивность - до 9 мкР/час [91]. Интрузия граносиенит-порфиров выделяется локальным минимумом силы тяжести.

Средне-позднеюрский возраст шадоронского комплекса обосновывается прорыванием низов шадоронской серии и присутствием обломочного материала субвулканических пород в отложениях верхнеюрской ундинодаинской серии. Радиологический возраст (K-Ar метод) граносиенит-порфиров колеблется от 129 до 161 млн. лет, а дацитов - 152 млн. лет (прил. 5).

Акатуйский комплекс монцонит-сиенитовый. Акатуйский комплекс представлен Алиинским массивом монцонитов на левобережье р.Тала-нгуй. По геолого-геофизическим данным массив представляет собой крутопадающее дугообразное тело, приуроченное к контакту раннепермских гранитоидов и осадочно-вулканогенной толщи средней-вер-хней юры. Вулканогенные породы в экзоконтакте ороговикованы. В магнитном поле массив выделяется контрастной положительной аномалией. В составе Алиинского массива выделяются первая и третья фазы акатуйского комплекса.

В первую фазу ((1 J2-3() внедрились монцониты, местами переходящие в монцогаббро и монцодиориты. Эти темно-серые и буровато-се-рые массивные мелко-среднезернистые породы имеют типичную монцонитовую микроструктуру и нередко содержат крупные (1-3 см) пор-филобласты биотита. В их минеральном составе участвуют андезин-лабрадор №50-60 30-45%, калинатровый полевой шпат 15-40%, диоп-сид и авгит 10-25%, роговая обманка до 20%, бурый биотит до 10% и оливин 0-5%; акцессорные минералы представлены магнетитом и ильменитом, реже встречаются апатит, сфен и циркон. 

Среди монцонитоидов в западной части массива содержатся элли-псоидальные обособления мелкозернистых меланократовых пород, по составу отвечающих клинопироксенитам, верлитам и оливиновым габ-бро. Размер этих выделений чаще варьирует от 5 до 50 см по удлинению, но иногда достигает нескольких десятков метров. Их скопления приурочены к лежачему боку массива и, вероятно, обусловлены гравитационным расслоением магмы.

Породы первой фазы характеризуются суммой щелочей, равной в среднем 7,8%, относятся к калиево-натриевой, реже калиевой сериям с отношением Na2O/K2O=0,8-1,0 и обладают высокой глиноземистостью. Из элементов-примесей повышены относительно кларков содержания B, F, Y, Ce, Hf, Be (в 2-4 раза), Mo и Cr (в 59 раз).

Плотность монцонитов изменяется от 2,71 до 3,07(103 кг/м3, магнитная восприимчивость - от 3(10-5 до 1100(10-5 ед. СИ.

Третья фаза ((((3J2-3() представлена штоком (около 1 км2) и дайками граносиенит-порфиров, реже умеренно-щелочных гранит-порфи-ров в северной части Алиинского массива.

Граносиенит-порфиры и субщелочные гранит-порфиры - розовато-серые массивные породы, насыщенные вкрапленниками полевого шпата (до 80%). Микроструктура их криптовая, микроаплитовая, минеральный состав: зональный олигоклаз 35-60%, калиевый полевой шпат 15-35%, биотит и роговая обманка до 8%, кварц 15-25%; акцессор-ные минералы - сфен и рудный. Местами роговая обманка частично или полностью замещается биотитом и эпидотом.

По химическому составу породы относятся к калиево-натриевой серии с Na2O/K2O=1,0-1,2 и являются весьма высокоглиноземистыми (прил. 7).

Среднее значение плотности пород третьей фазы равно 2,63(103 кг/м3, магнитной восприимчивости - 10(10-5 ед. СИ.

Средне-позднеюрский возраст акатуйского комплекса определяется по прорыванию и ороговикованию средне-верхнеюрских отложений  шадоронской серии и по прорыванию монцонитоидов Алиинского массива дайками лампрофиров позднеюрского нерчинскозаводского комплекса. K-Ar методом возраст монцонитов определен в интервале 141-168 млн. лет [33].

Шахтаминский комплекс монцодиорит-гранодиорит-гранитовый пре-дставлен небольшими краевыми частями интрузивных массивов - Шахтаминского на юго-востоке и Удычинского на северо-востоке листа, а также несколькими мелкими штоками площадью до 2 км2.

В строении Шахтаминского массива принимают участие образования первой и второй фаз шахтаминского комплекса, Удычинский массив представлен гранитоидами третьей фазы, а мелкие штоки сложены в основном породами второй или третьей фазы.

К первой фазе (q(1J2-3()  относятся интрузии кварцевых монцодиоритов, изредка переходящих в монцодиориты, диориты и кварцевые диориты, а также монцониты (Урундайский шток). Они прорывают ра-ннепротерозойские метаморфические породы, гранитоиды раннеперм-ского ундинского комплекса и нижнеюрские терригенные отложения. Последние ороговикованы в экзоконтактовой полосе шириной до 1 км. В контакте среднезернистые кварцевые монцодиориты сменяются мелкозернистыми разностями, иногда с гнейсовидной текстурой, ориентированной параллельно плоскости контакта.

Кварцевые монцодиориты - темно-серые, буровато-серые среднезернистые или неравномернозернистые массивные породы с призматическизернистой, гипидиоморфнозернистой и монцонитовой структурой. Они состоят из андезина №38-45 40-60%, калиевого полевого шпата 5-25%, кварца 3-7%, зеленой роговой обманки 7-15%, биотита 5-10%, моноклинного, реже ромбического пироксена 5-20%; акцессо-рные минералы представлены магнетитом, сфеном, цирконом, ильме-нитом, апатитом и ортитом.

Породы первой фазы (прил. 7) принадлежат к калиево-натриевой серии (Na2O/K2O=1,3) и характеризуются высокой глиноземистостью (al’=1,5). Содержания большинства элементов-примесей близки к кларкам для пород среднего состава; повышены содержания V, Ni, Co (в 2-4 раза) и Cr (в 12 раз), понижено в 5 раз содержание Nb. 

Средняя плотность кварцевых монцодиоритов составляет 2,74(103 кг/м3, магнитная восприимчивость 290(10-5 ед. СИ.

Вторая фаза (((2, ((2, (((2 J2-3() представлена граносиенитами, гранитами и гранодиоритами, они преобладают в Шахтаминском массиве и слагают ряд мелких штоков и даек. Эти породы прорывают метамо-рфические образования раннепротерозойского урульгинского компле-кса, гранитоиды раннепермского ундинского комплекса, монцонитоиды первой фазы шахтаминского комплекса и нижнеюрские терригенные отложения. Последние в экзоконтакте ороговикованы. В эндоконтакте породы второй фазы становятся более мелкозернистыми и обогащаются темноцветными минералами, изредка становятся более лейкократовыми. В штоках и дайках типичны порфировые разности.

Гранитоиды второй фазы имеют розовато-серую окраску, порфировидную структуру и массивную текстуру. Порфировые выделения (до 1,5 см по удлинению) представлены полевыми шпатами. Сложение основной массы средне- или мелко-среднезернистое, в порфировых разностях тонкозернистое, микроструктура - гранитовая, криптовая. Во вкрапленниках присутствует зональный олигоклаз-андезин №25-36. Основная масса сложена плагиоклазом №25-30 30-45%, нерешетчатым микроклином 20-35%, кварцем 10-25%, биотитом 3-10% и бледно-зеленой роговой обманкой 5-15%; из акцессорных минералов преобладают сфен и апатит до 2%, реже встречаются магнетит, ильменит, циркон и ортит.

По химическому составу породы второй фазы образуют непрерывный ряд: кварцевый монцодиорит - граносиенит (гранодиорит) - умеренно-щелочной гранит. Характерна высокая глиноземистость пород, отношение Na2O/K2O в среднем составляет 0,85. Содержание микроэлементов близко к кларковым, отличаясь повышенным в 2-3 раза содержанием Mo, в 4 раза - Cr и Ni и пониженным в 2-4 раза - Y, Yb и Nb.

Среднее значение плотности гранитоидов второй фазы равно 2,63 (103 кг/м3, магнитной восприимчивости - 320(10-5 ед. СИ.

К третьей фазе (((3, (((3( (((3 J2-3() относятся гранит-порфиры, гранодиорит-порфиры и граносиенит-порфиры. Они прорывают метаморфические породы раннепротерозойского урульгинского комплекса и ни-жнеюрские осадочные породы, превращенные в экзоконтактах в биотитовые и гранат-андалузит-биотитовые роговики.

С гранитоидами третьей фазы связаны дайки гранодиорит-порфи-ров. Гранитоиды третьей фазы - светло-розовые, розовато-серые массивные породы с мелко-тонкозернистой основной массой и вкрапленниками калиевого полевого шпата размером до 1,5-2 см. В осно-вной массе гранит-порфиров присутствуют олигоклаз-андезин (часто зональный), калиевый полевой шпат, кварц, биотит, роговая обман-ка и акцессорные минералы: сфен, апатит и циркон.

По химическому составу гранит-порфиры относятся к весьма высокоглиноземистым породам калиево-натриевой серии с отношением Na2O/K2O=1,2.

Возраст шахтаминского комплекса определяется по прорыванию отложений нижней юры и по пересечению его пород дайками позднеюрского нерчинскозаводского комплекса. Многочисленные калий-ар-гоновые датировки [63,60,95] попадают в интервал 150-170 млн. лет, рубидий-стронциевая дата  по породам Шахтаминского массива (из центральной его части) - 158 млн. лет [95]. Возраст комплекса принят средне-позднеюрским.

Борщовочный комплекс гранитовый выделяется на северо-западе листа. Он представлен северо-восточной частью одноименного плутона площадью около 450 км2, которую принято именовать Дунаевским куполом. Дунаевский купол характеризуется средним по величине гравитационным минимумом и сравнительно невысокой интенсивностью магнитного и радиоактивного полей. По геофизическим данным на Дунаевском участке плутон имеет мощность до 5 км. Гранитоиды слагают в протерозойских метаморфических породах пологие пластообразные и линзовидные тела юго-восточного склонения мощностью до 2 км в центре купола.

В комплексе выделяются три фазы становления гранитоидов.

Первая фаза ((1 J2-3 b) представлена гранитами, граносиенитами и гранодиоритами, изредка сиенитами, распространенными по периферии купола, преимущественно в его юго-восточной части. 

Это мелко-, средне- и неравномернозернистые порфиробластовые породы часто неоднородного состава с полосчатыми, гнейсовидными, участками массивными текстурами, гетерогранобластовыми, бластокатакластическими, участками гипидиоморфнозернистыми структурами. В их составе принимают участие олигоклаз №20-25 с реликтами андезина, калиевый полевой шпат, дымчатый кварц, биотит двух генераций и зеленая роговая обманка. Калиевый полевой шпат образует порфиробласты, распределенные нередко в виде лентовидных скоплений.

Гранитоиды имеют согласные инъекционные контакты с породами урульгинского комплекса, включают их скиалиты с новообразованиями кварца, калишпата, биотита, граната, мусковита, редко - роговой обманки [92]. В приконтактовых зонах граниты отличаются более отчетливой гнейсовидностью, мелкозернистостью и обогащенностью биотитом до 20%.

Вторая фаза ((2 J2-3 b) представлена средне- и крупнозернистыми биотитовыми гранитами, гранодиоритами и граносиенитами с порфиробластовой гипидиоморфнозернистой, участками гетерогранобластовой, структурой, ориентированной (трахитоидной) и массивной текстурой. Порфиробласты калиевого полевого шпата имеют величину от 1-2 до 3-8 см по удлинению. 

Минеральный состав пород характеризуется преобладанием ортоклаза и микроклина над олигоклазом №20-27, наличием коричневого биотита (10-16%) и протокластического кварца.

Граниты содержат скиалиты и ксенолиты метаморфических пород и гранитов первой фазы, имея с ними как резкие контакты, так и постепенные переходы. Отмечаются послойные мигматиты, ориентирова-нные шлиры биотитового состава и пегматоидные обособления [92].

Третья фаза ((3 J2-3 b) характеризуется преобладанием малых тел лейкократовых и пегматоидных гранитов, при подчиненном развитии биотитовых разновидностей, с которыми ассоциируют жилы пегматитов и аплитов. Участками они насыщают до половины общего объема поля гранитов второй фазы и метаморфических пород.

Контакты гранитов третьей фазы с вмещающими породами интрузивные, лишь с порфиробластовыми гранитами второй фазы отмечаются структурные взаимопереходы.

Граниты третьей фазы - массивные, мелко-, среднезернистые, реже порфировидные породы с гипидиоморфнозернистой, пегматитовой, аплитовой микроструктурами. Для них типично преобладание ортоклаза и микроклина над альбит-олигоклазом, наличие мориона, мусковита, граната, турмалина.

Петрографические особенности борщовочного комплекса в целом состоят в непостоянном содержании минералов в породах первой фазы и в близком к эвтектоидному составе второй и третьей фаз. Содержание плагиоклаза колеблется в пределах 31-43%, причем в составе первой фазы наряду с олигоклазом участвует реликтовый андезин. Во второй фазе последний не зафиксирован; для третьей фазы характерен альбит-олигоклаз. Калиевый полевой шпат (23-43%) в породах первой и второй фаз представлен ортоклазом, в третьей фазе появляется микроклин. Содержание кварца увеличивается соответственно от 16 до 29%. Биотит составляет от долей процента до 16%, причем в породах первой фазы  наряду с коричневым биотитом второй генерации присутствует реликтовый бурый биотит; зеленая роговая обманка - 0-5%. В весовых содержаниях присутствуют акцессорные ильменит, циркон, монацит, ортит, апатит, гранат, турмалин. В гранитах третьей фазы повышено содержание мориона, мусковита, граната, турмалина.

Дайки и жилы пегматитов, аплитов, гранитов имеют мощность от 0,1 до 1,5 м, протяженность от нескольких метров до 90-100 м. В порфиробластовых гранитах второй фазы распространены недифференцированные пегматиты с крупными (до 8-10 см) кристаллами калишпата, зернами дымчатого кварца, включениями мусковита. В краевой юго-восточной части Дунаевского купола, в метаморфических породах и гранитах первой фазы локализованы более поздние пегматиты зонально-симметричного строения с касситеритом и бериллом.

Контакт Борщовочного плутона на изученной площади тектонический. В зонах повышенной трещиноватости и рассланцевания в метаморфических породах и гранитах первой фазы юго-восточного крыла Дунаевского купола развиты постмагматические метасоматиты. Среди них выделяются калишпатиты, грейзены (кварц-мусковитовые, кварц-гранатовые, кварц-турмалиновые) и кварц-альбитовые метасоматиты.

Более интенсивно они проявлены в контактах тел гранитов третьей фазы, в дайках и жилах гранитов, пегматитов, аплитов.

Граниты характеризуются повышенной радиоактивностью (18-28, в калишпатитах до 30-50 мкР/час). Их плотность равна 2,51-2,61(103 кг/м3, магнитная восприимчивость - 12(10-5 ед. СИ [89,92].

По химическому составу граниты высокоглиноземистые, умеренно-щелочные. Граниты центральной части Дунаевского купола характеризуются содержаниями Sn, W, Bi, превышающими кларк.

Борщовочный комплекс близок к мигматит-гранитной формации, формировался в мезоабиссальных условиях [23]. Граниты прорывают и инъецируют среднепалеозойские образования агинско-борщовочного комплекса и находятся в гальке нижнемеловых отложений. На листе М-50-III из борщовочных гранитов датированы цирконы (U-Pb метод) - 147 млн. лет и калишпаты (Rb-Sr метод) - 140 млн. лет [66]. Возраст комплекса принимается средне-позднеюрским.

Позднеюрские интрузии

Нерчинскозаводский комплекс гранит-порфир-лампрофировый (((, q((, (, ((, q((, ((, ((, (((, (((, (J3nz) объединяет малые интрузии гипабиссальных пород среднего, кислого и основного состава, образующие Шахтаминский и Жикдоучинский дайковые пояса, отдельные пучки даек и разрозненные дайковые тела. 

Протяженность большинства даек измеряется первыми сотнями ме-тров, изредка достигает 3-4 км, мощность - от 0,5 до 15 м. Преобладают крутопадающие дайки.

Для нерчинскозаводского комплекса характерны различные порфириты, порфиры и лампрофиры, причем состав пород нередко неодинаков в центральных и краевых частях даек. Встречаются также породы неравновесного минерального состава - т.н. «гибридные порфиры» [1]. Иногда отмечаются переходы порфировых пород к порфировидным и равномернозернистым; обычна массивная текстура, редко встречаются флюидальная и брекчиевая.

Последовательность внедрения малых интрузий сложная: более ранними являются дайки среднего состава, затем кислого и заверщающими - среднего и основного состава [63].

Лампрофиры типа камптонитов и керсантитов имеют темно-зеленую до черной окраску. Во вкрапленниках отмечаются оливин, авгит, реже амфибол, биотит и плагиоклаз. В основной массе преобладает плагиоклаз №45-60. В разностях, близких к керсантиту, биотит за-нимает около 20% объема породы. Вкрапленники оливина замещены  боулингит-серпентин-тальковым агрегатом.

Монцодиорит-порфириты, диорит-порфириты и их кварцевые разности, часто связанные взаимопереходами, имеют темно-серую, буровато-серую окраску и порфировую, криптовую структуру с призматическизернистой либо гипидиоморфнозернистой основной массой. Порфировые выделения, представленные андезином №30-35, реже роговой обманкой и биотитом, занимают от 30 до 60% объема породы. В основной массе присутствуют те же минералы с примесью кварца и калиевого полевого шпата. Акцессорные минералы представлены апатитом, сфеном и рудным. Темноцветные минералы часто замещены хлоритом и хлорит-кварц-эпидотовым агрегатом.

Граносиенит-порфиры и гранодиорит-порфиры - лейко- и мезократовые породы розовато-серого цвета с крупными (до 1-1,5 см) фе-нокристаллами полевого шпата, более мелкими и редкими вкрапленниками биотита, роговой обманки и кварца. Структура основной ма-ссы гранодиорит- и граносиенит-порфиров микрогранитовая. Ее сос-тав отличается от состава вкрапленников большим содержанием ква-рца и калиевого полевого шпата. В сложных дайках эти породы сла-гают центральные зоны, окаймленные диоритами, монцодиоритами или спессартитами, керсантитами и гибридными порфирами.

Гранит-порфиры представлены амфибол-биотитовыми, биотитовыми и лейкократовыми разностями с вариациями структур от мелко-сре-дне- до крупнопорфировидных и тонкозернистых порфировых.

Гибридные порфиры - мезо- или меланократовые породы с мелко-тонкозернистой основной массой лампрофировой структуры и вкрапленниками кварца и калиевого полевого шпата величиной до 3 см. Часто фенокристаллы калиевого полевого шпата окружены каймой плагиоклаза  №26-38, а кварца - каймой зерен пироксена или роговой обманки [26].

По химическому составу (прил. 7) среди пород комплекса преобладают умеренно-щелочные разности калиево-натриевой серии. С ро-стом содержания кремнезема происходит смена низкоглиноземистых пород весьма высокоглиноземистыми. Содержания элементов-примесей близки к кларковым. В породах кислого состава лишь содержания Sr и Mo повышены в 2 раза, Ni и Cr в 4-5 раз, а Be и Li понижены в 2 раза.

Позднеюрский возраст нерчинскозаводского комплекса устанавливается на основании прорывания пород шахтаминского и акатуйского комплексов средне-позднеюрского возраста и по присутствию аналогичных пород в гальке конгломератов ундинодаинской серии позднеюрского возраста. На сопредельной территории возраст комплекса K-Ar методом определен в интервале 180-140 млн. лет [95], Rb-Sr методом - 165 млн. лет [95].

Ундинодаинский комплекс трахибазальт-риодацитовый (((, ((, (J3 u) выделяется как интрузивный аналог вулканитов ундинодаинской серии [91]. Комплекс представлен силлами, дайками и мелкими штоками монцодиорит-порфиритов, трахибазальтов и дацитов, развитыми среди вулканоструктур тергенской свиты и шадоронской серии. Силлы монцодиорит-порфиритов имеют мощность до 80-100 м. Мощность даек не превышает первые метры, длина - 250 м. В экзоконтактах интрузивных тел наблюдается аргиллизация, тонкопрожилковое оква-рцевание и очень слабое ороговикование, в эндоконтактах - зоны закалки и обогащения темноцветными минералами.

Монцодиорит-порфириты содержат вкрапленники андезин-лабрадора и моноклинного пироксена в призматическизернистой или субофитовой основной массе. В трахибазальтах присутствуют фенокристаллы лабрадора, основная масса имеет интерсертальную структуру. Дациты состоят из олигоклаза (55%), кварца (17-18%), калиевого полевого шпата (10%), биотита (10%), роговой обманки (7-8%) и основной микропойкилитовой массы.

По петрохимическим особенностям породы среднего и основного состава принадлежат к умеренно-щелочному ряду (прил. 7). Характерны повышенные относительно кларков содержания Zn, Cu, Ni, V, Cr, Ti, Mn.

Позднеюрский возраст ундинодаинского комплекса определяется на основании прорывания отложений шадоронской серии и тергенской свиты. По данным Е.А.Белякова [91] обломки пород комплекса присутствуют в кластогене даяконской и глушковской свит. Не исключено, однако, что в составе комплекса имеются аналоги вулканитов всего разреза ундинодаинской серии.

Кукульбейский комплекс гранит-лейкогранитовый ((1, ((1 J3 k) представлен породами первой (главной) фазы: гранитами штока на г.Ко-врига, гранит-порфирами штока Голец (площадью около 0,6 км2) и серией даек, распространенных в нижнеюрских отложениях междуречья Туров-Куренга. В ассоциации с дайками шахтаминского комплекса они трассируют зону разлома северо-восточного простирания, имеют мощность от 0,2 до 30 м и протяженность от 20-30 до 500-600 м.

Гранит-порфиры - лейкократовые неравномернозернистые, имеют порфировую структуру с микрогранитовой, микропойкилитовой, микрографической и псевдосферолитовой основной массой. Вкрапленники составляют 65-85% объема породы и представлены идиоморфными зернами калишпат-пертита, дымчатого кварца, плагиоклаза (№10-12), бурого биотита. Кварц-полевошпатовая основная масса - полнокристаллическая, микрофельзитовая и сферолитовая. Гранит-порфиры штока Голец в весовых количествах содержат акцессорные минералы: ильменит, циркон, монацит, молибденит, пирит, флюорит, редко - вольфрамит, шеелит, висмутин, сфалерит [60].

Контакты пород с нижнеюрскими аргиллито-алевролитовыми отложениями четкие, секущие. В эндоконтактовой зоне мощностью 5-15 м гранит-порфиры постепенно переходят в кварцевые порфиры, послед-ние слагают также дайки мощностью 1-10 м. В экзоконтактовом оре-оле (200-300 м) развиты кварц-кордиеритовые и кварц-биотитовые роговики с порфиробластами кордиерита, андалузита и мусковита.

Типичные для комплекса постмагматические образования проявлены более интенсивно в зонах повышенной трещиноватости пород. Среди них выделяются мусковит-кварцевые и топаз-кварцевые грейзены, менее распространены флюоритизированные и окварцованные породы, кварцевые жилы. В этих породах обычно присутствие вольфрамита, молибденита, касситерита, арсенопирита, пирита, топаза.

Химический состав пород комплекса по данным для смежной территории отвечает умеренно-щелочным, высокоглиноземистым гранитам. Граниты характеризуются повышенными относительно кларков концентрациями Sn, W, Bi, As и Nb [60].

Позднеюрский возраст определяется тем, что тела гранит-порфи-ров прорывают нижнеюрские осадочные образования и дайки гранодиорит-порфиров шахтаминского комплекса, гальки гранит-порфиров находятся в отложениях нижнего мела. На смежной территории для кукульбейских гранитов установлен радиологический  возраст 147-132 млн. лет [24].

Раннемеловые интрузии

Абагайтуйский комплекс трахибазальт-риолитовый (((, (K1() представлен штоками (до 2,3 км2) трахибазальтов в Шивиинском грабене и дайкой такого же состава на водоразделе п.Ишиканский Бусулей [92], а также многочисленными дайками риолитов (длиной 150-200 м и мощностью 2-3 м) на г.Бол.Крестовка. Эти тела прорывают отложения ундинодаинской серии с незначительным ороговикованием пород в экзоконтактовой зоне.

Трахибазальты содержат мелкие вкрапленники плагиоклаза в интерсертальной основной массе. Минеральный состав этих пород: плагиоклаз 40%, пироксен 15%, роговая обманка 5%, оливин и био-тит 5%, вулканическое стекло 15%. Риолиты состоят из микрофельзитовой основной массы с вкрапленниками кварца, полевого шпата.

Риолиты пересыщены глиноземом и бедны щелочами (прил. 7).  Трахибазальты характеризуются содержаниями Zn, Cr, Cu, Ti, Mn, Zr, Y, La, Ba, Sr в 2 раза выше кларка. Магнитная восприимчивость риолитов - 8,1(10-5 ед. СИ, трахибазальтов - 587(10-5 ед. СИ; плотность 2,52 и 2,64(103 кг/м3 соответственно.

Раннемеловой возраст пород комплекса определяется на основании прорывания ими верхнеюрских отложений ундинодаинской серии и присутствием их в кластогене каменской толщи.

4.  Тектоника

Описываемый район расположен в пределах Монголо-Охотского складчатого пояса на стыке двух литосферных блоков, именуемых Газимуро-Аргунским массивом и Агинско-Борщовочной структурно-фо-рмационной зоной. Газимуро-Аргунский массив, к которому относится основная часть площади листа, представляет собой террейн с раннедокембрийской фемическо-сиалической корой континентального типа. Агинско-Борщовочная зона, занимающая небольшую северо-за-падную часть листа, является аккреционным сооружением между Газимуро-Аргунским массивом и лежащими еще севернее континентальными блоками Западно-Становой зоны. Граница с Агинско-Борщовоч-ной зоной выделяется как одна из ветвей Монголо-Охотской сутуры [9].

Общая картина глубинного строения района по геофизическим да-нным представляет собой мозаику крупных угловатых блоков, характеризующихся преимущественным развитием образований, сопоставимых либо с гранитоидами, либо с интрузивными и метаморфическими породами среднего и основного состава. Границы между блоками выражены повышенными градиентами физических полей.

В Газимуро-Аргунском массиве на северо-востоке листа выделяется высоким уровнем гравитационного поля Куренгинский блок. Повышенные значения гравитационного поля западнее и юго-западнее блока над большей частью Ундино-Даинской и Шадоронской впадин позволяют предполагать в их фундаменте высокоплотные породы, аналогичные развитым в Куренгинском блоке (Ю.А.Филипченко, 1998). В магнитном поле здесь располагается ряд локальных положительных аномалий, приуроченных к краевой (восточной и юго-вос-точной) области гравитационого максимума. Остальная площадь листа, включая Агинско-Борщовочную зону, характеризуется гравитационным минимумом. 

Структурные этажи района формировались на протяжении раннедокембрийского, венд-раннепалеозойского, среднепалеозойского, поз-днепалеозойского, триасового, ранне-среднеюрского, средне-позд-неюрского и позднеюрского-раннемелового этапов. Все главные элементы современного тектонического строения имеют мезозойский во-зраст. При этом крупные структуры ранне-среднеюрского возраста слагают юго-восточную половину района, а структуры средне-позд-неюрского и раннемелового возраста - почти всю северо-западную.

Раннепротерозойские структуры

Сложнодислоцированные метаморфические и магматические образования раннего протерозоя (урульгинский и чонгульский комплексы) слагают два крупных тектонических блока, общая конфигурация которых оформилась в юрское время: Куренгинский на северо-востоке и Ильдикано-Ундинский на юге листа.

По геофизическим данным [41] вертикальная толщина Куренгинского блока составляет 2-3 км, причем подстилающие его образования сопоставимы по плотности с палеозойскими. По-видимому, он представляет собой фрагмент аллохтонного блока, полого надвинутого на палеозойско-раннемезозойские (() структуры. Аналогичный характер имеет, вероятно, Ильдикано-Ундинский блок.

В пределах Куренгинского блока гнейсы с линзами кварцитов, кальцифиров и кристаллических сланцев образуют крупную синформу, опрокинутую на юг-юго-запад, шарнир которой погружается в севе-ро-западном направлении. Крылья ее, прослеживающиеся на расстоя-нии 11 км (южное) и 14 км (северо-восточное), осложнены многопо-рядковыми прямыми линейными складками с размахом от первых сотен метров до первых метров и сжатыми до изоклинальных плойками ве-личиной от десятков до первых сантиметров. Малые изоклинальные складки часто наклонные или лежачие.

Строение слоев в крыльях складок прерывистое линзовидно-поло-счатое. Особенно сложно дислоцированы пакеты, обогащенные кальцифирами. Для последних характерны разнообразные формы течения, дробления и изгиба, хаотические нагромождения малых дисгармоничных и птигматитоподобных складок и будин, цепочки разорванных крыльев складок и прочие хрупко-пластичные преимущественно ламинарные деформации.

Наиболее насыщено телами кварцитов, кальцифиров и сланцев юго-восточное замыкание складки первого порядка на участке с. Бол.Тонтой. В этой же структуре конформно залегают линзы серпентинитов рифейского (() ургунинского комплекса. Появление их здесь, вероятно, связано с более поздними деформациями.

В Ильдикано-Ундинском блоке образования урульгинского компле-кса (гнейсы, бластомилониты, кристаллические сланцы) слагают серию складок различных порядков, простирание которых, как можно установить по плавным изгибам метаморфической полосчатости, меняется от преобладающего северо-восточного до почти широтного и северо-западного. Преобладают пологие и средние по величине углы падения крыльев, реже наблюдается их более крутое залегание (до 80о), возможно, частично вызванное разрывными дислокациями в более позднее время.

Венд-раннепалеозойские структуры

В пределах района сохранились лишь разрозненные фрагменты структур венда-раннего палеозоя, представленные небольшими тектоническими блоками и ксенолитами белетуйской (() и быстринской свит среди раннепермских гранитоидов.

Метаморфизованные породы венда  имеют северо-восточное простирание складок, характер которых расшифровывается с большим трудом из-за плохой обнаженности этих участков. Судя по сравнительно выдержанному простиранию, складки относятся к типу линейных. В одном из тектонических блоков в верховьях р.Бол.Ильдикан по слоям и метаморфической полосчатости пород белетуйской (() свиты предполагается фрагмент сжатой синклинальной складки, крылья которой наклонены под углами 70-80о.

Карбонатные породы быстринской свиты на водоразделах рек Туров-Сенкокуча и Унда-Егье слагают, по-видимому, более широкие открытые складки северо-восточного и близширотного простирания с падением слоев на крыльях от 25-40 до 70-75о. Отмечаются сложные, в том числе веерообразные и асимметричные опрокинутые скла-дки высоких порядков, осложненные катаклазом и брекчированием.

Среднепалеозойские структуры

Сохранившиеся в современном эрозионном срезе немногочисленные среднепалеозойские структуры представлены остатками осадочных толщ среднего девона (() и нижнего карбона, большей частью залегающими в тектонических блоках и ксенолитах среди раннепермских гранитоидов, и комплексом тектонитов дислокационных зон.

Тектонические блоки и ксенолиты среднепалеозойских осадочных пород размещаются главным образом в пределах широкой полосы разломов, пересекающей район по диагонали с юго-запада на северо-восток, а также в пределах параллельной ей полосы вдоль Южно-Борщовочного разлома на северо-западе листа.

Структуры среднего девона(() и нижнего карбона имеют большей частью северо-восточное простирание, реже оно близко к широтному. На участке г.Кувечиха средний девон ((), несогласно залегающий на отложениях нижнего кембрия, образует открытую синклинальную структуру с обрезанным предполагаемым разломом северным крылом.

В верховьях рек Бол.Ильдикан и Егье нижний карбон залегает в тектонических блоках преимущественно моноклинально, либо слагает простые широкие антиклинальные и синклинальные складки со средними по величине углами падения крыльев. Местами слои более крутые - до 80о, а породы насыщены маломощными кварцевыми прожилками. Метаморфизованные породы  в ксенолитах нередко представлены бластомилонитами по андалузит-кордиеритовым роговикам. В этих случаях ксенолиты имеют линейную форму в плане, метаморфическая полосчатость пород параллельна контактам с вмещающими гранитоидами.

Среднепалеозойские тектониты, выделяемые в качестве агинско-борщовочного динамометаморфического комплекса, слагают на северо-востоке района серию параллельных локальных дислокационных зон северо-восточного и широтного простирания, разделяющих кристаллические породы раннего докембрия на вытянутые тектонические блоки.

Дислокационные зоны видимой мощностью 0,5-3 км сложены диафторитовыми зелеными и кварцево-слюдистыми сланцами, включающими в интервалах раздувов тектонические меланжи. Между сланцеватыми тектонобластитами локальных зон и более древними породами тектонических блоков обычно прослеживаются переходы по степени катаклаза и бластомилонитизации на расстоянии до первых десятков метров. В пределах дислокационных зон сланцы смяты в многопорядковые системы сжатых и изоклинальных складок.

Участки развития тектонических меланжей состоят из упорядоченных по простиранию линз высокометаморфизованных пород, гранитоидов, габбро и мраморов величиной от долей метра до 10-15 м в поперечнике, заключенных в тонкосланцеватом милонитовом матриксе. Количество последнего весьма непостоянно, вследствие чего обычны переходы между бластомилонитами и включенными в них еди-ничными блоками слабо переработанных пород и меланжами, в кото-рых сланцы матрикса только заполняют узкие промежутки между пре-обладающими по объему фрагментами исходных пород.

Породы агинско-борщовочного комплекса подверглись дополните-льным деформациям в более позднее время. Об этом свидетельствует развитие катаклазитов и милонитов по раннепермским гранитоидам в приконтактовой зоне Мироновского массива, вследствие чего здесь прослеживаются переходы к тектонитам агинско-борщовочного комп-лекса. Полихронные тектониты представлены породами гранитоидного состава.

Позднепалеозойские и триасовые структуры

Структурно-вещественные комплексы ранней перми (ундинский) и триаса (лубиинский и чингильтуйский), представленные плутоническими породами, слагают ядра антиклиналей и тектонические блоки ранне-среднеюрского возраста. Доюрские структурные элементы в них сохранились в виде мелких фрагментов (ориентировка гнейсовидности, простирание пучков даек), не увязывающихся в цельную картину. Более уверенно реконструируется северо-западный фланг Бугдая-Аленгуйской линейной магмоконтролирующей зоны, к которой приурочена цепь субвулканических массивов и некков лубиинского комплекса. Основная часть этой зоны расположена на площади листа М-50-Х [22].

Ранне-среднеюрские структуры

Структурами первого порядка являются Куренгинская синклиналь и Кукульбейская антиклиналь выдержанного северо-восточного простирания.

Куренгинская синклиналь сложена икагийской и таменгинской свитами нижней юры. На ее продолжении к юго-западу, за пределами района, располагается Талангуйская синклиналь, отделенная Ундино-Золинским поперечным поднятием. В северо-восточном направлении Куренгинская синклиналь замыкается на площади смежного листа.

В строении Куренгинской синклинали участвуют складки второго порядка: Туровская синклиналь (юго-восточная), Чингарская антиклиналь (центральная) и Тонтойская синклиналь (северо-западная).

Туровская синклиналь - линейная структура шириной 3-10 км и длиной около 60 км, не считая мелких выходов нижней юры в тектонических блоках на ее юго-западном продолжении. Юго-восточное крыло синклинали на всем ее протяжении сильно нарушено разломами. Углы падения слоев на крыльях составляют большей частью 50-70о, реже достигают 80-85о или снижаются до 20-30о. В отдельных интервалах юго-восточное крыло находится в опрокинутом залегании под углом 75о.

На флангах Туровской синклинали развиты простые открытые складки третьего порядка общего северо-восточного простирания. Они очерчиваются на карте границей икагийской и таменгинской свит и подошвой нижней юры (антиклиналь в верховье р.Егьё).

Тонтойская синклиналь прослеживается по простиранию на 30 км  при максимальной ширине 9,5 км. Морфология ее характеризуется сочетанием линейных и брахиформных элементов и широким развитием складок третьего порядка, крылья которых наклонены под углами от 30 до 80о. Местами наблюдается опрокинутое к северо-западу залегание слоев.

Многочисленными разрывными нарушениями Тонтойская синклиналь расчленена на сложную систему блоков преимущественно северо-вос-точного простирания. В некоторых внутренних тектонических блоках обнажаются гранитоиды фундамента. Возможно, такие блоки отчасти принадлежат к тектонизированным олистостромовым образованиям.

Чингарская антиклиналь в ядре сложена породами домезозойского фундамента. Ее наиболее четко выраженная близкая к линейной северо-восточная часть периклинально замыкается на водоразделе падей Чингар и Жикдоуча. К юго-западу по простиранию она сливается с широкой куполовидной глыбовой антиклиналью, очертания которой обусловлены в значительной мере разрывными нарушениями.

Кукульбейская антиклиналь первого порядка имеет ширину около 30 км и прослеживается по простиранию в обоих направлениях далеко за пределами района. В ядре антиклиналь сложена в основном гранитоидными и метаморфическими породами домезозойского фундамента, расчлененными на крупные тектонические блоки.

На юго-восточном крыле Кукульбейской антиклинали расположена Синяхинская брахисинклиналь второго порядка, образованная государевской и кавыкучинской свитами нижней-средней юры. Эта складка является фрагментом Кавыкучинской синклинали, основная часть которой находится на площади смежного листа.

Средне-позднеюрские структуры

Главными структурами средне-позднеюрского возраста являются Шадоронская вулкано-тектоническая впадина и Борщовочный гранито-гнейсовый вал.

Шадоронская впадина, выполненная осадочно-вулканогенными отложениями одноименной серии, представляет собой угловатую, сильно нарушенную разломами мульдообразную структуру размером около 30 км в поперечнике. В современном эрозионном срезе более сохранилось ее юго-восточное крыло. Кристаллический фундамент впадины, расчлененный на приподнятые и опущенные тектонические блоки, полого погружается в направлении к северо-западу, где ее противоположное крыло обрезано разломами Южно-Борщовочной системы и перекрыто более молодыми отложениями.

По геофизическим данным (Ю.А.Филипченко, 1998) на простирании Куренгинского блока и Чингарской антиклинали ранне-среднеюрского возраста в фундаменте Шадоронской впадины прослеживается наиболее крупное поднятие, сложенное, по-видимому, метаморфическими и интрузивными породами раннего докембрия. 

Слои осадочных и вулканических пород шадоронской серии залегают большей частью полого (10-20о), образуя многочисленные простые брахискладки второго и третьего порядка. С приближением к жерловинам палеовулканических аппаратов и некоторым разломам углы падения слоев увеличиваются до 25-45о. Размещение палеовулканических аппаратов в пределах впадин контролируется протяженными разломами северо-западного простирания.

Средне-позднеюрский Борщовочный гранито-гнейсовый вал (и образовавшееся на его месте в более позднее время глыбовое поднятие) в границах района представлен только частью юго-восточного крыла и центрального Дунаевского купола. С юго-востока Борщовочный вал ограничен разломами типа выдвигов и сбросов. В слагающих его гранитоидах и метаморфических породах субстрата простирание гнейсовидности и метаморфической полосчатости совпадает с ориентировкой разломов и очертаниями купола, падение преимущественно юго-восточное под углами средней величины.

Вдоль юго-восточной границы Борщовочного вала прослеживается зона катаклазитов, милонитов и бластомилонитов по гранитоидам и вмещающим породам шириной от 200 м до 1,5 км. Пакеты тектонитов залегают согласно с ориентировкой гнейсовидности и полосчатости. Они чередуются с полосами и линзами слабо деформированных пород и при переходе к внутренним частям плутона постепенно уменьшаются в мощности и исчезают. Аналогичная зона тектонитов развита вдоль юго-восточного края Дунаевского купола.

Позднеюрские-раннемеловые структуры

Ундино-Даинская грабен-синклинальная впадина, выполненная отложениями одноименной верхнеюрской серии и нижнего мела, наложена с угловым и стратиграфическим несогласием на северо-западное крыло Шадоронской вулкано-тектонической впадины и на породы домезозойского фундамента. Противоположное крыло Ундино-Даинской впадины ограничивается краевыми разломами Борщовочного поднятия. Длина этой структуры в пределах района равна 50 км при ширине более 15 км. Ее внутреннее строение характеризуется обилием мелких тектонических блоков и преимущественно пологим (10-20о) залеганием крыльев. 

Нижнемеловые толщи слагают нарушенные разломами синклинальные впадины и грабены, асимметрично наложенные на ядро и северо-за-падное крыло основной структуры. Слои здесь обычно залегают под углами 5-15о, но вблизи разломов нередко становятся более крутыми.

По геофизическим данным глубина Ундино-Даинской впадины в ее осевой части составляет 600-800 м и увеличивается в опущенных блоках до 1000 и более метров.

Как видно из изложенного выше, район имеет сложное блоковое строение, создаваемое разрывными нарушениями северо-восточного, северо-западного, меридионального и широтного простирания.

Общий структурный план определяется крупными зонами разломов северо-восточного направления: Борщовочной и Талангуй-Куренгин-ской. Борщовочный структурный шов сложной кинематики выражен мо-щной зоной тектонитов и брекчий, падающей на юго-восток под уг-лом 20-30о. Движения позднемезозойских этапов по этой зоне имели характер выдвига Борщовочного плутона и компенсационных сбросов, определивших положение впадин поздней юры-раннего мела.

Талангуй-Куренгинский разлом - наиболее крупный из серии параллельных ступенчатых взбросов и надвигов с общей северо-запад-ной вергентностью. В пределах района это разрывное нарушение, прослеживаемое на расстояние 75 км, разграничивает выходы юрских отложений и кристаллических пород фундамента. Нарушение выражено зоной катаклаза и милонитизации мощностью от нескольких метров до 100 м, его сместитель имеет падение на юго-восток под углами от 30-35о до сравнительно крутых на юго-западном фланге.

Аналогичные по простиранию разломы второго порядка, сопровождаемые катаклазом и милонитизацией пород, ограничивают синклинальные складки нижней юры и расчленяют Куренгинский блок раннего докембрия на полосовидные фрагменты. 

Разломы северо-восточного направления среди отложений Шадоро-нской и Ундино-Даинской впадин представлены крутопадающими, до вертикальных, сбросами и взбросами, которые фиксируются зонами брекчий, окварцованных пород и аргиллизитов и контролируют размещение части рудной минерализации.

Разрывные нарушения северо-западного простирания, поперечные к основному структурному плану района, рассекают различные комплексы пород как единое целое, ограничивают торцы параллелепипедальных блоков второго порядка и создают в сочетании с разломами других направлений зигзагообразные очертания крупных тектонических блоков. Эти разломы представлены, по-видимому, комбинациями сдвигов с сбросами и взбросами, к многим из них приурочены долины современной речной сети.

Меридиональные и широтные разрывные нарушения большей частью являются оперяющими к разломам других направлений. Наиболее кру-пный из них Верхне-Ундинский разлом, представляющий собой ответ-вление Талангуй-Куренгинской взбросо-надвиговой структуры, на всем своем протяжении сопровождается зоной катаклаза гранитоидов.

Участки сопряжения систем разломов различного простирания в западной части листа контролируют размещение гипабиссальных и субвулканических интрузивных тел юрского возраста. 

5.  История геологического развития

Газимуро-Аргунский массив, частью которого является описываемый район, рассматривается как один из микроконтинентов Монголо-Охотского складчатого пояса. Время его обособления, предположительно от Сибирского [8] или Монголо-Китайского [10] континента, относится к концу раннего протерозоя или началу рифея.

Достоверно рифейские отложения на площади района и его окружения отсутствуют. В венде и раннем кембрии в районе, как на всем Газимуро-Аргунском массиве, существовала обстановка шельфа пассивной континентальной окраины. Признаками этого являются, в частности, кварцево-песчаниковая и сланцево-карбонатная формации белетуйской и быстринской свит.

Отложений второй половины кембрия, ордовика и силура в пределах Газимуро-Аргунского массива не сохранилось. Отсутствие интрузий раннепалеозойского возраста, по-видимому, указывает на продолжение режима пассивной окраины.

В девоне и раннем карбоне карбонатно-терригенные отложения, сохранившиеся в современной структуре, накапливались в локальных, мигрировавших по площади [15] прогибах шельфа и, возможно, континентального склона. Лежащая севернее краевая часть Сибирского континента (Западно-Становая зона) в это время представляла собой активную окраину андийского типа [10].

В конце среднего палеозоя в процессе косой субдукции (() и закрытия Монголо-Охотского океанического бассейна вдоль окраины Сибирского континента и Газимуро-Аргунского массива сформировались структуры сжатия и сдвиговых деформаций - мощные зоны дислокационного метаморфизма, сложенные субдукционно-аккреционными тектонитами агинско-борщовочного комплекса.

К этому времени частичной (() коллизии континентальных блоков следует отнести вдвигание в зону палеозойского осадконакопления плитообразных тектонических блоков (Куренгинский и др.), сложенных такими же глубокометаморфизованными и плутоническими образованиями, как и в соседней Западно-Становой зоне.

Во второй половине карбона-ранней перми Газимуро-Аргунский массив был частью вулкано-плутонического пояса. Сформировались крупные гранодиорит-гранитные плутоны ундинского комплекса.

В поздней перми или раннем триасе заложилась поперечная, по отношению к общему структурному плану района, Бугдая-Аленгуйская зона, контролирующая пространственное размещение вулкано-плуто-нических образований лубиинского комплекса.

Накопление осадочных пород возобновилось в начале ранней юры, когда произошла регенерация обстановки шельфа пассивной континентальной окраины, возможно, в результате повторного частичного раскрытия Монголо-Охотского бассейна. Этому предшествовал длите-льный размыв северной части Газимуро-Аргунского массива, который на огромной площади обнажил палеозойские плутоны.

Отложения нижней юры представлены сероцветными песчаниково-алевролитовыми толщами икагийской и таменгинской свит Куренгинского прогиба и отчасти - вышележащих свит в северо-западном крыле Борзинско-Газимурского прогиба. Разделяющее их поднятие гранитоидного основания, по-видимому, было областью маломощного осадконакопления и размыва.

Куренгинский прогиб, вероятнее всего, представлял собой крупный морской залив, а область открытого моря располагалась северо-восточнее, как об этом свидетельствует распределение псаммитовых и алевропелитовых фаций по его простиранию. На юго-западе глубокая часть залива ограничивалась поперечным конседиментационным Ундино-Золинским поднятием фундамента.

Соседний к востоку Пригазимурский залив сформировался, как показывают данные по листу М-50-V [16,66], позднее - в конце ранней юры, и продолжал существовать в самом начале средней юры, когда Куренгинский залив был уже, очевидно, почти осушен. 

К началу средней юры относится окончательное закрытие восточно-забайкальской части Монголо-Охотского бассейна, отступившего в область Верхнего Приамурья. Газимуро-Аргунский массив перешел в режим орогенного развития. На первом этапе орогенеза активизировались унаследованные поднятия (Кукульбейская антиклиналь и др.), в соседних районах образовались унаследованные и наложенные впадины, выполненные континентальной молассой верхнегазимурской свиты.

Активизация поднятий выразилась в смятии нижнеюрских толщ и в развитии системы продольных к складкам взбросов, надвигов и сбросов. Значительным результатом этих движений было надвигание Кукульбейского гранитоидного поднятия на юго-восточное крыло Куренгинской синклинали.

Следующий этап орогенного развития относится к средней-позд-ней юре. Газимуро-Аргунский массив стал частью континентального вулкано-плутонического пояса. В это время на северной окраине массива на гетерогенном (докембрийском, палеозойском и частично раннеюрском) основании сформировалась Шадоронская вулкано-текто-ническая впадина, выполненная грубообломочными отложениями, эффузивами и туфами дацит-андезитовой формации. Активизировались зоны разломов северо-восточного и северо-западного простирания, определившие положение центров вулканических извержений. В краевых частях впадины и в пределах раннеюрских поднятий внедрились субвулканические, гипабиссальные монцонитовые и гранит-гранодио-ритовые интрузии (шадоронский, акатуйский и шахтаминский компле-ксы). 

В пределах аккреционной Агинско-Борщовочной зоны [23] в сред-не-позднеюрское время формировались мезоабиссальные палингенно-метасоматические граниты борщовочного комплекса. Субстратом Борщовочного плутона служили тектонизированные более древние гранитоиды и метаморфические породы урульгинского и агинско-борщовоч-ного комплексов. Участие палеозойских осадочных пород чехла Газимуро-Аргунского массива маловероятно, так как их распространение было ограничено Южно-Борщовочным структурным швом (ветвью Монголо-Охотской сутуры).

Дальнейшая тектоническая эволюция в позднеюрское-раннемеловое время характеризуется обстановкой континентального рифтогенеза. В юго-восточном обрамлении воздымавшегося Борщовочного поднятия образовалась глубокая молассовая Ундино-Даинская впадина. Источником сноса грубообломочного материала были уже обнаженные на поверхности граниты и вмещающие породы Борщовочного плутона. Это сравнительно быстрое появление плутона в зоне денудации объясняется, вероятно, его выдвигом при растяжении данного участка земной коры.

К позднему мелу относится этап общего эрозионного выравнивания тектонического рельефа и перехода южной части региона к режиму молодой платформы.

6. Геоморфология

Рассматриваемая территория находится на юго-восточной окраине Монголо-Сибирского пояса эпиплатформенных гор [28]. Морфоструктуры современного рельефа качественно соответствуют раннемеловым, но их количественные характеристики несопоставимы [19]. По долинам рек Унда и Кавыкуча проходит граница двух неотектонических зон: левобережная часть территории листа относится к северо-восточному крылу большого Восточно-Забайкальского сводового поднятия, а правобережная - к Шилка-Аргунской зоне линейного коробления [27]. 

Сетью разрывных нарушений неотектонические зоны разбиты на простые неотектонические формы: долины-грабены, горсты и ступени. 

Долины-грабены равномерно распределены по площади обеих зон. Прямолинейные долины-грабены северо-восточного и субширотного простирания развивались в результате омоложения широких зон докайнозойских региональных разломов. Долины-грабены дугообразной формы, по которым заложены стволовые реки в пределах Восточно-Забайкальского свода (Унда, Талангуй, Ильдикан и Егьё), служат морфологическим выражением клиньев трещиноватости приповерхностных частей главных неотектонических разломов. Разрывные нарушения уверенно прослеживаются по подножьям уступов сбросовых фасет треугольной и трапециевидной в плане формы.

Главными элементами северо-восточного крыла Восточно-Забайка-льского свода являются крупные блоки (ступени), последовательно опущенные относительно центрального горста, расположенного на сопредельной площади, в верховьях р.Талангуй. Дополнительными элементами крыла сводового поднятия являются относительно небо-льшие блоки горстов и опущенных ступеней. Два горста формируют глыбовое поднятие в центральной части свода на левом берегу р. Талангуй, в междуречье Мал.Ильдикан-Бол.Ушмун. Цепочка из четырёх горстов приурочена к полосе сочленения большого свода с зоной линейного коробления. Опущенные ступени в окрестностях горы Синюха представляют собой реликт остаточной структуры - часть днища некомпенсированного позднемезозойского грабена, вовлечённого во время новейшего тектонического этапа в общее воздымание.

Главными элементами Шилка-Аргунской зоны линейного коробления являются два малых удлинённых свода. Осевая часть Борщовочного хребта в северо-западной части листа служит морфологическим выражением Борщовочного малого свода. Туровский малый свод занимает восточную окраину территории, образует морфоструктуру Туровского отрога Борщовочного хребта. Малые своды разделены реликтом мезозойской Ундино-Даинской впадины. Последняя в четвертичное время испытала малоамплитудное воздымание и, в настоящее время, представлена сочетаниями долин-грабенов, ступеней и остаточных горстов.

На стыке двух малых линейных сводов зоны коробления и большого изометричного Восточно-Забайкальского свода группа горстов и ступеней образовала небольшую переходную неотектоническую структуру изометричной формы - глыбовое поднятие Даинского хребта. Вдоль границы двух неотектонических зон (в окрестностях сёл Малое Казаково и Колобово) простирается узкий удлинённый шовный горст. Эта своеобразная остаточная неотектоническая форма представляет собой антипод долины-грабена реки Унда.

Особенности морфоскульптуры современного рельефа проявлены в виде выработанных и аккумулятивных поверхностей.

К выработанным поверхностям рельефа относятся структурно-де-нудационные и денудационные. 

Структурно-денудационные поверхности представлены крутыми склонами структурно-денудационных останцов, предопределённых препарировкой зон роговиков, связанных с юрскими интрузивными массивами. Группировки структурно-денудационных останцов осложняют поверхность Восточно-Забайкальского свода в бассейнах рек Ильдикан и Егьё. Гора Синюха в междуречье Егьё-Унда - наиболее эффектная одиночная форма структурно-денудационного рельефа. Со-пка высотой 312 м возвышается над днищем реликтового позднемезозойского грабена. Вершина этой горы расположена на 152 м выше бровки тектонического уступа опущенной ступени.

Чередование пород с различной устойчивостью к химическому и физическому выветриванию нашло своё выражение в виде своеобразных типов выработанного рельефа. 

Денудационные поверхности представлены склонами горных хребтов, созданными комплексом склоновых процессов, эрозионно-дену-дационными склонами речных долин, пологонаклонными поверхностями фрагментов раннеплиоценового педиплена и холмисто-увалистыми поверхностями фрагментов позднемелового-палеогенового нагорного пенеплена.

Денудационные склоны развиты повсеместно. Поверхности рельефа данного типа объединяют обвально-осыпные, десерпционные, десерпционно-дефлюкционные, курумовые, дефлюкционные и делювиальные разновидности склонов. Обвально-осыпные и десерпционные склоны очень характерны для глыбового поднятия Даинского хребта и двух горстов Восточно-Забайкальского свода, расположенных вблизи сёл Ушмун и Сред.Шахтама. Десерпционно-дефлюкционные и дефлюкционные склоны занимают обширные пространства в пределах центральной ча-сти Восточно-Забайкальского свода и в осевых частях малых сводов зоны линейного коробления. Курумовые склоны встречены в приводораздельных частях Борщовочного и Даинского хребтов, а также на поверхности поднятой ступени Восточно-Забайкальского свода в ве-рховьях р.Егьё. Делювиально-солифлюкционные склоны тяготеют к пониженным неотектоническим ступеням и долинам-грабенам. Делювиальные склоны характерны для остепнённых пространств низкогорного рельефа, прилегающих к долинам рек Унда, Шивия, Егьё и Талангуй.

Денудационно-эрозионные поверхности рельефа представлены склонами речных долин. Доля эрозионного выреза в общем денудационном срезе северо-восточной части Восточно-Забайкальского свода очень невелика. Это свидетельствует о равновесном балансе рыхлого материала в системах склон - водораздел. Величина эрозионного выреза весьма высока на площади малого свода Борщовочного хребта. Это, вероятно, свидетельствует о высоких градиентах неотектонических поднятий данной структуры. Значительно менее интенси-вно расчленены эрозией Туровский малый свод и глыбовое поднятие Даинского хребта.

Фрагменты раннеплиоценового педиплена широко распространены в прибортовых частях мезозойских впадин и по краям сводовых поднятий. В пределах Ундино-Даинской впадины, Восточно-Забайкальского и Борщовочного сводов поверхность древних педиментов расположена на 80-100 м выше уреза вод современной гидросети. На площади Туровского свода относительные высоты их поверхности сокращаются до 30-45 м. Совокупность высоких педиментов образует самостояте-льный ярус рельефа с характерным ландшафтом островных гор и широкими педиментными проходами через водоразделы. Последние особенно характерны для фрагментов педиплена на площади Туровского малого свода. Поверхность данного яруса рельефа, очевидно, могла сформироваться лишь после расчленения и уничтожения денудацией большей части площади позднемелового - палеогенового пенеплена во время неотектонической активизации в миоцене. Верхняя возрастная граница педиплена определена по факту перекрытия поверхнос-ти высоких педиментов делювиально-пролювиальными отложениями кокуйской свиты среднего-верхнего плиоцена. 

Остатки позднемелового-палеогенового пенеплена сохранились на водоразделах хребтов Борщовочный и Кукульбей. Превышения над урезами рек 140-160 м. Вершинные поверхности ровные, слегка выпуклые с незначительным наклоном (2-3o) в сторону падей. Поверхность выравнивания покрыта маломощным (до 1,5 м) слоем элювия.

Денудационный рельеф вершинного пояса гор, в интервале высот 850-1350 м, дополняют нагорные террасы. Образование нагорных те-ррас связано с наличием зон повышенной трещиноватости, где процессы гольцовой планации проявляются наиболее активно. Размеры террас изменяются в больших пределах - от 75х130 м до 100х370 м. Поверхности нагорных террас слабо наклонены (3-6о), закурумлены в той или иной степени [32].

Аккумулятивные поверхности рельефа по генезису делятся на делювиально-солифлюкционные, аллювиальные, озёрно-аллювиальные, аллювиально-пролювиальные и пролювиально-делювиальные.

К делювиально-солифлюкционным относятся поверхности шлейфов четвертичного возраста, покрывающих днища долин-грабенов рек Унда и Аленгуй в месте их слияния. Неотектонические опускания способствовали накоплению здесь шлейфов склоновых отложений анома-льно высокой (до 30 м) мощности.

К аллювиальным поверхностям относятся пойма, комплекс поздненеоплейстоценовых речных надпойменных террас и террасоувалы, сформированные цасучейской свитой. Пойма крупных рек представляет собой пологоволнистую поверхность, часто имеющую мелкоступенчатый поперечный профиль. Превышение одной ступени над другой 0,5-0,7 м. Высота прирусловых валов над урезом воды 1-1,5 м. Высота площадок пойменных массивов от 1 до 4 м. Первая аккумуляти-вная надпойменная терраса развита слабо. Высота 5-7 м. На её площадках хорошо сохранился пойменный микрорельеф. Вторая эрозионно-аккумулятивная терраса высотой 15-20 м имеет широкое распространение. Высота цоколя 10-12 м, в верховьях рек несколько ниже. На её фрагментах изредка встречаются остатки пойменного микрорельефа. Поверхность террасы перекрыта склоновым чехлом мо-щностью 1-1,5 м. В долине р.Куренга вторая терраса плавно сочленяется со шлейфом склоновых отложений. Третья эрозионно-аккуму-лятивная терраса высотой 25-30 м развита слабо. Высота цоколя 20-22 м. Четвёртая эрозионно-аккумулятивная терраса высотой 35-45 м встречается редко. Высота её цоколя 32 м. Поверхность заме-тно наклонена в сторону поймы. Тыловой шов выражен очень плохо, часто поверхность террасы постепенно переходит в склон. Площадь террасоувалов, сложенных аллювием цасучейской свиты верхнего плиоцена - эоплейстоцена, превышает общую площадь всех надпойме-нных террас. В конце эоплейстоцена цасучейская свита слагала обширные равнины с уровнем аккумуляции на 70-80 м выше уреза вод современных рек. 

Речная сеть района отличается сложным строением, выражающимся в сочетании древних долин с современными. Остатки позднеплиоцен- эоплейстоценовых долин сохранились на правобережье р.Унда в окрестностях сёл Казаковский Промысел, Колобово и Куникан. Фрагмент широкой средненеоплейстоценовой долины выделен восточнее с. Шивия. Многочисленные отрезки плиоценовой долинной сети известны в междуречье Сенкокуча-Куренга и вблизи с.Шелопугино. Под площа-дками поймы и широких надпойменных террас горными выработками вскрыты многочисленные фрагменты разновозрастных погребённых долин. Последние выявлены в долинах р.Унда, падей Балахня, Вьюшкова, Сухая, Казакова, Глиняная [48].

Озёрно-аллювиальные поверхности средненеоплейстоценового возраста откартированы в виде фрагментов аккумулятивной равнины высотой 35-60 м на левобережье р.Дая.

Аллювиально-пролювиальные аккумулятивные поверхности средне-позднеплиоценового возраста представлены фрагментами сильно размытой аккумулятивной равнины, сложенной кокуйской свитой среднего-верхнего плиоцена. Пологонаклонные поверхности относительной высоты до 90 м сохранились в долинах, расчленяющих глыбовое поднятие Даинского хребта, и в прибортовых частях реликтовой Ундино-Даинской впадины.

Пролювиально-делювиальные аккумулятивные поверхности, сложенные кокуйской свитой, сопряжены с вышеописанными высокими аллювиально-пролювиальными равнинами, образуют единый аккумулятивный ярус рельефа.

Пролювиальные аккумулятивные поверхности не получили площадного развития, представлены устьевыми конусами выноса небольших суходольных падей. Очаги интенсивной пролювиальной аккумуляции сосредоточены в поймах рек Талангуй (верхнее течение), Аленуй (нижнее течение), Шахтама, Кавыкуча и Туров (приустьевая часть).

Аккумулятивный рельеф осложняют мерзлотные формы рельефа в виде мерзлотных бугров пучения и термоабразионных котловин. Сезонные бугры пучения и гидролакколиты встречаются почти во всех падях. Высота бугров пучения достигает 1,0-2,5 м при диаметре 5-10 м, изредка 30 м. Высота гидролакколитов достигает зимой 5-8 м при диаметре до 30-40 м, а летом уменьшается до 3-5 м [47]. Кру-пные термоабразионные котловины в виде провальных озёр Нижнее, Верхнее, и Прорва известны в верховьях п.Малый Тонтой.

Историю развития рельефа можно проследить с позднемелового-палеогенового времени, когда была сформирована денудационная поверхность выравнивания. Этап формирования пенеплена закончился в связи с проявлением в неогене горообразовательных движений. В конце раннего плиоцена интенсивность движений резко снизилась, что привело к новому этапу выравнивания и появлению педиментов - зачатков педиплена. В условиях тёплого субтропического климата в начале позднего плиоцена на поверхностях педиментов образовалась красноцветная кора выветривания. Новая активизация дифференцированных тектонических движений проявилась в трёх крупных эрозионных циклах с накоплением кокуйской, цасучейской и холбонской свит. В грабенообразных зонах возникли полосы аккумулятивных ра-внин. Со второй половины среднего неоплейстоцена процесс прерывистого эрозионного размыва в долинах привёл к формированию лестницы надпойменных террас. В течение неоплейстоцена флювиальный морфогенез и, в частности, террасообразование, в значительной мере управлялись изменениями климата (прогрессирующей аридизацией, чередованием ледниковий и межледниковий, относительных плювиалов и аридов).

С историей развития рельефа тесно связаны условия образования россыпей золота. Формирование двух уровней поверхностей выравнивания привело к созданию условий оптимального денудационного среза коренных источников золота. Субгоризонтальные поверхности пенеплена и педиплена в палеогене и неогене, в условиях достато-чно влажного субтропического климата, были покрыты пышным растительным покровом, который защищал поверхностные части кор выветривания от разрушительного действия денудационных процессов. Длительное существование обширных равнинных территорий способствовало более или менее полному механическому отделению золота от вмещающих пород в процессе глубокого векового химического выветривания. Первая мощная денудационная переработка раннеплиоценовой коры выветривания была связана с наступлением аридного климата в раннеторейское время, предшествовавшее накоплению кокуйской свиты. Массовая гибель пышной растительности привела к быстрому обнажению кор выветривания и их денудации. Резкие изменения климата совпали с очередным этапом тектонической активизации и формированием глубоких эрозионных врезов, которые впоследствии были выполнены кокуйской свитой. К низам разреза последней приурочены шлиховые потоки пластинчатого золота [91]. Богатые россыпные месторождения золота связаны с дальнейшим перемывом кокуйской свиты во время следующего эрозионного цикла и приурочены к низам цасучейской свиты. Золотоносные пласты в большинстве случаев погребены под мощной толщей констративного аллювия, а иногда "подвешены" на ложных плотиках внутри свиты. Климатические, тектонические и геоморфологические условия в четвертичное время менее способствовали формированию богатых золотоносных россыпей, однако все рыхлые отложения района работ в той или иной степени золотоносны. 

7. Полезные ископаемые 

На площади листа более 150 лет добывается золото. Учтенная добыча его составляет около 40 т. Золото остается ведущим полезным ископаемым района и в настоящее время. Кроме того, имеются проявления угля, меди, свинца и цинка, молибдена, вольфрама, олова, ртути, сурьмы, урана, малые месторождения графита и стро-ительных материалов. 

Уголь. Известно одно проявление (I-3-9) в толще переслаивания глушковской свиты: на глубине 60-120 м зафиксированы пропластки бурого угля мощностью до 0,2 м [54].

Хром. Выделяются [67] два гидрохимических ореола (II-4-8, III-2-2) площадью 80-100 км2 с концентрацией хрома до 0,2% (по спектральному анализу сухих остатков водных проб) с никелем (до 0,08%), кобальтом и ванадием (до 0,007%). Ореолы тяготеют к юго-восточному борту Шадоронской впадины, где возможно наличие на глубине тел ультрабазитов.

Медь. Наибольшие концентрации меди (до 0,2-0,4%, в одиночных пробах до 2-10%) отмечаются в рудах Верхне-Алиинского месторождения, Топакинского и Удычиканского проявлений золота. Кроме то-го, медь выявлена в двух пунктах минерализации в окварцованных брекчиях алевролитов (II-4-10) и в зонах окварцевания и сульфидизации гранодиорит-порфиров (IV-4-13) с содержанием Cu до 0,15%. Медь входит также в состав комплексных геохимических ореолов.

Свинец и цинк установлены в 4-х проявлениях (I-4-17, II-4-1, 18, IV-4-9) и 12 пунктах минерализации, приуроченных к зонам окварцевания и жилам кварца разных генераций преимущественно в гранитоидах ундинского комплекса и нижнеюрских отложениях. Соде-ржания Pb в проявлениях достигают 10%, Zn до 2%. Кроме того, свинец и цинк входят в состав комплексных геохимических ореолов.

Молибден. Известно одно проявление Голец (I-4-23) и 9 пунктов минерализации. Все они прожилково-жильного типа среди различных гранитоидов и юрских вулканогенных образований. Содержание Мо в прожилках и жилах от 0,01-0,07% до 0,3%, As до 0,7%, W до 0,02%. Молибден отмечается также в комплексных геохимических ореолах и в виде примеси в рудах золота и олова.

Вольфрам. Собственно вольфрамовое оруденение находится в двух проявлениях (I-4-28, II-4-4) и одном пункте минерализации. Приурочены они к зонам брекчирования и окварцевания юрских алевролитов, реже в прожилках халцедоновидного кварца. Содержание WO3 

в штуфных пробах достигает 1-2%. Предполагается антимонит-фербе-ритовый минеральный тип сурьмяно-ртутной формации. В проявлениях Sb и Hg содержание W достигает 0,03%. Кроме того, вольфрам отмечается в рудах золота(шеелит) и олова(вольфрамит), а также в комплексных шлиховых и геохимических ореолах.

Олово. Известно в одном проявлении, 4 пунктах минерализации, 3 шлиховых потоках, а также шлиховых и геохимических ореолах. Все они генетически связаны с гранитами кукульбейского и борщовочного комплексов. Наиболее изучено проявление олова участка Голец (I-4-21,20,23,24). Оруденение приурочено к зонам грейзенов с кварцевыми жилами в эндоконтактах тел гранит-порфиров кукульбейского комплекса и минерализованным зонам дробления по гранит-порфирам и вмещающим их алевролитам. В грейзенизированных и окварцованных гранит-порфирах оруденение грейзенового типа касситерит-кварцевой формации, в минерализованных зонах дробления - оловянно-полиметаллического типа касситерит-сульфидной формации. Всего вскрыто 16 крутопадающих зон рудоносных кварц-мусковитовых грейзенов северо-восточного простирания. Преобладающая длина их 100-230 м при средней мощности 3,5-13,5 м. По падению они выклиниваются на глубине 30-50 м. В грейзенах установлены: касситерит, галенит, сфалерит, пирит, арсенопирит, борнит, флюорит, иногда вольфрамит и шеелит. Средние содержания олова по большинству грейзеновых зон составляют 0,01-0,06%, а по рудной зоне №4 - 0,193% (на глубине 11-13 м повышаются до 1,11%). Средние содержания Pb и Zn до 0,03%, W до 0,05%, As до 1%. 

В зонах дробления, окварцевания и сульфидизации в алевролитах и гранит-порфирах выделено 3 жилообразных рудных тела длиной от 310 до 1800 м, по падению до 155 м, мощностью 4-10 м. Из сульфидов отмечаются галенит, сфалерит, арсенопирит, пирит, касситерит. Среднее содержание олова от 0,01 до 0,14% (с глубиной достигает 1%), Pb 0,01-5%, Zn 0,01-2%, As до 0,5%, LiО до 0,05-0,87%. Суммарные прогнозные ресурсы олова категории Р1 по участку Голец до глубины 150 м при средних содержаниях 0,11-0,14% оценивались в 5,2 тыс.т [60]. Аналогичное оловянно-полиметаллическое оруденение с содержанием олова до 0,2-0,5% отмечается и в близлежащих проявлениях свинца (I-4-17,19).

Остальные пункты минерализации олова приурочены к юго-восточ-ному эндоконтакту Борщовочного гранитного плутона. Представлены они одиночными пегматитовыми жилами с содержанием олова от 0,001 до 0,03%, в одиночных пробах до 0,52%, Be до 0,005%, редко Li до 0,01%. Шлиховые потоки (знаки касситерита) также связаны с бор-щовочными гранитами. 

Ртуть. Установлено 2 проявления и 6 пунктов минерализации, 1 мелкая россыпь и 4 шлиховых потока киновари. Все они, кроме двух пунктов минерализации на флангах Казаковского (II-1-35) и Шахтаминского (IV-3-7) рудных узлов, сконцентрированы в Егьенской зоне повышенной трещиноватости, аргиллизации и окварцевания северо-восточного простирания с пологим (15-25о) падением к северо-западу протяженностью более 20 км при ширине 0,2-1,2 км. Приурочена она к границе между вулканогенно-осадочными образованиями шадоронской и ундинодаинской серий. Рудоносная структура подчеркивается линейным вторичным геохимическим ореолом (II-2-3) типоморфных элементов (Au, As, Sb и W) сурьмяно-ртутного (с Au и W) низкотемпературного оруденения.

Проявления Усть-Егьенское (II-1-39) и Лучинное (II-1-42) ра-нее считались (совместно) малым месторождением. Оруденение лока-лизуется в зоне дробления, аргиллизации и окварцевания мощностью до 50 м в конгломерато-брекчиях и туфопесчаниках тергенской свиты в приконтактовой полосе монцодиорит-порфиритов ундинодаинского комплекса, с которыми обнаруживает парагенетическую связь [91]. На Усть-Егьенском проявлении выделено 11 жилообразных рудных тел (6 в осадочных породах и 5 в порфиритах) северо-восточ-ного простирания с пологим (8-25о) падением к северо-западу. Средняя протяженность их 124 м, мощность 1,25 м. Минерализованные зоны дробления с кварцевыми и кальцитовыми прожилками не выдержаны по простиранию и падению, залегают параллельно друг другу на небольшом расстоянии (типа межпластовых пологих срывов-че-шуй). Кроме киновари, в них отмечаются антимонит и пирит. Содержание ртути от 0,001% (в целом по зоне) до 8% - в отдельных ква-рцевых прожилках. Среднее содержание ртути в большинстве рудных тел составляет 0,01-0,03%, реже 0,08-0,47%. В рудах отмечаются: Sb - 0,02-4% (редко до 10%), Au - 0,001-2 г/т, Ag до 0,0001%, As до 0,06-0,1%, редко Li до 0,1%. На Лучинном проявлении одна рудная зона в монцодиорит-порфиритах длиной до 500 м, мощностью до 6 м при среднем содержании ртути 0,11% , в прожилках - до 1,5%. Прогнозные ресурсы категории Р2 Егьенской зоны оценивались в 2,02 тыс.т ртути при среднем содержании 0,15% [91]. Усть-Егьенская россыпь киновари (II-1-38) делювиально-элювиального типа, прерывистая, общей длиной до 1 км, невыдержанная по мощности (0,2-1,5 м) и содержанию (до 400 г/м3). Прогнозные ресурсы киновари оценивались в 18,68 т [91].

Остальные пункты минерализации и шлиховые потоки имеют мень-шие параметры, особенно по содержанию ртути. Кроме того, ртуть (киноварь) иногда отмечается в месторождениях и проявлениях Au, Sb, W, Sn, одиночных шлиховых и геохимических ореолах.

Мышьяк в виде арсенопирита установлен в 9 пунктах минерализации по периферии золото- и оловорудных проявлений Топаки и Голец, а также в юго-восточном борту юрского прогиба по условной границе между Балейским и Шахтаминским рудными районами. Представлены они окварцованными брекчиями алевролитов или зонами окварцевания (с редкими жилами и прожилками) в гранитах различных комплексов. Содержания мышьяка - 0,1-1%, Pb, Zn, Cu, Bi - 0,01-0,07%, иногда Au до 0,03 г/т. В месторождениях и проявлениях золота содержания мышьяка достигают 5-10%, в оловянных - до 1%. В проявлениях других рудных полезных ископаемых и в геохимических ореолах концентрации мышьяка составляют 0,005-0,07%.

Сурьма. Известно одно проявление и 9 пунктов минерализации. Проявление Гробовское (III-1-2), ранее считавшееся малым месторождением, представлено минерализованной зоной дробления вулканогенных образований шадоронской серии протяженностью 300 м и мощностью до 8,5 м. В зоне прослежена на 86 м кварц-антимонито-вая жила средней мощностью 0,4 м с киноварью, флюоритом, реальгаром и аурипигментом. Содержание Sb в зоне до 0,15%, в жиле - до 23,9%. 

В пунктах минерализации  содержания сурьмы в кварцевых жилах до 0,5-1%, в прожилках кварца - 0,1% (I-4-10,13,14). Кроме то-го, сурьма отмечается в месторождениях и проявлениях золота, олова и ртути в количестве до 1-4% и комплексных (с Au, As, W) геохимических ореолах.

Висмут. Известно одно проявление и пункт минерализации в северной части Шахтаминского рудного узла (IV-4-4,6). Среди гранитоидов ундинского комплекса в участках развития даек позднеюрских гранодиорит-порфиров в зонах сульфидизированных кварц-сери-цитовых метасоматитов (с одиночными кварцевыми жилами и прожилками) протяженностью до 150 м и мощностью до 0,6 м содержания Bi достигают соответственно 1,5% и 0,1% при содержаниях Pb до 0,02%, Mo до 0,003%. Кроме того, висмут отмечается в рудах золота в концентрациях до 0,3% и в геохимических ореолах.

Бериллий. Известен один пункт минерализации (I-2-8) в пегматитах борщовочного комплекса с содержанием Ве до 0,03% и Li до 0,01%. Кроме того, бериллий отмечается в геохимических ореолах среди гранитоидов борщовочного комплекса.

Золото. На площади листа известно 2 средних месторождения коренного золота, 113 проявлений и пунктов минерализации, 26 россыпей, 1 шлиховой поток и 4 комплексных геохимических ореола. Ниже приводится характеристика основных золоторудных объектов золото-сульфидно-кварцевой, золото-кварцевой (с шеелитом) и золото-серебряной рудных формаций. 

Верхне-Алиинское месторождение (III-1-23,27) в Мунгинском узле открыто в 1980 г., предварительно разведано [90] и опоискова-но на флангах [74]. Приурочено к узлу пересечения двух главных разломов - Алиинского субмеридионального и Ломихинского субширотного направления в юго-западном борту Шадоронской впадины. Оруденение локализуется в оперяющих субширотных трещинах скалывания в монцонитах Алиинского штока акатуйского (() комплекса и в дайках гранодиорит-порфиров.

Рудные тела представлены минерализованными зонами дробления и кварц-сульфидными жилами (сульфидов до 25%, редко до 40%). Око-лорудные изменения проявлены мощными (до 6-8 м) слабо золотоносными (до 1-3 г/т) зонами березитов, реже отмечаются лиственити-зация и пропилитизация. Средняя длина рудных тел по простиранию 330 м, по падению - 400 м, мощность - 1,1 м. Главные минералы в рудах: золото, серебро, пирит, арсенопирит, пирротин, халькопирит, буланжерит, сфалерит, редкие - марказит, антимонит, моли-бденит, шеелит, теллуриды висмута и серебра. В зоне частичного окисления (до 8 м) отмечаются лимонит, скородит, малахит, смитсонит, англезит. Содержание золота в среднем по месторождению 11,7 г/т (ураганное до 332 г/т). Обычно оно свободное, высокопробное (до 900(), редко в виде примеси в арсенопирите, пирроти-не и халькопирите при средней пробности 784(. В рудах установле-ны Ag 1,4-297 г/т (среднее 21 г/т), As 1-22,4%, Pb 0,02-4%, Zn 0,1-0,9%, Cu 0,02-4,2%, Sb до 2%, Bi 0,01-0,3%. Запасы золота категории С2 составляют 18,46 т, ресурсы категории Р1 до глубины 400 м при средних содержаниях золота 11,3 г/т - 32,5 т [68]. 

Такого же типа оруденение известно в проявлении Топакинском (II-4-13) Куренгинского узла. Здесь гранодиориты ундинского ком-плекса прорываются ориентированными в северо-восточном и северо-западном направлениях штоком и дайками гранит- и гранодиорит-по-рфиров шахтаминского комплекса. В южном экзоконтакте штока гранодиорит-порфиров выделены три рудных тела кварц-сульфидного состава (арсенопирит, пирит, халькопирит, галенит, сфалерит, антимонит) длиною 150, 800 и 1100 м, средней мощностью 0,95, 2,0 и 4,3 м, по падению прослежены до 150 м. Среднее содержание золота составило соответственно 4,8, 1,1 и 3,17 г/т, серебра 23-51 г/т.  Кроме золота и серебра в рудных телах установлены: Pb до 1%, Zn до 0,5%, Cu до 0,1%, Sb до 0,2-1% и As до 5-10%. Из-за высокой мышьяковистости, трудной обогатимости руд (извлекаемость золота 62%) и низких содержаний золота участок детально не оценивался, хотя и считался малым месторождением с прогнозными ресурсами золота по категории Р1 до глубины 500 м около 23 т [61].

Аналогичным по типу является проявление участка Удычикан (I-4-11,12). В штоке гранодиорит-порфиров и вмещающих породах установлены короткие (до 15 м), реже протяженные (100-240 м) кварцевые жилы и прожилки. Мощность жил от 0,2 до 2,5 м (в раздувах). Установлено два типа жил: простые с золото-арсенопирит-висмуто-вой минерализацией и ветвящиеся - с золото-шеелитовой минерализацией. Жилы кварца и дайки диорит-порфиритов и лампрофиров выполняют одни и те же трещины. Содержание Au в жилах и прожилках от 0,3 до 1,8 г/т (среднее 0,8 г/т), Cu до 0,4%, Bi до 0,08%, As до 0,3%, WO3 - 0,05-0,11%, Pb, Zn, Sn до 0,02%, а в дайках иногда Li до 0,02-0,2%. Близкими по типу являются пункты минерализации по р.Чонгули Удычиканские (I-4-1,2,4,5,8) с содержанием золота до 0,5-7 г/т, Pb, Zn, Cu, Bi и As до 0,01%.

Оруденение золото-кварцевой (с шеелитом) рудной формации наиболее характерно для Казаковского рудного узла.

Казаковское (Казаковско-Ключевское) месторождение (II-1-16, 17) известно с 1858 г.; предварительно разведано [31]. Орудене-ние размещается в экзоконтакте Борщовочного плутона в тектоническом меланже агинско-борщовочного комплекса. Рудные тела - малосульфидные (сульфидов до 10%) кварцевые жилы и зоны (штокверки) с прожилково-вкрапленным оруденением. Морфология их подчинена структуре рассланцевания. Оруденение высокотемпературное. Околорудные изменения наиболее широко представлены березитизацией, которой предшествовали углеродизация, карбонатизация, хлоритизация, биотитизация и турмалинизация, а завершающей, вероятно, является цеолитизация.

На месторождении выделяются два промышленных участка - Каза-ковский и Ключевский, которые иногда считались самостоятельными месторождениями. На Казаковском участке из 24 жил 5 промышленных. Жилы здесь крутопадающие к северо-западу, выдержаны по простиранию (до 400 м) и падению (более 100 м), а по мощности отмечаются раздувы и пережимы (0,7-3,6 м). На Ключевском участке из 13 жил 7 промышленных. Характерно, что здесь они в основном короткие (редко до 50-80 м), невыдержанные, крутопадающие и пологие, концентрируются в штокверке размером 500х50-120 м северо-восточного простирания, крутопадающего также к северо-западу. Главные рудные минералы: арсенопирит, пирротин, второстепенные - пирит, халькопирит, шеелит, молибденит, висмутин. По отдельным рудным телам средние содержания золота колеблются от 5,3 до 31 г/т. Распределение его неравномерное, кустовое, чаще в ассоциации с арсенопиритом, пробность 880-920(. В рудах установлены (при средних содержаниях): Ag 2,5 г/т, As 1,2%, WO3 0,01% и Cu 0,01%. Зона окисления (лимонит, скородит) на Казаковском участке до 10 м, на Ключевском - до 40 м. За многократные периоды эксплуатации (1910-1953 гг.) добыто 3 т золота. Остаточные запасы более 2 т. В целом для месторождения прогнозные ресурсы золота по категории Р1 до глубины 350 м составляют 13,5 т при средних содержаниях Au 3,5 для штокверкового и 7 г/т - для жильного типов оруденения [68]. Другие формационно аналогичные проявления и пункты минерализации золота отмечаются только в Казаковском рудном узле (Замориха, Балахня, Лукшинское, Буяново и др.). Все они слабо изучены, мелкомасштабные и укладываются в общую рудоносную полосу (зону) восток-северо-восточного простирания в тектоническом меланже. Содержания золота от 2-4 до 15-20 г/т. 

Представителями золото-серебряной формации (балейский тип) являются Куниканское и Ишиканское проявления золота. Куниканское проявление (I-1-11) в Казаковском рудном узле представлено  [39, 93] минерализованными зонами и жилами (более 60) халцедоновидного кварца северо-восточного простирания длиной до 50-400 м при мощности жил 0,1-2 м, а зон 1-20 м, быстро выклинивающихся с глубиной. Все они тяготеют к базальным грубообломочным отложениям тергенской свиты и не проникают выше низов глушковской свиты. Околорудные изменения: окварцевание, серицитизация, каолинизация, хлоритизация, слабая (1-3%) сульфидизация (пирит, марказит, арсенопирит, пирротин). Отмечаются крутопадающие маломощные тела безрудных эксплозивных брекчий. Содержание золота в зонах и жилах низкое (0,01-0,3 г/т), иногда достигает 0,8-4 г/т, а в одной пробе 30,8 г/т. Промышленных рудных тел не выявлено.

Ишиканское проявление (I-2-7) расположено в прибортовой части Шивиинского грабена. В грубообломочных отложениях тергенской свиты выявлена [30] и опоискована с поверхности и на глубину [92] мощная (более 250 м) и протяженная (до 850 м) зона дробления, аргиллизации, прожилково-метасоматического окварцевания и слабой сульфидизации северо-восточного простирания, крутопадаю-щая к северо-западу. В штокверкообразных зонах окварцевания (и кварцевых метасоматитах) как с поверхности, так и на глубине содержания золота низкие - от 0,002 до 0,2 г/т, серебра до 15 г/т. Отмечаются низкие содержания и элементов-спутников: Pb до 0,01%, Zn 0,02%, Cu 0,03%, As 0,1%, Sb 0,005%. Установлено пять разновидностей халцедоновидного кварца, но ни одна из них не соответствует рудоносной балейского типа. Другие проявления и пункты минерализации золота предположительно балейского типа также бесперспективны. Кроме того, ряд пунктов со слабой минерализацией золота эпитермального типа, например, в Егьенской зоне, относятся к золотосодержащей сурьмяно-ртутной рудной формации. Оставши-еся пункты минерализации золота группируются в компактные участки в бассейнах рек Марикта, Ильдикан и Сенкокуча и в целом образуют Талангуй-Ундинскую потенциально золоторудную зону, в которой предполагается слабо эродированное (или скрытое) оруденение золото-кварцевой формации.

Россыпи золота. Наиболее крупными являются Шахтаминская и Дыгининская россыпи в Шахтаминском, Алиинская в Мунгинском, Казаковская, Балахнинская и Ундинский Луг в Казаковском рудных узлах. Все они долинные, часто в древних тальвегах, в Казаковской группе смещенных к западу от современных. Эти россыпи обычно двухпластовые, нижний пласт в погребенных неогеновых «белесых» галечниках, верхний - в современных аллювиальных, реже делювиально-аллювиальных отложениях. Нижние пласты более богатые и содержат основные запасы золота.

Шахтаминская россыпь (IV-3-1, IV-4-14) открыта в 1848 г., с 1851 до 1951 гг. разрабатывалась. Нижний пласт погребенной россыпи, начинаясь в среднем течении р.Шахтама, заканчивается в долине р.Унда. Мелкозалегающая россыпь прослеживается от устья р.Шахтама до ее истоков на 20750 м при средней ширине 12,3 м и мощности 7,3 м. 

Cреднее содержание золота по блокам дражного полигона 171-213 мг/м3, в отдельных блоках достигает 800 мг/м3, ураганное 8627 мг/ м3, пробность - 889(. Запасы золота до глубины 18 м - 3044 кг [49]. Пересчитанные в последние годы запасы для дражной отработки - 2990 кг [64]. Учтенная добыча золота из россыпи составляет 25 т, то есть, это одна из крупнейших россыпей Восточного Забайкалья.

Перспективы россыпи связаны с дооценкой глубокозалегающего пласта, по которому запасы категории С2 составляют 2418 кг, а прогнозные ресурсы категории Р1 - 344 кг [68]. Намечается сплош-ная отработка россыпи землесосами. Коренными источниками россыпи считаются рудные образования Шахтаминского рудного узла.

Россыпь р.Дыгиня (IV-4-5,15) открыта в 1895 г. Мелкозалегаю-щий пласт длиной до 10 км; погребенный располагается в нижнем течении с заходом в долину р.Ундинские Кавыкучи, протяженность его более 3 км. Выделяются два промышленных участка верхнего пласта длиной 2100-2500 м, средней шириной 68 и 53 м, мощностью пласта 0,5-7 м. Среднее содержание золота по дражному полигону составляет 321 мг/м3, пробность 902(. Запасы золота до глубины 5 м - 427 кг, забалансовые - 2100 кг [52]. Россыпь периодически отрабатывалась (1895-1945 гг.), добыто 400 кг золота [53], по другим источникам - 3 т [6]. Основные перспективы связаны с доразведкой погребенного пласта. 

Россыпь р.Алия (III-1-20,22) выявлена в 1967 г. [88], с 1987 г. отрабатывается и доразведывается [43]. Продуктивные пласты: I (верхний) - длина 8280 м, средняя ширина 124 м, средняя мощность 1,2 м; II (нижний) - длина 8465 м, средняя ширина 167 м, средняя мощность 2,6 м. Мощность торфов соответственно 3,8 и 8,7 м. Про-бность золота 911(. Среднее содержание золота 1304 мг/м3, балансовых запасов 5267 кг. Из россыпи добыто 2275 кг золота. По последнему пересчету запасов на открытую раздельную отработку до глубины 20 м всего числится 6349 кг золота. Прогнозные ресурсы категории Р1 для мелкозалегающего пласта составляют 750 кг, а для погребенного по Р1+Р2 - 270 кг [68]. 

Россыпь Казаковка (Казаковская правая терраса - II-1-21) отк-рыта в 1838 г. Продуктивный пласт имеет общую длину 4273 м, сре-днюю ширину 62 м, среднюю мощность 1,8 м при средней мощности торфов 31,7 м. Запасы золота 1779 кг при средних содержаниях 3698 мг/м3, прогнозные ресурсы категории Р1 - 500 кг [68]. Золото часто крупное (до 1-3 мм), пробность 918(. Учтенная добыча составляет 1892 кг. Коренными источниками россыпи являются рудные образования Казаковско-Ключевского рудного поля и, вероятно, минерализованные зоны в днище долины.

Россыпь Балахнинская (II-1-4) открыта в 1869 г., детально разведана [88]. Длина продуктивного пласта 1618 м, средняя шири-на 43 м, средняя мощность 1,5 м, торфов - 22,8 м. Золото в низах аллювия и в элювии. Преобладает крупное (до 1 мм) до 90% полу-окатанное, а в верховьях и неокатанное (до 20% золотин), проб-ность 899(. Содержание Au в блоках 2370-8798 мг/м3 (ураганное 45996 г/м3), среднее по россыпи 4552 мг/м3. Запасы до глубины 30,5 м составляют 483 кг, прогнозные ресурсы категории Р1 - 440 кг [68]. Учтенная добыча золота составляет 2397 кг, то есть, ро-ссыпь является одной из крупных и очень богатых. Коренные источники россыпи неизвестны, но с учетом слабой окатанности, высокой пробности, ураганных содержаний и количества добытого золота, коренные источники с богатым оруденением, вероятно казаковского типа, находились рядом в экзоконтакте Борщовочного плутона в метаморфитах агинско-борщовочного комплекса.

Россыпь Ундинский Луг (II-1-24,30,32) открыта в 1857 г., рас-положена в правобережной и центральной части долины р.Унда. Об-щая длина ее 10200 м. Россыпь струйчатая, иногда фигурная, с двумя перерывами. Средние параметры трех основных участков рос-сыпи - Ундинский Луг, Сухая Колобова и Ярки по длине и ширине соответственно равны 2450х140,2 м; 2050х93,5 м; 5700х78 м. Глу-бина выемки горной массы составляет 7,1-13 м. Среднее содержание золота (на массу) по месторождению 186 мг/м3, ураганное - 4698 мг/м3, пробность 924(. Золото иногда неокатанное, источники россыпи не установлены. Запасы золота составляют 2087 кг, из россыпи добыто 594 кг [53]. Прогнозные ресурсы категории Р1 суммарно составляют 1090 кг [68].

Остальные россыпи более мелкие по масштабам, в основном мелкозалегающие в современном аллювии и, частично, погребенные в белесых отложениях, как правило, тяготеют к известным рудным узлам. Золоту обычно сопутствуют магнетит, ильменит, реже рутил, монацит, шеелит, циркон, сфен, гранат, касситерит. 

Серебро отмечается в рудах золота в среднем от 2,5 до 51 г/т, а также в комплексных геохимических ореолах, где иногда выступа-ет в качестве ведущего элемента (I-2-6; II-3-9).

Уран. Представлен двумя проявлениями в гранитах Борщовочного плутона. Оруденение слюдкового типа (отенит, уранофан) в зонах дробления борщовочных гранитов [89]. В Максимовском проявлении (I-1-1) мощность рудного тела составляет 0,5-0,8 м при содержа-нии U 0,015-0,098%, в Дунаевском (I-1-3) - мощность рудного тела 2,6-5,1 м, а содержание U 0,025-0,052%. Рудные интервалы по простиранию и падению зон дробления быстро выклиниваются, поэтому проявления отбракованы как бесперспективные.

Торий. В повышенных концентрациях отмечается в составе монацита (до 7-10%), который фиксируется в знаковых количествах по водотокам, дренирующим Борщовочный гранитовый плутон. Единственный шлиховой поток концентрирования (бедная россыпь) монацита (II-1-28) установлен в неогеновых белесых отложениях погребенной долины р.Казаковка [37]. Содержание монацита в среднем достигает 165 г/м3. 

Графит. Известно два малых месторождения и одно проявление в метаморфических образованиях урульгинского комплекса [92]. Тонтойское месторождение (II-3-3) представлено 10 телами графитовых сланцев протяженностью до 60 м при ширине выхода до 10 м. Графит чаще среднечешуйчатый (более 1 мм) в виде неправильно-удлиненных тел, гнезд и рассеянный. Запасы графита оценивались в 74,5 тыс.т при средних содержаниях углерода в отдельных телах от 14,53 до 22,6%. На Алашерском месторождении (III-4-1) в аналогичной геологической ситуации установлены одиночные залежи неправильной формы с запасами в 500 т, которые были отработаны в процессе разведки. В Куренгинском проявлении (I-4-27) отмечаются маломощные (до 1,5 м) прослои сланцев и гнейсов с содержанием графита 10-25%.

Драгоценные и поделочные камни. Драгоценные камни представлены проявлением (I-2-2) шпинели и корунда в тальковых сланцах ургунинского комплекса на юго-западных склонах г.Ланцова. Размер кристаллов их 0,1-0,6 мм, содержание шпинели 26,1-288,9 г/т, корунда 3,6-81,5 г/т [92]. На юго-восточных склонах г.Ланцова (I-2-1), в миаролоносной пегматитовой жиле мощностью 5 м установлены мелкие кристаллы полихромного турмалина. На г.Бурунда (I-2-18) в миндалинах покрова базальтов встречается друзовидный кварц, полосчатый халцедон, опал и редкие кристаллы аметиста, а на левобережье р.Куренга (II-3-1) в прослоях сланцев и гнейсов урульгинского комплекса отмечаются одиночные кристаллы альмандина, иногда с четкими гранями. Кроме того, в туфах шадоронской серии на правом борту долины р.Талангуй (III-1-3,8) встречаются обломки стволов окаменелого дерева со слабо проявленными декоративными свойствами [91]. Практический интерес могут представлять проявления шпинели и полихромного турмалина.

Карбонатные породы. Известно 3 малых месторождения известня-ков и 5 доломитов. Известняки, как правило, мраморизованные с содержанием СаО до 31,85%, MgO от 16,67 до 20,25%, SiO2 до 3%, а нерастворимого остатка от 1 до 6,85% [50]. Известняки использо-вались для получения строительной извести, а доломиты пригодны для получения магнезиального цемента и гидравлической извести.

Глины. Всего известно 9 малых месторождений глин с мощностью пластов до 2-6 м, вскрыши до 3-5 м, в большинстве кирпичных, а глины Ишикан-Куренгинского (I-3-4) и Баянского (I-3-6) месторождений использовались в качестве добавки при производстве цемента.

Песчано-гравийный материал добывался из 6 мелких месторождений с мощностью полезной толщи до 2 м, использовался для дорожного покрытия и производства обычных и асфальтобетонов. 

Песок строительный добывался из 4 малых месторождений с мощностью полезной толщи 1,6 м, использовался для производства высокопрочных бетонов и дорожного строительства. В последние годы большинство месторождений строительных материалов законсервиро-ваны. 

Минеральные лечебные углекислые воды. На площади листа извес-тно Шивиинское месторождение (I-2-9) и 6 родников-источников минеральных вод. Все они трещинного типа, холодные (+0,4-1о) до слабо теплых (+5-9о), по химическому составу углекислые с содержанием СО2 от 730 до 2820 мг/л, гидрокарбонатные, кальциево-маг-ниевые, в различной степени радоновые (Rn от 5-10 до 57 эман) с низким дебитом (0,5-0,8 л/с). На Шивиинском месторождении извес-тны три выхода, различающиеся составом вод. Общие запасы минеральной воды на месторождении оцениваются (без детальной разведки) в 73 м3/сут. В 60-е годы здесь действовал курорт местного значения. Популярны у населения своими лечебно-столовыми водами Буньский (III-4-2) и Сенкокучинский (II-3-2) источники.

8. Закономерности размещения полезных ископаемых 

и оценка перспектив района

Площадь листа относится к трем рудным районам (см. схему минерагенического районирования): Балейскому золоторудному, Шахтаминскому свинец-вольфрам-золото-молибденоворудному и Сретенско-Карийскому сурьма-вольфрам-олово-свинец-золоторудному. В их пределах выделены 3 рудных узла и 2 зоны преимущественно золоторудной специализации. 

Вся рудная минерализация относится к позднемезозойской минерагенической эпохе и большей частью связана с средне-позднеюр-скими и позднеюрскими магматическими и постмагматическими образованиями.

Структурный контроль рудных узлов и зон определяется их приуроченностью к наиболее тектонически переработанным блокам. Так, Казаковский золоторудный узел (1.2) расположен в зоне Южно-Бор-щовочного разлома, преимущественно в динамометаморфитах и тектоническом меланже агинско-борщовочного комплекса и, частично, в вулканогенно-осадочных образованиях ундинодаинской серии. Мунгинский золоторудный узел (1.3) приурочен к фундаменту западного замыкания Шадоронской впадины и ее обрамлению.

Пространственное положение рудных узлов и зон определяется, кроме того, системами разрывных нарушений северо-восточного и северо-западного направления и участками их пересечений. Рудоконтролирующую роль в пределах рудных узлов играют также разломы субмеридионального направления, обычно крутопадающие к востоку - Ключевский (Меридиональный), Алиинский и другие. При этом штокверки и минерализованные зоны располагаются, как правило, со стороны висячих боков разломов этого типа, а жильное - в лежачих.

Наибольшее распространение рудная минерализация имеет в пределах Казаково-Шивиинского блока, ограниченного Борщовочным и Южно-Борщовочным разломами. 

Рудоносные площади с разнотипной минерализацией нередко совмещены в пространстве (Казаковский, Мунгинский и Куренгинский рудные узлы). Обычно отмечается горизонтальная зональность в размещении высоко- и низкотемпературных минеральных ассоциаций от центров к периферии.

Выделенные рудные формации (см. условные обозначения к КПИ) объединяются в четыре рудных (минерагенических) комплекса: Шахтаминско-Нерчинскозаводский, Борщовочный, Кукульбейский и Ундинодаинский.

Шахтаминско-Нерчинскозаводский
 рудный комплекс включает золоторудные формации, парагенетически связанные с средне-поздне-юрскими монцодиоритовыми и гранит-гранодиоритовыми интрузиями шахтаминского комплекса и дайковыми образованиями пестрого состава нерчинскозаводского комплекса (Верхне-Алиинское месторождение, Топакинское и Удычиканское золоторудные проявления). К этому рудному комплексу относятся также проявления Mo, Pb, Zn, Cu, Bi и другие. 

Ведущими рудными формациями комплекса являются золото-сульфи-дно-кварцевая (сульфидов 10-25%) и золото-кварцевая малосульфидная (сульфидов до 10%). Основными минеральными типами в первой являются пирит-арсенопиритовый, галенит-сфалеритовый и сульфидно-сульфосольный, во второй - шеелит-арсенопиритовый, молибденитовый и галенит-сфалеритовый.

Характерными особенностями рудного комплекса являются: преи-мущественная приуроченность к сиалическим блокам домезозойского фундамента; многостадийность оруденения; широкое развитие околорудных березитов; контрастные геохимические аномалии элементов- индикаторов (надрудный спектр - Sb, As, Ag, Pb и др.; рудный - Au, As, Cu, Bi, W и др.; подрудный - W, Mo, Cu, Sn). Пробность золота 784-915. 

Борщовочный рудный комплекс включает месторождения и проявления различных формационных типов, расположенные в пределах одноименного гранитного плутона и в его экзоконтактах. Выделяются три основных типа оруденения: пегматитовый (в том числе редкометальные пегматиты), урановый и золоторудный.

Редкометальные микроклин-альбитовые пегматиты с бериллиевой, литиевой и оловянной минерализацией, генетически связанные с бо-рщовочными гранитами, проявлены в краевых частях Дунаевского ма-ссива. Миароловые пегматиты с цветными камнями крайне редки.

Урановое оруденение слюдкового типа в минерализованных зонах дробления развито в калишпатизированных, слабо березитизированных и аргиллизированных гранитах борщовочного комплекса. За пределами широкой (60 км) Кличкинско-Дарасунской зоны сквозных разломов поперечного (северо-западного) направления, пегматитовый и урановый типы оруденения затухают.

Золотое оруденение казаковского (или пешковско-казаковского) типа (Казаковско-Ключевское месторождение и ряд проявлений) локализуется в зонах «раннеборщовочной» углеродизации, карбонатизации и более поздней березитизации, приуроченных к филлонитам южного обрамления Борщовочного плутона. Ведущей минеральной ассоциацией является шеелит-арсенопиритовая с пирротином, пиритом, халькопиритом, висмутином и молибденитом. В надрудном спектре отмечаются As, B, Cu, Pb, Ag, в рудном - Ag, As, W, Bi, в подрудном - Cr, Ni, Sn. Характерна высокая пробность золота (880-920). Золотое оруденение Казаковско-Ключевского рудного поля имеет черты сходства с известным олимпиадинским типом Енисейского кряжа [5].

Кукульбейский рудный комплекс включает касситерит-кварцевую и касситерит-сульфидную рудные формации, приуроченные к штокам гранит-порфиров одноименного интрузивного комплекса. К этому ру-дному комплексу относится также сопутствующая олову минерализация Mo, W, Pb, Zn, As, Li. 

Кукульбейский рудный комплекс известен только в Куренгинском рудном узле (3.1) - проявление олова Голец (II-4-21,24). Оруденение сложного минерального состава развито как в эндоконтактовых зонах кварц-мусковитовых грейзенов среди гранит-порфиров, так и в минерализованных зонах дробления среди вмещающих пород. Отмечается улучшение качества оловянных руд с глубиной.

Ундинодаинский рудный комплекс представлен золото-серебряной формацией (балейский тип) - проявления золота Куникан - II-1-11, Ишикан - I-2-7 и ряд пунктов минерализации, а также сурьмяно-ртутной формацией - проявления ртути Усть-Егьенское и Лучинное - II-1-39,42 с сурьмяной, золотой и вольфрамовой минерализацией. Особенностями рудного комплекса являются: приуроченность к тектонически активным пограничным зонам между сиалическими и фемическими блоками; преимущественная локализация в юрско-меловых грабенах, вулканических впадинах и их бортах; сопряженность оруденения с эксплозивными и субвулканическими образованиями; широкое развитие аргиллизации, окварцевания, карбонатизации и слабой сульфидизации. В геохимических аномалиях отмечаются следующие элементы-индикаторы: Ag, Sb, Hg, W, As, Pb, Cu, Bi, Li и другие. Для оруденения сурьмяно-ртутной формации устанавливается парагенетическая связь с монцодиоритовыми порфиритами ундинодаинского комплекса (проявления Усть-Егьенское и Лучинное); золото-сереб-ряное оруденение иногда (проявление Куникан) сопровождается эксплозивными брекчиями. 

Оказавшееся непромышленным золотое оруденение на участке Ишикан (как и в других, кроме Балейского, грабенах), предлагалось рассматривать как надрудный ореол скрытого на глубине 400-800 м оруденения золото-сульфидно-кварцевой формации (алиинский тип) [92].

На площади листа установлены позднеплиоцен-эоплейстоценовая (древняя) и неоплейстоцен-голоценовая (современная) эпохи образования золотых россыпей. Характерно, что древние белесые золотоносные отложения (чаще галечники) сохранились только в переуглублениях древних тальвегов водотоков (чаще северо-западного и субмеридионального направления), нередко смещенных к западу от современных. Они характеризуются, как правило, более высокими концентрациями золота и заключают иногда б(льшую часть запасов (например, в Алиинской россыпи до 88%). С учетом высокой пробности золота в россыпях (880-920), основными источниками для их формирования служили рудные объекты золото-кварцевой и золото-сульфидно-кварцевой рудных формаций. Это наглядно подтверждается на примере соотношения россыпей и коренных месторождений и проявлений золота в Мунгинском и Казаковском рудных узлах. Проблема поисков коренных источников Шахтаминской и Дыгининской россыпей должна разрешаться на площади смежного к югу листа М-50-Х.

Перспективы района связаны, в основном, с золотом. Наибольшие прогнозные ресурсы коренного золота предполагаются на объектах Шахтаминского рудного комплекса в Мунгинском (2.2) и, возможно, в Куренгинском (4.1) рудных узлах. Они обусловлены как реализа-цией прогнозных ресурсов ранее обоснованных традиционных типов - жильных и минерализованных зон дробления, так и возможных новых - минерализованных зон в березитах (Au до 3 г/т) и золото-медно-порфирового оруденения в Алиинском рудном поле, Топакинском и Удычиканском проявлениях. Кроме того, по сумме факторов (геоло-го-структурное положение, компактное группирование участков с большим количеством кварцевых жил с золотом и др.) представляется перспективной предполагаемая Талангуй-Ундинская золоторудная зона, особенно в междуречье Талангуй-Унда под экраном вулканогенных образований шадоронской серии.

Определенные перспективы прироста ресурсов коренного золота имеются и для Борщовочного рудного комплекса в Казаковском рудном узле (1.2). Здесь, кроме возможной реализации ранее обоснованных ресурсов по Казаковско-Ключевскому месторождению [68], при детальном поисковом доизучении в целом рудоносной структуры предполагается увеличение прогнозных ресурсов рудного узла, осо-бенно в междуречье Маргогониха-Куникан. Перспективы золоторудных объектов Шахтаминского и Борщовочного рудных комплексов зависят и от совершенствования технологии обогащения руд и переработки мышьяковистых концентратов.

Из-за недостаточной изученности, небольших масштабов и бедности руд прогнозные ресурсы объектов Кукульбейского рудного комплекса (проявление олова Голец) не получили положительной оценки по современным геолого-экономическим требованиям.

Конкретных новых объектов для обоснования прогнозных ресурсов коренного золота Ундинодаинского рудного комплекса на современном уровне его изученности также не предполагается. Объекты су-рьмяно-ртутной формации могут представлять поисковый интерес то-лько при улучшении конъюнктуры на эти виды сырья.

Перспективы россыпной золотоносности связаны, в основном, с освоением уже подготовленных и предварительно оцененных запасов для подземной отработки глубокозалегающих и погребенных россыпей. 

На схеме прогноза отражены приведенные в приложении 3 прогно-зные ресурсы полезных ископаемых, получившие положительную геолого-экономическую оценку по современным требованиям, выполненную в ГГУП "Читагеолсъемка" по состоянию на 1.01.1998 г. [68]. Кроме того, приводятся предлагаемые дополнительно ресурсы коренного золота категории Р3 для Казаковского рудного узла в междуречье Маргогониха-Куникан (50 т) и вновь выделяемой Талангуй-Ун-динской золоторудной зоны (25 т), которые не поставлены на учет из-за несоответствия современным геолого-экономическим требованиям.

9. Гидрогеология

Описываемая площадь находится в центральной части Борщовочного гидрогеологического массива гидрогеологической складчатой области Восточного Забайкалья [4]. В пределах площади выделяется шесть водоносных комплексов.

Водоносный комплекс четвертичных отложений приурочен к песчано-гравийно-галечным отложениям в долинах, поймах рек и надпойменных террасах. Воды пластово-поровые грунтовые, надмерзлотные и подмерзлотные. Глубина их залегания - от 0,5 до 10-14 м. Иногда подмерзлотные воды обладают незначительным напором - до 7-11 м. Пьезометрические уровни в скважинах устанавливаются на глубине 2-9 м, в отдельных случаях отмечается самоизлив [47]. По составу воды гидрокарбонатно-кальциевые, реже - магниевые, пресные, без запаха и цвета, мягкие и очень мягкие с минерализацией от 0,1 до 0,3 г/л, рН - от 6,0 до 7,4, с температурой от 0,1 до 5-6оС [47]. Питание вод комплекса осуществляется за счет инфиль-трации атмосферных осадков, подтока вод из других водоносных комплексов.

Водоносный комплекс нижнемеловых отложений приурочен к осадо-чным породам (конгломератам, песчаникам, гравелитам), выполняющим Ундино-Даинскую впадину, которая представляет собой артезианский бассейн. Воды трещинно-пластовые, обладают пьезометрическим напором, высота которого увеличивается к центру впадины до 70-100 м. Пьезометрические уровни в скважинах находятся на глубине от 2 до 20 м, иногда скважины самоизливаются. Дебиты родников обычно от 0,5 до 1,0 л/сек, в центральной части впадины - до 10 л/сек. Химический состав вод гидрокарбонатно-кальциевый, минерализация - до 0,5 г/л, общая жесткость - 5-6 мг-экв/л, рН -  от 6,4 до 7,4. Воды чистые, прозрачные, без цвета и запаха, с температурой 1,5-2,5оС [47]. Эксплуатационные запасы напорных трещинно-пластовых вод Ундино-Даинского бассейна по категории С2 составляют 1590 л/сек [47]. Питание осуществляется  за счет подтока вод других водоносных комплексов.

Водоносный комплекс юрских образований приурочен к вулканоге-нно-осадочным породам шадоронской серии и терригенным отложениям нижней-средней юры. Воды трещинные и порово-трещинно-пластовые, вскрытая мощность обводненных зон достигает 30-70 м. В долинах рек и центральных частях антиклиналей скважинами вскрыты воды с высотой напора от 2 до 137,5 м [47], в отдельных случаях скважины самоизливаются. По химическому составу воды гидрокорбонатно-кальциевые с минерализацией 0,1-0,5 г/л, мягкие и умеренно-жест-кие, рН=6,4-7,4, чистые и прозрачные, без цвета и запаха. Питаются за счет атмосферных осадков и вод других комплексов.

Водоносный комплекс зоны трещиноватости палеозойских осадочных образований распространен незначительно. Воды трещинные. Вскрыты до глубины 75-130 м. По химическому составу гидрокарбонатно-кальциевые, с минерализацией 0,1-0,3 г/л, рН - от 6,0 до 7,4, чистые, прозрачные, без вкуса и запаха. Не используются.

Водоносный комплекс зоны трещиноватости интрузивных образований развит наиболее широко. Водовмещающими породами являются граниты, гранодиориты, диориты, плагиограниты различного возраста. Воды относятся к трещинным. Мощность зоны эффективной трещиноватости по данным бурения 80-100 м. Скважинами вскрыты напорные воды с высотой напора 35-78 м, пьезометрические уровни установлены на глубине от 2-4 до 15-20 м , отдельные скважины самоизливаются [47]. Воды чистые, прозрачные, бесцветные, по составу гидрокарбонатно-кальциевые с минерализацией 0,05-0,4 г/л, мягкие и очень мягкие, рН=6,0-6,8, температура 1,5-2оС. Основной источник питания - атмосферные осадки.

Трещинно-жильные воды зон разрывных нарушений приурочены к  разломам преимущественно северо-восточного простирания. Пресные воды, вскрытые скважинами, прослежены до глубины 250-265 м , отдельные скважины самоизливаются. Родники, восходящие и нисходящие, с дебитом  до 2 л/сек, функционируют круглый год. Воды чистые, прозрачные, без цвета и запаха, по составу гидрокарбонатно-кальциевые. Минерализация их 0,1-0,3 г/л, рН - от 6,2 до 7,2 [47]. Минеральные воды, широко развитые в пределах листа, по своему химическому составу относятся в основном к водам дарасунского типа, подробное их описание приведено в главе «Полезные ископаемые».

Источником водоснабжения населенных пунктов являются воды меловых, юрских образований и зон разрывных нарушений, вскрытые скважинами и колодцами, также воды родников и поверхностных водотоков. 

10.  Эколого-геологическая обстановка

В пределах описываемой площади по геоморфологическим признакам выделяется четыре ландшафтных комплекса. Первый комплекс - среднегорный средне и сильно расчлененный эрозионно-денудацион-ный рельеф осевой части хребтов Борщовочного и Кукульбей. Коренные породы представлены преимущественно интрузивными породами различного возраста скального типа с высокой степенью геодинамической и геохимической устойчивости. Рыхлые отложения преимущественно грубообломочные и небольшой мощности.

Второй тип ландшафта - низкогорный эрозионно-денудационный умеренно и слабо расчлененный рельеф предгорий хребтов Борщовочного и Кукульбей, сложенных интрузивными, вулканогенно-осадочны-ми и метаморфическими образованиями, покрытыми делювиально-про-лювиальным шлейфом иногда значительной мощности, который способствует снижению геохимической и геодинамической устойчивости до средней. На площади обоих ландшафтных типов в незначительной мере проявлены экзогенные процессы. Здесь развиты криогенные, гравитационные процессы и процессы, связанные с деятельностью поверхностных и подземных вод, обусловивших формирование наледей, курумов, полигональных грунтов, солифлюкционных форм, оврагов. По интенсивности проявления этих процессов категория пораженности в основном слабая [82].

Третий ландшафтный тип - мелкосопочник с плоскими вершинами и пологими склонами - развит преимущественно в пределах Ундино-Да-инской впадины. И четвертый тип - поймы рек и речные террасы. Два последних типа ландшафтов характеризуются значительной мощностью рыхлых отложений, сплошным развитием многолетней мерзлоты в днищах падей с редкими подрусловыми таликами, отсутствием лесов. Эти площади хорошо освоены и используются как пахотные угодья и пастбища. Степень их устойчивости, как геохимической, так и геодинамической, низкая. По интенсивности проявления экзогенных процессов категория пораженности площади третьего ландшафтного типа средняя, четвертого - сильная или очень сильная.

Поймы рек и днища многих падей заболочены. Широко развиты криогенные процессы: гидромерзлотное пучение (гидролакколиты, однолетние бугры), наледеобразование, термокарст, солифлюкция, морозобойное трещинообразование. Наиболее интенсивно проявлен процесс пучения по заболоченным поймам и низким террасам. Установлена осадка и деформация зданий в селах Шелопугино, Глинянка, Нижний Ильдикан, Колобово, Жидка, Банщиково, Малышево, Нижняя Шахтама. Деформация выражена в перекосах фундаментов, стен, око-нных проемов, образовании трещин на стенах каменных зданий [82]. Воздействию сезонного пучения грунтов подвержены также участки автодорог. Процесс пучения наиболее интенсивно проявляется после дождливого летне-осеннего периода. Наледи также наносят ощутимый вред - перекрывают дороги, мостовые переходы. Повреждение дорожного полотна происходит ежегодно на автотрассе у с.Шелопугино, здесь образуется наледь протяженностью до 130 м с толщиной льда 1,5-2м [47]. Морозобойные трещины развиты повсеместно в поймах долин и у подножий склонов северной экспозиции, прослеживаясь на протяжении десятков метров [47]. Значительно проявлена почвенная эрозия. Образованию оврагов способствует распашка земель, ветровая эрозия и дожди. Плоскостной смыв, развитый повсеместно, осложняет эксплуатацию автомобильных дорог.

Техногенные нарушения связаны в основном с проведением на площади геологоразведочных работ. Наиболее крупными антропогенными формами рельефа являются карьеры и намывные холмы, созданные при добыче россыпного золота в долинах рек Унда, Шахтама, Дыгиня, Алия. Там почти повсеместно загрязнены поверхностные водотоки, поверхностные и подземные грунты.

Основными природными загрязнителями окружающей среды являются месторождения и проявления золота. По результатам многоцелевого геохимического картирования [3] суммарный показатель загрязнения для листа М-50-IV в целом невысок - Z(32. Чрезвычайно высокий уровень загрязнения (Z(128) выявлен по руч.Талангуй в районе Алиинской группы месторождений и в долине р.Шахтама (Шахтамин-ский рудный узел). Основные компоненты загрязнения почвенного горизонта - As, Pb, F, донных отложений - Mo, Cu, Bi, Cr, Pb, Zn, As, Hg, Mn.

Исходя из вышеизложенного, геоэкологическую обстановку первого ландшафтного комплекса можно считать благоприятной, второго - удовлетворительной, третьего и четвертого комплексов - напряженной; обстановка Казаковского и Щахтаминского рудных узлов - кризисная.

В качестве мероприятий, способствующих улучшению экологичес-кого состояния среды, можно рекомендовать рекультивацию нарушенных земель, проведение лесопосадок, улучшение санитарного состо-яния жилых поселков, животноводческих ферм, оборудование автотрасс. 

Заключение

В итоге исследований по ГДП-200 разработана новая схема расчленения раннедокембрийских комплексов, изучены соотношения меж-ду разновозрастными дислокационно-метаморфическими образованиями в зоне Южно-Борщовочного структурного шва, обосновано выделение в составе динамокомплексов метасоматических пород, выполнена на современном уровне интерпретация всех имеющихся геофизических материалов.

Некоторые аспекты геологического строения территории, между тем, продолжают оставаться недостаточно ясными. Прежде всего, нуждается в дальнейшем изучении проблема возраста габброидного чонгульского и метаморфического урульгинского комплексов. Имеющиеся в этом отношении данные не исключают возможности формирования урульгинского комплекса не в раннем протерозое, а в рифее.

В гнейсовом подкомплексе урульгинского комплекса высока вероятность обнаружения при детальных исследованиях более древних метаморфических образований. Отсутствуют надежные отличительные признаки метасоматических пород, сформировавшихся при метаморфи-зме амфиболитовой фации (урульгинский комплекс) и при зеленокаменном преобразовании плутонических и метаморфических пород (агинско-борщовочный комплекс).

Строение Шундуинского и Верхнеундинского массивов, роль древних и молодых гранитоидов в их составе, а также фазовое расчленение ундинского комплекса также нуждаются в дальнейшем изучении. 

Необходимо выработать критерии для уверенной идентификации пород основного состава с тем или иным комплексом.

Требуются дополнительные исследования с целью уточнения возраста отложений ундино-даинской серии и ее соотношения с юрскими интрузивными образованиями.

Для решения недостаточно ясных вопросов целесообразно провести обобщение и комплексный анализ новейших материалов по Восточному Забайкалью в целом.
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