
МИНИСТЕРСТВО ГЕОЛОГИИ СССР
ТЕРРИТОРИАЛЬНОЕ ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ 

ЦЕНТРАЛЬНЫХ РАЙОНОВ

ГОСУДАРСТВЕННАЯ 
ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ 

КАРТА СССР

МАСШТАБА П200000

СЕРИЯ ТИХВИНСКО-ОНЕЖСКАЯ 

Лист 0-36-ХVIII

Объяснительная записка

Составители: Е. А. Ш у лешкина, Г.Н.Шубина 
Редакторы Г.С.Т ретъяков, М.Р.Никитин

Утверждено Научно-редакционным советом ВСЕГЕИ

17мая 1973 г., протокол № II

МОСКВА 1918



ВВЕДЕНИЕ

Территория диета 0-36-ХУИ расположена на севере централь­
ного района европейской части СССР между 58°00’ -  58°40’ с.ш. и 
35°00* -  3б°00* в .д . В административном отношении она входит в 
пределы Новгородской и Калининской областей.

Орографически западная часть территории относится к Вышне­
волоцкой гряде, представлявшей собой сочетание холмистых образо­
ваний краевой зоны валдайского ледника, всхолмленных моренных 
равнин и озерно-ледниковых впадив, отличающихся свекестьв форы 
ледникового ландшафта. Восточная половина площади находится в 
пределах слаборасчлененной, водно-ледниковой Среднемолокской низ­
менности. Иаксимальные абсолютные высоты водоразделов на западе 
составляют 180-227 ы, а ва востоке обычно не превышают 130 м. Ми­
нимальная абсолютная отметка (НО и)  наблюдается в долине р.Мо- 
логи у северной границы площади. Максимальная амплитуда рельефа 
составляет 117 ы, но относительные высоты не превышают 20-30 м.

Гидрографическая сеть принадлежит в основном бассейну р.Вол­
ги . Главной водной артерией является р.Молога, дренирующая со 
своими притоками (реки Меглинка, Полонуха, Сарагожа, Кеза и Ра- 
тыня) почти всю территорию. Лишь на крайнем западе расположены 
верховья безымянных ручьев, принадлежащих бассейну р.Мсхы.

Все реки текут в слабораэработанных долинах. Надпойменная 
терраса имеется линь у р.Мологи и в устьях ее крупных притоков. 
Продольные профили рек не выработаны, в связи с чем скорости те­
чения их изменяются от 0 ,1 -0 ,5  до 2 -3 , чаше 0 ,2 -0 ,4  м/сек. Сред­
няя густота речной сети составляет 0 ,2 -0 ,3  м/км2 . Все реки вос- 
точво-европейского типа, с высоким весенним половодьем, низкой 
летней меженью и длительным ледоставом. Весеннее половодье про­
должается I , 0 -1 ,5  месяца, пик его приходится на середину -  конец 
апреля, высота достигает 4-8 м. Меженный уровень устанавливается 
к концу мая и нарушается непродолжительными летними паводками 
высотой до I и. Осенние паводки менее интенсивны, но более про­
должительны, чем летние. Ледостав начинается в конце ноября и 
продолжается 4-5 месяцев. Толщина льда к концу зимы достигает 
О ,4 -0 ,б м. Река Молога пересекает территорию листа с юга на север 
в среднем своем течении на протяжении 140 км. Русло реки изви­
листое, местами спрямленное. Ширина русла от 50 до 120 м, глуби­
на в среднем 2 , максимальная до 8 м. Средний уклон ее дока



0 ,1  м/км. Среднегодовой расход реки колеблется от 87 до 
139 м3/с е к , максимальный расход приходится на весну и составляет 
1500 м3/с е к . Все реки района ие судоходные и используются весной 
для молевого сплава. Нодуль поверхностного стока на территории 
составляет свыне 8 л/сек*км^ [7  3 . В западной части территории 
много озер. Наиболее крупные озера Великое, Неглино, Кезадра име­
ют лопастную форму, довольно крутые берега с узкими участками 
озерных террас. Глубина озер нарастает постепенно от берега и 
достигает 20 м. Несколько отличаются крупные озера Иловец и На­
волок, они более округлой формы и имеют широкие заболоченные тер­
расы. Среди мелких озер преобладают узкие, вытянутые, глубокие 
(до 25 м) проточные озера с крутыми берегами. В восточной части 
территории имеется несколько небольших зарастающих озер, окружен- 
ных болотами. Болота широко распространены на всей площади. Среди 
них встречаются в верховые, и визинные, и переходные! наиболее 
крупные болота Подмоиенское, Келезинское занимают десятки кв.км.

Следствием слабой эрозионной переработки рельефа является 
плохая обнаженность района. Обнажения имеются только на берегах 
наиболее крупных рек, преимущественно в восточной половине района 
и представлены в основном четвертичными образованиями.

Климат умеренно континентальный со среднегодовой температу­
рой воздуха плюс 3 ,4 ° . Амплитуда абсолютных температур состав­
ляет 86° (минус 48° -  плюс 38°). Среднемесячная температура само­
го холодного месяца января -  минус 10°, а самого теплого -  июля -  
плюс 17°. Вегетационный период длится с конца апреля до начала 
октября. Устойчивый снежный покров ложится в конце ноября в схо­
дит в начале апреля. Почва промерзает на глубину 0 ,5 -2 ,0  м. Сред­
негодовое количество осадков 693-773 мм, причем 30% его приходит­
ся на июль и август. Величина испарения составляет около 60-65% 
годового количества осадков, поверхностный сток равен 30-33%, а 
на долю инфильтрации приходится около 15%. Преобладающими ветрами 
являются южные и западные. Наиболее сильные ветры бывают в октяб­
ре -  марте.

Территория расположена в зоне смешанных лесов, занимающих 
70% ее площади, в пределах Вышневолоцкой гряды, где преобладают 
дерново-подзолистые почвы на глинистом субстрате, развиты преиму­
щественно березово-осиново-еловые леса с примесью ольхи, местамн 
низкорослые густые осиново-ольховые леса. В пределах Среднемолок­
ской низменности на песчаных равнинах преобладают сосновые н 
сосново-березовые леса.

Население района в основном русское. Средняя плотность на­
селения 15 человек на I  кв.км. Наиболее плотно населены цевтражь-



ная я северо-восточная частя террнторяя, где расподояены основ­
ные населенные пункты -  райцентры Пестово я Лесное, пос.Вятка 
и ряд крупных деревень. Через г.Пестово проходит железная дорога 
Рыбинск -  Ленинград. Основные транспортные иагистрали района -  
это улучиенные грунтовые дороги Иаксатиха -  Лесное -  Пестово, 
пересекающая территорию с юга на север, в Боровичи -  Пестово, 
проходящая на севере с запада на восток.

Главную роль в экономике района играет сельское хозяйство, 
основой которого является выращивание технических я зерновых 
культур, а такие мясо-молочное яивотноводство. Промышленность 
связана преимущественно с переработкой сельскохозяйственного 
сырья и древесины.

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ

Первые сведения о геологии района содержатся в работе 
И.С.Бока [ 4 ] ,  который в 1871 г .  описал выходы "верхнего горного 
известняка" с фауной у деревень Верх, и Них .Пороги на р.Пологе.

С 1882 г . Геолкомом проводится систематическая десятиверст­
ная геологическая съемка европейской части России. Лист 56, куда 
входит восточная половина рассматриваемой территории, был снят 
С.Н.Никитнным в 1882-1884 годах. С.Н.Ннкнтин [133  создал палеон­
тологически обоснованную стратиграфическую схему каменноугольных 
отложений, описал пермо-трнасовые красноцветы, впервые начал 
расчленять ледниковые образования. Однако карта, составленная 
С.Н.Никитнным, еще очень схематична. В пределах рассматриваемого 
района на ней выделены хинь выходы "верхнего яруса горного из­
вестняка” по р.Мологе от д.Борисовское до д.Гуэеево, а на осталь­
ной площади показаны нерасчлененные современные отложения с от­
дельными островами древнечетвертичвых отложений. Несколько позже, 
в 1894-1898 годах, при работе по исследованию источников главных 
рек европейской России, С.Н.Никятин [1 4 ] описал три конечно-мо­
ренных гряды; Валдайскую, Осташковскую и Вышневолоцкую. Продол­
жение последней ои предполагал во всхолмлениях на левобережье 
р.Пологи. В этой же работе им впервые были выделены "воды девон­
ских отложений” , "воды камеииоугольяых пород" и "воды нихневалув- 
ных, верхневалунных н боровых песков", а на гидрогеологической 
карте нанесены породы: "водопроницаемые, полупроницаемые, влаго- 
емкие и зернистые".



В 1902-1907 г г .  под руководством В.Д.Соколова [16 ] прово­
дились работы по исследование водоснабжения в селениях Тверской 
губернии. Были собраны сведения о родниках, колодцах и уровнях 
воды в них, дана санитарная оценка водопуинтов.

После Октябрьской революции геологические исследования в 
рассматриваемом районе возобновились лишь в начале 30-х годов, 
когда Т.Н.Спикарским [1 8 ]  велась десятиверстная геологическая 
съемка в бассейне р.Пологи, охватившая северо-восточную четверть 
площади. В пределах этого участка им закартированы нерасчленен- 
ные среднекамевноугольные и пермские отложения, отнесенные к 
уфимскому ярусу.

В 1933-1934 годах с целью поисков углей в ннжнекаменноуголь- 
ных отложениях была пробурена скважина глубиной около 290 м у 
д.Пороги, которая вскрыла нижний и средний карбон и углубилась в 
верхнедевонские отложения. К .Д .Мусатов [43^ обработал материалы 
бурения и составил отчет с подробным послойным описанием разре­
за .

В 1934 г .  при проведении маршрутных исследований в западной 
половине 56 листа десятиверстной карты В.Н.Козлова [37 ]  изучила 
разрезы четвертичных отложений по р.Молоте и пришла к выводу, 
что здесь развиты отложения рисского и вюрмского оледенений, при­
чем вюрмская морена распространена на р.Молоте только ниже 
д.Новинка.

В 1936-1938 годах экспедицией МГУ под руководством проф.
А.А.Борзова изучалась геоморфология Калининской области. Северо- 
-восток области, в том числе и рассматриваемый район, исследовал 
А.И.Спиридонов [191 . Им впервые было проведено геоморфологиче­
ское районирование территории и дана трактовка генезиса леднико­
вых форм и типов рельефа. Геологический очерк в трудах этой эк­
спедиции был составлен А.И.Москвитиным [ п ]  . Наиболее подробно 
он рассмотрел строение четвертичных образований. В то время им 
выделялись отложения миндельского, рисского и вюрмского оледе­
нений. Причем А.И.Москвитин тогда впервые предположил, что вюрм­
ская морена расщепляется на две; нижний вюрм (калининская и 
вышневолоцкая фазы) и верхний вюрм (осташковская и валдайская 
фазы). Всхолмления на левобережье р.Мологи рассматривались им 
как морфологический рубеж осташковской стадии верхней вюрмской 
морены, к востоку от которого развита с поверхности нижняя ворм­
ская морена.

В 1940 г . Н.Н.Соколов [5 3 ]  составил отчет по десятиверстной 
геологической съемке (проведенной автором в 1930-1932 годах)



северной половины 42 листа, куда входит западная часть рассмат­
риваемого района. Им были описаны отложения верхнего девона, 
нижнего и среднего карбона, перми и особенно детально четвер­
тичные образования. Вслед за А.И.Москвитиным, он выделил кали­
нинское и осташковское оледенения. Границу максимальной стадии 
последнего в пределах рассматриваемой территории он провел за­
паднее, чем Л.И.Москвитин, считая "Колонский увал" более древ­
ним, относящимся к вышневолоцкой стадии калининского оледенения.

В период 1936-1939 годов вышел ряд обзорных работ по гидро­
геологии Московского артезианского бассейна. Важнейшими из них 
являются: работа А.Р.Гаганидзе и к.А.Хабы [2 9 ] по гидрогеологи­
ческой изученности Калининской области, в которой содержатся све­
дения по наблюдениям за режимом подземных вод» работа В.А.Ху- 
кова, М.П.Толстого, С.В.Троянского [8 ] ,  в которой предложена 
схема выделения водоносных горизовтов в каменноугольных отложе­
ниях, сохранившаяся принципиально неизмененной до настоящего 
времени| работа Ф.А.Воробьева в В.И.Калиновской [2 7 ] , содержа­
щая сведения о дебнтах, химическом составе и пьезометрических 
уровнях каменноугольных и четвертичных водоносных горизонтов. В 
этот же период впервые был составлен каталог буровых на воду 
скважин Калининской области [36] . По материалам десятиверстных 
съемок и имевшимся к тому времени буровым скважинам в 1941 г . 
Б.П.Асаткин и В.А.Котлуков [ 2 ]  составили геологическую карту 
листа 0-36, а в 1945 г . В.А.Селиванова [5 1 ] -  гидрогеологическую 
карту листа 0-36-Б. Натериалы по химическому составу подземных 
вод центральных районов обобщили Ц.С.Гринберг и В.Н.Семенова[32].

С 1947 г . в центральных районах Русской платформы проводи­
лось бурение опорных скважин и геофизические исследования с целью 
оценки перспектив нефтегазоносности. В связи с этим вышла серия 
работ по региональной тектонике платформы. В.В.Воронова и К.Н. 
Верейская [2 8 ]  , Б.А.Яковлев и Д.Н.Утехин [62] в рассматриваемом 
районе выделили в осадочном чехле поднятие, названное впослед­
ствии Пестовским, конфигурация которого этими авторами была на­
мечена в общих чертах. В 1949 г . на площади этого поднятия ВНИГРИ 
пробурено 38 структурных скважины. Ф.И.Романов [49] при обработке 
материалов бурения, произвел детальное расчленение разреза. Он 
выделил: башкирский ярус, верейский и каширский горизонты сред­
него карбона и уфимский ярус пермиt на структурной карте по кров­
ле верейского горизонта впервые изобразил "Пестовский структурный 
нос". Автор рекомендовал место заложения опорной скважины.

Пестовская опорная скважина бурилась в 1950-1952 годах. Она 
пройдена до кристаллического фундамента. Материалы бурения и яа -



О ораторша исследований обобщены н опубликованы в 1961 г . [ 2 0 ]  .
В 1950-1965 годах на рассматриваемой территории проводились 

поиски и разведки месторождений кирпичных глин, строительных 
песков и гравия, известковых туфов и минеральных красок, резуль­
таты которых изложены в отчетах Н.И.Бирюковой [2 4 “] , Б.Л.Соко­
ловой [5 4 ] , Л.К.Петровой [47] , D.B.Лукьянова [40 ]  , А.Б.Герш- 
зон [3 0 ]  , А.Н.Морозова и М.Б.Френклах [4 2 ] .

В эти же годы пробурено много скважин для водоснабжения 
колхозов, материалы гидрогеологических наблюдений по которым 
обобщены в кадастрах и каталогах по Новгородской и Калининской 
областям [45, 48] , а также в работах Л.С.Зиновьевой и Н.В.Сап­
рыкиной [3 4 ]  , В.Ф.Корннльевой [3 8 ] , Н.В.Говорова и Н.А.Ивано­
вой [ 3 l ]  , З.М.Пантелеевой и др. [ 4 4 3 . Е.В.Постниковой,Н.И.Ку­
зина [4 8 ]  .

В 1957 г .  А.Н.Александрова и Е.А.Петрова [ I  ]  опубликовали 
геологическую карту масмтаба 1:1 000 000, лист 0-36, которая яв­
ляется до последнего времени наиболее полной сводкой геологиче­
ских материалов по рассматриваемой территории. На этой карте 
впервые среднекаменноугольные отложения были расчленены на го­
ризонты, а пермские -  как и в предыдущих работах, условно счита­
лись представленными уфимским ярусом.

Геофизическими исследованиями рассматриваемая территория 
освещена достаточно полно, в 1959 г .  на всей площади проведена 
авромагнитная съемка масштаба 1:200 000 [3 3 ]  , а в 1963 г .  -  
гравиметрическая съемка того же масштаба [60 ]  и электроразведоч- 
ные работы методом теллурических токов [46 ]  . Последние проводи­
лись с целью уточнения строения и глубины залегания кристалли­
ческого фундамента в северо-восточной части Валдайского прогиба. 
С этой же целью в 1963 г .  были поставлены сейсморазведочные ра­
боты КМПВ по профилю Переславль-Залесский -  Пестово [35 ]  . В 
1966 г .  почти вся площадь была охвачена сейсморазведочными ра­
ботами методом ТЗ КМПВ [50 ] .  Путем интерпретации материалов 
комплекса геофизических исследований установлена глубина залега­
ния кристаллического фундамента, морфология его поверхности в 
некоторые черты строения. Одной из последних работ, обобщающих 
материалы геофизических исследований и глубинного бурения, яв­
ляется отчет Ю.Т.Кузьменко и др. [3 9 ] по оценке перспектив неф­
тегазоносное» Московской синеклизы.

К 1970 г .  Н.И.Строк и Т.Е.Горбаткина [5 7 ] обобщили мате­
риалы по стратиграфии красноцветных верхнепермских и нижнетриа­
совых отложений Костромской и Ивановской областей. Пермские от­
ложения в бассейве среднего течения р.Мологи относились ранее



всеми исследователями к уфимскому ярусу, авторы ке на основе 
литологических сопоставлений со стратиграфическими разрезами 
смежных районов и изучения остаточной намагниченности, обосно­
вывают их принадлежность к нижнеустинской свите уржумского го­
ризонта нижнетатарского подъяруса.

В 1967-1971 годах на площади листа 0-36-ХУШ Лесновской 
партией ТГУЦР проведена комплексная геолого-гидрогеологическая 
съемка масштаба 1:200 000 [61 3 • Картирование проводилось на 
топооснове масштаба 1:50 000 с использованием аэрофотоснимков 
масштаба 1:14 000 и фотосхем в масштабе залета и масштаба 
1:50 000. Аэрофотоматериалы хорошего качества, дешифрируемость 
их удовлетворительная. В результате съемки впервые для данной 
территории составлен комплекс карт масштаба 1:200 000, включаю­
щий геологические карты дочетвертичных и четвертичных отложений, 
гидрогеологическую, инженерно-геологическую, литолого-промьпв- 
ленные карты и др. Значительно уточнены границы распространения 
среднего и верхнего карбона и перми. В разрезе четвертичных от­
ложений выделены три горизонта морены, описаны палинологически 
охарактеризованные микулинские и соминские межледниковые отложе­
ния. Обоснован верхневалдайский возраст верхней морены, распро­
страненной на всей территории, и закартированы три генерации 
водно-ледниковых отложений, связанных с различными этапами от­
ступания верхневалдайского ледника. На схематической структурной 
карте по кровле верейского горизонта впервые выделены Клинцов- 
ское поднятие и Порецкий прогиб. На гидрогеологической карте 
выделены все водоносные горизонты от современного до верхне- 
фаменского, дана их качественная и количественная характеристи­
ки, оценено их значение для водоснабжения. Недостаточно изучены 
нижележащие минерализованные воды, вскрытые одной Пестовской 
скважиной. Этот отчет послужил основным материалом при подго­
товке данного листа к изданию. Геологические карты и объясни­
тельная записка к ним подготовлены к изданию Е.А.Шулешкиной и 
отредактированы'Г.С«Третьяковым. Гидрогеологическая карта и гла­
ва "Подземные воды" составлены Г.Н.Шубиной и отредактированы 
V .P.Никитиным.

Геологическая карта дочетвертичных отложений полностью 
увязана по рамкам с подготовленными к изданию листами 0-36-ХУП 
и 0-36-ХХ1У. На геологической карте четвертичных отложений 
имеются невязки по западной и южной рамкам, связанные с различ­
ной трактовкой возраста верхней морены, в настоящей записке 
развитие в пределах площади листа только одной верхнечетвертич­
ной морены обосновывается залеганием под ней микулинских торфя­



ников. Осташковский возраст ее устанавливается особенностями 
ландшафта, свойственными зоне осташковского оледенения -  обилием 
озер и свежестью ледниковых форм рельефа, а также залеганием ее 
на молого-шекснинских отложениях. На территории листа 0-36-ХУП, 
граничащей с запада, изображены две верхнечетвертичные морены -  
калининская и осташковская. У намеченной границы осташковского 
оледенения там нигде нет водно-ледниковых отложений, которые 
фиксировали бы остановку края ледника. Эта граница проведена по 

всхолмлениям, имеющимся и на территории листа 0-36-ХУШ, которые 
в основном являются одиночными камами и моренными холмами, не 
имеющими ничего общего ни с мореной напора, ни с аккумулятивной 
конечной мореной. Нет никаких ни геологических, ни геоморфологи­
ческих оснований для проведения в пограничной зоне этих двух 
листов каких-либо границ оледенений. На территории листа 0-36-ХУП 
картировалась одна верхнечетвертичная морена, считавшаяся услов­
но нижневалдайской. Северная и восточная рамки территории листа 
0-36-ХУШ являются свободными.

СТРАТИГРАФИЯ

В геологическом строении рассматриваемого района принимают 
участие архейские, протерозойские, палеозойские и четвертичные 
образования. Наиболее полно изучена верхняя часть разреза, вклю­
чающая четвертичные, пермские и каменноугольные отложения, вскры­
тые многочисленными буровыми скважинами. Все нижележащие отложе­
ния пересечены лишь одной Пестовской опорной скважиной. Характе­
ристика их дана в соответствии с опубликованным описанием Пестов­
ской опорной скважины [2 0 ]  , но расчленение разреза изменено и 
уточнено согласно унифицированной схеме (1963) и новым данным 
[ б ] .

АРХЕЙ -  НИЖНИЙ ПРОТЕРОЗОЙ (AR-PR, )

О строении кристаллического фундамента на площади можно су­
дить по данным Пестовской скважины (27), а также на основании 
комплекса геофизических исследований.

Поверхность фундамента [39^ на больпей части территории за­
легает на абсолютной высоте от минус 1400 до минус 2000 м, а в 
южной части резко погружается до минус 3000 м (ри с.1 ). Эта 
область глубокого залегания фундамента является частью Крестец-



Рис. 1. Схема строения поверхности кристаллического фундамента 
(по материалам М.А. Ш остак, Ю.Т. Кузьменко и др.)

Области преимущественного распространения плотных пород типа гранитов и гнейсов: 
1-области с положительными значениями гравитационного и отрицательными значениями 
магнитного полей; 2-области с отрицательными значениями магнитного и гравитационного 
полей; области преимущественного распространения основных и ультраосновных пород; 
3-области с положительными значениями магнитного и гравитационного полей; 4-изогипсы 
поверхности фундамента; 5-Пестовская опорная скважина и абсолютная отметка поверхнос­
ти фундамента; 6-зона крупных разломов и смещений, установленная по геофизическим 
данным; изодинамы магнитного поля (At): 7-положительные и отрицательные; 8-нулевые, 
9-линия сейсмического профиля КМПВ

и



кого х ) авлакогена. В разреза Пестовской скважины, вскрыввей 
породы фундамента в интервале глубин 1602,0-1612,6 м9 они пред­
ставлены сверху хлоритизированными амфиболитами, пронизанными 
аплитовыми инъекциями, а ниже микроклинизированными плагиогра- 
нитами. По мнению А.И.Педашенко скважиной был вскрыт контакт 
амфиболитов архейского возраста с оолее молодой каледонской ин­
трузией плагиогранита

Район Пестовской скважины, так же как и больвая часть тер­
ритории, характеризуется отрицательными значениями магнитного 
поля и положительными значениями гравитационного поля, что 
обусловлено, по-видимому, широким распространением плотных не­
магнитных пород типа гранитов и гнейсов [6 0 ] . В области Крестец* 
кого авлакогена значения гравитационного поля резко уменьшаются 
и местами появляются отрицательные аномалии силы тяжести. Маг­
нитное поле остается отрицательным. Вероятно, фундамент здесь 
также сложен немагнитными породами типа гранитов или ортогней­
сов, а уменьшение силы тяжести связано с увеличением мощности 
осадочного чехла. На фоне преобладающего отрицательного магнит­
ного поля встречаются локальные участки с положительными значе­
ниями. М.А.Шостак [бО ] считает, что такие участки могут соот­
ветствовать нижнепротерозойским интрузиям основных пород типа 
габбро или диабазов. Вскрытая мощность архей-нижнепротерозой- 
ских образований в Пестовской скважине 10,6 м.

В е р х н и й  п р о т е р о з о й

В Пестовской скважине на кристаллическом фундаменте зале­
гают породы валдайской серии вендского комплекса. Эти отложения 
развиты, по-видимому, на всей территории. На юге, в области 
Крестецкого авлакогена разрез верхнего протерозоя, вероятно, 
более полный за счет появления в нем терригенных отложений ри- 
фея, аналогичных отложениям, вскрытым Молоковской скважиной в 
35 км восточнее рассматриваемого района [  391 .

Вендский, комплекс

Валдайская серия

В Пестовском разрезе валдайская серия представлена гдов- 
ским и котлинским горизонтами.

Валдайско-Солигаличского по К.Ю.Волкову,Ю.Т.Кузьменко и др.[£)



Г д о в с к и й  г о р и з о н т  (PR3g d ) образован чере­
дующимися пачками песчано-алевролитовых и глинистых пород* со­
ставляющих две циклических толщи* каждая из которых начинается 
песчаниками и алевролитами и кончается глинами* Мощность песча­
ных пачек соответственно равна 18,5 и 25,5 м, а глинистых -  25 
и 26 м. В основании нижней песчано-алевролитовой пачки лежат 
глинистые алевролиты (7 м), которые сопоставляются с редкинской 
свитой Московской синеклизы [б З  • В глинах и глинистых алевроли­
тах Б.В.Тимофеев [2 0 ] определил акритархи: Trachysphaeridium 
hyalinum Naum., Т. mlnutum Naum., T. obsoletum Наш. 
и др ., встречающиеся в отложениях верхнего протерозоя и нижнего 
палеозоя. Мощность горизонта 95 м.

К о т л и в с к и й г о р и з о н т  (PR 3k t ) сложен глина­
ми (пляминаритовыми>(; с прослоями глинистых алевролитов и реже 
песчаников. Породы зеленовато-серого, местами красновато-бурого 
цвета. На плоскостях наслоения часто встречаются бурые пленки 
Laminari t ев . Глинистые минералы состоят из гидрослюд с каолини­
том, в нижней части с монтмориллонитом, песчано-алевритовая 
часть представлена в основном кварцево-полевошпатовым материалом. 
В глинах и алевритах Б.В«Тимофеевым определены акритархи, ана­
логичные акритархам, встреченным в гдовских отложениях. Мощность 
горизонта 77 м.

КЕМБРИЙСКАЯ СИСТЕМА

В составе кембрийской системы выделены нижний (балтийская 
серия) и средний (тискреский горизонт) отделы.

Н и к н и й  о т д е л

Балтийская серия ( С |М )

Балтийская-серия подразделена на нижнюю ломоносовскую и 
верхнюю лонтоваскую свиты.

Л о м о н о с о в с к а я  с в и т а ( С, 1т)  представлена 
алевролитами и тонкозернистыми (пнадляминаритовымип) кварцевыми 
песчаниками с тонкой горизонтальной и косой слоистостью. Мощ­
ность свиты 29 м.

Л о н т о в е с к а я  с в и т а ( С | / л )  или свита "синих 
глин" сложена голубоватыми и зеленоватыми глинами гидрослюдисты­
ми, с каолинитом и глауконитом, с тонкими прослоями песчаников



и алевролитов в основании. В верхней части свиты залегают белые 
и бурые каолины (5 ,5  м). Мощность свиты 38 и.

В породах балтийской серии определены акритархи; Trachy- 
ephaerldlun planus T in .,  Т. n lnu tun  Наши, Т. hyalinun Наши 
и др ., встречающиеся в верхней протерозое и никнеы палеозое, и 
найдены остатки хитиновых оболочек червей, характерных для бал­
тийской серии. Мощность балтийской серии 67 ы.

С р е д н и й ?  о т д е л

Т и с к р е с к и й  г о р и з о н т  ( C 2? t s ) залегает 
трансгрессивно на никнеы кенбрии. Представлен он двуыя цикли­
чески построенныыи пачкали, сложенными в нижней части (мощностью 
35 и 73 м) песчаниками и алевролитами белыми, светло-серыми, 
кварцевыми, слабо сцементированными! в верхней части (18,0 и
11,5 м) глинами зеленовато-серыми, гидрослюдистыми. Глины верх­
ней пачки сильно сидеритизированы. Отнесение описанных пород к 
среднему кембрию мотивируется литологическим сходством их с по­
родами, выделенными на северо-западе Русской платформы в тис­
креский горизонт среднего кембрия [ б ]  . Однако в глинах 
верхней пачки (в интервале 1228-1237 м) Е.А.Балашовой
[ 3 ]  были обнаружены трилобиты: Parabolina lo b a ta  
ro ea ica  B a l., P • c f . long lcom ia  V ast, и P. peetoven- 
a la  B a l.,  характерные для позднего кеморйя, а, возможно, даже 
для тремадокского яруса ордовика. В разрезах глубоких скважин на 
сопредельных территориях из глинистых пород нижней пачки Н.И.Ум­
новой £б] выделен комплекс акритарх, аналогичный комплексу юл- 
гаэеской пачки пакерортского горизонта Прибалтики. Таким образом, 
все терригенные отложения, покрывающие балтийскую серию, могут 
иметь ордовикский возраст. Мощность тискреского горизонта 138 м.

ОРДОВИКСКАЯ СИСТЕМА

В составе ордовикских отложений выделяются два цикла: тер- 
рнгенный, включающий преимущественно образования нижнего отдела, 
и карбонатный, охватывающий отложения среднего и верхнего отде­
лов.

Н и ж н и й  о т д е л

Нижнеордовикские отложения залегают с размывом на кембрий­
ских! среди них выделяются тремадокский ярус и онтикский надго-



ризонт

Тремадокский ярус ( O t t )

Представлен внизу оболовымн песчаниками (мощностью 2,5 м) 
серыми, кварцевыми, неравномерно-зернистыми, местами грубозер­
нистыми, с многочисленными раковинами ободид. Верхняя часть яру­
са сложена диктионемовыми глинистыми сланцами темно-бурыми, 
гидрослюдистыми, микрослоистыми, обогащенными пиритом, с значи­
тельной примесью бурого органического вещества, вверху с про­
слоями зеленых глауконитовых глин. В глинистых сланцах содержат­
ся остатки cionograptue ta n a llu a  Ы пп ., характерные для тре- 
мадокских отложений. Мощность яруса 28 м.

Онтикский надгориэонт

В составе онтикского надгоризовта выделены волховский и 
кундский горизонты.

В о л х о в с к и й  г о р н з о н т (  О, и/ ) в нижней 
части (19 м) сложен глинами зелеными, гидрослюдистыми, обога­
щенными пиритом и глауконитом, с тонкой горизонтальной слоисто­
стью, с многочисленными остатками граптолитов: Didymograptua 
geometricue T o rn ., D. h o lte d a h li Mon. , T etragrap tua 
re c lin a tu a  E l l .  a t  Wood., Dictyonema rnurayl H a ll. , 
характерных для онтикских отложений. Выше залегает пачка (2,5 
глин зеленоватых, известковистых, с глауконитом, с остатками 
Phyllograptus angua tifbo liua  H a ll .  Верхняя часть гори­
зонта (12,5 м) сложена известняками глинистыми, зеленовато-серы­
ми, микрозернистыми, с остатками трилобитов: Ptychopyga
p la n t in i  Schm., Megalaapia lim bata S ara . , Aaaphua
priaeua Lam., A. broggeri Dalm. Мощность волховского гори­
зонта 34 м. -

К у н д с к и й  г о р и з о н т  ( О, кп)  представлен мерге­
лями и известковистыми глинами зеленовато-серыми, в нижней части 
пестроцветными, местами с горизонтальной слоистостью и с остат­
ками; Cyclendoceraa c f .  cancellatum  Elchw ., Aaaphua 
c f . ran icepa Dalm., Pliom era f ia c h e r l  Elchw. 
Мощность кундского горизонта 38 м. Общая мощность нижнеордовик­
ских отложений 100 м.



С р е д н и й  о т д е л

Среднеордовикские отложения представлены внизу преимуще­
ственно мергелями, вверху -  известняками и доломитами, которые 
достаточно полно фаунистически охарактеризованы и разделяются на 
горизонты, объединенные в два надгоризонта: пуртский (таллинский, 
кукерский и идаверский горизонты) и невский (хревицкий и кегель- 
ский горизонты).

Пуртский надгоризонт

Т а л л и н с к и й  г о р и з о н т !  0 2«  ) сложен мерге­
лями зеленовато-серыми, доломитизированными, с прослоями извест­
няков, С Asaphus la tu e  P and ., A. c f • kowalewskii Laws., C hris­
t i a n ia  oblonga P and ., L ep te stia  humboldti Yarn. И д р ., ПОД- 
тверждахщими принадлежность их таллинскому горизонту. Мощность 
горизонта 26 м.

К у к е р с к и й  г о р и з о н т  и и т ф е р с к и е  
с л о и  и д а в е р с к о г о  г о р и з о н т а  ( 0 2U + / /  ) 
представлены мергелями зеленовато-серыми,с конкрециями пирита,с 
прослоями глинистых известняков,известковистых глин и кукерсита,с 
характерными для горизонта: Sowerbyella c f .  l i l i i f e r a  Op., O pik i- 
na c f .  bekkeri Op.,Op. c f .  do rsa ta  Bekk., L ep te llo idea  le p te -  
l lo id e s  Bekk., P la ty s tro p h ia  b ifo ra ta  Schl. и др. Вверху 
встречена P la ty s tro p h ia  lynx Eichw., характерная ухе для ни­
зов идаверского горизонта (итферские слои).Мощность кукерского 
горизонта вместе с итферскими слоями идаверского горизонта 49 м.

И д а в е р с к и й  г о р и з о н т .  Ш у н д о р о в -  
с к и е  с л о и ( 0 2м  ) представлены известняками доломитизиро­
ванными , глинистымигсерыми, микрозернис тыми, частично перекрис талли- 
зованными,с прослоями мергелей, с Opikina a s sa tk in i A l., P y rito -  
nema subulare Roem. Мощность шундоровских слоев 29 м.

Невский надгоризонт

Х р е в и ц к и й  г о р и з о н т !  0 2hr ) сложен извест­
няками, преимущественно органогенными, доломитизированными,мес­
тами глинистыми, переходящими в мергель,с характерными для него: 
G raptodictya bonnemai B ass ., Asaphus p lae te z tu s  T ornq ., P la ty s -  
tro p h ia  c f . tra p e z o id a lis  A l . , E stlan d ia  pyron s i l i c i f i c a t a  Op., 
Clinambon c f .  anomalus Schl. Мощность горизонта 4X M.



К е г е л ь с к и й  г  о р i  > о i  т  ( ) сложен серы-
нн известнякамн и доломитами, с прослоями мергелей н кукерснта. 
Среди остатков фауны встречены характерные для кегельскжх отложе­
ний: Actinomena aemusi T e rn ., B aailicue o f . kegelenele Sobm., 
Aeaphue ex g r .  n leezk o m k ii Schm. и др. МОЩНОСТЬ горизонта 59 м. 
Общая мощность средиеордовикскнх отложений 204 м.

В е р х н и й ?  о т д е л ( О а ? )

Верхний ордовик залегает на гегельском горизонте; представ­
лен он белыми н светло-серыми доломитами, частично перекристал- 
лиэованнымн, внизу загипсованными, в отдельных прослоях глинис­
тыми, вверху с прослоями песчаников на доломитовом цементе. В 
раэреге Пестовской сжюжиим эти отложения отнесши к верхнему 
ордовику условно [  6 J  по сопоставлению с везенбергскжми отложе­
ниями в гЛудово Новгородской области, где они фаунистически 
охарактеризованы. Ранее эти отложения в разреае Пестовской сква­
жины также условно сопоставлялись с наровскимн слоями девона 
[20 3 • Мощность верхнего отдела 70 м.

ДЕВОНСКАЯ СИСТЕМА

Представлена средним и верхним отделами.

С р е д н и й  о т д е л  

йиветский ярус

В составе яруса выделяются пярнуский, наровскжй н старо- 
оскольский горизонты. Палеонтологически они не охарактеризованы 
и выделены по сопоставлению разреза и каротажных диаграмм с раз­
резами соседних глубоких скважин [3 9 3  •

П я р н у с к и й  r o p H 3 0 H T ( D 2 рг ),  залегахщий с 
размывом на верхнем ордовике, представлен песками н песчаниками 
зеленовато-серыми, плохо сортированными, с галькой н гравием. 
Мощность горизонта 18 м.

Н а р о в с к ж й  г  о р  I  а о л  ( D 2nr ) сложен доломи­
тами зеленовато-серыми и пестроцветными, глинистыми, вверху с 
гипсом, с остатками водорослей и чешуи рыб. Мощность горизонта 
24 м.

С т а р о о с к о л ь с к н й  г о р и з о н т  ( D2 $/  )



представлен тонкопереслаивающимися алевролитами, песчаниками и 
мергелями с преобладанием первых двух. Алевролиты и песчаники 
серые, преимущественно кварцевые, с карбонатным и глинистым це­
ментом, участками с тонкой наклонной слоистостью. Мергели доло­
митовые, пестроцветные, с остатками Sycidium ер .и  O eteolepidae. 
Мощность горизонта 57 м. Общая мощность киветского яруса 99 м.

В е р х н и й  о т д е л

Франский ярус

Нихнефранский подъярус

Включает швентойский, саргаевский и семилукский горизонты.
Ш в е н т о й с к и й  г о р и з о н т ( D3 <?i> ) сложен 

песчаниками и алевролитами светло-серыми, кварцевыми, слюдисты­
ми; в нижней и верхней частях разреза алевролиты прослоями слю­
дисто-глинистые, с косой и горизонтальной слоистостью. Мощность 
горизонта 94 м.

С а р г а е в с к и й  г о р и з о н т ( D3sr ) представлен 
внизу (8,5 м) глинами зелеными, карбонатными, с отдельными про­
слоями известняков и доломитов, выше -  известняками серыми, мик- 
розернистыми, участками доломитизированными, с прослоями мерге­
лей, с фауной, среди которой определены характерные саргаевские 
формы; Ladogia m eyendorfii V ern ., L am e lliep irife r  mu­
r a l  i s  V e ra ., Anatrypa micane Buch., A cratia  techudo-
vensis Zaep., C a v e llln e lla  b a ta lin ae  Zaep. Мощность го­
ризонта 62 м.

С е м и л у к с к и й  г о р и з о н т  Ю 3ш )  в основании 
(3 и) сложен известняками глинистыми, серыми, органогенно-обло­
мочными, выше -  глинами карбонатными, зелеными, вверху бурыми, 
с тонкой горизонтальной слоистостью, с прослоями известняков и 
мергелей. Породы содержат многочисленные брахиоподы, определяю­
щие семилукский возраст отложений; C honetipustula p e t in i  H a l., 
C y rto a p ir ife r  c f . d ie junctus Sow., Stropheodonta a s e l la  Vern. 
и остракоды; S u b te lla  sem ilukiana Zaep. , Menne- 
r e l l a  kreetoynikovi Egor. и др. Мощность горизонта 
38 м. Общая мощность нижнефранских отложений 194 м.

Верхнефранский подъярус ( D3fr2 )

Включает бурегский, воронежский, евлановский и ливенский



горизонты.
Бурегский горизонт представлен известняками серыми, глини­

стыми, доломитизированными, микрозернистыми, с прослоями глин и 
мергелей, C H eald ianella  erino rdensie  Gleb. e t Zaep. , 
P araperch itee  lueidua Zaep., A cra tia  gibba Gleb, e t  Zaep. и др. 
Мощность горизонта 13 м. *

Воронежский, евлановский и ливенский горизонты, ввиду одно­
образия литологического состава и скудности фауны, описываются 
совместно. Представлены они глинами с подчиненными прослоями 
алевролитов, а  в верхней части с прослоями мергелей и алеврити- 
стых известняков. Породы окрашены в бурые, лиловые и зеленые то­
на, обладают горизонтальной, иногда неясно выраженной слоисто­
стью, содержат остатки водорослей: Sycidium ар. «Trochiliecua ер. 
И рыб Paammoateua fa lc a tu a  O rb ..B o th rlo lep la  ep .in d .,H o lo p ty ch i- 
ua ep .in d . Суммарная мощность воронежского, евлановского и лив ей­
ского горизонтов 194 ы.Мощность верхнефранского подъяруса 207 м.

Фаменский ярус

Представлен однообразной, преимущественно глинистой пестро­
цветной толщей, почти лишенной органических остатков и литоло­
гически сходной с нижележащей верхнефранской. Граница между ними 
проведена условно, по подошве карбонатного прослоя (2 м ), сопо­
ставляемого с задонским горизонтом (чнмаевская толща). Фаменские 
отложения делятся на нижний и верхний подъярусы.

Нижнефаменский подъярус (D 3fm ,)

Сложен мергелями и глинами известковистыми,пестроцветными, 
в верхней части огипсованными, с прослоями глинистых известня­
ков, с остатками водорослей. Эти отложения условно сопоставляют­
ся с задонским и елецким горизонтами. Мощность подъяруса 46 м.

Верхиефаменский подъярус ( D3fm2 )

На территории вскрыт, помимо Пестовской, еще тремя скважи­
нами (скв .2 , д.Черное; скв.40, д.Стучево; скв.46, д.Пороги).Пол­
ный разрез пройден только Пестовской скважиной. Нижняя граница 
верхнефаменских отложений проводится по подошве пачки мергелей 
(14 м ), литологически сопоставляемых с лебедянским горизонтом 
(биловские слои). Мергели розовато-серые, бурые, светло-серые, 
вверху чередуются с прослоями известковистых глин и доломитов.



Мергели огипсованы и содержат остатки водорослей. Вышележащая 
часть девонских отложений Пестовской скважины условно относится 
к панковскому горизонту. Другие скважины вскрыли, по-видимому, 
только часть данковского горизонта. Последний представлен пест­
роцветными глинами, мергелями и доломитами с единичными прослоя­
ми огипсованных песчаников и алевролитов. Насколько можно судить 
по имеющимся разрезам, в северной части площади в данковских от­
ложениях преобладают глины (скважины в д.Черное, г.Пестово), а к 
югу -(Стучево,Пороги)и за пределами территории-Киевка [5 6 ]  уве­
личивается карбонатяость«Здесь горизонт сложен в основном мерге­
лями и доломитами,чередующимися с небольшими пачками глин и про­
слоями песчаников.

Глины пестроокранены в голубовато-зеленые и вишнево-красные 
тона,плотные, в разной степени доломитизированные,участками алев­
рит истые, массивные, реке слоистые.Мергели также пестроокрашенные, 
в разной степени доломитовые,массивные,с микро- и тонкозернистой 
структурой и беспорядочной текстурой.Доломиты белые, зеленоватые, 
розовые, глинистые,участками алевритистые, довольно крепкие,мас­
сивные, местами стилолитизированные, брекчиевидные.Песчаники и 
алевриты серые и кирпично-красные,тонкослоистые, с базальным гип­
совым цементом, кварцевые (81%), с полевыми шпатами (19%).

В доломитах из скв.2 (д.Черное) определены остатки трохи- 
лисков Syoidlun paucisulcatum  P r i n . , известных в отложени- 
ях позднего девона. Встречены также мелкие остатки скелетов и 
чешуи рыб. Полная мощность данковских отложений в Пестовской 
сквакине равна 54 м. Мощность верхнефаменского подъяруса 68 м.

КАМЕННОУГОЛЬНАЯ СИСТЕМА

В пределах территории каменноугольные отложения представ­
лены нижним, средвим и частично верхним отделами.

Н и ж н и й  о т д е л  

Турнейский ярус 

тихвинский надгоризонт

На рассматриваемой территории лихвинский надгоризонт пред­
ставлен лишь заволжским горизонтом.

З а в о л ж с к и й  г о р и з о н т  (С , л и )  включает 
оэерские и хованские слои, которые не расчленены из-за отсутствия



фауны и однообразия литологического состава. Помимо Пестовской 
скважины заволжский горизонт пройден еще тремя скважинами (скв.2, 
д.Черное; скв.40, д.Стучево; скв.46, д.Пороги). Сложен он доло­
митами с единичными прослоями доломитовых мергелей, местами с 
прослоями гипса и углистых доломитов. Нижняя граница горизонта 
проведена в основании доломитовой пачки, по контакту ее с пест­
роцветными девонскими глинами. Доломиты белые и серые, плотные, 
крепкие, брекчиевидные, неравномерно окремнелые, участками тре­
щиноватые и пористые, с кавернами, заполненными кальцитом, мес­
тами загипсованные. Органических остатков в породах, за исклю­
чением скопления харовых водорослей и перекристаллизованных не­
определимых остатков фораминифер, не найдено, но по литологиче­
скому составу рассматриваемые отложения хорошо сопоставляются с 
аналогичными образованиями смежных районов [5 ,  5 6 ] • Мощность 
заволжского горизонта возрастает с северо-запада на юго-восток 
от 3 ,8  в д.Черное до 44,9 м в д.Пороги.

Визейский ярус

Вскрыт на территории четырьмя скважинами и представлен ясно­
полянским, окским и серпуховским надгоризонтами.

Яснополянский надгоризонт

В составе яснополянского надгоризонта выделен лишь тульский 
горизонт.

Т у л ь с к и й  г о р и з  о н !  ( с , / /  ) развит, по-види- 
мому, на всей рассматриваемой площади. Он пройден скважинами 2 , 
27, 40, 46, где залегает стратиграфически несогласно на заволж­
ских отложениях. Граница с последними литологически четкая.Туль- 
ский горизонт слагают глины серые, голубовато-серые, участками 
вишнево-красные, плотные, иногда сланцеватые или со скорлупова- 
той отдельностью,реже жирные,неслоистые,с подчиненными прослоями 
глинистых адбвритов и углистых глин с углефицированными расти­
тельными остатками. Возраст отложений определяется характерным 
комплексом спор и пыльцы,обнаруженных в глинах скв.40 (д.Стучево, 
интервал 254,3-257,0 м ). Наиболее часто встречаются спо­
ры: Hymenozonotrlletea pueillufl ( I b r . ) Наш*, L e io tr i le te e  
platyrugoaua (W alts) Jsch . таг . minutiae W altz, S im ozonotrlle tea 
breviepinoeufl (Waltz) Kedo a t Ju a c h ., S. t r i v i a l  i s  (W alts) Kedo 
И nujrbrpi Periaaccua prim igeniua Haum., P. sim plicieeim ua Наши



Мощность горизонта изменяется от 3 ,2  к в д.Стучево (скв.40) до
8 ,0  к  в дЛерное (с к в .2 ).

Окский надгоризонт

Распространен повсеместно и представлен алексинскиы, михай­
ловским и веневским горизонтами.

А л е к с и н с к и й  г о р и з о н т е  С) а / )  сложен в 
основном глинами, сходными с них ел ежащими тульскими, граница с 
которыми проводится по смене спорово-пыльцевых комплексов. В 
д.Пороги (ск в .46) среди глин наблюдаются прослои песчаников, а  
в г.Пестово (скв .27) в верхней части разреза встречается прослои 
известняков. Глины серые, от гояубовато-серых до почти черных, 
сланцеватые, в разной степени алевритнетые, участками с тонкой 
горизонтальной слоистостью, углистые, с многочисленными обуглен­
ными растительными остатками, часто пиритизироваиными, с конкре­
циями сидерита и пирита. Рентгеноструктурные исследования глин 
(скв.40 с глубины 239,2 м) показали, что глинистая фракция, со­
ставляющая 94,6/1 породы, состоит из каолинита с примесью слюды. 
Известняки серые, пятнами вишневые, микрозернистые, плотные, 
участками глинистые, тонкослоистые, с углефщироваиными расти­
тельными остатками. В скв.40 (д.Стучево) в глинах (с  глубины 
232,0-243,4 м) определен комплекс спор и пыльцы, характерный 
для алежсинского горизонта. Среди спор преобладают: Hymenozono- 
t r i l e t s e  pueU lus ( J b r . ) Naum. (60—8551), L e lo tr l le te e  sim p li- 
cleslmue Naum., S im ozonotrile tes slogans J s c h . , S .sim plex Naum., 
i c a n th o t r i l s t s s  srin aesu s (W alts) Naum., многочисленна такие 
пыльца древнехвойных. Мощность горизонта изменяется от 14 до 
23 м (скв .4 0 ).

М и х а й л о в с к и й  г о р и з о н т ( С , т / 1 ) сложен 
глинами, внизу с прослоями песков, песчаников, алевритов, а 
вверху -  известняков я  доломитов. В северо-западной части терри­
тории (скв .2 ) мощность прослоев известняков незначительна 
(0 ,6  м ), но в центральной части (скважины 27, 40) известняки и 
доломиты слагают всю верхнюю часть разреза, мощность их увели­
чивается до 5 ,2 -9 ,0  м. К востоку (скв .46) мощность карбонатной 
пачки несколько уменьшается (до 6 м) и в ней появляются прослои 
глин. В основании горизонта почти всюду залегают пески, алеври­
ты или песчаники, по подошве их условно проводится граница с 
алексинскиы горизонтом. Переход от алекеннекях отложений к ми­
хайловским постепенный, пограничные слои содержат переходный 
спорово-пыльцевой комплекс. Глины михайловского горизонта очень



сходны с алексинскими. Они также серые до черных, в разной сте­
пени алевритистые, участками тонкослоистые, с обугленными расти­
тельными остатками, с конкрециями пирита, сидерита, состоят в 
основном из каолинита с небольшой примесью гидросдюд. Известняки 
серые и желтовато-серые, местами с красноватыми пятнами, мелко- 
детржтовые, участками микрозернистые, пористые, изредка доломж- 
тнзироваянне. Детрит состоит из остатков иглокожих, фораминифер, 
остракод, брахиопод и реже растительных остатков. Пески и песча­
ники тонкозернистые, серые. По составу песчано-алевритовый ма­
териал почти чисто кварцевый (98^), в тяжелой фракции (до 2%) 
преобладают пирит и гидроокислы железа. В известняках из скв.40 
с глубины 217-219 м определены фораминиферы: Bradyina ro tu la  
Eichw ., JaniBchewakina typ ioa H ikh ., Climacaomina e p . , E oetaf- 
f e l l a  ikensie  V isa .,  Paaudoendothyra propinqua T le a .,  Endotby- 
ranopaia craaaa таг . epbaerica Raua. a t  R e it. и др. и многочис­
ленные водоросли Ungdaraiia. в глинах из скважин 2 (с  глубины 
200-205 м) и 40 (с  глубины 229,3-229,5 м) определен комплекс 
спор и пыльцы, характерный для михайловского горизонта: ТгИоЪо- 
z o n o tr ile ta a  оопсатиа Naum. таг . okanaia Jsoh. a t  Kado, L e io tr i -  
la ta a  mlnutua Naum., L. inerm ia (Waltz) J a c h . , S im ozonotrila tea 
t r i l a g iu a  (Andr.) Juach. и др. Мощность горизонта меняется не­
значительно от 10,7 (скв .46 , д.Пороги) до 17,5 (скв.27, г.П есто- 
во ).

В е н е в с к и й  г о р и з о н т  (С |Ш  ) лежит согласно 
на михайловском. В большинстве случаев он имеет двучленное стро­
ение: нижняя часть его терригенная, верхняя -  карбонатная, но 
местами (скв.27) он целиком представлен карбонатными породами с 
маломощными прослоями глин. Терригенная пачка образована песка­
ми и глинами, невыдержанными по простиранию. В скв.2 пески сла­
гают всю терригенную часть разреза мощностью 15 м; в скв.40 мощ­
ность песков 2 ,5  м, выше они переходят в алевриты; в скв.46 пач­
ка сложена глинами. Пески местами коричневые, обычно желтые, 
тонко- в мелкозернистые, пятнами ожеяеэненные, участками глинис­
тые. Алевриты серые, малиново-красные, зеленовато-серые, тонко­
слоистые, с растительными остатками и железистыми о штатами. Гли­
ны также пестроокрашенные,местами серые, сдабоиавестковистые, с 
растительными остатками,по составу гидрослюдисто-каолинитовые.

Доломиты серые и темно-серые с пятнами желтых и красных, 
крепкие, местами окремнелые, пористые до кавернозных, пелито- 
морфные и тонкозернистые, участками с реликтами мелкого детрита 
и микроскопическими скоплениями черного органического вещества. 
Доломиты содержат прослои известняков вишнево-красных, массив­



ных, плотных, ыикрозернистых, с небольшой примесью мелкого дет­
рита. В доломитах из скв.40 (203-206 м) определены фораминнферы:
E oB taffe lla  ikenaie Vies.,Climacanmlna е р . .Endothyranopsia е р . , 
P a laeo tex tu la rin a  gibboea т а г .minima Ы р. и д р . , обычные для 
веневского горизонта. В алевритах из скв.40 (212,3-214,6 м) оп­
ределен комплекс спор и пыльцы, характерный для веневского гори­
зонта. Наиболее часто встречаются: L e io tr l le te e  peunatua (Jeeh .) 
K edo,L .eubintortus(W alts)Jech.var.m inor W altz .A can tho trile tee  
Bubintortue Kedo,A .ligodioform ie Juecb .,A rchaeozono trlle tee l a -  
elue N aum ..A .ezllie Kedo,A.cf.tumulus Kedo,Hymenosonotriletes 
p u e lllu e (Jb r.)Jeo h .,T rem ato zo n o trlle tee  b la l la tu e  Naum..Trilobo- 
zo n o trlle te e  concavus Naum.т а г .okenele Kedo e t  Juech. Мощность 
веневского горизонта изменяется от 14 ,2(скв.40) до 21,2м (скв.2).

Серпуховский надгоризонт

Представлен серпуховский надгоризонт тарусским и стешевскнм 
горизонтами.

Т а р у с с к и й  г о р и з о н т ( С | / г )  сложен доломи­
тами, сходными с нижележащими веневскими, поэтому при отсутствии 
достаточного палеонтологического обоснования выделение тарусских 
отложений является условным. В скважинах 2 и 40 нижняя граница 
его проводится условно по слою доломитов, обогащенных обломочным 
кварцем. Доломиты белые и серые, местами пятнистые (вишнево- 
-красные и желтые), плотные, участками пористые до кавернозных, 
очень крепкие, часто окремнелые, с конкрециями голубовато-серых 
кремней, неравномерно зернистые, от тонко- до среднезернистых, 
с массивной и беспорядочной текстурой. Неравномерная зернистость 
их связана в основном с присутствием перекристаллизованного дет­
рита, преимущественно криноидного.В доломитах скв.40 (интервале 
198-203 м) встречены форанИниферы: Globoendothyra е р . , P a laeo tsx - 
t u la r i a  е р . , E o s ta f fe lla  p a ras tru v e i R aue., Archaediacua ex g r .  
m o elle rl R aue., E arland ia v u lg a ris  Raue. и д р . , не противореча­
щие отнесению их в серпуховскому надгориэонту. Мощность горизон­
та 4 ,4  (скв.40) и 5,7 ы (с к в .2 ).

С т е ш е в с к и й  г  о р и з  о н т ( ) представлен
доломитами, реже известняками (скв .46 ). Доломиты сходны с ниже­
лежащими таруссними, граница между ними в скважинах 2 и 40 услов­
но проводится по прослою доломитов, обогащенных зернами кварца. 
Доломиты серые и темно-серые, местами зеленоватые и белые, мас­
сивные, плотные, участками пористые до кавернозных, крепкие, 
часто окремнелые, с прослоями и конкрециями голубовато-серых 
кремней. Прослоями доломиты глинистые и известковистые и чере­



дуются с известняками. Структура доломитов неравномерно зернис­
тая, с беспорядочной текстурой, с реликтами перекристаллизован- 
ного криноидного детрита. Б нижней части горизонта доломиты со­
держат примесь обломочного кварца. Известняки светло-серые, жел­
товатые и розоватые, мелкодетритовые. Детрит составляет до 70- 
-75% породы и связан микро- и тонкозернистым кальцитом. В скв.40 
в стешевских отложениях встречены фораминиферы, аналогичные опи­
санным в тарусском горизонте и характерные для серпуховского 
надгоризонта. Мощность стешевского горизонта изменяется от 27 
(скв.2 ) до 31 м (скв .40).

Намюрский ярус 

Нижненамюрский подъярус

П р о т в и н с к и й  г о р и з о н т ( С|/?г ) пройден на 
территории целым рядом скважин: 2 , 4 , 7 , 14, 21, 27, 29, 33, 39, 
40, 46, 48, 58 и др. и распространен повсеместно. Представлен он 
известняками, иногда с прослоями доломитов внизу (скважины 2,
4 0 ). В основании наблюдаются маломощные (до 0,6 м) прослои мер­
гелей или глин, по подошве которых и проводится нижняя граница 
горизонта. Кроме того, граница четко отбивается по каротажным 
диаграммам. Известняки протвинского горизонта, за исключением 
самой верхней части разреза, белые, реже светло-серые, желтова­
тые или розоватые, очень крепкие, с сахаровидным изломом, места­
ми окремнелые и окварцованные, участками стилолитизированные, с 
примазками зеленых глин, с отпечатками брахиопод, тонко- и мелко­
зернистые, с беспорядочной текстурой. Основная масса породы (до 
70%) состоит из детрита (криноидеи, ежи, брахиоподы, реже остра- 
коды и фораминиферы), сцементированного кальцитом. В некоторых 
разностях масса кальцита интенсивно окремнена, местами имеется 
примесь тонкодисперсного глинистого материала. Доломиты серые, 
перекристаллйзованные, крепкие, тонко- и микрозернистые, с бес­
порядочной текстурой, местами с перекристаллизованными члениками 
криноидей. Известняки и доломиты иногда кавернозные, в кавернах 
и прожилках развит кальцит. По всему разрезу встречаются конкре­
ции и прослои вишнево-красных и светло-коричневых кремней. Мощ­
ность описанной части разреза равна 33-38 м. Известняки верхней 
части разреза существенно отличаются от нижележащих по внешнему 
облику и почти полному отсутствию в них фауны. Они пятнистые 
пестроокрашенные (серые, красные, голубовато-зеленые, желтые), 
брекчиевидные, стилолитизированные, неравномерно окремнелые с



сиреневыми и зелеными примазками глин, с неравномерно-зернистой 
структурой и беспорядочной текстуройf состоят из кальцита с не­
значительной (3-5%) примесью скоплений глинистого материала. 
Участками известняки пористые и мелкокавернозные, в кавернах и 
трещинах развит кальцит. Верхняя пестроцветная пачка местами 
(скважины 40, 46) отделена от нижележащей маломощными прослоями 
пестроокрашенных мергелей или глин, но в большинстве случаев 
граница между ними нерезкая. Мощность пестроцветной пачки измен­
чива, что связано, по-видимому, с предверейским размывом. В пре­
делах территории она меняется от нескольких метров (3,5 м в 
скв .46) до 26 м и в среднем равна 15-20 м. Из известняков нижней 
пачки определены фораминиферы: E o e ta ffe lla  protvae Raue., Е. 
paraprotvae Raue., E. decurta  Raue., E. eubephaerica Gan., Bra- 
dyina cribroetom ata Raue. e t R e i t l . , Endothyranopels craasa 
v ar. ephaerlca Raue. e t R e i t l .  и др ., характерные для прот- 
винского горизонта, и брахиоподы: S t r i a t i f e r a  e t r i a ta  P ie c h ., 
Gigantoproductue c f . la tiss im u e  Sow., G. c f .  edelburgeneie P h i l l .

В 1950 г .  в результате геологических работ, проводившихся 
в пестовском районе [49] , верхняя пачка была отнесена к башкир­
скому ярусу на основании обнаруженных в ней фораминифер вида 
P eeu d o e ta ffe lla  ex g r . an tique Dut. , характерного для баш­
кирских отложений Поволжья. Однако все последующие работы не 
подтвердили присутствия в толще данного вида. В настоящее время 
на основании фораминифер и брахиопод, найденных в аналогичных 
отложениях восточнее рассматриваемого района, возраст пестро­
цветной толщи определен как нижненамюрский [59] .

Полная мощность протвинского горизонта, включая пестроцвет­
ную толщу, вскрыта пятью скважинами: 2 , 14, 27, 40, 46 и изме­
няется от 36,6 (скв .46) ДО 56,9 м (скв .14).

С р е д н и й  о т д е л  

Московский ярус

В е р е й с к и й  г о р и з о н т ( C2w  ) на рассматри­
ваемой территории распространен повсеместно и пройден 63 скважи­
нами. Залегает он на эродированной поверхности намюрских отло­
жений, граница с которыми очень четко выражена и литологически, 
и по каротажным кривым. Местами Скважины 40, 43) в основании 
верейских отложений встречается слабоокатанная галька карбонат­
ных пород. Перекрываются верейские отложения на большей части 
территории каширскими, лишь на крайнем западе в районе озер Мег-



лино и Островское, где дочетвертичная долина пересекает сводо­
вую часть Пестовского поднятия, они лежат непосредственно под 
четвертичными образованиями. Представлен верейский горизонт пест­
роцветными глинами, мергелями, алевритами, песками, с прослоями 
доломитов. В его разрезе почти повсеместно выделяются три пачки; 
нижняя карбонатно-терригенная, средняя терригенная и верхняя 
карбонатно-терригенная.

Нижняя и верхняя пачки литологически сходны между собой«Они 
сложены мергелями доломитовыми, местами постепенно переходящими 
в глины доломитовые, содержат гнезда и единичные прослои доломи­
тов и алевритов. Доломиты чаще встречаются в верхней пачке, где 
мощность их достигает I м. Доломитовые мергели и глины вишнево- 
-красной, реже кирпично-красной, голубовато-зеленой и желто-зе­
леной окраски, часто комковатые или брекчиевидные, при ударе рас­
сыпаются на остроугольные обломки, неслоистые, с пелитовой,места­
ми тонкозернистой структурой. Глинистые минералы представлены 
гидрослюдами, в нижней пачке с примесью монтмориллонита, а в 
верхней -  каолинита. Доломиты светло-серые, иногда красноватые и 
зеленоватые, часто глинистые, с микро- и тонкозернистой структу­
рой и беспорядочной слабопористой текстурой, местами с неопреде­
лимыми обломками кораллов, Орахиопод, гастропод, фораминифер. В 
нижней пачке иногда (скв.40) в доломитах содержатся сферолиты 
сидерита.

Средняя пачка представлена алевритами, реже алевролитами и 
песками, с прослоями глин и редкими единичными прослоями доломи­
тов. Все породы красной, местами голубовато-зеленой окраски.Обыч- 
но наблюдается тонкое равномерное переслаивание алевролитов и 
алевритистых глин. Местами разрез почти целиком сложен алевроли­
тами и алевритами, замещающимися иногда мелкозернистыми песками 
(скважины 29, 48 и д р .) . Минеральный состав верейских песков и 
алевритов очень изменчив. В составе легкой фракции, составляющей 
79,0-99,8% породы, содержание кварца меняется от 30,0 до 96,8%, 
количество полевых шпатов соответственно колеблется от 70,0 до 
3,2%. В тяжелой фракции преобладают непрозрачные минералы (48,7- 
-100%), в основном гидроокислы железа, в меньшей степени пирит, 
ильменит, лейкоксен.

Мощность пачек очень невыдержана. Нижняя пачка местами от­
сутствует (скважины 29, 49 и д р .) , максимальная мощность ее равна 
10 м. Мощность средней пачки изменяется от 2,8 до 32,0 м, преоб­
ладающая мощность до 10 м. Верхняя пачка относительно более вы­
держана, мощность ее меняется от 2,0 до 10,9 м. В алевролитах, 
вскрытых скв.48, были найдены многочисленные отпечатки листьев



N europterie g igan tea  S ternb* , свойственные среднекаменноуголь- 
ным отложениям.

К верейскому горизонту описанные отложения отнесены на осно­
вании сопоставления с соседними районами, где в них была найдена 
характерная фауна [5  1 .  Мощность верейского горизонта, как и 
мощность отдельных пачек, изменяется в широких пределах, от 11,1 
(скв .2) до 51,9 м (скв.29), но чаще она равна 15-25 м.

К а ш и р с к и й  г о р и з о н т !  C2ks ) развит повсе­
местно в пределах площади, за исключением локального участка Bjpe- 
за дочетвертичной долины на западе (см.геологическую карту). Он 
является первым горизонтом карбона, который выходит на дочетвер- 
тичную поверхность на западе и в центре рассматриваемой площади. 
На юго-востоке, у восточной и северной границ района каширские 
отложения залегают под подольским горизонтом и на значительной 
площади в северной половине района -  под пермскими отложениями. 
Лежат они везде на верейских глинах, с которыми имеют четкую ли­
тологическую границу. Абсолютные высоты ложа горизонта изменяют­
ся от 120 м на западе до I м на юго-востоке (см. р и с.З ).

Литологически каширский горизонт подразделяется на две пач­
ки: нижнюю карбонатную (15-23 м) и верхнюю глинисто-карбонатную 
(6-19 м), соответствующие ржевским и холохольненским слоям [491 •

Нижняя пачка сложена известняками и доломитами с подчинен­
ными прослоями доломитовых глин, мергелей и кремней, известняки 
преобладают вверху (6-19 м), а доломиты внизу (3-9 м). Извест­
няки белые и серые, местами пятнисто окрашены в розовые и сире­
невые тона, брекчиевидные, обычно плотные, участками кавернозные, 
мелкозернистые и афонитовые, с детритом фораминифер, криноидей и 
брахиопод. Доломиты белые, чаще светло-серые, внизу с розовым 
или зеленоватым оттенком и примесью терригенного материала, обыч­
но пористые и кавернозные, участками окремнелые. Во всех породах 
отмечается стилолитизация.

Верхняя пачка внизу образована переслаиванием глин, мерге­
лей, глинистых известняков и доломитов, окрашенных в голубовато- 
-зеленые и розовые тона, а вверху -  белыми и розовыми доломити- 
зированными и органогенными известняками и серыми доломитами с 
линзами кремней вверху. У д.Гузеево (скв.60) известняки и доло­
миты загипсованы.

Из известняков нижней пачки определен комплекс фузулинид, 
характерный для каширского горизонта: Hemifueulina kaech irica  
Bolkh. ,Pusu lina echellw ien i S ta f f .  ,F.bona Raua.et Chem. ,F u au li- 
n e l la  praebockl R aue.,F .paracolan iao  S af• ,P ro fu au lln e lla  peeudo- 
l ib ro v i tc h i  Saf*



и др.; кроме того, в них найдены брахиоподы; C h o rie tite e  ex g r . . 
p riecue Eichw., Linoproductue r ip a r iu e  T rd ., Chonetea carboni- 
fe ru s  Keys*

В известняках верхней пачки такке содержатся обильные орга­
нические остатки, среди которых определены фораминиферы: F u eu li- 
na bona Сhern, e t  Raue., Ozawainella c f .  p ra e e te lla e  Raue., He- 
m ifusu lina eplendlda Saf • ,  H. volgeneie P u tr . e t Leont. subap. 
eyzran ica Raue., H. n a ta lia e  Raue. и др. и брахиоподы: 
Chonetea carboniferua K eys., E n te le tea  lam arckii P ia c h ., Cono- 
cordium turdue Eichw ., Schizostoma m arginata Eichw., Lino- 
productua r ip a r iu s  Trd. и др ., характерные для ка­
ширского горизонта. Мощность каширского горизонта изменяется от
33,6 до 43,3 м (скв .4 6 чаще равна 36-40 м.

П о д о л ь с к и й  г о р и з о н т  ( С 2pd  ) развит в ос­
новном на юго-востоке площади, а также у восточной и северной ее 
границ. Перекрывается он на юго-востоке мячковскими отложениями, 
на остальной территории пермскими и четвертичными образованиями. 
Этот горизонт представлен известняками и доломитами, причем из­
вестняки слагают преимущественно нижнюю часть разреза, а доло­
миты -  верхнюю. Граница с каширским горизонтом литологически 

не выражена и проводится по смене микрофауны. Известняки белые, 
светло-серые, участками зеленоватые, органогенные, массивные, 
плотные, иногда пористые, средней крепости, изредка стилолити- 
зированные, местами с бугристыми поверхностями наслоения. Поро­
да состоит из неравномерно распределенного детрита (65-75%), 
сцементированного микрозернистым кальцитом, образовавшимся в ре­
зультате перекристаллизации тонкоперетертого органогенного шла­
ма. Детрит часто ориентирован, за счет чего известняк обладает 
слоистой текстурой. Доломиты белые, серые, участками розоватые 
и зеленоватые, в кровле толщи слабоалевритистые и слабоглинис­
тые, часто известковистые, массивные, плотные и слабопористые, 
микро- и тонкозернистые, с беспорядочной текстурой. Встречаются 
единичные обломки криноидей, замещенных доломитом. В толще из­
вестняков и доломитов встречаются редкие маломощные (до 5 см) 
прослои мергелей голубовато-зеленых и сиреневых и единичные 
прослои (до 0,2 м) кремней. В д.Гузеево (скв.60) известняки и 
доломиты загипсованы. В известняках встречена обильная фауна, 
среди которой определены фораминиферы: Fueulina echellw ieni 
S ta f f .т а г .apokeneie R aue .,F .k u lik ian a  Raue. ,F .u li t in e n e ie  Raue., 
F.bona C hem .et Raue. ,F .elegane Raue.et Bel. ,F u e ie lla  typ ioa 
Lee e t  Chen., F u eu lin e lla  bocki M o ell., F. n a ta l  ia e  Raue.



и др. и брахиоподы C h o rie tite e  eowerbyi F ie c h ., B rachiphyri- 
na k le in i  F ie c h ., Chonetee carbon iferus K eys., Ivanovia te n -  
uiseim a Khwor. и др. Фауна подтверждает подольский возраст от­
ложений. Полная мощность подольского горизонта вскрыта только 
четырьмя скважинами: 46, 58, 59 и 61 и достигает 27,7 м (скв. 
6 1 ).

М я ч к о в с к и й  г о р и з о н т  ( С 2« с )  распростра­
нен в юго-восточной части территории, где пройден четырьмя 
скважинами: 46, 58, 59, 61 и выходит на поверхность в цоколе 
террасы р.Мологи у деревень Борисовское -  Н.Пороги. Только од­
ной скважиной (скв.58) вскрыт полный разрез горизонта, где на 
нем лежат кревякинские отложения. Под пермскими и четвертичными 
образованиями поверхность мячковского горизонта эродирована. 
Представлен он однообразной толщей доломитов. Ыижняя граница 
его литологически нечеткая и проводится по смене фауны. Доло­
миты белые, реже желтоватые, книзу зеленоватые (стилолитизиро- 
ванные), массивные, плотные, местами кавернозные за счет выще­
лоченной фауны, некрепкие, участками слабоокремнелые, от микро- 
до тонкозернистых, с реликтами органогенной структуры, с нерав­
номерно пористой, местами мозаичной текстурой. По обломкам кри- 
ноидей в доломитах часто развит радиально-лучистый халцедон, 
выполняющий пустотки. В нижней части встречаются прослои белых 
органогенных известняков мощностью 0 ,1 -0 ,3  м. В известняках 
определен комплекс микрофауны, характерной для мячковского го­
ризонта: F usulina elegane Raue. e t  B e l . , F u eu lin e lla  peeudo- 
bocki Lee e t Chen., P eeu d o e ta ffe lla  roetovzevi Raue., F u e ie lla  
lan ce t i f  orjnle P u tr ja  и др. Мощность горизонта в скв .58 состав­
ляет 17,7 м.

В е р х н и й  о т д е л

Верхний карбон представлен только нижней частью кревякин- 
ского горизонта гжельского яруса.

Гжельский ярус

К а с и м о в с к и й  н а д г о р и з о н т . К р е в я -  
к и н с к и й  г о р и з о н т  ( С 2 кг ) распространен на неболь­
шом участке в юго-восточной части площади, где пройден одной 
скважиной (58, д.Заболотье). Он залегает без следов размыва на 
мячковском горизонте| эродированная его кровля перекрыта перм­
скими и четвертичными отложениями. В пределах рассматриваемой 
территории сохранилась в основном нижняя карбонатная его часть,



соответствующая, по-видимому, суворовской толще унифицированной 
стратиграфической схемы 1962 г .  Граница его с мячковским гори­
зонтом проведена условно, по подовве окремнелого прослоя доло­
мита в низах кревякинской толщи. В составе горизонта преоблада­
ют доломиты с прослоями (до 2,9 м) известняков. Доломиты белые 
и желтовато-зеленоватые, массивные, плотные, участками кавер­
нозные, средней крепости, тонкозернистые, с пористой текстурой. 
Известняки белые, мелкодетритовые, массивные, плотные, участка­
ми пористые, некрепкие, местами стидолитизированные. Детрит со­
стоит из иглокожих, реже брахиопод, остракод и водорослей. На 
карбонатной пачке лежат глины голубовато-зеленые, жирные, слю­
дистые, местами неяснослоистые, эдювиированные мощностью 3,5  м. 
По-видимому, это остатки вышележащей глинистой (воскресенской 
по унифицированной схеме 1962 г . )  толщи кревякинского горизонта. 
Фауна в описанном разрезе не встречена, горизонт выделен услов­
но, по сопоставлению с разрезами на соседней с востока террито­
рии [5 8 ^  . Мощность кревякинского горизонта 11,8 м.

ПЕРМСКАЯ СИСТЕМА 

В е р х н и й  о т д е л

Представлен нижнеустьинской свитой уржумского горизонта 
нижнетатарского подъяруса.

Татарский ярус 

Нижнетатарский подъярус

У р ж у м с к и й  г о р и з о н т .  Н и ж н е у с т ь и н -  
с к а я  с в и т а ( Р2/ш ) развита на значительных площадях на 
севере и юго-востоке описываемого района. Пройдены пермские от­
ложения 22 скважинами и обнажаются в урезе р.Мологи у деревень 
Н.Пороги, Новинка и в устье р.Волдомицы. Залегают они трансгрес­
сивно на различных горизонтах среднего и верхнего карбона и 
перекрыты повсеместно четвертичными образованиями. Представлена 
нижнеустьинская свита однообразной красноцветной толщей алевро­
литов, с единичными прослоями известняков, доломитов, глин и 
песков. Нижняя граница свиты литологически очень четкая, на кон­
такте в алевролитах иногда наблюдается мелкая галечка карбонат­
ных пород. Алевролиты кирпично-красные, участками зеленые и бу­
рые, слабоизвестковистые, слабослюдистые, местами глинистые,за­



гипсованные, кварцевые, со смешанным типом цементации; все об­
ломочные зерна окружены корочками микрозернистого карбоната, 
остальные промежутки выполнены тонковолокнистым гипсом. Пески 
от тонко- до среднезернистых, слабослюдистые, уплотненные. Мине­
ральный состав песчано-алевритовых пород свиты характеризуется 
однородностью по всему разрезу. Легкая фракция (86,4-99,72) со­
стоит из кварца (63,2-96,8%) с примесью полевых шпатов. Среди 
прозрачных минералов тяжелой фракции, составляющие 33-64% ее, 
преобладают циркон, гранат, эпидот, остальные минералы присут­
ствуют в незначительных количествах. Рудные представлены в ос­
новном магнетитом с ильменитом и гидроокислами железа. Окатан- 
ность и сортировка зерен средняя до хорошей. Известняки и доло­
миты встречаются в виде маломощных линзовидных прослоев. Они 
светло-серые, алевритистые, плотные, некрепкие, от микро- до 
тонкозернистых, местами с реликтами органогенной структуры. Гли­
ны красные и голубовато-серые, алевритовые, слабокарбонатные, 
слюдистые. Глинистые минералы представлены гидрослюдами с при­
месью монтмориллонита. Органические остатки в описанных отложе­
ниях не обнаружены. Возраст толщи определен на основании лито­
логического сходства ее с нижнеустьинскими отложениями страто­
типических разрезов бассейна р.Сухоны, где возраст их подтверж­
дается фаунистически [6  ] .

Мощность нижнеустьинских отложений определяется, с одной 
стороны, допермским рельефом, который повторяет в общих чертах 
тектонический план территории, а с другой -  интенсивностью до- 
четвертичного размыва. Наибольшую мощность -  предположительно 
31 м -  свита имеет на крайнем юго-востоке территории, в области 
Порецкого прогиба; на севере максимальная мощность составляет 
24 м (скв.9 ) .  В других местах мощность пермских отложений, как 
правило, не превышает 1-5 м.

ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА

Четвертичные отложения покрывают сплошным чехлом эрозион­
ную поверхность палеозойских пород. Рельеф этой поверхности, 
игравшей существенную роль при распределении мощностей и фациаль 
ного состава четвертичных образований, изображен в стратоизо­
гипсах на геологической карте дочетвертичных отложений. В целом 
он представляет собой слаборасчлененную равнину с абсолютными 
высотами водоразделов от 120 до 140 м и тальвегами долин от ПО 
до 80 м. Наиболее глубокая и сравнительно узкая долина южного 
стока с минимальной отметкой около 78 м расположена на юго-вос­



токе. Все остальные долинообразные понижения принадлежали се­
верной системе стока. Они являются ответвлениями крупной, очень 
широкой и отлогой долины в северо-восточной части территории с 
минимальными отметками около 90 м, по которой сток был направ­
лен в низину, унаследованную реками Мологой и Шексной. Мощность 
четвертичных отложений в среднем составляет 30-40 м. Она ми­
нимальна (1-3 м) на востоке, где долина р.Мологи пересекает 
древний водораздел, и максимальна (121 м) на юго-западе, где в 
области погребенной долины расположен высокий холм современного 
рельефа (скв.49, д.Хмелевка).

Четвертичная система представлена сложным комплексом от­
ложений, в котором основную роль играют ледниковые, водно-лед­
никовые и озерно-аллювиальные образования средне- и верхнеплей­
стоценового времени (см.схему строения четвертичного покрова).

Расчленение этого комплекса сопряжено с большими трудно­
стями, т .к . базируется преимущественно на литологической и фа­
циальной увязке изученных разрезов и лишь частично на палино­
логических определениях.

Наиболее дискуссионным до настоящего времени является воп­
рос о количестве и границах распространения в рассматриваемом 
районе верхнеплейстоценовых оледенений. Из всего многообразия 
мнений можно привести несколько наиболее распространенных. 
А.И.Москвитин [ I I ,  12]  и многие другие исследователи считают, 
что территория листа перекрывалась калининским и осташковским 
оледенениями, причем последнее доходило только до западного 
края Среднемоложской низины.

Д.Б.Малаховский, К.К.Маркоб и другие [1 0 ] также выделяют 
два верхнеплейстоценовых оледенения, но границу последнего оле­
денения проводят значительно западнее чем А.И.Москвитин, остав­
ляя почти всю рассматриваемую территорию в области раннеплей­
стоценового (калининского) оледенения. Эта точка зрения выра­
жена и в объяснительной записке к легенде Тихвинско-Онежской 
серии (1969).

Другая группа исследователей -  Н.С.Чеботарева [ 2 2 ]  и др., 
признающих только одно верхнеплейстоценовое оледенение-валдай- 
ское, считают, что граница его распространения совпадает с гра­
ницей осташковского оледенения по А.И.Москвитину, а восточнее 
на поверхности развита московская морена.

При проведении геологической съемки масштаба 1:200 000 в 
пределах описываемой территории [ 6 1 ]  установлено, что выше ми- 
кулинских межледниковых образований на всей территории развита



одна верхнеплейстоценовая морена, мощность которой на востоке 
сокращается до 5-2 м и она не является рельефообразующей, а об­
лекает неровности более древней поверхности. Этапам отступания 
верхнеплейстоценового оледенения на данной территории синхронны 
три уровня водно-ледниковых отложений (уровни 150, 140 и 130 м). 
Два последних уровня формировались когда активный край отсту­
павшего ледника располагался на левобережье р.Мологи. Возможно, 
эти остановки отступавшего ледника были наиболее продолжитель­
ными, поэтому здесь сформировалась полоса холмистого рельефа 
краевой зоны, принимаемой рядом исследователей за границу оле­
денения. Основанием для отнесения единственной верхнеплейстоце- 
новой морены к последнему, осташковскому, оледенению служит све­
жесть форм и особенности рельефа, не свойственные более древним 
оледенениям. Вопрос о количестве оледенений в верхнем плейстоце­
не не может быть решен на основе материалов, полученных при кар­
тировании данной территории.

С р е д н е ч е т в е р т и ч н ы е  о т л о ж е н и я  

Среднерусский надгоризонт

Д н е п р о в с к и й  г о р и з о н т .  Л е д н и к о в ы е  
о т л о ж е н и я  ( gll dn ) сохранились преимущественно в наибо­
лее низких участках погребенного рельефа, на абсолютных высотах 
от 94 до 120 м, главным образом в центральной и юго-западной 
частях рассматриваемой территории. Значительно меньшие площади 
заняты днепровской мореной в древних долинах на юго-востоке и у 
восточной границы района (рис.2). Сравнительно большой участок 
сложен мореной на севере, где она сохранилась по восточному 
склону древнего водораздела на абсолютных высотах от 120 до 140 м. 
Представлена морена повсеместно плотными суглинками красновато- 
-коричневыми, реже желтовато-коричневыми, известковистыми, с 
массивной, иногда слабосланцеватой текстурой, с большим коли­
чеством мелких валунов, гравия и щебня различных пород, среди 
которых преобладают местные карбонатные породы и кремни. Участ­
ками морена насыщена перетертыми красноцветными пермскими отло­
жениями, которые встречаются и в виде включений с ненарушенной 
текстурой. По данным гранулометрического анализа, в суглинках 
преобладают две фракции -  глинистая (24-48%) и алевритовая 
(28-40%); мелко- и среднепесчаные фракции составляют в среднем 
20%, а более грубые -  в сумме не превышают 10%. В минеральном 
составе песчано-алевритовой фракции преобладают кварц (в сред-
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Рис. 2. Схема распространения четвертичных отложений доосташковского времени 
1-днепровской морены; 2-отложений днепровско-московского времени; 3-нижнемосковской морены; 4-отложет 
залегающих между моренами ранней и поздней московских стадий; 5-верхнемосковской морены; 6-отложений 
московско-осташковского времени; а-площади распространения отложений



нем 80%), полевые шпаты (18%). Тяжелые минералы, составляющие 
от 0,3 до 4,5% этой фракции, представлены роговой обманкой 
(50%), эпидотом с цоизитом (23%), гранатом (9,6%), цирконом 
(5,4%) и турмвлином (2,6%).

Эта морена отнесена к днепровскому горизонту условно, по 
ее положению в разрезе нике московской морены, от которой она 
отделена толщей мехморенных отложений. Мощность днепровской мо­
рены в среднем равна 3 -5 , но иногда достигает 12 м (скв.49, 
д.Хмелевка).

Д н е п р о в с к и й - м о с к о в с к и й  г о р и з о н -  
т ы . Н е р а с ч л е н е н н ы й  к о м п л е к с  ф л ю в и о -  
г л я ц и а л ь н ы х ,  о з § р н о -  л е s н и к о в » х ,  а л ­
л ю в и а л ь н ы х  о т л о ж е н и й  ( f,|g,a II dn-ms ) 
распространен в тех хе районах, что и днепровская морена, но не­
сколько мире (см. р и с .2 ). В большинстве случаев эти отлохения 
лежат на днепровской морене, реже на дочетвертичных породах, на 
абсолютных высотах от 78 до 143 м. Представлены они песками, 
местами с прослоями глин и алевритов. Преобладают пески светло- 
-хелтые, мелкозернистые, слабоглинистые, в основании толщи раз­
нозернистые, плохо сортированные, с галькой карбонатных и извер­
женных пород. По минеральному составу пески кварцевые с примесью 
полевых шпатов (в среднем 16,5%). Среди акцессорных минералов 
доминируют роговая обманка (48%), эпидот и цоизит (17%), гранат 
(15%), циркон (6%), турмалин (2%).

Спорово-пыльцевым анализом из отложений, вскрытых скважина­
ми 49 и 25 определен однообразный и бедный спектр. В нем господ­
ствует пыльца древесных (40-70%), среди которых преобладает бе­
реза (50-80%) и сосна (10-30%).Только в глинистом алеврите из 
скв.25 (д.Турки) на глубине 45,5 м увеличивается количество ели 
до 24,5% и ольхи до 26,5%.Травянистые растения представлены в ос­
новном полынью. Небольшое количество пыльцы, частая фоссилиза- 
ция зерен и бедный состав спектра свидетельствуют о довольно 
холодных послеледниковых условиях накопления осадков, существо­
вавших, возможно, непосредственно после отступания днепровского 
ледника. Мощность днепровско-московских мехморенных отложений 
изменяется обычно от 5 до 10 м. Максимальная установленная мощ­
ность их 17,2 м (скв .34, д.Овсянки).

Московский горизонт

Представлен двумя моренами и разделяющими их мехморенными 
отложениями.



Н и к н е м о с к о в с к и й  п о д г о р и з о н т .  Л е д ­
н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  ( g i l  ms1 ) распространены на тер­
ритории очень широко (см. рис.2 ). Нижнемосковская морена уничто­
жена последующими размывами и экзарацией только на отдельных 
участках» главным образом у северной и западной границ района. 
Вскрыта эта морена большим числом скважин. Залегает она на днеп­
ровско-московских межморенных отложениях» изредка на днепровской 
морене» а чаще всего на коренных породах» в пределах абсолютных 
высот от 91 до 139 м. Представлена нижнемосковская морена суглин­
ками» изредка с линзами песков или глин. Суглинки серые или се­
ровато-коричневые» плотные» малопесчаные» с массивной текстурой, 
неравномерно насыщенные валунами» среди которых преобладают кар­
бонатные породы и кремни. В отличие от днепровской морены, в 
нижнемосковской почти не встречаются включения пермских пород, 
но содержатся включения голубовато-серых глин, возможно каменно­
угольных. По гранулометрическому составу рассматриваемая морена 
не отличается от днепровской; преобладающими в ней также являют­
ся алевритовая (в среднем 37%) и глинистая (33%) фракции. Мине­
ральный состав песчаной фракции отличается несколько повышенным 
средним содержанием роговой обманки (54,9%) и граната (11,0%) и 
относительно более низким содержанием эпидота с цоизитом (18,7%) 
и циркона (3,8%). Однако эти различия настолько малы, что исполь­
зовать их для корреляции разрезов невозможно.

Нижнемосковский возраст описанной морены принят условно, 
по положению в разрезе ниже интерстадиальных отложений бежец­
кого озера” [5 6 , 58 ] ,  содержащих пыльцу среднечетвертичных ви­
дов и считающихся также условно внутримосковскими. Мощность ниж­
немосковской морены достигает 24-25 м, но чаще изменяется от 3 
до 10 м.

Н и ж н е м о с к о в с к и й -  в е р х н е к о с к о в- 
с к и й  п о д г о р и з о н т ы .  К о м п л е к с  о з е р н о -  
- л е д н и к о в ы х ,  ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы х  и 
а л л ю в и а л ь н ы х  ( и н т е р с т а д и а л ь н ы х )  
о т л о ж е н и й ,  з а л е г а ю щ и х  м е ж д у  м о р е н а ­
м и  р а н н е й  и п о з д н е й  с т а д и й ( lg,  f,all msh3), 
пользуется довольно широким распространением (см. ри с.2 ). Отло­
жения данного комплекса отсутствуют только на крайнем западе и 
на отдельных участках в районах высоких погребенных водоразделов 
и долин, где, по-видимому, в одном случае не отлагались, а в 
другом были размыты после своего образования. Залегают межморен­
ные отложения на нижнемосковской морене, реже на дочетвертичных 
породах или на днепровско-московских межледниковых отложениях



на абсолютных высотах от 83-93 до I 43-147 м.
Представлен комплекс песками, суглинками и глинами. Обычно 

в основании толщи лежат шоколадно-коричневые ленточные глины, 
часто связанные с нижнемосковской мореной постепенным переходом. 
Эти озерно-ледниковые глины широко развиты в пределах Средне- 
моложской низменности, мощность их достигает I I - I 4  м. Выше они 
сменяются песками, по-видимому, озерно-аллювиальными, мелкозер­
нистыми, довольно хорошо сортированными, с редкими прослоями 
алевритистых глин, неяснослоистыми мощностью до 42 м (скв.16, 
д.Нива). Часто пески, а частично и ленточные глины, размыты. В 
западной половине района в основании разреза обычно залегают раз­
нозернистые пески с галькой и мелкими валунами, по-видимому, 
флювиогляциальные нижнемосковского времени мощностью до 22 м 
(скв.4 9 ). На них лежат озерные суглинки желтовато-зеленые и го­
лубовато-серые, слабопластичные, массивные, тонкие, состоящие в 
основном из алевритовой (50-60%) и глинистой фракций (38-48%). В 
суглинках местами видна неясная горизонтальная слоистость, иногда 
микрослоистость, часто они содержат тонкостенные мелкие раковины 
пелеципод. Мощность суглинков достигает 13 м. Верхняя часть тол­
щи на западе сложена местами озерно-аллювиальными песками свет­
ло-желтыми и буровато-желтыми, с тонкой горизонтальной слоисто­
стью, которые чередуются с прослоями алевритов и алевритистых 
глин. Местами же пески более грубые, до среднезернистых, с гра­
вием и представляют собой, по-видимому, отложения, связанные с 
наступавшим верхнемосковским оледенением. По составу пески поле­
вошпатово-кварцевые, среди акцессорных минералов преобладают 
роговая обманка (44-57%), эпидот с цоизитом (16-32%) и гранат 
(6-9%). Мощность песчаной пачки достигает 5-9 м.

Спорово-пыльцевые спектры описанных разрезов обладают от­
четливо выраженным климатическим оптимумом, который приурочен к 
суглинкам (скв.49) и пескам (скважины 16, 38) верхней части 
озерной толщи. Древесные породы в этой части спектра составляют 
35-37%, среди них доминируют (в %) хвойные: Picea вес. Eupicea 
(ДО 30), Pinua eilveetrie (ДО 30,5) и Pinue вес. Cembrae 
(до 10) или Pinue n/p Haploxylon (до 10, в скв .4 9 ). Пыльца 
березы не превышает 15-25%, ольхи 6-8%. В составе трав преобла­
дает полынь (50-70%), постоянно присутствуют злаковые (до 30%) 
и осоковые (5-25%). Среди спор господствуют папоротники. Описан­
ные спорово-пыльцевые комплексы сопоставляются с широко развитой 
в верховье бассейна р.Мологи "бежецкой” флорой, характерной для 
озерных интерстадиальных отложений московского времени. Постоян­
ное присутствие в спектрах среднечетвертичных видов сосны позво-



ляет уверенно датировать их средним плейстоценом. Мощность меж­
моренных отложений московского времени достигает 45-48 м (сква­
жины 16, 49), обычно составляет 10-20 м.

В е р х н е м о с к о в с к и й  п о д г о р и з о н т .  
Л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  (gl l  ms3 ) распространены 
преимущественно в западной и северной частях территории (см. 
ри с .2 ). В пределах Среднемоложской низменности верхнемосковская 
морена сохранилась только в виде останцов. Пройдена морена целым 
рядом скважин и на поверхность нигде не выходит. Залегает она на 
мекморенных московских отложениях или на нижнемосковской морене, 
а в отдельных случаях на дочетвертичных породах. Абсолютная вы­
сота ее ложа колеблется от I I4 - I I7  до 162-166 м. Представлена 
морена суглинками, реже валунными супесями и песками. Суглинки 
буровато-коричневые, изредка красновато-бурые или серовато-корич­
невые, плотные, массивные, с многочисленными включениями гальки, 
гравия, реже валунов кристаллических и осадочных пород, среди 
которых преобладают карбонатные. Валунные супеси и пески разно­
зернистые, бурые, в керне представлены часто скоплениями мелких 
валунов и гравия. По минеральному составу верхнемосковская море­
на не отличается от нижнемосковской.

Возраст морены определяется ее залеганием между палинологи- 
чески охарактеризованными микулинскими отложениями и московскими 
интерстадиальными отложениями с "бежецкой" флорой. Мощность море­
ны обычно меняется от 5 до 15 м, но местами достигает 2 3 ,0 -2 4 ,5 м.

С р е д и  е — в е р х н е ч е т в е р т и ч н ы е  
о т л о ж е н и я

О з е р н ы е ,  а л л ю в и а л ь н ы е ,  ф л ю в и о г л я -  
ц и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  (1 , a, f Ц-Ц| ) объединяют 
комплекс пород, залегающий между верхнемосковской и осташковской 
моренами. Отложения эти распространены почти на всей территории 
(см. р и с .2 ;. Они пройдены многими скважинами и выходят на поверх­
ность в подрывах холмов у озЛ  ловец, вокруг болота Сушигорицкое 
и в долине р.Сарагожи. Залегают они на верхнемосковской морене, 
местами на московских межморенных отложениях, на нижнемосковской 
морене, реже на дочетвертичных отложениях, на абсолютных высотах 
от I0 9 -II7  м в области древних долин до 177-185 м на северо-вос­
токе в районе погребенных водоразделов. Представлен комплекс меж­
моренных образований песками, суглинками и алевритистыми глинами 
различного генезиса. Пески светло-желтые, светло-серые, бурые, 
от мелко- до грубозернистых. Грубые разнозернистые пески встре­



чаются обычно в нижней части толщи и приурочены к долинам, где 
лежат непосредственно на межыоренных отложениях московского вре­
мени (скважины 37, 61 и д р .) . По-видимому, это флювиогляциальные 
пески, связанные с отступанием верхнемосковской морены. Более 
широкое распространение, особенно в пределах Среднемоложской 
низменности, имеют мелко- и тонкозернистые до среднезернистых 
пески, местами с прослоями алевритистых глин и тонких суглинков, 
с тонкой косой и линзовидной слоистостью.

Из подобных песков, вскрытых скв.60 (д.Гузеево), определен 
спорово-пыльцевой комплекс (интервал 4 ,8-23,0  м). В нижней части 
спектра среди древесных (составляющих 50-63%) доминируют ель 
(38%) и сосна (до 40%). Выше по разрезу содержание их постепенно 
убывает; ели до 10%, сосны до 24%, а содержание березы возраста­
ет от 14 до 38%, причем появляется карликовая береза. Подобный 
спектр свидетельствует об умеренно холодном климате в период на­
копления толщи и о значительном ухудшении его к концу периода. 
Полное отсутствие в спектре реликтовых форм сосны, постоянно 
встречающихся в московских межледниковых отложениях, говорит в 
пользу верхнечетвертичного возраста толщи. Возможно, в период 

наступания валдайского ледника, реки, имевшие северный сток, 
были подпружены, и в пределах Среднемоложской низменности 
широкое распространение получили озера, в которых формировались 
описанные отложения.

В отдельных разрезах спорово-пыльцевые данные позволяют 
конкретизировать возраст отложений, залегающих между верхнемос­
ковской и осташковской моренами, и выделить среди них микулин- 
ские и молого-шекснинские образования (описание последних см. 
ниже). Мощность межморенного комплекса до 36 м (скв .34).

В е р х н е ч е т в е р т и ч н ы е  о т л о ж е н и я

Н и к у л и н с к и й  г о р и з о н т .  О з е р н ы е  и 
б о л о т н ы е  о т л о ж е н и я  ( 1,р ш тк ) обнаружены сква­
жинами в двух пунктах на северо-западе территории. Скважины рас­
положены в 2 км друг от друга на разных уровнях: скв.8 (оз.Луко) 
на берегу озера на абсолютной высоте 173 м, а скв.З (д.Анисимо­
во) в межхолмовом понижении на высоте 188 м. На верхнемосковской 
морене залегает голубовато-серый алевритистый суглинок с еди­
ничной галькой и редко рассеянным растительным детритом (1 ,9- 
-2 ,4  м). Выше лежит торф буровато-черный, относительно слабо­
уплотненный, местами листовато-слоистый. В скв.З торф в основном 
сфагновый с остатками древесины, а в скв.8 состоит почти



целиком из зеленых мхов (0 ,6-1 ,0  м). Вверху торф постепенно пе­
реходит в суглинок зеленовато-серый, алеврнтистый, неяснослоис­
тый, слюдистый, в скв.8 с мелкими раковинами гастропод (1 ,5-3 ,3  и). 
В скв.З на суглинке л е н т  остаповская морена (7,2 к ) ,а  в скв.8 
он постепенно сменяется песком,внизу (3,5 м) зеленовато-серым, 
мелко- н среднезернистым,плохо сортированным^ прослоями серых 
суглинков,выме (3,3 м) песком желтым,мелкозернистый,слабоглинис­
тым, хорошо сортированным.Перекрывается толца,как в в скв.З,осташ­
ковской мореной мощностью 3,8 м. Мощность никулинских отложений 
в скв.8 составляет 13,1 м.

В спорово-пыльцевых диаграммах описанных разрезов В.Ф,Ежо­
ва [61] выделяет ряд зон, которые сопоотавляют с ыикуливскимя 
зонами В.П.Гричука. Отчетливо выделяются зоны сосны и березы,зо­
на нижнего максимума ели и зона климатического оптимума, где 
пыльца широколиственных достигает 80S. Представлена она дубом 
(до 57%) я вязом (до 17%) с небольним участием липы и граба. Од­
новременно с иироколиствевными в больном количестве присутствуют 
ольха (106%) и лещина (70%). Зона климатического оптимума при­
урочена к нижней части торфа (скв .З ) и средней части зеленых су­
глинков (скв .8 ). Вынележащая часть толщи характеризуется доволь­
но однообразным спектром, в котором среди древесных преобладают 
береза (38-69%) и сосна (20-41%). И только в самой верхней части 
толщи снова намечается увеличение содержания ели (до 34%), доми­
нирует сосна (до 54%) и уменьшается содержание березы.

Валдайский надгоризонт

М о л о г о - и е к с н и н с к и й  ( с о м и н с к и й )  
г о р и з о н т .  О з е р н ы е  о т л о ж е н и я  условно выде­
лены только в ск в .19, расположенной на восточном берегу оз.Мег- 
лнно у д.Морозове. Молого-векснинские отложения залегают здесь 
на верхнемосковской морене на абсолютной высоте около 142 м и 
перекрываются осташковскими ледниковыми и озерно-ледниковыми от­
ложен иями. Представлены они в нижней части алевритами, вверху 
глинами. Алевриты темно-серые с голубоватым оттенком, сильно 
гливистые, мелкокомковатые, с ходами идоедов. Глины буровато-ко­
ричневые, жирные, с редко рассеянной галькой карбонатных пород.

О межледниковом характере описываемой толщи свидетельствует 
состав содержащейся в ней пыльцы, которая отличается высоким со­
держанием ольхи (до 46%), орешника (до 64%) и ели (до 22%) и 
участием иироколиственвых (до 10%), представленных дубом, вязом, 
липой и грабом. Доминируют среди древесных (составляющих 30-58%)



береза я сосна, мощность молого-шекснинскях отложений 5 ,5  м (на 
карту во нанесены).

Осташковский горизонт

Л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я (  gill os ) распро­
странены почти на всей территории н линь местами в современных 
долинах н на водно-ледниковых равнинах они размыты. Залегает мо­
рена на московско-остамковскнх межморенных отложениях и реже 
на верхнемосковской морене, на абсолютных высотах от 120 до 
197 н. Представлена она в основном суглинками буровато- или крао- 
иовато-коричневыми, в верхней части злввинрованвыми, комковаты­
ми, неравномерно насыщенными гравием, галькой и валунами различ­
ных пород, среди которых, в отличие ох более древних морен, пре­
обладают различные граниты и мокминские песчаники. Изредка море­
на бывает обогащена местными породами. У д.Федово в ней встре­
чаются небодьняе отторженцы пермских красноцветов. Суглинки ос­
новной осташковской морены, как правило, более глинистые, чем у 
среднечетвертичных морен. Глинистая фракция в них преобладает и 
составляет в среднем 54%, алевритовая 30%, песчано-гравийная 16%. 
В полосе развития краевых образований (см.схематическую карту 
типов рельефа) моренные суглинки более грубые я песчанистые, в 
них преобладают песчано-гравийная (в среднем 35%) и алевритовая 
фракции (35%), а глинистая составляет только 30%. Часто морена 
краевой зоны представлена валунными супесями и содержит различ­
ные по размеру включения н линзы водно-ледниковых отложений -  
косослоистых песков, алевритов, ленточных глин. В западной части 
территории моренные суглинки нередко переслаиваются с озерно- 
-дедниковыми ленточными глинами н алевритами, часто сильно дефор­
мированными, местами ассимилированными мореной. Спорово-пыльце­
вые спектры озерво-ледниковых образований не отличаются от спект­
ров моренных прослоев. Вся толща морены и озерно-ледниковых от­
ложений, по-видимому, формировалась в процессе неоднократной 
асцидяцми осташковского ледника.

Мощность остапковокой морены изменяется обычно от 3-4 до 
10-15 м. Наибольшую мощность до 20-30 м морена имеет в области 
краевых образований и на западе, в зове развития внутрвыоренннх 
озерно-ледниковых образований.



В составе ледниковых отложений выделен озово-каиовиИ комп­
лекс осташковского оледенения, развитый довольно широко. Отложе- 
вия эти слагают отдельные каиовые холю и небольшие озы, которые 
спорадически встречаются по всей территории, но особенно широко 
развиты в многочисленных ложбинах стока ледниковых вод. Отложе­
ния, выполняющие ложбины стока, прослеживаются от области крае­
вых образований до Среднемолокской низменности, где они замещают­
ся озерно-ледниковыми отложениями разных уровней. Последние ге­
нетически тесно связаны друг о другом и будут рассмотрены нике, 
в комплексах водно-ледниковых отложений различных этапов отступа­
ния осташковского ледника. Отложения, формирующие озы и каю , 
лежат на разных абсолютных высотах, от 130 на северо-востоке до 
200 м на западе. Залегают они обычно на остамковской морене, в 
отдельных случаях на московских мекморенных отложениях. Отложе­
ния озов и камов представлены песками преимущественно среднезер­
нистыми, с прослоями грубозернистых и гравийных, реке среди нжх 
встречаются прослои тонкозернистых песков и алевритнстнх глин. 
Слоистость пород косая, параллельная, иногда линзовидвая, часто 
нарушенная системой мелких гляциосбросов. В камах сверху обычно 
залегает слой (0 ,5 -1 ,5  м) грубой несортированной валунной супеси 
или суглинка. Мощность оэово-камовых отложений различная, от 
5-10 до 30-40 м.

О з е р н о - л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  OglHos) 
формировались на разных зтапах отступания осташковского ледншка. 
Наиболее ранние из них встречаются на вершинах высоких холмов 
(например, на юге у дЛнеловка) или моренных плато (на севере у 
д.Лаптево) и представляют собой образования типа лимнокамов. 
Большая часть озерно-ледниковых отложений накапливалась в при- 
ледниковых озерах, вблизи внешнего края ледника. Обширные озерные 
бассейны существовали в осташковское время в пределах Среднемо- 
дохокой низменности. Ови выполнялись материалом, который несли 
флювиогляциальные потоки, стекавяие по ложбинам от края ледника 
(ати отложения рассматриваются ниже, в комплексе водно-леднико­
вых отложений).

В западной половине территории широко распространены оэерно- 
-ледяиковые отложения бассейнов, образовавшиеся при отмирании 
осташковского ледянка и приуроченные к различным по величине 
депреоошям. Часто онш перекрыты более молодыми озеряо-болотнмми 
образовавшими.

Отложения типа лимнокамов и остаточных ледниковых озер за­
легают на осташковской морозе, на различных абсолютных высотах 
от 130 до 220 м. Представлены они тонкими суглинками, реже пес-



кали. Суглинки буровато-коричневые, с неясно выраженной горизон­
тальной слоистостью, с рассеянной галькой различных пород. Пески 
светло-желтые и палевые, обычно тонко- и мелкозернистые, реке 
разнозернистые. Спорово-пыльцевая диаграмма суглинков (скв. 
д.1ямцино) характеризуется однородным бедным спектром, в котором 
преобладает береза при незначительном участии сосны, ольхи и ели. 
Слабая насыщенность образцов пыльцой, больной процент переотло- 
кевных и деформированных зерен -  все это свидетельствует о суро­
вых климатических условиях формирования осадков. Мощность отло­
жений обычно невелика, от 1-3 до 9-10 м.

В о д н о - л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  п е р ­
в о г о  э т а п а  о т с т у п а н и я  о с т а ш к о в с к о ­
г о  л е д н и к а ( f,|g ||| os Sl ) распространены в юго-восточ­
ной части территории. Залегают они на осташковской морене, мес­
тами на московсно-остамковских межморенных отложениях, образуя 
равнинную поверхность с абсолютными высотами от 145 до 150 м.Эти 
отложения представлены мелкозернистыми песками или тонкими супе­
сями. Часто в них встречаются рассеянные валуны. Они формирова­
лись в один из ранних этапов отступания осташковского ледника, 
когда последний еще подпруживал Среднемоложскую низину с севера. 
Мощность отложений невелика, обычно 1-3 к.

В о д н о - л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  в т о ­
р о г о  э т а п а  о т с т у п а н и я  о с т а ш к о в с к о ­
г о  л е д н и к а ( f.lglllos*» ) развиты значительно мире, 
чем отложения первого этапа. Они прослеживаются от области крае­
вых образований, где лежат в узких ложбинах, дб Среднемоложской 
низменности, где покрывают обширную водно-ледниковую равнину с 
абсолютными высотами поверхности от 137 до 143 м. В ложбинах по­
верхность водно-ледниковых отложений постепенно поднимается до 
160-170 м и становится местами мелкохолмистой, термокарстовой. 
Залегают рассматриваемые отложения на осташковской морене,иногда 
на московско-остаиковских межморенвых отложениях и прислонены 
в отложениям первого этапа отступания ледника. Представлены они 
в основном песками, местами с прослоями тонких супесей и суглин­
ков. В локбивах и у края полосы краевых образований преобладают 
пески грубые, разнозернистые, с галькой и гравием, о подчинен­
ными прослоями мелкозернистых песков. Восточнее, в пределах 
Среднемоложской низменности пески в основном мелкозернистые, с 
прослоями среднезернистых, на северо-востоке территории пески 
чередуются с прослоями буровато-коричневых суглинков я супесей.

Спорово-пыльцевой спектр песков (д.Гуэеево) характеризует­
ся господством споровых (75-95S), среди которых доминируют зеле-



выв кхв, а вверху разреза папоротники. Древесные (3-17%) пред­
ставлены внизу кустарниковой березой (до 80%) с примесью карли­
ковой (5-13%), в верхней части содержание березы падает до 43% 
и появляются сосна (до 35%), ольха (до 12%), ель (до 8%). Мощ­
ность отложений изменяется от 1-2 до 10-12 н.

В о д н о - л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  т р е ­
т ь е г о  э т а п а  о т с т у п а н и я о с т а и к о в о к о -  
г о  л е д н и к а  ( f,|gin os ** ) развиты достаточно иироко,
преимущественно на северо-востоке территории. Они так же, как и 
отложения второго этапа, протягиваются по ложбинам с запада, из 
области краевых образований, на восток, где в пределах Средне- 
моложской низменности формируют озерно-ледниковую равнину, абсо­
лютные высоты которой колеблются от 124 до 134 м. Залегают они 
на веровной поверхности остамковокой морены, иногда на москов­
ско-осташковских отложениях, на нижнемосковской морене или ва 
дочетвертичных породах. Qo составу и строению толщи они сходны 
с водно-ледниковыми отложениями второго этапа отступания ледни­
ка. Сложены они в основном песками, в нижней части средне- и 
крупнозернистыми, косослоистыми, а в верхней -  мелкозернистыми, 
с горизонтальной слоистостью. В ложбинах пески часто грубые, 
плохо отсортированные, содержащие гравийно-галечные прослои. К 
востоку пески постепенно становятся более тонкими, в них появ­
ляются прослои коричневых глин и алевритов ленточного типа. Мощ­
ность толщи в значительной мере зависит от рельефа подстилающих 
пород и часто меняется на коротких расстояниях. В целом она из­
меняется от 1-2 до 17-18 м.

В о д н о - л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  ч е т ­
в е р т о г о  э т а п а  о т с т у п а н и я  о с т а ш к о в ­
с к о г о  л е д н н к а (  f.igiii os *4 ) развиты только по бе­
регам р.Мологи севернее г.Пестово. Поверхность их колеблется от 
118 до 122 м, залегают Они на осташковской морене, местами на 
каменноугольных иэвеотняках. Представлены песками светло-желты­
ми, мелкозернистыми, в основании раэнозернистыми, с галькой. 
Мощность толщи от 1-2 до 7-8 м.

О з е р н ы е  о т л о к е н н я ( ! Ш < и )  изображены 
только на разрезе и схеме строения четвертичного покрова. Мно­
гочисленные озера, образовавмиеся в пределах территории после 
ухода осташковского ледника, частично были спущены начавшей раз­
виваться гидрографической сетью или выполнены осадками и превра­
тились в болота, но частично, по-видимому, продолжали существо­
вать еше длительное время. Озерно-ледниковые осадки в них в кон­
це осташковского греиеян синились озерными, последние, в свою



очередь, были перекрыты озерным или болотным образованиям 
голоцена. Выделять в непрерывном раареае озерной толщи осадки 
конца остаповского времени можно только условно или по спорово- 
-пыльцевым данным. Представлены озерные отложения мелкозернисты­
ми песками, в верхней части местами голубовато-серыми суглинка­
ми или торфом. Палинологически изучены были отложения, залегаю­
щие в небольшом межхонмовом понижении у дЛуниноi представлены 
они зеленовато-желтым тонкозернистыми песками (видимая мощность 
1 ,2  м), перекрытыми торфом (мощность» до I  м). В спорово-пыльце­
вом спектре отчетливо выделятся четыре зоны, сопоставляющиеся 
с ХВ по УП зонами М.И.Нейитадта и характерными для отложений, 
начиная с конца плейстоцена я кончая средним голоцевом. Граница 
плейстоцена и голоцена, выраженная на диаграмме характерным мак­
симумом ели (до 72%;, приурочена ж средней части слон торфа. 
Номость озерных отложений от 0 ,5 -1 ,0  до 3-5 и, в донной части 
современных озер, возможно, белы е .

С о в р е м е н н ы е  о т л о ж е н и я

Представлены аллювиальными, озерным и болотными образова­
ниями. Аллювиальные отложения слагают поймы всех рек я ручьев.
На р.Мологе и в низовьях ее крупных притоков -  Неглипи и Сара- 
гохи, пойм имеет два уровня -  высокий, около 4-5 м и низкий -  
от 1 ,5  до 3,5 м. Высокая пойма почти везде цокольная, низкая 
пойма -  аккумулятивная (за исключением участка у д.Пороги).

А л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  в р е м е н и  
1 7 - П з о и  П о с т а ( alV,_2 ) слагают высокую пойму. Пред­
ставлен аллювий поймы песками оветло-желтми, местами темно-бу­
ры м, ожедознанными, мелко- и тонкозернистыми, горнвонтально- 
-слоистым, иногда косослоистыми, в основании обычно крупнозер­
нистым с галькой. Изредка в разрезе высокой поймы встречаются 
старичные ф ацп , сложенные серыми мелкозернистыми пескам  о про­
слоями глинистых пеокав и оуглвнков. Палинологическое изучение 
старичной фации аллювия на р.Мологе у д.Горка позволяет датиро­
вать аллювий высокой поймы концом плейстоцена -  нижним и средним 
голоценом. Момость аллювия изменяется от 1-2 до 10,5 м, но ча­
ще от 3 до 4 м.

А л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  в р е м е н и  
I  -  ■ з о н  П о с т а ( aIV3 ) слагают низкую пойму р.Мологи 
и поймы всех остальных рек и ручьев. Залегают они на остапов­
ских ледипомых и водно-ледниковых отлохемях, местами ва мос­
ковско-остаповских мехмореяных и л я  на дочетвертнчннх отлохе-



н и х .  Абсолютные высоты подошвы аллювия изменяются os 180 м на 
реках в западной части территории до 105 и на р.Пологе инке 
г.Пеотово. Представлен аллювий в основной пойменными фациями, 
сложенными горизонтально-слоистой толщей переслаивающихся серых 
и бурых тонких песков, суглинков и супесей. В основании тохци 
обычно присутствует русловая фация, представленная более грубы­
ми разноэернистыми песками с галькой и гравием. Старичная фация 
аллювия на левом берегу р.Мологи у д.Попово сложена синевато-се­
рыми илистыми суглинками, перекрытыми торфом, с прослоями мелко­
зернистых песков. Палинологический спектр этих отложений позво­
ляет датировать их верхним голоценом. Моцвость аллювия изменяет­
ся ох 1,0 до 7,5 м.

Б о л о т н ы е  о I  л о I  в н и я ( pIV ) развиты очень 
широко на всей территории листа. Плоцадя, которые они занимают, 
изменяются от нескольких квадратных метров в западинах на скло­
нах моренных холмов, до десятков квадратных километров на водно- 
-ледниковых и озерных равнинах. Представлены болотные отложения 
торфом, иногда слоистым, с линзами илистых суглинков и песков. 
Встречаются все типы торфяных залежей -  низинные (осоково-топя­
ные), переходные и верховые. Подстилается торф различными осад­
ками -  мореной, озерво-ледяиксвыми и озерными глинами, суглинка­
ми и песками, иногда сапропелем. Начало формирования торфяников 
колеблется от конца плейстоцена до вергнего голоцена. Мощность 
торфа достигает 6 ,0 -6 ,6  м и в среднем составляет 1-3 м.

О з е р н ы е  и б о л о т н ы е  о т л о к е н и я ( | „ р 1 У )  
покрывают поверхность высоких озерных террао в западной части 
территории. Они лежат на озерных отложениях осташковского време­
ни, с которыми связаны постепенным переходом, реке на осташков­
ской морене. Представлены они песками, суглинками и торфом. По­
следним обычно заканчивается разрез толщи, но местами он бывает 
перекрыт песками. Пески желтые и серые, от мелко- до среднеэер- 
нистнх. Суглинки голубовато или желтовато-серые, с оторфован- 
ными растительными остатками, ивогда с мелкими раковинами гастро- 
под и пелеЦипод. Мощность отложений 2-5 м.

О з е р н ы е  о т д о ж е н н я (  1IV ) слагают низкую 
озерную террасу, развитую по берегам современных озер, и высти­
лают днища озер. Они представлены песками, синевато-серыми илами 
и илистыми глинами с растительными остатками. Пески мелко-тонко­
зернистые, местами же вблизи подмываемых склонов, сложенных мо­
реной, разнозернистые, с галькой. Во многих озерах довные осад­
ки содержат линзы сапропеля мощностью до 4 м. Мощность современ­
ных озерных отложений обычно составляет 1-3 м.



ТЕКТОНИКА

Территория диета входит в пределы северо-западного крыла 
Московской синеклизы, осложненного здесь Пестовским выступом и 
Крестецким авлакогеном. В строении территории участвуют два 
структурных яруса. Нижний из них образован сложяодислоцированны- 
ми метаморфическими и изверженными породами архея и нижнего про­
терозоя, образующими фундамент платформы, а верхний -  подогоза­
легающими осадочными образованиями платформенного чехла. О ха­
рактере дислокаций нижнего яруса нет достоверных сведений. На 
территории развиты слебомагнитные архейские плагиогнейсы и амфи­
болиты, для которых трудно определить даже господствующее про­
стирание структур. Электрозондированием, сейсмо- и гравиоразвед- 
кой в южной части территории установлен крупный разлом, который 
отделяет Пестовский выступ от Крестецкого авдакогена (см .рис.1).
В пределах рассматриваемой территории Крестецкий авлакоген пред­
ставляет собой сложный грабен с амплитудой смещения по главному 
разлому до 500-800 м. На юго-востоке территории расположена бо­
лее глубокая часть грабена -  Порецкая впадина. Пестовский выступ 
в рельефе фундамента в осевой части полого погружается на юго- 
-запад, юго-восточный его склон крутой (около 8 м/км), а северо- 
-западный более пологий (около 4 м/км).

Особенности рельефа кристаллического фундамента, образован­
ного эрозионно-денудационными процессами и тектоническими глыбо­
выми подвижками, определяют условия залегания нижних структурных 
подъярусов платформенного чехла.

В осадочном чехле выделяются четыре структурных подъяруса 
[6 ]  : нижний слагается породами рифея, второй -  венда, кембрия 
и ордовика, третий -  отложениями девона, карбона и перми, а верх­
ний -  четвертичными отложениями.

По данным региональных исследований Крестецкий авлакоген 
контролирует распространение отложений рифейского комплекса,мощ­
ность которого в пределах рассматриваемой территории максимальна 
в ПЪрецкой впадине. Эти отложения выполняют авлакоген и за его 
пределами не встречаются. Упомянутая крупная структура образо­
валась и развилась в рифее.

Породы второго структурного подъяруса, распространенного 
на всей рассматриваемой территории, выполнили уже более обоирное



понижение начавией развиваться Московской синеклизы. Об условиях 
их залегания в данной районе нет данных.

Условия залегания третьего структурного подъяруса иллюстри­
руются схематической структурной картой, построенной по кровле 
верейского горизонта (р яс .З ). Региональное падение еврейского 
горизонта в восточном и юго-восточном направлениях, с уклоном 
около 2 м/км, осложнено структурами второго и третьего порядков. 
Наиболее крупной нз них является Пестовский выступ, совпадающий 
пространственно с Пестовским выступом в кровле кристаллического 
фундамента, но ось его погружается в противоположном направле­
нии -  с юго-запада на северо-восток со средним уклоном 2,5-3 м/Ъм. 
Юго-восточное врыло выступа имеет падение 2 ,4-3  м/км. Северное 
крыло структуры выражено менее отчетливо и характеризуется более 
пологим падением ( I , 5-1 ,7  м/км). У западной границы района Пес­
товский выступ выполакнвается.

Сводовая область Пестовского выступа сложена вааирскини от­
ложениями, а в западной ее части дочетвертичной арозией вскрыты 
верейские омовения. Пермские образования здесь либо отсутствуют, 
либо имеют незначительную мощность (менее 5 м ). На крыльях н в 
периклннальной части выступа залегают подольский н мяч- 
ковский горизонты, увеличивается мощность пермских отложений (до 
24 м ва северном крыле). Юго-восточное крыло Пестовского выступа 
осложнено небольннм замкнутым Клинцовским поднятием (см.рио.З). 
Оно вытянуто в северо-восточном направлении, длина его (по изо- 
гипсе 60 м) около 15 км, мирина 2 ,5 -3  км, амплитуда по северному 
крылу около 5-7 м, по южному -  более 10 м.

На крайнем юго-востоке территории расположена северо-запад­
ная часть Порецкого прогиба, который пространственно совпадает 
с восточной частью Порецкой впадины в кровле кристаллического 
фундамента. Минимальные абсолютные высоты ее дна по кровле ве­
рейского горизонта составляют около I  м, а падения крыльев колеб­
лются от 3 ,0 -3 ,2  на северо-западе до 1,3 м/км на западе. В 
прогибе развиты верхиеканенноугольные (кревякннскне) отложения, 
которых нет на остальной части территории. Здесь же отмечается 
наибольная мощность пермских отложений (31 м).

Верхний структурный подъярус, сложенный четвертичными отло­
жениями, отделяется от верхнепалеозойского структурного подъяруса 
большим стратиграфическим перерывом, соответствующим всему мезо­
зойскому, палеогеновому и неогеновому времени. О характере тек­
тонических движений в этот период можно судить в какой-то мере 
линь по рельефу дочетвертичной поверхности (см.геологическую 
карту дочетвертичных отложений). Основные понижения древнего
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Рис. 3. Схематическая структурная карта по кровле Верейского горизонта 

с элементами неотектоники
1 -абсолютная отметка кровли верейского горизонта по скважине; 2-то же по пересчету; 3 -из 
гипсы кровли верейского горизонта;4-дочетвертичный врез в еврейский горизонт; 5-6-локал 
ные неотектонические структуры: 5-относительные поднятия; 6-относительные прогибания



рельефа приурочены к крыльям Пестовского выступа и Порецкому 
прогибу, а сводовой части Пестовского выступа и Клинцовскому 
поднятию соответствуют древние водоразделы. Все это свидетель­
ствует, по-видимому, об унасдедованности тектонических движений 
в мезозое-кайнозое.

В обцей схеме неотектонического районирования центра евро­
пейской части СССР [6 ]  , рассматриваемая территория относится 
к области поднятия с амплитудой до 100 м. Анализ морфометриче­
ских карт, девифрирование аэроматериалов и ряд других методов 
[61] , позволяют на фоне общего поднятия выделить ряд локальных 
относительно положительных и отрицательных структур. Наиболее 
четко выделяется относительное поднятие в районе пос.Вятка в 
междуречье Полонухи я Волдоницы ( с м . р и с . З О н о  вырисовывается 
[613 по сгущению изобазит второго порядка, имеющих здесь форму 
подковы, по наличию остаточных высот, образующих почти замкнутый 
контур и радиальному расположению гидросети. Второе, более обшир­
ное, но менее четко выраженное поднятие, намечается на юго-вос­
токе территории, между реками Сарагожей и Мологой (си.рис.3 ).
Река Молога обтекает это поднятие с юга и пересекает у восточно­
го края, в районе деревень Пороги -  Борисовское. Лолина р.Нологи 
здесь сужается! высокая пойма, а местами и низкая пойма реки яв­
ляются цокольными. В цоколе обнажаются пермские и каменноуголь­
ные породы.

Области относительного опускания намечаются на северо-запа­
де территории, в районе озер Черное, Редрово, Великое и на юго- 
-востоне -  в бассейне рев Топадки и Полейви. Они характеризуются 
[61J разрежением изобазит и почти полным отсутствием дивеамевтов 
на аэрофотоснимках. При сравнении неотектонического плана с па­
леозойским структурным планом отмечается определенная унаследо- 
вавность структур, с некоторым смещением осей поднятий к юго- 
-востоку, что видно на рис.З.

ГЕОМОРФОЛОГИЯ

Современный рельеф рассматриваемой территории создан в ос­
новном деятельностью осташковского ледника и его талых вод. Ос­
ташковский рельеф, в свою очередь, является в значительной сте­
пени унаследованным от дочетвертичвого рельефа, контролировав­
шего в течение всего четвертичного времени условия отложения вод­
ных осадков. Послеледниковая эрозия и денудация не оказали су-



явственного влияния на изменение ледникового рельефа. Осташков­
ский рельеф характеризуется свекестью н разнообразней форм лед­
никового ланднафта и обилием озер, что связано с недоразвитостью 
гидрографической сети.

По преобладающим типам рельефа территория делится на три 
субмернднональные зоны (см.схематическую карту типов рельефа). 
Восточная зона представляет собой водно-ледниковую равнину с 
отдельными островами моренных холмов. Центральная зона краевых 
образований является областью разлития средне-крупнохолмистого 
рельефа, пересеченного ложбинами стока ледниковых вод. Западная 
зона представляет собой мелкохолмисто-западинную моренную равни­
ну со мвохеством озер. Она сформировалась в условиях отмирания 
ледника, покрываемого рассматриваемую территорию.

С р е д н е  -  к р у п н о х о л м и с т ы й  и г р я д о ­
в о - х о л м и с т ы й  м о р е н н ы й  р е л ь е ф  о б л а ­
с т и  к р а е в ы х  о б р а з о в а н и й  о с т а ш к о в ­
с к о г о  о л е д е н е н и я  протягивается широкой (10-20 км) 
полосой с юга на север в средней части территории. Этот тип 
рельефа характеризуется беспорядочным скоплением холмов различ­
ных размеров в очертаний, реке вытянутых в гряды и разделенных 
котловинами и ложбинами. Холмы округлые или продолговатые, купо­
ловидные иди почти плосковершинные. Высоты холмов колеблются от 
5 до 20 м, а размеры их в плане от 0,1 до 2 ,0  км, склоны доволь­
но крутые (10-12°). Коренные холмы вытянутой формы встречаются 
довольно редко. Наиболее четкая гряда расположена в районе дере­
вень Зедениха, Орлово, Косейково. Она дугообразно изогнута в 
плане и окружает довольно крупную депрессию, занятую болотом. 
Ширина гряды от 0 ,2 -0 ,3  до 1,5 км, высота до 15-20 м, общая про­
тяженность около 25 км. Котловины между холмами плоские иди 
слабоводнистые, перекрыты маломощными водно-ледниковыми отложе­
ниями и часто заболочены. Ложбины развиты очень широко.Они обра­
зовали системы, по которым осуществлялся сток талых ледниковых 
вод. Наиболее крупные из них начинаются в пределах западной зо­
ны, пересекают центральную, принимая в себя многочисленные более 
мелкие ложбины, и открываются на поверхность водно-ледниковой 
равнины. Верховья ложбин часто не освоены современной гидросетью, 
имеют плоские днища, шириной от 30-50 до 100 м, которые сложены 
мореной, перекрытой маломощным (0*3-0,5 м) слоем фдювиогляциаль- 
ных отложений. Местами в них встречаются россыпи валунов. Ниже 
в ложбинах появляются современные водотоки со слаборазвитой пой­
мой. К ложбинам приурочена вся современная система левых прито­
ков р.Мологи. В наиболее глубоких участках ложбин расположены



узкие рытвинные озера -  Кинькинское, Рыдоложь, Ильинекое, Обре- 
тинское, Павловское, Пхово. Склоны ложбин в среднем н никнем 
сечении часто крутые, высокие (до 10-20 м), с террасовидными ус­
тупами, сложенными флювиогляциальными песками с термокарстовой 
поверхностно, это , по-видимому, обусловлено тем, что в период 
формирования ложбин многие участки их были законсервированы мерт­
вым льдом, поверх которого отлагался песчано-гравийный материал. 
При протаивании льда спроектнроваввиеся на неровное ложе отложе­
ния образовали своеобразный холмисто-западинный рельеф.

П о л о г о в о л н и с т а я  м о р е н н а я  р а в н и ­
н а  о с т а в к о в с к о г о  о л е д е н е н и я  имеет не­
значительное распространение на северо-востоке территории, среди 
водно-ледниковой равнины, и на севере, в районе деревень Нивы, 
Беззубцево, Куравьево. Этот тип рельефа сформирован на относи­
тельно приподнятых участках территории, унаследованных от релье­
фа предоставковского времени. Оставковский ледник, по-видимому, 
линь несколько сгладил неровности древнего рельефа и отложил 
здесь маломощную (2-5 и) морену. Абсолютные высоты равнины колеб­
лются от 135 м на северо-восточных участках до 210 м на западных. 
Относительная высота ее над окружающей водно-ледниковой равниной 
достигает 15-20 М| разность высот в пределах моренной равнины 
обычно не превышает 3-5 м. Расположенные на ее поверхности холмы 
имеют плавные очертания, пологие склоны, со слабовогнутыми меж- 
холмовыми понижениями. Костами однообразие равнины нарушается 
небольними округлыми камами.

Н е л к о х о л м и с т о - з а п а д н н н а я  м о р е н ­
н а я  р а в н и н а  о с т а в к о в с к о г о  о л е д е н е ­
н и я  развита в западной части территории листа. Она образова­
лась, по-видимому, в результате таяния полей мертвого льда. Абсо­
лютные высоты равнины колеблются от 170 до 220 м, что обусловлено 
в значительной степени неровностями доостанковской поверхности. 
Рельеф равнины характеризуется беспорядочным расположением мел­
ких холмов и бугров, разделенных многочисленными западинами.Раз- 
меры холмов в' плане от 1-3 до 5 м. Костами (преимущественно в за­
падной части зоны) моренные холмы имеют озоподобную, иногда коль­
цевую или подковообразную форму с крутыми (до 15-17°) склонами 
и узкой, выпуклой вершиной. Квотами холмы изометричвыв, неясных 
очертаний, с нечеткими переходами от одного холма к другому, с 
многочисленными мелкими западинами на склонах. Такой рельеф обы­
чен для унаследованных возвышенностей в районе деревень Никул- 
кнно, Жариовки, Дворищи и др. Западины имеют различные размеры 
ох 1-3 до нескольких десятков метров в поперечнике. Среди них



преобладаю* округлые бессточные западины. Многие их них соедине­
ны между собой ложбинами, дииь незначительная часть из которых 
освоена современной гндросетью. В пределах рассматриваемого 
рельефа встречаются небольиие (3-5 м высотой) озы, расположен­
ные обычно вблизи озер или озерно-ледниковых депрессий.

П о д о г о в о л н и с т а я  в о д н о - л е д н и к о ­
в а я  р а в н и н а  в р е м е н и  о т с т у п а н и я  о с ­
т а ш к о в с к о г о  о л е д е н е н и я  занимает восточную 
часть территория (Среднемоложскую низменность). Она сформирова­
на озерно-ледниковыми, частично флювиогляциальнымн водами раз­
личных этапов отступания ледника и имеет несколько уровней. С 
первым (ранним) этапом связан более высокий уровень 150 ы. Он 
развит в восточной и юго-восточной частях низменности, северная 
и западная части которой в этот период были заняты льдом. В ре­
зультате подпруживания низины сток талых вод приледникового озе­
ра осуществлялся на юго-восток в бассейн Средней Волги. Во вре­
мя формирования второго, третьего и четвертого этапов, соответ­
ственно уровней 140 м, 130 м и 120 м (см.схематическую карту ти­
пов рельефа), приледвиковые озера имели уже сток на север. Ланд- 
мафт водно-ледниковой равнины зависит в основном от литологии и 
мощностей водно-ледниковых отложений, развитых на ее поверхно­
сти. Там, где они представлены песками мощностью более 4-5 м, 
озерно-ледниковая равнина осложнена эоловыми всхолмлениями с 
редкими хорошо выраженными дюнами высотой до 3-5 м. Поверхность 
ее покрыта сухим сосновым лесом, чередующимся с моховыми болота­
ми с чахлой сосной. Там, где мощность водно-ледниковых отложений 
невелика или они представлены не песками, а супесями и глинами, 
эоловые формы рельефа обычно отсутствуют и пологоволнистая рав­
нина с частыми островами моренных холмов покрыта смешанным ле­
сом. Такие ландшафты обычны на северо-востоке, в пределах уровня 
140 м, реке ва уровне 130 м. Границы между отдельными уровнями, 
как правило, хорошо выражены пологими, но достаточно четкими 
уступами.

Современные речные долины относительно хорошо разработаны 
только на востоке -  в пределах водно-ледниковой равнины. Река 
Полога и ее крупные притоки; реки Улука, Сарагожа, Меглинка в 
низовьях имеют две поймы. Высокая пятиметровая пойма р.Пологи 
почти на всем протяжении является цокольной, мирниа ее изменяет­
ся от нескольких метров до 1 ,5  км. Порфологически она хорошо 
выражена и от низкой поймы отделена четким уотупом высотой 1 ,5 -



-2 ,0  и. * меной границы территории, выие устья р.Козн, высота ее 
снижается до 3 ,5 -4 ,0  и и она практически сливается с низкой пой­
мой. У притоков р.Мологи, вверх по течению высокая пойка также 
постепенно сблнхается и сливается с низкой поймой, от поверхно­
сти водно-ледниковой равнины высокая пойма в большинстве случаев 
отделева четким уступом, только на р.Мологе выше д.Гузеево и ни­
ке г.Пестово обе поверхности становятся почти одинаковой высоты. 
Однако на высокой пойме хорошо выражены следы старых русел и 
прирусловые валы, и поэтому она хорошо картируется по аэрофото­
снимкам.

Низкая пойма на р.Нологе в большинстве случаев узкая 
(10-30 м) и линь местами расширяется до 0 ,5 -1 .0  км (у деревень 
Слободка, Тюхтово, Мордасы,г. Пестово). Высота ее 3 ,0 -3 ,5  м> мес­
тами появляется еце один более низкий уровень 1 ,0 -1 ,5  м. Поверх­
ность поймы неровная, со старицами и прирусловыми валами с отно­
сительной высотой до 3 м.

На больней части территории как слева, так и справа от 
р.Мологи, реки не имеют эрозионных долин, а текут в унаследован­
ных от ледникового времени понижениях. Для мелких рек и ручьев 
в зоне иелкохолмисто-западинного моренного рельефа характерны 
четкообразные долины. Такие реки, протекая через западины, теряют 
очертания берегов, пойма их незаметно сливается с прилегающей 
низиной. Яри пересечении межхолмовых понижений долина их стано­
вится узкой V-обраэной. Реки Меглинка, Рыдолохь, Полонуха, Ило- 
вец, Кеза и другие, пересекающие зову краевых образований, текут 
по ложбинам стока ледниковых вод. В пределах этой зоны должны рек 
имеют неширокую (10-30 м) и невысокую (0 ,5-1 ,0  м) пойму с ровной, 
иногда кочковатой поверхностью. Вверх по течению русловой и пой­
менный врезы постепенно исчезают и тальвеги долин сливаются с 
днищами ложбин.

Озерные равнины сосредоточены в западной зове. Они представ­
ляют собой днища спущенных ледниковых озер, которые существовали 
после ухода осташковского ледника. На всех крупных современных 
озерах террасы имеют две уровня, высокий (5-6 м) и низкий 
(2-3 м ). Поверхности их полого наклонены в сторону озера и часто 
заболочены.

Современные физико-геологические процессы сводятся к эрозии 
(глубинной и боковой) и накоплению делювия и торфа.

С глубинной эрозией связано образование уступов пойм и не­
значительные врезы верховьев рек в днища древних ложбин. Немного­
численные овраги встречаются на склонах крупных холмов (у д.Ни­
кольское и д р .) , склоны оврагов почти полностью задерновавы. С



боковой эрс/зией связаны подмывы коренных скловов и террас в ре­
ках. На склонах холмов и речных долин формируется делювий, мощ­
ность которого незначительна. Наиболее широко развиты пропессы 
заболачивания и торфообразования, что является следствием недо­
развитости гидрографической сети.

Основные черты современного рельефа определились ухе к на­
чалу четвертичного времени, когда была образована широкая де­
прессия на месте современной Среднемоложской низменности и свя­
занная с ней сеть долин, унаследованных современными реками Ver- 
линкой, Рыдоложью, Волдомицей и др. Менее глубокие депрессии в 
дочетвертичном рельефе образовались на западе, в области распро­
странения современных озер.

Эти депрессии и долины сохранились как отрицательные формы 
рельефа в течение всего четвертичного периода и служили местом 
аккумуляции водно-ледниковых в озерно-аллювиальных отложений. 
Примером этому может служить разрез скв.61 (д.Ремчино), в кото­
ром среди мощной (56 м) толщи отложений, выполняющих древнюю 
доливу, имеется только один маломощный (3,8 м) слой морены (ос­
ташковской).

Многие черты современного рельефа сформировались в пред- 
осташковское время. Рельеф, созданный верхнемосковским ледником 
и затем переработанный эрозионными процессами в последующий меж­
ледниковый период, в значительной отепени унаследован современ­
ным. Все крупные холмы и возвышенности современного рельефа (та­
кие, например, как у деревень Хмелевка, Нива, Анисимово и др .) 
повторяют холмы московского времени. Такой же унаследованный 
характер имеет в большинстве случаев и современная эрозионная 
сеть . О калининском оледенении на территории нет данных] воз­
можно, граница его проходила севернее.

В осташковское время вся территория была покрыта ледником. 
Граница максимального распространения его проходила в 10-50 км 
к востоку и югу от рассматриваемого района [5 , 58 ] . В восточной 
части территории на правобережье р.Мологи ледник, по-видимону, 
был маломощным и малоактивным. Маломощная (2-5 м) морена, остав­
ленная им, плащеобразво перекрыла существовавший здесь доостаи- 
ковский рельеф. В один из ранних этапов отступания ледника актив­
ный фронт его переместился в Среднемоложскую низменность. В это 
время существовало подпруженное ледником озеро, отложениями и 
деятельностью вод которого образована выровненная поверхность 
равнины с тыловым швом на абсолютной высоте 150 м. Отток вод из 
этого озера происходил на юго-восток. Позже активный край лед­



ника сносился на западный склон низменности. В это время, по- 
-вндимому, сформировалась наргннальная ложбина, проходящая вдоль 
современного ручья Осотня к р.Саратове н более короткая марги­
нальная ложбина вдоль р.Полонухи у д.Никольское. В это же время 
формируется система радиальных ложбин, питавиих водами прнлед- 
никовые озера уровня 140 м. При осцилляции края ледника в преде­
лах центральной зоны создается крупнохолмистый рельеф краевых 
образований и продолжается формирование озерно-ледвиковых равнин 
уровней 140 и 130 м. Уровень 120 м образован, вероятно, после 
отступания ледника за пределы рассматриваемого района и связан 
с заливом ледникового озера, заполнивиего Молого-Шекснинскув 
низину. После ухода активного края ледника за пределы рассмат­
риваемого района на западе его еще некоторое время существовали 
поля мертвого льда, при таявии которых образовался характерный 
бугристо-западинвый рельеф с камами и вытянутыми оаоподобными 
моренными холмами. Последние, вероятно, возникли в результате 
выдавливания донной морены в трещины мертвого льда. С конца ос­
ташковского времени начинает формироваться современная эрозион­
ная сеть, которая в большинстве случаев наследует древние ложби­
ны.

ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Вое разведанные на территории месторождения связаны с чет­
вертичными отложениями. К ним относятся сапропели, торф, глины 
кирпичные, песок строительный, минеральные краски.

ГОРЮЧИЕ ИСКОПАЕМЫЕ 

Сапропель

На территории известно 6 месторождений сапропеля с общими 
запасами 97 846 тыс.м3, из них 4 месторождения с суммарными за­
пасами 90 740 тыс.м3 приурочены к озерам, а 2 мелких -  к торфя­
никам. На карту вынесены все 6 месторождений, самые крупные из 
них в оз.Меглино (46 300 тыс.м3) и в оз.Великое (35 400 тыс.м3) . 
Мощность сапропелевых залежей около 3 , местами до 4 м. Зольность 
сапропеля колеблется от 10 до 842, преобладает 35-402. Основные 
компоненты золы -  S i0 2 (27-862), Fe20 3 (2 ,3 -162), CaO
(1 ,1 -32) и P2Os (0 ,1 -6 2 ). Сапропели богаты микроэлементами, сре­



ди которых постоянно встречаются: Ва f Sr 9 Ti f Си f V , Сг »
Be » Ni , Co t реке К , Ag ♦ Zr , Zn f As • Сапропели мо­
гут использоваться в сельском хозяйстве в качестве удобрений и 
для подкормки скота. В настоящее время ни одно из месторождений 
не разрабатывается.

Торф

В пределах рассматриваемой территории Торффондом РСФСР 
учтено 70 месторождений торфа с общими запасами около 709 млн.м3 
На геологическую карту вынесено только 16 залежей с запасами 
свыше I млн.м3 каждое и суммарными запасами около 520 млн.м3. 
Наиболее крупные из них Островское ( I ,  П-2) х \  Хмелевское 
(2,П -3), Железинское (4,111-3)9 Сушигорицкое (1,Ш-4) и Медведков­
ское (59Ш-4) обладают запасами от 34 до 155 млн.м3 . Имеющиеся 
месторождения относятся к низинным, переходным и верховым типам 
залежей. Средняя теплотворная способность низинного торфа 5122 
кал, средняя зольность 9,9%, степень разложения 45%. Торф может 
быть использован в качестве топлива и удобрения. Крупным место­
рождением такого типа является Сушигорицкое (1,Ш-4). Средняя 
теплотворная способность верхового торфа 5089 кал, зольность 
4,6%, степень разложения 36%. Торф может использоваться, глав­
ным образом,как топливо. К крупным месторождениям верхового ти­
па относятся Подмошенское (1,Ш-2) и Хмелевское (2,П -3).

Переходные залежи по своим качественным характеристикам 
являются промежуточными между верховыми и низинными. Они наи­
более часто встречаются на рассматриваемой территории. К этому 
типу относятся самые крупные месторождения Железинское (4,111-3 j 
и Островское (1,П -2). Ни одно из месторождений в пределах рас­
сматриваемой территории не эксплуатируется. Лишь изредка произ­
водятся небольшие кустарные разработки на мелких залежах.

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Глины кирпичные

В рассматриваемом районе известны 2 месторождения кирпичных 
глин: Пикачи (1 ,1 -3 ) и Лесное (2,111-3).

Месторождение Лесное расположено в I км к северу от пос. 
Лесное. Полезная толща представлена озерно-ледниковыми глинами

Первая цифра соответствует номеру месторождения, две вторых - 
индексу клетки на карте



и суглинками, содержащими включения обломков известняков и тон­
кие прослои песков. Средняя мощность полезной толщи 3,35 м (от 
1,7 до 6,6 м). Вскрыша представлена почвенным слоем. Подстилает­
ся полезная толща моренными суглинками. Месторождение не обвод­
нено. Сырье пригодно для производства полнотелого кирпича марки 
”150" с добавкой отощителя в количестве 20%. Запасы по к а т .^  
составляют 154 тыс.м3, по кат.В -  58 тыс.м3.

Месторождение Пикачи находится в 5 км юго-западнее г.Песто- 
во. Полезная толща представлена озерно-ледниковыми глинами и 
частично маловалунными моренными суглинками. Средняя мощность ее 
4,4 м (от 1,2 до 10,4 м). Вскрышей являются пески мощностью от 
0,2 до 2 ,5  м. Месторождение слабо обводнено, но легко может 
быть дренировано. Сырье пригодно для производства полнотелого 
кирпича марки "100" методом пластического формования. Запасы 
глин по кат.А2 +В*Ст -  653 тыс.м3. Месторождения не эксплуатируют 
ся.

Песок строительный

В пределах рассматриваемого района известно 5 месторождений 
песчано-гравийных пород, связанных с флювиогляциальными отложе­
ниями. Полезная толща представлена обычно разнозернистыми песка­
ми, в разной степени гравелистыми, мощность ее изменяется от 
0,7 до 10,2 м, преобладающая мощность 2-4 м. Вскрышей является 
почвенный слой иди тонкозернистые пески мощностью до 1,2 м. Под­
стилающими породами служат моренные суглинки. Горнотехнические 
условия разработки благоприятные. На отдельных участках, где 
толща обводнена, возможен дренаж. По качеству пески относятся к 
группе крупных, реже средних. Модуль крупности колеблется от 
1,8 до 3,0 и в  среднем равен 2 ,6 . Глинистые и пылеватые частицы 
содержатся в количестве от 0,8 до 4,0%, органические примеси 
практически отсутствуют. Пески пригодны для дорожно-строитель­
ных работ, кладочных растворов и частично для обычного бетона. 
Самым крупным месторождением этого типа является Трубино (1,01-3) 
с запасами 1013,9 тыс.м3. Данные по разведанным месторождениям 
сведены в табл.1.



Таблица I

1
на
кар­
те

Индекс
клетка
на
карте

Назва­
ние
месторож­
дения

Мощ-
ность,м
вокрыни
полез­
ной
толщи

Полный
оста­
ток
на
сите
063

Содер­
жание
частиц
ме­
нее
0,14 мм

Средне­
взве­
шенный % 
выхо­
да гра­
вия

Запа­
сы
В з 
тыс.м

I 1-3 Трубмно ы .50 ,7 4,9 25,8 1013,9
6 ,4

3 м-з Новозна- 
менекое

0.8
7

от 1 ,0  
до 40,0

4,0 - 234,5

I U -2 Красухнн- 
ское придо­
рожное

0 .6
4 ,4

40,1 3,1 25,8 129,7

2 IJ-2 Красухяж- 
окив пово­
рот

0 .6
4 ,4

51.4 2 ,9 41,7 430,5

3 П -2 Трубояето-
10

1 _
4 .5

51,2 6 ,8 27,7 38,9

Минеральные краски

На территории известно линь одно непроиыиленное месторож­
дение минеральных красок -  Пестовское (1 ,1 -4 ). Оно расположено 
на левом берег; р.Пологи в 1,5 км северо-восточнее железнодорож­
ной ст.Пестово. Полезная толца представляет собой лннзовндные 
прослои и гнезда болотных руд в толще аллювиальных песков. Мощ­
ность прослоев 30-35 c m i размер залежи 300 х 5 м. Мощность вскры­
ли 0 ,3 -1 ,0  м. Сырье характеризуется следующими показателями: со­
держание Fe20 3-  5 ,04* , М л02-  5,75%, ппп -  2 ,7 4 Jj маслоем-
кость по Гарднеру 3 9 ,ОМ, ухрывистость 20 r / i£  , цвет породы в из­
мельченном видо оеровато-чергай.

Промямленной ценности месторождение не имеет вследствие не­
значительности запасов.

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

Рассматривавиый район расположен в пределах оеверо-западно- 
го  склона Московского артезианского бассейна. Сложность гидро­
геологических условий его определена наличием мощной толщи чет­



вертичных образований (до 120 и ), характеризующееся резкой фа­
циальной изменчивостью в плане и разреза, наличием древних эро­
зионных долин, в пределах которых происходи! взаимосвязь вод 
четвертичных и каменноугольных отложений, наличием 2-х регио­
нальных BOAoynopoB(C2 w ;C t ft -а /)среди  толщи карбона, отсутстви­
ем водоупора между заволжским горизонтом и фамевским водоносным 
комплексом.

Гидрогеологическая карта составлена согласно "Методическим 
указаниям по составлению гидрогеологических карт маемтабов 
1:100 000 и 1:200 000" ВСЕГИН1Е0 и сводной дегевде Ильменской и 
Тихвинско-Онежской серий листов Государственной гидрогеологиче­
ской карты СССР маевтаба 1:200 000, утвержденной гидрогеологиче­
ской секцией ЦРС ВСЕЛИ при ВСЕГИНП50 в 1970 г .

В пределах изученной части гидрогеологического разреза вы­
делены следующие водоносные горизонты, комплексы, воды споради­
чески распространенные и водоупоры;

1) воды спорадически распространенные в современных озерно- 
-болотных отложениях ( |,pQ ,v )j

2 ) водоносный горизонт современных болотных отложе­
ний ( pQiv )i

3) водоносный горизонт современных аллювиальных отложе- 
ний ( aQ|V ) |

4 ) водоносный горизонт озерно-ледниковых отложений поздних 
стадий валдайского ледниковья ( Ig Q m u d 4*"4 )»

5) водоносный горизонт озерно-ледниковых отложений ранних 
стадий валдайского ледниковья ( IgQ m od*2 )»

6)  водоносный горизонт озерно-ледниковых и флювногляциаль- 
ных отложений валдайского ледниковья, слагающих озы и камы
( IgHQniix* )i

7 ) воды спорадически распространенные в валдайских ледни­
ковых отложениях ( gQH|z>4 ) |

8 ) валдайско-московский водоносный комплекс 
( lg>fQu ms + l,a,fQ„,i><U ;

9 ) московские водоупорные валунные суглинки (gQu/R£)t
10) водоносный комплекс московского ледниковья ( lg>fQu/ns);
11) московско-днепровский водоносный комплекс 

( Ig.fQn<*»-«$);
12) днепровские водоупорные валунные суглинки (g Q „cfo );
13) воды спорадически распространенные в никнеустьинских 

отложениях ( Р2л« );
14) мячковско-каннрскнй водоносный комплекс ( С2ks-mc);
15) верейские водоупорные глины ( C j » r  );



16) протвинско-веневский водоносный комплекс ( C ,v n -p r  )i
17) воды спорадически распространенные в веневско-михай­

ловских отложениях ( С,тЛ-ия )г
18) алексннско-тульские водоупорные глины ( С ,// -« /  )г
19) заволжский водоносный горизонт ( С \ zv  )j
20) верхнефаменский водоносный комплекс ( D3 fm2 ) .

Глубина ивучения гидрогеологического разреза ограничивается 
глубиной вскрытия скважинами геологического разреза в пределах 
картируемой территории.

В качестве обцей классификации подземных вод автором исполь­
зована классификация А.№.Овчинникове. При наименовании химиче­
ских типов воды ионы, содержащиеся в количестве более 25% мг.экв, 
называется в порядке убывания. Сведения о химическом составе под­
земных вод по опорным водопунктам приведены в табл.2 .

Гидрогеологическая карта составлена в однолистном варианте. 
На карте показаны первые от поверхности земли водоносные горизон­
ты и комплексы, а также контуры распространения валдайско-мос­
ковского, московского и московско-днепровского водоносных комп­
лексов и контуры распространения московского и днепровского во- 
доупоров, перекрытых более молодыми отложениями.

В о д ы  с п о р а д и ч е с к и  р а с п р о с т р а н е н ­
н ы е  в с о в р е м е н н ы х  о з е р н о - б о л о т н ы х  
о т л о ж е н и я х  ( 1. р Q1V ) распространены на западе террито­
рии. Они связаны с современными пойменными и маломощными верхне- 
четвертичными озерными осадками на озерах Черное, Белое, Великое, 
Меглино, Идовец, Наволок, Кезадра. Водовмещающие породы, пред­
ставленные линзами и прослоями песков среди суглинков, глин, 
илов и торфа, имеют обычно невольную мощность 1-2 м, но в отдель­
ных случаях от 0,5 до 5-8 м. Коэффициент фильтрации водоносных 
песков по данным откачки из колодца составил 0,57 м/сутки. Глу­
бина залегания воды 0 ,1 -2 ,0  м (преобладает 0 ,2 -0 ,8  м), абсолют­
ные высоты 154-177 м (преобладают 170-175 м). Близкое залегание 
грунтовых вод от поверхности часто приводит к переувлажнению и 
заболачиванию некоторых участков территории. Нижним относитель­
ным водоупором являются суглинки валдайской морены.

Водообильность горизонта низкая. Дебит родника 7 (д.Семев- 
кино) составил 0,04 л /сек , а колодца 9 (д.Тарасово) -  0,013 д/оек 
при понижении уровня на I м.

Воды горизонта пресные, с минерализацией 0 ,3 -0 ,4  г /л , гид­
рокарбонатные, редко гидрокарбонатно-хдоридные кальциево-натрие­
вые, при pH» 6 ,7 -6 ,9  и общей жесткости 3 ,3 -3 ,8  м г 'экв /л .



Питание горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмо­
сферных осадков, разгрузка происходит в реки и озера. Практиче­
ское значение этих вод для водоснабжения ограничено вследствие 
подверженности их поверхностному загрязнению и малой водообиль- 
ности. Воды используются лишь в отдельных деревнях при помощи 
срубовых колодцев глубиной до 2 м.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  с о в р е м е н н ы х  
б о л о т н ы х  о т л о ж е н и й  ( pQ |V ) широко развит на 
данной территории. Болота распространены преимущественно вокруг 
озер и в долине р.Мологи, а также в замкнутых понижениях морен­
ной равнины. Большая часть болот является переходными, но встре­
чаются низинные и верховые. Воды заключены в толще торфа различ­
ной степени разложения, содержащего прослои тонкозернистого пес­
ка, линзы суглинков и илов. Преобладающая мощность обводненных 
торфяников 1-2 м, минимальная -  0 ,5 , а максимальная до 6,6 м. 
Торфяники подстилаются на водоразделах слабопроницаемыми морен­
ными суглинками, реже маломощными флювиогдяциальными песками} в 
долине р.Мологи -  аллювиальными и флювиогдяциальными песками, 
местами суглинками; вокруг крупных озер -  чередованием суглинков, 
глин и песков.

Водовмещающие породы обладают высокой влагоемкостью и сла­
бой водоотдачей; коэффициент фильтрации их составляет 0 ,1 - 
-4 ,4  м/сутки (лабораторные определения). Дебит при откачке из 
шурфа (болото в I км западнее д.Дмитровское) составил 
0,075 л/сек при понижении I м. Воды торфяников имеют свободную 
поверхность и залегают обычно на глубине 0 ,5 -1 ,0  м, иногда от О 
до 2,3 м.Положение зеркала грунтовых вод изменяется от 200 м 
абсолютной высоты на водоразделах до 125 м в долинах рек.

Воды торфяников обычно мутные, желтовато-бурого цвета. Во­
ды пресные, с минерализацией 0 ,1 -0 ,3  г /л , по химическому составу 
гидрокарбонатные кальциево-натриевые, слабокислые (pH -  6*7-6,8), 
с большим содержанием органических веществ (окисляемость их до­
ходит до 22 мг 02/ л ) .

Основное питание верховых болот инфильтрационное, низинных 
за счет грунтовых вод, болота переходного типа имеют смешанное 
питание. Разгрузка вод осуществляется путем стока в реки и озера 
и за счет испарения и транспирации растениями. Практического 
значения горизонт не имеет из-за большого содержания в водах же­
леза и органических соединений, а также легкой подверженности их 
поверхностному загрязнению.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  с о в р е м е н н ы х  
а л л ю в и а л ь н ы х  о т л о ж е н и й  ( aQ,v ) распростра-



нов по всем речным долинам и приурочен к отложениям высокой и 
низкой пойменных террас. Водовивщающие породы представлены пес­
ками разнозернистыми с рассеянной галькой и гравием, в верхних 
частях террас с прослоями илистых суглинков, и торфа. Разнозер- 
нистость и глинистость песков обусловливают их различные фильтра­
ционные свойства. Коэффициенты фильтрации по результатам пробных 
откачек из четырех колодцев и лабораторным определениям состави­
ли 1 ,3-17,1  м/сутки, преобладающие значения 3-8 м/сутки. Мощ­
ность обводненной толщи изменяется от 0,7 до 7 ,5  м, преобладаю­
щая мощность 2-5 м. Водоносный горизонт залегает первым от по­
верхности, водоупорной кровли не имеет и содержит безнапорные 
воды. Преобладающая глубина залегавия грунтовых вод 1 ,5 -3 ,0 ,наи­
большая 4 ,5 , наименьшая 0 ,4  м. Абсолютные высоты зеркала воды 
I5 7 -II0 , в среднем 120 м. На большей площади распространения го­
ризонта нижним относительным водоупором являются валунные су­
глинки валдайской морены, местами пермские алевролиты, а в райо­
не деревень Борисовское и Заречье аллювиальные отложения лежат 
на каменноугольных известняках, образуя с ними единый гидравли­
чески связанный водоносный горизонт.

Горизонт слабоводообильный. Дебит колодцев изменяется от 
0,03 до 0 ,2 , преобладает 0,1 д /сек , дебит родников 0,16-0 ,2  я/<хя. 
Питание горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосфер­
ных осадков и поверхностных вод в периоды паводков, частично за 
счет дренирования четвертичных и каменноугольных водоносных го­
ризонтов. Уклон зеркала грунтовых вод направлен к руслу, гори­
зонт дренируется реками. Режим грунтовых вод находится в зависи­
мости от климатических и гидрологических факторов, амплитуда ко­
лебаний уровня составляет 1 ,4  м (д.Русское Оестово).

Воды горизонта пресные, с минерализацией 0 ,1 -0 ,7 , преобла­
дает 0,3 г /л , по химическому составу гидрокарбоватные кальциево- 
-магниевые, с общей жесткостью от 2 ,0  до 8,1 мг.экв/ж. Ха­
рактерная формула химического состава воды (колодец 14):

нсо3 81
м0 ч ---------------------------------.0,5 Са 60 Mg 29 (■•+« 11

Практическое значение описываемых вод невелико, немногочис­
ленные деревни используют их с помощью срубовых колодцев. Огра­
ниченность запасов грунтовых вод и подверженность поверхностному 
загрязнению не позволяют рекомендовать горизонт для крупного 
водоснабжения.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  о з е р н о - л е д ­
н и к о в ы х  о т л о ж е н и й  п о з д н и х  с т а д и й



в а л д а й с к о г о  д е д н и к о в ь я (  lgQ |(|o d s’" 4 ) 
распространен на востоке территории вдоль доли  крупных рек: По­
логи, Наглинки, Полонухи, Сарагохн, Козы. Приурочен к водно-лед­
никовым отложениям третьего н четвертого этапов ототупаняя вал­
дайского ледника. Водовмедавние породы представлены пеекамя раз­
нозернистыми с преобладанием тонкозернистых, а на северо-воотоке 
территории пески и супеси с прослоями алевритов и глин. Коэффи-. 
циенты фильтрации песков изменяются от 0,69 до 12 ,9 , преобладав- 
цие значения 3-4 м/сутки. Мощность горизонта варьирует от 0,5 
до 13 ,0 , преобладает 1-4 м. Увеличение мощности, как правило, 
наблюдается по направлению к речным долинам*

Грунтовые воды в песках залегают на глубине 0 ,5 -9 ,5  м, пре­
обладает глубина 2-5 м, абсолютные высоты уроввя I3 9 - II9 , преоб­
ладают 130-120 м. Нижним относительным водоупором служат валун­
ные суглинки валдайской морены. Водоносный горизонт слабоводообн- 
лен. Дебиты колодцев при кратковременных откачках колеблются 
от 0,016 до 0,33 л /сек . Дебит родников составил около 0*3 л /сек. 
Питание водоносного горизонта осуществляется за счет инфильтра­
ция атмосферных осадков, разгрузка -  в блнхайиие водотоки. Ос­
новное направление движения грунтовых вод в сторону речных до­
лин. Наблюдениями за режимом грунтовых вод установлено, что для 
водоносного горизонта характерны резкие колебания уровня, свя­
занные с выпадением атмосферных осадков и снеготаянием, годовая 
амплитуда атих колебаний составляет 0 ,8  м.

Воды горизовта пресные, с минерализацией 0 ,1 -0 ,5 , при пре­
обладающей 0,2 г /л ,  гидрокарбояатные кальциево-натриевые, с об­
щей жесткостью от 2 до 8-10 м г.акв /л , pH -  6 ,8 -7 ,4 . Воды харак­
теризуются малой окисляемоотьв (2-12 мг CU/ л ) ,  но нередко имеют 
повыненное содержание нитратов (до 70 м г/л ). Типичный для гори­
зонта химический состав воды выражается формулой (родник 21):

НСО, 77 S04 14
*°»2 0л б1 (ШтЛ) 25 ■* 14 *

Водоносный горизонт эксплуатируется колодцами на воей пло­
щади своего распространения, но для централизованного водоснаб­
жения он непригоден из-за слабой водообильности я ощутимой за­
грязненности.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  о з е р н о - л е д ­
н и к о в ы х  о т л о ж е н и й  р а н н и х  с т а д и й  
в а л д а й с к о г о  л е д н и к о в ь я (  lgQmo<f;<* ) распро­
странен инроко, преимущественно в юго-восточной части террито­
рии, более ограниченно на северо-востоке, а также в узких доли-



нах, окаймляющих озера (ильменское, Обретино, Павловское;; при­
урочен к водно-ледниковым отложениям второго этапа отступания 
валдайского ледника. Водовмещающими являются разнозернистые пес­
ки, плохо отсортированные, с прослоями супесей, суглинков, в за­
падной части территории распространены преимущественно грубозер­
нистые пески с гравием и галькой. Мощность обводненной толщи ко­
леблется от 0,6 до 8 ,0 , преобладает 1 ,5 -4 ,5  м. Коэффициенты 
фильтрации песков изменяются от 2,9 до 8 ,6 , преобладают 
4-6 м/сутки. Глубина залегания грунтовых вод составляет от 0,3 
до 8 ,0 , преобладает 1 ,0 -3 ,5  м (159—127 м абсолютной высоты). Ниж­
ним относительным водоупором повсеместно служат валунные суглин­
ки валдайской морены.

Водообильность комплекса невелика. Дебиты колодцев состави­
ли 0 ,07-0 ,75 , преобладают 0,1 л /сек , при понижении уровня на I м. 
Дебиты родников изменяются от 0,01 до 0 ,15, преобладает 0,3 л/Ьек.

Питание водоносного комплекса происходит за счет инфильтра­
ции атмосферных вод и подтока вод из других водоносных горизон­
тов, а разгружаются воды в ближайших долинах рек.

По химическому составу воды комплекса гидрокарбонатные 
кальциево-магниевые, с минерализацией 0 ,4 -0 ,7 , преобладает 
0 ,6  г /л .  Жесткость их варьирует от 4 ,4  до 7,3 м г.экв/л , pH -  от
7 ,0  до 7 ,3 . Местами отмечается повышенное содержание в водах 
иона N0.3 Д° 94 м г/л . Типичный химический состав воды:

НС03 66 С1 12

и »5 Са 53 Mg 25 (Ма*К) 16
Воды комплекса широко используются населением, но ввиду ма­

лой водообильности и подверженности поверхностному загрязнению 
для крупного водоснабжения не могут быть рекомендованы.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  о з е р н о - л е д ­
н и к о в ы х  и ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы х  о т л о ж е ­
н и й  в а л д а й с к о г о  л е д н и к о в ь я ,  с л а г а ю ­
щ и х  о з ы  и к а м ы  ( lg ,fQ mud  ) распространен на всей 
территории как в виде одиночных озов и камов, так и в виде мно­
гочисленных скоплений. Водовмещающими породами являются неодно­
родные песчано-гравийно-галечные отложения, содержащие линзы и 
карманы валунных суглинков, супесей. Коэффициент фильтрации пес­
ков изменяется от 0,24 до 6 ,5  м/сутки. Мощность обводненной тол­
щи колеблется от 0 ,5 -3 ,0  у подошвы склонов до 10-15 м на гребнях 
холмов и гряд, уровень воды залегает соответственно на глубинах 
от 0 ,7 -2 ,0  до 4 ,0 -6 ,5  м. Воды обладают свободной поверхностью,на 
отдельных участках, при наличии в кровле горизонта прослоев глин,



приобретают местный напор, давая начало восходящим родникам 
(родник 10, д.Гагино). Водоупорным ложен описываемому горизонту 
повсеместно служат валунные суглинки валдайского оледенения.

Водообильвость горизонта невысокая. Дебиты родников состав­
ляют 0 ,0 2 -1 ,5 , преобладает 0,2 л /сек , дебит колодца 25 (д.Телят- 
ники) 0,15 л/сек при понижении уровня на I м.

Питание водоносвого горизонта осуществляется за счет ин­
фильтрации атмосферных осадков, разгрузка происходит в реки и 
путем перетекания в нижележащие четвертичные водоносные горизон­
ты.

Воды озов и камов пресные, гидрокарбонатные кальциево-маг­
ниевые, с минерализацией 0 , 2- 0 ,3  г /л ,  умеренво жесткие (общая
жесткость 4-6 м г.экв/л}. Характерный химический состав воды: 

нсо , 92
мо ч --------2------- --с» бз Mg 30

Для централизованного водоснабжения горизонт непригоден 
из-за слабой водообильности и загрязненности.

В о д ы ,  с п о р а д и ч е с к и  р а с п р о с т р а н е н ­
н ы е  в в а л д а й с к и х  л е д н и к о в ы х  о т л о ж е ­
н и я  х ( g Q M|yd ) ,  распространены на западной половине пло­
щади, на востоке -  отдельными участками среди валдайских водно- 
-ледвиковых отложений. Воды приурочены к изолированным линзам и 
невыдержанным прослоям песков и песчано-гравийных пород (мощно­
стью от 0,5 до 6 ,0 , преобладает 1 ,5 -3 ,0  м), залегающим среди 
грубозернистых валунных суглинков и супесей, общая мощность ко­
торых достигает 34 м. Наиболее часто встречаются водосодержащие 
разности пород в области краевых образований, развитых вдоль 
границы распространения валдайского ледника. Совместно с морен­
ными водами закартированы водно-ледниковые маломощные обводнен­
ные отложения первого этапа отступания валдайского ледника.

Обводненные песчаные линзы обычно не связаны между собой н 
залегают на глубинах от 0,2 до 12,0 м. Преобладающая глубина 
залегания линз, вскрытых колодцами, составляет 2-5 м. Заключен­
ные внутри плотных суглинков воды песчаных линз местами обладают 
слабым напором. Абсолютные отметки уровней составляют 125-220, 
преобладают 150-175 м. Фильтрационные свойства водовмещающих по­
род обычно низкие. Коэффициенты фильтрации составили 0 ,5 -2 ,5 , 
при преобладающих 0 ,8 -1  ,’5 м/сутки.

Водообильвость отдельных водоносных линз очень слабая. Де­
биты колодцев изменяются от 0,01 до 0 ,05-0 ,07 л /сек при пониже­
нии уровня на I  м, средний дебит 0,02 л /сек . Дебиты родников из­



меняются os 0,01 до 0 ,2 -0 ,3 , средняя дебит 0,1 л/оек (см.прило­
жения 4 , 5 ) .  Питание водоносных линз осуществляется в основном за 
счет инфильтрация атмооферных осадков, а также за счет подтока 
вод из других водоносных горизонтов. Питание эатрудвено, в мел­
ких колодцах наблюдается сезонные колебания уровня, в летнюю н 
зимнюю межень отдельные колодцы пересыхают или перемерзают. Раз­
грузка происходит в долины рек и в эрозионные понижения, где из- 
- з а  затрудненного стока происходит заболачивание территории,зна­
чительная доля приходится на искусственную разгрузку при эксплуа­
тации вод колодцами.

Воды валдайокой морены пресные, с минерализацией 0 ,2 -0 ,7  г/л 
(преобладающая до 0 ,5  r / л ) ,  гядрокарбонатные кальциевые или каль­
циево-магниевые, с общей жесткостью от 3,5 до 10 ,0 -13 ,0  мг.экв/л
и pH от 6 ,6  до ? ,2 .  Типичный химический состав воды;НСО, 76 С1 16

«О ч -----2--------------.°»5 С» 60 Mg 32
В больнинстве случаев в воде наблюдается присутствие ионов 

NO) и Cl', причем на отдельных участках содержание N0$ 
достигает 130 м г/л , что объясняется загрязнением колодцев с по­
верхности.

Воды валдайской морены нярохо используются для водоснабжения 
мелких сельских пунктов. Однако малая водообильвость, непостоян­
ство режима вод и легкая подверженность загрязнению с поверхностя 
не позволяют их рекомендовать для организация централизованного 
водоснабжения.

В а л д а й с к о - м о с к о в с к и й  в о д о н о с н ы й  
к о м п л е к с  ( ig ,fQ „*M +i,a ,fQ mo 4 ) распространен 
почти повсеместно, кроме небольиих участков в области Среднемо- 
ломской низины в вдоль западной я южной границ территории^ при­
урочен к валдайско-московским водно-ледниковым, аллювиальным, 
озерным н болотным отложениям. Водовмещающие породы представлены 
различными песками, от тонких до грубозернистых с гравием и галь­
кой, местами пескамн с прослоями суглинков. Еовффнциент фильтра­
ции водоносных пород, рассчитанный по данным откачек в определен­
ный лабораторно, варьирует от 0,56 (тонкозернистые пески) до
8 ,6  м/сутки (гравийно-галечные отложения), преобладает 0 ,65- 
-1 ,5  м/сутки (см.приложения 4 , 5 ) .

Мощность обводненной толщи изменяется в иирокях пределах от 
I  на севере до 36 и на юго-западе, в основном составляет 10-20 и. 
Глубина залегания кровли водовмещающнх пород колеблется от з-Ю  
в доливах рек до 20-40 м на водоразделах, абсолютные высоты кров­
ля изменяются от 114 до 186, преимущественно 120-150 м. Описы­



ваемый водоносный комплекс на больней площади своего распростра- 
ненвя имеет относительно водоупорную кровлю, образованную ва­
лунными суглинками валдайского оледенения, что обусловливает на­
порные свойства вод. Уровень воды устанавливается от высоты 2 ,8-  
-1 ,4  м над поверхностью земли (скважины 54, 61) до глубины 29 м, 
средняя глубина 16 м. Положение уровня изменяется от 177 до 120 м 
абсолютной высоты, преобладают 160-140 м. Высота напора над 
кровлей горизонта составляет 16-23 м. На севере района вдоль до­
лины р.Кетыш и на юго-востоке (в районе деревень Лубенки, Нар- 
темьянцево, Заболотье, Сундуки) водоносный горизонт залегает 
под маломощным сдоем покровно-делювиальных образований, а места­
ми выходит на дневную поверхность и является безнапорным. Водо- 
упором в подошве комплекса повсеместно служат галунные суглинки 
и глины московской морены.

Дебит двух скважин, вскрывших тонкозернистые водоносные пес­
ки, составил 0,37 л /сек . Приток воды в колодцы достигает 0,013- 
-0 ,2 5 , наиболее характерны 0 ,2 -0 ,6  л /оек. Расходы родников изме­
няются от 0,3 до 2 ,7  (см.прилов.5 ) , преимущественно 1 -2  л /сек .

Питание водоносного комплекса осуществляется за счет ин­
фильтрации атмосферных осадков в местах, где водовмещающие поро­
ды залегают близко к поверхности, а также за счет подтока вод из 
четвертичных и каменноугольных водоносных горизонтов. Разгрузка 
водоносного комплекса происходит в речных долинах (реки Полога, 
Иеглинка, Подонуха, Сарагожа, Кеза), кроме того, путем перетека­
ний в нижележащий московско-днепровский водоносный горизонт. Ос­
новное направление движения подземных вод в сторону речных долин 
(ри с.4 ).

Воды горизонта пресные, с минерализацией 0 ,2 -0 ,8 , преобла­
дает 0,3 г /л . По химическому составу воды гидрокарбонатные каль­
циево-магниевые, преимущественно умеренно жесткие (общая жест­
кость 4-6 м г.акв /л ), слабощелочные (pH -  7 ,0 -7 ,8 ) .  Во всех ана­
лизах присутствует ион NO3 до 47 мг/д. Типичный химический со­
став воды: нс(>2 95

м0 ----------------------------------- .
О,у с»  59 Mg 29 (IfttK) 12

Воды валдайско-московских межморенных отложений широко ис­
пользуются для водоснабжения с помощью копаных колодцев, родников 
и единичных скважин. Естественная защищенность от поверхностного 
загрязнения позволяет рекомендовать воды комплекса для сельско­
хозяйственного водоснабжения.

М о с к о в с к и е  в о д о у п о р н ы е  в а л у н н ы е  
с у г л и н к и  ( gQi'/ns ) широко распространены на территории,
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Рис. 4. Схематическая карта гидроизогипс и гидроизопьез валдайско-московского 
водоносного комплекса

1-3-водопункт и абсолютная отметка уровня воды, м: 1-скважина; 2-колодец. 3-родник; 4- 
гидроизогипсы и гидроизопьезы валдайско- московского водоносного комплекса; 5-восточная 
граница распространения преимущественно напорных вод валдайско-московского водоносного 
комплекса; 6-граница распространения водоносного комплекса



за исключение!! отдельных участков, приуроченных к древним доли­
нам (скважины 22, 37, 6 1 ). Приурочены к нижней и верхней море­
нам московского оледенения, которые представлены плотными су­
глинками с большим количеством включений гальки, гравия и щебня, 
и глинами (число пластичности от 6 ,4  до 23 ,0 , преимущественно 
8- 1 0 ) , местами с прослоями супесей. Мощность морены изменяется 
от 0,5 до 25,0 преобладает 10-20 м.Кровля водоупора вскрывается 
скважинами на глубине от 5 до 46 м, средняя глубина залегания 
водоупора 10-30 м. Абсолютные отметки поверхности изменяются 
от 116 до 197 м, при преобладающих 130-160 м. На востоке и се­
вере территории присутствуют морены двух стадий московского оле­
денения, которые разделены водоносными интерстадиальными песка­
ми. На большей части площади своего распространения московские 
водоупорные суглинки лежат на московско-днепровских песках. Там, 
где нет нижней московской морены, верхняя морена лежит на интер­
стадиальных песках, воды которых гидравлически связаны с днеп­
ровско-московским водоносным комплексом.

В о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  м о с к о в с к о г о  
л е д н и к о в ь я  ( lg ,fQ „m 5 ) распространен на западе и 
северо-западе территории и приурочен к интерстадиальным отложе­
ниям, залегающим между верхней и нижней московскими моренами. 
Водовмещающие породы представлены преимущественно разнозернисты­
ми песками с гравием и галькой в основании, с линзами и прослоя­
ми суглинков и глин. Коэффициент фильтрации песков, вычисленный 
по результатам откачек из скважин и по лабораторным определе­
ниям, составляет 0 ,2 5 -6 ,1 , наиболее характерный 1 , 2  м/сутки. 
Мощность обводненной толщи меняется от 3 до 48, преобладает 10- 
-20  м.

Кровля водоносного комплекса вскрыта скважинами на глубине 
от 17 до 53 м (средняя глубина 20-40 м); абсолютные отметки ее 
I I I —167, преобладают 120-150 м. Пьезометрический уровень уста­
навливается на глубине 1 ,4-10 ,0  м (182-172 м абсолютной высоты). 
Перекрывается, водоносный комплекс верхнемосковской мореной, а в 
местах ее отсутствия гидравлически связан с вышележащим валдай­
ско-московским водоносным комплексом. Нижним водоупором служит 
нижнемосковская морена, в местах отсутствия ее воды комплекса 
гидравлически связаны с нижележащим московско-днепровским водо­
носным комплексом.

Воды напорные, величина напора (скважины I ,  6 и 8 ) состав­
ляет 26-34 м. Дебит скважин изменяется от 0,13 до 1,5 л/сек при 
понижении уровня 2-14 м (см.прил.5), удельный дебит изменяется 
от 0,06 до 0 ,1 , обычно 0,07 л /сек .



Питание и разгрузка водоносного комплекса, вероятно, осу­
ществляется за счет взаимосвязи с выше- и нижележащими водо­
носными комплексами.

На всей площади своего распространения воды комплекса прео- 
ные, с минерализацией 0 ,2 -0 ,4  г /л , гидрокарбонатные кальциевые 
и кальциево-магниевые, с общей жесткостью от 4 до 7 мг-экв/л. 
Характерный химический состав воды; нсо ^

*0 ,4  Та 54 Kg 3£ И*+К) 14 •
Для водоснабжения водоносный комплекс не рекомендуется, 

вследствие локальности своего распространения, относительно глу­
бокого залегания и невысокой водообильности.

М о с к о в с к о - д н е п р о в с к и й  в о д о н о с ­
н ы й  к о м п л е к с (  lg,fQ,|rf/i-/w5  ) распространен главным 
образом в центральной, юго-западной и юГо-восточной частях тер­
ритории и приурочен к московским-двепровским флювиогдяциалышм 
и водно-ледниковым отложениям. Водовмещающие породы представле­
ны в основном разнозернистыми песками, местами с маломощными 
прослоями глин иди алевритов. На больней части территории пре­
обладают пески мелкозернистые, слабоглинистые (коэффициент 
фильтрации 0,01 м/сутки), в основании грубые, с гравием и галь­
кой. Мощность обводненной толщи изменяется от I  до 17, преоб­
ладает 5-10 м. Кровля водоносного комплекса вскрыта скважинами 
на глубине от 18 до 102, в среднем 20-70 м, абсолютные отметки 
ее 83-147 м, .преобладают II0 -I2 5  м. Воды комплекса напорные, в 
ск в .35 величина напора составила 48 м, пьезометрический уровень 
установился на глубине 14 м (166 м абсолютной высотыП ерекры­
вается водоносный комплекс московской мореной, в местах ее от­
сутствия он гидравлически связан с водоносным комплексом мос­
ковского ледниковья. На больней площади своего распространения 
водоносный комплекс подстилается валунными суглинками днепров­
ской морены, местами глинистыми пермскими отложениями, содержа­
щими воды спорадического распространения, иногда известняками 
среднего карбона, с которыми образует единый водоносный комп­
лекс.

Дебит скв.35, пробуренной на площади развития мелкозер­
нистых глинистых песков, составил 0,034 л/сек при понижении 
уровня на 20 м, удельный дебит 0,002 л /сек .

Питание и разгрузка водоносного комплекса, по-видимому, 
осуществляется за счет взаимосвязи с выше- и нижележащими водо­
носными комплексами.

Воды горизонта пресные, с минерализацией 0,3 г /л ,  гидро­



карбонатные кальциевые. Типичный химический состав воды*
НСО, 96ас о , 96

МО.Э V* ь1 Ug «  (Яа+К) 17 '

Для водоснабжения водоносный коыплекс не рекомендуется 
вследствие локального своего распространения и наличия на тех же 
площадях неглубоко залегающих и более водообильных каменно­
угольных водоносных горизонтов.

Д н е п р о в с к и е  в о д о у п о р н ы е  в а л у н ­
н ы е  с у г л и н к и  ( gQ„rf/i ) распространены в основном в 
центральной и юго-западной частях территории, местами на скло­
нах долин дочетвертичного рельефа. Морена днепровского оледене­
ния представлена плотными известковистыми суглинками с большим 
количеством неравномерно рассеянных включений гальки, гравия и 
валунов. Местами морена обогащена песчано-алевритовым материа­
лом пермских отложений.

Мощность суглинков меняется от 0,2 до 12,0 м, преобладающая 
мощность 2-5 м. Кровля возоупора вскрывается скважинами на глу­
бине от 13 до 108 м, а обычно 30-55 м, абсолютные высоты ее 
поверхности изменяются от 94 на юго-востоке до 143 м на севере. 
На большей части своего распространения водоупорные суглинки 
залегают на мячковско-каширском водоносном комплексе, местами 
на нижнеустьинских отложениях.

Водоудерживающая способность днепровских водоупорных су­
глинков хорошая, о чем свидетельствует разность пьезометриче­
ских уровней четвертичных и каменноугольных водоносных отложе­
ний, которая в скважинах 37, 54 и 61 соответственно составила 
1 ,6 ; 9 и 20 м.

В о д ы ,  с п о р а д и ч е с к и  р а с п р о с т р а ­
н е н н ы е  в н и ж н е у с т ь и н с к и х  о т л о ж е ­
н и я х  ( Р2 пи ),  занимают ограниченные участки в северной, 
северо-восточной и юго-восточной частях территории и приурочены 
к нижнеустьинской свите верхней перми. Воды заключены в линзах 
и прослоях песков, песчаников, реже известняков и доломитов,за­
легающих среди толщи пестроцветных алевролитов, алевритов и 
песчаных глин. Пески разнозернистые от тонко- до средне зернис­
тых с примесью алеврита, загипсованные. Песчаники и известняки 
плотные, местами загипсованные. Фильтрационные свойства пород 
низкие. Коэффициенты фильтрации, рассчитанные по лабораторным 
данным, составляют 0,17-0,57 м/сутки, а по результатам опытной 
откачки из скв.5 в д.Лаптево -  0 ,4  м/сутки. Наибольшая мощность 
нижнеустьинских отложений (до 31 м) предполагается на юго-вос­
токе района, в пределах Порецкого прогиба, и на северном крыле



Пестовского выступа, где она достигает 24 м, на остальной части 
территории преооладает мощность 1 - 5  м. Мощность отдельных об­
водненных прослоев и линз изменяется от 0 ,3 -0 ,6 (д.Глухачи) до
9 ,0  м (д.Лосинец). Кровля неровная, осложнена дочетвертичными и 
четвертичными размывами, залегает на глубине до 74 м, чаще 20- 
-40 М| абсолютные высоты ее 140-93, преобладает 120 м. Глубина 
залегания обводненных прослоев и линз меняется от 22 до 81 м 
(скв.9 , д.Глухачи), что составляет 129-88 м абсолютной высоты. 
Перекрываются нижнеустьинские отложения четвертичными породами, 
а в долине р.Мологи (близ впадения р.Волдомицы и в районе дере­
вень Борисовское, Новинка) выходят на поверхность. Залегают 
нижнеустьинские отложения на эродированной поверхности средне- 
и верхнекаменноугольных пород.

Воды, заключенные в нижнеустьинских отложениях, напорные, 
величина напора изменяется от 16 до 26 м. Пьезометрические уров­
ни в скважинах установились на глубинах 2 (д.Осташиха) и 31 м 
(д.Лаптево), абсолютные высоты уровней составляют 133-170 м. 
Водообильность отдельных водоносных прослоев невысокая. Так, в 
ск в .5 (д.Лаптево; дебит составил 1,2 л/сек, при понижении уров­
ня на 21 м, удельный дебит 0,06 л /сек , а в скважине в д.Осташиха 
0,12 л /сек . Судя по литологическому составу водовмещающих пород 
ожидать более высоких водопритоков из нижнеустьинских отложений 
мало вероятно.

Питание вод,спорадически распространенных в нижнеустьин­
ских отложениях, осуществляется за счет просачивания атмосфер­
ных осадков, перетекания вод из толщи четвертичных отложений, а 
также подтока из каменноугольных водоносных горизонтов. Вслед­
ствие изолированности водоносных линз их питание и разгрузка 
существенно затруднены.

Воды песчаных линз в основном пресные, с общей минерализа­
цией от 0 ,3  до 0 ,5  г /л ,  по химическому составу гидрокарбонатные 
кальциево-магниевые, на участках распространения загипсованных 
водовмещающих пород могут быть встречены более минерализован­
ные сульфатно-гидрокарбонатные кальциево-магниевые воды.

Воды,спорадически распространенные в нижнеустьинских отло­
жениях, на территории не эксплуатируются. Для водоснабжения они 
не рекомендуются из-за малой водообильности и присутствия на 
участках их распространения более водообильного мячковско-ка- 
ширского водоносного комплекса.

F я ч к о в с к о -  к а ш и р с к и й в о д о н о с н ы й  
к о м п л е к с  ( C2ks-mc ) распространен в пределах терри­
тории повсеместно, за исключением небольшого участка в районе



озер Меглино, Березно, Каркомля, вытянутого с севера на юг. При­
урочен водоносный комплекс к мячковскому, подольскому и кашир­
скому горизонтам среднего карбона, а в юго-восточной части тер­
ритории к карбонатной части кревякинского горизонта верхнего 
карбона. Водовмещающие породы представлены доломитами и извест­
няками с прослоями глин и мергелей, невыдержанных по мощности и 
простиранию. Так, прослои глин и мергелей мощностью несколько 
десятков сантиметров в скважинах 14, 45, 58 фациально замещаются 
доломитами и известняками. Из-за отсутствия выдержанного водо- 
упора на границе мячковско-подольского и подольско-каширского 
водоносных горизонтов вся толща рассматривается как единый во­
доносный комплекс. Известняки и доломиты неравномерно трещино­
ваты, и в разрезе часто наблюдается чередование зон, состоящих 
из плотных монолитных пород, в разной степени окремнелых, и 
трещиноватых, кавернозных. На юго-востоке района, в Порецком 
прогибе, водовмещающие породы вторично загипсованы (скв.60, 
д.Гузеево), что связано с относительно увеличенной мощностью 
вышележащих татарских загипсованных отложений. Неравномерная 
трещиноватость обусловливает изменение фильтрационных свойств 
водовмещающих пород. Коэффициенты фильтрации, рассчитанные по 
результатам многочисленных опытных откачек из скважин, изменяют­
ся от 0,09 (скважины 13, 19) до 29 м/сутки (скв .25). На большей 
части территории коэффициент фильтрации пород составляет 
1-10 м/сутки. Водоносный комплекс согласно залегает на Верей­

ском водоупоре, полого погружаясь с запада на восток. Мощность 
водоносного комплекса соответственно увеличивается от 8-19 
(скважины 19, 31) на западе до 94 м (скв.58) на юго-востоке 
территории, преобладающая мощность комплекса 40-55 м. Кровля 
водоносного комплекса, вскрытая 130 скважинами, залегает на 
глубине от 15-16 (скважины 41 и 45) у восточной рамки площади 
до 121 м на юге (д.Хмелевка), преобладающая глубина залегания 
40-50 м. Поверхность водовмещающих карбонатных пород неровная, 
осложненная древними эрозионными долинами. Глубина вреза эро­
зионной долины в районе д.Ремчино составила 25 м. Абсолютные 
высоты кровли изменяются от 142 (д.Каменец) на западе до 78 м 
(д.Дымцево) на юго-востоке, преобладают 100-120 м. Перекрывает­
ся водоносный комплекс на большей части территории пермскими 
отложениями, на юго-западе территории -  днепровским водоупором; 
севернее г.Пестово -  валдайской мореной; в древних эрозионных 
долинах -  московско-днепровским (скв.61, д.Дымцево) и валдайско- 
-московским (скв.2 2 , д.Устроиха) водоносными горизонтами, с ко­
торыми мячковско-каширский водоносный комплекс гидравлически



связан» а в долине р.Мологи, в районе деревень Борисовское и 
Заборье, известняки выходят на дневную поверхность»

Воды горизонта напорные, величины напоров возрастают от 5 
(д.Тимофеево) до 79 м (д.Дымцево), чаще всего вода поднимается 
на 30-50 м выше кровли водоносного комплекса» Пьезометрические 
уровни, в большинстве случаев, устанавливаются на глубине 10 -  
-25 м,в речных долинах они поднимаются выше поверхности земли 
от 0,6 до П -2 3  м (скважины 43,54, 61), а в пределах раз­
вития конечно-моренных гряд опускаются на глубину до 40 м 
(д.Житенка). Абсолютные высоты пьезометрических уровней изме­
няются от 181 (д.Белохово) на юго-западе до 116 м (г.Пестово) 
на востоке, преобладают 130-160 м.

Водоносный комплекс опробован 130 опытными и пробными от­
качками, семь из которых были проведены Лесновской партией в 
процессе геолого-гидрогеологической съемки (см.прилож.З). Дан­
ные откачек свидетельствуют о неравномерной водообильности 
комплекса. Удельные дебиты скважин изменяются от 0,015 (скв.19) 
до 10 ,0  (скв.26), преобладают 0 , 5- 2 ,0  л /сек . Максимальные деби­
ты наблюдаются в зоне повышенной трещиноватости и кавернознооти 
(Пестовский выступ) и на участках древних эрозионных долин. Ве­
личина водопроводиыости изменяется от 3-6  на водоразделах до 
900-1067 м^/сутки в древних эрозионных долинах (ри с.5 ).

Основные области питания и разгрузки подземных вод распо­
ложены за пределами территории. Частичное питание водоносного 
комплекса осуществляется на водоразделах дочетвертичного релье­
фа за счет перелива вод из четвертичных отложений. Частичная 
разгрузка водоносного комплекса происходит как в древние эро­
зионные долины, так и в современную долину р.Мологи (родник в 
д.Борисовское).

Формирование вод мячковско-каширского комплекса определяет­
ся положением территории близ основной области питания, нали­
чием песчаных окон в моренных суглинках, через которые происхо­
дит подпитывание водоносного комплекса атмосферными водами че­
рез четвертичные отложения, залеганием комплекса в зоне интен­
сивного водообмена. Эти факторы обусловили развитие пресных 
гидрокарбонатных кальциево-магниевых вод, с минерализацией 
О,1 -0 ,8 , при преобладающей 0,3 г /л . Воды комплекса преимущест­
венно умеренно жесткие (4-6 м г-экв/л), реакция pH слабощелочная 
(7 ,1 -7 ,4 ) , присутствие фтора и бора незначительное ( F -  0 ,13- 
-0 ,38  мг/л и В -  0,017-0,79 м г/л ). Воды характеризуются высо­
кой чистотой: ионы NO3 • NOj , NH4 почти во всех анализах 
отсутствуют, коли-титр менее 333. Спектральный анализ сухого
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Рис. 5. Гидродинамическая схема мячковско-каширского водоносного комплекса 
1-5— водопровод и мость, м2/сутки: 1-до 100; 2-100-200; 3-200-500; 4-500-1000; 5-»1000; 6-цифры 
в квадрате: в числителе-средняя величина водопроводимости в м2/сутки; в знаменателе— сред­
няя величина коэффициента фильтрации в м/сутки; 7-граница участков с различной водопро- 
водимостью; 8-граница распространения водоносного комплекса; 9-гидроизопьезы; 10-скважина, 
абсолютная отметка статического уровня, м



остатка показал, что количество микрокомпонентов в подземных во­
дах не выходит за пределы обычного содержания. Характерный хими­
ческий состав воды (сквЛ 5): нсо^ 96

Са 57 Mg 38
На юго-востоке территории под загипсованными пермскими отло­

жениями в скважинах 60 и 61 вскрыты слабосолоноватые (обцая мине­
рализация соответственно 2 ,4  и 1,9 г /л ) ,  сульфатные кальциево- 
-магниевые воды, следующего химического состава;

so4 85 нсо3 н  
м1,9 Са 42 Ug 42 (ImXJ 47 *

Увеличение минерализации и изменение состава воды здесь 
объясняется загипсованностью как пермских отложений, так и по­
дольских и каширских пород (скв.60, д .Гузеево).

Наблюдениями за режимом уровня воды установлено,что годовой 
ход его довольно хоромо увязывается с сезонными колебаниями ме­
сячных сумм атмосферных осадков,что указывает на прямую связь во­
доносного комплекса с атмосферными осадками.Наиболее низков поло­
жение уровня (глубина 16 м) наблюдалось в январе (зимняя межень), 
наиболее высокий уровень (14 н) приходится на середину июля.Годо­
вая амплитуда колебания уровня в скв.25 составила 2 м. Мячковско- 
-каширский водоносный комплекс на всей площади распространения 
эксплуатируется многочисленными одиночными буровыми скважинами. 
Достаточно водообильный и залегающий на глубине до 40 м на восто­
ке территории и на глубине до 60-80 м на западе водоносный комп­
лекс является надежным источником для питьевого и хозяйственного 
водоснабжения на всей площади. На участках древних погребенных 
долин водоносный комплекс пригоден к эксплуатации крупными водо­
заборами для централизованного водоснабжения.

В е р е й с к и е  в о д о у п о р н ы е  г ш н  ( C2v r ) 
в пределах территории распространены повсеместно и представлены 
пестроцветными глинами, мергелями и алевритами с маломощными 
(0,5 м) прослоями песков и доломитов.

Лабораторные испытания 5 образцов показали, что глины 
плотные ( £ -  0 ,3 -0 ,4 ) ,  в естественном состоянии водонасыщенные, 
с числом пластичности 1 2 ,6 -22 ,8 , содержание глинистых частиц 
60-80%, пылеватых 20-40%.

Водоупорная толща залегает на эродированной поверхности 
протвинских известняков, постепенно погружаясь с запада на вос­
ток и юго-восток. Мощность водоупора изменяется от I I  на западе 
до 52 м в центре территории (на Пестовском выступе), в болмин-



стве скважин мощность около 20 м. Кровля водоупора вскрыта сква­
жинами на глубине 47-127, преобладающая глубина 85 м, абсолют­
ные высоты кровли изменяются от 1 2 1  до 18 м, преобладает 65 и.

Описываемый водоупор разделяет водоносные горизонты средне- 
и нижнекаменноугольных отложений.

П р о т в и н с к о -  в е н е в с к и й в о д о н о с ­
н ы й  к о м п л е к с е  C jiт-рг ) распространен повсеместно 
и приурочен к протвинскому, стешевскому, тарусскому и верхней 
карбонатной части веневского горизонта ншжнего карбона. Водо­
вмещающие породы представлены монолитной толщей преимущественно 
известняков протвинского горизонта и доломитов стешевского,та- 
русского и веневского горизонтов с единичными, невыдержанными 
по площади, прослоями мергелей и глин, мощность которых не пре­
вышает 0,6 м. Из-за отсутствия выдержанного водоупора на грани­
це протвинского и тарусско-окского водоносных горизонтов вся 
толща рассматривается как единый водоносный комплекс. Известня­
ки и доломиты неравномерно трещиноваты по площади и в разрезе.
В верхней части разреза наблюдаются зоны повышенной трещинова­
тости и кавернозности (особенно в районе Пестовского выступа), 
в нижней части разреза известняки и доломиты повсеместно плот­
ные, с прослоями и конкрециями кремней.

Неравномерная трещиноватость определяет различные фильтра­
ционные свойства карбонатных пород. Коэффициент фильтрации расс­
читанный по результатам опытных и пробных откачек, варьирует от 
0,037 (скв.60) до 6 ,4  (скв.21), преобладающая величина коэффи­
циента фильтрации 0,64-1,36 м/сутки.

Мощность водоносного комплекса изменяется от 68 (д.Черное, 
на северо-западе) до 106 м (д.Киевка, юго-восточнее территории 
листа)* характерна мощность около 85 м. Кровля протвинско-ве- 
невского водоносного комплекса полого погружается с запада на 
юго-восток. Глубина залегания кровли соответственно увеличи­
вается от 63(пос. Семенковский)до 153 м (д.Киевка), преобладаю­
щая глубина залегания кровли 100—120  м, абсолютные высоты ее 
уменьшаются с запада на юго-восток от 105 до минус 4 м. Обычно 
кровля залегает на 30-70 м абсолютной высоты. Водоносный комп­
лекс заключен между верейским водоупором и водами, спорадически 
распространенными в веневско-михайловских отложениях.

Воды комплекса высоконапорные, величины напоров над кровлей 
изменяются от 48 на западе до 147-148 м на юго-востоке террито­
рии, наиболее характерна величина напора 90-125 м. Пьезометри­
ческие уровни в речных долинах поднимаются на 27 м выше поверх­
ности земли (скв.14, д.Охона), а на участках крупнохолмистого



рельефа опускаются на глубину 23-24 м (скважины 4, 4 8 ). Абсо­
лютные высоты уровней изменяются в пределах 160-143 м9 преиму­
щественно составляют 150-155 м. Движение вод комплекса происхо­
дит в юго-восточном направлении» в соответствии с общим погру­
жением водовмещающих пород.

Водоносный комплекс опробован двумя опытными (скважины 4»
21) и четырьмя пробными (скважины 2, 14» 40» 48) откачками (см. 
приложение 3 ) . Данные откачек свидетельствуют о неравномерной 
водообильности комплекса. Удельные дебиты скважин изменяются 
от 0»004 (скв.48) до 2,6 л/сек (скв .21), преобладают 0,18- 
-0 ,9  л /сек .

Основные области питания и разгрузки водоносного комплекса 
находятся за пределами рассматриваемой территории, частичное 
питание, вероятно, осуществляется в центральной части террито­
рии, в пределах Пестовского выступа.

Воды комплекса пресные, с минерализацией 0 ,1 -0 ,2  г /л , гид­
рокарбонатные кальциево-магниевые или натриево-кальциевые, мяг­
кие й умеренной жесткости (2 , 5- 3 ,7 м г-экв/л), реакция воды сла­
бощелочная (pH -  7 ,2 -7 ,6 ) . Фтора в воде содержится 0,25 мг/л, 
бора 0,17-0,034 мг/л . Типичный химический состав воды:

НСО- 94
мо 2 ----------------*---------------  •0 ,2  Се 46 Mg 33 (На+К) 21

К погруженным частям веневско-протвинской толщи (юго-вос­
ток района) возможно приурочены сульфатно-гидрокароонатные воды 
повышенной минерализации.

Водоносный комплекс в пределах изученной территории не 
эксплуатируется. Он обладает достаточной водообильностью, со­
держит воды хорошего качества и может быть использован для 
организации крупного водоснабжения, но из-за большой глубины 
залегания эксплуатация комплекса в ближайшее время представляет­
ся нецелесообразной.

В о д ы ,  с п о р а д и ч е с к и  р а с п р о с т р а ­
н е н н ы е  в в е  н е в с к о - м и х а й л о в с к и х  о т ­
л о ж е н и я х  ( C ]/nh-vn  ) ,  развиты повсеместно и при­
урочены к терригенной части веневского и михайловского гори­
зонтов нижнего карбона. Водовмещающие породы представлены про­
слоями и линзами мелкозернистых глинистых песков (коэффициент 
фильтрации 0,6  м/сутки), алевритов и плотных крепких известня­
ков среди глинистых отложений. Мощность обводненных песков от 
2 ,5  (скв .40, д.Стучево) до 15 м (скв .2 , д.Черное), мощность 
прослоев известняков не превымает I  м. Глубина залегания песча­
ных линз изменяется от 175 (д.Черное) на северо-западе до 266 м



(д.Квевка, юго-восточнее территории листа), средняя глубина 
200 к , абсолютные отметки от минус 2 до минус 106 м, в среднем 
минус 50 м. Общая мощность веневско-михайловских отложений со­
ставляет 23-33 м.

Воды спорадического распространения опробованы на соседней 
с востока территории, вблизи восточной границы рассматриваемой 
площади в д.Ладожское и юго-восточнее территории листа в д.Киев- 
ка . Пьезометрический уровень установился на глубине 5 (д.Квевка) 
и до + 7 м (д.Ладожское), абсолютные высоты уровня 155 и 153 м. 
Воды напорные, величины напоров составили 261-229 м. По данным 
откачки из скважины в д.Ладожское дебит составил 0,14 л/сек при 
понижении уровня на 6 ,8  м, удельный дебит 0,02 л /сек .

Гидрохимическое опробование показало, что воды пресные, с 
минерализацией 0,3 г /л , гидрокарбонатно-сульфатные натриево- 
-кальциевые.

Питание вод,спорадически распространенных в веневско-ми­
хайловских отложениях, осуществляется,по-видимому, за счет под­
тока вод из других водоносных горизонтов. Вследствие невыдер­
жанности водоносных линз их питание и разгрузка существенно за­
труднены. Воды,спорадически распространенные в веневско-михай­
ловских отложениях, не эксплуатируются. Для водоснабжения они 
не рекомендуются и з-за  малой водообильности и глубокого залега­
ния.

А л е к с и н с к о - т у л ь с к и е  в о д о у п о р ­
н ы е  г л и н ы (  с, « - а /  ) распространены на всей территории 
и представлены глинами алексинского и тульского горизонтов ниж­
него карбона, плотными, в разной степени алевритистыми, углисты­
ми.

Лабораторное испытание образца, отобранного из скв.40, по­
казало, что глины в естественном состоянии водонасыщенные, число 
пластичности составляет 22 ,1 , содержание глинистых частиц 90%, 
пылеватых 10%.

Водоупорные глины несогласно залегают на доломитах заволж­
ского водоносного горизонта, мощность их изменяется от 16 ^ П о ­
роги) до 28 м (д.Стучево). Кровля водоупора вскрыта четырьмя 
скважинами на глубине 198 на западе до 278 м на востоке, в сред­
нем на глубине 230 м, абсолютные высоты кровли изменяются от ми­
нус 28 до минус 118 м, преимущественно минус 50 -  минус 80 н.

Описываемый водоупор разделяет воды спорадически распро­
страненные в веневско-михайловских отложениях и заволжский во­
доносный горизонт.



З а в о л ж с к и й  в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  
( С x2v ) распространен повсеместно на территории и приурочен 
к заволжскому горизонту нижнего карбона. Водовмещающие породы 
представлены доломитами загипсованными с прослоями мергелей. До­
ломиты плотные и крепкие, неравномерно окремнелые, участками 
трещиноватые и пористые до кавернозных. Трещиноватость пород 
низкая. Коэффициент фильтрации, определенный по результатам 
двух опытных откачек (деревни Стучево, Ладожское), составил 
0 ,1 -0 ,9 8  м/сутки. Мощность горизонта увеличивается с 6 на запа­
де до 45 м на юго-востоке района. Кровля водоносного горизонта 
погружается с запада на восток и залегает соответственно на 
глубине от 207 до 298 м, преобладает глубина 23С м (минус 54 -  
минус 138 м абсолютной высоты). Перекрыт водоносный горизонт 
алексинско-тульским водоупором, а залегает на глинистых отложе­
ниях верхнего фамена.

Горизонт опробован в скв.46 (д.Пороги) и в скв.40 (д.Сту­
чево) совместно с верхнефаменским водоносным комплексом, а так­
же в скважине д.Ладожское на территории соседнего с востока 
листа. По данным двух опытных откачек дебиты скважин соответ­
ственно равны 3,2 и 0,3 л/сек при понижении уровня на 5,5 и 
14,2 м, в структурной скв. 46 дебит составил 12 л /сек , удель­
ные дебиты равны 0 , 02-0,6  л /сек .

Воды горизонта высоконапорные, величины напоров над кров­
лей водовмещающих пород составили 197-243 м. Пьезометрические 
уровни установились на глубине от 5-14 до 30 м, абсолютные 
высоты соответственно от 88 до 154 м.

Питание и разгрузка горизонта осуществляются за пределами 
описываемой территории.

Подземные воды горизонта солоноватые и слабосоленые, с 
общей минерализацией от 1,2 до 14 г /л .  Воды хлоридно-сульфат­
ные натриевые. Из микрокомпонентов обнаружены фтор (0,75 мг/л) 
и бор (0,61 м г/л ). В структурной скв.46 содержание брома достиг­
ло 240 мг/л.

На описываемой территории заволжский горизонт не эксплуа­
тируется. Для водоснабжения он непригоден, но воды его могут 
иметь бальнеологическое значение.

В е р х н е ф а м е н с к и й  в о д о н о с н ы й  
к о м п л е к с  ( D3 fm 2 ) распространен повсеместно и пред­
ставлен данковским и лебедянским стратиграфическими горизонтами 
верхнего девона. Воды приурочены к прослоям сильно загипсован­
ных пестроцветных глинистых доломитов и мергелей среди пестро­
цветных глин. Глубина залегания кровли комплекса с погружением



с запада на восток изменяется os 231 до 336, преобладает глуби­
на 280 м (абсолютные высоты соответственно уменьшаются от минус 
60 до минус 176» наиболее характерны минус 150 -  минус 170 м). 
Вскрытая мощность комплекса от 17 до 51 м» полная мощность его 
в опорной Пестовской скважине составила 67,5 м.

Водоносный комплекс на территории опробован только в скв.2 
(д.Черное). Коэффициент фильтрации, рассчитанный по данным проб­
ной откачки из скв«2 , равен 0,02 м/сутки. Дебит скважины соста­
вил 0,1 л/сек при понижении уровня на 14 м, удельный дебит 
0,007 л /сек . Воды комплекса высоконапорные, величина напора по 
скв.2 равна 215 м. Пьезометрический уровень установился на глу­
бине 12-14 м, на абсолютной высоте I6 I-I5 4  м.Питание и разгрузка 
комплекса осуществляются за пределами описываемой территории.

Воды комплекса солоноватые (1,6 г /л ) ,  сульфатные натриевые. 
С погружением на восток минерализация их, вероятно, повышается. 
На описываемой территории верхнефаменский водоносный комплекс 
не эксплуатируется. Для водоснабжения он непригоден, но воды 
его могут иметь бальнеологическое значение.

Beрхнефаменеким водоносным комплексом заканчивается изучен­
ная частз гидрогеологического разреза. В 1950-1952 г г .  в цент­
ральной части описываемой территории была пробурена Пестовская 
опорная скважина глубиной 1612,6 м, вскрывшая водоносные комп­
лексы нижнего девона, ордовика, кембрия и протерозоя, которые 
частично были опробованы и кратко характеризуются нике.

Н и к н е ф а м е н с к и й  в о д о н о с н ы й  к о м п -  
л е к  с ( D3 fm, ) вскрыт на глубине 304 м (минус 172 м абсо­
лютной высоты).Водовмещающие породы представлены известняками 
среди глин и мергелей, мощность комплекса 46 м.

В е р х н е ф р а н с к и й  в о д о н о с н ы й  к о м п ­
л е к с  ( D3 fr2 ) вскрыт на глубине 350 м (минус 218 м абсолют­
ной высоты). Мощность водоносного комплекса 207 м. Водовмещающие 
породы представлены мергелями и известняками среди глин и алев­
ролитов.

Н и ж н е ф р а н с к и й  в о д о н о с н ы й  к о м п -  
л е к  с ( D3fr, ) вскрыт на глубине 557 м (минус 425 м абсолютной 
высоты). Водовмещающие породы -  алевролиты, песчаники, известня­
ки среди глин . Мощность комплекса составила 194 м. Он опробован 
в интервале 655-661 м. Статический уровень установился на глуби­
не 64 м (68 м абсолютной высоты). Дебит скважины 0,82 л/сек при 
понижении уровня на 77 м, удельный дебит 0,01 л /сек . Воды высо­
коминерализованные до рассолов (61 г /л ) ,  хлоридные натриевые.



Ж и в е т с к и й  в о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  
( D2 ig'v ) вскрыт на глубине 751 м (минус 619 м абсолютной высо­
ты). Мощность комплекса 99 м. Водовмещающие породы представлены 
песками и песчаниками с прослоями алевролитов.

О р д о в и к с к и й  в о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  
(О) мощностью 373 м вскрыт на глубине 850 м (минус 718 м абсо­
лютной высоты). Водовыещающие породы в верхней части -  доломиты 
в известняки глинистые, огипсованные, книзу постепенно переходят 
в мергель с глинистыми прослоями. Комплекс опробован в интерва­
ле 957-977 м. Статический уровень установился на глубине 128 м 
(4 м абсолютной высоты). Дебит скважины 0,78 л /сек , понижение 
уровня 36 м, удельный дебит 0,02 л /сек . Воды высокоминерализо­
ванные -  рассолы с минерализацией 178 г /д , хлоридного натриевого 
типа.

К е м б р и й с к и й  в о д о н о с н ы й  к о м п л е  к с 
( Cm ) мощностью 206 м вскрыт на глубине 1223 м (минус 1091 м 
абсолютной высоты), опробован в двух интервалах (1223-1238 н 
I 401-1430 м).Водовмещающие породы -  песчаники и алевролиты с 
прослоями глин. Статические уровни установились на глубинах 132 
и 146 м. Дебит скважины 1,1 л /сек при понижении 29 м и 
0,89 л/сек при понижении 273 м. Воды высокоминерализованные 
(рассолы с минерализацией 195 и 216 г /л ) ,  хлоридные натриевые.

К е т л и н с к и й  в о д о у п о р (  PRjfc/ ) вскрыт на 
глубине 1430 м, абсолютная высота минус 1298 м, мощность его 
102 м. Водоупор представлен глинами и алевритами.

Г д о в с к и й  в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  
(P R 3*d) мощностью 69 н вскрыт на глубине 1532 м (минус 1400 м 
абсолютной высоты). Водовмещающие породы -  песчаники и алевро­
литы с прослоями глин. Комплекс опробован в интервале 
1532-1612 м. Статический уровень установился на глубине 143 м 
(минус I I  м абсолютной высоты). Дебит скважины 0,52 л /сек при 
понижении уровня на 22 м. Воды высокоминерализованные (рассолы 
о минерализацией 228 г /л ) ,  хлоридные натриевые.

Общие гидрогеологические закономерности и естественные 
ресурсы подземных вод

В вертикальном гидрогеологическом разрезе территории про­
слеживается прямая гидрогеохимическая зональность, типичная для 
Московского артезианского бассейна, увязывающаяся с гидродина­
мической зональностью подземных вод.



Таблица 2

Вид водопункта, 
номер по рееотру 
и местоположе­
ние

Содержание ионов, мг/л
Формула химического состава 

воды, %»8КВ
HCOj s o ; СГ Са" Mg" (Na+Ю

г 2 3 4 5 6 7 8

Води спорадически распространенные 
в современных озерно-болотных отло­

жениях
Колодец 9 , 
д.Тараоово

Родник 7 , 
д.Семенкико

201 78 14 46 12

274 27 10 63 29

Водоносный горизонт современных болотных 
отложений

17

13

Болото,I км 
южнее д.Федотково 85 15 14 19 15

НС03 62 С1 зо 

*0 *3 Са 43 (На+к) 39 Mg 18

НС03 82 304 10 

М° ' 3 Са 57 (На+К) 23 Mg 20

НС03 76 S04 17 

110,1 Са 53 (*а*К) 36 Mg 11



I 2 3 4 5 6

Болото у д.Афим- 
цево 286 7 10 77 I I

Болото, в I  км 
западнее д.Дмит­
ровское

85 I 6 10 3

Водоносный горизонт современных 
аллювиальных отложений

Колодец 5 , 
д.Русское Пестово

Колодец 7, 
д.Попово

348

226

44 47 87

21 21 66

23 13 НО

17

14

Колодец 14, 
д.Новинка 452 32

_______ НС03 88_______

Са 72 Mg 17 (*а*К) 11

НС03 87 01 11 

(На+К) 52 Са 32 Mg 16

НС03 64 С1 15 S04 10 

Са 49 (На+К) 34 Mg 16

НС03 78 С1 12 

Са 69 Mg 25

НС03 81

Са 60 Mg 29 (На+К) и



Колодец 17, 
д.Мордасы

2 3 4 5

6i 18 к 10

Водоносный горизонт озерно-ледниковых 
отложений поздних стадий валдайского 

ледниковья
Колодец 3, 
д.Ермакове 247 9 6 65

Колодец 4 , 
д.Дубовик 67 8 9 8

Колодец 8 , 
д.Мыокино 470 54 39 109

Колодец 16, 
д.Верхнее Оестово 55 44 156 32

003̂

32 м0,2
НС03 47 С1 20 304 18 

(На+К) 63 Са 24 Mg 12

НС03 91
М0 ,  -----------------

0 ,2  Са 74 Mg 18

НС03 65 С1 15 so4 10 

М°*1 (На+К) 69 Са 24

НС03 71 СХ 17 304 10 

М°»5 Са 50 Mg 31 (На*К) 18



I 2 3 4 5 6 7 8

Колодец 26, НСО- 64 С1 16д.Опхово НО 12 16 19 6 31 М 3 *0 ,2  ------------------------------- -
(HafK) 47 С* 35 18

Родник 14, пра- НС03 68 30+ 24
вый берег р.Нологи 116 33 6 22 7 25

0 ,2  (На*К) 39 С» 39 Kg 21

Родник 21, I км НСО. 77 SO- 14
северо-восточнее 159 22 7 41 6 19 мп _ ---------------------------------
с.Трухеник 0 ,2  С* 61 (H*fK) 25 И* 14

Водонсюный горизонт озерно-jтедниковь[X
отложений ранних стадий валдайского

ледниковья
Колодец I I , НСО, 75 С1 16
д.Новочистка 537 26 39 160 30 27 *0 л ---------------------------------

* Са 68 Mg 21 (На+К) 10

Колодец 15, НСО, 77 С1 16
д.Дуброво 348 22 ю 114 19 2 “ о 4 --------------------Uf4 Са 77 Mg 22



I 2 3 4 5 6 7 8

Колодец 22, нсо, бз
д.Сорогожское 275 24 21 98 12 28 “ о 6 ----------------2---------------С . 69 (На+К) 17 Mg 14

Колодец 23, НС03 61 С1 25 S04 10
д.Хальково 488 62 115 179 36 28

и»' Са 68 Mg 23

Колодец 25, НС03 66 >0. 14 С1 12
д.Телятники 342 31 37 90 26 43 “ о 5 -------------------------------и ' 7 Са 53 Mg 25 (На+К) 22

Родник 12, НСОэ 67 S04 17
д.Сошниково 296 61 23 90 и 35 М0 * ---------------------------------

0 ,4  Са 62 (На+К) 21 Mg 16

ВодоноСНЫЙ ГСфИЗОНТ озерно-jтедниковьIX и
флювиогляциальных отложении валдайского
ледниковья, слагающих озы и капы

Родник 10, НС03 92
д.Гагино 256 3,0 6,0 58 17 7,0 “ о з — :-----------Са 63 Mg 30



I 2 3 4 5 6 7

Родник I I ,  
д.Дуброво 330 13 10 81 20 15 М0,3

Колодец 2 , 
д.Финьково

Воды с 
в валд

500

порадич
а й с к и х

16

:ески  ра< 
ледиико:

21

с п р о с т р * 
вых отд<

и з

акенные
эжениях

39 13 “ 0 , 5

Колодец 6 , 
д.Заручевье 406 87 144 164 65 17 М0 , 7

Колодец 10, 
д.Никифорково 397 34 61 86 18 77 “ 0 ,5

Колодец 13, 
д.Лямцино 214 , 9 19 59 7 16 “ о , з

8

HC03 85

Се 63 Mg 26 (Ва+К) 10

HCOj 87

Се 60 Mg 34

HC03 58 Cl 28 SO^ 13 

Ce 57 Mg 37

HC03 71 Cl 18 

Ce 47 (Be+K) 36 Mg 16

HC03 83 Cl 12 

Ce 70 (Ba+K) 16 Mg 14



Колодец 18 
3 .Дворище 342 57 27 95

Колодец 19, 
д.Андрвиино 513 57 86 146

Колодец 20, 
д.Учениково 378 28 10 85

Колодец 24, 
д.Подсосенье 384 21 105

Рудник 8, 
д.Ручей 284 34 16 71

Родник 17, 
д.Васьково

31
НСО- 74 SO. 16 Cl 10

“ о 4 -----2--------- ~-----------------0,4 Се 62 Mg 20 (На+К) 18

86

38

17

НС03 62 С1 18
Мп а —-------------------------------

0 ,8  Са 54 (На+К) 28 Mg 18

НС03 88
М ---------------------------------

0 ,4  Са 60 (На+К) 23 Mg 17

НС03 88 С1 10
Мл . ---------------------------------

0 ,4  Са 73 Mg 16 (На+К) 11

НСО, 77 SO. 11 
J  4

Мл ,  ---------------------------------
^  Са 58 Mg 21 (На+К) 20 

НС03 74 Н03 11



V©
го

Родник 18, 
д.Колодино

Родник 19, 
д.Мелехино

2 3 4 5 6

349 14 12 78 19

214 5 4 50 8

Валдайско-московский водоносный комплекс
Колодец I ,  
д.Стинькино

Колодец 12, 
д.Плави

Колодец 21, 
д.Поддережка

Родник I ,  
д.Аносово

531 86 144 142 53

348 14 39 64 13

494 64 65 137 41

378 13 21 ЮЗ 23

79

83

26

18

НСО, 86
М0 ,  ----------------2---------------

UfJ Са 59 Mg 24 (Яа+К) 17

НС03 92

0 ,2  Са 66 Mg 18 (Яа+К) 16

НС03 58 С1 27 S04 12 

М° ’8 Са 47 Mg 29 (Яа+К) 23

HCOj 72 С1 24

М°»5 са  40 (Яа+К) 46 Mg 14

НС03 70 С1 16 S04 12
“о G ----------------------------и,ь Са 59 Mg 29 (На+К) 10



I 2 3 4 5

Родник 2, 
д.Кдеинево 439 10 10 99

Родник 3 , 
д.Щукина Гора 265 5 6 63

Родник 4 ,  
д. муравьево 342 8 4 69

Родник 9 , 
д.Григино 378 I I 9 77

Родник 13, 
д.Пенякиво 287 14 6 66

Родник 16 ,левый 
берег р . И ловец, 
в 2 км южнее

329 8 6 79
д.Д овечки

VOvm

0,4

M0,2

“0,3

“0,3

“о .з

м

HC03 91

Са 62 Mg 29

НСО,3 94
Са 66 Mg 28

HC03 95

Са 59 Mg 29 (Ha+K) 12

нсо3 93

Са 58 Mg 21 (Ha+K) 21

нсо3 91

Са 64 (На+К) 22 Mg 14

нсо3 90



I 2 3 4 3 6

Скв.54, 
д.Бирюлыси 470 II и 77 30

Скв.61, 
д.Дымцево 134 8 9 28 19

В 0 Д 0 Н 1 ОСНЫ Й КСжплекс IIO C K O B C Jкого

Скв.1, 
д.Кривцов0 252

лед:

18

шковья

15 64 9

Скв. 7 а ,  
д.Бвззубцево 305 23 9,0 66 16

Скв.8 , 
озЛ уко 500 8 ,0 91 33 33

HC03 93
Са 46 Mg 30 (Ва+К) 23

НС03 67 С0? 18 

Mg 46 Са 41 (Ва+К) 12

НСО^вЗ С1 10 

Са 70 Mg 17 (Ва+К) 13

НС03 81 S04 в 

Са 54 (Ва+К) 24 Mg 22

НС03 97

Са 54 Mg 32 (Ва+К) 14



московско-днепровский водоносный комплекс
Скв.35, 
д.Ермолино 305 3 4 63 14 21

Скв.6 , 
д.Лаптево

Ckb. I i 
д.Кривцово

Скв.2, 
д.Черное

Скв.4 , 
д.Лукинское

Воды спорадически распространенные в нижне 
устьинских отложениях

39? 20 5,0 77 25 26

Мячковско-каширский водоносный комплекс

384 21 4 75 9

473 25 5 90 28

22 4 4 22 0,6

54

38

404Л

12

НС03 96

0,3 Са 61 Mg 21 (На+К) 17

НС03 92
“ о 5 -- ------------------------------’ Са 55 Mg 29 (На+К) 16

НС03 95
к  J

0,4  Са 56 Mg 17 (На+К) 13

НС03 76 С1 10
U - - -

0 ,4  Са 54 (На+К) 33 Mg 13

НС03 88 С1 7
М --------------------------

0,1 Са 65 (На+К) 32



I 2 3 4 5

Скв.9 , 
д.Глухачи 403 10 6 65

Скв.12, 
д.Барсаниха 326 5 4 61

Скв.13, 
д.Москотово 397 5 4 78

Скв.15, 
д.Гуськи 360 4 4 N 70

Скв.17, 
д.Васильково 363 4 4 74

Скв.18, 
д.Починки 403 8 15 74

НС03 92

Са 45 Mg 33 (Ва+К) 22

НС03 95

Са 54 Mg Зв

нсо3 96

Са 53 Mg 35 (Ва+К) 12

НС03 96

Са 57 Mg 38

нсо3 96

Са 60 Mg 33

нсо3 92

Са 51 Mg 35 (На+К) 13



I 2 3 4 5
Скв.19, 
д.Морозово 208 12 4 29

Скв.22, 
д.Устрошха 378 3 6 62

Скв.23, 
д.Попово 330 24 5 66

Скв.24,
д.Михаиловское 381 19 6 63

Скв.25, 
д . Турки 476 4 4 73

Скв.26, 
д.Федяевка 354 7 6 72

_______ HC03 90_______

(МеЛ) 41 Се 38 Mg 20

НС03 96

Се 47 Kg 29 (МеЛ) 23 

НС03 89

Се 55 Mg 29 (Же+К) 16 

НС03 91

Се 46 Mg 30 (Же+К) 24 

НС03 97

Се 45 Mg 28 (Же+К) 26 

НС03 94



I 2 3 4 5

Скв.28, 
д.Кривая Гора 415 16 9 75

Скв.ЗО, 
а.Елизаветино 345 390 41 122

Скв.31, 
д.Ореховно 189 21 6,0 42

Скв.32,
д.Жарновки 208 14 21 36

Скв.ЗЗ,
д.Новая Деревня 360 24 5 68

Скв.36,
д.Спирово 354 14 I I 71

27

74

6,0

18

34

64

26

44

38

27

М0,4

*0,8

“ 0,2

*0,2

■о,з

*0,3

НС03 92

Се 50 Mg 29 (На+К) 2 0

SO^ 54 НС0 3  3 8

Се 41 Mg 40 (На+К) 18

НС0 3  8 4  304 1 2

Са 56 (На+К) 31 Mg 1 2

НС03  79 С1 14

(На+К) 44 Са 42 Mg Н

НС03  97

Са 59 Mg 25 (На+К) 15

НС03  91

Са 56 Mg 26 (На+К) 18



I 2 3 4 5

Скв.37, 
д.Бор-Пруды 372 3,0 8 ,0 75

Скв.39, 
д.Довечки 293 4 6 68

СквЛ1,
дЛелезинка 293 46 19 31

Скв.42, 
пос.Лесное 450 90 8,0 80

Скв.43, 
д.Медведково 378 45 15 58

Скв.45, 
д.Пороги 323 241 26 86

НСО, 95
“ о 3 ----------------2---------------0 , •,  Се 58 Hg 25 (На+К) 17

НС03  91
Мп о -----------------------------------

и * * Се 64 Mg 24 (На+К) 12

HCOj 71 S0 4 14

0 , 4  Mg 44 (На+К) 33 Се 23

НС03  95

* 0 »4 Са 50 Mg 26 (На+К) 23

НС0 3  82 S0 4 1 2  

* ° * 4 Са 38 Mg 36 (На+К) 23



100

I 2 3 4 5

Скв.51, 
д.Белохово 378 55 6 67

Скв.52, 
д.Алексейково 330 10 4 72

Скв.54, 
д.Биролькк 415 2 4 63

Скв.56, 
д.Устье 378 8 6 81

Скв.57, 
д.Ондреково 348 4 4 67

Скв.58, 
д.Заболотье 214 7 9 47

HCQ3 82 ЗОд 15
Са 45 (ж*4«) 30 Mg 23

НСО.’ 94
Са 62 Me 31

HCO? 95
Са 44 Mg 38 (Mm -K) 18

HC03 92
С* 60 Mg 23 (!•+*> 17

HC03 97
Са 57 Mg 31 (IttK) 12

HC03 90
С» 60 Mg 20 (Г*+К) 20



I 2 3 4 5 6 7 8

Зкв.59, НСО, 91
в.Мущелядь 372 9 9 56 34 27 м 0  з -------------------------------------------------------------

Са 42 Kg 41 (Жа+К) 17

Скв.60, S0 4 8в НСО3  1 1

д.Гузеево 262 1597 I I 342 234 36 И2 5 --------------------------------------
2 , 5  Mg 51 Са 45

Скв.61, S0 4  85 НСО3  14
д.Дынцево 250 1185 9 302 154 29

1 , 9  Са 42 Mg 42 (Жа+К) 17

Про:Г В И Н С К О -]зеневский1 водонос НЫЙ KOIшлекс
Скв.2, НОО3  78 S04 13
д.Черное 92 12 6 ,0 17 I 2 2

М ° » 1 (Жа+К) 50 Са 45

Скв.4, НСО3  82 S0 4  7

д.Лукинское 195 13 9 33 I I 32
М° .2  са  42 (Жа+К) 36 Mg 22

ECO. 93
Скв.14, 11 3д.Охона 275 6 6 44 19 24

0 , 2  Са 45 Mg 33 (Жа+К) 21



I 2 3 4 5 6 7

Скв.21,
п.Семенковский 256 4 4 46 17 16

Скв .48,. 
д.Ярцево 238 I I I I 35 9 45

Заволжский водоносный горизонт и верхне- 
фаненекий водоносный конплекс

Скв.40, 
д.Стучево 348 1858 2489 420 193

ВерхиефанешЗК И Й  ВО Д О Е Ю С Н Ы Й  КС)мплекс
Скв.2 , 
д.Черное 214 836 155 91 33

н с о , 95
Се 52 Mg 32 (MetK) 15

HC03 68

(Не+К) 44 Са 39 Mg 16

С1 61 304 34 

(Меи-К) 68  Са 18 Mg 14

S04 68 C l  1 7  нсо3 13

(Na+K) 72 Са 18 Mg 10



В верхней части разреза, в зоне интенсивного водообмена, 
находятся водоносные горизонты и комплексы четвертичных и камен­
ноугольных отложений. На западе территории мощность этой зоны 
составляет 60-100 м, на юго-востоке 80-140 м. водоносные гори­
зонты этой зоны питаются за счет атмосферных осадков и содержат 
пресные гидрокарбонатные кальциево-магниевые воды, слабосолоно­
ватые только в Порецком прогибе (скв.61, д.Дымцево), что объяс­
няется, как указывалось выше, загипсованностью пород. Условия 
избыточного увлажнения благоприятствуют накоплению влаги, однако 
незначительная проницаемость ледниковых и озерно-ледниковых об­
разований на небольшой площади распространения препятствует быст­
рому пополнению запасов подземных вод. Разгрузка водоносных го­
ризонтов этой зоны происходит в реки, главная дрена -  река Моло­
та (см.схемы гидроизопьез).

Во второй зоне, преимущественно затрудненного водообмена, 
отделенной от вышележащей зоны верейским водоупором, находятся 

водоносные комплексы нижнего карбона и верхнего девона. Мощность 
этой зоны составляет 200-250 м. Водообильность пород низкая. Во­
ды в этой зоне -  от пресных до солоноватых и слабосоленых, 
по химическому составу от гидрокарбонатных и гидрокарбонатно- 
-сульфатных до хлоридных сульфатных. Глубокое залегание, удален­
ность от основных областей питания и отсутствие связи с поверх­
ностными водами затрудняют водообмен, определяют устойчивость 
режима этих комплексов и их повышенную минерализацию.

Зона весьма затрудненного водообмена объединяет все водо­
носные горизонты и комплексы среднего девона, ордовика, кембрия, 
протерозоя. Водообильность пород этой зоны очень низкая, воды 
соленые и рассолы с общей минерализацией от 14 до 228 г /л . Осо­
бенности химического состава их определяются незначительными 
скоростями движения вод, в связи с малой трещиноватостью пород, 
и наличием в разрезе мощных пачек загипсованных пород.

С целью оценки естественных ресурсов подземных вод верхней 
гидрогеологической зоны были проведены гидрометрические работы 
в бассейнах рек Meглинки и Волдомицы. Работы заключались в изме­
рении расходов рек и ручьев в местах смены условий дренирования 
подземных вод. Сведения о подземном стоке в реки на участках 
проведения этих работ приведены в табл.З .

Измерения расходов водотоков производились в периоды устой­
чивой летней межени (август -  начало сентября 1968-1969 г г . ) .  
Расходы водотоков до 10 л/сек измерялись объемным способом, боль­
ше 10 л/сек -  с помощью гидрометрической вертушки ГР-21.



Производительность подземного потока на участке реки между 
двумя смежными створами вычислялась по формуле:

Q n ■ Q h-  Q e -Z Q n p , где

Q п -  производительность подземного потока, л /сек |
Q h -  расход реки в никнем створе, л /сек:
Q b -  то хе, в верхнем створе, л /сек i 

£ Q n p - сумма расходов притоков на участке, л /сек .

Модули подземного стока вычислялись по формуле Ми ,
Г

ГД0: М п- уодуль подземного стока в реку, л/сек«км2:
Q n -  производительность подземного потока, л /сек |

F -  площадь подземного водосбора, км^.

Гидрографическая сеть бассейнов рек Meглинки и Волдомицы 
характеризуется невольной глубиной эрозионного вреза (от 5-8 до 
20 и)  и вскрывает лишь верхнюю часть разреза четвертичных отло­
жений. В зону дренирующего воздействия рек входят в основном 
неглубокозалегающие четвертичные водоносные горизонты, имеющие 
полную гидравлическую связь с реками.

В зависимости от степени участия различных водоносных го­
ризонтов в подземном питании рек Китьмы, Гуськи, Меглинки и 
Волдомицы выделяются два типа дренирования подземных вод реками.

I  тип характерен для верховьев рек Меглинки, Рыдолохь,Кить­
мы, Гуськи, Волдомицы. Подземный сток в реки формируется в ос­
новном за счет вод спорадического распространения в валдайской 
морене. Модули подземного стока в реки здесь изменяются преиму­
щественно от 0,016 до 1 ,4  л /сек -K ir, а на р.Меглинке и р.Рыдо­
лохь модуль повышается до 2,2 и 3 ,8  л/сек-км^, возможно за счет 
стока из озер, дающих начало этим рекам. Средний модуль подзем­
ного стока в реки за период межени 1968-1969 г г . ,  характеризую­
щий производительность вод спорадического распространения в вал­
дайской морене, может быть принят в 1,2 л/сек*км^. При площади 
распространения валдайской морены в пределах листа 0-36-ХУШ, 
равной около 2900 кв.км, естественные ресурсы ее вод составляют 
около 3 ,5  м3/сек .

П тип дренирования характерен для среднего и нижнего тече­
ния рек Китьмы, Меглинки, Гуськи, Волдомицы. Подземный сток в 
реки здесь формируется за счет дренирования валдайско-москов­
ского водоносного комплекса и в меньшей степени водоносвого 
комплекса отложений валдайского ледниковья. Модуль подземного 
стока в бассейнах рек Китьмы, Меглинки, Гуськи, Волдомицы изме­
няется от 1,8 до 3 ,7  л/сеК’К)г. Средний модуль подземного стока



Р е к а Пункт замера

р .Киты»
.1 » .

р.Гуська

р.Волдомида 
правый приток

левый приток р 
р.Волдомица 
р .Me глинка 
р.Рыдолокь 
р .Meглинка

д.Стинькино
устье
д.Карельское Пестово 
устье
д.Бродыгиио

р.Волдомицы в I км западнее 
д.Бродыгино

.Волдомицы с.Вятка
устье
д.Федотково 
д.Федотково 
д.Русское Пестово

Расход
водо­
тока,
л/сек

Производи­
тельность 
подземно­
го пото­
ка v 
л/сек

Плодадь 
водо­
сбора, 
км2

Модуль
подзем­
ного
стока, о 
л /сек*Kiг

Тип
дрени­
рования

63,0 63,0 52,0 1,2 I
181,5 118,5 65,0 1,8 п

0,43 0,43 26,8 0,016 I
135,0 134,6 36,0 3,7 п
37,7 37,7 20,5 2,2 I
47,1 47,1 32,7 1,4 I

8,3
354,4 252,4 I I I  ,0 2,3 п

1191,5 1191,5 539,5 2,2 I
423,5 423,5 109,7 3,8 I

2176,3 561,3 289,4 1,9 п



за меженный период 1968-1969 гг . для данного типа дренирования 
подземных вод реками составил 2 ,4  л/сек«км2 . Соотношение средних 
значений водопроводимости (km)  валдайского (4 м^/сутки) и вал­
дайско-московского (15 м^/сутки) водоносных комплексов равно 1:4, 
отсюда можно предположить, что воды валдайско-московского водо­
носного комплекса обеспечивают основной подземный сток в реки на 
данных участках, и приблизительно оценить величину модуля под­
земного стока для этого комплекса в 1 ,8 л/сек^км2 . Площадь рас­
пространения валдайско-московского водоносного комплекса на опи­
сываемой территории составляет около 4 тыс.км2 , а суммарные есте­
ственные ресурсы его вод равны приблизительно 7,2 м3/с е к .

Из приведенных данных видно, что наибольшими ресурсами прес­
ных подземных вод на территории в зоне дренирования рек обладает 
валдайско-московский водоносный комплекс.

Народнохозяйственное значение подземных вод

На описываемой территории для хозяйственного, питьевого и 
промышленного водоснабжения эксплуатируются водоносные горизонты 
четвертичных и среднекаменноугольных отложений.

Воды четвертичных отложений используются для сельского водо­
снабжения. Водозаборами в деревнях служат срубовые колодцы и 
каптированные родники. Глубина колодцев изменяется от 1 ,0 -1 ,5  до 
16-18 м. Глубокие колодцы эксплуатируют воды валдайско-москов­
ского водоносного комплекса. Мелкие колодцы эксплуатируют совре­
менный аллювиальный водоносный горизонт, воды в озерно-болотных 
отложениях и в валдайской морене. Преобладающая глубина колодцев 
4-6 м. Санитарное состояние их нередко неудовлетворительное, что 
отражается на химическом и бактериологическом качестве воды. Уро- 
венный режим большинства колодцев весьма непостоянен, дебиты их 
обычно низки, преобладающие дебиты по данным откачек составили 
0,18-0,36 м3/ч а с . Часто низкая производительность колодцев зави­
сит от их технического состояния. Населенные пункты, водоснабже­
ние которых основано на эксплуатации вод, спорадически распро­
страненных в валдайской морене и в озерно-болотных отложениях, в 
летнее и зимнее время испытывают недостаток в воде.

Для водоснабжения колхозных ферм, мелких местных предприя­
тий и крупных населенных пунктов на данной территории пробурено 
около 130 буровых на вод^ скважин. Ниже в табл.4 приводится рас­
пределение эксплуатационных скважин по водоносным комплексам.



Эксплуатируемый водоносный 
комплекс

Валдайско-московский

Коли­
чество

скважин

6

Суммарный 
максимальный 
забор воды, 
м3/ сутки

60
Мячковско-каширский 115 2875

Скважины, вскрывающие валдайско-московский водоносный комп­
лекс, проходят полностью водовмещающие породы, глубина их состав­
ляет 40-70 м, максимальный возможный водоприток в скважину может 
колебаться от 2 до 7 м3/ч а с . Естественные ресурсы водоносного 
комплекса при модуле подземного стока 1,8 л/сек^км2 и площади 
распространения около 4 тыс. составляют около 650 тыс.м3/сутки 
[7 ] , потенциальные эксплуатационные ресурсы на той же площади . 
при их модуле 0 ,5 -1 ,О л/сек.км2 равны 250 тыс.м3/сутки .

Для мелкого централизованного водоснабжения обычно исполь­
зуется мячковско-каширский водоносный комплекс* Бодозаборы, при­
уроченные к колхозным животноводческим фермам, состоят из оди­
ночных скважин. Преобладающая глубина скважин 60-85 м. Скважины 
вскрывают только верхнюю часть водоносного комплекса на глубину 
10-20 м. Скважины бесфильтровые. Подъем воды производится погруж­
ными центробежными насосами типа АГ, штанговыми типа Бурвод-Ш, 
реке поверхностными центробежными насосами. Колхозные водозаборы 
из одиночных скважин работают периодически по 3-5 часов в сутки, 
находятся друг от друга на достаточно больших расстояниях и не 
взаимодействуют. Производительность скважин в среднем 8-10 м3/час 
в отдельных случаях она достигает 36 м3/ч ас . Естественные ресур­
сы водоносного комплекса при модуле подземного стока 
1 ,5 -2 ,0  л/сек.км2 [7 ]  и площади распространения 4370 км2 состав­
ляют около 700 тыс.м3/сутки, эксплуатационные запасы на той же 
площади при их модуле 1-2 л/сек«км2 равны 590 тыс.м3/сутки.

Рассматриваемую территорию можно считать обеспеченной под­
земными водами, пригодными для питьевых и хозяйственных целей. 
Эксплуатационные ресурсы подземных вод зоны интенсивного водо­
обмена достаточно обеспечены питанием (естественные ресурсы). За 
счет эксплуатации мячковско-каширского водоносного комплекса воз­
можна организация крупного централизованного водоснабжения. Под­
земные воды зоны затрудненного водообмена (нижний карбон) не мо­
гут быть рекомендованы для водоснабжения, но они перспективны 
для бальнеологического использования, а воды зоны весьма затруд­
ненного водообмена также, видимо, и для промышленного извлечения



из них некоторых ценных микрокомпонентов.

ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВ РАЙОНА

Перспективы нефтегазоносности Московской синеклизы, на се­
веро-западном склоне которой находится рассматриваемая террито­
рия, связывают с отложениями венда, кембрия и ордовика [39 3 «Они 
обладают значительной мощностью, высокой гидрогеологической за­
крытостью, наличием в разрезе песчаников с хорошими коллектор­
скими свойствами и глин с высоким содержанием органического ве­
щества. Из вендских отложений на Даниловской площади, находящей­
ся значительно восточнее территории листа, получены непромышлен­
ные притоки нефти.

В пределах рассматриваемой территории додевонские отложения 
изучены только Пестовской опорной скважиной. Пласты коллекторов 
с эффективной пористостью (19-28%; и высокой проницаемостью 
(О,2-1 ,3  дарси) встречены в гдовских, котлинских, нижнекембрий­
ских и тискреских отложениях. Максимальная битуминоэность наблю­
дается в глинах тискреского горизонта (0,2-0,4%) и диктионемовых 
глинах ордовика (1-2%). По составу битумы относятся к группе смо­
лист о-асфальтеновых. Газы, растворенные в пластовых водах, обла­
дают незначительной упругостью и не содержат углеводородных га­
зов и сероводорода. Сравнительно низков содержание битумов в раз­
резе , отсутствие сероводорода, нафтеновых кислот и углеводород­
ных газов являются неблагоприятными признаками в отношении прог­
ноза нефтегазоносности. Однако слабая изученность додевонских 
отложений не позволяет рассматривать весь район как совершенно 
неперспективный. Для окончательного решения вопроса о нефтенос­
ности данного района следует более детально изучить структуру 
глубоких горизонтов, обратив особое внимание на повышенные участ­
ки фундамента в области, примыкающей к крупным разломам, где мог­
ли формироваться благоприятные структуры.

С каменноугольными отложениями связываются перспективы выяв­
ления карбонатного сырья, пригодного для приготовления строитель­
ной извести и известняковой муки. На р.Мологе у д.Пороги (рис.6, 
контур 13) имеются выходы известняков и доломитов, прослеживаю­
щиеся по обоим берегам почти на 10 км. По данным опробования в 
породах содержатся СаСОэ + M g€03B количестве 97,57%. Вскрыша 
мощностью 1,4 м представлена песками и валунными суглинками. Не­
обводненная часть полезной толщи в среднем 2 м. Ориентировочные 
запасы сырья на площади со средней вскрышей 1:1 оцениваются в
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Рис. 6. Оценочно-перспективная карта

Контуры площадей, перспективных для проведения поисково-разведочных работ, и их номера, 
в том числе: 1-на карбонатные породы; 2-на глины кирпичные; 3-на песок строительный, 
4-на песок формовочный



30-40 млн.м3. В этом районе велись кустарные разработки карбо­
натных пород для приготовления извести еще в прошлом веке. В 
настоящее время особенно целесообразна организация производства 
известняковой муки, т .к .  значительные площади сельскохозяйствен­
ных угодий имеют кислые суглинистые почвы.

Другим видом карбонатного сырья для известкования почв мо­
гут служить известковые туфы, встречающиеся в виде небольших за­
лежей мощностью от 0,2 до 2 ,0  м и размером в несколько десятков, 
реке сотен кв.м, приуроченные к местам выходов напорных подзем­
ных вод в поймах рек и у края болот. Такие залежи были обнаруже­
ны поисковыми работами [3 0 , 40] в долине р.Мологи у деревень Ни­
кольское и Спас-Забережье и на р.Сарагоже у д.Алексейково. Ввиду 
разобщенности и незначительных размеров залежей туфов, они при­
годны только для местных разработок.

Сырьем для производства кирпича низких марок могут служить 
маловалунные моренные суглинки, распространенные на западе, в 
области мелкохолмисто-западинной моренной равнины. Они перекры­
ваются только почвенным слоем, не обводнены, и удобны для раз­
работки. Однако суглинки содержат известковистые включения, что 
значительно снижает их качество. Более высокосортным сырьем яв­
ляются озерно-ледниковые глины. На северо-западе, среди озерных 
равнин эти глины развиты довольно широко, но всюду перекрыты бо­
лее молодыми озерными отложениями и торфом, а местами -  мореной 
поздних стадий осташковского оледенения, обводнены и вследствие 
этого неудобны для разработки. Практически более ценны озерно- 
-ледниковые глины, встречающиеся в области холмистого рельефа 
краевой зоны, в виде небольших залежей на поверхности холмов. К 
ним приурочены известные месторождения у пос.Лесное [2 4 ]  и 
г.Пестово [54 ]  • На востоке, в зоне водно-ледниковых равнин, 
озерно-ледниковые глины имеют более широкое распространение, но 
в большинстве случаев они перекрыты водоносными песками. Для 
поисково-разведочных работ рекомендуется участок вдоль долины 
р.Мологи между д.Гузеево и устьем р.Куляк (см.рис.6, контур 16). 
Здесь в цоколе высокой поймы и подмывах водно-ледниковых отло­
жений (уровнь 130 м) обнажаются глины ленточного типа. Выходы 
их прослеживаются (с перерывами) на протяжении около 10 км, ви­
димая мощность 1 ,5 -2 ,0  м, геологические запасы около 18 млн.м3. 
Вскрыша представлена песками слабоводоносными мощностью 2-4 м. 
Глины характеризуются высокой дисперсностью (содержание частиц 
менее 0,001 мм около 30%), умеренной пластичностью (число плас­
тичности 8 ,3 ) , не вспучиваются даже с органической добавкой.



Восточная половина территории богата песками. Пески разно­
образны по составу и могут применяться для различных целей.

В качестве формовочных могут быть использованы пески раз­
личного генезиса. На рассматриваемой территории выделено 6 пер­
спективных участков, рекомендуемых для постановки разведочных 
работ (см. рис.6 ).

Участок развития аллювиальных песков высокой поймы р.Мологи 
(участок к северу от д.Полонское, контур 5) вытянут вдоль реки; 
ширина его изменяется от 5 м до 1 ,5  км; мощность полезной толщи 
5-10 м, а необводненной ее части 2-5 м. Вскрыша представлена 
почвенным слоем (0,5 м). Пески относятся к маркам T0IA и 4К01Б. 
Аналогичные пески могут быть разведаны и на других участках вы­
сокой поймы.

Участки озерно-ледниковых песков (1елезинка, Мущелядь, кон­
туры 9 , 15) имеют большую площадь (около 80 кв.км); мощность 
полезной толщи равна 10-15 м. Сложена она мелкозернистыми песка­
ми, относящимися к маркам Т01Б, 4К0063А, Т0063А. Вскрыша пред­
ставлена лишь почвой. Полезная толща обводнена с глубины около 
5 м.

Флювиогляциальные пески, выполняющие ложбины стока леднико­
вых вод (участок Поддережка, контур 8) и пески озово-камовых об­
разований (участок Шапкино, контур 17) характеризуются сравни­
тельно небольшой площадью, менее выдержаны по составу, но имеют 
обычно большую мощность и не обводнены. Эти пески являются фор­
мовочными марок 4К016Б и Т0063А.

С московско-валдайскими отложениями связаны, по-видимому, 
наиболее крупные в пределах рассматриваемой территории месторож­
дения формовочных песков (участок Лубеники, контур 10 ). В между­
речье Железинки и Медведы они слагают высокие гряды и холмы; 
мощность их в среднем равна 15-20 м; покрываются они тонкими 
озерно-ледниковыми песками (уровень 150 м), а местами маломощ­
ной осташковской мореной. Мощность вскрыши до 5 м. Пески круп­
нозернистые, марки 4K03I5A. Аналогичные пески распространены и 
южнее, в районе деревень Сундуки, Красный Городок, Заболотье.
Все перечисленные генетические разности песков характеризуются 
изменчивостью состава в вертикальном и горизонтальном направле­
ниях, поэтому для выявления месторождений определенного типа 
необходимо проведение поисково-разведочных работ.

Строительные пески связаны преимущественно с флювиогля- 
циальными отложениями ложбин стока, озов и камов. На территории 
листа выделены 9 участков, перспективных для поисков строитель­
ных песков (контуры I ,  2, 3 , 4 , 6 , 7 , I I ,  12, 14 ). Они характе-



ризуютея значительной мощностью полезной толщи (от 5 до 20 м), 
небольшой мощностью вскрыша (1-3 м) и слабой обводненностью. По 
данным опробования (14 проб; модуль крупности песков равен 
2 ,1 -2 ,7 , примесь глинистых и пылеватых частиц колеблется от 2,4 
до 7,4%, примесь органических веществ незначительна. Пески при­
годны для кладочных и штукатурных растворов, местами для строи­
тельства автодорог, а при условии промывки, по-видимому, и для 
обычного бетона.

Перспективы для выявления крупных залежей гравийных песков 
на данной территории нет. Небольшие линзы гравия встречаются в 
отложениях камов и конечных морен. Для поисков песков для произ­
водства силикатного кирпича могут быть рекомендованы флювиогля- 
циальные и аллювиальные разнозернистые пески, развитые в долине 
р .Meглинки.
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Приложение I

СПИСОК
промышленных месторождений полезных ископаемых, показан­

ных на листе 0-36-Х7Ш геологической карты

Индекс
клетки
на
карте

№
на
карте

Вид полезного ископаемого и наимено­
вание месторождений

Ссылка на 
литературу 
(нокера по
СПИСКУ Л И -  
Т е  D 8 T 7 D H )

I 2 3 4

ГОРЮЧИЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Сапропель

i - i I оз.Великое 15
i - i 2 оз .Белое 15
i - i 3 оз. Черное 15
П-1 I оз.Меглино 15
П-2 2 Бол.Островское 15
Ш-4 2 Б ол. Суиигорицкое 15

Торф

1-2 I Карковское 21
1-2 2 Нивское 21
П-1 2 Последнее 21
П-2 I Островское 21
П-3 I Полонское 21
П-3 2 Хмелевское 21
П-3 3 Буславльское 21
1-2 I Подмошенекое 21
Ш-3 4 Келезивское 21
■-4 I Суиигорицкое 21
Ш-4 3 Ивавьковское 21
Ш-4 4 Прудовское 21
Ш-4 5 Медведковское 21

1У-1 I Поволок 21
1У-1 2 Погорельское 21
1У-4 I Куляк 21



I 2 3 4

1-3 I

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Глины кирпичные

Пикачи 54
ш-з 2 Лесвое 24

ш-з I
Песок строительный

Трубино 47
ш-з 3 Новознаыенское 47

1У-2 I Красухинское придорожное 47
1У-2 2 Кресухинский поворот 47
1У-2 3 Труболетово 47

Приложение 2

СПИСОК
НЕПРОМЫШЛЕННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ, ПОКАЗАННЫХ 

НА ЛИСТЕ 0-36-ХУШ ДОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ

Индекс
клетки

карте

№
на
карте

Вид полезного ископаемого и наимено­
вание месторождения

Ссылка на 
литературу 
(номера по 
списку ли­
те DaTYDbl)

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Минеральные краски

1-4 г Пестовское 42



Ин­
декс
кл е т ­
ки
на
ка р ­
те

АОСО- Н ошнос ТЬ

*
на
ка р ­
те

ЛЮТ-
ная
о т­
мет­
ка
устья!
м

Глу­
би­
на ,
м

С ка ко й  
целью 
и к о гд а  
пробу­
рена Q

9в!
с*

о.

V.-г*
«о

и
С4

а
X
о,

и
'3е«
О

&04
о

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12

I I - I 189 103,0 Ги д р о -
ге о л о -
ги ч е -
с к а я ,
1969

70,0 24,5 8,5

2 I - I 173 278,1 То же 43,0 - - - - 36,9 H . I
4 I - I 174 125,7 _и_ 44,0 3,2 - - - 33,8 16,6
7 1-2 173 114,5 _ п _ 36,0 12,2 - - 4,8 35,5 16,0
9 1-2 198 138,8 _ п _ 58,0 23,6 - - 3,4 38,0 15,8

13 1-3 150 93,0 _м_ 35,2 - - - 20,8 36,0 3,0
14 1-3 129 165,0 _ п _ 12,0 17,3 - - - 37,0 17,0
21 П-1 167 92,7 _м_ 54,8 - - - - - 7 ,7
.22 П-2 149 59,0 _и_ 32,0 - - - - 19,0 8,0
,26 П-2 160 58,2 _м_ 50,6 - - - - 7.6 -

27 П-3 132 1612,6 Опор­
н ая ,
1950-
-1952

9,0 12,0 32,0 20,8

D3fm,-■ 46 ,0 | D 3 f r 2— 207,3, D3fr ,-  193,6,
С 2 ? t s - ■1 3 7 ,5 , С , Ы - 6 7 , 5 | PR з" 171,5,

29 П-3 131 117,0 С т р у к -
т у р н о -
- к а р -
т и р о -
во ч н а я ,
1949

26,9 25,30 51,91

33 Ш-1 186 116,6 Г и д р о -
ге о л о -
ги ч е -
с к а я ,
1969

V5,0 22,0 15,6

37 Ш-2 157 105,9 То же 45,0 - - - 8 ,0 40,0 12,9
40 Ш-3 168 331,3 60,8 - - - - 35,0 19,0
41 Ш-3 123 80,6 _ и _ 16,0 - - - 7 ,7 40,3 16,6
43 Ш-3 131 87,4 _||_ 24,5 4,0 - - 14,5 37,0 7,4
44 Ш-3 143 95,4 25,3 - - - 21,7 34,5 13,9
46 Ш-4 118 290,2 С тр у к -

т ^ н а " .
2,40 Г 24,2 ' 

1

43,3 24,8

Т20



с к в а ш  к геологи ЧЕСКОЙ 
ОТЛОЖЕНИЙ ЛИСТА 0-36-ХУШ

Приложение 3

tarr*!*)' FT-); 1 • 1 * ■ П ' ИГ^ 1 1-------------
Ссылка на

см л итер атур у
«0 £ § £ 33

£
N Е (номера 

по сп и ску  
л итер атур ы )и и и и $ и и О

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

- - — - - — ” “ ~ и . С К В  « I

« , 3 2 7 ,0 5 ,7 2 1 ,2 1 6 ,8 1 2 ,0 8^0 3 ,8 4 7 ,3 [ 6 1 ] , с кв  .7
2 8 ,1 - - - - - - - - [ 6 1 ] , с кв  .9

1 0 ,0 - - - - - - - - [ 6 1 ] . скв  .12
- - . - - - - - - - [ 6 1 ] . с к в .13
- - - - - - - - - [ 6 1 ] , с к в .22

56 ,9 2 4 ,8 - - - - - - - [ 6 1 ] . с к в .30

3 0 ,2 - - - - - - - - [ 6 1 ] . с к в .69
- - - *- - - - _ - [ 6 1 ] , с к в .75
- - - - - - - - - [ 6 1 ] , с к в .8 5

3 9 ,3 2 7 ,6 1 9 ,7  * 

I

1 7 ,5 ' 39

1

, i  '

1

2 0 ,0 6 7 ,5 [2 0 ] -

D 2 g v -■ 99 ,1 *

1

О 3? - ? 0 ,5

1

1 о 2 -

1 1 * 

2 0 4 ,5 |  О , ■- 1 0 0 ,0 1

A R -P R i"  Ю ,6
[6 1 ] .1 2 ,9  | с к в .104

4 ,0 - “ - - - - - - [ 6 1 ] . с кв  .120

. _
[ 6 1 ] , с к в .13?

5 2 ,4 3 1 ,0 4 ,4 14 ,2 14 2 3 ,0 3 ,2 2 2 ,7 5 1 ,6 [ 6 1 ] . с к в .137
- - - - - - - - - [ 6 1 ] , с к в .138
- - - - - - - - - [ 6 1 ] , с к в .142
- - - - - - - - - [ 6 1 ] , с к в . 143

3 6 ,6 " “ 33

1

2 0 ,0 ’ 3 8 ,9  

1 1

4 4 ,9 2 1 ,3 [6 1 ] , с к в . 145



I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12

48 1У -1 184 13 4 ,3 Ги д р о ге о ­
л о ги ч е ­
с ка я ,
1969

6 8 ,5 1 2 ,8 45,6

54 1У-2 142 10 4 ,1 To ке 3 8 ,0 - - - 1 0 ,0 4 1 ,0 15,1
56 1У-2 160 1 1 3 ,2 _n_ 5 5 ,6 - - - 1 3 ,9 4 3 ,0 0,7
58 1У-3 142 1 5 8 ,5 _!l_ 2 5 ,0 - 1 1 ,8 1 7 ,7 2 6 ,8 4 0 ,1 24,6
60 1У -4 134 1 4 0 ,3 3 6 ,7 1 8 ,8 - - 1 9 ,5 4 1 ,0 22,6
61 1У -4 134 1 1 7 ,3 5 6 ,3 1 3 ,5 2 7 ,7 1 9 ,8



13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

7,4 - - - - - - - - [ 6 i ] , скв.148

_ _ _ _ _ _ _ _ _ [ 6 i ] , скв.I 57
- - - - - - - - - [ 6 i ] , CKB.I6I

12,5 - - - - - - - - [ 6 i ] , СКВ.166
1.7 - - - - - - - - [ 6 i ] , скв.175

[ 6 i ] , скв.176



Мощность

№
на
ка р ­
те

Ин­
декс
кл е т ­
ки
на
ка р ­
те

А бсо­
лют­
ная
отм ет­
к а
у с т ь я ,
м

Гл у­
би­
н а ,
м

С ка ко й  
целью 
и к о гд а  
пробу­
рена

>
а.

п
>

со
О

со
о

«*<0
8

•«-Г

"§

•н

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I

I I - I 189 1 0 3 ,0 Ги д р о ге о ­
л о ги ч е ­
с к а я ,
1969

2 ,4

3 I - I 188 3 3 ,0 К а р ти р о -
во ч н а я ,
1969

1 ,8

4 I - I 174 1 2 5 ,7 Ги д р о ге о ­
л о ги ч е ­
с к а я ,
1969

8 1 -2 173 4 3 ,0 То же 0 ,5 - 1 “ - - -

9 1 -2 198 1 3 8 ,8 _ п _ - - - - 4 ,0 -

13 1 -3 150 9 3 ,0 - - - 0 ,6 - -

16 1 -4 167 1 3 8 ,0 _ М _ - - - - - -

18 1 -4 133 8 5 ,8 _ П _ - - - - - 6 ,5
1 9 П-1 166 7 1 ,0 _ и _ 4 ,0 - - - - -

20 П-1 167 5 1 ,1 К а р ти р о -
во ч н а я ,
1969

2 ,7
'

2 ,3
" ' '

25 П-2 178 8 9 ,0 Г и д р о ге о ­
л о ги ч е ­
с к а я ,
1969

2 ,0

31 Ш-1 172 7 8 ,0 То же - - - - - -

32 Ш-1 195 11 6 ,2 _ п _ - - - - - -

34 Ш-1 193 9 8 ,3 К а р ти р о -
вочн ая ,
1969

38 Ш-2 182 7 8 ,3 _ и _ - - - - - -

40 Ш-3 168 3 3 1 ,3 Г и д рогео ­
л о ги ч е ­
с к а я ,
1969

47 Ш-4 145 91,9 К а р ти р о -
во ч н а я ,
1969



Приложение 4

c k b a ih h  к гео ло гичес ко й

ОТЛОВИМ ЛИСТА 0-36-ХУШ

ПРОЙДенных о •ложенИЙ. V

Ссылка на 
л и тер ату р у  
(номера по 
списку 
л и тер ату р ы ;

§

5
8

"м

J5

cL
U

.f
ll

-l
ll <Г>

«0
£

T i

£
13

jac

«о"
Б

*5)

1
2  
и
ар

■§
се

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

- 8 ,6 - 2 9 ,0 0 ,5 2 9 ,5 - - - [6 1 ] , СКВ .1

- 7 ,2 2 ,1 2 ,4 7 ,5 1 2 ,0 - - - [6 1 ]. с к в .4

- 8 ,5 - 2 1 ,1 1 ,6 - 1 2 ,8 - - [6 1 ], скв  .9

3 ,8 1 3 ,1 1 7 ,5 6 ,1 _ 1 ,0 _ [6 1 ] . с к в .1 2 а
- 6 ,0 - 3 ,0 2 3 ,0 1 4 ,9 - 4 ,1 3 ,0 [ 6 1 ] . с к в .13
- М - 1 2 ,0 1 6 ,2 - - - - [ 6 1 ] . скв  .22
- 5 ,0 - - 2 0 ,4 4 8 ,0 0 ,4 - - [ е й . с к в .47
- 6 ,8 - 3 ,2 2 ,5 1 3 ,5 1 2 ,5 - - и . СКВ .64
- 1 4 ,0 - 5 ,5 1 ,0 1 2 ,0 4 ,5 - - [6 1 ] . СКВ.66
- 5 ,8 - 1 0 ,6 1 7 ,6 - - - - и . с к в .67

- 1 2 ,8 - 5 ,7 6 ,5 1 0 ,3 2 ,0 6 ,6 1 2 ,1 [ 6 i ] , с к в . 83

. 3 3 ,7 . 4 ,2 9 ,2 5 ,8 1 ,9 _ _ и . с к в .1 1 8
- 1 5 ,0 - 2 8 ,5 1 5 ,5 - 2 0 ,0 - - p i ] . с кв .1 1 7

- 1 0 ,5 - 3 6 ,0 - - 2 3 ,7 1 7 ,2 0 ,2 [6 1 ] . с к в .122

_ 1 8 ,0 _ _ 1 0 ,0 I I , I 2 4 ,4 1 0 ,8 2 ,7 [6 1 ] . с к в .134

- 1 8 ,0 - - - 2 3 ,5 8 ,7 2 ,5 8 ,1 [6 1 ] . с к в .137

2 ,0 4 ,9 - 1 2 ,5 4 ,3 4 ,0 7 ,9 - - Р Ч . с к в . 146



I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I

48 1У -1 184 1 3 4 ,3 Ги д рогео ­
л о ги ч е ­
с к а я ,
1969

"

49 1У-1 215 1 2 2 ,4 К а р ти р о -
во ч н а я ,
1969

— — — 9 ,6 — —

50 1У -1 185 9 4 ,8 То хе - - - 8 ,5 - -

53 1У-2 162 6 2 ,6 _и_ - - - - - -

56 1У-2 160 11 3 ,2 Ги д р о ге о ­
л о ги ч е ­
с к а я ,
1969

58 1У -3 142 1 5 8 ,5 То хе - - - - - 3 ,0
60 1У -4 134 1 4 0 ,3 - - - - - 4 ,8
61 1У-4 134 1 1 7 ,3 _ п _ 4 ,9



12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

- 19,8 - 8,7 24,5 5,8 9 ,7 - - L6I] 9 скв.148

- 8,4 - - 50,8 45,3 7,8 6 ,6 12,8 [61] f скв.149

_ 3,0 _ _ 15,0 43,6 3,9 2,4 _ [61] • скв.151
- 18,0 - 4,5 - - 22,5 - - [51] , скв.154
“ 9 ,0 ” 7,3 12,2 3,5 11,0 ~ [61] , CKB.I6I

. 15,0 _ 1.2 5,8 _ [61], СКВ .166
- - - 18,2 - 3,0 10,7 - - [61], СКВ .175

4,1 12,2 30,0 5,1 [61 ]. скв .176



HSECTP ОПОРНЫХ

КАРТЕ

*  на н а рте , 
м есто­
положение 
и го д  
бурения

Ин­
декс
кл е т ­
ки

А осо-
лю т-
ная
отмет­
ка
у с т ь я ,

Индекс
водо­
н о сн о го
го р и -

Л итол о­
ги ч е ­
ский
со ста в
водо­

гл уб ина  
зал егания 
кровли 
водоносно­
г о  го р и ­
з о н та . м

Интервал
опробо­
вани я ,

ка р ­
те

к вмещаю­ мощность м
Глуби­
на , 
м

щих
пород

водоносно­
го  го р и ­
зо н та . м

I 2 3 4 5 6 7

п.КривцовО , 
1 9 6 9

I - I 189

1 0 3 ,0

C gke-ne И звест­
няк

T lL -  
з з , о

7 4 ,0 -1 0 3 ,0

I_м_ I - I
1 0 3 ,0

le . f Q j i » » Песок
мелко­
зернисты й

4£L_
2 9 ,5

4 0 ,0 -7 0 ,0

2 ,
д .Ч ерн ое , 
1969

I - I 1 2 1 .
2 7 8 ,1

C2kA-m6 И звест­
н як звТо

4 6 ,0 -8 0 ,0

2 .
То же I - I

2 7 8 ,1

С ^ж п -р г _и_
22—
7 8 ,0

1 0 7 ,0 -1 3 2 ,0

2_и_ I - I Ш _
2 7 8 ,1

В3 * * 2 Доломит Ш -
4 7 ,0

2 5 1 ,6 -2 7 8 ,1

д Л е н и н с к о е , I - I 174
1 2 5 ,7

С 2 ^ —шб И зве ст ­
няк

47

3 4 ,0
4 7 ,0 -8 1 ,0

4
I - I 174

1 2 5 ,7

С ^ж п -р г И зве ст ­
н я к ,
доломит

2 2 -
2 8 ,0

9 8 ,7 -1 2 5 ,7



СКВ АКИН К  ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКОЙ 
ЛИСТА 0 -3 6 -ХУШ

Приложение 5

Уровень 
воды: 
глуби­
на. м

Дебит, Коэффи­
циент
фильтра­
ции,
у/сутки

Формула химического состава
Ссылка на 
литературу 
(номера по 
списку ли­
тературы)

аосолют- 
ная от­
метка, и

110НИ-
жение,И

воды, %*экв

8 9 10 I I 12

2 ! _
165

0.02
0 ,4

НС03 95
1,0,3 0 .  56 Mg 31 (М**Х) 13

(6l]f CKB.I

7___
182

йл2-
3,0

0,25
HCOj 83 С1 10 

*°,2 с» 70 Mg 17 (Ме+К) 13
[6l], CKB.I

172~
0.002
1,8

0,003
HCOj 76 Cl 10 

1,0,2 Се 54 (Ме+К) 33 Mg 13
[61], СКВ.7

13—
154

0.18
1,8

0,16
HCOj 78 304 13 

1,0,1 (Ме+К) 50 Се 45
[61], скв .7

1 2 -
161

о*1_
14,0

0,02
S04 68 Cl 17 HC03 13 

1,6 (Ме+К) 72 Се 18 Mg 10
[б1], скв. 7

169”
Ы —
1.8

2,38
HCOj 88 Cl 7 

1,0,1 Се 65 (Ме+К) 32
[6l], скв .9

25—
151

2^1,It2
1 2 * 9 ,2

0,64
HCOj 82 S04 7 

*0,2 се 42 (Ме+К) 36 Mg 22
[61], скв .9



I 2 3 4 5 6 7

6 ,
д .л а п те в о ,
1965

1 -2 201
7 2 ,0

Р2ПП Песча­
ник

5 7 .0

1 5 .0
5 7 ,0 -6 4 ,0

7а
д .Б е ззуб ц е в о ,
1968

1 -2 ISL.
5 0 ,0

lg .fQ j- j-m fl Песок 16__
1 0 ,0

3 6 ,0 -4 6 ,0

8 * ,о з .Л у к о ,
1969

1 -2 Ш _
4 3 ,0

_и_
2 S _
7 ,0

3 5 ,0 -4 2 ,0

1 -2 198
1 3 8 ,8

С 2 ^ -ш 6 И зве ст ­
няк 4 1 ,0

8 1 ,6 -1 2 3 ,0

|и |а р с а н и х а , 1 -2 178

7 7 ,5

С ^ - т б То же A i _
3 4 ,0

^ й о с к о т о в о , 1 -3 I2L
9 3 ,0

С ^ - в б _м_
2 _
5 7 ,0

3 4 ,0 -9 3 ,0

ги б х о н а ,
1969

1 -3 129

1 6 5 ,0

С ^ т п -р г _и_ 8 3 .3

8 2 ,0
9 9 ,4 -1 4 3 ,2

1 -3 т .
5 2 ,0

C2kfl-m c _п_ 38

1 4 ,0
4 0 ,0 -5 2 ,0

д .Й а сил ьково ,
1967

1 -4 Ж .
8 1 ,0

C2kfl-m 6 _м_
Z 5 _
6 ,0

7 5 ,0 -8 1 ,0

На карте  следует ч и та ть  7 а .



2L_
170

ISL_
175

I i i .
172

22__
170

24
154

134

22__
102

l i
136

2S_
136

L lL .
21,0

U L
1 4 ,0

0 .1 3

2,0

1 .4 8  0 ,8  

1 *3  0 ,7

2 _
2,0

0 .0 7

1.5

2 £ _
2 6 ,0

U L
6,0

2___
9 ,0

10

0 ,4

1.2

6 ,1 4

0,12

3 ,9

0 ,0 9

1 ,3 6

0,86

2 ,5 2

II 12

M0,2

“0,3

*0,3

нсо3 92
Са 55 Mg 29 (Мм-К) 16

НС03 81 АО*•
осо

Са 54 <м*л)I 24 Mg 22

НС03 97
Са 54 Mg 32 (М*+К) 14

HC03 92
Са 45 Мв 33 (М»*К) 22

НСО,>95
Са 54 Mg 38

HC03 96

Са 53 Mg 35 12

HC03 93
Са 45 ■е 33 (■•Л) 21

НСО.,96
Са 57 Mg 38

НСО.

Са 60 Mg 33

[6lJ , С К В .I I

[ 6 l ] , С К В . 1 0

[6 l] ,  c k b  «ГОа

[6 l]  , с к в .13

[6 l ]  , с кв  .20

[« ]• С К В  .22

[бХ] , с к в . 30

[6 l|  , с к в .35

[61] , с к в . 56



I 2 3 4 5 6 7

|и й  очи нки , 1 -4 IIS­
es,8

C ^ k i - a i И зв е ст ­
няк

it2_
3 8 ,0

4 2 ,0 -7 8 ,0

1 9 .
^ м о р о з ОБО, П -1 166

7 1 ,0
C gke-ao To ze i t l __

1 8 ,7
4 1 ,0 -5 9 ,7

2 1 ,
нос «Сене н к  ов- 
с к и й , 1969

П-1 ш _
9 2 ,?

C.jTn-pr _n_

3 0 ,7
6 3 ,2 -9 2 ,7

2 2 ,
д .У стр о и ха ,
1969

П -2 142.
5 9 ,0

С2кв -в & _n_
22__
1 9 ,0

3 3 ,0 -5 1 ,0

^ Й о п о в о , П-2 щ _
7 2 ,0

C g k a -a i

2 9 Л )
6 5 ,0 -7 2 ,0

д.М ихайлов­
с к о е , 1967

П-2 172

7 3 ,1

__n_

7 ,0
7 2 ,0 -7 3 ,1

2 5 ,

{ & “ • П -2 178
8 9 ,0

C gks-a o _rt_ 2S_
2 0 ,0

6 1 ,0 - 8 8 ,8

д невка , П -2 160

5 8 ,0

C g k f - a i _n_
2 Q _
8 ,0

5 0 ,6 -5 8 ,0

2 8 .
д .К р и ва я  
Г о р а ,1968

П-3 I2L
8 5 ,0

C ^ - a c
2 0 —
2 5 ,0

6 0 ,0 -8 5 ,0



8 9 10

&±L.
133

!*£_
0,0 *о,3

Q*4_
165

0.02
1,3

0,09 *0,2

И _
153 2,4 1,6

6,15 <r To

±5_
154

U L .
4,7

1,29 *0.4

16-
165

1*0_ L 2 _
16,0 24,0

0,55 *0,3

IS—
147

I l8_
0,0

*0.3

16-
162

M 4 j£ _
1,5 0,8

29,4 *0.4

+2.4
162

13.0
1,3

9,3 *0,3

22_
125

2*fi_
1,0

10,0 *0,4

I I

НСС>2 92
Са 51 Mg 35 (Ма+К) 13

12

[6 l ]  , с кв  .64

НС03 90
Са 38 (Ма+К) 41 Mg 20

[6 l]  , С К В . 6 6

НС03 95
Са 52 Mg 32 (Ма+К) 15

[61] , С К В  .69

НС03 96
Са 47 Mg 29 (Ма+К) 23

[6 l ]  , С К В . 75

НС03 89
Са 55 Mg 29 (Ма+К) 16

[61] , С К В . 78

НС03 91
Са 46 Mg 30 (Ма+К) 24 [6 l ]  , с к в . 82

НС03 97
Са 45 Mg 28 (Ма+К) 26

[ 6 l ]  , С К В . 83

НС03 94
Са 58 Mg 22 (Ма+К) 20

[ б ^  , С К В . 85

НС03 92
Са 50 Mg 29 (Ма+К) 20

[б ! |  , с к в .9 8



I 2 3 4 5 6 7

д?Й лизаве-
ти н о ,1 9 6 7

П -4 i n .
6 6 ,0

C g k S -a i И звест­
няк 3 0 ,0

5 i ,
^ О |э е х о в н о , Ш-1 172

7 8 *0
C g k i - e i To же 12__

8 ,0

5 4 ,7 -6 2 ,8

д ^й а р н о в -
ки ,1 $ 6 9

Ш-1 1 2 1 .
1 1 6 ,2

С ^ - а б _ n _
22__
2 7 ,0

7 9 ,2 -1 0 6 ,6

д^Йовая
Д еревня,

Ш-1 ш .
1 1 6 ,6

C2krf-m6 _ n _
22__
2 2 ,0

7 9 ,4 -8 7 ,6

3 5 .
д .Е рм ол и-
н о ,х9 6 9

Ш-1 180
7 2 ,2

lg . fQ j jd n - m e Песок
мелко­
зернис­
тый

S L _
1 0 ,0

6 2 ,5 -7 2 ,2

ги б п и р о в о ,
1968

Ш-2 1 4 6 -
6 1 ,5

C И звест­
н я к

its __
1 8 ,0

4 3 ,0 -6 1 ,5

д !й о р -П р у -
ды

Ш-2 1 5 2 -
1 0 6 ,0

C2k l-m 6 _ n _
12__
4 8 ,0

4 5 ,0 -1 0 5 ,0

37
Ш-2 1 5 2 .

1 0 6 ,0

l g , f Q j jM + 1 , a ,  ̂ i i i ^ Песок 1 2 .
1 9 ,0

з э ,
^ о в е ч к и , Ш-2 1 5 4 .

1 2 8 ,6

C gka-no И звест­
н я к

12__
3 8 ,0

4 8 ,5 -8 3 ,4



8 9 10 II 12

1,9 if S04 54 HC03 38
[6l] , С К В  .114___

126 1.5
7,0 *0,8 C. 41 Mg 40 (Hm -K) 18

7___ 0.2 0,94 w
HCO? 84 S04 12

[6l] , ckb.I I8
165 3,2 *0,2 C. 56 (Iftt-K) 31 Mg 12

2Z_ 0.15 0,46 w
HC03 79 Cl 14

[6l1 , ckb.II7
168 1.8 M0,2 (MefK) 44 c. 42 Mg 14

L J

2 £ _
2,9 I , I

7,6 u
HC03 97

[бг] ,ckb. 120
164 M0,3 C. 59 Mg 25 (Mw-K) 15

14__ 0.034^0.026 
20,0 15,0

0,01 If
HC03 96

[6l] ,c k b .  125
166 *0,3 0. 61 Mg 21 (HetK) 17

1,36
HC03 91

[6l] ,ckb.I3 I
I43~ 1.7 “ o ,3 C. 56 Mg 26 (V*+K) 18

IfLii 25 13,6 If
HCOj 95 Гб1] ,скв.132

161 4,3 M0,3 C. 58 Mg 25 (Mm -E) 17 L J

+3.0
160

1 4 -
0,0

If
HC03 93

[м] ,скв.132“0 ,4 C. 62 Mg 30 (la+K) 6

+8.6
162,6

27.6
7.6

11,0 If
hco3 91 Гб1| ,скв.135

M0,3 C. 64 Mg 24 (M*tK) 12 L J



I 2 3 4 5 6 7

♦ о .
д .С ту ч е в о ,
1969

ш-з 168

3 3 1 ,3
С ^ р р -тп И звест­

н я к ,
доло­
миты

ш _
8 7 ,0

1 1 9 ,4 -2 5 7 ,0

40
Ш-3 168

3 3 1 ,3
Доло­
миты

257

6 8 ,0
2 5 7 ,0 -3 2 5 ,0

д .1 е л е з и н -
к а

Ш-З 1 2 1 .

8 0 ,0
Cgke-ao И звест­

няк
Ш __
4 8 ,0

1 6 ,0 -6 4 ,0

* 2 ,  л
пос .Л есн о е  
1969

ш-з ж .

8 5 ,0

Cgke-ai То же М2__
4 5 ,0

4 4 ,5 -8 0 ,0

д !  Медвед­
ко в  о ,1969

ш-з Ш _
8 7 ,0

C2ke-n6 2 L _
5 2 ,0

2 8 ,5 -7 6 ,0

^ и н ц и , ш-з Ш -
9 5 ,0

_ п _
2 L _
5 6 ,0

3 1 ,1 -8 1 ,5

д ^Й о роги ,
1969

Ш-4 Ш .
7 4 ,0

Cgke-ai _ п _
I L _
5 4 ,0

1 9 ,0 -6 4 ,6

* 8 .
д Л ^ ц е в о , 1У -1 184

1 3 4 ,3

C .jY n -p r _||_ I 2 i _

8 ,3
1 2 6 ,0 -1 3 4 ,3

д^Й елохо-
в о ,1 9 6 8

1У -1 1 8 2 .
8 0 ,0

C2k6-m£ _ п _

5 2 .
д .А л е кс е й -
ко в о ,1 9 6 7

1У-2 Ш _
8 2 ,5

C2ke-s6 _ п _
2 2 _
1 0 ,5

7 8 ,0 -8 2 ,5



8 9 10 I I 12

152
0 .5 4

3 ,3
0,21 Нет сведений [6 l] , С К В .  137

154"
2fi_ ,L £
3,3 5,5

0,98
Cl 61 S04 3*

M7*5 (H»tK) 68 C . 18 Mg 14
[6 lJ , С К В  .137

+4
127

X Lii,£iZ
2 ,2  1 , 1

14,5
HCOj 71 S04 14

1,0,4 Mg 44 (1«-K) 33 0» 23
[6 l] , С К В .138

+2.0
147

14.0
2.0

4,8
H003 95

M°»4 o .  50 Hg 26 (H**I) 23
[6l] .CKB.I4I

142
ix l_
7,0

I t3
HC03 82 S04 12 

"o .*  C . 38 lg  36 (I.+K) 23
[6l] , ckb. 142

t!bZ
147

I i f i -
4 ,0

0,8 Нет сведений [6l] , ckb. 143

+6.7
124

2 2 _
6,7

8,9
HC03 48 S04 45 

1,0,6 Mg 45 c .  39 (!•♦*) 16

[6l] , ckb. 144

24
160

0.02
4 ,8

0,037
HCO3 88

*0*2 (*•«*) 44 C . 39 l g  16
[61] , ckb. 184

§___
181 0

HCOj 82 S04 15

1,0,4 C . 45 ( 1 .Л )  30 Kg 23
[6l] , ckb. 152

27__
146 4,0

1,38
HC03 94 

C . 62 Hg 31
[6 lJ  , ckb. 153



I 2 3 4 5 6 7

д •бирюльки 1У -2 142
1 0 4 ,0

С - т с И звест­
няк

Ж _
5 5 ,0

4 0 ,8 -9 2 ,9

54
1У -2 142

1 0 4 ,0
lg , f Q I I B e + l ,e , fQ I I I Td Песок

Г М )
2 1 ,5 -3 4 ,8

д ^ с т ь е ,
1969

1У -2 160 
И З , 2

C2k£-m£ И звест­
н як бэТо

4 4 ,2 -1 1 3 ,2

д .б н д р е -
ко в о ,1 9 6 7

1У-2 ш _

6 7 ,0

C^ks-B id То же

15^0
5 2 ,0 -6 7 ,0

д .З а б о -
л о т ь е ,
1969

1У -5 142

1 5 8 ,5

С ̂ б - т с _ и _
1 2 __
9 6 ,0

2 6 ,0 -1 5 8 ,5

5 9 ,
д .гу щ е -
л яд ь ,19 69

1У-3 1 2 2 -
1 2 0 ,0

С2к в -т & _п _
2 1 _
8 3 ,0

4 5 ,0 -1 1 5 ,0

6 0 ,

?9*6^3веВ0’
1У -4

1 4 0 ,3

С 2к в -т 6 _м_ 5 5 ,5

6 0 ,0
5 5 ,2 -8 9 ,5

д .^ы уц е в о ,
1969

1У -4 Ш -
1 1 7 ,3

l g , fQ jjm e + 1 , а , fQ m v d Песок

IS O
1 4 ,8 -1 6 ,5

61_!1_ 1У -4 Ш -
1 1 7 ,3

С2к в - т с И звест­
н як

% —

6 1 ,0
5 6 ,0 -1 1 7 ,3

д .̂ Л анкино , 1У -4 Ж .
7 2 ,0

С2к в -т &
_м_

6 2 -
3 ,0

7 1 ,0 -7 2 ,0



8 9 10 I I 12

±I2_ 16.7 8.0 4,8
HC03 95

M- A ------------------------------------------ [ 6 l ] ,  c k b . 157
154

оoo 0 ,4  Ca 44 Mg 38 (Ha+K) 18

+2.8 0.37 0,78
HC03 93

Mn * ------------------------------------- [ 6 l ] , с к в .157
145 2 ,8 0 ,4  Ca 46 Mg 30 (Ha+K) 23

+2 £ *8 ,4 *£ 9 ,4
HC03 92

M ------------------------------------------ [6 l] ,C K B .I6 I
162 1 ,0  0,7 0 ,3  Ca 60 Mg 23 (Ha+K) 17

ц _ £ i f i - 3,55
HC03 97

К ------------------------------------------ [ 6 l ] ,  скв. 165
152 10,0 0,3  Ca 57 Mg 31 (Ha+K) 12

2___ 1 *4 -
HC03 90

Mn 0 ------------------------------------- [ 6 l ] , с к в .166

139 0,0 v ’ *  Ca 60 Mg 20 (Ha+K) 20

18 a *^ .2 * fi 1,55
HC03 91

м ------------------------------------------ [ 6 l ]  , СКВ.170
134 2,3  1,7 Ca 42 Mg 41 (Ha+K) 17

SO* 88 HCO- 11 г *1
I___ 2*2- 4 3

M- c ------------------------ [61] , СКВ.175

133 0,4 2,5 Mg 51 Ca 45

HCO- 67 CO- 18 Г “I

± L A 0.37 0,6
3 3

м ------------------------------------------ [ 6lJ .СКВ.176

135 1 ,4 ° * z Mg 46 Ca 41 (Ha+K) 12

SO* 85 HCO- 14
±2L. 21.0 3 ,3

4 3
M 1 <i ------------------------------------------

[ 6 l j  , СКВ. 176
157 11,0 1 ,3 Ca 42 Mg 42 (Ha+K) 17

li. 2 * 2 _ 6 ,9 Нет сведений [  6l] , СКВ.179
148 5,0



РЕЕСТР ОПОРНЫХ 

КАРТЕ

№ на карте  и 
местоположение

Индекс
кл е тки
на

АОСО- 
лютная 
отм етка  
у с т ь я ,м

Индекс вод о но сно го  
го р и зо н т а

Литологический  
со ста в  водо- 
вмешающих

карте Глуоина 
до д н а .*

пород

I 2 3 4 5

д !с т и н ь ки н о 1 -3
ш _

6 ,9 l g  9 fQ j  jD M + l»а 9 f Q j j j T d
П есок

д '.Ф иньково 1 -3 I2 L
4 ,9

e Q n iT* Т о  же

3 .
д .Е рм аково 1 -3 U L .

4 ,7
lg Q m T d " 3^

_ и—

4 А ^ 
д .Д уб о ви к 1 -3 140

3 ,0
lg Q H X T d "3^ _ п _

5 ,
д .Р у с с ко е  П естово 1 -4 122

5 ,0
“ °1 Т

_м_

д ’.Заручевье 1 -4 IX -
6 ,0

e O j i iT d -W -

7 . п
д .П опово 1 -4 122

5 ,4
• ^ т

_ Т 1 _

б ,
д.М ыикино 1 -4 120

3 ,8
^ х н ^ * 3' 4



КОЛОДЦЕВ К ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКОЙ 
ЛИСТА 0 -3 6 -ХУШ

Глу­
бина
до
воды,
М

д е о и т ,
л /с е к

коэффи­
циент

Формула хи м и ч е ско го  состава  
воды, % *экв

Ссылка на
Пони­
же­
н и е ,
и

фильт­
рации,
м /с у т ки

л и тер атур у  
(номера по 
с п и с ку  л итер атур ы ;

6 7 8 9 10

5 ,5 0 ,0 1 3 0 ,5 6 НС03 58 С1 27 S04 12 [ 6 1 ] ,  колодец 36

1 ,0
0,в 0* 47 Mg 29 (KatJC) 23

3 ,5 0 .0 2 7 0 ,1 6
НС03 87

ц __ [б1 J , колодец 2013

1 .0 0,5 Са 60 Kg 34

3 ,5 0 .2 2

1 .0
0 ,5

НС03 91
u,z Cm 74 Mg 18

[ 6 1 ] ,  колодец 114

2 ,0 0 .3 3

1 ,0
1 2 ,9

HC03 65 Cl 15 S04 10 
0,1 ( К а Л )  69 Ca 24

[ 6 l ] , колодец 2031

4 ,0 0.15
0 ,5

HC03 64 Cl 15 S04 10 
*°.5 Ca 4,  34 Hg к

[ 6 l ] , колодец 72

1,7 0 .0 2

1 ,0
0 ,8 6

НСОэ 56 Cl 26 S04 13 

0,7 Ca 57 Kg 37
[ 6 l ]  , колодец 14

3,5 0 .1 9

1 .0
8 ,2

H003 76 Cl 12 

*0»3 Ca 69 Kg 25
[ б ] ]  «колодец 203

0,7 Ы _
1 ,0

4 ,3
HCOj 71 01 17 S04 10

*0,5 ------------------------------------------Ca 50 Kg 31 (KatK) 18
[ 6 l |  «колодец 22



I 2 3 4 5

д ’.Т арасово П-1 170
0 ,8

i .p Q jT Песок

д?Йикифорково П-1 1 £ 5 _
4 ,3

в 0 ц 1 ^ 4 To ze

д^Й овочистка П-2 166
7 ,2

l g Q u ^ d ' 2

д^Йлави П-2 170
1 1 ,8

l g , fQ jjm e + 1 , а , f Q j j jY d

д3.Лямцино П-4 1 5 9 .
4 ,3

вЧт т 4
_ ll_

д .Й о вин ка П -4 120
2 ,8

• Q iy _ ll_

Д^Йуброво П -4 1 5 2 -
4 ,4

ie Q l I lT d " 2 _ ll_

1 6 .
д .В ерхнее  Пестово П -4 Ш _

4 ,6
^ „ ▼ d " 3 -4 _ ll_

д . f tордасы П -4 1 2 5 .
4 ,3

a Q iy _ ll_

иг



6 7 8 9 10

0 ,1 Q.PI? 0 ,5 7
HC03 62 S04 30

|f _ [ 6 l ]  .колодец  4003

1 ,0 0,3 c. 43 (МаЛ) 39 Mg 18

1 ,0 0 .0 1 9 0 ,8
HC03 71 Cl 18

[ 6 l ]  .кол од ец  1016

1 ,0 0,5 C* 47 (Ia*K) 36 Mg 16

5 ,6 0 .2 6

1 ,0
8 ,6

HCOj 75 Cl 16 

M°*6 Ca 68 Mg 21 (la+K) 10
[ 6 l ]  .кол од ец  2181a

9 ,0 0 .2 5
1 ,0

8 ,6
HC03 72 Cl 24 

*0,s (Ma+K) 46 Ca 40 Mg 14
[6 lJ  .колодец  2181

0 ,5 0 .0 5 7 2 ,5
HC03 83 Cl 12

[ 6 l l  .кол од ец  58

1 ,0 "°*3 Ca 70 (la+K) 16 Mg 14

0 ,5 0 .0 3

1 ,0
2 ,8

BC03 81
M°,5 ca 60 Mg 29 (Ma+K) 11

[ 6 l ]  .кол од е ц  4226

2 ,2 0 .0 0 8 2 ,9

HC03 77 Cl 16
Ц [ 6 l ]  .кол од е ц  2024

1 ,0 0,4 Ca 77 Mg 22

1 ,7 0,QJ$ 0 ,6 9

Cl 60 S04 12 HC03 12
[ 6 l l  .кол од е ц  4228

1 ,0 0,5 (la+K) 64 Ca 22 Mg 14 L J

3 ,5 0 .0 7

1 ,0
3 ,2

HC03 46 Cl 20 S04 18 
M°*2 (MatK) 63 Ca 24 Mg 12

j f e l ] ,  колодец T I2 I



I 2 3 4 5

д .Дворище Ш-1 192

1 ,9
e « I I l T d П есок

гиХндрюшино Ш-2 170
7 ,0

eQm Td To же

д ?$чениково Ш-2 I6 L .

5 ,3
e Q in Td _ n _

д .й о д ц е р е хка Ш-2 I 5 i _
1 8 ,5

l g . f Q j j m e + l . a . f Q j j j T d _ll_

д ^борогож ское Ш-2 ш _
3 ,0

X g Q m T d ’ 2 _ u _

2 3 .
д .Х а л ь ко во 1У -2

4 .0

l g Q i u T d " 2 -> l-

д .Й одсосенье 1У -2 1 £ 2 _
2 ,5

e Q j n T d

Т е л я т н и к и 1У -3 127

4 ,3
l e * fQI I I T d

ги б п хо в о 1У-3 И 1 _
3 ,7

l g O l u T d " 2



0,2

2,0

1 ,3

2 ,5

2,0

2,6

2,0

2 ,3

1 .7

0.025
1,0

0.01
0,5

0 .0 1 3

1,0

0 .0 3

2,0

0.75
0,65

0.097
1,0

0.0»
0,8

0 .1 5

1,0

0 .0 8

1,0

I ,I

0 ,5 6

0,65

»,2

6 ,5

3 .»

HCO

*0.»
3  74 S04  16 Cl 10

0* 62 Mg 20 (*a+K) 18

HCO3  62 Cl 18 

*0,в 0 » 54 (М*Л) 28 Mg 18

HCO3  8 8

<0,4 Ca 60 (latK) 23 Mg 17

HCO3  70 Cl 16 S04  12 

* ° , 6  Ca 59 Ms 29 (Ma+K) 10

“0.3

HCO3  71 *Oj 14 

Ca 70 (MatK) 1 6  Mg 14

*0,7

HCO3  6 1  Cl 25 S04  10 

Ca 6 8  Mg 23

HCO3  8 8  Cl 10 

1 0 , 4  Ca 73 Mg 16 (la+X) 11

“0,5

HCO3  6 6  ГО3  14 Cl 12

Ca 53 Mg 25 (MatK) 2 2

HCO3  64 Cl 16 

* 0 » 2  (>a+K) 47 Ca 35 Mg 18

[ 6 l ] ,  колодец 1075

[ 6 l ]  .кол од ец  2233

[ 6 l ]  .кол од ец  2261

[ 6 l ]  .кол од е ц  1136

[6 l ]  .кол од е ц  4141 a

[6 l ]  .кол од е ц  4151

[ 6 l ]  .кол од е ц  2314

[6 l ]  .колодец  213

[6^ .кол од ец  2346



РЕЕСТР ОПОРНЫХ 
КАРТЕ

*  на карте  и 
местоположение

Индекс
кл е тки
на
карте

AOCO-
лютная
отм етка
выхода
воды.м

Тип
родни­
ка

Индекс вод о но сно го  
го р и зо н та

I 2 3 4 5

д !А но сово 1 -2 173 Восхо­
дящий

lg . f Q j jB S + l . a . f Q j j j T d

2 ♦
д.Клеш нево 1 -2 173 Нисхо­

дящий
l g . fQ j jm e + l , в  ,fQ n l Td

д Л у к и н а  Гора 1 -2 151 То ке l g , f Q j jH a + l , а , f Q j j j T d

д'.Муравьево 1 -5 151 _м_ l g »fQ j  д*аа+11 a . f Q j j j T d

5 ,
в 1 ,5  км к  ю го -в о с ­
т о к у  от д .П опово

1 -4 115 _и_
a® iT

6 *
д .З а ха р ки н о П-1 173 _м_

д !сем ен кин о П-1 166 _п_
i .p Q lT

8 ,
д .Р уче й П-2 173 В осхо­

дящий
g Q l I I ^ d

д ’ гр и ги н о П-3 128 То же l g , fQ jjB ia + 1 , a , f Q j j j T d



РОДНИКОВ К ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКОЙ 
ЛИСТА 0-36-ХУШ

Л ито л оги че ­
ский  состав  
водовме- 
щающих п о -
DOB

Д ебит,
л /с е к

Формула хи м и че ско го  состава  
волы, % .экв

Ссылка на 
литературу 
(номера по 
сп и ску  ли­
те D8TYDH)

6 7 8 9

Песок 0 ,3
НС03 79 Н03 10 

М о*4 Са 65 Mg 25 (**Л) 10
[ 6 l ]  , колодец 2279

То же 2 ,7
НС03 91

1,0,4 Са 62 Mg 29
[б1] , родник 2124

1,7
НС03 94

0,2 Са 67 Mg 28 [ 6 l ]  , родник 100

_ п — 2 ,5
НС03 95

М°.3 са 59 lg 29 (Еа+К) 12 [6 l ]  , родник 2018

_п_ 0 ,1 1

HCOj 78 SO^ 20 
М° » 2 Са 52 (На*К) 29 Mg 18 [6 l ]  , родник 1218

_ п _ 0,02 Нет сведений [б1] , родник 4229

_п_ 0,04
Н003 82 S04 10 

М° .Э  Са 57 (Ма+К) 23 Mg 20 [б1] , родник 4231

-И - 0,2
HCOj 77 S04 11 

М° ' 3 Са 58 Mg 21 (HafK) 20 [6 l]  , родник 4231

1,2
HCOj 93

M° ' 3 Са 58 Mg 21 (Жа+К) 21 fe l) , родник 4216



I 2 3 4 5

• 
о

CD ►a s n о П-3 155 Восхо­
дящий

lg , f Q TTTy *

д ^ у б р о в о П-3 165 Нисхо­
дящий

lg .fO TTT-Td

д.Йошниково Ш-2 157 _м__ i g Q i l lT d " 2

д^евяЕ И Н о Ш-2 169 Восхо­
дящий

l g , fQjjme+1, a . f Q j j j T d

1 4 ,
правый берег 
р .М о л о ги , в 150 v  
к  ю го -в о с то ку  от 
дома лесника

Ш-4 120 Нисхо­
дящий

l g Q l ^ r d ‘ 3 - ^

д ^ о р и с о в с к о е Ш-4 119 Восхо­
дящий

C g k i-e f i

1 6 ,
левый берег 
р .И л овец , в 2 км 
южнее д .д о в е ч ки

1У-2 148 _н_ X g ,fQ TTm 4 - l , » t fQ TTTTd

д !б а с ь ко в о 1У-2 175 Нисхо­
дящий « « I I I * 4

д.Йолодино 1У -2 146 То же * % I I Td

д^Йелехино 1У-2 158 _и_
*% IITd



6 7 8 9

Песок 1 ,5
НС03 92

1 ,0 ,3  с »  бэ Mg зо

[ 6 l ] ,  родник 125

То ке 0 ,2
НС03 85

1 ,0 ,3  С» 63 Mg 26 ( Н а Л )  10
[ 6 l ]  , родник 177

_ м _ 0 ,1 5
HC03 67 S04 17 

* ° , 4  с *  62 ( Н а Л )  21 Mg 16
[ 6 l ]  , родник 2257

_ | | _ 0 ,8
н е о 3 91

М° * 3 С * 64 ( Н а Л )  22 Mg 14
[ 6 l ]  , родник 4072

0 ,3

НС03 68 3 0 4 24 

1 ,0 ,2  Са 39 ( M a t ! )  39 Mg 21
[ 6 l ]  .родник 264

_ п _ 1 .2

НСОэ 68 SO+ 19 К>3 11 

1 ,0 ,4  С» 56 Mg 28 (М а Л )  16
[6 l ]  , родник 4212

_ п _ 1 ,5

НС03 90

" о . й  с «  69 Mg 24 (Н а Л )  11
[ 6 l ]  .род ник 204

_ м _ 0 ,3

НС03 74 М03 11 

1 ,0 ,3  Са 63 Mg 20 ( Н а Л )  16
[ e i ]  .родник 4147

_ п _ '0 ,1

Н003 86

1 ,0 ,3  Са 59 Mg 24  ( Н а Л )  17
[б1] .род ник 2319

—1|_ 0 ,1
НС0Э 92

1 ,0 ,2  Са 66 Mg 18 ( Н а Л )  16
[6 l ]  .родник 4232



I 2 3 4 5
2°,
I км на севере- 1У-3 125 ВОСХО­ •%т-восток от 
д.Горки

ДЯЩИЙ

2 1 , 1У-3 в0I км северо- 
-восточнее 
с.Труженик

125 _ п _ lgQmTd 2



6 7 7 9

Песок 0 ,2
HCO- 83 so. 13 Mn 9 -------------- 2----- 4-----

° ' z  Ca 51 Mg 25 (Ha+K) 23
[61 ] .р о д ни к  4156

_n_ 0 ,3
HCOj 77 S04 14 

M° * 2 Ca 61 (Ma+K) 25 Mg 14
[6 l] .р о д н и к  252
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