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ВВЕДЕНИЕ

„ о  * еррНТоРИЯ лисга ограниченная координатами

с к о г о 'Л 58 в°* °*Ш‘ И 43 ° ° ’ В‘Д** И0ДИГ в соотаа Макарьев- кого и Каднйского районов Костромской области, Сокольского

областиИВаН°ВОКОЙ 0бласм И « ^ " н е к о г о  района Горьковской

ПпЙТО™°РГ РафИЧеСК0М 0ти>шении «РРИтория листа расположена в 
пределах Ветлужско-Унжеяской низменности и представляет собой

1П̂ !тГ1 о ° м Т Г5Ю РЭВНИНУ С° СрвДН1“ И ШСОгами нал УРОвнеы моря 120-140 м и максимальными 163 м на юго-востоке (водораздел
рек Шомохта и Моча). Наименьшую высоту (84 м) имеет уровень

Г Т°РаЯ пр0текает Ш ото- за“ Лв- Наиболее крупные при- 
тоет Волги пересекают всю территорию лисга с северо-запада на 
юго-восток (р.Унжа) и с севера на юг (р.Немда). После сооруд­
и м  Горьковского гидроузла уровень вода в Волге поднялся н Г в -  
9 м (до абсолютной отметки 84 м ), в результате чего пойма н

ZZIT  Г РВЭЯ ГвРРаСа В0ЛГИ’ 3 гаяве Унм н Не“ ®  в «кием 
lonm  бЫЛИ аагоплены- Площадь водохранилища в пределам герри-

° 0СГаЕЛЯег 120 * * ■ * « *  за режшом вод Z
« Z S T f l M 4 '' "Р°”‘”и “ е « Р м » * » *  гидрогеологической 

нц с 1958 г . , показали, что по достижении НПГ уровень в
ч е ™ 6 ®авигац™ ПОчти не срабатывался, так как гидрогехни- 
ческие сооружения рассчитаны на сезонное регулирование.

нш I s o S o o  РУСЛа̂ ’УШЕИ В ЯеПОДТОШ1енной часги в межень в сред­нем 150-200 м, глубина до 5 ,8  м, скорость течения 0 ,08-1  Зм/сея
уклон продольного профиля 0,018-0,31 м/им. Река Н аш  имеет *

m ^ T o ^ t 50/”  “ ГЛУбИа0Й 1 ' ^ 4*1 “ • й л е м в  продольного 
“/ЯМ* Ьиб0лее притоки р.Унжн -  реки

и® Чврш® У̂1 » Шомохта; р.Немды -  реки Шуя, Кусь
Никифора, Воггать н Кусца. Лусь*



По своему режиму все реки относятся к ревам во от очно— 
европейского типа, характеризуются высоким, ясно выраженным 
весенним половодьем, устойчивой зимней и нарушаемой дождевыми 
паводками летней меженью. Подъем уровня воды в р.Унве начинается 
во второй декаде апреля и продолжается I&-20 дней. Наксимальннй 
уровень, отмеченный в конце апреля -  начале мая, превышает 
среднемеженный на 3-4 м . Средний многолетний расход воды в
р.Унже у г.Макарьева равен 155 м3/с е к , максимальный -  
1810 м3/с е к , минимальный -  33,4 и3/сек» в р. Нем да у д . Селище 
расходы соответственно равны 3 0 ,4 t 43 и 18;2 м /с е к . Максималь­
ный модуль стока р.Унжи у г.Макарьева 136, минимальный летне­
осенний 0 ,6 5 , зданий 0 ,42 л/сек*да , р.Немдн у д.Селище соот- • 
ветстванно 161, 0,86 и I  л/сек*да2 . По химическому составу в . 
реках преобладают гидрояарбонатнне воды о минерализацией мень­
ше I  г /л .

Площадь свободной водной поверхности самых больших озер -  
Медвежье и Хохлово -  не превышает I  км2 . Большинство озер явля­
ются старичннми и находятся в стадии зарастания. Положение райо­
на в зоне избыточного увлажнения создает благоприятные условия 
для заболачивания. Наиболее крупные болота: Чистое, Дудинское,' .ч 
Томненское и Железное расположены в долине р.Унжи.

Климат района умеренно континентальный, с продолжительной 
холодной зимой, сравнительно теплым летом и достаточши, устой­
чивым увлажнением. Среднегодовая температура воздуха, по дан­
ным метеостанций в г.Макарьеве и в с.Горчуха (1881—1935 г г . ) ,  
равна +2,5 и +2,6°С. Минимальная температура (-44°С) отмечена 
в феврале, максимальная (+35°С) -  в августе. Переход к положи­
тельным среднесуточным температурам приходится на начало ацре- 
ля, переход к  отрицательным -  на первую декаду ноября.

Среднегодовое количество осадков меняется от 514 до 
569 мм при теоретически возможная испарении 450-500 им. С апре­
ля по октябрь выпадает 376-399 ш  осадков. Максимум осадков 
(72 мм) приходится на август, минимум (24 м м )- на февраль.Пер­
рин снег выпадает в сентябре, устойчивый снежный поэдов обра­
зуется с середины ноября и держится 130-145 дней. Среднемного­
летние запасы воды в снеге составляют II5 -I4 3  мм, минимальные 
75 да, максимальные 213 мм. Абсолютная влажность воздуха по­
вышается в летние месяцы и достигает наибольшего значения 
(13,8-23,2 мб) в нюне, минимальная абсолютная влажность (0 ,2 - 
0 ,3  нб) отмечена в декабре.

На правобережье р.Унжи преобладают дерново-ореднеподэоли- 
отые супесчаные и песчаные почвы, которые на междуречье Ней 
и Немдн н правобережье р.Немдн сменяются дерново-сильноподзо­
листыми супесчаными и песчандаи почвами. На небольших площадях 
междуречий развиты торфяные глинистые и тяжело суглинистые 
почвы, а в долинах рек Унет и Ней преобладают аллювиально-дер­
новые почвы.

Территория листа расположена в пределах подзоны южной тай­
ги , и леса занимают 90% всей площади. Преобладают смешанные ле­
се , которые на левобережье р.Увжя сменяются сосновыми.

Для животного мира характерны представители таежной подзо­
ны лесов, но встречаются и обитатели степей.

Обнаженность территории неравномерная. Выходы дочетвергич- 
ннх пород имеются в долинах рея Волги, Унжн, Немдн, Ней, Чер­
ный Луг, Юг, Шомохтн, Вотгагь, в  оврагах, прорезающих берега 
Волги, Унжн и Ней, а также на небольших по площади участках меж­
дуречий.

Наиболее крупные населенные пункты: г.Макарьев, г.Юрьевец,
с.Кадый, поселка Первомайский, Л рчуха, Дорогипя и Вешка. На­
селение занято в сельском хозяйстве, на лесоразработках, леоном 
сплаве и в деревообрабатывающей промышленности. Через всю тер­
риторию листа с запада на восток проходит асфальтированное шоссе 
Кострова -  Мантурово. От него ответвляются улучшенные грунтовые 
дороги, идущие к районным центрам Нея, Палкинои населенный 
пунктам За вражье и Васильево. Река Унжа судохода» до пристани 
Красногорье в течение всей навигации, а в период весеннего по­
ловодья -  до г  .Макарьева. Низовья рек Ней я Немцы пригод:ш для 
плавания небольших катеров. Остальные реки используются voj-ьяо 
для молевого сплава леса.

Первые сведения о рельефе, стратиграфии и тектонике тер­
ритории листа содержатся в работах Георги, Т.Робера (1841 г . ) ,  
Р.И.Мурчисона (1894), Крживобяоцкого (1861), Траутшольда (1863).

К .0.Милашевич (1881) впервые расчленил верхнеюрские отложе­
ния по р .волге на ярусы и горизонты, охарактеризовав их фаунисти- 
чески.

С.Н.Никитин (1885) провел геологическую съемку десятиверсг- 
ного масштаба на площади 71-го листа общей геологической карты 
Европейской России. Разработанная С.Н.Никитиным схема расчлене­
ния мезозойских отложений бала принята за основу стратиграфии 
мезозойских отложений Русской платформ». Возраст «верхней части 
яруса пестрых мергелей», отнесенных С.Н.Никитинда к нижнему триа­



су, был подтвержден Н.Ы.Яковлевым (1916), определившим коллек­
цию остатков костей наземных позвоночных Костромской губернии. 
Ледниковые отложения С.Н.Никитиным расчленены на нижяевалунные 
я верхневалунные пески и валунные глины. Из полезных ископаемых 
им отмечены фосфориты и горючие сланцы.

А.Д.Архангельский (1909), проводивший исследования фосфо­
ритоносных отложений по р.Волге западнее Кннедаы и по р.Мере, 
ооглаоно схеме С.Н.Никитина разделал отложения Оксфорда на две 
ЗОНЫ: НИЖНЮЮ -  C ardioceras cordatum Sow, И верхнюю —
Решала Buoh. в волжском ярусе им выделены портланд и акви­
лон.

А.П.Иванов (1910) в  отличие от А.Д.Архангельского сланцы 
с V irg a titu s  v irg a tu s  и A ucella moaquensis относил к порт- 
ланду, фосфоритовый конгломерат с C rasped ites nodiger -  к  ак­
вилону, оолитовый песчаник С Belemnites l a t e r a l i s  — к низам 
неокома; портланд разделил на две части: нижнюю -  глинистую с 
прослоями горючих сланцев и отпечатками P erisp h in c te s  pende- 
r i  Orb. и верхнюю -  песчано-глинистую с Belem nites abso lu te  
F isch , И A ucella mosquensis Buch.

A.M.Жирмунским, проводившим в 1914 г .  исследования в бас­
сейне нижнего течения р.Унхи, была детализирована схема рас­
членения мезозойских отложений. Ш о т еч ен  перерыв накопления 
между портландом и аквилоном и отсутствие перерыва между акви­
лоном и неокомом. А.М .Жирмунский предложил нижнюю часть альтер­
новых слоев относить к Оксфорду, а верхнюю -  к кимериджу.

А.Н.Розанов (1915) в результате просмотра палеонтологи­
ческой коллекции А.П.Иванова и А.Д.Архангельского, подтвердил 
развитие в пределах рассматриваемой территории зон , выделенных 
А.П.Ивановым.

М.А.Вейденбаум (1923) в работе, посвященной геологии Кост­
ромской губернии, на основании петрографических признаков выде­
ляет в составе келловейского яруса два горизонта, в составе ок­
сфордского яруса -  три, в секванском -  три и в неокоме -  четыре 
горизонта. К кимериджу он относил маломощный прослой фосфоритов 
в верхах оекванского яруса с фауной H oplites  pseudom utabilis 
и Н. а££. subim deri.

М.И.Соколошм, проводившим л 1925 г .  исследования в бассей­
не р.Унжи, было установлено различие в строении мезозойских 
отложений к  северу и югу от с.Унжа, а также отмечено отсутст­
вие типичных кадоцератид нижнего келловея средней России. В 
нижневолжском ярусе им выделено две фации: битуминоэно-глкнн- 
стая и песчано-глинистая, из которых на площади листа развита

лишь вторая. В низовьях р.Унжи вы установлены и фаунистически 
охарактеризованы нижняя и средняя зовы валанжина.

С 1928 по 1933 г .  И.И.Кремом (1933) проводилась геологи­
ческая съемка в северо-восточной и юго-восточной частях 71 листа 
десятиверстной карты с разведкой горючих сланцев в бассейне 
ореднегэ течения р.Унжи. Им подробно описана зона D orsop ia - 
n ides panderl и высказано предположение, что различие мощно­
стей этой зоны обусловлено меловой трансгрессией.

В 1932 г .  проводилась .гидрогеологическая и геоморфологи­
ческая маршрутные съемки под руководством Т.Г.Солопова. В отчете 
даны сведения по геоморфологии, геологии, гидрогеологии и по­
лезным ископаема! бассейна нижнего течения рек Унжи и Немды.

Е. Н. Щукиной (1933) дано описание ледниковых и аллювиаль­
ных отложений верхней Волги. В долинах рек Волги, Ней и Унжи 
ею выделены дейма и две ыадпойиеннне террасы. Территория листа, 
по даннил Е.Н.Щукиной,покрывалась ледником один раз в рвеский 
век.

Юрские и меловые отложения по р.Унже детально изучались 
П.А.Герасимовым в 1939 и 1951 г г . Им же совместно о геологами 
Каднйской партии и палеонтологом Второго ГУ Е.Я.Уиавокой в 
1968 г .  в результате дополнительных сборов фауны были подтверж­
дены выделенные им две зовы верхнего подъяруса оксфордского 
яруса и нижняя зона нижнего подъяруса оксфордского яруса. Ин­
дексация меловых отложений, проведенная П.А.Герасшовш в 1939 
и 1951 г г . ,  сохранила свое значение и в настоящее время.

Г.К.Крнловш (1945 г . )  проведена геологическая съемка на 
участках распространения горючих сланцев в пределах Макарьевско- 
го и других районов и подведены итоги предыдущих исследований. 
Г.К. Крылов считал, что береговая полоса моря P erisp h in c tes  
panderi проходила севернее территории листа. Увеличение коли­
чества и мощностей сланцевых пачек к  северу от территории листа 
он объяснял увеличением мощности ннжневолжского подъяруса, а 
яе размывом верхних слоев на юге, как это очитал И.И.Кром.

С 1949 г .  по наотоящее время Костромской конторой "Мелио- 
водстрой", СУ"Меяиоводстрой" г.Иваново для обеспечения колхозов 
и леспромхозов питьевой и технической водой на площади листа 
пробурены 83 скважины глубиной от 30 до 179 м. Данные по буре­
нию систематизированы в подготовленном к изданию обзоре под­
земных вод НОстромской (Б.В.Хватов, Н.Н.Иванов, О.В.Голощапо- 
ва, 1967) и Ивановской (Б.В.Хватов, Е.К.Етехова, 1968) областей, 
составленных 1УЦР в серии "Подземные воды СССР".



При инженерно-геологических изысканиях: под водохранилище 
Горьковской ГЭС, проводившихся в 1951 г .  под руководством 
Э.И.Роота и В.В.Асоонова в  никнем течении р.Унжи и непосред­
ственно за цределами территории листа, скважинами и геофизи­
ческими райогами заявлена погребенная долина. Отложения ее , 
вскрытые под аллювием I  и П террас, были отнесены Г.И.ГОрец- 
кии (1966 г . ) к  венедекой и врнвячекой свитам. В X956-I957гг. 
СВ1У проведена геологическая съемка масштаба 1:200 ООО. На се­
верной половине площади листа съемка проведена Макарьевской 
геологосъемочной партией (Эдлин, Малицкая, 1957ф), на южной -  
Волжской комплексной геологоразведочной партией (Юнанидзе, Ши­
лова, 1958ф). Материалы съемки использованы при подготовке карт 
к изданию.

Для выявления глубинного строения и перспектив нефтенос­
ности начиная с 1954 г .  проводится глубокое бурение и геофизи­
ческие исследования. В деревнях Мал.Рымы, Богословке и Наумо­
во ВШ1ГНИ пробурены скважины, вскрывшие отложения артинского и 
еакмарского ярусов iBapam, 1956ф). В г.Макарьеве СВ1У в 1962- 
1964 гг . пробурена скважина, вскрывшая породы кристаллического 
фундамента. Результаты глубокого бурения изложены в отчете 
Н.С .Ильиной и др. (1966ф).

Начиная с 1959 г .  и по настоящее время Костромская гидро­
геологическая экспедиция Второго 17 проводит комплексную гидро­
геологическую съемку масштаба 1:200 000 и бурение эксплуатацион­
ных на воду скважин на территории Костромской и сопредельных 
с ней областей (Кордун и д р ., 1962ф, 1968ф{ В.Р.Лозовский и д р ., 
1962 г .}  С.И.1Ъдьц, 1964 г . )  и др. В 1966-1967 г г . Макарьевской 
партией Второго ГУ проведено бурение эксплуатационных на воду 
скважин. Результаты бурения изложены в отчете Н.П.Кулыгина 
(1967ф) и использованы при составлении гидрогеологической кар­
ты.

Изучение полезных ископаемых началось в начале этого века 
и проводится по настоящее время. Поиски и разведку фосфоритовых 
залежей проводили А.Д.Архангельский, А.П.Иванов, Я.В.Самойлов 
(1909, 1910), А.А.Розин (1919 г . ) ,  А.В.Казаков (1927), П.П.Дро*- 
жева (1927, 1931 г . ) ,  В.М.Гиммеяьфарб (1928 г . ) ,  В.В.Полкозннк 
(1931 г . ) ,  А.И.Гусгов и Р.П.Федчин (1940), З.П.Рычагоаа (1950),
В.Г.Чистяков (1963 г . ) ,  И.В.Васильев (1964), В.Я.Белькевич 
(1964). Названными исследователями установлено, что фосфорито­
вые залежи не имеют пронншленного значения. В стратиграфию мезо­
зойских отложений ими на основании большого фактического маге—

риала были внесены некоторые дополнения и уточнения. 
В.В.Полкозникои (1931 г . )  при проведении разведочных работ на 
фосфориты в  районе деревень Огарково, Власово н с.Усть-Нейвко- 
го было отмечено волнообразное залегание мезозойских пород с 
падением о северо-запада на юго-восток под углом 3 -3 ° . Анало­
гичное залегание мезоаойоких пород было отмечено В.Г.Чистяко­
ва» (1963 г . )  при поисках и разведке фосфоритов в Кинешагеко- 
Юрьевецком Поволжье. Погружение фосфоритового слоя на отдель­
ных участках составило 25 м на I  им или 1°26*. №  же южнее
о.Ремшн были отмечены размытые ядра трех небольших брахиавти- 
клинальных складок.

Начиная о 1927 г .  Ивановской конторой "Мелиоводгорф*,Управ­
лением торфяного фонда и Сельхозторфтрестом г.Иваново, а также 
Центральной торфяной станцией НКЗ РСФСР проводятся рабо­
ты по изучению и разведке торфяных залежей. Разведочные работы 
по горючим сланцам кроне И.И.Крома проводили В.В.Долженко и 
Л.С.Иконникова (1939) и Г.К.Крнлов (1945). В.В.Долженко и 
Л.С.Иконникова провели доразведку Макарьевокого участка. Этш»и 
исследователями отмечены крупные отторженцн нижнего триаса, 
юры н мела и дана подробная характеристика выделенных водонос­
ных горизонтов.

В 1953 г .  геологической группой Облпроекта г.Костромы под 
руководством геолога И.С.Пасхнна проведены поиски и детально 
разведано Макарьевское месторождение кирпичных суглинков, пов- 
торяо детально разведанное М.Я.Апостоловой (1961 г . ) .

В 1956 г .  А.В.Владимировой в Врьевецком районе проведены 
поисково-разведочные работы на огнеупорные и тугоплавкие глинн 
и гравий и подсчитаны запасы кирпичных глин по bht.Cj .

В 1957 г .  А.И.Коганом бала составлена карта полезных иско­
паемых Костромской области и дано их описание.

В 1965 г .  геологами ГУЦР (Кремлей и д р ., 1966ф) в Кадий- 
ском и Макарьевском районах были проведены ревизионные работы 
по выявлению месторождений ртути и других полезных ископаемых. 
Аномальных концентраций не выявлено.

Геофизические исследования на площади листа начаты в пяти­
десятые годы. В 1957-1958 г г .  проведена аэромагнитная съемка 
масштаба 1;200 000 (Зандер и д р ., 19б0ф). Bia основе геологичес­
кой ингерщ>етации карт магнитного поля составлены схемы строе­
ния и состава кристаллического фундамента.

Трестом Геофизнефгеразведка проводились гравиразведочнне 
работы (Мельникова и д р ., 1961ф) в составлена схематическая



отруктурная карта фундамента. Конторой "Спецгеофизика" проведе­
ны исследования ТЭ КМПВ, в результате которых построена схема­
тическая структурная карта фундамента, выявлено Кадыйское под­
нятие, расположенное севернее г.Каднй (Савичева и др.1964ф). 
Трестом "Геофизнефтеуглераэведка" проведены работы методом тел­
лурических токов (ТТ) и составлена карта значений Е (Липилин 
и д р ., 1963ф). На основе обобщения геофизических материалов 
В.Н.Троицким и др. (1963 г . ,  1965 г . )  составлена тектоническая 
схема Московской синеклизы.

Геологическое строение площади листа освещено в ряде свод­
ных работ.

Первая сводная геологическая карта листа 0-38 (Горький) 
масштаба 1 :1  000 000, составленная Е.М.Великовской и А.А.Бал­
тийской, с пояснительной запиской А.Н.Мазаровича вышла из пе­
чати в 1940 г .  Вторично карта масштаба 1:1 000 000 листа 0-38 
была составлена В.К.Соловьевым (СВГУ) и издана в 1958 г .  В 
пояснительной записке кратко освещены геологическое строение и 
история геологического развития.

В 1948 г .  изданы том 1У труда "Геология 0СС!Р" и геологи­
ческая карта масштаба 1:1 500 000, посвященные геологическому 
строению и полезным ископаемым Московской и смежных областей.

Д.Л.Фрухт и А.И.Шабалиной (1954 г . )  компилятивным путем 
составлена карта Костромского Поволжья масштаба 1:200 000, в 
том числе и на площадь рассматриваемого листа, и дано краткое 
опиоание геологического и тектонического строения этой терри­
тории.

Из сводных работ по гидрогеологии необходимо отметить 
работы Ю. В. Порошина (1932ф), Л.П.Нелюбова (1948ф), М. А. Га гэль­
ского (1950), А.К.Молдавской и Л.С.Иконниковой (1955-1956ф), 
В.Н.Духаниной и др. (1958), Ю.В.Мухина и щ>. (1963ф), Г.П.Якоб- 
сона и щ>. (1963 г . ) .

Все перечисленные выше материалы были использованы при со­
ставлении геологических и гидрогеологической карт и объясни­
тельной записки. В основу этих карг легла гидрогеологическая 
съемка масштаба 1:200 000, проведенная Вторим 17 (Саукитенс, 
Шгыхалюк, Недосеев и др. 1968ф).

В результате этих работ впервые была ооставлена гидрогео­
логическая карта масштаба 1:200 000 и заново — карта четвертин 
ных отложений. На подготовленной к  изданию карте дочетвертичных 
отложений значительно изменены по сравнению с прежними каргами 
(М.Г.Эдлин, 1957 г . ,  Т.Я.Юнанидзе, 1958 г . )  границы нижнетриа­
совых, верхнеюрских, меловых и неогеновых отложений в связи с

Ю

выявленными погребенном долинами. Установлено широкое распро­
странение келловейоких отложений по левобережью р.Унжи. Впервые 
палинологически обоснованы неогеновые отложения и установлено, 
что они не имеют широкого развития, как зто показано на карте 
Т.Я.Юнанидзе. Возраст "белых песков", отнесенных Т.Я.Юнанидзе 
в  палеоген-неогену,установлен как нижнечетвертичный. Палиноло­
гически обоснованы юрские, меловые и четвертичные отложения.
В связи с получением новыми данными границы развития дочегвер- 
тичных и четвертичных отложений на отдельных участках не сов­
падают с границами одновоэраотннх отложений, показанных на 
геологических картах листа 0-38-ПУ.

СТРАТИГРАФИЯ

На территории листа вскрыты породы кристаллического фун­
дамента, цредставленнне архейской группой, и породы осадочного 
чехла мощностью 2809 м, представленные вендским комплексом про­
терозоя, кембрийской, девонской, каменноугольной, пермской,триа­
совой, юрской, меловой, неогеновой и четвертичной системами. 
Архейские, протерозойские, кембрийские, девонские, каменно­
угольные отложения вскрыты только опорной скважиной в г.Ма­
карьев (скв .5 ); сакмарский и казанский ярусы перми вскрыты,кро­
ме того,структурными скважинами, бурившимися ВНИГНИ (скв.ЗО, 
3 3 ,34 ), татарские отложения перми и более молодые вскрыты сква­
жинами, сопровождавшими гидрогеологическую съемку, и многочис­
ленными скважинами других организаций. На дневную поверхность 
на площади листа выходят породы триасовой, юрской, меловой,нео­
геновой и четвертичной систем.

А Р X Е й (А)

К архейской группе*^ отнесены амфиболовые и биотит-амфибо- 
ловые плагиогнейсы, мигматиты и амфиболиты, вскрытые скв.5 
(г.Макарьев) на глубине 2909 и (абсолютная отметка кровли 
-2808 м). Пройденная их мощность 21 м.

х ' Описание и расчленение отложений от архейских до камен­
ноугольных включительно дается по материалам н.С.Ильиной и др.



П Р О Т Е Р О З О Й

ВЕРХНИЙ ПРОТЕРОЗОЙ 

В е н д с к и й  к о м п л е к с

К вендскому комплексу отнесены породы мощностью 607 м, 
вскрытые в интервале глубин 2303-2909 м. Они подразделяются на 
волынск^ю и валдаВекую серии.

В о л ы н с к а я  с е р и я  мощностью 195 м
(абсолютная отметка подошвы -2808 м) залегает с размывом на 
породах архейской группы и представлена в нижней части аргилли­
тами коричневыми с пепловым материалом, выше -  серыми и зелено- 
вато-серыми аргиллитами с прослоями алевролитов, с остатками
Lamlnarices, O a c illa to r ite e  w em adskil S ch ep ., B a v lln e lla  fo r e -  
d a t a  Schep3^ .

В а л д а й с к а я  с е р и я  (Pt^vJ)  мощностью 412 ы 
(абсолютная отметка подошвы -2613 м) слагается песчаниками, 
сменяющимися вверх по разрезу зеленовато-серыми аргиллитами с 
прослоями алевролитов и мелкозернистых песчаников. Аналогичные 
отложения, вскрытые скважиной в с.Решма (27 км юго-западнее тер­
ритории листа), содержат споры, подтверждающие их валдайский 
возраст (Ильина и д р ., 1966ф).

П А Л Е О З О Й  

КЕМБРИЙСКАЯ СИСТЕМА 

Н и ж н и й  о т д е л  (Сп^)

Кембрийская система мощностью 186 м (абсолютная отметка 
подошвы -2201 м) представлена в нижней части песчаниками,выше-

Акритархи протерозоя оцределены Е.Д.Шепелевой, Н.И.Умно­
вой и Д.А.Гросгейм; брахиоподы девона -  А_И.Ляшенко,остракоды и 
конхостраки девона -  Г.П.Ляшенко, брахиоподы карбона -  Р.А.Иль- 
ховским, филлоподы -  Н.С.Мироновой, споры девона -  А.Д.Архан­
гельской и Т.А.Бартеневой.

буровато* и красновато-коричневияи слюдистши аргиллитами с 
редкими прослоями, мощностью 0 ,3 -0 ,4  и , зеленовато-серых ал ев ­
ролитов и мелкозернистых песчаников. Возраст пород установлен 
по литологии и стратиграфическому положению.

ДЕВОНСКАЯ СИСТЕМА

Девонская система общей мощностью 772 м предотавлена жи- 
ветскии ярусом среднего отдела, Иранский и фаменским ярусами 
верхнего отдела.

С р е д н и й  о т д е л  

Ниветский ярус

Живетскнй ярус мощностью 164 м подразделяется на пярнуский, 
наровский и староосКольский горизонты.

П я р н у с к и й  г о р и з о н т  (Dg дО мощностью 2Эа 
(абсолютная отметка подошвы -2015 м) залегает с размывом на ниж­
нем кембрии. В его основании лежат коричневые и фиолетовые 
песчаники мощностью 1 ,5  м, местами переходящие в гравелит, с 
прослоями (0 ,5 -0 ,8  м) глин и алевролитов. Выше горизонт сложен 
голубовато-серыми глинами с подчиненными прослоями мощностью 
О,2 -0 ,3  м зеленовато-голубых алевролитов и доломитов. Возраст 
описанных отложений установлен по литологии и стратиграфическо­
му положению.

Н а р о в с к и й  г о р и з о н т  (в2 ш ) мощностью 
59 м (абсолютная отметка подошвы -1992 м) представлен красно­
вато-коричневыми глинами с прослоями (0 ,3 -0 ,4  и) зеленовато-се­
рых алевролитов, доломитов, мергелей, известняков и песчаников. 
Описанные отложения содержат характерную для наровского горизон­
та фауну брахИОДОД.ОсТраКОД И СПОры: брахиОПОДн-B ic a r ia a t in a  
(L ingula) ex g r . b ica r in a ta  K u t., В. (L .)  lyskoveneie l ia tr .,  
P rod u ctella  c f .  m oadovica L ja sch ., A txipa ex gr , r e t ic u la r is  
linn.*, остракоды -  Eeteroctenus c f .  и споры -  D ic ty o tr ile te s  minor 
Baum,, D iatom ozonotriletes devonicus Naum., Cam arozonotriletes 
naumovae B a sk ., C. devonicus Naum., 0 ,  obtusus Naum., B etuso-  
t r i l e t e e  devonicus Naum., H. ambaglosus T sch ib r ., E. devonicus 
Naum, var auctus T ach ib r., A ca n tb o tr ile te s  p erp u ssilu s Naum., 
A rch a eo tr ile te s  arbutus Arch, и др.



С т а р о о с к о л ь с к и й  г о р и з о н т  (D2» 0  
мощностью 82 м (абсолютная отметка подошвы -1933 м) залегает 
трансгрессивно на наровском горизонте и представлен светло-се­
рыми слюдистыми песками и песчаниками с подчиненными прослоя­
ми глин и алевритов. Аналогичные отложения; вскрытые скважиной 
в с.Решма, содержат споры, подтверждающие их старооскольский 
возраст (Ильина и д р ., 1966ф).

В е р х н и й  о т д е л  

Франский ярус

Иранский ярус мощностью 475 м подразделяется на папшйский, 
кыновский, саргаевский и семилукский горизонты нижнего подъяру— 
са, бурегокий, воронежский, евлановский и ливенский горизонты 
верхнего подьяруса.

Нижний подъярус

П а ш и й с к и й  и к ы н о в с к и й  г о р и з о н ­
т ы ( d д+|£п) мощностью 92 м (абсолютная отметка подошвы 
-1851 м? залегают с размывом на старооскольском горизонте и сла­
гаются светло-серыми песчаниками и песками с подчиненными про­
слоями зеленовато-серых алевролитов, плитчатых алевритовых глин 
и мергелей.

Описанные отложения содержат брахиоподы—A cratia
u c h te n s is  L ja s c h .,  Осгракоды — C a v e ll in a  ch v o ro stan en a ls

s P o l . ,  характерные для пашийского и кыновского горизонтов, и
споры— A rc h a e o z o n o trile te s  m icrom an ifestu s Naum., A. rugosus 
Naum., A. v a r i a b i l i s  Naum., A. re f ifo rm u s  Naum., H ym enozonotri- 
le te s  tich o m iro v i Naum., H. k re s to v n ik o v i Naum., H. monoborus 

Pych. и др.
С а р г а е в с к и й  г о р и з о н т  ( d^ j U мощно­

стью 57 м (абсолютная отметка подошвы -1759 м) сложен желто­
вато-серыми и светло-серыми брекчиевидными, неравномерно доло- 
митизированннми и глинистыми известняками с подчиненными прослоя­
ми мергелей и тонкослоистых глин. Граница с пашийским и кннов- 
ским горизонтами проводится по смене терригенных пород карбо­
натными. Известняки и мергели содержат брахиоподы и споры, ха­
рактерные для саргаевского горизонта : брахиоподы -  Ladogia

№

m eyendorfi V e m ., L a m e ll ls p ir i f e r  n o v o s ib ir lc u s  T o l l . ,  споры -  
A rc h a e o z o n o trile te s  h a s i l a r l s  Naum., A. m icrom anifestus Naum, 
и др . Кроме ТОГО, обнаружены остракоды: A c ra t ia  tsch u d o v en sis  
Z a sp ., A. p so v en sis  Eg. и кониконхии: H ete ro c ten u a  acu tua 
L ja sc h .

С е м и л у к с к и й  г о р и з о н т  (Vy>ni) мощ­
ностью 55 м (абсолютная отметка подошвы -1702 м) сложен черны­
ми глинами с црослоями темно-серых известняков и мергелей. Они 
содержат характерные для семилукского горизонта брахиоподы — 
C y r to s p i r l f e r  d is ju n c tu s  Sow., Uniconus ex g r .  g la b e r 
E r a n t . ,  Pugnax v o ro n i N a l. и споры— A rchaeozono tri­
l e t e s  m icrom anifestus Naum., A. rugosus Naum., A. c o n e i-  
nus Naum., A. elow gatus Naum., A. com pletus Naum., A. ba­
s i l a r l s  Naum. И др.

Верхний подъярус

Б у р е г о к и й  г о р и з о н т  0>3 & ) мощностью 
19 м (абсолютная отметка подошвы -1647 м) сложен светло- и зе­
леновато-серыми известняками с редкими прослоями глин с фауной 
брахиопод— A trypa ex g r .  p o l ia n ic a  L ja s c h . , T e n tic o -  
s p i r i f e r  Komi L ja sch . и остракод-B aL rd ia  g a lin a e  Eg.
и др. Аналогичные известняки в скважине в с.Решме содержат фау­
ну брахиопод, подтверждающую их бурегокий возраст (Ильина и д р ., 
1966ф).

В о р о н е ж с к и й  г о р и з о н т  С®зVi  ̂ мощ­
ностью 93 м (абсолютная отметка подошвы -1628 м) сложен алеври­
товыми песчаниками, переходящими вверх по разрезу в темно—серые 
с зеленоватым оттенком глины и мергели с редкими прослоями из­
вестняков, О фауной брахиопод — T heodossia  u c h te n s is  N al.,
Th. ex g r .  ta n a ic a  N a l . ,  Th. c f .  p a rv a  L ja s c h .,  H e te - 
r o c te n s i s  tic h o m iro v i L ja sc h . и остракод—A c ra tia  c f .  
vo roneg iana  Eg. и других,характерных для воронежского гори­
зон та .

Е в л а н о в с к и й  и л и в е н о к и й  г о р и ­
з о н т ы  мощностью 59 м (абсолютная отметка подошвы
-1535 м) представлены серыми афанитоными известняками с про­
слоями зеленовато—серых мергелей и коричневато-серых доломитов. 
Из верхней части разреза определена фауна остракод ливанского 
горизонта: I s s i n e l l a  e v la n e n s is  R e r t l . , E v la n e lla  
lja s c h e n k o i E g ., E . t ic h o n o v i ts c h i  E g ., K norLella

IS



konensis Eg. Из отловений, аналогичных нижней части разреза, 
в сквавине в с.Решме определена фауна брахиопод евлановского 
горизонта.

Фаменский ярус

Каменский ярус мощностью 233 м представлен задонским и 
елецким горизонтами нихнего цодьяруса, данковекам и лебедян­
ским горизонтами верхнего подъяруса.

Оихний подъярус

З а д о н с к и й  и е л е ц к и й  г о р и з о н т ы  
(D zJ + f6  мощностью 52 и (абсолютные отметки подошвы -1476м) 
слагаются переслаивающимися зеленовато-серыми мергелями, доло­
митами и известняками. Аналогичные отловения в сквавине в 
с.Решме содерват фауну задонского и елецкого горизонтов.

Верхний подьярус

Л е б е д я н с к и й  и д а н к о в с к и й  г о ­
р и з о н т ы  ) мощностью 181 м (абсолютные отмет­
ки подошвы -1424 м) слагаются серыми афанитовыми доломитами 
с гнездами глин и ангидритов и прослоями мергелей, глин и из­
вестняков. Возраст их устанавливается по аналогии с фаунисти- 
чески охарактеризованными отловениями в сквавине в с.Репме.

КАМЕННОУГОЛЬНАЯ СИСТЕМА

Каменноугольная система общей мощностью 558 м представлена 
турнейским, визейским и намюрским ярусами нивнего отдела, москов­
ским ярусом среднего отдела, гвельским и оренбургским ярусами 
верхнего отдела.

Турнейский ярус (c1t ? )

К турнейскому ярусу условно отнесена пачка мощностью 41 м 
(абсолютная отметка подошвы -1243 м) велтовато-серых разнозер­
нистых доломитов с прослоями известняков; на подстилающих поро­
дах залегают без следов перерыва, и хранила с ними проведена 
условно.

Виэейский ярус

Визейский ярус с размывом залегает на турнейском и пред­
ставлен яснополянский, окским и серпуховским надгоризонтами.

Средний подьярус

Я с н о п о л я н с к и й  я а д г о р и з о н т  пред­
ставлен только т у л ь с к и м  г о р и з о н т о м  (с 1 1() 
мощностью 13 м (абсолютная отметка подошвы -1202 м ). Он словен 
пестроцветными глинами, песчаниками и алевролитами с прослояаи 
известняков. Возраст их устанавливается по аналогии с фаунисти- 
ческн охарактеризованными отловениями в сквавине в с.Решме.

Верхний подьярус

О к с к и й  и с е р п у х о в с к и й  н а д г о р и ­
з о н т ы  (сцеА- л  ) мощностью 90 м (абсолютная отметка подош­
вы -1189 м} сложены светло-бурыми и велтодато-серши доломитами 
о прослоями глинистых сланцев и известняков. Отловения, анало­
гичные описанным, в сквавине в с.Репие содерват фауну форамини- 
фер, характерную для ококого и серпуховского надгоризонтсв.



П р о т в и н с к и й  г о р и з о н т  (C jA ‘ ) М0“Ь 
ностью Ю м (абсолютная отметка подошвы -1099 м) слагается бе- 
лвди и розовато-фиолетовыми доломитизированными известняками 
с подчиненными прослоями доломитов. Аналогичные отложения в 
скважине в с.Репые содержат фораминиферы, характерные для прот- 
винского горизонта.

С р е д н и й  о т д е л  

Московский ярус

Московский ярус представлен верейоким и нерасчлененными 
каширским, подольски.! и мячковским горизонтами общей мощностью
224 м.

Нижний подъярус

В е р е й с к и й  г о р и з о н т  (С^ ) мощностью

30 м (абсолютная отметка подошвы -1089 м) представлен пестро- 
цветными глинами с прослоями алевролитов. Возраст их устанавли­
вается по аналогии с фаунистически охарактеризованными отложе­
ниями в скважине в с.Решме.

Нижний и верхний подъярусы

К а ш и р с к и й ,  п о д о л ь с к и й  и м я  ч к о в-  
С К И Й  г о р и з о н т ы  (С2 Л*- ) мощностью 194 м
(абсолютная отметка подошвы -1059 м) слагаются известняками и 
доломитами белыми и светло-бурыми с прослоями (0 ,2 -0 ,3  м) зеле­
новато-серых глин, реже -  мергелей о включениями ангидритов. 
Аналогичные отложения в скважине в с.Решме содержат фауну бра- 
хиопод, характерную для этих горизонтов.

Верхний отдел мощностью 180 м (абсолютные отметки подош­
вы -865 м} представлен яерасчлененвнми гжельским и оренбург­
ским ярусами (c.jg+o). Нижняя граница проводится в основании 
пачки (мощностью Ю м) пестроцветных карбонатных глин, содер­
жащих на контакте с нижележащими отложениями прослой конгло­
мерата мощностью 0 ,5  м. йш е по разрезу глины сменяются белыми 
известняками с прослоями бурых доломитов. Отложения гжельско­
го и оренбургского ярусов по литологии и стратиграфическому по­
ложению сопоставимы с отложениями, широко развитыми в Москов­
ской синеклизе, содержащими фауну брахиопод, кораллов,фузуллин, 
характерных для этих горизонтов.

ПЕРМСКАЯ СИСТЕМА

Пермская система мощностью 561 м представлена ассельскш 
и сакмарским ярусами нижнего отдела, казанским и татарским яру­
сами верхнего отдела.

Н и ж н и й  о т д е л  

Ассельский ярус (?1as)

Ассельский ярус мощностью 68 м (абсолютные отметки подош­
вы -685 м) сложен белыми доломитами и известняками. Верхняя 
граница ассельского яруса является условной. Возраст установлен 
по сопоставлению с аналогичными по литологии и стрампрафв- 
ческому положению, фаунистически обоснованными Отложениями в 
скважине в с.Репые.

Самарский ярус (р^з?)

Самарский ярус вскрыт тремя скважинами на юго-востоке 
площади листа и на полную мощность (206 м) пройден скважиной 
в г.Макарьеве. Абсолютные отметки подошвы -617 м. Самарский 
ярус сложен голубовато-белыми доломитами и ангидритами, светло-



бурыми и темно-серыми гипсами и известняками мелкозернистыми, 
местами трещиноватыми, с тонкими провилками каменной соли. Доло­
миты неравномерно перекристаллизованнне, участками слабо загип­
сованные. Известняки местами кавернозные и окремнелые, микрозер- 
нисгые, участками неравномерно перекристаллизованнне, пористые. 
Возраст пород устанавливается по сопоставлению с аналогичными 
омовениями в сквавине в с.Решме, где они залегают мевду фау- 
нистически охарактеризованными ассельским и казанским ярусами.

В е р х н и й  о т д е л  

Казанский ярус (Pgfcz)

Казанский ярус развит повсеместно и пройден сквавинами 
2 ,9 ,10  и I I .  Абсолютные отметки подошвы на юге -250 и -398 м на 
севере. Наибольшая мощность казанского яруса 64 м отмечена на 
севере в скв .2 , где он словен белыми известняками с прослоями 
мергелей и гипсов. На юге территории листа (скв.30 ,33 ,34) мощ­
ность яруса уменьшается до 35 и ,и  он словен здесь доломитами 
с прослоями известняков. Доломиты серые, плотные, о гнездами 
и провилками гипса, участками окремнелые, трещиноватые и ка­
вернозные. Известняки белые и серые, мелкозернистые, трещино­
ватые, участками кавернозные и тонкослоистые. Казанский ярус 
залегает с размывом на подстилающих породах сакмарского яруса.
На территории смежного с запада листа в аналогичных описании» 
отловениях оцределены брахиоподы, подгвервдающие их казанский 
возраст (Кордун и д р ., 1968ф).

Татарский ярус

Татарский ярус представлен урвумским горизонтом нивнего 
подъяруса, северодвинским и вятским горизонтами верхнего.Урвум- 
ский горизонт подразделяется на нивнеустьинскую и сухонскую 
свиты.

Уржумский горизонт

Н и в н е у с т ь и н с к а я  о в и т а  ""   ̂ “ Яв­
ностью до 56 м развита повсеместно на рассматриваемой террито­
рии. Абсолютвне отметки подошвы на большей части территории 
-224 м;на северо-восточном склоне Юровского понижения -  до 
-261 м. Она представлена песчаниками и алевролитами с прослоя­
ми мергелей и гипсов. Алевролиты и песчаники буровато-серые, 
мелко- и тонкозернистые, неравномерно загипсованные, с гипсо­
вым и доломитово-гипсовым цементом. Прослои мергелей мощностью 
0 ,3-0 ,8  м, реве 2 ,6  м встречены повсеместно. Мергели розовато­
серые и серые, товкослюдистне.

В тяжелой фракции нивнеустьинской свиты (изученной по трем 
анализам) преобладают минералы группы эпидота-цоизита 23-59# 
(27#) и рудные, представленные ильменитом 15-29# (14%) и в зна­
чительно меньшем количестве титаномагнетнтом 0 ,5 -3 ,0#  (1 ,2 # ), 
лейкоксеном 1-4# (1 ,6 # ). Содержание граната 16-21# (13# ) ,цир­
кона 3-7# (3#). рутила 1-4# (1 ,7 # ), апатита 4-9# (4#). Легкая 
фракция представлена кварцем I-5 I#  (32#) и глинистыми агрегата­
ми 35-99# . Для нивнеустьинской свиты характерна сильная за - 
гипсованность. Гипс коричневато-розовый, разнозернистый,тон­
коволокнистый, содервится в виде включений и прослоев мощностью 
до 3 ,2  м.

Граница нивнеустьинской свиты с казанскими отложениями 
неровная, четкая, проводится по резкой смене литологии пород; 
верхняя граница определена условно, по появлению в разрезе мощ­
ных пачек карбонатных пород сухонской свиты.

Фаунистических остатков в нивнеустьинской свите не обна— 
рувено. Возраст ее определяется залеганием мевду фаунисгически 
охарактеризованными отложениями казанского яруса и сухонской 
свиты.

Х// Иммерсионный анализ выполнен минералогами Второго ГУ 
Н.Г.Мысюшой, Л .А.Сафроновой и Е.С.флинич. В скобках приво­
дятся средние содержания.



С у х о н с к а я  с в и т а  ( ^ 1  мощностью 56 м 
развита повсеместно и пройдена шестью скважинами. Абсолютные 
отметки подошвы изменяются от -168 м на юго-востоке территории 
до -213 и -  на севере. Сухонская свита сложена переслаивающими­
ся карбонатными и терригенными породами. Преобладают карбонат­
ные породы, мергели, известняки, реже доломиты серые, розовато­
сиреневые, светло-коричневые, местами слоистые. Мергели имеют 
оскольчатое строение. Известняки на отдельных участках кавер­
нозные.

Терригенные породы играют подчиненную роль, представлены 
коричневыми комковатши и оскольчатыми мергелистыми глинами, 
участками слоистыми и слюдистыми, и кварц-пол евошпа го вами мел­
козернистыми глинистыми, участками косослоистыми песчаниками 
с известковым и гипсовым цементом. Породы сухонской свиты не­
равномерно загипсованы и содержат тонкие црослои розовато-серо­
го , сильно трещиноватого гипса.

В составе тяжелой (фракции сухонской свиты (пять анализов) 
по сравнению с иижнеустьинской свитой уменьшается содержание 
граната и составляет I—14% (9%), апатита 3-6# (3 ,1 # ), рутила 
1-2# (1-4#) и увеличивается содержание эпидота 20-79# (43#) и 
ильменита 10-35# (24#). Легкая фракция состоит из кварца (7 ,2 -  
13,6#, в одном образце 47,9#) и глиниотых агрегатов (32 ,6- 
91,7#), Из опиоанных отложений Е.М.Мишиной определены остракоды-
Darwinula ste lm achov i S p iz h ., В. ln o m a ta  J o n e s . ,  D. f r a g i l i s  
S cbn ., D. p e r te rb ra ta . B e l . ,  0 . m alachovi S p iz h .,  D. chramovi 
G le b ., D. k a e s in i  B e lo u s ., D, p e rlo n g a  S c h a r . , D. e lo n g a ta  
1л ш ., Suchonella  n a s a l i s  S c h a r . , D arw inuloides t r ia n g u la
B elous., из которых три последние являются характерными для 
сухонского горизонта Костромского Поволжья.

Верхний подъярус

С е в е р о д в и н с к и й  г о р и з о н т  (Pg j г ) 
мощностью 79 м развит повсеместно. Абсолютные отметки подошвы 
изменяются от -130 м на юго-востоке до -277 м на севере.

Северодвинский горизонт представлен терригенными и карбо­
натными породами, среди которых преобладают терригенные. В ос­
новании горизонта с размывом на сухонской свите залегает пачка 
песков и песчаников мощностью 3-8 м,серовато-желтых и голубова­
то-серых, реже -  темно-сиреневых, глинистых, слюдистых с яаль- 
цитовым цементом.

На юго-востоке территории листа пески и песчаники вверх 
по разрезу сменяются переслаивающимися глинами, алевролитами 
(окв.ЗЗ) и глинами с подчиненными прослоями мергелей и извест­
няков (скв.ЗО ). Глинн коричневые и пестроцветные, мергелистые, 
оскольчатого отроения, участками слоистые и трещиноватые, по 
трещинам примазки углистого вещества; на отдельных участках 
содержат угловатые обломки известняка и мергеля. Мергели и из­
вестняки серые, розовато-серые и коричневые, трещиноватые и 
кавернозные. Заканчивается разрез северодвинского горизонта,за 
исключением двух скважин (3 0 ,3 4 ),песками. На юго-востоке терри­
тории пески мелкозернистые, коричневато-зеленые, полимиктовые, 
их мощность до 15,5  м. На севере и северо-востоке пески мелко­
зернистые, кварцевые, желтые; здесь мощность их не превышает
1 ,4  м. В тяжелой фракции (28 анализов) по сравнению с сухон­
ской свитой увеличивается содержание эпидота и составляет 12- 
80# (среднее — 47# против 43# в сухонской свите), граната I -  
30# (13# против 9 # ), рутила 1-10# (4,9# против 1 ,4 # ) , несколь­
ко уменьшается содержание ильменита _ 5-38# (17# против 24#), 
апатита 1-5# (2 ,7# против 3 ,1 # ) . Отдельные прослои северодвин- 
с ко го горизонта содержат барит от 3 до и в единичном случае 
100#. в  составе легкой фракции преобладает кварц 10-85# (14 ,5# ), 
глинистые агрегаты (19,1-89,0#) над полевыми шпатами I - I7 #  
(7 ,7 # ). В единичных образцах -  обломки кремнистых пород (7 # ).

Возраст описанных отложений подтверждается фауной остракод, 
определенных Е.М.Мишиной; Darwinula p a r a le l la  (S p izh .) ,
D. ln o m a ta  (S p iz h .) ,  D. ln o m a ta  var. шасга Lun., D. £u— 
ts c h ik i  K asch., D. p a r a le l la  v a r . ty p ica  Lun. Наряду c 
приведенными видами, встречены остракоды, имеющие широкое раз­
витие в татарском и индском ярусах.

В я т с к и й  г о р и з о н т  (Р2 v t  ) развиг на BQ_ 
большой площади в юго-восточной части территории листа. Он прой­
ден скважинами 30 и 34, в которых его мощность соответственно 
равна 12 и 32 м (абсолютные отметки подошвы -61 и -72  м).

В основании вятского горизонта с размывом на отложениях 
северодвинского горизонта лежат пески и песчаники мощностью до 
6 м , полимиктовые, серовато-бурые и табачные, мелкозернистые, 
глинистые, слабо слюдистые, косослоистые,с известковым цементом. 
Пески содержат црослои и линзы конгломератов, обломочный мате­
риал которых состоит из песчаников, угловатых обломков мергелей, 
известняков и пестроцветннх глин, сцементированных перекристал- 
лизованннм кальцитом.



Вверх во разрезу пески а песчаники сменяются коричневыми, 
желтовато-серыми, алевдитовнии оскольчатыми и брекчиевидными 
глинами. Едины местами содержат обломки известняка и мергеля 
и пронизаны ходами червей, выполненными карбонатная материа­
лом. В разрезе скв.34 глины средней чаоти вятского горизонта 
содержат обугленные растительные остатки.

Фаунисгическнх остатков в вятском горизонте не обнаружено, 
и возраст его о т д е л я е т с я  на основании литологического сход­
ства и стратиграфического положения с фаунистически охаракте­
ризованными отложениями вятского горизонта, развитыми непосред­
ственно к югу от площади листа, где они содержат, по данным 
А К Гусева, характерные для вятского горизонта пелециподн: а 
le&nodonta okenais A nal., Р. f is c h e r i  Amal., Palaemu- 
t e l l a  sp. (Р.Р.Туманов и д р . , 1968 г . ) .

ТРИАСОВАЯ СИСТША 

Н и ж н и й  о т д е л

Триасовая система вскрыта скважинами повсеместно, на 
дневную поверхность выходит в оврагах правого берега р.Волги. 
Общая мощность 196 м. По ритмам осаиконакопления в ней выделя­
ются четыре горизонта индского яфуса -рябинский, краснобаков- 
ский, шилихинский, спасений -  и оленекский ярус (в  объемах, 
принятых в Костромской экспедиции Второго гидрогеологического 
управления).

Индский ярус 

Нижний подъярус

Р я б и н с к и й  г о р и з о н т  ( T j t O  мощностью 
23 м развит повсеместно, залегает с размывом на татарском яру­
се. Абсолютные отметки подошвы изменяются от -63  м на востоке 
до -121 м на западе. На юго-востоке и в центре площади листа в 
основании рябинового горизонта лежат пески и песчаники, на 
остальной территории -  глины. Пески и песчаники буровато-серые, 
мелко- я  среднезернистые, ожелезненнне, косослоистые,с кальци- 
товни цементом и песчаники конглоиератовиднне с галькой глин.

Вверх по разрезу песчаники сменяются глинами пестроцвет- 
инин, красновато-коричневыми с пятнами и прослоями серовато- 
голубых, алеврнтовнми,неравномерно слюдистыми и нзвеотковшн, 
участками слоистыми. Для глин рябинского горизонта характерна 
толотоплитчатая или скорлупеватая отдельность. На юге террито­
рии листа развиты глины с бревчиевидной текстурой, обусловлен­
ной включениями угловатых обломков карбонатных пород. Тяжелая 
фракция рябинских отложений (13 анализов) состоит в основном нз 
эпидога 39-70# (среднее содержание 53#) и ильменита 10-47# 
(27#), хромита 1-3# (2#), титаномагнетита 3-15# (8 ,9 # ), цир­
кона 1-2# (1 ,2 # ), апатита 1-6# (3 ,4 # ), граната I - I6 #  (3#), ба­
рита 3#. В составе легкой фракции преобладает кварц 15- 60#
(22#) и в небольшом количестве содержатся полевые шпаты I - I2 #  
(3 # ), слюды 2# и в редких случаях хлорит до 80#.

Граница с нижележащими северодвинским и вятским горизон­
тами четкая, благодаря резкой смене литологии пород, фауны 
остракод и коихострак. Граница с краоно ваковским горизонтом на 
отдельных участках территории листа нечеткая и проводится по 
появлению в разрезе нижнеиндского подъяруса красновато-коричне­
вых глин с плоскостями скольжения н глии о прожилко вой тексту­
рой, характерных для краснобаковокого горизонта.

Н.И.Новожиловым нз скв.З  и 29 определены: Cyzlcus аа в а - 
r l c u s  Novo;), L tm nadla (F a ls is c a )  ep . i n d e t . ,  C yclo tun- 
g u z ite s  ap . in d e t .  Б.М.Мишиной определены остракодн: Derwi- 
n u la  d a c ty l  a  B e lo u s ., D. tra p e z o id e s  S c h a r . , D. t r i a s -  
s ia n a  B e lo u s ., D. a r t a  L iib ., D. mere M isch ., D. sima 
M isch ., D. lo n g iss lm a  B e lo u s ., G e rd a lia  longa B e lo u s ., G. 
v e t lu g e n s is  B e l . ,  G. d a c ty la  B e lo u s ., G. v a r i a b i l i s  
M isch ., G. r lx o s a  M isch ., G. co n p ie ssa  M isch ., в др, Црв_ 
веденный комплекс остракод наиболее часто встречается в нижнем 
подьярусе индского яруса Костромского Поволжья. Принадлежность 
описанных отложений к рябинскому горизонту устанавливается на 
основании стратиграфического положения под Красноваковскии го­
ризонтом, имеющим в  Костромском Поволжье четкую литологическую 
характеристику, а также по сопоставлению с тождественными и фау­
нистически охарактеризованными отложениями рябинового горизон­
та , изученшми Г.И.Бломоы (1955, I960) на Ветлуго-Вятском между­
речье.



К р а с н о б а к о в о к и й  г о р и з о н т  
модностью 58 м развит повсеместно и залегает с размывсы на ря­
биновом горизонте. Он слагается глинами о прослоями песков и 
гравелитов. Абсолютные отметки подошвы изменяются от -40 м на 
востоке до -90 м на западе. На большей части территории в ос­
новании краснобаковского горизонта лежат разнозернистые серо­
вато-коричневые пески и песчаники с прослоями конгломератов,со­
стоящих из гальки карбонатных пород, сцементированных кальци- 
товым цементом. Вверх по разрезу пески переходят в коричневые, 
темно-коричневые и голубовато-серые, алевритистне, неравно­
мерно известковые глины. На юге территории листа глины содеркат 
обломки известняка и мергеля, реке доломита.

По структурным и текстурным особенностям глины красноба­
ковского горизонта отличаются от глин других горизонтов ннжне- 
Х’о триаса. Для них характерна более яркая окраска, четкие и 
ровные границы различно окрашенных разностей глин, прожилко- 
вая текстура и многочисленные плоскости скольжения со следами 
давления и жирным блеском на поверхности скольжения. Хараетвр­
ио также для краснобаковского горизонта наличие прослоев мощ­
ностью до 3 м однородноокрашенннх глин,врасновато-коричневнх, 
алевритовых,с массивной текстурой и многочисленными зеркалами 
скольжения.

Минеральный состав легкой фракции краснобаковского гори­
зонта сходен с минеральным составом легкой фракции рябине кого 
горизонта. В составе тяжелой фракции по сравнению с рыбинским 
горизонтом несколько уменьшается содержание титаномагнетита — 
до 1-5# (2 ,9# против 8 ,9#  в рябннсксм горизонте), граната 1-4# 
(1 , 8# против 3#) и увеличивается содержание циркона до 1- 7# 
(1,9# против 1 ,2 # ) , апатита 1-10# (6 , 6# против 3,4#) и зпидога 
37-90# (63# против 53#).

Краснобаковский горизонт содержит конхостракн семейств 
Linmadlidae, C y c lea th e riid ae , L io es th e riid ae  и комплекс 
остракод, аналогичных рябинекому горизонту. Рассматриваемые от­
ложения сопоставимы с аналогичными, широко развитыми в пределах 
Костромского Поволжья, где они содержат фауну конхострак, наи­
более часто встречающуюся в краснобаковском горизонте (Кордун, 
1969ф).

Ш и л и х и н с к и й  г о р и з о н т  ( T i 'O  мощностью 
46 м развит повсеместно. Он залегает на краснобаковском со 
следами ясно выраженного размыва (абсолютные отметки подошвы 
изменяются от .+28 м на юго-востоке до -9Э м на западе). В осно­
вании лежат пески мощностью до 6 м мелкозернистые, волимиктовые, 
коричневато-серне,с прослоями конгломерата, состоящего ив галь­
ки глин, сцементированных песчаным цементом. Вверх по разрезу 
пески сменяются глинами коричневыми, красновато-коричневыми и 
голубовато-серыми, алевритовыми и песчаными, неравномерно из­
вестковыми с мелкими известковыми конкрециями.

Почти повсеместно глины содержат прослои песков, обычно 
окрашенных в серый и коричневато-оернй цвет. На юго-8ападе гли­
ны замещаются алевролитами коричневыми и голубовато—серыми о 
подчиненными црослояыи песчаников.

Минеральный состав шилихинского горизонта (18 анализов) 
сходен с минеральным составив рябинского и краснобаковского 
горизонтов. В составе тяжелой фракции несколько увеличивается 
содержание минералов группы эпидота и составляет 37-84# (66# 
против 63# в краснобаковском и 53# в  рябинском горизонтах), 
граната 1-7# (2 ,3# против 1 ,8#  в краснобаковском горизонте), 
апатита I - I2 #  (8, 8# против 6, 6# ) и несколько уменьшается со­
держание ильменита до 7-47# (21# против 25# в краснобаков­
ском горизонте), циркона 1-2# (1,5# против 1 ,9 # ). Легкая фрак­
ция состоит из кварца 7-4?? (20# ) ,  полевых шпатов 2-16$ (8$),  
слюды 1- 6# (2#) и глинистых агрегатов.

Шилихинский горизонт содержит конхостракн: Limnadla 
blomi Kapelka e t  NovoJ. и остракодн: Darwinula t r l a s s i a -  
na B elo u s., D. tichonov ich i B elous., D. longissim a 
B elous., D. ob ligua G leb ., D. a f t .  In o rn a te  S p izh .,
D. lo ag a  B elous• ,  D. oblongs S o h n ., D. f r a g i l i s  Seim .,
D. p se u d o in o m a ta  B e lo u s ., D. a r t s  ЬШ>., D. gerdae
G le b ., а также характерные, по заключению Е.М.Мивиной, для ши­
лихинского горизонта остракодн: D arw inula p o s tp a r a le l la  
M isch ., D. le g i t lm a  M lsch ., D. modeete M lsch ., D. a o e r is  
M iflch.,  D. c a r s  M isoh ., D. b r e v is  M lsch ., D. k ip tc h a k e n s is  
S o h l . , D. l e n t a  S e h l.

С п а с с к и й  г о р и з о н т  (Tj  ->A) мощностью 43 ы 
развит почти повсеместно, за исключением небольших по площади



участков погребенных долин. Он обнажается в долине р.Волги и 
на юго-востоке территории, являясь самым древним горизонтом, 
выходящим на дневную поверхность. Абсолютные отметки подошвы 
изменяются от 30 м на востоке до —24 м на западе. В разрезе 
нижнего триаса спасский горизонт выделяется пестротой овдасяи 
и лигологического состава. В основании горизонта с размывом на 
шилихинском горизонте залегают зеленовато-серые и голубовато­
серые мелкозернистые полигликтовые пески, иногда с прослоями 
конгломератов. Выше по разрезу пески сменяются глинами корич- 
невдан, краоновато—коричневили с пятнами и прослоями голубых, 
песчано-алевритовыми, неравномерно известковыми, на отдельных 
участках тонкогоризонтальнослоистнми. Глинн содержат тонкие 
прослои песков и алевритов, окрашенных в коричневато-серый и 
розовато-коричневый цвет. На юго-востоке спасский горизонт 
представлен чередующимися мергелями, глинами и песчаниками.

Минеральный состав спасского горизонта несколько отлича­
ется от шилнхинского. В легкой фракции увеличивается содержание 
кварца 1-74% (24% против 20$) и полевнх шпатов 2-16$ (10$ про­
тив 8$ ) ,  а также присутствует гипс в  количестве 1-12$ (2$ ). В 
тяжелой фракции увеличивается содержание ильменита до 18-58$
(31$ против 21$ в спасском горизонте) и уменьшается содержа­
ние минералов группы эпидота до 16-71$ (43$ против 66$ ) .

Из спасского горизонта Н.И.Новожиловым определены конхо- 
стракн, имеющие широкое развитие в никнем триасе: Pseudosthe- 
r l a  ryb inskensis  Novoj. ,  P s. p u t ja te n s is  H ovoj., P s. k a sc h ir tz e -  
v i Novoj. ,  P s. v e tlu g en sis  Novoj. ,  P s. s ib i r i c a  Novoj., L ie s -  
th e r ia  sp.

Спасский горизонт содержит многочисленную фауну остракод- 
IJarwinula t r i a c s i a c a  B e lo u s ., D. lo n g iss im a  B e lo u s ., D. ob- 
longa S c h n ., D. f r a g i l i s  S c h n ., D. a r t a  L iib ., D. gardae 
G leb .. D. o b lig u ia  G le b ., D. u b i t e r a t a  Maud., D .p o s tp a ra -  
l e l l a  M isch ., D. modesta M isch ., а также характерные, ПО 
заключению Е.М.Мишиней, для спасского горизонта остракодн: 
Darwinula v o c a l is  M isch ., D. p o s t in o m a ta  S c h l . ,  D arw inuloides 
kostrom ensis M isch ., D. r u s s la n ic a  M isch.

Оленекскнй ярус (T^ol?)

Оденекокяй ярус мощностью до 26 м развит на северо-западе 
описываемой территории. На востоке и юге он полностью отоут-

ствует. Абсолютные отметки подошвы изменяются от 77 да 17 и . 
Оленекокнй ярус залегает с размывом на отложениях спасского 
горизонта. В разрезе нижнего трнаоа оленекокнй ярус выделяется 
серовато-голубой окраской и характеризуется однородным литоло­
гическим составом. Его слагают алевролиты и глины серовато-голу­
бые, слабо слюдистые, на отдельных участках тонкослоистые с 
известковистнми конкрециями н гнездами. На северо-западе оленев- 
ский ярус слагают переслаивающиеся алевролиты и глины, а в ниж­
ней части разреза -  и песни. Глинн белесо-голубые и красновато- 
коричневые и пески мелкозерннотне, зеленовато-коричневые, по- 
лимиктоше, слоистые. Минеральный состав тяжелой фракции оленев- 
ского яруса (16 анализов) отличается от нижележащих отложений 
индского яруса повышеянш содержанием апатита 2-26$ (9$) и ф а ­
ната 1-13$ (3 ,3 $ ). Высокое содержание граната (3 ,5$) отмечено 
и в  спасском горизонте.

Из описанных отложений Е.М.Мишиной определены наиболее 
часто встречающиеся в  спаоских и оленекских отложениях остра­
кодн: Darwinula a r ta  L ub., D. gardae G le> ., D. lacrim a 
S t a r . , D. l i c h i l a t a  Hand., D. oblonga Schn., D. f r a g i l i a  Scbn., 
D. le n ta  S c h l .,  Darwlnuloides kostrom ensis Misch.

Условия залегания н литологическое сходство со стратотипом 
федоровского горизонта на Ветлуго-Вятоком междуречье позволяют 
отнести описанные отложении условно к  оленекскому ярусу.

ЮРСКАЯ СИСТОЛА 

В е р х н и й  о т д е л

Юрские отложения общей мощностью 70 м на рассматриваемой 
площади развиты широко. Они с размывом залегают на нижнем триа­
се н представлены келловейским, оксфордским, кииериджскш и 
волжским ярусами.

Кеяловейсний ярус

Келловейский ярус подразделяется на нижний и средний подья- 
русн, показанные ва карте дочетвертнчннх отложений нерасчленев- 
нныи.



Нижний подъярус мощностью 26 м развит широко. Он выходит 
на дневную поверхность в долинах рек Унжи, Черный Лух и в отра- 
гах правого берега р.Волги. Абсолютные отметки подошвы изме­
няются от 145 м на юге до 36 м на западе. Он с размывом зале­
гает на нижнем триасе и трансгрессивно перекрывается средним 
подьяруоом келловейского яруса.

Нижнекелловейский подъярус слагается кварцевыми песками 
серыми и белыми, неравномерно зернистыми с преобладанием мел­
козернистых, слюдистыми, неравномерно глинистыми, с обломками 
обуглившейся древесины. Местами пески содержат прослои песчани­
ков и глин серых алевритовых, слюдистых, беэызвестковистых с 
гнездами глауконитового песка и конкрециями пирита. По фауне в 
никнем подъярусе выделяется зона Cadoceras e la tm ae -  Cado- 
сегев elatm ae H i t . ,  M acro cep h alites  m acrocephalus 
S c h lo th . , C. sub laeve Sow., И зона K ep p ee rite s  gow eria- 

-  K e p p le r ite s  gow erianus Sow. и др. В обнажении на 
правом берегу р.Унжи (д.Васильково) отлокения зоны K epp leri­
t e s  gow erlanus залегают с размывом на отложениях зоны Cado­
c e ra s  e la tm ae .

На правом берегу р.Волги и в долине р.Черный Лух нижний 
подьярус представлен переслаивающимися песками и глинами. Пески 
мелкозернистые, коричневые, неравномерно глинистые с включения­
ми железистых оолигов и прослоев оолитового песчаника. Глины 
серые, алевритовые,тонкослюдистые с гнездами песка. Описанные 
отлокения содержат фауну K e p p le r ite s  goweriaxms Sow.
Возможно, что отложения зоны Cadoceras e latm ae на юге отсут­
ствуют.

Тяжелая фракция нижнего подьяруса (21 анализ) характери­
зуется преобладанием ильменита 8-45# (29#), эпилога 8-43# (20#). 
В значительном количестве содержатся циркон 3-17# (8# ) ,  гранат 
3-18# (6# ) ,  дистен 1-26# (12#). ставролит I - I9 #  (5 ,9 # ), апатит 
1-2# (0 ,4 # ). Легкая фракция состоит из кварца 77-97# (80#), 
полевых шпатов I—13# (4#) и слюды 2-13# (5 ,5 # ).

х / Выделены В.Р.Лозовским у д.Васильково (1962 г . )

Нижний подьярус, по заключению Б.Я.Уманокой, содержит ха­
рактерные для нижнего кеяловея фораминиферы (скв .1 ,16 ): i « n t i -  
c u l in a  s c h a re n s is  Uman., A staco lus lim a tu s  (Schw ager), Margi— 
n u l in a  m ja tliu k a e  Shochina, D en ta lin a  p le b e ja  T e rq .,  D. v a s ta  
M ja t l . , G lo b u lin a  o o l i t i c a  r u s s ie n s i s  M ja tl .

Из описанных отложений Н.А.Добруцкой определены два раз­
личных спорово-пыльцевых комплекса: первый -  из нижней полови­
ны разреза и второй -  из верхней. Для обоих комплексов характер­
но преобладание пыльцы голосеменных (55-89#) над спорами папо­
ротников и папоротникообразных (29-45#). В первая комплексе сре­
ди пыльцы голосеменных преобладает (22-40#) T sug aep o ile - 
z ii te s  m esozolcus Coup. (L o p h o tr i le te s  a f f lu e n s  B o lc h .,
L . ex g r .  a f f lu e n s  B o lc h .) ,пыльца G la s s o p o llis  составля­
ет 4 ,5-11#. В различных количествах встречена пыльца P in aceae , 
Ginkgo а р . ,  B e n n e t t i ta le s  s p . ,  C ly p to s tro b u s  s p .

В ооотаве спор установлены: iy g o d lu m sp o rite s  s p . ,  S e - 
l a g in e l l a  g ra n a ta  B o lc h ., lycopodium  s p . ,  Sphagnum 
sp . Глейхениевые (5- 17# ) представлены: G le ic h e n iid i te s  
senon icus H e s s .,  G. la e tu s  (B o lc h .)  B o lc h ., G. umbona- 
tu s  (B o lch .) B o lc h ., P l i c i f e r a  d e l i c a t a  (B o lc h .) .  В не­
большом количестве встречены споры и пыльца среднеюрского воз­
раста : lycopodium  p e rp lic a tu m  B o lc h ., M a to n isp o rite s  p h leb o - 
p te ro id e s  C oup., C o n io p te r is  s p . ,  P seudop icea  v a r ia b i l i f o rm is  
(M ai.) B o lc h ., P . s p . ,  F ro to p in u s sp .

Во втором комплексе среди пыльцы голосеменных преобладает 
пыльца C la s s o p o ll is  c la s s o id e s  P f l .  e i  Рос. e t  J a n s . ,  

C la s s o p o ll is  sp . (35-67#). Пыльца T su g a e p o lle n ite s  meso- 
zo icu s Coup. встречена в количестве 5-Ю #. В небольшие коли­
честве отмечены P inus s p . ,  P ic e a  s p . ,  Ginkgo s p . ,  C ly p to - 
s tro b u s  s p . ,  Podocarpus s p . и др. В группе спор уменьшает­
ся разнообразие состава форм. В меньшем количестве встречены 
реликты средней юры. Принадлежность выделенных комплексов к 
фаунисгичеоким зонам не установлена.

Средний подьярус ( J 3c l 2)

Средний подьярус мощностью до 5 м выходит на дневную по­
верхность но правому берегу р.Унжи у г.Макарьева, д.Филино, 
д.Белошеино, по левому берегу р.Черный Лух, по правому берегу



р.Немцы (д.Селище) и в оврагах цравого берега р.Волги. На 
остальной территории выфыт скважинами. Абсолютные отметки по­
дошвы изменяются от И З  м на востоке до 53 м на северо-западе.
На большей части территории средний подъярус цредставлен глина­
ми серыми и светло-серыми, алевритовыми,в разной степени песча­
нистыми, слюдистыми,с конкрециями пирита и желваками фосфоритов, 
на отдельных участках с включениями железистых оолитов.

На северо-западе в основании среднего подьяруса залегают 
тонкозернистые песчаники с базальным цементом из крупнозерни­
стого кальцита и песчаники кварцево-оолитовые. На востоке 
(скв .25) в основании среднего подъяруса лежат темно-серые, силь­
но слюдистые алевриты.

В тяжелой фракции среднего подьяруса (Ю анализов) по срав­
нению с нижним уменьшается содержание ильменита 19-56% (11%), 
циркона 4-9% (4,4%), дистена 3-23% (9%), ставролита 1-7%
(2, 5%), эпидота 12-25% (12%) и почти полностью исчезает апатит 
и увеличивается содержание граната 6-17% (9%)- Минеральный со­
став легкой фракции аналогичен таковому нижнего подьяруса.
П А.Герасимовым по сборам геологов 2 ГУ определена фауна нижней 
ЗОНЫ - Cadoceras m ila sch ev lc i и Kosmoceras jjason -  Kosmo- 
eeras jason Rein .  и др. Е.Я.Уманской определены фора- 
миниферы среднекелловейсного подьяруса: N ubecu linalla  o o l i t h i -  
с а  Н. ByК . , G e in itzen ita  craasa <1Ц а*1. ) .  в .  su p ra ca llo v ien sis  
(W isn.) ,  L a n ticu lin a  sou lp ta  (M itja n .) , L. cu ltra tifo rm ie  
4 ja tX .( Ь. pseudocrassa M Jatl., L. catascopium (M itja n .) , b . 
pоIonica (W ien .), L. p o lu a r is  (M itja n .) , B rotzenia moequenaie 
(U h lig .) , B. p orcellan ea  (B ru ck .), B. r ja sa n en sis  Oman, e t  
K.Kusn., Рзeudо1amarklna r ja sa n en sis  (U h lig ) .

Спорово-пыльцевой комплекс среднего келловея по определе­
ниям Н.А.Добруцкой менее разнообразен по сравнению со спорово- 
пыльцевым комплексом нижнего келловея. Для него также характер­
но преобладание пыльцы голосеменных растений (77,5-80,5%) над 
спорами папоротников и папоротникообразных (19,5-22,5% ).

Верхнекедловейский подъярус на территории листа не установ­

лен.

Оксфордский ярус

Оксфордский ярус имеет широкое, но не повсеместное разви­
тие. На карте дочетвертичннх отложений оксфордский и кимерида- 
ский ярусы показаны нерасчлененными ( J 3ox-km) из-за недо­

статочного количества фактического материала на отдельных участ­
ках.

Оксфордский ярус представлен нижним и верхним подъяруса­
ми.

Нижний подьярус (J jo x ,)

Нижний подъярус развит широко, но не повсеместно. Нижний 
подъярус выходит на дневную поверхность в долинах рек Унжи,
Ней, Немдн, Волги, Черный Лух и Шомохгы. Мощность его изменяет­
ся от I  м на северо-западе (скв .1 ) до 10 м в долине р.Унжи, се­
вернее г.Макарьева. Абсолютные отметки подошвы изменяются от 
115 м на востоке до 63 м на северо-западе. Нижний подъярус сло­
жен преимущественно глинами. В его отроении выделяются три пач­
ки, содержащие фауну трех зон нижнего Оксфорда и характеризую­
щиеся тремя различными комплексами фораминифер. Нижняя зона 
не имеет повсеместного распространения, и в среднем течении 
р.Шуя она отсутствует. В обнажениях у г.Макарьева нижняя зона 
представлена светло—с ерш и, алевритовыми, тонко слюдистыми, 
местами мелкопятнистыми (за счет неравномерно распределенного 
алевритового материала) глинами. На среднем келловее глины за­
легают с четко выраженная размывом.

Из нижней зоны П.А.Герасимовым определены C ard io ceras  
ex g r .  praecordafcum ( ? ) ,  Douv., C. r o u i l l e r i  N ik .,  C. o f .  quad- 
r a to id e s  N ik .,  C. a t ,  n ik itin ia n u m  L ab ., Nucula c a e c i l i a  O rb ., 
A s ta r te  d e p re sso id e s  L a b ., A. e o rd a ta  T r a u t . ,  Gryphaea d i l a t a -  
t a  Sow., T burm anella thurm aim l (V o ltz ) И др.

Вверх по разрезу глины нижней зоны со слабыми следами 
размыва сменяются глинами средней зоны. Это серне о легким ко­
ричневым оттенком алевритистые горизонтальнослоистые глины с 
неравномерно распределенная мелким детритом. В верхней части 
разреза глины содержат неравномерно распределенные гнезда глау­
конита.

На востоке в основании средней зоны лежат пески мощностью 
0,6 м, мелкозернистые, желговато-оерые, кварцевые, глинистые, 
с линзами глины. Глинн средней зоны более широко развиты, чем 
нижней, й* мощность изменяется от 1 ,2  м в  скв.16 до 3 ,6  м в 
скв.17 . В районе г.Макарьева их мощность составляет 1 ,8  м.



По сборам геологов Второго ГУ (Саукитенс и д р ., 1968ф) 
и геологов СВГУ (Эдлин, Малицкая, 1957ф; Юнанидзе, Шилова, 
1958ф) П.А.Герасшовнм определена фауна зоны C ardioceras 
cordatum: С. cordatum Sow., С. excavatum Sow., C. v a r te -  
b ra la  Sow., C. tenuicostatum  H ik . , Pachyteuthia o f .  
pander!ага ОгЪ. и формы, имеющие более широкое страти­
графическое распределение.

Е.Я.Уманской из глин нижней и средней зоны определены 
фораминиферы: N u b e c u lin e lla  b u lb i f e r a  ( P u a lz . ) , И. ten.ua 
H.Byk., Splrophthalm ldium  sa g ittu m  H .B yk., S .pseudocarinatum  
D aln ., B o ja rk a e lla  fo n t ln e n a is  (T e r q .) ,  G e in i tz e n i ta  su p ra ju re n - 
a i s  (M J a t l .) . ,  L e n tic u H n a  s u b g a le a ta  (W ian .), L . sim plex  
(Kiibl. e t  Zw.)L. repanda K e p t.,  A staco lu s  prim aform is ( M ja t l . ) ,  
A. a t t e n u a t e  (K iibl. e t  Zw .), A. lu c e d ise p tu s  (K e p t.) ,  B ro tze - 
n ia  v o lgensis- ( M ja t l . ) ,  B. v o lg e n a ls  In te rm ed ia  ( U ja t l . ) ,B .v o l -  
gen sia  g r a c i l i s  (B a in .) ,  B. a te l l lg e ra e fo rm ia  ( U j a t l . ) ,  B. uh- 
l i g i  (M J a t l . ) ,  B. m osqaensis (U b lig .) .

Для нижней зоны характерно массовое скопление B rotze- 
n ia  mosquenais, сошестно встречены В. v o lg en sis  g rac i­
l i s ,  отсутствует в . u b iig i  и менее характерна (только в 
верхней части) в . vo lgensis unterm edia.

Верхнюю зону слагают грязновато-серые и серые алевритовые 
глины, местами с неясно выраженной горизонтальной слоистостью, 
о обильными включениями детрита и прослоем (0,2 -0 ,3  м) глини­
стого сланца.

Мощность верхней зоны изменяется от 0 ,5  м в скв.4 до 1 ,7  м 
в скважинах, пробуренных восточнее д.Кондратово. В районе г.Ма- 
карьева она составляет 1 ,3  м (в скважинах 16,17 верхняя зона 
отсутствует).

Глины, по данты  П.А.Герасимова, содержат фауну верхней 
зоны C ardioceras zenaidae — C ardioceras ilo v a isk y i Sok.s 
c .  zenaidae Iltfv . и формы, имеющие широкое стратиграфи­
ческое значение.

Е.Я.Уманской определен отличный от нижней и средней зон 
комплекс фораминифер: N u b e c u lin e lla  b u lb i f e r a  ( P a a l z . ) ,  S p i r o - - 
pbthalB idlum  pseudocarinatum  D a ln ., A staco lus lu c e d is p tu s  
(K e p t.) , B ro tz e n ia  u h l ig i  ( M ja t l . ) ,  B. nem unensis G r ig . ,  B . s f f .  
lim b a ta  (K a p t.) ,  B p i r i l l i n a  k u b le r i  M J a tl . ,  T u r l s p i r i l l l n a  
o rn a tu s  (W isn .) , T ro ch o lin a  t r a n s v e r s a r i i  P a a lz .

В тяжелой фракции рассматриваемых отложений по сравнению 
с тяжелой фракцией среднего подъяруса келловейекого яруса уве­
личивается содержание минералов группы эпидота до 40- 46# (32# 
против 12) и уменьшается содержание ильменита до 23-31# (6 , 6# 
против I I # ) ,  циркона 5-6# (1,4# против 4 ,4 # ) , граната 7-10# 
(2# против 9# ) ,дистена 2-5# (0 ,8# против 9#), ставролита I -  
2# (0 ,3# против 2 ,5 # ) . Легкая фракция состоит из кварца 51-90# 
(35#), полевых шпатов 7-17# (3 ,1#) и глинистых агрегатов. В 
незначительном количестве присутствует глауконит 1-2# (0 ,3 # ). 
Тяжелая фракция отложений, вифытых скв.1 и в обнажениях у 
г.Макарьева, нацело сложена пиритом.

В отложениях нижнего подьяруоа в скв.З  ( д.Тренина) впер­
вые для данной территории обнаружены споры и пыльцы. Спорово­
пыльцевой комплекс, по даншы Н.А?Добруцкой, характеризуется 
преобладанием пыльцы голосеменных (79-82#) над папоротниками и 
папоротникообразными (18-21#). Пыльца голосеменных представлена 
в основном G la sso p o lis  sp . (44-48#), T su g a e p o lle n ite s  
m eaozoicus Coup. (8-19#), а также встречены C aytonia 
oneodes H a r r is ,  B e n n e t t i ta le s  s p . ,  Ginkgo s p . ,  Psopho- 
sp h ae ra , C ly p to s tro b u s  sp . Споры представлены C oniop- 
t e r l s  sp . (3 -8 ,5 # ), G le ic h e n i id i te s  senon ieus Boss.
(4# ) и д р ., в незначительном количестве присутствуют другие 
споры.

Верхний подьярус (J^oxg)

Верхний подьярус мощностью 3 м развит на большей чаогн 
территории листа. В долинах рек Унжн (г.Макарьев, д.Половчи- 
ново), Ней и Волги он выходит на дневную поверхность. Верхний 
подьярус с размывом залегает на нижнем подьярусе оксфордского 
яруса и без видимых следов размыва перекрывается кимериджским 
ярусом. У г.Макарьева верхний подьярус представлен своеобраз­
ной толщей глин белесо-серых с пятнами и разводами зеленых.
На остальной площади его развития в нижней половине верхнего 
подъяруса лежат глины с многочисленными гнездами и присыпками 
глауконита, в верхней -  глины серые, алевритовые,с ходами илое- 
дов. Минеральный состав (4 анализа) изучен из отложений обнаже­
ния близ г.Макарьева; он аналогичен минеральному составу нижне­
го подъяруса оксфордского яруса этого участка. Тяжелая фракция 
нацело сложена пиритом, легкую фракцию слагают глинистые агрега­
ты 97, i>-99# и в незначительном количестве присутствует кварц



1-3$ (1 ,7 $ ). Содержание глауконита изменяется от 25 до 71% 
(55$).

По оборам геологов Второго ГУ и CBI7 П.А.Герасимовым опре­
делена фауна нижней зоны верхнего Оксфорда -  Amoeboceras a l -  
t егпава Bucb. > A. c f .  z ie t e n i  H o u i l l . , A . tu b o rk u ls t  о — 
a lte m a n s  N ik . и фауна верхней зоны верхнего Оксфорда -  

Amoeboceras novosselkenae  D av it.
Е.Я.УМанской из разрезов скважин и обнажений выявлены два 

комплекса фораминифер -  нижний и верхний, сопоставленные с зо­
нами Amoeboceras a l te m a n s  И Amoeboceras novosaelkenae.
В составе нижнего комплекса определены: N u b e c u iin e lla  b u ib i -  
f e r a  ( P a a lz . ) ,  Spirophthalm idium  seggitum  H. B yk., P la n u la r ia  
dubia  ( P a a lz . ) ,  C i th a r in a  b e lo ru s s ic a  (M it ja n .) ,  L e n tic u lin a  
tum ida M ja t l . , L . repanda K e p t., B ro tz e n ia  u h l ig i  ( M ja t l . ) ,
B. nemunensis G r ig . ,  B. p r a e t a t a r i e n s i s  Urn.

Верхний комплекс наряду с видами, развитыми в нижнем ком­
плексе, содержит: Pseudonodocaria tu tk o w sk ii ( P a a lz . ) ,  P lanu­
l a r i a  d u b ia  P a a lz . ,  S a ra c e n a ria  kostro m en sis  Urn., C i th a r in e l la  
koatrom ensis K. Kusn. e t  Um., B ro tz e n ia  p r a e ta ta r i e n s i s  Um.,
B. tm z h e n s is  Um.

Кимериджокий ярус (J^km)

Кимериджский ярус цредставлен нижним подъяруооы. Верхний 
подъярус на территории листа не установлен.

Нижний подъярус (j^km-,)

Нижний подъярус мощностьп до 12 м развит почти повсеместно 
на правобережье рек Унжи и Волги и слагает небольшие участки 
левобережья р.Увжи. На дневную поверхность выходит в оврагах 
правого берега р.Волги, в долинах рек Унжи, Немцы и Ней. Аб­
солютные отметки подошвы изменяются от 122 м на востоке до 
56 м на западе. Нижний подъярус сложен глинами серыми, местами 
со слабым коричневым оттенком, алевритовыми, известковистыми с 
щебнистой и сланцеватой отдельностью и конкрециями фосфоритов.
В верхней части подъяруса имеется прослой трещиноватого известня­
ка мощностью 0 ,3  м, приобретающего при выветривации караваеоб­
разную форму.

Тяжелая фракция ( I I  анализов) состоит из минералов группы 
эпидота 35-39$ (9$), ильменита 17-30$ (5 ,5 $ ). циркона 1-4$ 
(0 ,6 $ ), граната 7-21$ (3 ,6 $ ), дистена 3-4$ (0 ,5 $ ). Легкая фрак­
ция состоит из кварца 57-89$ (32$), полевых шпатов 11-17$
(4,5$) и слюд 8-11$ (2$). Тяжелая фракция отложений, вскрытых 
ск в .7 , почти нацело состоит из пирита, а в скв.4  -  из сидерита.

Из описанных отложений П.А.Герасимовым определена фауна зо­
ны Amoeboceras k i t c h in i :  H asen ia  stephano idea  O pp., C il in d ro -  
t e u t h i s  (L agon ibelus) koetrom ensis  G e ra s ., C. p ro d u c ts  G u s t.,  
F a c h y te u th is  e sp la n a ta  P h i l l . ,  M e le a g rin e lla  s u b t i l i s  G e ra s ., 
L o rip es  k o strom ensis  G e ra s ., Pbaenodesmya r o u i l l i e r i  N ik ., 
Amoeboceras k i t c h in i  S a i f . И др.

Из этих же отложений Е.Я.Уманской оцределен комплекс фора-
МИНЕфер—  L e n tic u lin a  gerassim ovi Um., L . kusnetzovae Um., 
A staco lu s  r u s s ie n s i s  M ja t l . ,  P la n u la r ia  t r i c a r i n e l l a  R e u ss ., 
S a ra c e n a ria  kostrom ensis  Um., B ro tz e n ia  p r a e t a t a r i e n s i s  Um.,
B. a l t a  D a in ., M ironovella  fo v e a ta  K. Kusn. e t  Um., 
характерный, по заключению Е.Я.Уманской, для зоны Amoeboce­
r a s  k i t c h in i  кимериджского яруса.

Из отложений нижнего подьяруса впервые для данной терри­
тории Н.А.Добруцкой и В.В.Филиппо вой определены споры и пыльца. 
В составе спор присутствуют C o n io p te r is  s p . 42%, G le ich e - 
n i i d i t e s  senon icus R oss. 10%, 01 . la e tu s  (B o lch .) 1%
и единичные M ato n isp o rlte s  p h le b o p te ro id e s  Couper. Пыльца 
голосеменных цредставлена C la s s o p o l l is  sp . 2 , 5%, B e n n e t t i ta le s

3,5%.

ВОЛЖСКИЙ ярус (JjV)

Волжский ярус представлен средним и верхним подъярусами, 
показанными на карте дочетвертичннх отложений нерасчлененными. 
Отложения нижнего подьяруса на территории листа не установлены.

Средний подъярус (JjV2)

Средний подьярус мощностью до 8 м широко развит на северо- 
западе территории листа. На юге и востоке он слагает небольшие 
по площади участки. Он выходит на дневную поверхность по драно­
му берегу р.Унжи, в оврагах правого берега р.Волги и по рекам 
Нее и Немде. Абсолютные отметки подошш изменяются от 130 м на



востоке до 60 м на западе. Средний подъярус с размывом залегает 
на никнем подъярусе кимеридхского яруса.

Средний подъярус на большей части площади своего развития 
представлен чернями, неравномерно глинистыми кварцево-глаукони­
товыми алевритами в основании с многочисленной галькой фосфори­
тов. В скважинах 3 , 7, 16 и 24 средний подъярус слагают глины 
черные алевритовые и песчаные, с неравномерно распределенным 
песчаным материалом, алевдиты и пески зеленовато-серые, мелко­
зернистые, полимиктовые, глинистые, с конкрециями фосфоритового 
песчаника. В тяжелой фракции (6 анализов) присутствуют: ильменит 
18-29# (2S#), циркон I - I4 #  (5 ,5 # ), гранат 7-15# (6. 6# ) ,  дистен 
5-7# (3%), эпидог 35-38# (16#) и др. В легкой фракции преоблада­
ет кварц 57-83# (44#); содержатся полевые шпаты 14-18# (4,4#) и 
глинистые агрегаты.

П.А.Герасимовым определена фауна зоны D o rso p la n ite s  pan­
d e r!  -  D o rso p lan ite s  p an d e rl O rb ., Z a ra is k i te s  so y th io u s  V isc h n ., 
Z. q u e n s te d ti R o u il. a t  V o s., C y lin d ro te u th is  v o lg e n s is  O rb .,
C. m ag n ifies  O rb ., Inoceram us p se u d o re tro rc u s  G erais., S c u r r ia  
m aeotis (E ie h w .) , A u ce lla  ru g o sa  P i s e h . , A. m osquensis B uch ., 
L orlpes f is c h e r la n u s  O rb .и др.

Н.А.Добруцкой и В.В.Филипповой определены споры и пыльца, 
характерные для волжского яруса. В спорово-пыльцевом комплексе 
пыльца голосеменных растений составляет 50-672, споры папорот­
ников и папоротникообразных 33-50#. В большом количестве присут­
ствуют перидинеевые водоросли ( D in o f la g e l la ta ) .  Папоротники
представлены в основном глейхениевыми (16-30#) в составе: G ie i-  
c h e n i id i te s  la e tu s  (B o lch .) B olch. 2,5—5%, C. senon icus 
R oss. 7,5 -  17%, C. umbonatus (B o lch .) B olch. 0 ,5  -  6%, 
P l i e i f e r a  d e l i c a t a  (B o leh .) B olch. 0- 4%, O m am en tife ra  sp .
0 -  0,5 %. В небольшом количестве присутствует Sphagnum 0-6%, 
bycopodium sp . 0 -  1%, L . subrotundum К. -  M. 0 -  0 ,5  %, 
S e la g in e l la  sp . 0 -  2 %, S . g ra n a ta  B olch. 0- 0 , 5%, Osmunda 
sp . 0- 4%, Ophioglossum s p , , T r a c h y t r i le te s  sp . 0- 0 , 5%, L e i t r o -  
l e t e s  sp . О -  1 ,5  %, T r ip a r t in a  v a r i a b i l i s  M ai. О -  2 %
И единичные Anemia s p . ,  A. e x l l io id e s  Mai. (B o lc h .) .

Голосеменные представлены в основном пыльцой G lasso p o l- 
l i s  c la s s o id e s  Pflug em Рос. e t  J a n s . (2 ,7-59#). В небольшом 
количестве црисутствуют Ginkgo sp . 1,5-11%, B e n n e ti ta le s  1,5-5%, 
T u g aep o llen ite s  m esosoicus Coup. 0-3%, C ly p to s tro b u s  sp . 0-2%, 
Psophoaphaera sp . 0-0,5%, T axodiaceae 0-1%, P inus sp 0-2%, 
P icaa  sp . 0-1%, Cedrus l ib a n ifo n n is  Bolch. 0-1%, Podocarpus 
sp . 0—2%.

Верхний подьярус мощностью до 2 м развит неповсеместно, 
залегает на размытой поверхности среднего подъяруса. На дневную 
поверхность он шходит на правом берегу р.Гнжн от д.Верхннк до 
д.Козлово и в долине р.Неи. Нижнюю его часть мощностью до I  м 
слагают глауконитовые, зеленые, мелкозернистые пески с фауной 
зоны C ra sp e d lte s  s u b d itu s , из которой П.А.Герасимовны опре­
делены: A ucella  f i s c h e r ia n a  O rb ., A. t e n u l c o l l i s  P a v l . ,  C ra s -  
p e d i te s  su b d ito id e s  H ik .,  A cro teubh is r u s a le n s l s  Orb.
Верхняя часть мощностью 0 ,2 -0 ,5  м сложена серовато-зелеными 
сильно ожеяезненннми иэзесткоаистыми песками и глауконитовыми 
песчаниками зоны C ra sp e d ite s  n o d igar, из которой П.А.Герасимо­
вым определена A c ro te u th is  r u s s ie n s i s  O rd ., C ra sp ed ite s  moaqu- 

G e ra s ., A u ce lla  te r e b r a tu lo id e s  Lab.
Песчаник неоднородный по составу и строению. Основные по­

родообразующие компоненты (3 анализа) -  кальцит, глауконит и си­
дерит -  раецределены неравномерно. Обломочный материал представ­
лен глауконитом, реже кварцем и пиритом.

Из верхнего подьяруса Н.А.Добруцкой определен спорово-пыль­
цевой комплекс (скв .17 ), для которого так же, как и для спорово­
пыльцевого комплекса среднего подьяруса, характерно преобладание 
пыльцы голосеменных растений над спорами папоротников и папорот­
никообразных с господствующим положением G ia s s o p o li is ,  
среди папоротникообразных -  преобладание опор G le ich en iaeeae  
с теми же видами, которые были отмечены для среднего подъяруса, 
с участием в спектрах единичных форм Anemia и обедненным со­
держанием пыльцевых зерен П п а с е а е .

МЕДОВАЯ СИСТЕМА 

Н и ж н и й  о т д е л

Меловая система представлена валанжинским, готеривским и 
барремскнм ярусами.



Валанаинский ярус подразделяется на нижний н средний 
подьяруеы, показанные на карге дочетвертичных отложений нерас- 
члененными.

Нижний подьярус мощностью 0 ,5  м развит почти повсеместно 
в северо-западной части территории листа, а в восточной -  на 
междуречье Черный и Белый Лух. Он выходит на дневную поверхность 
по правому берегу р.Унжи (у д.Половчиново.ог д.Верхней до д.К оз- 
лово), в долинах рек Ней и Немды. Абсолютные отметки полотни из­
меняются от 109 м на востоке до 72 м на северо-западе. Ц>аница 
с верхним подъярусом волжского яруса карманообразная, носит ха­
рактер размыва. Нижний подъярус слагают песчаники оолитовые, 
глинисто-известковые, желтовато-коричневые и буровато-серые с 
оолитовой структурой и базальным цементом. Песчаники (5 анали­
зов) сложены оолитовыми зернами округлой и овальной формы, со­
стоящими из бурых окислов железа. Единичные оолигн подрыты тон­
ким слоем кальцита. Песчаники, по данным П.А.Герасимова (1962), 
содержат фауну нижневаланжинского возраста P aracraaped itea  t z ik -  
w inianus Bog.

Средний подьярус развит на тех же участках, что и нижний, 
и залегает на последнем со следами размыва. Его мощность изме­
няется от I  м на востоке до 14 м на северо-западе. Средний подья­
рус характеризуется неоднородным литологическим составом. В доли­
не р.Унжи он слагается песками и глинами желтыми и желто-серыми 
с включениями железистых оолитов с конкрециями песчаного фосфо­
рита. Пески местами сцементированы в песчаник. На севере и 
северо-западе оолитовые пески и песчаники замещаются черными,слю­
дистыми, слабо известковистши, местами тонкослоистыми глинами и 
светло-серыми, обильно слюдистыми (серебристыми) алевритами с 
примесью зерен глауконита. На юго-востоке (скв.24) преобладают 
алевритовые разности.

Валанжинский ярус характеризуется неоднородным минераль­
ным составом. Тяжелая фракция (4 анализа) состоит из ильменита 
34- 39# (18#), циркона 3-15# (4 ,4 # ), граната 5-9# (3 ,5 # ), дисте­
на 2-10# (2 ,? # ) , апатита 1-2# (0 ,4 # ), сидерита 8-24# (8# ) .  В лег­
кой фракции преобладает кварц 99-67# (44# ) над долевыми шпатами 
7—14# (4 ,4 # ). Тяжелая фракция отложений скв. 7 представлена толь­

ко гидроокислами железа (I анализ), а в ckb.K I  анализ) -  толь­
ко пиритом. Тяжелая фракция отложений из скв.4 и скважины в 
с.Кадый (2  анализа) состоит из пирита 4 ,8  и 8 9 ,3 # , сидерита и 
доломита 84 и 52,8# и фосфатов 1 1 ,7 # .

Пески и песчаники, по данным П.А.Герасимова (1962), содер­
жат фауну средневаланжинского возраста: P o ly p ty c h ite s  c f . key- 
s e r l in g i  Naum, e t  U h l.,  F . m lc h a la k ll B og., Tem noptychites hop- 
l i t o i d e s  N ik . и др.

Из описанных отложений в окважинах 1 ,1 7 ,2 4 , пробуренных 
в с.Кадый, Е.В.Мятлюк определены фораминиферн, характерные для
валанжинского яруса — R e in h o ld e lla  (Pseudolam arckina) ta t a -  
r ic a  Romanova, N odosaria  neocom iana Bart e t  B r ., а также 
виды, развитые как в валанжинском, так и в готеривском ярусах.

Из этих же отложений в скважинах 4 ,1 ,7 ,1 7  и в с.Кадый 
Н.А.Добруцкой н В.В.Филипповой определен спорово-пыльцевой 
комплекс, для которого характерно преобладание спор папоротни­
ков и папоротникообразных (52 ,5-75,8#) над пыльцой голосеменных 
растений. В составе спор большое значение имеют глейхениеяае с 
видами: G le ie h e n l ld l te s  senon icus R osa ., G. la e tu s  (B o lc h .)  
S o lc h .,  G. c a r ln a tu s  (B o lch .)  Bolch.,G. r a s i l i s  (B o lch .) B o lc h ., 
G. umhonatus (B o lch .) B o lc h ., P l i c l f e r a  d e l i c a ta  (B o lch .)  B olch.

Характерно для спорово-пыльцевого комплекса присутствие 
схиэейннх, представленных Anemia s p . ,  A. e x i l io id e s  (M ai.) 
B olch ., Lygodlum a p ., L. gihberulum К. -  M., и единичных 
зерен P e l l e t l e r l a  sp . Постоянно присутствуют споры сфагновых. 
В составе голосеменных большое значение приобретают разнообраз­
ные F inaceae, Fodocarpaceae (Pinus ар .) и Р. подрод 
Haploxylon, Р . подрод D ip loxylon, P icea  а р ., Cedrus 
s p . , Podocarpus sp . В небольшом количестве отмечаются G ias- 
s o p o ll ls  (ОТ 2 до 6 , 5# ) ,  T augaepollen ltes m esozolcus Coup. 
0 -12%).

Готеривский и барремский ярусн (с^ ь+ ъ )

Готерив-барремские отложения мощностью до 37 м развиты 
на тех же участках, что и валанжияские. Они выходят на дневную 
поверхность в долинах рек Унжи, Ней и Немды. Абсолютные отметки 
кровли изменяются от И З  м на востоке до 79 м на западе. Они ело-



вены своеобразной толщей темно-серых, почти черных глин и 
алевритов, слюдистых, местами гонкогоризонтальнослоисгых с 
неравномерно распределенными гнездами кварцево-глауконитового 
песка. На юге территории листа глины содержат прослои зеленовато- 
серого, сильно слюдистого песка с конкрециями пирита и остатка­
ми обуглившейся древесины.

Тяжелая фракция (14 анализов) характеризуется следующим 
С° Держаяпе « щ е н я та  изменяется в пределах И  ,1-38 ,9#

{25,9%)’ ^ щ а  (7,650, граната 
-21 ,9^  (13 ,2# ), дистена 2 -  13# (5 ,1 $ ), ставролита 1 - 2 5 ?

(° . ^ ) ,  апагига 2 -  1 ,5#  (0 ,6 # ). В легкой Франции преобладает 
кварц 44 — 925? (69,25?) над полевыми шпатами I  — 14# (7/?). В 
незначительных количествах присутствуют фосфаты, слюды, гидро­
окислы железа и глауконит. Тяжелая фракция отложений, вскрытых 
скважиной на северо-западе, состоит из пирита (80#) и гидро­
окислов железа (20# ) .

Из описанных отложений (скв .1 , 7, 1 7 , 24, в с.Кадый и 
северо-восточнее д.Ивашево) Е.В.Мяглюк определены фораминиферы 
гогеривского яруса -G lo m o sp ire lla  g a u ltin a  (B e r th .) ,  Haplqphrag- 
miua inconstans B art, e t  B r . , Haplophragmoides nonionlnoides 
(R euse.), Pseudonodosaria hum ilis (Roem.), M arginulinopsis g ra - 
c ilis s im a  (Reuse), M. l in e a r is  (H euss.), M. bronai Hoem.,
а также фораминиферы, имеющие развитие и в валанжиноком ярусе.

В спорово-пыльцевом комплексе, изученном Н.А.Добруцкой и '
В.В.Филипповой из отложений, вскрытых скважинами 3 ,1 7 ,4 ,2 4 ,пре­
обладают споры папоротников и папоротникообразных ( 70- 87# ) ,  
представленные более разнообразно, чем в валанжиноком ярусе. В 
их составе феобладаюг (59-71#) виды глейхениевых: G ieiche- 
n l id i te s  senonicus Rouse., G. la e tu s  (B olch.) B olch., G. 
umboaatus (B olch.) B olch., G. c a rin a tu s  (B olch.) Bolch'.,
G. r a e i l i s  (B olch.) B olch., P l i c l f e r a  d e l ic a ta  (B olch.) 
B olch., P l ic l f e r a  decora (C hlon.) B olch., Orname- 
n ife ra  g ran u la ta  (B olch.) B olch ,, 0. p ereg rin e  
(Bolch.) B olch., C lav ife ra  t r ip le x  (B olch.) Bolch. Схнзейные 
(2-6#) представлены: Lygodium s p .,  L. sub simplex B olch., Lygo- 
diupisporltes s p . ,  Anemia s p . ,  A. e x il io id e s  (M ai.), B olch., 
P e l l e t ie r i a  t e r s a  K.-M., Schiaaea erp.

Постоянно цриоутствуюг споры сфагновых, а также Coniop- 
t e r i s  sp . Голосеменные (16-33#) представлены Ginkgo s p .,  
Psophoephaera, G lyptostrobus, Pinaceae (5-7  %), в не­
большом количестве присутствуют реликты юрских папоротников.

По заключению Н.А.Дсбруцкой и В.В.Филишювой, возраот описан­
ных отложений датируется как готерив-баррааский.

НЕОГЕНОВАЯ СИСТИ1А

М и о ц е н  (н1)

Миоценовые отложения вскрыты пятью скважинами на водораз­
деле рек Черный и Белый Лух. Наибольшая вскрытая мощность 16 м 
(абсолютные отметки подошвы Ю1-Ю6 м ). Миоценоше отложения с 

размывом залегают на волжском ярусе и представлены переслаиваю­
щимися песками и глинами. Преобладают вески мелко- и среднезер- 
ниотне, зеленовато- и желтовато-серые и серовато-белые, глини­
стые, слюдистые.Глины неоднородные по цвету -  от черных до серо- 
ваго-белых, жирные, слабо олюднстне с листоватой отдельностью. 
Описанные отложения содержат спорово-пыльцевой комплекс, пред­
ставленный на рис.1 . В составе пыльцы древесных пород ощюделе- 
ны: A bies s p . ,  K e te le e r ia  s p . ,  P ic e a  s e c t . ,  E upicea W illk .,  P i -  
c ea  e f f .  e x e ls a  I d n k .,  P ic e a  s e c t .  O aorica  W illk .,  P ic e a  s i t -  
c h e n s is  (B ong.) C a r r . ,  P inus s e c t .  Cembra Spach, P in u s p ro to -  
cembra Z a k l . ,  P in u s s e c t .  S tro b u s  Shaw ., P inus a f f .  peuceform is 
Z a k l . , P in u s ex g r .  D ip lo x y lo n ., P in u s s i l v e s t x l s  L . ,  P inus 
s e c t .  P i ty s  S p ach ., P inus s e c t .  A u s t r a l i s  b o n d ., P inus s e c t .  
P seudostrobus E h d l .( ? ) ,  P inus s e c t  Taeda S pach ., Tsuga a f f .  ca­
n a d e n s is  (L) C a r r . ,  Tsuga a f f .  d iv e r s i f o l i a  (M arin .)  M ast., 
Tsuga c f .  ju n n an en sis  M as t., S c ia d o p ity s  a f f .  v e r t i c i l l a t a  
(Thunb.) S ieb  e t .  Z u ec ., S equoia  s p . ,  Taxodium s p . ,  M etasequoia 

ap . ( ? ) ,  G ly p to stro b u s s p . ,  C upressaceae R e g e r ., S a l lx  s p . ,  
M yrica s p . ,  Ju g lan s  s p . ,  P te ro c a ry a  s p . ,  P la ty c a x y a  s p . ,  
e p . ,  A lnus p e n ta p o rin a  Z a k t . ,  A lsus t e t r a p o r in a  Z a k l. ,  B e tu la  
a f f .  v e rru c o sa  E h rh ., B e tu la  s p . ,  C orylus s p . ,  C arp inus a f f .  
b e t  u lu s  L . , C arp inus s p . ,  O s tiy a  s p . , Quercus L . , Pagus a f f .  
s i l v a t i c a L . ,  Pagus a f f .  o r i e n t a l i s  L ipsky . Pagus s p . ,  C a s ta -  
n ea  S P ., Ulmus s p . ,  Zelkova s p . ,  C e l t i s  s p . ,  Morus s p . ,  Magno­
l i a  s p . ,  L iquidam bar s p . ,  Rhus s p . ,  I l e x  s p . , A cer s p . ,  T i l i a  
s p . ,  H yssa s p . ,  Cornus s p . ,  P rax in u s  s p . ,  D ie r v i l l a  s p .
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По спорово-пыльцевой характеристике описанные отложения 
сопоставляются с миоценовши отложениями Белоруссии, Тамбов­
ской и Московской областей. По-видимому, их можно коррелиро­
вать с александровской (ннжнемиоценовой) свитой, выделенной 
Г.И.Бломом (I960) в Горьковской области.

ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА

На площади листа четвертичные отложения развиты повсемест­
но, отсутствуя лишь на отдельных участках склонов речных долин.

Залегают они на размытой поверхности мезозойских и неогено­
вых пород (рис.2 ) . В ряде мест бурением выявлены погребенные 
древние долины. На отдельных участках эти долины пересечены про­
филями ВЭЗ, но в целом показанная на карте система долин явля­
ется в значительной мере условной. Наиболее крупной является 
погребенная долина, выявленная бурением в районе деревень Сафо­
нова Пожня, Богослощса, которая, вероятно, является продолжени­
ем долины пра-Волги, вскрытой рядом буровых поперечников на со­
седнем с юга листе 0 -3 8 -Ш 1  (Туманов и д р ., 1967ф). Днище этой 
долины располагается на абсолютной высоте 26 м (скв.47, в
2 ,3  вм западнее д.Сафронова Пожня), а по данным ВЭЗ -  опускает­
ся до 10 м и вике (в  2 ,3  ям севернее скв .47 ). Ширина долины 8-  
10 вм. Боковые притоки этой главной древней реки имеют узкие 
(не свыше 2 км) и глубокие (до 60-70 м глубиной) каньонообразные 
долины, очень похожие на погребенные долины, выявленные запад­
нее, оевернее и оеверо-вооточнее опиоызаемой территории (Гольц 
и д р ., 1964ф; Кордун и д р ., 1968ф; Лозовский и д р ., 1962ф,
1966 г . ) .

Мощность четвертичных отложений, как правило, не превышает 
10-20 м , возрастая в пределах древних погребенных долин до 
НО м (по данным ВЭЗ), наибольшая вскрытая мощность (скв.47) 
равна 87 м.

В отроении четвертичного покрова преобладающее значение 
имеют флювиогляциальные и аллювиальные отложения, значительно 
менее развиты ледниковые; подчиненное значение имеют болотные, 
озерные, элювиально-делювиальные и покровные отложения пробле­
матичного происхождения.

На описываемой территории достоверно установлено наличие 
одного моренного горизонта, хотя на данном этапе изученности 
нельзя считать этот вопрос решенным однозначно. Отмечаемые в
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Ряс.2 . Схематическая карта рельефа подошвы чет- 
вертичяых отложений. Составил Н.А.Недосеев

1 -  абсолютные отметки подошвы четвертичных отложений по сква­
жинам; 2 -  то же по данным электроразведки (ВЭЗ); 3 -  крутые 
склоны древних долин; 4 -  иэогипсы подошвы четвертичных отло­
жений через 20 м; 5 -  то же через 10 м

ряде мест по правому берегу р.Унжи и р.Волгн (у г.Юрьевца) м у ­
чай вскрытия двух моренных горизонтов или сомнительны или 
объясняются присутствием в одной морене мощных линз внутршпорен­
ных песков (Юнанидзе, Шилова, 1958ф). Возмоняо, что в некото­
рых случаях наличие двух горизонтов ледниковых отложений можно 
объяснить присутствием в морене отторженцев.

Территория листа полностью перекрывалась льдами днепров­
ского оледенения, граница распространения которых всеми исследо­
вателями проводится намного южнее и восточнее.

Работами на соседних с запада (лист 0 -38-Л 1 -  Кордун 
и др ., 1968ф), северо-запада (0-38-ЛИ -  Гольц > ф „  1964ф) и 
севера территориях (0-38-ЫУ -  Кордун и д р ., 1962ф) установле­
но, что граница московского оледенения проходила оеверо-запад- 
дее площади листа.В  связи с этим возраст морены,-развитой на 
территории листа, следует считать днепровским. Все имеющиеся 
результаты палинологических анализов не противоречат такой да­
тировке.

По минеральному соотаву все горизонты четвертичных отложе­
ний очень похожи друг на друга (табл .1 ). Особенно это касается 
легкой фракции, в которой для всех горизонтов характерно резкое 
преобладание кварца.

В овязи с очень схожим минеральным составом различных го­
ризонтов четвертичных отложений в дальнейшем приводятся только 
отличительные особенности каждого из них.

В габл.1 и тексте приведены средние арифметические процент­
ные содержания минералов.

Четвертичные отложения описываются нами в соответствии со 
сводной легендой Средневолжской серии геологических карт СССР 
масштаба 1:200 000 с незначительными дополнениями к ней.

Н и ж н е ч е г в е р т и ч н н е  (?) о т л о ж е н и я  

Озерно-аллювиальные отложения ( la l? )

Ннжнечетвертнчяые (?) озерно-аллювиальные отложения зале­
гают в древних погребенных долинах на дочетвертмчннх породах и 
перекрываются озерными, аллювиальными и флюнио гляциаль ними нге­
не— и среднечетвертичншш отложениями. В долине р.Волги и в 
цриустьевнх частях долин рек Унжи н Нёмдн они, возможно, зале-
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гаюг под верхнечетвертичннм и современным аллювием. Вскрывают­
ся нижнечегвертичнне отложения целым рядом скважин в западной, 
ювной и юго-восточной частях площади листа. Наиболее полный 
разрез их вскрыт скв. 49 (2 ,3  км западнее д.Сафронова Пожня)
в интервале абсолютных высот 79 ,5  и 2 6 ,5  м.

Цредставленн нивнечетвертичнне отложения песками, преиму­
щественно мелко- и ореднезерниствми, о прослоями и линзами тон­
козернистых и крупнозернистых (до грубозернистых). Пески квар­
цевые, часто оильно глинистые. Цвет породы изменяется от светло­
серого (почти белого) до темно-серого и желтого. Изредка встре­
чается хорошо окатанный гравий кварца и розового кварцита типа 
шокшинского. Как правило, в составе нижяечетвергичной толщи пре­
обладают аллювиальные отложения, однако некоторого скважинамиг-- 
пробуренными Костромской областной конторой "Целиоводотрой”
(с 1949 по 1967 г . ) вскрываются глины и суглинки, возможно, 
озерного генезиса.

Палинологические последования отложений, вскрытых скв.49 , 
произведенные В.В.Пиоаревой, дали следующие результаты. Вскры­
тые отложения во всему разрезу характеризуются довольно одно­
родными спектрами (р й с .З ). Во всех онектрах преобладает пыльца 
древесных пород (80 -90$); пыльца травянистых содержится в коли­
честве 20$; спор везде обнаружено не свыше 10$. Среди древес­
ных пород преобладает пыльца сосны, в составе которой присут­
ствует К л и в  в ес, E upiaus, P inna s e c .  Taeda, Firms 
s e c , B anksiana, P inna s e c .  Cembra, P in u s s e c ,  S tro tm s.
В меньшем количестве присутствует пыльца ели и березы. В единич­
ных образцах присутствует пальца Tsuga. Пыльца ели представле­
на P ic e a  s e c .  E up icea , P ic e a  s e c .  Omorica.

В составе пыльцы березы одределены: B e tu la  s e c .  Albae и 
B e tu la  s e c .  Nanae (B e tu la  n a n a ) .

rfmn.rpi широколиственных пород встречено не более 10$ . В ее - 
составе отмечается пыльца Q uercus, излша, т ш а ,  C arp in u s, 
A cer, Ju g la n s , A lnus, C oxylue, H y rlca . Среди пыльцы ку- 
отарничковых и травянистых растений преобладают злаки, но встре­
чается пальца полыней, лебедовых н вересковых. Из спор обнаруже­
ны P o ly p o d iaceae , B ry a le s , B pbagnales, Ophyogloasun., 
ly co p o d iaceae , Botrychium  e f .  lu n a r ia ,  Osmunds s p . 
Одновдеменное присутствие в спектрах пыльцы B e tu la  папа о 
теплолюбивыми представителями широколиственных пород (Jug- 
la n s ,  M yrica н д р . ) ,  в распределении пыльцы которых по разр е­
зу  отсутствует какая-либо закономерность, вероятно, свидетель-



I'

>

&•

* '  „ е в е о н ^ ’пород*, 4 -  пальца травя!

E'SAFrySST? ”SJ: I: S5Ki.V- / « -
ua пнльцы широколиственных пород

огвует о переотложении последней. Возможно, что переотложеннц- 
ми из неогеновых отложений является также единичные пыльцевые 
зерна I<yquldambar, Hyssa, Myrtaceae, встреченные преимущест­
венно в нижней чаоти разреза. На диаграмме отсутствуют следы 
климатического оптимума, типичного для межледниковья. Характер­
но, что ни один из определенных видов не дает резких максиму­
мов, снизу доверху выдерживаясь в примерно равных количествах. 
Однако четко выраженный лесной тип спектров указывает, что 
осадкообразование происходило в межледниковое время. Все выше­
изложенное, по мнению В.П.Гричука (устное сообщение), свидетель­
ствует о четвертичном возрасте исследуемых отложений. Присут­
ствие пыльцы сосны sec . S tro b ile , ели sec . Omorica,возможно, 
также тсуги и ореха говорит о древнем возрасте отложений. Зна­
чительное преобладание пыльцы сосны, небольшое количество пыль­
цы широколиственных пород, присутствие пыльцы тсуги и ореха 
и т .д .  напоминают диаграммы нижвеплейстоценовых отложений При­
балтики, Белоруссии, Средней Волги и Камы. По-видимому, опи­
сываемые отложения можно сопоставить с отложениями венедокой 
свиты, выделенными Г.И.ГСрецким в  бассейне р.Камн и на Средней 
Волге (см.диаграмму скв.207 у г.Горовда. Г.И.1Ьрецяий,1966ф). 
Аналогичные отложения, охарактеризованные оеменной флорой и 
пыльцой, описаны на ооцредельной с юга территории листа 
0-38-ХХУ1 (Туманов, Катичев, Богородская, 1967$), где они за­
легают в долине пра-Волги в  интервале абоолютннх высот 32-80 м.

Верхняя граница нижнечетвертичных отложений (скв.49) про­
водится по подошве песчаного горизонта, обогащенного гравием 
и галькой. На этой же глубине происходит некоторое изменение 
каротажных диаграмм. Подошва зтого горизонта располагается на 
абсолютной высоте 80 ы, т .е .  на той же, что и кровля нижне- 
четвертичных отложений на территории листа 0-38-ХХУ1 (Туманов, 
Катичев, Богородская, 1967$). Во всех остальных случаях верхняя 
граница нижнечетвертичных отложений лроводитоя условно также на 
абсолютной высоте 80 м.

Минеральный состав нижнечетвертичнкх (?) отложений 
(см .таблЛ ) характеризуется высоким содержанием в тяжелой фрак­
ции минералов группы эпидота-цоизнта (4952) и рудных минералов 
(295О . Минералы группы амфиболов содержатся в количестве 6%, 
гранат -  552, цирков н рутил но 4#, дистен -  1 ,7 # , остальные 
(ставролит и турмалин) -  доли процента.
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Озерные, аллювиальные и фпювиогляциальные 
отложения <1 , а» f l - n )

j

тгпмгтдяип нераочлененннх озерных, аллювиальных и флювиогля- 
циальннх омовений широко распространен на площади листа, он 
встречается почти повсеместно. Комплекс подстилается дочетвер- 
тичннми породами или озерно-аллювиальными ннвнечетвертичннми (?) 
омовениями; перекрывается чаще всего днепровокой мореной или 
более молодыми флювиогляциальннми пеоками и гораздо реве -  верх­
нечетвертичным аллювием. Подошва этих омовений, как правило, 
располагается в пределах абсолютных высот 100-120 м, опускаясь 
в пределах древних погребенных долин ДО 80 м. Мощность нивне- 
и среднечетвертичных омовений колеблется от нескольких мет­
ров ДО 30-35 м, обычно составляя 10-15 м.

В состав описываемого комплекса входят нивнечетвертичные 
и раннеднепровские флювиогляциальные омовения и, вероятно, 
озерно-аллювиальные омовения лихвинского межледниковья. Воз­
можно, что часть толщи, отнесенной к описываемому комплексу,при 
дальнейшем изучении окажется принадлежащей к озерно-аллювиаль­
ным нивнечегвергичным омовениям. Описываемые отложения пред­
ставлены коричневыми, желтовато-серыми, буровато-желтыми, свет­
ло-серыми, часто глинистыми, иловатыми песками. Изредка встре­
чаются щюол'ои буровато-серых, серых и желтовато-серых супесей, 
суглинков и шоколадно-коричневых глин. Среди песков встречаются 
все разновидности-от крупных до мелких разностей, от неотсорти­
рованных до хорошо отсортированных, часто встречаются включе­
ния и прослои гравийно-галечного материала (кварц, алевриты, 
глины и мергели из юрских или триасовых омовений, известняк).
В песках часто отмечается косая слоистость, подчеркнутая овелез- 
нением или наличием прослоек и линз более глинистого вещества, 
а такве включением гравийно-галечного материала.

По минеральному ооставу (см.табл.1) описываемые отложения 
липами к нивнечетвертичным, отличаясь от последних в тяжелой 
фракции уменьшением роли минералов группы эпидота-цоиэита (23%),

увеличением содержания уотойчивнх минералов, а такве присут­
ствием силлиманита (0,1$),сфеиа (0,1%) и апатита (0.4%). Спора­
дически встречаются пирит-марказит и гидроокислы железа. В лег­
кой фракции содержание кварца остается прежним ( 9 $ ) ,  а коли­
чество полевых шпатов (580 уменьшается за счет появления слюды 
(1%) и обломков кремнистых пород, изредка встречается глауко­
нит.

Спорово—пыльцевые спектры из скв.49 (см .рис.3) оказались 
близкими со спорово-пыльцевыми спектрами яивнечетвертичинх ом о­
вений. В остальных случаях образцы или совсем не содержали пыль­
цы и спор, или последние встречались в очень небольшом числе. 
Часто обнаруженные пыльцевые зерна имеют плохую сохранность 
(сильно минерализованы, деформированы). Много переомовенной 
мезозойской пыльцы, особенно в нижней части разреза, где вооб­
ще находки пыльцы и спор редки. Здесь встречены ольха, береза, 
сосна, редко различные травы, папоротники, мхи.

Выше по разрезу количество пыльцы несколько возрастает, 
причем преобладают травы (преимущественно злаки и ксерофиты).
На долю древесной пыльцы приходится около 30$. В ее составе 
доминирует пыльца древовидных берез; на втором месте -  пыльца 
ели и соонн, в двух образцах единично встречена пихта; споради­
чески по разрезу отмечается пыльца широколиственных пород (вяза , 
дуба, орешника и липы). Обнаруженные споры, количество которых 
обычно не превышает 15$, принадлежат в основном папоротникам и 
таежным плаунам, а также зеленым и сфагновым мхам. Такой состав 
спорово-пыльцевых спектров указывает, по—видимому, на то, что 
осадконакопление цроисходило в довольно суровых климатических 
условиях. Плохая сохранность спорово-пыльцевых зерен может быть 
объяснена их переогложением. Возможно, что часть более теплолю­
бивой п»1тт.дн находится такве во вторичном захоронении, а вое 
спорово-пыльцевые спектры свидетельствуют о флювиогляциальном 
генезисе характеризуемой ими толщи. Возраст описываемых отложе­
ний поэтому условно принимается нами нивне- и среднечегвертич- 
инм на основании их стратиграфического положения между днецров- 
ской мореной и нижнечетвертичными песками.
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Морена днепровского оледенения

Днепровская морена широко распространена на описываемой 
территории,однако сильно эродирована, вследствие чего мощность 
ее , как правило, не превышает нескольких метров и от некогда 
сплошного ее покрова на значительной части территории сохрани­
лись только отдельные останцы. Только в древних погребенных до­
линах сохранились ледниковые отложения значительной мощности 
(до 40 м ). Залегает днепровская морена чаще всего на нижне-оред- 
нечетвергичных отловениях или ве на дочетвертичных породах; пе­
рекрывается она всеми более молодыми отловеннями. Подошва море­
ны обычно располовена в интервале абсолютных высот 100-120 м, 
только в редких случаях повышаясь до 140-145 м и опускаясь в 
древних долинах до 75 м.

Сложена морена суглинками и супесями грубопесчанистыми,ко­
ричневато-бурыми, красновато-коричневыми, темно-серыми или серо­
вато-коричневыми, известковистыми, комковатыми. На отдельных 
участках (скв.52 к юго-западу от с.Юрово) морена представлена 
разнозернисгым, сильно глинистш, сильно уплотненным светло-се­
рым песком, постепенно переходящим в супеси и суглинки. В море­
не часто встречаются неравномерно распределенные по ее толще 
линзы и гнезда неправильной формы разнозернистого кварцевого 
песка, а танке гравий, галька и валуны различной окатанности 
(цреобладатт слабо окатанные) и величины. Количество валунов в 
морене обычно не превышает 1-3 на I  м3, но в отдельных случаях 
грубообломочный материал составляет до 50-60$ породы. Среди ва­
лунов встречаются кварциты (часто похожие на шокшинские), гра­
ниты, кремень, известняки (нередко в различной степени окрем- 
нелые) красноцветные пермские и триасовые глины и аргиллиты, 
черные юрские и меловые глины, различные сланцы и другие породы. 
Местные породы црисутствуют танке в виде многочисленных оттор- 
кенцев (г.Врьевец и д р .) ,  часто значительной мощности (до 30 м). 
Такие отторхенцы ранее иногда принимались за выходы дочетвертич­
ных пород или давали повод для утверждения о присутствии в дан­
ном районе двух моренных горизонтов, разделенных песчаными отло- '

нениями. В районе г.Юрьенца, например, встречены светло-серые 
(почти белые), серовато-келтые и желтые, очень слабо глинистые 
пески, по внешнему виду не отличимые от нижне-среднечегвертич- 
иых. Они залегают среди морены линзой, имеющей мощность от 
нескольких до 20 м и более и протяженность до 1-2 км. На осно­
вании имевшихся в г.Юрьевце буровых скважин, вофывшнх эти пес­
ки, И.Ф.Синцов (1907 г . ) сделал вывод о наличии в исследуемом 
районе двух морен. Последующие исследователи (Соколов, 1929; 
Щукина, 1933 г . ;  особенно Юнанидзе и Шилова, 1958ф) это мнение 
опровергают. Т.Я.Юнанидзе и М.Л.Шилова наблюдали, как вышеопи­
санная песчаная толща выклинивается, а два моренных горизонта 
объединяются в единую мощную морену. На основании этого факта 
они отнесли песчаные отложения к  внутриморенннм образованиям.

Из этой пеочаной толщи нами были отобраны образцы на па­
линологический анализ. Большинство образцов или вовсе не содер­
жали пыльцы и спор или содержали их в таком незначительном ко­
личестве, что никаких конфетных выводов о возраоте вмещающих 
их пород сделать не представляется возможным. Можно только 
предположить, что климатические условия во время осадконакоплё- 
ния были неблагоприятны для произрастания растительности, то 
еоть, что песчаная толща района г.Юрьевца являетоя внутриморен­
ннм образованием.

В минералогическом отношении (см .табл .I) днепровская море­
на похожа на нижнечетвертичные отложения, отличаясь от послед­
них высоким содержанием (15$) в тяжелой фракции амфиболов (ве­
роятно, за счет обогащения эрратическим материалом) и появле­
нием апатита (до 1 $ ). Из аутигенных минералов изредка встречают­
ся гидроокислы железа и пирит.

Флювиогляциальные отложения времени отступания 
днепровского ледника (fll< /2)

Днепровские иадморенные флювиогляциальные отложения рас­
пространены главным образом в  юго-восточной части территории; 
на других участках они присутствуют в виде небольших изолиро­
ванных "пятен", приуроченных в  наиболее возвышенным частям 
междуречий. Возможно, в  действительности они развиты гораздо 
шире, но часто перекрыты московскими флювиогляцдальними отложе­
ниями, от которых практически не могут быть отделены. Описывае­
мые отложения залегают большей частью на днепровской морене, но 
нередко также на нижне- и среднечетвертичных отложениях. В по­
следнем случае их нижняя граница проводится условно на абсолют­
ных высотах I 35-140 м.



Представлены они разнозернистыми песками келтого, велтова- 
то—бурого, сероваго-велтого и коричневато-велтого цвета,обычно 
плохо отсортированными, иногда глинистыми, кварцевыми, нередко 
слабо слюдистыми, часто овелезненными (в таких олучаях они 
приобретают рваво-велтнй или рваво-бурый цвет и бывают сцемен­
тированными до состояния очень рыхлого песчаника). В песках из­
редка встречаются маломощные (до 10 см) прослои и линзы глин, 
суглинков и супесей шоколадно-коричневого, коричневато-бурого, 
зеленовато-серого и светло-серого цвета, часто с четкой ленточ­
ной слоистостью. Довольно редко в песках встречаются неравно­
мерно распределенные 1равий и галька различной величины, петро­
графического состава (преобладают кремень, кварц, гранит, из­
вестняк, кварцит) и степени окатанности.

По минеральному составу днепровские надаоренные флювиогля- 
циальные отловения довольно сильно отличаются от всех осталь­
ных горизонтов четвертичных отловений. Для их тявелой фракции 
(см .табл.I) характерно высокое содервание циркона (13$), рути­
ла (12$), турмалина (7$), ставролита (14$) и дистена ( 2 ^ ) ,  а 
также очень низкое содервание граната (0,5$) и особенно минера­
лов группы эпидота (0,2$) и группы амфиболов (1 ,2 $ ). Рудные ми­
нералы содерватся в количестве 24$. В легкой фракции резко пре­
обладает кварц (98$).

Мощнооть флювиогляциальных позднеднепровских отловений 
обычно колеблется в пределах 2-8 м, в редких случаях достигая 
I I —12 м.

Возраст описываемых отловений определен условно на основа­
нии их стратиграфического половения (они залегают поверх дне­
провской морены и к  ним цричленяюгся, хотя большей частью без 
четкого уступа, флювиогляциальнне отловения московского гори­
зонта), а такве по аналогии с одновозрастными породами сопре­
дельных территорий.

Аллювиальные, озерные и болотные одинцовские (?) 
отловения (а* Ы 1« /? )

Отловения, предполовительно отнесенные к одинцовским, от­
мечены только в одном месте (скв .51 , в  3 ,8  км юго-западнее 
д.Ильинка). Залегают они на днепровских ленточных глинах в ин­
тервале абсолютных высот I4 9 -I6 I м.

Представлены одинцовские (?) отловения мелко- и среднезер­
нистыми кварцевыми песками велтого и красновато-коричневого цве­
та , с гнездами голубовато-серого глинистого песка, с гравием и 
единичной галькой кварца, окварцованного песчаника и кристалли­
ческих пород в основании слоя. В верхней части песчаной толщи 
встречен прослой мощностью 1 ,4  м красно-коричневого пылеватого 
суглинка, на отдельных участках тонкослюдистого и тонкослоисто­
го , местами о тонкими присыпками желтовато-коричневого алеври­
та.

Спорово-пыльцевой анализ описываемой толщи показал, что:
I )  все образцы содервали пыльцу и споры в  значительном количест­
ве и хорошей сохранности, 2 ) изменение состава пыльцы и спор 
снизу вверх по разрезу является закономерным (что исключает воз­
можность ее переотловеяия) и говорит о некотором потеплении кли­
мата в период отловения верхних слоев, 3) преобладание пыльцы 
древесных пород (40-60$) и присутствие в  ее составе до 16$ 
пыльцы широколиственных пород (липа, лещина, дуб, вяз) указывают 
на то , что осадконакопление происходило, вероятнее всего, в . 
межледниковых условиях, хотя значительное количество пыльцы бе­
резы свидетельствует о довольно прохладном климате, 4) единич­
ные находки пыльцы ели see* Omorlca, сосны зес . S trobua и 
se c .S b ro b ifo rm is  говорят о том, что осадконакопление происходи­
ло не поэве среднечетвертичного времени. Еоли ве учесть, что 
описываемая толща залегает поверх днепровской морены и озерно­
ледниковых отловений того ве возраста, то наиболее естественно 
считать ее возраст одинцовским.

Минеральный состав одинцовских (?) отловений близок к  тако­
вому днепровской морены. В .тявелой фракции содервится (н $ ) : 
рудных минералов 24, минералов группы эпидота 36, амфиболов 23, 
циркона 3 , рутила 2 ,5 , турмалина I ,  граната 4 ,5 , дистена 2 , 
ставролита I ,  апатита 3 . Выход тявелой фракции 1 ,6?$ . В легкой 
фракции 88$ составляет кварц, 8$ -  полевой шпат.

Флювиогляциальнне московские отловения ( f i iw j)

Флювиогляциальнне московские отловения распространены на 
всей изученной территории; они слагают плоские водораздельные . 
пространства в интервале абсолютных высот П8-140 м. Чаще всего 
они залегают на днепровской морене, сглаживая ее неровности, 
иногда на ннжне- и среднечетвертичных отложениях или же на 
неогеновых х мезозойских. Описываемые отловения прислоняются к



днепровским надморенным флювиогляциальным отложениям, однако 
уступ между теми и другими редко бывает хорошо выражен. Не 
исключено, что нижняя часть отложений, относимте нами к москов­
ским, местами может оказаться днепровской. Мощность их, как 
правило, колеблется от нескольких метров до 10-12 м, в единич­
ных случаях достигая 15-17 м.

Представлены московские флювиогляциальнне отложения песка­
ми, преимущественно мелко- и среднезернистыми до тонкозернистых» 
нередко встречаются и крупнозернистые разности (до гравелистых). 
Пески часто глиниотые, буровато-желтые, желтые, серовато-жел­
тые, кварцевые. В песке нередко встречается гравий (кварц, кре­
мень, известняк, реве гранит, гранодиорит, диабаз, кварцит, 
местные глинистые или мергелистые породы) плохой и средней ока- 
танности. Мелкая (до 4 см в поперечнике) галька тех же пород 
встречается гораздо реже, и совсем редко встречаются валуны и 
крупная галька. В песках изредка встречаются прослойки и лин­
зочки небольшой (до 0 ,3  м) мощности супеси и легкого суглинка 
светло-серого, серого, серовато-бурого и ржаво-бурого цвета, 
имеющих местами неясную горизонтальную слоистость.

На отдельных участках верхняя часть флювиогляциальных мос­
ковских отложений перевеяна и на их поверхности сформировались 
эоловые бугры, валы и дюны. Они сложены песками того же состава 
и цвета, что и описываемые отложения, отличаясь от последних 
только лучшей сортированностью, отсутствием грубых фракций.Зер­
на песка хорошо окатаны и имеют матовую поверхность. Как прави­
ло, эоловые пески сыпучи. Мощность их не превышает .3-4 м.

Минеральный состав московских флювиогляциальных отложений 
(см .табл.I) близок к составу днепровской морены, отличаясь от 
него несколько повышенным содержанием граната (9%) и устойчи­
вых минералов, а также меньшим содержанием эпидота-цоизита (27%) 
и роговой обманки (% ) .

Описанные отложения слагают плоские и слабоволнистые меж­
дуречья, имеющие на значительных площадях одинаковое гипсометри­
ческое положение. На сопредельных территориях (листы 0-38-XIX, 
0-38-ЛУ в 0-38-ХУ) эти отложения непосредственно переходят в 
обширные зандровые поля, примыкающие к области развития москов­
ской морены. Московский возраст этих эандров установлен на ос­
новании стратиграфического положения слагающих их песков: они 
подстилаются одинцовскими отложениями (обнажения у д.Пепелово; 
Кордун и д р ., 1962ф), а в них вложены микуяинские отложения. 
Таким образом, формирование описываемых отложений естественнее 
всего связывать с таянием московского ледника (его первой ста­
дии).
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Аллювиально-флювиогляциальные московские 
отложения (а , Я 1яы)

Аллювиально-флювиогляциальные московские отложения слага­
ют плоские, примыкающие к долинам крупных рек цросгранства, за­
нимающие на территории листа обширные площади. Образованная 
ими поверхность расположена в интервале абсолютных высот 100-  
120 м, чаще всего на абсолютных высотах I I0 - I I5  м. Мощность 
аллювиально-флювиогляциальных отложений обычно колеблется от 
10 до 15 м, изредка достигая 20 м; на склонах водоразделов она 
нередко уменьшается до нескольких метров. Они врезаны во флю­
виогляциальнне московские отложения, во уступ между теми и дру­
гими часто незаметен. Изредка аллювиально-флювиогляциальные от­
ложения перекрываются маломощным плащом средне- и верхнечетвер­
тичных покровных образований неопределенного генезиса.

Залегают они чаще всего на дочетвертичннх отложениях,иног­
да на днепровской морене или же на нижне- и среднечетвертичных 
отложениях. В последнем случае их нижняя граница проводится 
условно. При этом принимается, что их мощность остается такой 
же, как и на соседних участках, где описываемые отложения рез­
ко отличаются от подстилающих пород.

Представлены описываемые отложения серовато- или буровато­
желтыми преимущественно средне- и мелкозернистыми песками, часто 
глинистыми. Нередко в песках встречаются црослои и линзы супесей 
и суглинков серого и буровато-серого цвета. Пески кварцевые с 
небольшой примесью полевых шпатов.

Местами верхняя часть аллювиально-флювиогляциальных отложе­
ний перевеяна и на их поверхности сформировались эоловые обра­
зования. По составу и мощности последние ничем не отличаются 
от эоловых отложений, залегающих на поверхности московских занд- 
ров.

Минеральный состав аллювиально-флювиогляциальных отложений 
(см .табл!) близок к таковому московских флювиогляциальных от­
ложений, отличаясь от последнего, главным образом, более высо­
ким содержанием роговой обманки (20$ ) .

Из описываемых отложений определены очень бедные спорово- 
пыльцевые спектры. Пыльца и опоры обычно имеют плохую сохран­
ность, встречаются мезозойские формы, свидетельствующие о пере- 
отложении, отсутствуют теплолюбивые формы. Древесные породы 
представлены по всему разрезу единичными пыльцевыми зернами



сосны, ели н березы (в  том числе B e tu la  вес . N anae). Травяни­
стые растения представлены единичными зернами пыльцы осоковых и 
лебедовых, споры -  зелеными мхами. Вероятно, пески отлагались 
в суровых климатических условиях, возможно, флювногляциальндаи 
потоками.

Возраст этих отложений определяется условно на основании 
их стратиграфического положения: они вложены в московские флю- 
виогляциальнне отложения, а в них, в свою очередь, врезаны от­
ложения, слагающие П надпойменную террасу. Кроме того, на со­
предельных территориях, куда эти отложения непосредственно про­
слеживаются, под ними вскрыты торфяники одинцовского возраста 
(в районе д.Чигари -  Кордун и д р ., 1968ф; у г.Городца -  Тума­
нов и д р ., 1967ф). Приуроченность поверхностей, образованных 
описанными отложениями, к цридолинннм участкам, их террасо­
видный характер и большое сходство с флювиогляциалышми песка­
ми позволяют предполагать возможность аллювиально-флювиогля- 
циального генезиса этих пород. Вероятно, накопление их можно 
связывать со временем таяния второй стадия московского ледни­
ка, когда его фронт находился гораздо дальше от территории 
листа, чем во время образования водораздельных зандровых поверх­
ностей. При этом талые ледниковые воды образовали потоки о бо­
лее или менее постоянными руслами, приуроченнши к наиболее по­
ниженным участкам рельефа. Эти потоки по условиям питания были 
флювиогляциальными, а по водному режиму и, следовательно, усло­
виям осадкообразования -  близкими к аллювиальным. По-видимому, 
по времени своего образования эти отложения соответствуют Ш над­
пойменной террасе р.Волги на соседних территориях.

С р е д н е -  и в е р х н е ч е т в е р т и ч н ы е  
о т л о ж е н и я

Покровные образования проблематичного генезиса ( p r l l - l l l )

Проблематичные покровные образования распространены в 
западной части территории листа. Однако нигде они не занимают 
обширных участков и обычно имеют локальное развитие. Они зале­
гают на днепровской морене, на днепровских и московских флювио- 
гляциальных или на московских аллювиально-флювиогляциальных от­
ложениях. Мощность их колеблется от 0 ,5  до 3 м. Цредставлены 
они чаще всего легкими пылеватыми суглинками или тяжелыми супе­
сями желто-бурого или серовато-бурого цвета, иногда лессовид-

ними пористыми. При выветривании в  обнажениях они образуют 
столбчатую отдельность. На песчаных отложениях они представле­
ны супесями до сильно глинистого песка, желтовато-бурого и се­
ровато-желтого цвета, с неясной слоиотостью. Гравий и галька 
встречаются в  них редко и обычно приурочены к определенным го­
ризонтам, подчеркивая слоистость. Правда, и в этом случае со­
держание обломочного материала невелико. С подстилающими поро­
дами покровные образования в одних случаях связаны постепенны­
ми переходами, в других -  переходят в них о резко выраженным 
контактом. По-видимому, их образование следует связнвать с раз­
личными процессами (эоловыми, элювиально-делювиальными, солю- 
фдюкционнши, почвообразовательными и т .д . ) ,  происходившими в 
перигляциальных условиях. Так как они залегают на днепровской 
морене и московских фяювиогляциальннх отложениях, то возраст их 
не может быть определен более точно, чем средне-верхнечетвер­
тичный.

С р е д н е -  и в е р х я е ч е т в е р т и ч н ы е  
с о в р е м е н н ы е  о т л о ж  е н и  я

Элювиально-делювиальные отложения ( e d il - iv )

Элювиально-делювиальные образования имеют небольшую мощ­
ность и большей частью неотличимы от подстилающих их пород, с - 
которыми они тесно связаны. Поэтому на большей части террито­
рии листа они не картируются и выделяются отдельно только на 
северо-востоке, где развиты на дочетвертичных породах .Мощность 
их колеблется от 0 ,5  до 2 м. В зависимости от литологического 
состава подстилающих пород они представлены песками, супесями 
или суглинками. Наличие реликтовой текстуры и цвета, сильная 
слюдистость не вызывают сомнения в их генетической связи с под­
стилающими дочетвертичными породами.

В е р х н е ч е т в е р т и ч н ы е  о т л о ж е н и я

Аллювиальные отложения Q надпойменной террасы. Микулинский 
и калининский горизонты (allimA-ifo

Аллювиальные отложения П надпойменной террасе развиты в 
долинах рек Волги, Унжн, Ней, Немдн, Белого Луха. Как правило,



они врезаны в дочетвертичные отловения, реве -  в нивне- и 
среднечетвертичные. Не исключено, что в районах развития древних 
речных долин они могут залегать и на днепровской морене.

Мощность аллювиальных омовений П надпойменной террасы ко­
леблется от 3 до 20 м, составляя обычно 12-16 м. Представлены 
они песками, среди которых выделяются вее разновидности от 
крупно- и даве 1рубозернистых гравелистых до тонкозернистых,но 
наиболее часто встречаются средне-, мелко— и тонкозернистые 
пески. Цвет их меняется от светло-серого (почти белого) и свет- 
ло-велтого до серого, темно-серого, буровато-велтого, серовато- 
бурого и велто-коричневого. Пески обычно чистые, хорошо отсор­
тированные, но нередко бывают глинистыми. В них часто содерватся 
прослои и линзы супесей и суглинков светло-коричневого, серого 
и темно-серого цвета. На отдельных участках верхняя часть аллю­
вия П надпойменной террасы переработана эоловыми процессами.
В 5 км к западу-северо-западу от г.Юрьевец на правом берегу
р.Волги в обнавении ее П надпойменной террасы среди аллювиаль­
ных песков встречена линза (модность 0 ,9  м) коричневато-черного 
древесно-мохового сильно глинистого торфа с остатками древесины 
и мха, в нивпей части (нивние 0 ,25 м) переходящего в торфован­
ную супесь.

Палинологическое исследование образцов, отобранных из это­
го обнавения, а также из других аналогичных разрезов, показало 
высокое содергание пыльцы травянистых растений. В интервале 
глубин 5-6 м оно достигает максимума (60-Я)#). В верхней части 
разреза количество пыльцы травянистых растений сокращается 
до 25# (местами оно равно 50#), а в самом верхнем образце -  до 
7# . В нивней части разреза преобладают в основном полыни (65#), 
в меньшем количестве присутствует пыльца разнотравья, злаков, 
лебедовых и осок. Выше глубины 5 м увеличивается содержание 
злаков, осоки и разнотравья. Состав древесных пород тове не 
однороден. В нивней части разреза (5 ,9 -6 ,2  м) пыльца сосны, 
ели и березы находится в близких количествах—10-30#. В этих 
ве образцах встречаются Befrula папа (4—6 #), Alnus (8-24#), 
C orylus (5-12#). Пыльца широколиственных пород присутствует 
спорадически и имеет плохую сохранность, что свидетельствует о 
ее переотловении. Выше по разрезу преобладает пыльца березы 
(50-94#), количество пыльцы B etu la  папа увеличивается до 10—20#. 
На глубинах 4 ,8  и 3 ,5  м отмечаются максимумы содержания пыльцы 
ели (соответственно 71 и 48#). Вероятно, накопление аллювиаль­
ных омовений П надпойменной террасы началось в условиях суро­

вого и довольно сухого климата, характерного для конца ледни­
кового периода. В то время господствовали степные и лесостеп- 
яые ландшафты и в довольно большом количестве произрастали 
холодолюбивые и сухолюбивые растительные виды (ку стар яичко­
вая береза и ольха, полынь, лебедовые). Затем климат стал более 
теплым и влажным, что вызвало перемену ландшафтов: степи и ле­
состепи сменились лесами,в которых господствовала береза, а 
ореди травянистой растительности преобладало разнотранье. К 
сожалению, не обнаружены слои, соответствующие по возрасту кли­
матическому оптимуму, однако отсутствие в составе отловевий 
П надпойменной террасы осадков, одновозрастных климатическому 
оптимуму микулинсвого межледниковья, характерно для восточных 
районов Костромской области. Так как П терраса врезана в аллю- 
виально-флювиогляциальнне московские отложения, естественно свя­
зывать отмечаемое потепление климата с наступлением следующего 
никулинского межледниковья. На соседней с описываемой терри­
тории (лист 0-38-Ц Х ) спорово-пыльцевые спектры нивней части 
отловевий П надповоенной террасы в долине р .Меры (Кордун и др'., 
1968ф) не оставляют сомнений в их микухиноком возрасте, что так­
же подтверждает принятую нами датировку.

Для тяжелой фракции аллювиальных отложений П наддоПленной 
террасы характерно высокое содержание турмалина и ставролита-  
по 10# (наивысюее из отловевий всех остальных горизонтов чет­
вертичной системы), граната (.7%) и дистена (10#) и несколько 
понивенное (по сравнению с другими горизонтами) содержание руд­
ных минералов (18#).

Покровные образования проблематичного генезиса 
( p r i l l )

Верхнечетвертичные покровные отложения развиты на П над­
пойменной террасе р.Волги. Представлены они тяжелой супесью 
палево-бурой с еле заметным красноватым оттенком, пористой,пы­
леватой, плотной. При выветривании образуют столбчатую отдель­
ность. В нивней части слоя иногда отмечается чередование про­
слоев (от 5 до 30 см мощности) вышеописанной супеси и тонко­
зернистого охристо-желтого уплотненного глинистого песка. Мощ­
ность покровных образований колеблется от 2 до 3 ,3  м.

Палинологические исследования образцов из обнавения П над­
пойменной террасы на правом берегу р.Волги.в 5 км запад-северо- 
западнее г.Юрьевца.показали, что все они содержат только еди-



ничнне пыльцевые зерна (сооны, березы, ольхи, злаков, лебеды, 
полыни)и споры (папоротников и зеленых мхов). Возможно, зто яв­
ляется оледотвием формирования отложений в суровых перигляциаль- 
ных условиях. В связи оо стратиграфическим положении) опионвае- 
мых отложений на поверхности П надпойменной террасы их образова­
ние, по-видимому, следует связывать с калининским ледниковым ве­
ком.

Минеральный соотав верхнечетвертичных покровных образова­
ний отличается от такового других горизонтов четвертичной систе­
мы (см.табл.1)самым высоким содержанием s  тяжелой Фракции амфи­
болов (33$), самым низким содержанием рудных минералов (15$)(и 
отсутствием дистена и ставролита. В легкой фракции для них ха­
рактерно очень большое (20jg) содержание полевых шпатов.

Аллювиальные отложения I  надпойменной терраоы.Мологошекснинокий 
и осташковский горизонты

Аллювиальные отложения I  надпойменной террасы распростра­
нены в долинах всех рек, исключая мелкие ручьи. В долине р.Волги 
они почти повсеместно затоплены водами Горьковского водохранили­
ща. Наиболее широко развиты они в долинах рек Унжн и Найды, где 
ширина террасы местами около 2 км. Мощность отложений I  надпой­
менной террасы колеблется от 3 до 18 м (скв .у  г.М акарьева), наи­
более часто находясь в пределах 9-15 м. В большинстве случаев 
они залегают на дочетвертичанх породах, а в тис местах, где сов­
ременные долины совпадают о древними погребенными долинами -  
на нижне-среднечетвертичных отложениях.

Представлены отложения I  надпойменной террасы песками раз­
нозернистыми, преимущественно тонко— и мелкозернистыми, часто 
глинистыми с редкими маломощными ( 0 ,5 -1 ,7  м) прослоями серых 
сильно песчанистых суглинков. В оквахине у д.Сафронова Пожня на 
р.Шомохте в разрезе преобладает крупнозернистый песок с цримесью 
средне- и мелкозернистого. Пески I  надпойменной террасы преиму­
щественно кварцевые, желтые, коричневато-желтые, серые, серовато­
желтые. Изредка наблюдается гонкая горизонтальная слоистость, 
обусловленная чередованием прослоев леска разной гфупности и 
окраски. Очень редко отмечаются включения средне- и хорошо ока­
танной гальки (кварцит, кварц, кремень). Пески обнчно хорошо 
отсортированы и окатаны. Верхняя часть аллювия I  наклоненной 
террасы часто переработана эоловыми процессами, причем сформиро­
ванные ими отложения ничем не отличаются от описанных ранее в 
других горизонтах.

Минеральный соотав песков I  наклоненной террасы почти ана­
логичен таковому п терраон, отличаясь от последнего несколько 
большим содержанием в  тяжелой фракции рудных минералов (26$), 
граната (11$), минералов группы зпидота (34$) и амфиболов (15$), 
небольшим содержанием турмалина (2$), дистена (2$) н ставролита 
(3 $ ), а также цриоутотвием (доли процента) силлиманита и сфена.

В скв .45 у  д.Федотово был изучен палинологически веоь вскры­
тый разрез аллювия I  терраон. Полученные спорово—пыльцевые спект­
ры довольно однообразны и почти не изменяются о глубиной. Для 
них характерно преобладание пыльцы древесных пород (около 60$), 
среди которой доминирует (50-90$) пыльца березы (в том числе 
B etiila  Нала 5-12$). В значительно меньшем количестве присутст­
вует пыльца сосны (7—20$) и ели (3-17$). Пыльцы широколиствен 
них пород (дуб, лещина, вяз, липа) немного и присутствует она 
не во всех образцах, к тему же она, возможно, переотложена.Пыль­
ца трав (20-50$) принадлежит преимущественно полыням; лебедо­
вые и злаки присутствуют в меньшем количестве, в единичных зернах 
встречается пыльца Ephedra# Среди спор (10—30$) преобладают па­
поротники и зеленые мхи. По-видим ому, во гремя формирования ал­
лювия I  надпойменной террасы на окружающих участках произрастали 
разреженные березовые леса , разделенные довольно большими по пло­
щади степнши участками. По мнению В.В.ВИсаревой, производившей 
спорово-пыльцевые анализы, время формирования описываемой толщи 
можно сопоставлять о одним нз отрезков валдайской ледниковой эпо­
хи. Этому определению не противоречит стратиграфическое положе­
ние отложений I  надпойменной террасы (они врезаны во Q терраоу, 
а в них вложены отложения пой)).

С о в р е м е н н ы е  о т л о ж е н и я  

Озерно-болотные отложения (1 , h iv )

Озерно-болотные отложения широко развиты как на водораздель­
ных пространствах, так и в долинах рек . Залегают они на самых 
разных в генетичеоком и возрастном отношении отложениях и на раз­
личных абсолютных высотах. Представлены они осоко-древесными, 
сфагновыми, древеоно-сфагновыми, пушиц©-сфагновыми и древесно- 
осоко-сфагновыми торфами, илами, суглинками и супесями. Мощ­
ность современных озерно—болотных отложений колеблется от 0 ,5  
до 6 м (скв.45 у д.Федотово). Торфяник из этой скважины был по 
всему разрезу опробован на содержание спор и пыльцы. Полученные
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спектры характеризуются значительным однообразием, резким пре­
обладанием (70-92#) древесной пыльцы. Среди последней доминирует 
береза (50-70#){ в значительно меньшем количестве встречается 
пыльца сосны (20-26#) и широколиственных (вяз, липа, дуб) пород 
(10-20#); еще меньше (5-15#) ели; повсеместно встречены ольха 
(до 20#) и ива (1-2#); пыльца лещины составляет 5-15#. Пыльца 
трав (5-8#) принадлехиг в примерно равных количествах разнотравью, 
вересковым и осокам. Среди спор (1-5#) преобладают зеленые мхи. 
Для полученных спектров характерны полное отсутствие пыльцы экзо­
тических видов; одновременное начало широкого развития вяза.ли­
пы, дуба и лещины (все эти виды присутствуют в примерно равном 
и довольно большом количестве); одинаковое содакание пыльцы раз­
личных видов по всему разрезу снизу доверху. По определению 
В.В.Писаревой, полученная диаграмма очень близка к  голоценовнм 
диаграммам среднерусского типа, описанным Н.И.Нейштадтом (бол.Со- 
мино),и, вероятно, соответствует среднему голоцену по его схеме.

Аллювиальные отложения пойм (а 17)

Современные аллювиальные отложения слагают nofeiH  всех рек.
В зоне Горьковского водохранилища они большей частью затоплены. 
Наибольшего развития они достигают на р.Унже, где суммарная ши­
рина правобережной и левобережной пойм местами достигает 5 км. 
Мощность пойменных отложений колеблется от 3 ,5  до 14 м (скв .3 6 ), 
обычно составляя 7-Ю м.

Представлен пойменный аллювий преимущественно песками,весь­
ма различными до гранулометрическому составу ( наряду с крупно- и 
среднезернистыми встречаются мелко- и тонкозернистые, часто пы­
леватые и глиниотне пески). Пески кварцевые коричневого, корич- 
нейато-серого, желтого, желто-бурого, светло-оерого цвета, зерна 
имеют плохую (реже -  хорошую) окатанность, часто встречаются гра­
вий и галька (кварцит, кремень, кварц, изверженные породы преиму­
щественно основного состава). Среди песков часто встречаются 
проолои и линзы супесей, суглинков и даже глин светло-коричневых 
и коричневых, серых, буровато-серых и темно-коричневых (почти 
черных) расцветок. Отложения пойм характеризуются частой фациаль­
ной изменчивостью как в горизонтальном, так и в вертикальном 
направлении.

По минеральному составу ( см .табл .I) они близки к отложениям 
I  надпойменной террасы, отличаясь от последних лишь очень внсо-

ким (наивысшим из всех горизонтов четвертичных отложений) со­
держанием граната (19#).

Споро во—пыльцевые спектры из поВяенного аллювия у с.Кадый 
(Саукитено и д р ., 1968ф) характеризуются преобладанием (60#) 
древесной пыльцы (преимущественно березы и ели о примесью кедра, 
пихты и широколиственных пород, главная образом липы, лещины,мно­
го ольхи). Травянистая пыльца (9-17#) предотавлена п олый ш и , зла­
ками и разнотравьем. Встречено I  пыльцевое зерно зфедры. Споры 
(21-35#) представлены, в основном, папоротниками. Полученные 
спектры характеризуют зпоху с климатом, близким к  современному, 
во несколько более теплым. Эти спектры имеют большое сходство о 
другими, ранее полученными в различных районах Костромской обла­
сти и известиями в литературе для ряда районов центра европей­
ской чаоти СССР. Большинство авторов рассматривает подобные 
спектры как голоценоше.

ТЕКТОНИКА

Территория листа расположена на юго-восточном склоне Мос­
ковской синеклизы, граничащем на юге с Токмовским сводом. В зоне 
сочленения Токмовского овода и юго-восточного склона Московской 
синеклизы расположена Городецко-Каверяинокая тектоническая зона 
(наиболее погруженная часть Московской синеклизы в пределах тер­
ритории листа отчетливо выделяется на геологической карте по 
распространению меловой системы).

В тектоничеоком строении территории участвуют породы кристал­
лического фундамента и осадочного чехла. Кристаллический фунда­
мент вскрыт окв.2 в г.Макарьеве на глубине 2909 м (абсолютная от­
метка поверхности -2808 м ).По геофизическим данным, абсолютные 
отметки фундамента поверхности снимаются в северном и северо- 
западном направлении от -2 ,4  км на юге до -3 ,2  км на западе.

Рельеф поверхности фундамента иллюстрирует схема (р и с .4 ), 
построенная по магнитная и гравиметрическим давним и по данная 
сейсмопрофилей, проведенных в северной части территории лиота.

В рельефе криоталличеокого фундамента выделяются два при­
поднятых блока -  северный (Нейсвое поднятие) и южный (Жуконекое 
поднятие), характеризующиеся отрицательными значениями магнит­
ных аномалий и разделенные шпротным Крестовским прогибом .являю­
щийся областью положительных магнитных аномалий.

Предполагаемые абсолютные отметки фундамента в пределах 
Кейского поднятия от -2 ,6  до -2 ,8  км. Погружение в оторону
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Рис.4 . Тектонические элементы, выделенные по 
данный анализа гравитационной и магнитной карт.

Составил В.Я.Гвин
/ -  конттсы предполагаемых поднятий и прогибов кристаллическо­
го фундамента (по магнитным данным); 2 -  граница Марийского 
выступа кристаллического фундамента (по магнитным данным);
3 4 -  контуры предполагаемых поднятий н впадин в интервале от 
к р о в л и  кристаллического фундамента до кровли нихней перми по 
гравиметрическим данным: 3 -  поднятий осадочного чехла, 4 -  впа­
дин осадочного чехла. На схеме обозначены цифрами структуры 
фундамента: I  -  £уконское поднятие; 1а -  Шурминсное поднятие,
16 -  Шоиохтивское поднятие, П -  Нейское поднятие, Ш -  Крестов­
ский прогиб; буквами обозначены структуры осадочного чехла:
А -  Туровское поднятие, Б -  Токаревское поднятие, В -  Сержен- 
ское поднятие, В* -  Григорьевский мыс, Вп -  Шокшинскии мыс,
Г -  Шоиохтинское поднятие, Д -  Шуршмияское поднятие, и, -  кол- 
бинскан впадина, £  -  Горчухинская впадина, 3 -  Юровская впадина

ся

Крее то воко го прогиба ооловнено рядом мысов северо-восточного 
простирания.

Жуковекое поднятие слегка вытянуто в северо-восточном на­
правлении. Абсолютные отметки фундамента в его пределах от 
-2 ,4  до -2 ,6  км. К юго-востоку от него намечается небольшое Шо- 
мохтинское поднятие, таксе вытянутое на северо-восток и связан­
ное с Жуковским поднятием небольшой седловиной. Северная и се­
веро-западная граница Жуковского поднятия является весной струк­
турной линией, которая четко црослесивается на большой территории 
в магнитном и гравитационном поле. Она соответствует северной 
границе Марийского выступа фундамента (выделен Э.Э.Фотиади).

Крестовский прогиб на западе имеет северо-восточное прости­
рание (ширина 25 км), на востоке -  широтное (ширина до 10-15 км). 
Предполагаемые абсолютные отметки кристаллического фундамента от 
-2 ,8  до -3 ,2  км.

Структуры осадочного чехла в интервале несду кристалличес­
ким фундаментом и кровлей нисней перми (.см.рис.4) имеют значи­
тельные отличия от структур фундамента. Выделяется ряд поднятий- 
Туровское, Токаревское, Серсенокое, располагающихся в краевых . 
частях поднятий по кристаллическому фундаменту, на их границе о 
прогибами. Все поднятия имеют четкую северо-восточную ориенти­
ровку и почти все они частично расположены за границами рассмат­
риваемой территории.

Туровское поднятие расположено на северо-западе, в пределах 
площади листа выделяются две вершины округлой формы.

Токаревское поднятие расположено на юго-западе территории 
листа, ширина от 9 до 20 км. Вершит поднятия овальной формы, 
вытянутая в северо-восточном направлении, с наиболее приподнятыми 
участками в д.Токарево.

Серженское поднятие раополагаетоя к востоку от г.Макарье­
ва; в нем выделяются два структурных мыса (длиной 25 ш  каждый)— 
Григорьевский и Шокшинский, разделенные Горчухинской впадиной.

На юго-востоке раополагаетоя Шомохтинокое поднятие, которое 
четко совпадает о одноименным поднятием по фундаменту.

В центральной части территории листа на линии, соединяющей 
центры поднятий по фундаменту, расположена цепочка впадин (Кол- 
бинская, Горчухинская, Юровская). Впадины ориентированы на севе­
ро-восток. Наиболее крупная, Колбинская впадина имеет размеры 
54x15 км; площадь Юровской впадины -  38x5 км, Горчухинской -  
27x11 км.



Рис.5. Тектонические элементы осадочного чехла 
(в интервале верхний пермь -  мезозой). Составил 

В.Я.Гвин
1 -  крупные изометричные поднятия; 2 -  крупные иэометричные 
впадины; 3 -  линейные структуры; 4 -  поднятия, выделенные по 
данным структурно-геологической съемки; 5 -  поднятия, выделен­
ные по данным электроразведки .методом ТТ; 6 -  поднятия, выде­
ленные по картометрии (карты иэолонг); 7 -  поднятия, вы­
деленные по картометрии (карты "зеркало высот" и изобаэит) 
На схеме римскими цифрами обозначены крупные тектонические фор­
мы: I  -  Вровское поднятие, 1а -  Шонохтияская ступень, 16 -  Дуп- 
лянская ступень, П -  Борисовское поднятие, Ш -  Нейское подня­
тие, 1У -  Александровская впадина, У -  Осиновская ступень,
У1 -  Шуйский прогиб, УП -  Уколовский прогиб; цифрами в крукках 
обозначены линейные и иэометричные локальные поднятия: 1 -  Ерма 
кинское, 2 -  Борисовское, 3 -  Ворозьыинское, 4 -  Кадыйское,
5 -  Аксентьевсхое, 5 -  Алтыновское, 7 -  Махарьевский мыс,
8 -  Серхеяковское, 9 -  Блховское, 10 -  Жуховское, 11 -  Трещат- 
кивское, 12 -  Бернинское, 13 -  Луховское, 14 -  Ярцевское,
15 -  Мытищинское, 16 -  Луховское, 17 -  Вилежекое, 18 -  Ильин- 
ское, 19 -  Наумовсхое, 20 -  Каменский мыс, 21 -  Михеевекое,
22 -  Дудинский мыс, 23 -  Чистовсвое, 24 -  Текунское, 25 -  Лого- 
динское, 25 -  Жуковекое, 27 -  Юровское, 28 -  Морыазсхое,
29 -  Вондсхое, 30 -  Первомайское, 31 -  ИЗрондашское, 32 -  Мосто­
вине кое, 33 -  Устьнейское, 34 -  Ноэомское, 35 -  Осиновское,
35 -  Архяпинское, 37 -  Левшинское, 38 -  Чернолуховское, 39 -  Мо 
локшинское, 40 -  Климихинское, 41 -  Белолуховское, 42 -  Стри- 
гинсхое, 43 -  Ивановсхое, 44 -  Заврахияское



Структурный план осадочного чехла в интервале мевду кровлей 
вивяей перми и мезозоем характеризуется унаследованием общих черт 
структурного плана кристаллического фундамента при значительном 
изменении конфигурации и группировки тектоничеоких элементов 
(рис.5). Наиболее крупным элементом является Юровское поднятие, 
располагающееся в восточной половине площади листа и в своей юж- 
ной части соответствующее Жуковскому и Шомохтинскому поднятиям 
кристаллического фундамента. Наиболее возвышенная часть распола­
гается на юге (Шомоктинская ступень). К северу идет пологое по- 
грукение (Дуплянская ступень). В северной части площади листа 
располагаются Борисовское и Нейское поднятия. Последнее соответ­
ствует одноименному поднятию кристаллического фундамента.

Центральную часть территории листа занимает Александровская 
впадина, в значительной степени сошадающая с Крестовским про­
гибом кристаллического фундамента. На юге впадина ограничена 
Осиновской ступенью, примыкающей к Юровскому поднятию с запада.
От Александровской впадины расходится ряд прогибов, из которых 
Шуйский разделяет Борисовское и Нейское поднятия, а Уколовский — 
Нейское и Юровское поднятия.

Описанные тектонические элементы ослокнены целым рядом ло­
кальных поднятий, выделяемых по структурно-геологическим данным, 
материалам электроразведки ТТ и картометрическим построениям. Вы­
деляются два морфологических типа локальных структур: изометрич- 
ные (отношение длины к ширине 3) и линейные ( > 3 ) .  ф и  этом 
линейные структуры в отличие от изометричных имеют все без исклю­
чения северо-восточную ориентировку и как бы накладываются на ДРУ” 
гие структурные элементы.

В центральной чаоти листа прослеживается группа линейных 
структур (Логодинская, Ворпшноная и Едховская), располагающих­
ся на границе Жуковского поднятия кристаллического фундамента 
Крест обокого прогиба и являющихся, видимо, шовными структурами.

Структуру мезозойских отложений иллюстрирует структурная 
карта по кровле нижнего кимериджского подъяруса (ри с.6 ), а так­
же разрезы к  геологической и гидрогеологической картам.

Выделяется ряд поднятий -  Вилежское, Ильинское, Наумовокое, 
Бондовское, Опалихинское и Борисовское, которые соответствуют 
приподнятым участкам |фисталлического фундамента. В районе о.Ка- 
днй и других участках отмечены флексурнне складки. Почти вое под­
нятия и флексурнне складки имеют северо-восточное цросгирание. 
Погружение поверхности нижнего кимериджа, за исключением участков

Р и с .5 . Структурная карта  по кровле нижнего ки­
мериджского подънруса. Составила Т.Н.Штыхалюк

1 -  абсолютные отметки кровли нижнего кимериджа по скважинам;
2 -  то же по данным п ер е сч ет а ; 3 -  то  же по обнажениям;
4 -  изогипсы кровли нйжнего кимериджа через Ю м ; 5 -  то же 
по пересчетным данным; 3 -  участки, где отложения нижнего ки­
мериджа отсутствуют. На карте римскими цифрами обозначены 
структуры: I  -  Борисовское поднятие, П -  Опалихинское поднятие, 
Ш -  Вондскоо поднятие, 1У -  Ярцевское поднятие, У -  Мытищин­
ское поднятие, У1 -  Вилежское поднятие, УП -  Ильинское подня­
тие, УШ -Наумовское поднятие, IX -  Туровский прогиб, X -  Ду­
динское понижение, XI -  Ивановское понижение, ХП -  Черкышев- 
ское понижение, ХШ -  Дорогининское понижение, Х1У -  Пиускское 
понижение



с флекоурной складчатость», прослеживается в северо-западном на­
правлении от 166 м (по пересчегнш данным) на юго-востоке до 
55 м на северо-западе.

Видежское поднятие впервые выделено Т.ЯЛОнаяндзе (1958 г . )  
по кровле нижнего Оксфорда. По данным проведенной съемки выяв­
лено, что Вилежское поднятие ооотоит из тред изолированных под­
нятий— Вилежского, Ильинского и Наумовского, разделенных узкими 
седлообразными перемычками. Все три поднятия имеют неправильную 
округлую форму и частично расположены за пределами площади л йота. 
На карте дочетвертичннх отложений все три поднятия выделяются 
выходами на дневную поверхность в сводовой чаоти поднятия пород 
нижнего триаса, отметки кровли которого в своде поднятия на 
60 м выше, чем на крыльях.

Вилежское поднятие (1У) имеет протяженность 17 им, ширину 
15 км, с более крутым западный склоном (7 м /га) и пологим север­
ным (30 м/км).

Ильинское поднятие (УН) протяженностью 15 км, шириной 12 га , 
с амплитудой 65 м, имеет крутой западный и северный склоны (паде­
ние 30 м /га) и пологий восточный (6 м /га ) .

Наумовское поднятие (УШ) вытянуто в меридиональном направле­
нии более чем на ДО га , ширина поднятия 8 г а .  Западный склон 
крутой (40 м /г а ) , северный более пологий (ДО м /га ) .

На востоке площади листа выделено Вондское поднятие (Ш) с 
четырьмя вершинами, оконтуренными изогипсами +100, +110 и +120м. 
На'площади листа ширина поднятия 17 км, протяженность более 22га. 
С юга Бондовское поднятие отделено от вышеописанных поднятий Пи- 
усским плоскодонным понижением (Х1У), оконтуренным изогипсой 
+80 м. Описанные поднятия соответствуют Жуковскому поднятию фун­
дамента.

К западу от Вилежского поднятия изогипсой +90 м оконтурены 
два небольшие поднятия—Ярцевское (1У) и1 Мытищинское (У),вытя­
нутые в северо-восточном направлении. В центральной и юго-запад­
ной частях площади листа изогипсой +80 м оконтурен ряд плоско­
донных понижений неправильной округлой (Дорогининское ХШ) и 
овально-вытянутой формы (Ивановское XI, Чернышевокое ХП). В 
рельефе фундамента они соответствуют Крестовскому прогибу, а в 
осадочном чехле (до нижней перми,ом.рис.4) Ивановскому и Черны­
шевскому понижениям соответствует Токаревское поднятие, север­
ной части Дорогининского понижения -  южная часть Горчухинской 
впадины, южной -  северная часть Шуршминского поднятия.

На северо-западе площади листа изогипсой +70 м оконтурено 
Бориоовское поднятие ( I )  с гремя вершинами, округло вытянутыми

в северном и северо-восточном направлениях.
Южнее этого поднятия расположено Дудинское (х) понижение 

северо-вооточного проотирания о амплитудой 18 н . На оевере и се­
веро-востоке Борисовское поднятие ограничено Туровским прогибом 
(IX) шириной от 7 до 15 г а ,  открывающимся на запад. Протяжен­
ность прогиба более 20 г а . В мезозое этому прогибу соответству­
ет пониженное положение кровли нижнего триаоа о отметкой +20 м 
и значительные (37 м) мощности готеривокого и барремского ярусов.

В рельефе кристаллического фундамента Бориоовокому поднятию 
соответствует Туровское поднятие, а в ооадочном чехле до кровли 
нижней перми его южной части соответствует'Колбинская впадина.
В ооадочном чехле от 1фОвли верхней перми и в мезозое Бориоов- 
скому поднятию соответствует одноименное поднятие.

На оевере площади листа выделяется Одаияхинокое поднятие(П), 
оконтуренное в  наиболее высокой части изогипсой +1Ю м с широ­
ким пологим склоном извилистых очертаний. Ширина поднятия на пло­
щади листа 34 г а , протяженность 18 г а . В рельефе фундамента и 
осадочном чехле от подошвы верхней перми и мезозоя ему соответ­
ствует Нейокое поднятие, а в осадочном чехле до вровли нижней 
перми -  Колбинская впадина.

В районе с.Кадый отмечены флекоурные складки,в строении ко­
торых принимают учаотие ннжнетриасовне, юрские и меловые отло­
жения и предположительно верхиепермокне. Амплитуды складок 20- 
30 м. Флекоурные складки вытянуты в северо-восточном направлении 
на 20 г а . Углы наклона нижних крыльев до 2 52' и верхних I  40 . 
Небольшие флекоурные складки отмечены в  районе г.Макарьева,
с.Красногорье и деревень Власово, Ивакино, Иньково, Токареве. 
Непосредственно северо-восточнее площади лиота, по данный 
М.В.Дубровского и В.Р.Лозовского (1965), щ>9явленне флекоурной 
складчатости отнооится к новокиммерийокой фазе тектогенеэа.

Сопоставление структурных планов позволяет выявить неко­
торые самые общие тенденции развития отруктурного плана терри­
тории, черты унаследованеости и новообразований. Отмечается,что 
южная часть площади лиота постоянно является наиболее приподня­
той. Другой чертой унаследованное» являлось постоянное сущест­
вование в ее центральной части прогиба,который по фундаменту 
ш ел широтную ориентировку, повторившуюся затем в структурном
плане верхней перми и мезозоя.

Третьей чертой унаследованное» является значительное раз­
витие структур северо-восточного проотирания во всех структур­
ных планах, однако в структурном плане верхней перми и мезозоя



эту ориентировку сохранили локальные поднятия, в то время как 
в предшествующи: структурных планах северо-восточное простира­
ние вмели более крупные структуры.

В то se  время отмечается ряд черт новообразования.
• Так, например, южная часть площади листа характеризуется 

разрастанием поднятия вокруг унаследованного приподнятого кри­
сталлического фундамента участка — Шомохтинского поднятия. Это 
разрастание в верхнепермское время до готерив-баррема включи­
тельно охватывает почти всю восточную часть территории листа.
В то вё время на севере происходит дробление Нейского поднятия 
на ряд более мелких. Происходило гакве разрастание центральной 
Александровской впадины, включившей ряд более мелких прогибов и 
поднятий.

Прямых данных с определенной количественной характеристикой, 
указывающих на половигельные или отрицательные двивения в преде­
лах выделенных геологических структур в четвертичное з>емя,нет, 
но некоторые геологические, геоморфологические и гидрологические 
особенности позволяют высказать следующие предполовения.

В четвертичное время неотектонические двивения проходили 
неоднозначно. Отсутствие четвертичных отложений или их незначи­
тельная мощность (1-5 м) почти на всех выделенных поднятиях сви­
детельствуют, по—видимому, об активном поднятии этих участков 
на протяжении всего четвертичного времени. Значительная (43 м) 
мощность четвертичных отложений в Туровском прогибе -  также след­
ствие его прогибания в это время.

Интересные материалы получены в результате анализа продоль­
ных профилей речных долин. На всех крупных реках отмечены участ­
ки с аномальным продольным уклоном, иногда до Ю раз превышающим 
уклон на участках, располовенннх рядом. На р.Нее такой участок 
с падением 1 ,5  м/км отмечен от д.Титово до д.Стригино, на 
р.Немде -  от устья р.Вотгягь до д.Адамовка (падение 0,72 м/км, 
в то время как выше по течению падение всего 0,075 м/км). Оба 
участка расположены на склонах флексурных складок.

ГЕОМОРФОЛОГИЯ

Территория листа представляет с°б°й довольно плоскую равни­
ну о относительно небольшими по площади холмистыми участками.
На развитие современного рельефа большое влияние оказала дли­
тельная дочетвертичная эрозия, связанная,в свою очередь,со струк­
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турными особенностями описываемого района: характером, направ­
лением и интенсивностью тектонических движений. До сих пор 
во многих случаях отмечается прямая связь современного релье­
фа о дочетвертичннм. Однако в значительно большей степени 
происхождение современного рельефа овязано с аккумулятивной дея­
тельностью днепровского ледника и эрозионной и аккумулятивной 
деятельностью талых вод днепровского и, особенно, московского 
ледников. В соответствии о этим на площади листа выделяются сле­
дующие основные генетические типы рельефа.

Д н е п р о в с к а я  п л о с к а я ,  о ч е н ь  с л а ­
б о -  и п о л о г о в о л н и с т а я  м о р е н н а я  
р а в н и н а  развита преимущественно на крайнем юго-западе 
территории листа по правобережью р.Волги в районе г.Юрьевца, на 
остальной ее части сохранились только небольшие по площади 
останцы этой поверхности. Морфологически этот тип рельефа пред­
ставляет почти совершенно плоскую равнину с абсолютными высота­
ми поверхности II5 -I2 0  м, над которой возвншаютоя отдельные 
участки высотой до 135 м о очень пологими (1-2  ) склонами.Эта 
поверхность интенсивно расчленена довольно густой, но слабо раз­
ветвленной овражно-балочной сетью. Глубина вреза оврагов дости­
гает 25 м. Для оврагов характерен 7  -образный поперечный про­
филь при крутизне склонов от 25 до 7 5 °. Длина оврагов, как пра­
вило, невелика и редко превышает 1-2 км. В их вершинах продол­
жается активная эрозионная деятельность.

Д н е п р о в с к а я  п о л о г о х о л м и с т а я  
ф л ю в и о г л я ц и а л ь н а я  р а в н и н а  развита 
преимущественно на крайнем юго-востоке территории листа в райо­
не деревень Содомово, Вилеж, Родинка, Ильинка, Шсоково,Наумо­
во, Бориха, Бол.Рымы. На остальной территории отмечаются неболь­
шие по площади, изолированные останпм этой равнины, часто в ви­
де крупных холмов с крутизной склонов от 1-3 до 8-12 .

Морфологически равнина представляет собой пологохолмистую, 
часто уплощенную поверхность с очень оглаженными и мягкими фор­
мами рельефа, абсолютные высоты которой обычно находятся в пре­
делах 130-150 м, изредка опускаясь до 120 м. Для этой равнины 
характерна чаотая заболоченность плоских участков водораздель­
ных пространств, над которыми возвышаются отдельные холмы,до­
стигающие высоты 160 м. Эти холмы имеют округлые очертания и 
пологие (до 3 -5°) склоны, плавно переходящие в понижения между 
холмами, как правило, освоенные гидрографической оетью. Для дан­
ного генетического типа рельефа характерно расчленение поверх-



ности хуотой древовидной речной сетью. В верховьях долины всех 
рек и ручьев имеют вид широких (до 200-800 м ), часто заболочен 
ных долин стока с пологими (1-8°) склонами. С приближением к 
долинам рек Шомохты, Бол.Утруса, Черного Духа и Мормаза в в е з т и  
долины приобретают v -образный вид поперечного сечения; глуби­
на их вреза достигает 10-15 м. На остальных ке участках долины 
мелких рек почти нигде не прорезают покров надморенннх флювио- 
гляциальных песков.

К западу от деревень Валек и Содомово отмечается довольно 
крутой (до 5 -7°) уступ высотой около 30 м, которым описываемая 
равнина обрывается к плоской аллювиально-фтвиогляциальной мос­
ковской равнине. На севере и востоке она переходит в другие ти­
пы рельефа плавно и незаметно, без видимых уступов.

М о с к о в с к а я  п о л о г о в о л н и с т а я  ф л ю -  
в и о г л я ц и а л ь н а я  р а в н и н а  широко развита 
на территории листа, занимая водораздельные пространства в 
интервале абсолютных высот П8-140 м. Морфологически она пред­
ставляет собой пологоволнистую поверхность, слабо расчлененную 
оврагами и балками (расчлененность увеличивается вблизи- долин 
крупных рек). Здесь отмечаются довольно редкие холмы округлой 
или слегка вытянутой формы (до 5 км по длинной оси ). Ориентиров­
ка холмов различная, но чаще северо-восточная. Пологие (3-5 ) 
склоны холмов незаметно переходят в разделяющие холмы понижения, 
многие из которых заболочены. Среди этой равнины местами сохра­
нились останцы моренной и флпвиогляциальной равнин днепровско­
го возраста. Останцы представляют собой холмы овальной или ча­
ще неправильной формы, выделяющиеся среди московской флввиогля- 
циальной равнины более высокими абсолютными отметками (до 15йм>. 
Как правило, между этими останцами и поверхностью равнины не 
видно хорошо выраженного в рельефе уступа, и сочленение происхо­
дит по пологому склону. Ручьи и реки, протекающие по поверх­
ности флювиогляциальной московской равнины, имеют широкие (до 
2 км) слабо врезанные (1-3 м) долины с выположенными )> 
часто заболоченными склонами. Местами встречаются эоловые бугры 
(высотой до 3 ,5  м) и гряды, ориентированные в северо-восточном
направлении. _ , _ .

М о с к о в с к а я  п л о с к а я  а л л ю в и а  
ф л ю в и о г л я ц и а л ь н а я  р а в н и н а  по сР“ не"  
нию о остальными генетическими и возрастными типами рельефа 
имеет на площади листа наибольшее Распространение, занимая во­
дораздельные участки с абсолютными отметками 100-120 м. от всех 
описанных типов рельефа, а  также от врезанных в нее речных тер­

рас она иногда отделяется довольно четким уступом, чаще всего, 
отмечаются плавные постепенные переходы. Морфологически аллю 
виальво-флювиогляциальная равнина представляет плоскую, теР~ 
расовидную поверхность, лш ь на отдельных участках осложненную 
низкими (2-5 м) пологими (1-3°) холмами. Среди равнины вотре-^ 
чаются останцовые моренные холмы днепровского возраста и останцы
московской флювиогляциальной равнины.

К западу, северу и северо-западу от описываемого района 
равнина постепенно сливается о краевыми Зандрами второй стадии 
Z Z Z  (КОРОТ .  Е й .  1 * 8 » , О.И.Гольц
1964 г . ) .  Эта поверхность по левобережью р.Волги прослеживается 
южнее рассматриваемой территории, где ее продолжением является 
описанная геологами СВГУ (Р.Р.Туманов и др .) "почти соверпенно 
плоская "платообразная" площадка шириной до 13 км, осложненная 
редкими невысокими (до 5 м) очень пологими холдами .

Протекающие в пределах аллювиально-флквиогляпиальной равни­
ны реки Унжа, Неыда, Нея, Шомохта, Белый Лух и Черный Лух имеют 
хорошо разработанные долины с двумя надпойменными террасами. . 
Более мелкие реки (Нусь, Шуя, Водгать, Никифора, Куопа и т .д .)  
имеют пойму и одну надпойменную террасу (последняя не у  всех 
рек). Мелкие речки и ручьи часто не имеют хорошо выработанных 
долин, русла их плохо выражены, долины часто заболочены. Широко 
развиты в пределах опионваемой равнины болота, в значительной 
степени заторфованные; встречаются эоловые бугры, дюны и гряды.

Речные долины

Долины всех крупных рек на площади листа характеризуются 
резко выраженным асимметричным строением. Правый склон их, как 
правило, крутой (25-35°), террасы или отсутствуют или имеют не­
значительную ширину, в то время как левый склон очень пологий 
и террасы имеют значительную ширину (до 6 км).

В зоне Горьковского водохранилища (р.Волга и приустьевые 
части рр.Унжи и Нёмды) полностью затоплены поймы и большая часть 
первых надпойменных террас, от которых сохранились только наибо­
лее возвышенные участки. I  надпойменная терраса, на которой рас­
положена центральная часть г.Юрьевца, отгорожена от водохрани­
лища защитной дамЗой* Поверхность I  и П надпойменных террас
местами осложнена эоловыми буграми и дюнами. ___

П н а д п о й м е н н а я  т е р р а с а  получила наи­
более широкое развитие. Она распространена в долинах рек Волги,



Унжи, Ней, Нёмды, Белый Лух и отчасти рек Черный Лух, Шомохта, 
Нозама, Водгать. П надпойменная терраса р.Волги широко развита 
по левому берегу реки. Ширина ее более 5 к м , относительное пре­
вышение над современным урезом вода 6-15 м. На границе между 
II надпойменной террасой и поверхностью московской аллшвиально- 
флювиогляциальной равнины местами четко выделяется уступ высо­
той до 1 ,5  м, чаще заметен перегиб поверхности, а  в большинстве 
случаев переход от террасы к равнине -  постепенный, почти неза­
метный. Поверхность террасы ровная, горизонтальная, местами 
слабо волнистая и наклоненная к реке под углом 1-3°.

В долинах рек Унжи и Ней II надпойменная терраса прослежи­
вается почти повсеместно, относительное превышение ее над урезом 
вода равно 9-Г7 м. Ширина терраон меняется от 0 ,3  км (д.Быстро­
го) до 4 км (пос .Комсомольский).

I  н а д п о й м е н н а я  т е р р а с а  имеется у 
большинства рек. Ширина ее от 0 ,1  до 5 км; относительное превы­
шение над урезом вода составляет 5-8 м. С поймой терраса сопряже­
на чаше всего крутым (15-20°) уступом высотой 1-3 м. Поверхность 
террасы ровная, горизонтальная, часто заболоченная. Местами от­
мечается почти полностью снивелированный пологий прируоловой 
вал. Тыловой шов террасы имеет вид широкого, слабо врезанного, 
часто заболоченного понижения.

П о й м а  имеется в долинах всех рек описываемой террито­
рии. У большинства рек наблюдаются два уровня поймы. Низкая пой­
ма имеет относительное превышение над урезом воды 1 -1 ,2  м, вы­
сокая -  2 -4 ,5  м. Ширина поймы колеблется от 0 ,1  км (р.Немда) до 
3 км (устье р.Неи). Поверхность поймы неровная, со множеством 
невысоких прирусловых валов, западин, стариц.

ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ РЕЛЬЕФА

Последним морским бассейном, существование которого уста­
новлено на территории листа, было нижнемеловое море.

В олигоценовое время на соседней (с юго-востока) территории 
с юга на север текли реки(Г.И.Елом, 1964 г . ) .  Возможно, часть их 
протекала и по рассиатриваемой территории, однако никаких их сле­
дов пока нами не обнаружено.

В миоцене юго-восточную часть площади листа (Юнанидзе, Шило­
ва, 1958ф, Саукитенс и д р ., 1968ф) занимало обширное озеро, воз­
можно, через него протекала р.пра-Волга (вернее, пра-Унжа, так

как долина р.Волги на отрезке от Юрьевца до Кинешыы явно более 
молодого происхождения).

К началу никнечетвертичного времени территория листа пред­
ставляла собой эрозионно-денудационную равнину, прорезанную ря­
дом долин, из которых наиболее значительной была долина пра-Вол- 
ги, прослеженная о востока на запад примерно, вдоль долины р.Чер­
ный Лух, затем в районе среднего течения современной р.Шомохты 
(у  д.Сафронова Пожня) до современной р.Немдн, а  затем резко сво­
рачивающая к югу вдоль современной долины р.Волги.

В нижнечетвертичное время, как и в последовавшее лихвин- 
окое, происходило заполнение глубоких древних речных долин. От­
ложения ококого ледника или синхронные им пока на площади листа 
не обнаружены, так что судить о роли этого оледенения в формиро­
вании рельефа трудно.

В раннеднепровское время сток талых ледниковых вод происхо­
дил, скорее всего, по долинам тех же рек, вследствие чего были 
частично размыты лихвинские и нижнечетвертичные отложения, а  
долины оказались выполненными флювиогляциальними осадками.

В днепровское время вся описываемая территория оказалась ■ 
покрытой ледником. По-видимому, существовало несколько фаз оле­
денения. Оставленные растаявшим ледником отложения в значитель­
ной степени снивелировали рельеф и сформировали моренную и флювио- 
гляциальную равнины. Вероятно, термокаротовым процессам обязано 
возникновением небольшое озеро, существовавшее на юге описываемой 
территории в одинцовское время.

Московский ледник не захватывал описываемой территории. С 
таянием этого ледника во время его максимального распространения 
(первая стадия) связано образование пологоволнистой фдювиогля- 
циальной равнины. В период более поздней его стадии, имевшей 
меньшее распространение, талыми ледниковыми водами была сформиро­
вана плоокая аллювиально-флювиогляцнаяБная равнина. С московским 
оледенением связано, очевидно, и формирование (или его начало) 
покровных образований, развитых на водораздельных пространствах. 
После московского оледенения произошло окончательное оформление 
современной речной сети. Большей частью современные долины на­
следуют древним, гораздо реже их заложение произошло на новом 
месте.

Во время микуяинского межледниковья и последовавшего за  
ним нового оледенения (не захватившего территорию листа) были 
сформированы вторые надпойменные террасы всех наиболее крупных



рек района. С этим же верхнечетвертичным оледенением связано 
окончание образования толщи покровных отложений (в том числе 
на вторых надпойменных террасах) и формирование первых надпой­
менных террас.

В последующие эпохи, вплоть до настоящего времени, происхо­
дит эрозионно-денудационная переработка рельефа, некоторая пере­
стройка речной сети, выразившаяся в перехвате отдельных рек й 
образовании сквозных долин.

Современные физико—геологические процессы

Э р о з и о н н о - д е н у д а ц и о н н ы е  п р о ц е с ­
с ы  в настоящее время развиты по крутым склонам речных долин 
и крупных холмов. Наиболее сильно проявляется глубинный размыв, 
выражающийся в образовании промоин и росте многих оврагов по 
правобережью р.Волги, особенно в их вершинах. На крутых излучи­
нах рек очень интенсивно проявляются процессы боковой эрозии. 
Однако преобладающее значение на большей части территории имеют 
процессы плоскостного смыва, наряду о гравитационным перемеще­
нием ш те риала по склонам.

В результате создания Горьковского водохранилища и подъема 
уровня воды почти на 12 м, в зоне водохранилища получили разви­
тие многочисленные физико-геологические процессы, в первую оче­
редь в о л н о в а я  п е р е р а б о т к а  б е р е г о в .
В результате подъеш уровня воды в зоне волнового воздействия 
оказались крутые участки коренных склонов (на правом берегу) и 
П надпойменной террасы (главным образом,на левом 6epeiy водохра­
нилища). Это привело к интенсивной переработке берегов: по обоим 
берегам водохранилища (особенно на правом берегу) образовались 
вертикальные обрывы высотой до 25-28 м . По данным геологов СНГУ 
(Тушнов и д р ., 1967ф), размыв берегов местами происходит со ско­
ростью до 10 м в год.

В результате затопления поймы и, особенно, I  надпойменной 
террасы образовались обширные участки мелководья. На этих участ­
ках Наблюдается и н т е н с и в н о е  о б р а з о в а н и е  
м е л е й  за  счет обрушивающегося материала, оообенно интен­
сивное из-за резкого уменьшения скорости, а  следовательно, и 
транспортирующей способности потока воды.

В связи о усиленной переработкой берегов и подъемом уров­
ня грунтовых вод, усилились о п о л з н е в ы е  п р о ц е о -  
с ы, связанные с активизацией старых стабилизированных и обра­
зованием новых оползней.

В результате подъеш воды в водохранилище низовья многих 
оврагов оказались затопленными, в них прекратились эрозионные
процессы и начались аккумулятивные.

З а б о л а ч и в а н и е  оообенно интенсивно происходит 
в бессточных котловинах на водораздельных участках, а  также на 
участках поймы и I  надпойменной, реже П надпойменной террас.В 
связи о созданием водохранилища этот процесс в 
усилился, кроме того,заболачивание началось там, где его раньше
не наблюдалось.

ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

На территории листа известно большое число месторождений 
полезных ископаемых, представленных строительными м атерм лаш  
S n o »  глины, галька и гравий, строительные, Формовочные 
и стекольные пески), торфом, фосфоритами и поваренной солью. 
Большинство месторождений связано о четвертичными отложениями.к 
дочетвертичным породам приурочены месторождения фосфоритов, п 
варенной соли и, частично, кирпичных глин.

ГОРШИЕ ИЗКСПАШЕ 

Торф

Месторождения т о ^  распространены на описы^емой д а о -  
рии довольно широко. Всего, по данным торфяного Фонда ( ^
фонд Костромской области, 1962 г . ;  Торфяной фонд РОФСР -  Иванов­
ская область, 1948 г .) ,  известно около ЮО месторождений, 0 
торых на карту нанесены 28 о запасами торфа-сырца свыше I  млнл* 
каждое. Общие запасы торфа-сырца на территории листа с о с т ав л ю  
470 мян.м3 . Большинство из наиболее крупных месторождений приу­
рочено к долине р.Унжи. Месторождения сложены осоково-древесны­
ми, пушице-сфагновнми, осоково-сфагновыми, сфагновыми ^руги 
ми торфами. Средняя степень разложения торфа изменяется о тГ 7

2 » » « * • С1,етмя “ щюиь
зале» , изменяется от I до 3,9 т «аяоняаяьная воярятяя ммвооть
торфа составляет 6 м. .

Типичным и наиболее крупным является Д у д и н  
м е с т о р о ж д е н и е  (52), расположенное в 5 км юго-во-



сточнее г.Мвкарьева. Плопвдь месторождения 6Г74 г а , площадь 
промышленной залежи 52Ю г а . Наибольшая мощность торфа 6 м,сред­
няя -  2,92 м. Залежь верхового типа, средняя степень разложения 
торфа 232, средняя зольнооть 32, средняя калорийность 5404ккал/ад 
Запасы торфа-сырца 152 132 тно.м3. Месторождение разведано ре- 
когносцировочно Центральной торфяной станцией НКЗ РСФСР в 
1927 г .  Месторождение не эксплуатируется.

МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Ртуть

Проявление ртути (5) было обнаружено школьниками в 1951 г .  
на р.Маза,в 8 км северо-восточнее сДСадый в аллпвиадьных песках 
четвертичного возраста в трех местах на расстоянии 20-30 м 
друг от друга. В образце песка, по заключении проф.Н.А.йяолья- 
нинова, содержание металлической ртути составило 1,31 г  на 
587 г  песка, или 0,222 от всего веса пробы.

В 1965 г .  теологами 1УЦР (Кремлев и д р ., 1966ф) в.Каднйском 
и Макарьевском районах проведены работы по оценке перспектив Ка- 
дыйского и Макарьевского районов на ртуть по результатам опробо­
вания современных аллювиальных отложений,,в результате которых 
выявлено повышенное содержание ртути в породах и подземных во­
дах. По заключению Е.А.Кремлева, современные аллювиальные отло­
жения следует считать бесперспективными на ртуть. Дочетвертичные 
отложения им не изучались.

По данным Надыйской партии, воды восходящего источника в 
пределах Кадыйской флексуры оодержат ртуть на порядок выше 
обычного.

По данным С.П.Альбул и А.В.Щербакова (1967), ртуть может 
мигрировать в подземных водах в  виде легкорастворимых комплекс­
ных соединений, которые в восстановительных условиях в нижней 
части зоны окисления могут распадатьоя и давать самородные ме­
таллы. Повышенное содержание ртути в породах и подземных водах, 
а  также нахождение капельно-жидкой ртути представляет большой ин­
терес.

Фосфориты

В пределах территории листа было разведано пять месторож­
дений фосфоритов: Усть-Нейское, Власовское, Дешуковское, Андре­
евское и Огарковское. Вое они приурочены к верхнему нодьярусу 
волжокого яруса. Типичным является А н д р е е в е  к о  е 
м е с т о р о ж д е н и е  (2 ) ,  расположено на юге д.фриловий. 
Оно разведано в 1962 г .  (Шсильев, 1964ф) и в 1964 г .  (Бельке- 
вич, 1964ф). Полезная толща представлена фосфоритовым песчани­
ком и песком о включениями желваков фосфоритов. Мощность полез­
ной толщи 0 ,2 -1 ,1  м, средняя 0 ,64 м . Среднее содержание Р2%  -  
14,952. Запасы месторождения 2323,7 т  походной руды (сухой в е с ) .

Выявленные на территории листа месторождения фосфоритов 
и з-за небольших запасов и сравнительно низкого качества не раз­
рабатываются.

СОЛИ

Поваренная ооль

Поваренная соль пройдена колонковнш скважинами 30 (Бого- 
словка) и 33 (М.Рымы), пробуренными ВНИГНИ в 1955 г .  Соль приу­
рочена к сакмарскому яруоу и залегает в виде пласта мощностью 
до 7 м на глубине 480-500 м. Пласт соли в самарских отложениях 
прослеживается в скважинах, пробуренных южнее территории листа 
и имеет, по-видимому, региональное распространение. Месторожде­
ния соли не разведаны, запасы не установлены.



СТРОИТЕЛЬНЫЕ И ОГНЕУПОРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Г л и н и с т ы е  п о р о д ы  

Глины (суглинки) кирпичные и огнеупорные

Месторождения кирпичных глин связаны преимущественно с чет­
вертичными отложениями (днепровской мореной и покровными суглин­
ками) , кроме того, в качестве сырья для производства кирпича мо­
гут использоваться глины нижнемелового и веркнеюрского возраста.

Днепровская морена широко развита на территории листа, осо­
бенно к западу от р.Унки. Однако в большинстве случаев она пере­
крыта довольно мощным (до 10 м и более) слоем флювиогляциальных 
отложений. Поэтому только на склонах речных долин, где объем 
вскрышных работ невелик, разработка моренных сутлинков экономи­
чески целесообразна. Мощность морены обычно не превышает нес­
кольких метров. Моренные суглинки известковистне, плотные, о 
включением различного количества (до 60*) песка, гравия,гальки 
и валунов (сильно песчанистые и гравелистые разности непригодны 
для производства кирпича). Участками суглинки обводнены. Морен­
ные суглинки разрабатываются )М а  к  а  р ь е в с к и м (29) и 
П о л о в ч и н с к и м  (21) месторождениями, первое из кото­
рых расположено севернее г.Макарьева. Оно разведано в I960 г .  
Ивановской геологоразведочной экспедицией (Апостолова, 1961ф). 
Полезная толща представлена глинистыми и суглинистыми разностями 
днепровской морены. Мощность полезной толщи 4,21-4 ,82 м.вскрыши- 
в пределах 2,35-2 ,84 м. В полезном слое и во вскрышных породах 
водоносных горизонтов не обнаружено. Химический состав сырья 
(в *) • Si02 -  76 ,66; (Al203+Ti02) -  11,28; Pe203 -  3 ,97 ;
СаО -  0 95; MgO -  1 ,13 ; SC>3 -  0 ,05 ; потери при прокаливании -  
4 ,85 , гигроскопическая вода 3 ,02 . Предел текучести 23 ,9 ; предел 
раскатывания 1 4 ,3 . %сло пластичности 9 ,6 ; по числу пластичности 
сырье относится к умеренно пластичному. Засоренность каменисты­
ми включениями 1,37*. Гранулометрический состав суглинков сле­
дующий (в * ): частицы размером 2-1 мм -  1,46*; 1-0 ,5  мм -  
0 ,5-0,25 мм -  7 ,81 ; 0 ,2 5 -0 ,1  мм -  22,04*; 0 ,1 -0 ,05  мм -  29,25*;

0 ,05-0 ,01  мм -  14,63*; 0 ,01-0,005 т  -  6,12*; 0,005 мм -  11,6*. 
Плопадь месторождения 49 932 м . Запасы по категориям А и В -  
215,5 тыс.м3 при объеме вскрыши 121,6 тыс.м3. Соотношение вскры­
ши и полезного ископаемого на площади подсчета запасов по кат .А 
равно 1 :1 ,7 ; по кат .В -  1 :1 ,8 . Суглинки пригодны для изготовле­
ния обыкновенного глиняного кирпича марки "75", отвечающего тре­
бованиям ГОСТа 530-54. Месторождение разрабатывается Макарьев- 
ским кирпичным заводом производительностью 75 тыс .штук кирпича 
в год .

Покровные суглинки имеют локальное развитие преимущественно 
в западной чаоти территории листа. Мощность их обычно незначи­
тельна (0 ,5 -1  м ), иногда достигает 3 м . Покровные суглинки зале­
гают с поверхности, поэтому легко доступны для разработки; они 
почти не нуждаются в обогащении или в отощающих добавках, что 
делает их наиболее высококачественным сырьем для производства 
кирпича. С покровными суглинками связано Ю р ь е в е ц к о е  
м е с т о р о ж д е н и е  (75), разведанное в 1956 г .  А.В.Нла- 
димировой и доразведанное (Спирихинский участок) в 1959 г .  
В.И.Харузиннм. Оно расположено на северной окраине г .ф ьевц а . 
Полезная толпа представлена покровными суглинками. Грануломет­
рический оостав суглинков следующий: частицы размером 2-1 мм -  
3 * .; 1 ,0 -0 ,5  мм -  4*; 0 ,5 -0 ,2 5  мм -  9*; 0 ,25 -0 ,1  мм -  19*; 0 ,1 -  
0,05 мм -  Г7*; 0 ,05-0 ,01 мм -  13*; 0,01-0,005 мм -  5*; <■ 0,005мм- 
30*. Мощность полезной толщи, принятой к подсчету запасов, состав­
ляет 2 ,7 -3 ,6  м при мощности вскрышных пород 0 ,3 7 -0 ,6  м. Запасы 
на разведанной площади 13,9 га  при объеме вскрышных работ 
64 тыс.м3 составляют по категориям (в тыс.м ) :  ~ ® ”
156,3; С_ -  138; С2 -  148 (общие запасы -  544 тыс.м3) .  Соотно­
шение объема вскрышных работ продуктивной толщи 1 :6 . Качество 
сырья установлено лабораторными и полузаводокими испытаниями.
Сырье удовлетворяет требованиям ГОСТа 530-52 и ГОСТа 6316-55 и 
годится для производства кирпича марок "75" и выше. Месторожде­
ние разрабатывается кирпичным заводом. К этому типу относятся 
также выявленные и разведанные в поисковой стадии Мальгинское(14) 
и Ивашевское ( I I )  месторождения. Их общие ориентировочные запа­
сы составляют 690 тыс.м3.

Глины нижнемелового и веркнеюрского возраста распространены 
на территории листа почти повсеместно, но только на отдельных 
участках они залегают вблизи от дневной поверхности. Как прави­
ло, эти глины требуют отощавших добавок; чаото они бывают обвод­
ненными. Поэтому они очень редко используются в качестве кирпич-



ВОГО сырья (разрабатывается Кадыйское(4) и Побоишивское (8) 
месторождения). Наиболее крупным и типичным из них явля 
К П Т й  о к  о е м е с т о р о ж д е н и е  (4 ), расположеи- 
Вое на восточной окраине с.Кадый. Детальная 
ния была лроизведена Н.Н.Данилевичем (1955 г . ) .  Верхняя часть 
полезной толщи его представлена суглинками днепровской морей, 
залегавшими под мстительным покровом и
и алшовиально-флввиогляциальннх песков, а  нижняя глинаьш 
глинистыми алевритами нижнемелового возраста. Самостоятельно ни

немеловне глины (ввиду излишней жирности) непригодны для прои 
водства кирпича. При добавлении к
ототешдей добавки моренных суглинков в количестве 20-25% монет 
быть изготовлен кирпич марки "100-150". _

Химический состав глин (в %): S i02 “  t 4' 6!? 1* ’ ZQ L
24 ЭТ-33 63: ? е ,0 ,  -  5 ,10-12 ,9 ; CaO -  0 ,29-9 ,12 ; MgO -  0 ,3 1 - 
I  й -  SO,- 1 , 5 ^ 4 9 ,  щелочи -  0 -2 ,85 , потери при прокаливании 
7 ’о1 ^ ,9 7 3. Запасы суглинков и объем вскрыши приведены в таб л .2 .

Таблица 2

Кате­
гория
запа­
сов

Разве­
данная
мощ­
ность.

Средняя мощность, м

Вскрыша Верхний
слой

Никний
слой

Запасы, м8

Вскрыша Верхний
алой олой

h
в

28076

54800

0,4

0,48

1,07

I . I

3,47

5,56

II230

26304

30041

60280

97423

304688

О б л о м о ч н ы е  п о р о д ы  

Галька и гравий

В пределах территории листа крупных месторождений гравий- 
J e w o ^ T e p L a  »  o d , a t 7 » « o .  й т р о д а в я  № Щ Г Р О , . м  к

ZL™». * Ю М »»*”
вш  отложениям и к никне- и среднечетвертичным отложениям. Наибо-

лее перспективными является местороздения, приуроченные к аллю­
виальным отложениям. Они связаны с прослоями и линзами гравийно- 
галечного материала (кварцит, кремень, кварц, нзвеотняк, извер­
женные породы преимущественно основного состава), встречающимися 
довольно часто среди аллювия поймы (редко первой надпойменной 
террасы).  Для них характерно довольно высокое содержание гравия 
н гальки (30-45%), хорошая сортировка материала. К этой группе 
относится месторождение,расположенное в 0 ,5  км южнее г.Макарьева 
(3 0 ) ,на пойме правого берега р.Унжи. Полезная толща представлена 
разноэернистнм песком с 40%-ной примесью гравия.Мощность полезной 
толщи 0 ,6  м. Площадь юоторождения -  0,75 г а .  Ориентировочные 
запасы 3800 м8 . Гранулометрический состав гравийно-песчаной мас­
сы этого месторождения следующий: частицы размером 40-20 мм -  
1,2%; 20-10 мм -  18,7%; 10-5 нм -  Г?,0%; 5-2 мм -  15-2%; 2-1 мм- 
13,5%; 1-0 ,5  мм -  Ю ,4 ; 0 ,5 -0 ,2 5  мм -  16,2%; 0,25-0,15 мм -  2,7%; 
0,15-0 ,05 мм -  3,0%; < 0,05 мм -  2,1%. Коэффициент фильтрации 
15,6 щ/сутки. К этой группе относится также месторождение у 
с.Ильинского (2 6 ).

Московские аллнвиально-флнвиогляциаяьные и нижне-среднечет- 
вертнчнне отложения пользуются на территории листа широким рас­
пространением, но гравийно-галечный материал обычно рассеян сре­
ди песчаной масон и не образует значительных скоплений, он плохо 
отсортирован • Поэтому отложения двух этих генетических типов в 
качестве источника гравийно—галечного сырья является мвлоперспек— 
тивними. С аллювиально-фливиогляциальннмн отложениями связаны 
месторождения М и т ь к о в о  — П о л о м а  (62) и В е ш ­
к и  н о к о е (3 5 ) . Первое расположено на правом берегу р.Немдн 
к югу от пос.Текун, у  д.Мнтьково-Полома. Гравий в нем залегает о 
поверхности слоем около 1,5 м мощности; запасы исчисляется в 10- 
I I  тыс.м3 . С верхней частью нижне- среднечетвертичных отложе­
ний, вероятно, соответствующей флювиогляпиальным отложениям вре­
мени наступания днепровского ледника, связано месторождение,рас­
положенное на правом берегу р.Унжи у с.Красногорье (51). Здесь 
под днепровской мореной обнажаетоя песчаная толща, в верхней ч а­
сти переполненная гравием, галькой и щебнем (известняк, кремень, 
кварц, гранит, диабаз). Мощность полезной толщи достигает 0 ,7  м. 
Ориентировочные запасы 13 тыс.м3. Сведений о гранулометрическом 
составе нет.

Вое описанные месторождения эксплуатируются Костромским 
Дортрестом: гравий используется для покрытия дорог, песок -  для 
дренирующего слоя. Разведки и недочета запасов не производи­
лось.



Песок строительинй

На,территории листа известие иного мветорокдеяий строи­
тель 0ОГо песка, связанных о разновозрастными отложениями флп-
^ £ . 1 . » ™ .  в м ^ ал в .о н р л ш .о гл яш в л ьп о го  >
генезиса, однако большинство из них мелкие и по ним нет Данн

« « ш  и гранулометрическом составе сырья. Из место­
рождений связанных с аллввиально-фшвиогляциальннми отложениями,

(54 )- №ЯЮТ " ° и !
с в е р я в . « л л м и .  0 ,0  ш »  »
Калыйской партии. Полезная толща мощностью 15,8 м (с глубины 
? ? ! ! “ 1 Г £ в . , . е я в >  в * * * — * * » « » « ■ “ ■■ кваряснм 
песком с незначительной примесью гравия. Мощность вскрыши 0 , .
Химический состав песков приведен в табл. •

Г ротгавтрятеовя»  ооотав м р и  Медявсвого и о то р о и ет» » -

'и 1* *
% % % ; ы о д ^  крупности -  1 .0 ; содержание глиш . » >  ®лких 
пылеватых фракций -  252; объемный вес (насыпной) -  1442 кг/м  

По качеству пески Медянокого м о т о р о и в в м  ^ и о т о Т О *  
требованиям ГХТа 8736^7 к  песку для атроительннх р аб «  по 
показателям. Ориентировочные запаон не ю нее 150 тыс.м . Д 
ной группе отнооягоя там »  месторождения ОДроим» Полая 1 ( )
Г Ц £ 1 а  Ш Л  (7 9 ) . Веютнокоо (3 6 ) . Ъ ш » ~ »  < * » . _ * ■ 
дыйское (39), Паньковское (4 1 ), Адамовское (45) и Вуриловское

(Г7)'наиболее характерным месторождением флювиоглнпиаяьного гене- 
чяса Г н е т с я  Е л  х о в о к о е (59) месторождение, располо- 
женноГГ 4 км восток-шю-вооточнее пос.Дупляны. Оно выявлено в 
процессе съемочных ^ о т  Индийской партии. Полезная толш а^  

о О м (на глубине 1,7 м встречен водоносный горизонт)

дредотшлояа • •  ^ " Г Г в Г
го, песком. Химический состав песка приведена тайл-2, & W J _

г г г я . г г . д а л г
62 902* <  0,14 мм -  15,802; модуль крупности I .U  содержание
£ £ ? -  я  W  я ™ —  ФйВДМ У *  - и — - ,  ^

-  1471 кг/м3, по заключению института ВШИВШИ (Мо- 
° Z l «  в 1 р ..  1969»). пвокя во BOOM показателям ооответотяр».
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требованиям ГОСТа 8736-67 к пескам для строительных растворов.
з ш а »  а .  — • 130 - . А  К

носятся такие месторождения В а  с и л  ь к о в о 1 и  
20}

Ив месторождений аллювиального генезиса мокло отметить 
М я к а о ь е в с к о е  м е с т о р о к д е н и е  (3 2 ). рас 
полокенное в 0 .5  км к юту от юквой ок^инн
ности правобережной поймы р.Унки. Здесь на площади 5 га  залега 
средне зернистый песок мощностью 0 .6  « .  Х р а н у л о м ет р к п ес^ о е^ в  
песка этого месторождения следующий: частицы Размером 20-1  
0 ,4?; 10-5 мм -  2 . 33?; 5 -2  мм -  13 , 1?; 2 -1  мм “
оо ч*. о 5 -0  25 мм -  3 8 ,43?; 0 ,25-0 ,1 5  мм -  3 , 4?; <  0 ,15  -  I ,  ,*» 
тоИ ш ю авт фильтрации 33  мАятки. Заюон т о н а  на Мака^евоко» 
тстосюгаоиин ао иат-Cj аоотавлам 30  тно.»  .  К я *  m  гю пв  
маотороатвий относятся С а ф р о н о в а  П ° * " “ ” ' 7Э, •
П ,  а в  р .  а С в  о а (24), Б а л о ш е . н е к о е  (3 3 ), 
Д е ш ч к о в с к о е  (22), Н и ж н е - Я р ц е в с к о е  (25) 
и Ч е р н о н е б о в с к о е  ( 2 )  месторождения. Пески место­
рождений Макарьевского (32) .  Пузы^нокое ( 24) & сильковского^  
и П (19 и 20), Нижне-Ярцевского (2 5 ), Кадыйского (3 ) ,  
l i i W .  Ленинского (14) и ^рнонебовоко™ (23) £ £ £ £ _  
строительства дорог в качестве дренирующего слоя и эксплуатируют

°Я ^ ^ “ е ^ и н с т и т р т а  ВНИИСТРОМ (Могилевский и 
пооизводинпего лабораторные испытания, пески Медянского и Едхов- 
скоГмеГорождений по химическому (табл.2) и зерн овом ууста­
ву содержанию глинистых и органических примесей можно отнести 
к пескам, применяемым для производства силикатного кирпича.

Песок формовочный

В процессе геологической съемки был выявлен ряд месторотде- 

кий фошовочных песков: Сафронова Пожня I  (! 8 ) * ^ 5 < »  П д а е
Медянсхое (5 6 ), Елховское (58) и Сафронова Пожня П (8 0 ). Первые 
три из них связаны с аллш и ально^^иогляци альн^им осков
т  отложениями, Елховское (58) -  с флювиогляциальннми отложе- 
Z 2 1 Z  же возраста, а  месторождение Сафронова ПожняВ W  
с аллювием I  надпойменной террасы. Ни одно из -
руется. Их суммарные ориентировочные запасы равняются 680 тнс.н?

Месторождение С а ф р о н о в а  П о ж н я !  (7 8 ), рас­
положенное в I  км северо-восточнее д.Сафронова Пожня, является 
характерным представителем месторождений первой группы. Полез­
ная толща мощностью 7 ,6  м представлена кварцевыми песками, ин­
тервалами слабо глинистыми. Ориентировочные запасы составляют 
180 тыс.м3. Химический состав песка приведен в табл.2, помещен­
ной ранее. Гранулометрический состав песка, отвечающий требова­
ниям ГОСТа 2189-62 для песков формовочных,приведен в табл. , а 
характеристика песков по гранулометрическому составу, газопро­
ницаемости и прочности приводится в табл .5 .

Относящееся ко второй группе месторождение Е л х о в -  
о к о е (59) совпадает о описанным ранее месторождением строи­
тельных песков. Прочие же данные по этому месторождению помеще­
ны в таблицах 4 и 5 .

Месторождение С а ф р о н о в а  П о ж н я  П (8 0 ), рас 
положенное в 0 ,8  км восточнее д.Сафронова Пожня на I надпоймен­
ной террасе р.Шомохты, относится к третьей груш е. Полезная тол­
ща мощностью 4 ,2  м представлена кварцевыми светло-сеЕНМИ (почти 
белыми) пеонами о единичными включениями гравия и гальки. Гра­
нулометрический состав песка приведен в таблицах 3 и 4 .

Песок стекольный

Работами иадыйской партии выявлено 7 месторождений стеколь­
ных песков. Четыре из них (Сафронова Пожня I  (76), Нуриловское 
(18), Медянское (55) и Борисовское (12) овязаны с алшвиальво- 
флювиогляциалышми отложениями, одно -  Елховское (60) -  с флювио- 
гляциальными московскими отложениями, Дуплянское месторождение 
(57) -  с аллювием П надпойменной террасы, а  месторождение Сафро­
нова Пожня П (81) -  с аллювиальными отложениями I  надпойменной 
террасы. Все перечисленные месторождения, кроме Душинского 
(57), были описаны ранее в качестве источников сырья для при­
готовления штукатурных и кладочных растворов, а  также формовоч­
ных смесей. Душинское месторождение расположено в 0 ,5  км 
юго-западнее пос.Дуплннн. С поверхности П надпойменная терраса 
сложена желтовато-серым кварцевым песком. Мощность полезной тол­
щи 5 ,6  м (водоносный горизонт залегает ва глубине 3 ,5  м).Мощ- 
ность вскрыши 0 ,2  м. Химический состав песка приведен в табл .2. 
Ориентировочные запасы не менее 35 тыс.м8 . По заключению инсти­
тута ВНИИСТРОМ (Могилевский и д р ., 1969ф), пески соответствуют



Таблица 4

Содержание фракций (размер в мм) f ^
Пес-
чан.
фрак-

Гли­
нистая
состав-

и его № на кар­
те 1,0 1 ,0 -

0,63
0 ,6 3 -
0 .4

0 ,4 -
0,315

0,315- 
' 0 ,2

0 ,2 -
0,16

0 ,16 -
0 ,1

0 ,1 -
0,063

0,063-
0,05 0,05 " Г

лящ аяД

Елховское (58) 0,10 1 .0 6,68 13,10 48,94 17,84 8,10 2,14 0,16 0,20 98,26 1,74

Сафронова Пож­
ня (78)

0,34 2,84 8,30 11,70 41,90 16,70 8,84 4,40 0,44 2,04 £7,50 2,50

Сафронова Пож- 
вя П (80)

0 ,0 0 ,0 0,94 8,98 73,40 13,14 2,34 0,50 0,14 0,10 99,44 0,56

Таблица 5
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проекту стандарта на кварцевые пески стекольные, разработанному 
Государственным научно-исследовательским институтом отекла. Они 
относятся к клаооу "Ж" и пригодны для производства зеленого бу­
тылочного отекла. К этому же клаосу отнооятся пески месторожде­
ний Борисовского (1 2 ), Елховского (60) и Сафронова Пожня I  (76). 
Пески месторождений Сафронова Пожня П (81) и Медянокого (55) 
относятся к клаооу "В" и пригодны для производства пеностекла, 
черепицы и аккумуляторный банок.

ОБЩАЯ ПЦКНКА ПЕРСПЕКТИВ РАЙОНА И РЕКОМЕНДАЦИИ

Как видно из вышеизложенного, территория листа располагает 
довольно бедным комплексом полезных ископаемых. Все они имеют 
местное значение, а в силу отсутствия на территории листа сколь­
ко-нибудь значительной промышленности и крупных населенных пунк­
тов потребность в них невелика.

В отношении открытия новых месторождений торфа территорию 
листа следует считать малоперспективной, так как практически вое 
болота с торфяным покровом разведаны и возможностей обнаружения 
новых крупных залежей нет. То же можно сказать и в отношении 
фосфоритов.

В случае необходимости прирост запасов кирпичных глин мо­
жет быть достигнут в районах развития днепровской морены и по­
кровных суглинков, а  также глин и глинистых алевритов нижнего 
мела и верхней юры.

Дальнейшие поиски гравийно-галечных отложений следует про­
водить на пойме и I  террасе басоейна р.Унжи и в областях разви­
тия флввиогляциальннх песков московского и днепровского горизон­
тов (площади их развития показаны на геологической карте). Все 
известные месторождения этого сырья -  мелкие, и открытия крупных 
месторождений здеоь трудно ожидать.

Перспективными в отношении строительных, формовочных и сте­
кольных пеоков следует считать участки на востоке и юго-востоке 
территории листа по левому берегу р.Унжи, где широко развиты 
фяитиптптяцияльнна и аллювиально-фдювиогляциальные пески москов­
ского возраста. Здеоь в процессе съемочных работ Каднйской пар­
тии был выявлен ряд месторождений песков, причем большинство из 
них, по заключению института ВНИИСТРОМ, пригодны для комплексной 
разработки в качестве оырья для приготовления отекла, силикатных 
кирпичей, формовочных смесей, строительных растворов, а  также

для дорожных работ. Особенно перспективным является район Медян­
окого месторождения, ввиду близости от г.Макарьева (13 км) и 
шоссейной дороги, что облегчает разработку и использование пес­
ков. Вое это позволяет поставить вопрос о проведении детальных
разведочных работ в этом районе.

Прямых нефтепроявлений на территории листа не обнаружено.
В результате люминисцевтно-битуминологического анализа по­

род Макарьевокой скважины установлено низкое (кларковое) содер­
жание битумов.Наибольшее содержание восстановленного битума 
среднего состава (0.055S) отмечено на глубине 1702,1 м в во­
ронежском горизонте франского яруса.

Перспективы нефгегазоносности района различными исследова­
телями оцениваются неоднозначно. Н.С.Ильина, А.И.Ляшенко и др. 
(1966ф) относят территорию лиота к землям с невыясненными пер­
спективами в отношении отложений верхнего протерозоя и перспек­
тивным в отношении девонских отложений.

А.А.Бакиров, М.М.Чарыгив и др. (1966ф) считают, что коллек­
торами нефти и газа в пределах Центральной части Европейской 
России, в том числе и на территории листа, могут служить: гори­
зонты песчаников в разрезе отложений рифея, карбонатные породы 
девона, горизонты песчаников в разрезах эйфельского, живетскогс 
и франского ярусов, карбонатные и терригенные породы в разрезах 
франского и фаменского ярусов (пашийский. кнновский и с а р а е в ­
ский горизонты).

В ряде скважин, пробуренных в Московской синеклизе, отме­
чены газовые аношлии (скв .4 , Судиславль), битуминозность пород 
(с к в .1 , Рудиславль), наличие в пластовых водах йода, брома и дру­
гих элементов. ___

Полученные косвенные признаки при наличии благоприятных ли- 
толого-фациальннх и структурных условий Московской синеклизы 
позволяют сделать вывод о возможных скоплениях промышленных за­
пасов нефти и г а за . Наиболее перспективными являются девонские 
отложения.

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Подземные воды территории листа, расположенной на границе 
Московского и Волго-Камского артезианских бассейнов, изучены до 
глубины 250-300 м, включая воды татарских отложений. Вози более
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глубоких горизонтов не изучены, имеются лишь единичные анализы 
вод девонских отложений, относящиеся к зоне рассолов.

Характерными оообевноотями территории являются большая 
изменчивость мощности водоносных горизонтов четвертичных отложе­
ний и низкие коллекторные свойства дочетвертичннх отложений. 
Триасовые и татарские глинисто-мергелистые отложения заключают 
в себе многочисленные, но невыдержанные водоносные слои.

В завиоимооти от литологического состава водовмещающих по­
род, с учетом их стратиграфического положения и условий залега­
ния, на территории листа выделяются следующие водоносные го­
ризонты, комплексы и воды спорадического распространения.

1. Водоносный горизонт современных болотных отложений
(hQIV). ____ _

2 . Водоносный горизонт современных аллювиальных отложения
(aQIV). „

3. Водоносный горизонт верхне-среднечетвертичных аллювиаль­
ных и флювиогляциально-аллввиальных отложений ( a . f Q l l I - n ) .

4 . Водоносный горизонт днепровских надморенннх флювиогля-
циальннх отложений (fQ Jl< ^).

5 . Воды спорадического распространения в днепровских лед­
никовых отложениях (gQII</).

6. Водоносный горизонт днепровско-окских флювиогляциально- 
аллювиальных отложений

7 . Водоносный комплекс неогеновых отложений (В).
8. Водоносный горизонт барремских -  готеривских отложе­

ний (CrTb -h ) .
9. Водоносный горизонт валанжинских и нижневолжских отложе­

ний ( C r .v + J ^ ) .  ,  , ,
10. Водоносный горизонт келловейских отложений u 3c i ; .
11. Водоносный комплекс нижнетриаоовнх отложений ч ^ ) .
12. Водоносный комплекс татарских отложений
В пределах почти всей территории листа прослеживается во­

доупорная глинистая толща кимериджоких и оксфордских отложений 
(J-km+ox).

3 Отложения нижнего триаса и татарокого яруса верхней перми 
рассматриваются как водоносные комплексы. Однако они представле­
ны преимущественно глинами, и отдельные водоносные слои в них 
изолированы друг от друга. В целом же эти толщи являются регио­
нальными водоупораыи, разделяющими выше- и нижележащие водонос­
ные горизонты и комплексы.

Приведенное расчленение гидрогеологического разреза соот- 
ветотнует оводной легенде Средневолжокой серии листов гидрогео­
логической карты СССР масштаба 1:200 000, за  исключением водонос­
ного комплекса неогеновых отложений, который следует ввести в 
легенду серии. Вое водоносные горизонты и комплексы,воды спора­
дического распространения и водоупорные толщи отражены на гидро­
геологической карте маоштаба 1:200 000 и прилагаемых к  ней раз— 
резах. Чтобы облегчить чтение карты, небольшие по площади Учаот- 
ки безводных днепровских надморенннх флювиогляциальннх отложений 
на ней не показаны. Карта составлена в соответствии о методи­
ческими указаниями по составлению гидрогеологических карт 
масштабов 1 :1  000 000 -  1:500 000 и 1:200 000 -  1:100 000 
(ВСШГИНГЕО, I960).

Пике приводится описание всех выделенных водоносных гори­
зонтов и комплексов, составленное по данным 197 гидрогеологи­
ческих скважин и 260 колодцев и родников. Классификация тд зем - 
ннх вон по химическому составу приведена по В.А.Александрову, 
в наименование химического типа вод включены ионы с содержа­
нием в воде не менее 252 мг-экв, на первое место ставится пре­
обладающий ион.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  с о в р е м е н ­
н ы х  о т л о ж е н и й  (Ь01Т) развит в пределах болот, за­
нимающих примерно 62 всей территории листа. Наиболее крупные бо­
лота расположены в пределах надпойменных террас рек Унжи и Ней, 
реже большие по площади болота встречаются на пониженных, плос­
ких участках междуречий. Уровень воды в торфяниках залегает у 
поверхности земли и лишь в засушливое время года местами пони­
жается до глубины нескольких десятков сантиметров. Абсолютные от­
метки уровня в завиоимооти от гипсометрического положения болот 
меняются от 90 до 135 м.

Водовмещающей породой является торф оо отепевью разложения 
от 11-23 до 40-702. Средняя мощность обводненных торфяников 0 ,6 -
3 ,5  м, максимальная достигает 6 м . Минеральное дно болот в до­
линах рек сложено аллювиальными пеоками, а  на водоразделах -  
флювиогляциальными пеоками, которые подстилаются моренными су­
глинками, реке -  глинами и алевритами нижнемелового возраста. 
Коэффициент фильтрации плохо разложившегося торфа, рассчитанный 
по данным пробной откачки, равен 6 ,5  м/сутки, раэнозерниотнх 
песков с проолоями торфа, по определению в трубке "КФ ("Спец- 
гео"),— 5 ,4  ы/оутки.
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Воды торфяников ультрапреснне с минерализацией 0 ,0 1 -0 ,З г /л , 
гидрокарбонат ные или гидрокарбонатно-хлориднне кальциевые 
(кальциево-магниевые), реже магниевые (магниево-кальциевые), 
очень мягкие и мягкие о общей жвоткостью от 0 ,1  до 1 ,6  мг*экв/л 
и pH от 4 до 6 ,7 5 . Для вод горизонта характерно содержание 
(в м г/л ): НН4 от I  до 8 и Уеобщ. от 0 ,5  до 5 ,1 . Гидроокислы 
железа обычно выпадают в осадках в виде бурого налета или хлопь­
ев . Наиболее характерный для данного горизонта химический состав 
воды (в м г /л ): минерализация 66 ,1 ; C l» - 20 ,8 ; so4" -  2; HCOg -  
36 ,6 ; На*+к* -  8 ; Са -  8 ; общая жесткость 0 ,4  м г.экв/л , pH 5,8 
(окв.28).

В воде наблюдаются также механические примеси мелких час­
тичек торфа, которые вместе с железистым осадком окрашивают во­
ду в желтовато-бурей цвет и делают ее мутноватой. При разложении 
органических веществ иногда образуется сероводород, который при­
дает воде неприятный вкус и запах. Температура воды в зависимости 
от температуры воздуха и глубины залегания меняетоя от 7 до 22°С.

Дебит окв.61, оборудованной фильтром в торфяниках, составил 
0 ,6  л/сек при понижении 2 ,6  м.

Водоносный горизонт питается атмосферными осадками и за счет 
подтока вод из четвертичных отложений. На поймах рев и в подтоп­
ленной части долины р.Унжи существенную роль в питании играют 
паводковые воды. Дренаж торфяников осуществляется реками, выте­
кающими из болот, значительная часть вод горизонта в летнее время 
расходуется на испарение и транспирацию.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  с о в р е м е н ­
н ы х  а л л ю в и а л ь н ы х  о т л о ж е н и й  (аОГУ) 
развит в пределах пойменных террас рек Унжи, Ней, Немдн и их при­
токов. Уровень грунтовых вод в пойменных отложениях залегает на 
глубине от 0 ,1  до 5 ,5  м. Абсолютные отметки уровня меняются от 
85 м в долинах крупных рек до 1Г7 м в долинах небольших прито­
ков.

Водоносные породы представлены разнозернистыми песками с 
прослоями (мощностью до 2 м) оуглинка. В основании, реже внутри 
горизонта, встречаются гравийно-галечвиковые отложения мощностью 
до 2 м. Гранулометрический ооотав водовмещающих пород характери­
зуется следующим содержанием фракций (в %); 20-10 мм -  2-48; 10- 
5 мм -  1-10; 5-2 мм -  I - I 8 ;  2-1 мм -  I—12; 1-0,5 мм -  1-42; 
0 ,5-0 ,25  мм -  2-63; 0 ,2 5 -0 ,1  мм -  4-54; 0 ,1 -0 ,05  мм -  1-30; 
0 ,05-0,01 мы -  1-18; 0,01-0,005 мм -  1-6; 0,005-0,001 мм -  I - I 3 .  
Коэффициенты фильтрации мелкозернистых глинистых песков меняют-

оя от 0 ,6  до 3 ,5  ц/оутки, ореднезорниоты* ^  
и разнозернистых -  от 9 ,2  до 13,2 м/сутки.

В долинах небольших рек, где водоносный горизонт подстилает­
ся водоносными верхне-среднечетвертичными аллювиальными и ал- 
лювиально-флювиогляциальными отложениями, реже -  относительно во 
доупорннми породами баррема и готерива, его мощность меняется 
от I  2 до 7 ,5  м. В пределах пойм крупных рек мощность обводнен­
ного’ слоя достигает 14,3  м. Водоносные породы там подстилаются 
глинистой толщей кимеридж-окофорда, реже относительно водоупор­
ными барремскими и готеривскими отложениями, валанжичокими и 
нижневолжскими отложениями или водоносными келловейокими отложе­
ниями.

Вода горизонта пресная, очень мягкая, реке мягкая, в еди­
ничных случаях умеренно жесткая,с общей жесткостью 0 ,3 -
3 ,3  м г-экв/л , с pH от 5 ,7  до 6 ,7 . Общая минерализация меняется 
от 0 ,03  до 0 ,5  г /л ,  обычно не превышая 0 ,2  г /л .  По химическому 
составу преобладает вода гидрокарбонатная кальциевая (кальциево- 
магниевая), значительно реже встречается гидрокарбонатно-хлорид- 
вая катр-цдяряя (натриевая, магниевая) и гидрокарбонатно (хлорид- 
но)-сульфатная кальциевая (магниевая). В воде часто отмечается 
содержание (в  м г/л ): НН4 от 0 ,1  до 7 и *еобщ. -  0 ,3 -1 ,8 , 
что обусловливает желтоватый цвет воды и бурый хлопьевидный оса 
док. Наиболее характерный для данного горизонта химический 
состав воды (в м г /л ): минерализация -  72; Cl* -  3 ,5 ; « У '-  3; 
НСОД -  61; На*+К‘ -  0 ,7 ; Са** -  14,1; “6** -  2 . 4 ? общая жест­
кость 0 ,7  мг-экв/л, pH 6 ,8  ( ск в .23 ). Температура воды меняется 
от 5 до 7°С.

Микрохимическим анализом в воде определено содержание (.в 
м г /л ): Zn от 0,005 до 0 ,06, Си -  0,01 , РЬ - 0 ,0 0 3 ,  F -0 ,2 -  
0 ,4 , As -  не обнаипин.

Водообильность разнозернистых песков характеризуется деби­
тами скважин от 0 ,32  до 1,71 л/сек при понижениях 0 ,8  и 4 ,5  м. 
Удельные дебиты меняются от 0,18 до 0,98 л /сек . В мелкозерни­
стых глинистых песках дебит скв.75 составил 0,06 л /сек при пони­
жении 4 ,4  м.

Питается водоносный горизонт атмосферными осадками, а  также 
подземными водами других горизонтов, гидравлически связанных с 
водами современных аллювиальных отложений. Во время паводков пи­
тание происходит еще за счет поверхностных вод. В остальное время 
года реки служат дренами.



В о д о н о о н ы й  г о р и з о н т  в е р х н е -  
с р е д н е ч е т в е р т и ч н н х  а л л ю в и а л ь н ы х
и ф л ю в и о г л я ц и а л ь н о - а л л ю в и а л ь н н х
о т л о ж е н и й  (а , г  Q II I -H )  развит в пределах надпойменных 
террас рек и на большей части междуречий, з а  иоюшчением юибо- 
лее возвышенных р о т к о в ,  где сохранилась днепровская морена, 
и отдельных водораздельных оклонов, на которых флювиогляциально- 
аллювиальнне отложения безводны. На всей площади распростране­
ния, за иоюшчением заболоченных участков, водоносный горизонт 
является первым от поверхности. Уровень грунтовых вод залегает 
на глубине от 0 ,3  до 8 м. Абсолютные отметки уровня понижаются 
от 131,5 до 84 м по направлению от водоразделов к  речным доли­
нам и оврагам.

Водовмещающие породы представлены равнозерниотыми, часто 
глинистыми песками с включениями гравия, гальки и с прослоями 
мощностью до 0 ,6  м супеси и суглинка. Гранулометрический состав 
водовмещающих пород характеризуется следующим содержанием фрак­
ций (в %): 20-10 мм -  I—14; 10-5 мм -  I - I 3 ;  5-2 мм -  1-24; 2 - 
I  мм -  1-23; 1-0,5 мм -  1-67; 0 ,5 -0 ,25  мм -  I - 8 I ;  0 ,25 -0 ,1  мм- 
4-79; 0 ,1 -0 ,05  мм -  I —81; 0,05-0,01 мм -  1-42; 0,01-0,005 мм- 
1-43; менее 0,005 мм -  I - 3 I .  Коэффициенты фильтрации песков ме­
няются в следующих пределах (м/оутки): тонкозернистых пеоков -  
О,5 -2 ,5 ; мелкозернистых -  0 ,6 -7 ,7 ; среднезернистых -  6 ,2 -9 ,9 ; 
разноэервистых -  4 -1 3 ,4 . С увеличением содержания пылеватых и 
глинистых частиц коэффициенты фильтрации пеоков значительно 
уменьшаются и составляют (м /сутки): тонкозернистых глинистых 
песков -  0 ,01-0 ,02; ореднезернистих глинистых -  0 ,5  и разнозер- 
нистых глинистых -  0 ,3 -1 ,4 . В речных долинах пески, как правило, 
более прокаты и обладают лучшими фильтрационными свойствами.

Водоносный горизонт верхне-среднечетвертичных аллювиальных 
и флювиогляциально-аллювиальных отложений в долинах рек под­
стилается кимеридж-оксфордокой водоупорной толщей или относи­
тельно водоупорными барремскнми и готеривскими отложениями, ко­
торые наряду со спорадически обводненными суглинками днепров­
ского горизонта служат относительным водоупором и на большей 
части междуречий. В долине р.Унжа кимеридя-окофордский водоупор 
местами размыт и воды верхне-среднечетвертичных отложений гидрав­
лически связаны с водами келловейских отложений. На междуречьях 
в случае отсутствия днепровской морены существует гидравлическая 
связь с водами днепровско-окских отложений.

Мощность водоносного горизонта меняется от 0 ,8  до 20 м 
(в крупных речных долинах).

Вода обычно прозрачная, слабо опалесцирующая, без запаха 
и цвета, реже желтоватая, с бурым налетом или хлопьями в осад­
к е . Температура воды в зависимости от глубины залегания и тем­
пературы воздуха меняется от 4 до 12°С. Преобладают воды гидро- 
карбонатного кальциево-магниевого (натриевого) и гидрокарбонатно­
го кальциевого состава о общей минерализацией 0 ,1 -0 ,5  г /л , 
очень мягкие и мягкие о общей жесткостью от 0 ,2  до 3 м г-экв/л , 
pH 5 ,5 -7 ,2 . Наиболее характерный для данного горизонта хими­
ческий состав воды (в м г /л ) : минерализация -  128; 01» -  1 ,8 ; 
во •• -  10; НСОд -  109,8; На*+К* -  8 ,3 ; С а "  -  22 ,5 ; Mg -  6 ,2 ; 
общая жесткость -  1,63 мг*'экв/л, pH 7 ,2  (скв .Г 7). В долине 
р.Унжа, где водоносный горизонт подстилается келловейскими и 
оксфорд-кимериджскими отложениями, обогащенными пиритом, часто 
встречаются воды гидрокарбонатно-сульфатнне кальциево-натриевые 
(кальциево-магниевые, натриево-кальциевые). Иногда сульфат-ион 
становится преобладающим и воды приобретают сульфатно-гидрокар­
бонатный или оульфатно-хлоридный состав. В колодцах наиболее 
часто встречаются воды хлоридные, гидрокарбонатно-хлоридные и 
хлоридно-гидрокарбонатные о разным катионным составом. Преобла­
дайте! катионом является Са, реже Па или Mg. Вода этого состава 
обычно отличаются более высокой минерализацией, иногда превышаю­
щей 0 ,5  г /л ,  повышенной несткостью, достигающей 9 м г-экв/л , со­
держанием (в мг/л):Н03 от I  до 140; Ш2 от 0,05 до 1 ,5 ; НН̂ . 
от 0 ,1  до 8 и окисляемостью до 42 мг на I  л 02 . Такой химический 
состав вод в колодцах, возможно, обусловлен поверхностным загряз­
нением водоносного горизонта. Повышение общей минерализации и 
содержание иона c i  в некоторых водрпунктах может быть связа­
но с притоком вод из более глубоких горизонтов, на что указы­
вает увеличение содержания микрокомпонентов, характерных для вод 
татарских отложений. Так, содержание Sr в колодцах деревень 
Холодный, Дубки, Моловые и др.достигает 0 ,1 -0 ,36  мг/л при фоно­
вом содержании 0 ,01 -0 ,06  м г/л . Из вредных для человека микро- 
компонентов в воде отмечено содержание (в м г /л ): Zn -  0 ,005-0,08; 
Си -  0 ,001-0 ,01; У -  0 ,2 -0 ,8 ;РЪ -  0,003 (обнаружен в одной 
пробе). As в воде не обнаружен. В скв.59 определенВг -  
1,33 м г /л . Яелезо обнаружено в воде почти всех опробованных водо- 
пуиктов в количестве от 0 ,1  до 8 ,7  м г/л .

Водообильность горизонта небольшая и, как правило, увеличи­
вается в речных долинах, где водоносные порода менее глинистые



и дебеты оквадин достигают 0 ,96 и даже 1 ,5  д /сек при пониже­
ниях соответственно 2 ,8 и 1 ,4  м (скв.81).Н а водоразделах макси­
мальные дебиты не превышапт 0 ,33  л /сек  при понижении 2 ,9  и 
(скв .Г ?). Удельные дебиты меняются от 0,008 до I  д /сек .

Питание водоносного горизонта происходит в основном за  
счет инфильтрации атмосферных осадков, а  в  пределах I  надпой­
менной террасы во время паводков -  и поверхностными водами. Не­
большую роль в питании играет приток воды из водоноовых горизон­
тов днепровско-окских фяювиогляциально-аллювиальных отложений и 
водоносного горизонта келловейских отложений. Разгрузка вод го­
ризонта в долинах рок происходит в пойменный аллювий,а на между­
речьях -  в водоносный горизонт днепровско-окских флювиогляциаль- 
но-аллювиальных отложений. Реже наблюдается открытая разгрузка 
в виде нисходящих родников, мочажин и пластовых выходов воды, 
расположенных в оврагах, у  тылового шва речных террао или в ос­
новании уступа надпойменных террас, обычно на участках, где цо­
коль террасы расположен выше уреза воды в реке. Абсолютные от­
метки выходов подземных вод меняются от 85 до 115 м. Дебиты род­
ников составляют от 0,0002 (родн.18) до 0 ,2  д /сек (роди. 19) и 
обычно не превышают 0 ,1  л /сек . В местах выхода подземных вод на­
блюдается заболоченность; местами, например, в доливе р.Ворли, 
они питают болота.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  д н е п р о в с к и х  
н а д м о р е н н ы х  ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы х  о т ­

л о ж е н и й  развит на небольшой плопеди в юго-
восточной части территории листа в пределах флювиогляциальной 
равнины днепровского возраста. Водонооннй горизонт на всей пло­
щади развития является первым от поверхности. Свободный уровень 
подземных вод, в зависимости от гипсометрического положения мест­
ности, залегает на глубине от 1 ,7  до 2 ,5  м. Абсолютные отметки 
уровня понижаются от водоразделов к речным долинам от 160 до 
134 м. На крутых склонах равнины к более низкой флювиогляциаль­
ной поверхности московского возраста днепровские надморенные 
флювиогляциалыше отложения обычно безводны (на гидрогеологичес­
кой карте они не показаны). Единичными скважинами (с к в .96) в пре­
делах площади развития водоносного горизонта вскрыты обводненные 
одинцовские отложения. Ввиду их небольшой мощности и локального 
распространения, они в самостоятельный водоносный горизонт не 
выделяются.

. Водовмещающие породы представлены ра8нозерниотыми, иногда 
гравелистыми, глинистыми пеонами. Гранулометрический состав пео-
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ков характеризуется следующим содержанием фракций (в %): более 
10 мм -  2-16; 10-5 мм -  I - I3 ;  5-2 мм -  I - I7 ;  2-1 мм -  1-8;
1 -0 ,5  мм -  4 -24; 0 ,5 -0 ,2 5  мм -  16-50; 0 ,2 5 -0 ,1  мм -  8-55; 0 ,1 -  
0 ,05 мм -  3 -28 . Коэффициенты фильтрации песков меняются (м /сут- 
ки ): мелкозернистых -  от 0,04 до 0 ,6 , разнозерниотых -  от I  до
2 .6  и разнозернистых глиниотых о гравием и галькой -  от 2 ,9  до 
5 ,2 . Мощность водоносного горизонта меняетоя от I  до 10,4 м.Пео- 
ки подстилаются спорадически обводненными моренными суглинками 
днепровского горизонта.

Воды горизонта прозрачные, без запаха, цвета и осадка, 
иногда желтоватые о бурым хлопьевидным осадком или налетом, о 
температурой от 5 до 130С. Минерализация вод меняетоя от 0,03 
до 0 ,2  г/л,обычво не превышая 0 ,1  г /л ,  общая жесткость 0 ,3 -
1.7 мг-экв/л , pH 6 -6 ,9 . По химическому ооотаву вода гидрокарбо­
натные кальциевые, гидрокарбонатно-сульфатные кальциево-натрие­
вые, в колодцах -  с повышенным содержанием 91  (больше чем НСОд) 
и содержанием (в м г /л ): но3 до 24; В02 -  0 ,1  и вНд -  0 ,2 . В 
воде определено Ре общ.от 0 ,3  до I  м г/л . Микрохимическим анали­
зом установлено присутствие (в м г/л ): 2а — 0,018; в -  0 ,2  и .
Вт -  0 ,5 3 . Характерный для данного горизонта химический состав 
воды (в м г /л ): минерализация 36; 01* -  3 ,5 ;  s t y  -  8 ; HCOg -  
12 ,2 ; на*+к*— 4 ,4 ; Са‘ * -  4 ,1 ; мв**-1,2 , общая жеоткость
0 ,3  мг-экв/л , pH 6 .

Водообильность горизонта очень небольшая. Дебит ск в .96,обо­
рудованной фильтром, в разнозерниотых, с преобладанием мелких 
фракций песках составил всего 0,007 л /сек  при понижении 5 ,4  м.

Дебит единственного родника Ой 26) составляет 0,0013 л /оек . 
Питается водоносный горизонт инфильтрующимиоя атмосферными осад­
ками. Разгрузка вод происходит в водонооннй горизонт верхне­
среднечетвертичных аллювиальных и флювиогляциально-аллювиальных 
отложений.

В о д ы  о п о р а д и ч е о к о г о  р а с п р о с т р а ­
н е н и я  в д н е п р о в с к и х  л е д н и к о в ы х  
о т л о ж е н и я х  ( e % i ^ ) встречаются в пределах даренной 
равнины днепровского возраста и на тех участках флювиогляциаль­
ной равнины, где под флювиогляциальними песками часть морены 
сохранилась от размыва. Водонооннын являются линзы и прослои 
глинистых пеоков и супесей, залегающие в толще моренных суглин­
ков, а  иногда также верхняя опеочаненвая часть последних. Мощ­
ность дарены меняется от 0 ,5  до 46 м (в районе г.Врьевец); на 
большей части территории она ве превышает неокольких метров. 
Мощность водоносных прослоев и линз изменяется от 0,15 до 4,5м



и обычно равна 1—1,5  м. Слабонапорные воды (напор от 0 ,5  до 
2 м) вскрыты скважинами на глубинах от 0,7 до 9 ,7  и . Уровень 
воды устанавливается от 0 ,3  до 10 м (окв.84) нике поверхности 
земли. Абсолютные отметки уровня меняются от 92 до 135 м в за­
висимости от гипсометрического положения моренных отложений.

Гранулометрический состав водовмещающих пород характеризу­
ется следующим содержанием отдельных фракций (в 5>): 20-10 мм—
1-2; 10-5 мм -  I ;  5-2 мм -  1-2; 2-1 мм -  1-8; 1 -0 ,5  мм -  I - I3 ;  
0 ,5-0 ,25 -  8-66; 0 ,2 5 -0 ,1мм -  11-28; 0 ,1 -0 ,05  мм -  4-38; 0 ,0 5 - 
0,01 мм -  8-21; 0,01-0,005 мм -  4 - I I ;  менее 0,005 мм -  2-23. Во­
довмещающие порода отличаются низкими фильтрационными свойства­
ми. По данным откачек и лабораторных определений, коэффициент 
фильтрации песков составляет (м /сутки): развозернисшх глини­
стых -  1 ,6 , среднезернистых глинистых -  от 1,1 до 4 ,8 , мелко­
зернистых глинистых -  0 ,2 .

Вода обычно прозрачная, без запаха, цвета и осадка, в от­
дельных водопунктах опалесцирующая, светло-желтая, с хлопьевид­
ным осадком. Температура вода в зависимости от глубины залегания 
и температуры воздуха меняется от 5 ,5  до 9°С. Преобладают воды 
мягкие, очень мягкие, с общей жесткостью 0 ,6 -2 ,8  мг«экв/л, 0 
минерализацией 0 ,1 -0 ,3  г /л ,  pH 5 ,9 -7 ,9 , гидрокарбонатного каль­
циево-магниевого (кальциевого),реже гидрокарбонатного натриевого 
состава. Довольно часто встречаются вода следующего состава 
(в м г/л ): минерализация 5 2 ;c i’-5 3 ; so4" -  6; HCOg -  30,5^На*+к-  
3 ,7 ; Са‘ * -  8 ,2 ; Mg’ * -  2 ,5 , общая жесткость 0,61 мг*экв/л, 
pH -  6 ,9 . В колодцах обычно отмечается повышенное содержание 
иона сх -  ДО I31 мг/л и присутствие (в м г/л ): НН4 -  от 0 ,1  до 
2 ,1 ; ио -  0 ,0 2 -0 ,5 ; нОд -  I - I6 0 .  Вода в колодцах гидро- 
карбонатно-хлоридная кальциево-магниевая (натриевая) о минерали­
зацией 0 ,4 -0 ,8  г /л  и общей жесткостью 3 ,4 -5 ,6  мг*экв/л, в еди­
ничных водопунктах до 10,3 мг* э к в /л . Такой химический состав 
зоды в колодцах, возможно, связан с поверхностным загрязнением.

Водообильность прослоев песка незначительная. Дебит скв.95, 
оборудованной фильтром в разнозернистых глинистых песках с про­
слоями суглинка, составил всего 0,011 л/сек  при понижении 2,4м.
В деревнях Шомохта и Федорово дебиты колодцев составили 0,06 
и 0,033 л/сек при понижениях 0 ,6  и 0 ,5  м.

Питание водоносных слоев в моренных суглинках происходит в 
основном за  счет притока вод из водоносного горизонта верхне­
среднечетвертичных аллювиальных и флювиогляциально-аллювиальных 
отложений и водоносного горизонта днепровских надморенннх флювио-
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гляциальных отложений. Разгрузка вод происходит в оврагах и бал­
ках, прорезающих моренные отложения. Нисходящие родники о д и- 
том до 0,01 л /сек  отмечены на абсолютных отметках 95 м (г.Юрье-

вец).
В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  д н е п р о в с к о -  

о к с к и х  ф л ю в и о г л я ц и а л ь н о - а л л ю в и ­
а л ь н ы х  о т л о ж е н и й  (* a % i- i  широко
распространен в пределах территории листа и отсутствует только в 
ее север-северо-восточной части, а  также в крупных речных доли­
нах и на отдельных поднятиях в районе с.Кадий и д.Вилеж.

На междуречьях водоносный горизонт почти везде перекрыт 
спорадически обводненными суглинками днепровской морены, которые 
по направлению к речным долинам обычно сменяются песками верхне­
среднечетвертичных аллювиальных и флювиогляциально-аллювиальных 
отложений. Там, где водоносный горизонт перекрыт моренными су­
глинками или прослои суглинков залегают в самом горизонте, вода 
имеют слабый напор, высота которого не превышает 0 ,2 -7 ,7  м. Уро­
вень вода устанавливается на 0,4-27 м ниже поверхности земли. 
Абсолютные отметки уровня понижаются от водоразделов к современ­
ным и погребенным речным долинам от 133 до 81 м.

Водовмещающие породы представлены разнозернистыми песками 
с включениями гравия и гальки и с маломощными (0 ,2 -0 ,5  м) про­
слоями суглинка. Гранулометрический состав пород характеризуется 
следующим содержанием фракций (в %): 20-10 мм -  I - I4 ;  10-5 мм -  
I - I4 ;  5-2 мм -  I - I 4 ;  2-1 мм -  1-39; 1 -0 ,5  мм -  1-63; 0,5-0,25мм- 
1-96; 0 ,2 5 -0 ,1  мм -  1-90; 0 ,1 -0 ,05  мм -  1 .63; 0 ,05-0 ,01  мм -  I -  
33; 0,01-0,005 мм -  1-13;0,005-0,001 мм - I - 3 I .  Коэффициент фильт­
рации, по данным лабораторных определений и откачек, меняется в 
следующих пределах (в ц/сутки): супеси -  0 ,1 , песков мелкозерни­
стых глинистых -  0 ,3 -0 ,9 , тонкозернистых -  2 ,1 , мелкозернистнх- 
0 ,9 -4 ,6 , ореднезернистнх -  2 ,9 -8 ; крупнозернистых -  3 ,7 -1 7 ,6 ; 
разнозернистых -  1 ,4 -5 ,8 .

В скважинах мощность горизонта меняется в пределах от 0,3 
до 79 м ( ск в .90). По геофизическим данным, в погребенных доли­
нах она достигает 85 м. Относительным водоупором для водоносного 
горизонта на большей части площади распространения служат глины 
и алевриты барремского и готеривского ярусов. В погребенных доли­
нах, где водоносный горизонт гидравлически связан о водами бар- 
ремских и готеривских, ввланкинских и нижневолжских отложений, 
подстилающим водоупором служит глиниотая толща кимеридж-оксфорд- 
ских отложений. В центральных частях погребенных долин, где гли-



нистая толща кимеридж-оксфордских отложений размыта, существует 
гидравлическая связь с водами келловейоких отложений, а  в наи­
более глубоких долинах, в южной чаоти территории -  и с водами 
нижнетриасовых отложений.

Вода обычно прозрачная, без цвета и запаха, в единичных 
пробах желтоватая с небольшим хлопьевидным осадком. Температура 
воды в зависимости от глубины залегания и температуре воздуха 
меняется от 5 до 14°С. Преобладают воды очень мягкие, о общей 
жесткостью от 0 ,1  до 1 ,5  мг*экв/л, pH 5 ,6 —7 ,4  и минерализацией 
до 0,1 г /л , гидрокарбонатного кальциево-магниевого и кальциево­
натриевого состава. Наиболее характерный для данного горизонта 
химический соотав воды (в м г/л ): общая минерализация 45 ,2 ; 01 “  
3 ,5 ; НСОд -  36 ,6 ; На*+К* -  4 ,4 ; Са“  -  6 ,1 ; «6** -  2 ,5 ; общая 
жесткость 0,51 м г.экв/л , pH 6 ,6  (ск в .6 8 ). Довольно часто отме­
чены воды гидрокарбонатные кальциевые и натриево—кальциевые.
Реже встречаются воды гидрокарбонатно-сульфатные и сульфатно­
гидрокарбонатные о разным катионным составом. Преобладающим ка­
тионом обычно является Са* * или На. В колодцах преобладают 
воды гидрокарбонатно-хлоридного кальциево-натриевого состава с 
минерализацией 0 ,1 -1  г /л ,  о общей жесткоотью от 1 ,5  до
7 ,7  мг*экв/л и содержанием (в м г/л ): HOg -  от 0,01 до 0 ,07 ;
Н03 -  от 0 ,7  до 85; НН4 -  0 ,3 5 -0 ,7 ; С02 овоб. до 636. В воде 
многих колодцев содержание Cl* превышает содержание НСОд и во­
ды по составу становятся хлоридно-гидрокарбонатными и хлорид— 
ними. Микрохимическим анализом в воде установлено оодержание 
микрокомпонентов (в м г/л ): Zn-0,005-0,23; У -  0 ,1 6 -0 ,4 ; Вг -  
0,26-1,06; в единичных пробах Си -  0,001.

Водоносный горизонт является одним из наиболее водообильных. 
Удельные дебеты скважин в зависимости от гранулометрического 
состава пород следующие (в л /с е к ) : в песках разнозернистых о про­
слоями суглинка -  0 ,007-0,01; в песках тонкозернистых глинистых- 
0,03-0,08; тонкозернистых -  0 ,12; мелкозернистых глинистых -  
0 ,04-0 ,05; мелкозернистых -  0 ,13 ; среднееерниотых -  0 ,19 -0 ,24 ; 
разнозернистых -  0 ,2 5 -1 ,6 . Наибольшая водообильнооть отмечена 
в погребенных долинах, где водовмещаицие породы представлены раз­
нозернистыми, с преобладанием средне— и крупнозернистых, песка­
ми. Так, например, в г.Ерьевец из скв.84 получен дебит 4 ,4  л/оек 
при понижении 2 ,75.м ; обычно дебитн скважин не превышают
1,5 л/оек и ооотавлнют от 0 ,6  до 1 ,3  л/оек при понижениях поряд­
ка 9 м.

I
1

Питание водоносного горизонта происходит в основном за 
очет притока воды И8 водоносных горизонтов днепровских надморен- 
ных флиишурщщияямгат и верхне—ореднечетвертичных аллювиальных 
и флювиогляциально-аллювиальных отложений. В пределах погребен­
ных долин местами происходит приток воды из водоносных горизон­
тов дочетвертичннх отложений.

Разгрузка вод горизонта происходит в оврагах и на крутых 
склонах флювиогляциальной равнины к долинам рек. В нижней чаоти 
склонов у  тылового шва надпойменных террас на абсолютных от­
метках от 85 до НО м отмечены нисходящие родники с дебитом от 
0,01 до 2 л /оек . Там, где современные реки прорезают водоупор­
ную кровлю погребенных долин, отмечены восходящие родники, кото­
рые, как правило, приурочены к наиболее глубокой осевой части 
долин. Выходы родников, имеющие вид воронок, обычно расположены 
в основании крутых склонов флювиогляциальной равнины на пойме 
или прямо в русле рек. На дне воронок наблюдаются один или не­
сколько грифонов. Абсолютные отметки выходов подземных вод ме­
няются от 84 до 99 м. В долинах рек Утрус и Шомохта отмечены 
целые группы восходящих родников. Дебитн восходящих родников ме­
няются от 0 ,2  до 1,77 л /о ек .

В о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  н е о г е н о в ы х  
о т л о ж е н и й  (Н) развит на небольшой площади в пределах 

междуречий Побоишня — Шилекша, Молокша — Мормаз и на юго-восто­
ке территории в верховьях рек Мал«Утрус и Шомохта. Он почти вез­
де залегает под водоносными горизонтами верхне-среднечетвертич- 
ннх или днепровско-окских отложений, и только в речных долинах 
отмечены небольшие по площади выходы на поверхность. От вышеле­
жащих горизонтов комплекс отделяется тпомощными (0 ,6 -3  м) 
прослоями глин, которые местами размыты или замещаются песками!
В скважинах, вскрывших в кровле водоносных пород прослои глин, 
воды слабо напорные. Высота напора меняется от 0 ,2  до 11,2 м.
На междуречьях уровень вода устанавливается на глубине от 0 ,3  
до 6 ,7  м, а  в речных долинах поднигаетоя от 0 ,5  м выше поверх­
ности земли.Абсолютные отметки уровня понижаются ас водоразде­
лов к речным долинам от 129,7 до 114 м.

Водовмевдющие породы представлены равнозернистыми песками, 
в которых преобладают мелкие и тонкие разности с даломоадшми 
(0 ,6 -3  м) прослоями глин. Гранулометрический состав пород харак­
теризуется следующим содержанием фракций (в %): 5-2 мм — 1-3;
2-1  мм -  1-8; 1 -0 ,5  мм -  1-24; 0 ,5 -0 ,25  мм -  1-45; 0 ,2 5 -0 ,1  мм- 
4^42; 0 ,1 -0 ,05  ми -  2-80; 0 ,05-0 ,01 мм -  I - I 5 .  Коэффициент фильт-



рации песков меняется в следующих пределах (в м /сутки): тонко­
зернистых -  I , 2 -2 ,6 ; мелкозернистых -  3 -6 ,3 ; среднезернистых -  
4 ,6 -7 ,2 ; разнозернистых -  I , 1 -5 .8 . Моинооть водоносного гори­
зонта увеличивается с запада на восток от 3 ,7  до 18 ы и более. 
Максимальная мощность на востоке предполокительно достигает 
30 м. Водоносные пески подстилаются относительно водоупорными 
барремскими и готеривскими, валанкинскими и никневолкскшли от- 
ложеншши или водоупорными барремскими и готеривскими, валан- 
жинскими и никневолнокими отложениями или водоупорной толщей 
кимеридж-оксфорда.

Вода комплекса прозрачная, без цвета и запаха, о незначи­
тельным налетом в осадке, с минерализацией от 0,02 до 0,07 г /л , 
общей жесткостью 0 ,2 -0 ,9  мг-экв/л и pH 6 ,1 -6 ,6. Температура воды 
меняется от 5 до 6°С. Химический состав воды в скважинах с глу­
биной меняется, так как незначительное увеличение содержания ка­
кого-либо компонента при очень низкой общей минерализации сразу 
меняет процентное соотношение ионов, но определенной закономер­
ности в изменении состава не наблюдается. Встречены воды гидро­
карбонатные кальциево-магниевые (натриево-кальциевые), гидро- 
карбонатно-йгоридные кальциево-магниевые, гидрокарбонатно-суль- 
фатные кальциево-натриевые и сульфатно-гидрокарбонатные кальцие­
вые. В качестве примера приводится химический состав пробы .воды 
из СКВ.73 (в м г/л ): общая минерализация ?6; <?1* -  3 ,5 ; 4 "  •
НСО3 -  12,2; Na*+K* -  0 ,9 ;  Са** -  4 ,1 ; Mg*‘ -  1 ,2 ; Zn -0 ,0 1 5 ;
Вг -  0 ,53 ; общая жесткость -  0 ,3  м г-зкв/л , pH 6 ,6 .

Водообильность комплекса определялась откачкой из скв.73. 
Дебит при посадке фильтра в мелкозернистых глинистых песках со­
ставил 0 ,9  л /сек  при понижении 8 ,3  м. Питается водоносный ком­
плекс водами вышележащих четвертичных отложений. Судя по увели­
чению абсолютных отметок уровней в восточном направлении, основ­
ная область питания расположена за  восточной границей территории 
листа. Разгрузка вод происходит в речных долинах и на примыкаю­
щих к ним пониженных участках флювиогляциальной равнины.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  б а р р е м с к и х -  
г  о т е р и в с к и х о т л о ж е н и й  ( С ^ ъ - h )  почти пов­
семестно развит на правобережье рек Ней и Уижи, цне он отсутст­
вует только в  древних погребенных долинах и в пределах наиболее 
приподнятой части положительной геологической структуры юго- 
восточнее с.Кадый. На левобережье рек Ней и Унжи он встречается 
только на небольших локальных участках. Водоносный горизонт за­
легает под водоносными днепровско-окскими и верхне-среднечетвер-

и о

тичннми отложениями. В оеверо-вооточной части территории и на 
небольших участках междуречья рек Ней и Немды, где московские 
флювиогляциальнне отложения, перекрывающие водоносный горизонт, 
малпмпптны или отсутствуют, он является первым от поверхности.
На остальной территории небольшие выходы горизонта наблюдаются 
только на склонах долин. От вышележащих горизонтов он отделяет­
ся слоем глин или относительно водоупорными алевритами мощностью 
от I  до 1,5  м, залегающими в верхней части горизонта на глубине 
от нескольких до 30 м от поверхности земли. Наличие относительно­
го водоупора обусловливает небольшой напор величиной от 2 ,5  до
6,7  м над водоупорной кровлей. Уровень устанавливается на глуби­
не от I  до 22 м, его абсолютные отметки понижаются от 129 м на 
водоразделах до 94 м в долинах рек, где вода обычно теряют на­
пор.

Водоносные порода представлены тонкозернистыми глинистыми 
песками и алевритами, реке средне- и мелкозернистыми песками с 
прослоями алевритистнх глин, которые местами преобладают в раз 
резе. Гранулометрический состав водовмещающих пород, отличающихся 
низкими фильтрационными свойствами, характеризуется следующим 
содержанием отдельных фракций (в %): 2-1 мм -  I ;  1 -0 ,5  мм -  
1-4; 0 ,5 -0 ,2 5  мм -  1-53; 0 ,25 -0 ,1  мм -  1- 37; ! О,1- 0, Об мм -  5-46; 
0 ,05 -0 ,01ы м  -  20-78; 0.01-0,005 мм -  4-31; менее 0,005 мм -  6-  
36. Коэффициент фильтрации водоносных песков меняется в следую­
щих пределах (в м /сутки): тонкозернистых глинистых -  0 , 1- 0 ,9 ; 
среднезернистых -  2 ,8 -3 ,4 .

Мощность горизонта увеличивается в северо-западном направ­
лении от нескольких метров до 37 м, но практически водоносная 
часть разреза редко превышает 20 м и обычно составляет от 3 до 
5 м.От нижележащего водоносного горизонта валанжинских к ^ п о ­
волжских отложений описываемый горизонт отделяется относительно 
водоупорными алевритами и алевритистыми глинами, залегающими в 
основании готеривоких и в кровле валанжинских отложений.

Вода прозрачная, без цвета и запаха, иногда желтоватая о 
незначительным хлопьевидным осадком. Общая минерализация меня­
ется от 0 ,1  до 0 ,2  г /л ,  реже достигая 0 ,3 -0 ,5  г /л , pH -  5 ,5 -  
7 ,2 5 . С увеличением минерализации отмечается увеличение общей 
жесткости от 0 ,4 -3  до 6,8 мг-экв/л. По химическому составу пре­
обладают воды гидрокарбонатнне кальциевые и гидрокарбонатные 
кальциево-магниевые, реже встречаются вода гидрокарбонатные нат­
риево-кальциевые (магниевые). Наиболее характерный для данного 
горизонта химический состав воды (в м г /л ) : общая минерализация -  
180, С 1 '-35 ; S04» -  20; НСО  ̂ -  158,6; (На*+К*) -  16,3; С а"-28,6 ,



Mg** -  9 ,9 ; Общая secTKocTb 2,25 мг-экв/л, pH 6,85 (скв .46 ).
В колодцах иногда встречается вода с повышенным содержанием хло­
ридов (гидрокарбонатно-хлоридная, хлоридная) и соединений азота 
(в м г/л ): NH4 -  до 3 ; Н03 до 108 и NOg до 0 ,6  (к о л .4 ). В еди­
ничных водопунктах встречена вода гидрокарбонатно-сульфатная, 
сулъфатно-хлоридная или хлоридно-сульфатная с разным катионным 
составом. В большинстве проб отмечено содержание Ре общ. от 

. о т ДО 0,5 м г/л . Микрохимическим анализом установлено содержание 
(в м г/л ): Zn -  от 0,01 до 0,021; * -  от 0 ,2  до 0 ,2 8 ; Вг -  2 ,66 .

Водообильность горизонта незначительная -  дебиты окважин и 
колодцев в тонкозернистых глинистых песках составляют от 0,007 
до 0,04 д/сек при понижениях 2 ,3  и 2 м и только в средне- и мел­
козернистых глиниотых песках достигает 0,06 л /сек  при понижении 

0,8 м.
Питание водоносного горизонта происходит в основном за  счет 

притока вод из водоносных горизонтов верхне-о ре днечетвертичных и 
днепровско-окских отложений, а  там, где водоносный горизонт яв­
ляется первым от поверхности, -  атмосферными осадками, инфильтрат 
одя которых затруднена низкими фильтрационными свойствами пород. 
Скрытая разгрузка вод происходит в долинах рек на абсолютных от­
метках от 96 до ЮО м.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  в а л а н ж и н  
с к а х о т л о ж е н и й  ( C r ^ v . , )  залегает под водо­
носным горизонтом барремских и готеривских отложений и по площа­
ди развития совпадает с последним. На поверхность он выходит толь­
ко в крутых коренных склонах речных долин, а  на склонах междуре­
чий местами перекрыт только маломощными флавиогляциальннми отло­

жениями. „ Л Р
Воды горизонта напорные, высота напора меняется от ,

(окв.20) до 33 м (с к в .7 ) . Водоупорная кровля, сложенная плотны­
ми песчаниками, глинами, глиниотнми алевритами ваяаннинокого яру­
са , залегает на глубине от 3 до 42 м. Мощность относительного во- 
доупора не превышает 1 ,5-2  м,и в местах, где он отсутствует, су­
ществует гидравлическая связь с водоносным горизонтом барремских 
и готеривских отложений. Пьезометрический уровень устанавливает­
ся на глубине от 0 ,1  до 27 м. Его абсолютные отметки понижаются 
от 134,8 м на водоразделах до 88 м в речных долинах.

Водоносные порода представлены алевритами, мелкозернистыми 
глинистыми песками с галькой фосфоритов и слабо сцементированнн-

ми песчаниками. Гранулометрический ооотав песков и алевритов 
характеризуется следующим содержанием фракций (в %): 20-10 ш -  
I I —14; 10-5 мм -  1-8; 5-2 мм -  4 -6 ; 2-1 мм -  1-3; 1 -0 ,5  мм -  I -  
5 ; 0 ,5 -0 ,2 5  ш  -  1-35; 0 ,2 5 -0 ,1  мм -  I - 6 I ;  0 ,1 -0 ,(6  мм -  1-66; 
0 ,05-0 ,01 мм -  2-37; 0,01-0,005 мм -  I - I6 ;  менее 0,005 мм -  
4 -5 . Коэффициент фильтрации алевритов меняется от 0 ,03  до 
0 ,9  н/сутки, тонкозернистых песчаников -  от 0 ,7  до 2 ,1  м/сутки.

Мощность водоносного горизонта увеличивается от 0 ,4  м на 
воотоке до 9,6 м в северо-западной части территории листа. В по­
дошве горизонта залегает водоупорная глиниотая толща кимеридк- 
оксфордских отложений,сложенная в основном глинами. В кровле 
этих отложений залегает прослой трещиноватого известняка мощ­
ностью 0 ,2 -0 ,3  м, который содержит трещинные вода. В нижней 
части толщи встречаются прослои глиниотых сланцев мощностью 0 ,2 -  
0 ,3  м. Мощность водоупорной толщи уменьшается от 24 м в северо- 
западной части территории до I  м в крупных речных долинах, где 
водоносный горизонт ваданжинских и нижневолнских отложений от­
сутствует и верхняя часть водоупорной толщи размыта.

Воды горизонта прозрачные, без цвета и запаха, обычно с на­
летом в осадке, иногда опалесцирующие желтоватые или сероватые, 
с хлопьевидным или творожистым осадком, с запахом сероводорода 
и неприятным прюи^оом. Температура вод меняется от 5 ,6  до 
Ц ,5°С  в зависимости от глубины залегания и температуры возду­
х а . Воды очень мягкие и мягкие, редко умеренно жесткие, с общей 
жесткостью 0 ,32-3 ,21 мг*экв/л, о pH 5 ,6 5 -7 ,6 5 , гидрокарбонатнне 
натриевые (натриево-кальциевые) и гидрокарбонатнне кальциево- 
магниевые (кальциевые, кальциево-натриевые). Вводе отмечено 
содержание (в м г/л ): НН4 от 0 ,1  до 2 ,1 ; НО̂  от 4 до 32; Н02 
от 0,01 до 0 ,2  и *е общ.от 0 ,1  до 3 . В олабо кислых водах 
с pH 5 ,6 5 -6 ,6 , содержащих HgS, отмечается повышенное содержа­
ние С02своб. от 60 до Г77 м г/л . Характерный для данного гори­
зонта химический состав вода (в м г /л ): общая минерализация 180, 
01» -  3 ,5 ; SO£ -  14; НС0£ -  146,4; (Ha*+к*) -  11 ,3 ; С а "  -  30,2; 
Mg" -  9 ,8 ; Z n "  -  0 ,01 ; F -  0 ,2 ; общая жесткость -  2 ,3  м г.экв/л; 
pH -  7 ,1 . Скважиной 10 в 0 ,6  км юго-восточнее д.Борисово вскрыты 
солоноватые хлоридные натриево-кальциевые воды с общей минерали­
зацией 1 ,4  г /л , общей жесткостью 7,65 мг-экв/л, pH 4 и содержа­
нием COg своб. 636,3 мг/л.

Водообильность горизонта небольшая и возрастает с увеличе­
нием его мощности в северо-западном направлении. Дебиты окважин 
в алевритах составляют от 0,002 (окв.62) до 0,06 д /сек (окв.41)



при понижениях 4 ,1  и 2 ,7  ы, в тонкозернистых песках от 0,05 
(окв.72) до I  д/сек (скв.д.Ивашево) при понижениях 8 ,8  и 10 м.

Водоносный горизонт питается з а  счет притока воды из выше­
лежащих горизонтов в меотах, где водоупорная кровля отсутству­
ет . Разгрузка вод происходит на крутых коренных асяонах р.Унжи 
и в оврагах, прорезающих коренные склоны. Нисходящие родники и 
пластовые выходы воды отмечены на абсолютных отметках от 87 до 
96 м, на 2-8 м выше уреза воды в р.Уняе. Дебиты родников меняют­
ся от 0 ,1  (родв.4) до I  д /сек .

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  к е л л о в е й -  
с к и х  о т л о ж е н и й  развит почти на всей терри­
тории листа,за исключением погребенных долин, в западной и южной 
частях территории, и небольших по площади поднятий в районе д.Со- 
домово (ри с.7 ). На большей части территории горизонт перекрыт 
водоупорной глинистой толщей кимеридж-оксфордских отложений,ко­
торая размыта лишь на отдельных участках в долине р.Неи и Унки 
и в древних погребенных долинах.

Воды горизонта напорные. Высота напора составляет от 0,1 
до 63 м. Уровень воды устанавливается от 3 ,1  до 39,6 м ниже по­
верхности земли. Абсолютные отметки уровня уменьшаются от 119- 
110 м в северо-западной и восточной части района до 95-80 м по 
направлению к долине р.Унжи и древним погребенным долинам.

Водоносные породы, представленные мелкозернистыми песками 
и алевритами с большим количеством стяжений и псевдоморфоз пи­
рита, залегают на гдубине от I I  до 69 м . В песках иногда встре­
чаются маломощные прослои песчаников и глин. Прослои глин мощ­
ностью до 4 ,5  м обычно приурочены к верхней части горизонта. 
Глинистость увеличивается в южной части территории. Грануломет­
рический состав водоносных пород характеризуется следующим со­
держанием отдельных фракций (в %): 10-5 мм -  I f  5-2 мм -  1-2;
2-1 мм -  1-5; 1 -0 ,5  мм -  I—13; 0 ,5 -0 ,25  мм -  1-80; 0 ,2 5 -0 ,1мм -  
1-86; 0 ,1 -0 ,05  мм -  2 -8 ,3 ; 0 ,05-0 ,01  мм -  1-33; 0 ,05-0 ,01 мм -  
1-33; 0,01-0,005 мм -  I—14; 0,005-0,001 мм -  3 -41, Коэффициент 
фильтрации водоносных пород составляет (в  ч /сутки): алевритов- 
0 ,06-0 ,2 ; песков мелкозернистых -  1 ,1 -5 ,9 ; цеоков среднезернис­
тых -  3 ,4 -4 ; песков разнозернистых -  0 ,8 -1 1 ,1 . Мощнооть водонос­
ного горизонта изменяется от 2 м (в долинах, где верхняя часть 
горизонта размыта) до 26,3 м, в среднем составляя 15-20 м. Водо­
носные породы подстилаются алевролитами и глинами, залегающими 
в верхней чаоти водоносного комплекса нижнетриаоовых отложений.

Ш

i Рис.7. Схематическая гидрогеологическая карта
^ водоносного горизонта келдовейских отношений.
3 . Составил В.В.Саукитенс

1 -  контур распространение водоносного горизонта келдовейских 
I отложений; 2 -  контур распространения водоупорной глинистой
I толщи вимеридж-оксфордских отложений; 3 -  гидроизопьезы, а;

4 -  скважина; вверху -  номер, слева в числителе -  дебит, л/сек, 
, в знаменателе -  понижение, м; справа в числителе -  абсолютная
; отметка пьезометрического уровня, м, в знаменателе -  минера-
; лизация воды, г /л ;  5 -  холодец; вверху -  номер, справа в чис­

лителе -  абсолютная отметка пьезометрического уровня, м, в 
знаменателе -  минерализация воды, г /л ;  б -  родник: а) восхо­
дящий, б) нисходящий; вверху -  номер, слева -  дебит, д /сек; 
справа в числителе -  абсолютная отметка выхода, м, в знамена­
теле минерализация воды, г /л ;  7-14 -  химический состав вод 
в водопунвтах: 7 -  с преобладанием гидрокарбонатного аниона,
8 -  с преобладанием хлоридного аннона, 9 -  гндрокарбонатно- 
хлорндные; 10 -  хлорядно-гидрокарбонатные, 11 -  гидрокарбонат­
но -сульфатные, 12 -  хлоридно-сульфатные, 13 -  сульфатно-гидро­
карбонатные, 14 -  хдоридво-гидрохарбонатно-суяьфатные:
15 -  сведения о химическом составе отсутствуют.

Скважины, колодцы и родники, не включенные в реестр, 
приведены без номеров
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На левобережье рек Унжи и Ней, где перекрывающий кимеридк- 
оксфордский водоупор размыт на значительной площади и существует 
связь с вышележащими водоносными горизонтами дочетвертичных и 
четвертичных отложений, преобладают воды гидрокарбонатного каль­
циево-натриевого (магниевого), реже гидрокарбонатного кальциево­
го и гидрокарбонатно-сульфатного натриево-кальциевого оостава 
с минерализацией от 0,07 до 0 ,2  м г/л . В качестве примера приво­
дится химический состав пробы воды из ск в ,24 (в м г/л ): общая 
минерализация -  63 ,6 ; С1Л -  7 ,1 ;  so4" -  14; НС0£ -  36 ,6 ; »а*+к*- 
15,9; Са** -  8 ; 2п -0 ,0 1 ;Си -  0,001;р  -  0 ,48; об пая жесткость- 
0 ,4  мг-экв/л; pH -  6 ,5 . Воды обычно прозрачные, без запаха,цве­
та и осадка, но иногда вотречаютоя и слабо опалесцирупцие или 
слабо мутноватые светло-желтоватого цвета о бурым налетом или 
ржавыми хлопьями в осадке. Температура воды изменяется от 6 до 
Й°С, pH от 6 до 7 ,5 . На правобережье рек Уш е й и Ней, где глуби­
на залегания горизонта увеличивается и он почти везде перекрга 
кимеридж-окофордским водоупором, преобладают воды гидрокарбонат­
ного натриевого (натриево-кальциевого) состава о общей минерали­
зацией от 0 ,1  до 0 ,5  г /л  и воды гидроварбонатно-хлоридные натрие­
вые с общей минерализацией от 0 ,1  до 0 ,7  г /л  и pH 7 ,1 -8 ,2 . В ка­
честве примера приводится химический состав пробы воды из окв.6 
в д.Климитино (м г/л ): общая минерализация -  6 ,56;С 1 ' -  113,1; 
so « -  69 ,1 ; НС Од -  353,8; (Ла*+К* >-232,5; Са* * -  10,1; Mg**- 
6 ,1 ; za -  0 ,0 I5 ;p  -  0 ,6 ; общая жесткость I  м г-экв/л , pH > 8 .
Воды последних двух типов обычно прозрачные, без запаха, цвета 
и осадка, но довольно чаото желтоватого цвета с налетом или 
хлопьями в осадке, а  в северо-западной части территории иногда 
встречаются воды от светло- до темно-коричневого цвета с цвет­
ностью до 600-1000° (с к в .1 ,4 ,3 3 ) . Вйсокая цветность обусловлена 
присутствием окрапенннх гуминовых кислот, содержание которых по 
единичным определениям (скв .33) составляет 6 ,7  м г/л . На отдель­
ных участках правобережья рек Унжи и Ней (в районе деревень 
Вркино, Тренино, Селище, Вфино, Водгать) вскрыты воды хлоридно- 
гидрокарбонатного натриевого и хлоридного натриевого оостава а 
общей минерализацией от 0 ,5  до 1 ,4  г /л  и pH 7 ,1 -7 ,4 .  В качестве 
примера приводится химический .состав пробы воды из окв.52 (в 
м г/л ): общая минерализация 1313,5; 0 1 '-  413 ,7 ; SO^" -  240,3;
НС0£ -  337,2; (Па*+к*)—479,6} нв* *-4 ,9 ; Са** -  12 ,1 ; общая жест­
кость I  мг-экв/л ; pH 7 ,4 .  Воды данного состава обычно прозрач­
ные, без цвета, запаха и осадка, слабо оолоноватые на вкус.

Все вышеописанные типы вод мягкие и очень мягкие с общей 
жесткостью от 0,35 до 3 мг-экв/л.

Скважинами 32 и 43 (с.Кадый и д.Кресты) вскрыты солонова­
тые, очень жесткие (общая жесткость 15-Г7 мг-экв/л) хлоридно- 
сульфатные натриевые воды с общей минерализацией от 2 ,3  до
6 ,6  г /л  и pH 7 -7 ,2 , следующего химичеокого состава (в  м г/л ): 
общая минерализация 6634,3; С1‘ -  2192,2; so+" -  2013; HCOjj -  
158,6; (На*+К*) -  2090,7; Са** -  I8I,I;M g**- 73 ,2 ; Ав -  0,004; 
V -  0 ,8 ; pH 7 ,2  (скв .32 ). Очень жесткие воды с общей жесткостью 
12 ,5-16,5  мг'экв/л,хлоридво-гидрокарбонатного кальциевого и 
сульфатно-гидрокарбонатного кальциевого состава,с общей минера­
лизацией 0 ,8 -1  г /л  встречены также в юго-западной части терри­
тории на правобережье р.Волги.

Все рассмотренные типы вод почти всегда содержат (в м г/л ): 
МН̂  от 0 ,1  до 4 ,5 ; НОд от 0,01 до 0 ,2  и. общ. от 0,1 до 
6 ,6 . Микрохимическим анализом в большинстве проб отмечено содер­
жание (в м г /л ): Zn от 0,005 до 0,021; Си от 0,001 до 0,021; У 
от 0 ,2  до 2 ,5 ; в единичных пробах РЪ от 0,001 до 0,002 и Ав -  
0 ,004. В водах гидрокарбонатного натриевого состава определено 
содержание Вт -  3 ,99нг/л ; в водах гидрокарбонатно-хлоридного 
натриевого состава содержание Вг увеличивается до 13,3 мг/л и 
в небольших количествах появляется J  (0,84 м г/л ).

Водообильность горизонта сильно меняется в зависимости от 
гранулометрического состава водоносных пород. Дебаты скважин при 
близких по величине понижениях 20 и 24,2 м составляют соответ­
ственно 3 ,3  и 0,15 л /сек . Удельные дебиты скважин в алевритах 
меняются от 0,004 до 0,011 л /сек , в мелкозернистых песках от 
0,04 до 0 ,5  л /оек и в разнозернистых песках от 0 ,3  до 0 ,6  д /сек .

Питание водоносного горизонта келловейских отложений про­
исходит за счет подтока воды из выше- и нижележащих горизонтов. 
Судя по распределению напоров и химическому составу вод, основ­
ные области питания расположены за  северо-восточной и северо-за­
падной границами территории, где питание происходит за счет при­
тока вод из вышележащих водоносных горизонтов. На подток вод из 
водоносного комплекса нижнетриасовых отложений в районе с.Кадый 
и д.Кресты указывает повышение минерализации, изменение хими­
ческого состава и повышение содержания микрокомпонентов, харак­
терных для вод нижнетриасовых отложений.

Основная разгрузка вод келловейских отложений, судя по по­
нижению пьезометрических уровней и выходам родников, происходит 
в долинах рек Унжи, Ней, Волги и в наиболее глубоких древних п о-
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гребенных долинах. Слабые восходящие родники отмечены на абсо­
лютных отметках 85 м в основании правобережного коренного склона 
р.Унки у  северной окраины г.Макарьева и в Токаревокш овраге, 
прорезающем правый коренной склон долины р.Волги у д.Токарево. 
Здесь же примерно в I  км ниже по оврагу отмечены слабые нис­
ходящие родники. Дебиты родников не превышают 0,003 л /сек .

В о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  н и ж н е т р и а ­
с о в ы х  о т л о ж е н и й  (Тх) развит на воей площади листа 
и почти повсеместно залегает под водоносным горизонтом келловей- 
ских отложений. Только в древних погребенных долинах, где келло- 
вейские отложения размыты, он перекрыт водоносным горизонтом 
днепровско-окских флювиогляциально-аллювиальных отложений. На 
поверхность водоносный комплекс выходит только в коренных скло­
нах долииы р.Волги западнее г.Юрьевца.

Глубина залегания водоносного комплекса меняется от несколь­
ких метров в юго-восточной части района, в пределах Вилежского, 
Длышокого и Наумовского поднятий, до 90 м в северо-западной ча­
сти района. От вышележащих водоносных горизонтов он отделен прак­
тически безводными алевролитами оленекского яруса или глинами 
верхнеиндского подъяруса, входящими в состав этого комплекса.
Воды комплекса высоконапорные. С увеличением глубины залегания 
водоносных слоев, величина напора возрастает от 7 ,2  до 141,2 м 
над водоупорной кровлей. Пьезометрический уровень устанавливает­
ся на глубине от 1,35 до 42 м. Абсолютные отметки уровней пони­
жаются в западном и юго-западном направлении от 153 до 73 м.
На воей территории наблюдаются также местные колебания абсолют­
ных отметок уровней, достигающие от 5 до 20 м на расстоянии 
нескольких километров и обусловленные, очевидно, разгрузкой вод 
комплекса. Наивысшие абсолютные высоты уровня (153 м) отмечены 
в пределах Вилежского поднятия, наинизшие (73 м) -  в юго-запад­
ной части территории на левобережье р.Волги.

Прослои водоносных мелкозернистых и алевритистых песков, 
алевритов и песчаников залегают в толще глин и алевролитов на 
глубине от 35 до 220 м. Мощность прослоев меняется от 0 ,2  до 
20 м, но обычно не превышает 6 м. Гранулометрический состав во­
доносных пород характеризуется следующим содержанием фракций 
(в %): 20-10 мм -  7-21; 10-5 мм -  1-5; 5-2 мм -  1-6; 2-1 мм -  
1-3; Г-0,5 мм -  1-3; 0 ,5 -0 ,2 5  мм -  1-66; 0 ,25 -0 ,1  мм -  1-75; 
0,1-0,05 мм -  1-67; 0 ,05-0,01 мм -  1-53; 0,01-0,005 мм -  I -3 I ;  
менее 0,005 мм -  1-36. Коэффициент фильтрации песков изменяет­
ся в следующих пределах (в м /сутки): тонкозернистых -  0 ,2 ; мел­

козернистых -  1 ,3 -4 ; раэнозррнистых алевритистых -  2 ,9 -5 ,5 .
Мощность водоносного комплекса увеличивается от 118 м в 

юго-восточной части территории до 167 м на оеверо-западе. От 
нижележащего водоносного комплекса татарских отложений воды 
триасовых отложений отделяются глинисто-мергелистой толщей,за­
легающей в подошве триасовых и в кровле пермских отложений.Ме­
стами, где глинисто-мергелистые породы в подошве триаоовых от­
ложений сменяются песчаными отложениями (скв .91 ), существует 
г идравлическая связь между отдельными водоносными слоями триа­
совых и татарских отложений.

Физические свойства, общая минерализация и химический со­
став воды по площади сильно изменяются. На правобережье р.Унки 
и левобережье р.Волги воды прозрачные, без цвета и запаха, с 
незначительным хлопьевидным ржавым налетом в осадке, соленые 
или горько-соленые на вкус. Температура воды меняется от 5 до 
7°С.

Преобладают очень жесткие (общая жесткость 20 ,6 -
12.5 мг*экв/л) хлоридно-сульфатные ватриевне воды с общей ми­
нерализацией от 7 ,3  до 14,4 г /л  и pH 6 ,2 -6 ,9 . Характерный хими­
ческий состав вод данного типа следующий (в к г /л ) ;  общая мине­
рализация 13368,8; 01» -  5126,9; S04n-  3456,6; ГО0£ -  48,8; 
(Na*+K*J- 4066,2; Са** — 501; Mg** -  182,4 , общая жесткооть -
47.5 мг^экв/л, pH 6,5  (о к в .4 3 ). Реже встречаются воды хлоридные 
натриевые и сульфатно-хлориднне натриевые с общей минерализацией 
от 5 ,6  до 6 ,5  г /л .  На левобережье р.Унжи, в междуречье рек Белый 
и Черный Дух, где глубина залегания водоносного комплекса умень­
шается до 47 м, вокрыты очень мягкие (общая жесткость
0,45 мг^экв/л) сульфатно-хлоридно-гидрокарбонатнне воды с общей 
минерализацией I  г /л  и pH 7 ,6 . Характерный химический соотав вод 
данного типа следующий (в м г /л ); общая минерализация 1044; c i»  -  
171,5; S04" -  322,6; ВСОд -  305;(НаЧК*) -  370 ,3 ; Са** -  5 ;
Mg** -  2 ,4 , Zn -  0 ,01, р -  1 ,2 ; общая жесткость 0,45 м п эк в /л ; 
pH 7 ,5  ( скв .29), В юго-западной части территории на правобе­
режье р.Волги,где глубина залегания водоносного комплекса со­
ставляет 35-50 м, вскрыты очень мягкие слабо солоноватые и 
пресные ( общая минерализация 1 ,3 -0 ,6  г /л  ) сульфатно­
гидрокарбонатные натриевые воды, которые юго-восточнее сменяются 
пресными (минерализация 0 ,7 -0 ,4  г /л ) гидрокарбонатннми натриевы­
ми водами следующего химического состава (в м г /л ); общая ми­
нерализация 444,2; С1», -  37 ,2 ; S04" -  20; НСО̂  -  353,8; 
(На*+К*)- 178,7; Са** -  6 ,1 ;  общая жесткость 0,31 мг*экв/л, рН-



7 ,6  (скв .83 ). В юго-восточной части района, в  пределах Вилен­
ского поднятия и на его склонах, где кровля водоносного комплек- 
са залегает на глубине от неокольких до 39 м, вокрыты пресные, ' 
мягкие или умеренно жеоткие гидрокарбонатные кальциевые воды о 
общей минерализацией от 0 ,1  до 0 ,3  г /л ,  общей жесткоотыо 1 ,5 - 
3 ,53  мг^зкв/л и pH 6 ,5 -7 ,8 .

Во всех типах вод отмечено содержание (в м г /л ) : от
следов до 6 ,9 , иногда HOg от следов до 6 и редко Ре общ, от 
следов до 10 ,7 . Определения вредных для питьевой воды микроком­
понентов дали следующие результаты (в м г /л ): Zn -  0 ,005-0,04;
Р -  0 ,08 -2 ,8 ; Си и РЬ не обнаружены.

Водообильность отдельных водоносных олоев комплекса неболь­
шая. Удельные дебиты скважин в зависимости от состава водонос­
ных пород меняются в следующих пределах: песок мелкозернистый- 
0 ,02 -0 ,13  д /сек , алеврит с прослоями глин и песчаников -  0,0033- 
0,016 д /сек . Максимальный дебит (скв.70) составил 2 ,9  л/оек при 
понижении 22 м; в  большинстве скважин дебиты не превышают Хд/сек, 
чаще составляют 0,125 -  0 ,75  л /сек  при понижениях 38 и 26 м.

Питание водоносного комплекса происходит за  счет притока 
вод из выше— и нижележащих водоносных горизонтов и комплексов. 
Основная область питания водами вышележащих горизонтов располо­
жена в пределах Виленского поднятия и за  южной и юго-восточной 
границей территории, где водоносный комплеко залегает неглубоко 
под водоносными четвертичными отложениями.Облаоть питания хо- 
pttfo выделяется по возрастанию напоров и появлению преоных гид­
рокарбонатных кальциевых вод. О существовании притока вод из 
нижележащего водоносного комплекса татарских отложений можно 
предполагать только по резкому увеличению минерализации и возра­
станию содержания отдельных рассеянных и редких элементов, типич­
ных для зоны соленых вод (La, Се, S r ) .  Так, например, в скв.80 
минерализация на глубине 93 м составляет 33,1 г /л ,  в то время 
как в ближайших скважинах (64) минерализация на глубине 104 ы 
равна всего. 6,5 г /л ,  а  минерализация 13 г /л  отмечена в водонос­
ном комплексе татарских отложений на глубине 252 м (скв .59 ). 
Содержание отдельных редких элементов, например La и Се , в 
окв.80 возрастает до 10 раз по сравнению о их содержанием в 
остальных скважинах. Аналогичная картина наблюдается и в сква­
жинах, расположенных в деревнях Фетинино в Борисоглебской*

Разгрузка вод комплекса, оудя по падению напоров, происхо­
дит в долине р.Волга и глубокой древней погребенной долине

в  юго-восточной чаоти территории, но местные очаги разгрузки 
отмечены и на остальной территории. В оДадый на пойме и Терра- 
ое р.Вотгать отмечены восходящие родники о солоноватой водой 
(минерализация до 3 г /л )  хлоридно-сульфатного натриевого соста­
ва , которые, очевидно, являются очагами разгрузки вод триасовых 
отложений. Вссоды подземных вод здесь, вероятно, о няня им 0 по_ 
вишенной трещиноватостью, а  возможно, и тектоническими наруше­
ниями, осложняющими флексуры, установленные в мезозойских отло­
жениях. Ряд флексур установлен также на остальной территории -  
д.Марьино, д.Селице, г.Макарьев, д.Ефино и др. (рис.8 ) .  В пре­

делах этих флексур в вышележащих водоносных горизонтах, как пра­
вило, отмечается повышение минерализации воды и увеличение со­
держания в воде редких и рассеянных элементов: S r, La, Се, J ,
Вг, что, очевидно, связано с разгрузкой вод триасовых отложе­
ний.

В о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  т а т а р с к и х  
о т л о ж е н и й  t  ) развит повсеместно и залегает под 
водоносным комплексом нижнетриасовых отложений. Глубина залега­
ния водоносного комплекса увеличивается с юго-востока на северо- 
запад от 135 до 221 м. От водоносных слоев вышележащего водонос­
ного комплекса веды татарских отложений отделены шэщной (до 20м) 
толщей глин, залегающей в подошве триасовых и в кровле пермских 
отложений. Но местами в кровле пермоких отложений и в  подошве 
триаоовнх отложений залегают пески {окв. 91), и тогаа на границе 
водоносных комплексов прослежнваетоя водоносный слой с единой 
гидравлической поверхностью.

Воды комплекса высоконапорные. С увеличением глубины зале­
гания величина напора возрастет от ЮЗ до 254,2 м над кровлей 
водоносных олоев. Уровни воды устанавливаются на глубине от 1 ,5  
до 14,5 м, а  в речных долинах местами поднимаются от 4 ,8  до 9 м 
выше эемной поверхности. Абсолютные отметки пьезометрических 
уровней понижаются от 106-103 до 96 м по направлению к местам, 
где отмечена разгрузка вод вышележащего водоносного комплекса 
нижнетриасовых отложений.

Водоносными являются прослои мелкозернистых пеоков и пе­
счаников, залегающие в толще глин и мергелей на глубине от 198 
до 340 м. Мощность отдельных водонооных слоев меняется от I  до 
20, реже 30 м. Водоносны также сильно трещиноватые мергели и 
алевролиты. Мощность обводненных трещиноватых зон достигает 14 м 
(скв*93}« Гранулометрический состав водонооных пород характера— 
зуется следующим с оде ржанием фракций (в %); 1 -0 ,5  ш  -  0- 2;



Рис.8. Схематическая гидрогеологическая карта 
кодоносного комплекса нижнетриасовых отложений.

Составил В.В.Саукитенс
1 -  гидроизопьезы, м; 2 -  скважина; вверху -  номер; слева в 
числителе -  дебит, л /сек ; в знаменателе -  понижение, м; справа 
в числителе -  абсолютная отметка пьезометрического уровня, м, 
в знаменателе -  минерализация воды, г /д ;  3 -  родник восходящий; 
вверху -  номер: справа в числителе -  абсолютная отметка выхода, 
м, в знаменателе -  минерализация воды, г /л ;  4-10 -  химический 
состав вод в водопунктах, вскрывших водоносный комплекс нижне- 
триасовых отложений: 4 - е  преобладанием гидрокарбонатного 
аниона, 5 -  с преобладанием хлорядного аниона, б -  хлоридно- 
гидрокарбонатные, 7 -  хлоридно-сульфатные, 8 -  сульфатно-гидро­
карбонатные, 9 -  сульфатно-хлоридные, 10 -  сведения о химиче­
ском составе воды отсутствуют; 11 -  водопункты с повышенным 
содержанием микрокомпонентов, характерных для вод нижнетриасо­
вых и татарских отложений; вверху -  номер, слева -  индекс гео­
логического возраста водовмецаюцих пород (водовмецаюоие породы 
четвертичных отложений даются без индекса), справа -  микроном- 
поненты с повышенным содержанием; 12,13 -  флексуры: 12 -  уста­
новленные по данным бурения, 13 -  предполагаемые по геофизичес­
ким данвым.

Примечание. Скважины, колодцы и родники, не включенные в 
реестр, приведены без номеров



0,5-0,25 ми -  1-30; 0 ,25-0 ,1  мм -  1-63; 0 ,1 -0 ,05  мм -  12-62; 
0,05-0,01 им -  7-46; 0,01-0,005 мм -  4-30; менее 0,005 мм -  5 -  
52. Коэффициент фильтрации составляет (в цЛзутки): песков мелко­
зернистых -  2 ,9 -3 ,2 ; песков разногерниоткх с преобладанием оред- 
незернЕоткх -  5 ,6 ; мергелей и песчаников трещиноватых -  0 ,9 .

Общая мощность водоносного комплекса увеличивается от 211м 
на юго-западе до 241 ц на севере. Подстилается водоносный ком­
плекс известняками и доломитами казалокого яруса.

Вода комплекса прозрачная, без цвета и запаха» солоноватая 
или соленая на вкус, с незначительным хлопьевидным осадком нлн 
налетом в осадке. Температура воды 5—8°С. На большей части тер­
ритории распространены очень жесткие, соленые,хлоридно-сульфат- 
нне нлн сульфатно-хлорнднне натриевые воды о общей минерализа­
цией от 10 до 15,3 г /л  и общей жесткостью от 30,6 до 

. 63,25 ыг* экв /л , о pH 6 ,5 -7 ,1 . Характерный химический состав вод 
данного типа (в м г/л ): общая минерализация: 14672; С1*-5551,2; 
S04" -  3998,1; НСО̂  -  85 ,4 ; (На* + К * )- 4077; Са** -  503, Mg**~ 
464; Za — 0 ,015; F — 0 ,8 ; J  — 2,12; Br — 26,6 , общая жесткость 
63,25 мг« экв /л , pH — 6 ,8  (скв .1 3 ). В иго-вооточиой части терри­
тории на. глубинах до 340 ы скважинами 91 д 93 вскрыты очень 
мягкие, мягкие или умеренно жесткие, слабо солоноватые хлорихно- 
сульфатные и сульфатно-хлоридвые натриевые или сульфатные (суль­
фат яо-гид рока рбонатнне) натриевые воды с общей минерализацией от 
1,2 до 1,8 г /л  и общей жесткостью от 0,82 до 3,88 мг* экв /л , с 
pH от 7 ,2  до 7 ,2 5 , следующего химнчеокого состава (в м г/л ):об - 
щая минерализация -  1858; ci* -  434,9; so4" -  613,9; ШОд -  
207,4; (Na*+K*)- 635,3; Са“  -  8 ,2 ; Mg**- 5; Zn -  0 ,05 ; F -  1,8; 
общая жесткость 0,82 мг»экв/л, pH 72 (окв.91 ). Такая низкая ми­
нерализация в  южной части территории,очевидно,обусловлена бли­
зостью области питания, расположенной за  южной границей терри­
тории, где породы комплекса залегают под четвертичными отложения* 
мн. Из вредных для питьевой воды ыикрокомпоаентов в  воде опреде-т 
лево содержание (в м г /л ): zn от 0,005 до 0,015, ?  от 0 ,6  до 
1 ,8 , си, рь  н As не обнаружены.

Водообнльность отдельных олоев сильно меняется в  зависимости 
от литологического и гранулометрического соотава водовмещающих 
пород. Удельные дебиты скважин в  равных породах меняются в сле­
дующих пределах (в  д /с е к ) : в алевритах, песках мелкозернистых 
с прослоями глин -  от 0 ,03  до 0 ,1 ; песках мелкозернистых -  0 ,3 ; 
песках ра8нозернистых с преобладанием средяезерннотых -  0 ,5 ;  
мергелях н песчаниках трещиноватых -  0 ,06 . Мяксмюльрий дебит 
(ск в .91) в разнозернистых песках составил 5 ,6  л /сек  при поннке-

нее 12 м, минимальный -  в  трещиноватых мергелях и песчаниках 
(с к в .93) 1 ,9  д /сек при понижении 33,1  м, дебиты при сашизливе 
составляют от 0,02 до 0,12 щ/овк (ск в .3 1 ,5 9 ).

Разгрузка вод комплекса» судя по падению напоров и увели­
чению минерализации, происходит в тех же местах, где и разгруз­
ка вод водоносного комплекса триасовых отложений.

ОБЩИЕ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ

Режим подземных вод

Наблюдения за  режимом подземных вод проводились с июля 
1967 г .  по октябрь 1968 г .  на створе (длина 10,6 км) из 6 сква­
жин». расположенном юго-восточнее г.Макарьева перпендивдлярно до­
лине р.Унжи. Наблюдения велись за  водоносными горизонтами сов­
ременных аллювиальных отложений, верхне-среднечетвертичных ал­
лювиальных н флювиогляциально-еллювиальных отложений и днепров­
ско-окских флювиогляциально-адлявиальннх отложений.

По данным наблюдений в скв .23, расположенной на пойме р.Ун— 
жи на расстоянии 15 м от русла реки, амплитуда колебаний уров­
ня воды в современных аллювиальных отложениях в течение года со­
ставляет 3 ,3  м (при амплитуде колебаний уровня воды в реке -  
3 ,8  м ), наивысший уровень отмечается в конце апреля и в начале 
мая и по времени совпадает с оерединой паводкового периода Ун- 
жи. Наиболее низкое стояние уровня грунтовых вод наблюдается с 
ноября по февраль и в середине лета . Подъем уровня грунтовых 
вод в периоды летне-ооенних дождей достигает 50% от м акстал ь - 
ного. Результаты наблюдений показывают, что между водами реки и 
водами современных аллювиальных отложений существует гидравли­
ческая связь -  в меженный период река питается водами аллювиаль­
ных отложений, а  во время паводка поверхноотные воды заливают 
пониженные участки поймы н пополняют запасы подземных вод, что 
характерно для режима прибрежного типа. Колебания температуры 
воды в течение года не превышают 3°С, максимальная температура 
1°°С отмечена летом, минимальная 6 ,5 °с  -  в январе.

По данным наблюдений в скважинах 24,26 и 53, для водонос­
ного горизонта верхне-среднечетвертичных аллювия ль прт и фдювно- 
гляциально-еллювиальннх отложений характерен переходный между 
прибрежным и водораздельным тип режима, который на расстоянии 
более I  км от реки переходит в водораздельный.



В СКВ.24, расположенной на расстоянии 0 ,9  кы от связанной 
с р.Ункей старики, колебания уровня в течение года составили 
всего 0 ,9  м. Высокое стояние уровня подземных вод отмечено с 
начала и до середины мая и по времени совпадает с концом весен­
него паводкового периода, после чего начинается опад уровня,ко­
торый продолжается до середины шаля. К середине лета уровень по­
нижается на 0,34 м нике максимального. Остальное время года ко­
лебания уровня реки на уровне подземных вод не оказываются. Коле­
бания уровня, связанные с выпадением дождей в летний периодов 
превышают 0,07 м. В период осенних дождей отмечается подъем 
уровня на 0 ,3  м выше минимального летнего уровня. После промерза­
ния почвы начинается снижение уровня. Наиболее низкое стояние 
уровня отмечено с февраля по март. Амплитуда колебаний темпера­
туры воды на глубине ~  2 и  не превышает 4 ,6  С. Наиболее высо­
кая температура воды 9°С отмечена в коале лета, к  концу зимы и 
в начале весны температура понижается до 4 ,4  С.

В ск в .26, расположенной на заболоченной поверхности П над­
пойменной террасы р.Унжи,в 3 ,3  км от ее старины, максидальннй 
уровень отмечен Г7 апреля, раньше начала речного паводка.Подъем 
уровня здесь обусловлен весенним снеготаянием. В окв.53, распо­
ложенной на фливиогляциальной поверхности в 12 км от р.Унжи, 
максимальный уровень отмечен 26 апреля. Запоздание подъема уровня 
по сравнению со ск в .26 связано с более медленным оттаиванием 
почвы. После весеннего подъема отмечаетоя плавный опад уровня. 
Наиболее низкое стояние уровня отмечено в феврале. Амплитуда ко­
лебаний уровней в течение года в скважинах 26 и 53 составляет 
всего 0 ,64  и 0,88 м. Колебания уровня, вызванные выпадением дож­
дей в летние и осенние месяцы, не превышают 0 ,14  м. Температура 
воды при глубине уровня меньше I  м от поверхности земли в зави­
симости от температуры воздуха меняется от 0 ,5  до 16 С, при глу­
бине залегания 4 -4 ,5  м -  от 2 ,5  до 12°С.

По данным наблюдений в ск в .27, расположенной в 5 км от 
старины р.Унжи на фливиогляциальной равнине, режим вод днепров­
ско-окских флювиогляпиально-аллювиальных отложений в области 
питания, где воды имеют евободную поверхность, мало отличается 
эт водораздельного типа режида вод ве рхне-среднечетве ртичных ал­
лювиальных и флювиогляпиально-аллювиальных отложений (ск в .26 ,53 ). 
Годовая амплитуда колебаний уровня составляет 1 ,06 м. Минималь­
ный уровень отмечен 18 дарта, максимальный -  17 апреля. Низкое 
стояние уровня отмечается зимой, в засушливое летнее и ооеинее 
время, когда уровень поднимается выше минимального от нескольких

до 20 см. В периоды летне-ооенних дождей уровень поднимается 
до 0,57 м выше минимального. Температура воды на глубине 3 -4  м, 
в зависимости от температуры воздуха, меняется от 3 до 13°С.

Наблюдения за режимом напорных вод дочетвертнчных отложе­
ний ве проводились.

Естественные ресурсы подземных вод

Естественные ресурсы подземных вод для зоны интенсивного 
водообмена на территории листа подсчитаны комплексным гидроло­
го-гидрогеологическим нетодом(Е.Н.Кнйко и д р ., 1967 г . ) .  Зова ин­
тенсивного водообмена, в пределах которой сказывается дреннипо- 
щее влияние речной оети, включает на изученной территории чет­
вертичные, нижнемеловые и верхнеюрскне отложения (з а  исключени­
ем долины р.Волги, где дренируются и воды вижиетрнасовых отлолв- 

*иий). Среднемнбголетние модули подземного стока определены по 
данным гидрометрической съемки, проведенной на территории листа 
0-38-ХХ о I960 по 1963 г .  и с 1966 по 1968 г .

Данные гидрометрической съемки были приведены к средним мно­
голетним значениям, иопользуя многолетние наблюдения станций гид- 
рометсдужбы Селище на р.Немка, Макарьев на р.Унжа и Ярово на 
р.Черный Дух, располагающих соответственно 2 5 -, 64- я  15^летними 
рядами наблюдений.

Оценка естественных ресурсов произведена для основных водо­
носных горизонтов, имеющих практическое значение и достаточные 
ттлпщвтги распространения. Для водоносных горизонтов барремских- 
готеривских, валанжинских и нижневолжских отложений естествен­
ные ресурсы определены совместно, так как разделить их не пред­
ставилось возможным. Величины, характеризующие естественные ре­
сурсы отдельных водоносных горизонтов, приведены в табл .6 .

Таблица 6

Индекс водо­
носного гори­
зонта

Площадь рас­
простране­
ния, км*

Интервал из­
менения сред­
него модуля 
подземного 
стока, 2 
л/сек.км^

Средневзве­
шенный мо­
дуль под­
земного 
отока, 2 
л/сек-км

Естествен­
ные ре сур 
°Ч>.м /су т к и

£ a Q III-II 4000 0 ,5 -0 ,8 0 ,6 207300
f  aQ II-I <i\-ob 2120 1 ,4 -1 .5 1.5 274800
Cr^b-h я I860 0 .3 -0 .5 0 ,4 64300
OBjT-f

J ,o l 3350 I—1 .2 I J _____ 316400

В о $ г  о 864800
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Гидрогеологическая зональность и основные закономерности 
химического состава подземных вод

Из характеристики выделенных водоносных горизонтов и ком­
плексов видно, что химический состав воды даже в одних и тех же 
горизонтах значительно меняется. Основными факторами, определяю­
щими химический состав воды, являются условия залегания, движе­
ния, питания подземных вод и минеральный состав водовмещэдщих и 
водоупорных пород.

В целом подземные воды подчиняются прямой вертикальной гид­
рогеологической зональности с последовательной сменой пресных, 
солоноватых и соленых вод.

Верхняя часть пройденного скважинами разреза относится к 
зоне интенсивного водообмена и содержит пресные подземные воды. 
Мощность зовы пресных вод в среднем по площади меняется от 50 
до 90 м и только вблизи мест разгрузки солоноватых и соленых вод 
сокращается до 40 м (скв .32 ,80 ), а  в юго-восточной части района 
увеличивается до 160 м (скв.70 , 91, 93). В зоне пресных вод це­
лесообразно выделить как самостоятельную зону грунтовых вод,име­
ющую свои особенности формирования, режима и химического соста­
ва . К зоне грунтовых вод относятся воды четвертичных отложений, 
залегающих над днепровской мореной, а  там, где морена размыта, -  
и воды днепровско-окских отложений. Мощность зоны грунтовых вод 
меняется от 2-4 до 20 м в зависимости от глубины залегания водо- 
упора.

Вся толща четвертичных отложений хорошо промыта и ореди 
породообразующих минералов, по данным минералогических анализов, 
сохранились в основном устойчивые минералы.

Но несколькими анализами глинистых прослоев водовмещающих и 
подстилающих водоупорных пород все же отмечена слабая карбонат— 
ность. Анализами водных вытяжек (при соотношении абсолютно су­
хого грунта и воды 1:5) глинистых прослоев водовмещающих и под­
стилающих водоупорных пород установлено содержание иона НС0Г 
от 12 до 61 мг/л, в то время как в пеочаных прослоях содержа­
ние НС0"д составляет только 3 м г/л . Содержание ионов Са** и Mg** 
меняется от 2 до 123 и от I  до 62 мг/л соответственно.

Кроме выщелачивания карбонатов большое значение в формиро­
вании химического состава грунтовых вод имеют процессы окисления 
пирита и марказита, содержание которых, по данным минералоги­
ческого анализа водовмещающих и подстилающих водоупорных пород, 
меняется от 0 ,8  до 302 тяжелой фракции. По данным С.А.Дурова

(1961), под действием воды в  кислорода сульфиды изменяются, об­
разуя ыелантерит, основные сульфаты трехвалентного1 железа и нро- 
зитн. Минерализация воды увеличивается,резко возрастает содержа­
ние иона sov  среди катионов появляются a i , у в , м а , увеличива­
ется содержание иоиов Са, Mg, На. Предположение, что вышеуказан­
ный процесс действительно имеет место, подтверждается анализами 
водны: вытяжек. Бели обычно содержание иона so^ меняется в  
пределах от 6 до 30 иг/д и реакция вытяжки слабо вислая иди сла­
бо щелочная (pH 6 ,3 -7 ,1 ) ,  то в вытяжках подстилающих водоупорных 
пород, содержащих FeSg > отмечены резкое преобладание иона so4 
(236-559 м г /л ),  иногда кислая реакция (pH 4 ) ,  а также увеличение 
общей минерализации от 31 до 758 м г/л .

С поверхностными водами в  грунтовые воды поступают неорга­
нические соединения азота. В водных вытяжках они отсутствуют, 
а  в поверхностных водах отмечается следующее их содержание (в 
м г/л ): ЗН4 -  0 ,1 -2 ; n02 -  0 ,0 1 -0 ,6  и К03 -  2-24.

С поступлением напорных вод из нижележащих водоносных гори­
зонтов связаны возрастание общей минерализации до 600 м г/л ,уве­
личение содержания всех катионов и анионов (особенно иона c i ) ,  
некоторых микрокомпонентов и урана. В местах разгрузки солонова­
тых напорных вод химический состав грунтовых вод часто становит­
ся гидрокарбонатно-хлоридным или хлоридно-Гидрокарбонатным.

Как видно из вышеизложенного, основная чаоть оолей в грун­
товые воды поступает за счет выщелачивания водовмещающих и водо­
упорных пород. Инфильтрующиеся поверхноотные воды и атмосферные 
осадки снижают первоначальную, более высокую минерализацию вод 
выщелачивания, что видно при сравнении анализа водной вытяжки и 
пробы воды, взятой с одной и той же глубины в скв .62 . Общая мине­
рализация водной вытяжки равна 0,758 г /л ,  пробы воды -  0 ,1  г /л .  
Содержание отдельных анионов и катионов в водной вытяжке (в про­
бе воды) составляет (в н г /л ) : НСОд -  3 ( I 2 ,2 ) ; c i  -  I  (3 ,5 ) ;  so -  
559 (8 5 ,6 ); Са -  123 (1 8 ,1 ); Mg -  62 (7 .3 ) ;  На -  I I  (1 3 ,3 ) . 4 

Формулы солевого ооотава соответственно имеют вид:

U 60 .99 ,4  НС0,0,4 С10,2 
• *  0 ,76  — = ----------------- 2-----------------*-------  ;

Са52,3 Mg»3,6 (На+К)4,1

w S0.85 НС0,10 С15
“  0,1 —=-------- 2-------------

Са43 Mg29 (Na+K)28



Высокая минерализация вытяжек отмечена только в породах, 
где присутствует BeS2 , без наличия последнего минерализация 
обычно не превышает 0 ,1  г /л ,  что еще раз указывает на важную 
роль процеоса окисления сульфидов в формировании химического 
состава грунтовых вод.

Нижняя граница зоны пресных артезианских вод обычно совпа­
дает с подошвой водоносного горизонта келловейских отложений за 
исклвчением мест, где происходит разгрузка солоноватых и соленых 
напорных вод нижележащих горизонтов. В юго-восточной части тер­
ритории к зоне пресных вод относится и верхняя часть водоносно­
го комплекса триасовых отложений, при этом нижняя граница зоны 
пресных вод опускается на глубину до 160 м.

Основные процессы, участвующие в формировании химического 
состава вод, такие же, как и в зоне грунтовых вод, но еще боль­
ше возрастает роль окисления сульфидов, содержание которых, по 
данным минералогического анализа, иногда достигает 100# тяжелой 
фракции, но обычно изменяется в пределах от 3  до 30#. Особенно 
интенсивно окисление протекает там, где келловеЙ7ОКСФ0рд-киыерид- 
жский водоупор отсутствует и облегчается доотуп кислорода. В та­
ких условиях на правобережье р.Унжи формируются шдрокарбонатно- 
сульфатные и сульфатно-гидрокарбонатные води Образованпиеоя суль­
фаты железа переходят в гидроокиолн, содержание которых в водо- 
чметпотпит породах меняется от 0,6 до 26,6# тяжелой фракции.В 
местах разгрузки подземных вод соединения обычно выпадают в 
осадок в виде Ре(0Н)3 . В водных вытяжках пиритсодержащих водо- 
вмедашщих и водоупорных пород содержание иона S°4 достигает 
300-600 мг/л, а  в образцах с мелкокристаллическим дисперсным пи­
ритом -  даже 800 мг/л (о кв .1 ) ,  общая минерализация вытяжек до­
стигает 1180 мг/л, pH часто ниже 4 . Для сравнения приводится 
состав (в мг/л) водной вытяжки образца, взятого из водоупорной 
кровли водоносного горизонта келловейских отложений, и пробы во­
ды (цифра в скобках) из того же горизонта: HCOg -  116 (115 ,9 ); 
С1 -  2 (3 ,5 ) ; S04 -  772 (1 8 ,0 ); Са -  307 (30,2);М В -  25 (7 ,3 ) ;  
(На+К) -  16 (6 ,2 ) .

При сравнении состава водной вытяжки и воды горизонта 
обращает на себя внимание резкое отличие в содержаниях ионов 
so" и Са" . Очевидно, часть этих ионов в природных условиях 
удаляется из воды. Одним из возможных путей уменьшения содержа­
ния иона s o ;  может являться восстановление сульфатов, обра­
зовавшихся в результате окисления сульфидов, до H2s  под дей­
ствием сульфатредуцирующих бактерий. Это, конечно, не исключает 
возможности образования части HjS за счет воздействия на 

■•PeS2 серной киолоты, образовавшейся при окислении сульфидов.

Действительно, в некоторых водопуиктах (окв.41) отмечено присут­
ствие h2s  и поваленное содержание свободной углекислоты (60- 
177 м г /л ), образование которой сопутствует процессу редукции 
оульфатов. Органические вещества, необходимые для деятельности 
оульфатредуцирующих бактерий, отмечены как в  водовмещавдих по­
родах (2 ,1 -2 ,3 #  легкой фракции), так и в подземных водах (окв.1 ,
4 и д р .) .  Общее содержание органического углерода в воде, по 
данным анализа пробы воды из окв.ЗЗ, достигает 17,8 мг/л , общее 
содержание органического авота составляет 0,068 м г/л . Среди ор­
ганических веществ определены: нафтеновые киолоты 3 мг/л, фено­
лы (нелетучие в хлороформенных экстрактах) -  0 ,13  мг/л и iy -  
шновые киолоты -  6 ,7  мг/л , которые при значительном содержании 
окрашивают воду в коричневый цвет.

Свободная углекислота, действуя на карбонаты в водовмещаю­
щих и водоупорных породах (минералогическими анализами и при 
визуальном изучении отмечена особенно сильная карбоватнооть 
глин оксфордского и кимериджского ярусов и наличие в них просло­
ев мергеля), переводит их в гидрокарбонаты и бикарбонаты, кото­
рые являются основным источником ионов С а "  и HCOg в воде .Обра­
щает на себя внимание очень незначительное оодержание в воде иона 
С а "  в нижних горизонтах зоны пресных напорных вод (всего 6- 
36 м г/л  при содержании НС0"д до 400 мг/л) в то время,как в пере­
крывавших и подстилающих водоупорах отмечаетоя сильная карбонат— 
ность. По составу воды становятся гидрокарбонатннми натриевыми 
или гидрокарбонатно-хлоридннми натриевыми. Такое уменьшение со­
держания иона .Са* * может быть объяснено частичной адсорбцией 
кальция юрскими и меловыми глинами. Можно предполагать, что в 
зоне преоннх напорных вод,с одной оторонн,происходит выщелачи­
вание карбонатов, с другой -  адсорбция ионов С а "  водоупорными 
глинами, причем в нижней части зоны последняя преобладает.

Грунтовые воды разбавляют более минерализованные напорные 
воды, принооят необходидай для процессов окисления кислород и 
небольшое количество органических соединений азота .

С притоком воды из зоны солоноватых вод увеличивается общая 
минерализация, содержание ионов Ha, c i ,  j  и so^ и некоторых 
ыикрокомнонентов (S r, La, J , В г). Содержание S r достигает 
0 ,4  м г/л , La -  0, 33, -  0 ,84 , Br -  13,3 мг/л. Все водопунк-
ты с повышенным содержанием указанных микрокомпонентов распо­
ложены около флексур, установленных в ооадочном чехле бурением 
по геофизическим данным. Как правило, в этих водопуиктах отме­
чается также повышенная минерализация и повышенное содержание 
нова c i ' .



Глубина, на которой вскрываетоя вона солоноватых вод, по 
площади сильно меняется, в среднем она равна 50-90 м, а  в юго- 
восточной части района превышает 160 м. Данная зова характеризу­
ется значительным удалением областей питания, расположенных за  
пределами района, от областей разгрузки и затрудненным водооб­
меном.

Глубина залегания нижней границы зоны солоноватых вод также 
сильно меняетоя на площади. Если на большей части территории 
уже в основании водоносного комплекса нижнетриасовых отложений 
на глубине 160-180 м вскрыты соленые воды с минерализацией 
Ю г /л , то в юго-восточной части территории ™жа в водоносном 
комплексе татарских отложений на глубине 336 м (скв.93) вскрыты 
слабо солоноватые воды с минерализацией 3 г /л .  Это объясняется 
близостью области питания, расположенной за южной границей райо­
на. В местах разгрузки соленых вод мощность зоны солоноватых вод 
сокращается. Например, в скважине в д.Фетинино уже на глубине 
117 м, а  в скв.80 -  на глубине 90 м вскрыты соленые воды о ми­
нерализацией от 10,3 до 13,1 г /л ,  в то время как в скважине 
в д.Токареве на расстоянии всего в 4 ,4  км от цервой на той же 
глубине вскрыты слабо солоноватые воды с минерализацией, всего
1,3 г /л .

В верхней части описываемой зоны преобладают слабо солоно­
ватые воды с минерализацией от 1 ,2  до 3 г /л  хлоридво-гидрокар- 
бонатного натриевого состава, реже хлоридиого натриевого,а в 
южной части территории сульфатного (сульфатно-гидрокарбонатного 
и сульфатно-хлоридного) натриевого состава. В нижней части зоны 
вскрыты сильно солоноватые сульфатно-хлориднне или хлоридно-суль- 
фатаые воды с минерализацией до 10 г /л .

В формировании химического соотава вод, как и в зоне прес­
ных вод, преобладающее значение имеют процессы выщелачивания, 
водовмещающих и водоупорных пород.

Зона соленых вод с минерализацией воды свыше 10 г /л  вскры­
та восемью скважинами. Химический состав воды и условия формиро­
вания такие же, как и в нижней части зоны солоноватых вод.

В местах разгрузки напорных солоноватых и соленых вод 
(родн.6) протекает процесс биохимической сульфатредукции с выде­
лением h2s и образованием сероводородных грязей. При этом в 
воде значительно уменьшается содержание иона S04 , увеличивается 
содержание иона НС03 и воды по химическому составу иг хлоридно- 
сульфатных натриевых становятся хлоридво-гидрокарбонатно-сульфат- 
выми натриевыми.

Нижняя граница зовы соленых вод и верхняя граница зоны рас­
солов в пределах территории ие вскрыта. На территории листа 
0-38-XXI в д.Дышица, в 28 км западнее с.Надый, скважиной на 
глубине 440 м в казанских отложениях вскрыты хлориднне натрие­
вые воды с минерализацией 49 ,2  г /л , в то время как на юге тер­
ритории листа 0-38-ХХ в скв.93 до глубины 348 м в татарских от­
ложениях встречены слабо солоноватые сульфатно-натриевые воды с 
общей минерализацией 3 г /л .  В скважине, расположенной на левом 
берегу р.Волги в д.Нов.Слободка (в  настоящее время затопленной 
Горьковским водохранилищем), в 2 км от южной границы территории 
листа 0-38-ХХ, на глубине 300 м в татароких отложениях вскрыты 
сильно солоноватые хлоридно-сульфатные натриевые воды с минерали­
зацией 9 г /л .  Сравнивая полученные по этим скважинам данные,мож­
но предполагать, что в северо-западной части описываемой терри­
тории верхняя граница рассолов с минерализацией 50 г /л  залегает 
на глубине около 450 м, а  в  южной части опускается на глубину ни­
же 500 м.

Рассолы хлоридиого натриевого состава с общей минерализа­
цией от 283 до 288 г /л  встречены в скважине в г.Макарьев при 
опробовании песков и песчаников с прослоями глин, алевритов, 
алевролитов и мергелей палтайского и кыновского горизонтов фран- 
окого яруса в интервале глубин 1880-1902 м и старооскольского 
горизонта живетокого яруса в  интервале глубин 1980-1992 м. Воды 
в опробованных интервалах теплые, с температурой от 30 до 35°С, 
с удельным весом от 1,186 до 1,139 (при температуре 20°С). В во­
де определено следующее содержание компонентов (в м г /л ): c i  -  
172424-Г75083; 604 -  291,34-388.46; НСОд -  73,20; (Na+K) -  
87573-89136; Са -  I7973-I8895; Mg -  3525-3940; НН4 -  35 ,7 - 
40 ,2 ; Вг -  700; J  -  4 ,2 3 ; Bg03 -  12 ,44-24 ,8 . Содержание всех 
компонентов, за исключением BgOg, -  12 ,44-24 ,8 . Содержание всех 
компонентов, за исключением BgOg, с глубиной увеличивается, со­
держание НСОд остается постоянным.

НАРОДНОХОЗЯЙСТВЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД 

Использование подземных вод для водоснабжения

Существующее водоснабжение основано на использовании водо­
носных горизонтов,главным образом, келловейских, днепровско-окских 
и верхне-ореднечетвертичных аллювиальных и флювиогляциально-аллю- 
виадьинх отложений. В северной части территории используются так -
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s e  водоносные горизонты барремских-готе ривских и валанжвдлких 
и нижневолжских отложений.

Воды верхне-среднечетвертичннх аллювиальных и флювиогля- 
циальио-аллювиальных отложений используются для хозяйственно- 
питьевого водоснабжения почти на всей территории листа. Водоноо- 
ный горивонт эксплуатируется шахтными колодцами глубиной от 1 ,4  
до 13 м,реже скважинами глубиной до 25 м. Дебитн шахтных колод­
цев, по данным кратковременных откачек, составляют от 1 ,3  до 
4 м3/сутки при понижениях соответственно от 0 ,7 -1  до 0 ,4  м.
Суточный водоотбор обычно меняется от 0 ,2  до 2 м /сутки и ред­
ко достигает 3-5 м3/оутки. При высоте столба воды в колодцах ме­
нее I  м и водоотборе I  м3/сутки в засушливое летнее время воды 
не хватает. Дебиты эксплуатационных окважин меняются от 0 ,3  до 
2,25 л/сек при понижениях соответственно 10,5 и 1 ,4  м . По Физи­
ческим свойствам вода пригодна для питьевого водоснабжения, но 
в отдельных случаях отличается неудовлетворительными бактерио­
логическими свойствами -  коли-титр иногда составляет П ,  а  коли- 
индекс равен 92.

Водоносный горизонт днепровско-окских фяювиогляциально-ал- 
лювиальных отложений используется для хозяйственно-питьевого 
водоснабжения населенных пунктов на всей площади его распростра­
нения. В долинах рек каптируются родники, на междуречьях прохо­
дятся шахтные колодцы глубиной от 3 до 29 м и скважины глубиной 
от I I  до 70 м. Суточный водоотбор из колодцев составляет от 0 ,4  
до 2 м3/сутки. Если столб воды в колодцах менее I  м (что наблю­
дается очень редко), то при водоотборе 1-1 ,5  м3/сутки в засушли­
вое время года колодцы выбираются. Дебиты эксплуатационных сква­
жин меняются от 0 ,8  до 4 ,4  л /сек  при понижениях соответственно 
15 и 2 ,7  м. Суточный водоотбор из скважины обычно не превышает 
20-40 м3. На эксплуатации водоносного горизонта базируется водо­
снабжение г.Юрьевца, где действует восемь одиночных эксплуата­
ционных скважин и водозабор из двух скважин. Физические свойства 
воды имеют следующие характеристики: цветность от 5 ,4  до Ю , 
прозрачность от 30 до 40 см, запах 0 баллов, удовлетворяет требо­
ваниям ГОСТа 2874-54. Только в единичных случаях отмечена цвет­
ность 400, запах и привкус 3 балла. Бактериологические свойства 
воды в большинстве случаев не соответствуют ГОСТу 2874-54. Общее 
количество бактерий только в единичных случаях превышает 100 в 
I  мл, но коли-титр меняется от 14 до 333 и часто меньше 300.
Плохие бактериологические свойства вод связаны, по-видимому, с их 
загрязнением в процессе эксплуатации, так как зоны санитарной охра­
ны не везде установлены.

Водовооный горизонт барремских и готеривских отложений ис­
пользуется для хозяйственно-питьевого водоснабжения в северной 
части описываемой территории. На правобережье рек Унжи и ей 
водоносный горизонт каптируется шахтными колодцами глубиной от 
1 ,6  до 17,8 м . Дебитн колодцвв, по данным откачек, составляет 
1 ,9 -4 ,8  м3/сутки при понижениях соответственно 0 ,8  и 1 м . Су­
точный водоотбор составляет от 0,15 до 0 ,7  i ^ .

Водоносный горизонт валанжиноких и нижневолжских отложений 
используетоя для хозяйственно-питьевого водоснабжения в северо- 
западной части территории, где он вскрывается скважинами на глу­
бине от 51 до 62 м. Дебитн скважин достигают I  ,л/сек при пони­
жении Ю м. В долине р.Унжи каптируются родники, которые питают­
ся водами днепровско-окских и валанкин-нижневолжскнх отложений. 
Дебиты родников обычно не превышают 0 ,1 -0 ,2  л /сек  и редко дости­
гают 0 ,7  л /сек . По физическим свойствам вода пригодна Для питья.

Водоносный горизонт келловейских отложений является основ­
ным эксплуатационным горизонтом и используется на всей террито­
рии, за исключением юго-восточной части, где он отсутствует. -  
ды горизонта используютоя для хозяйстве нно-питьевого, техническо­
го и промышленного водоснабжения, в основном для обеспечения во­
дой животноводческих ферм. Эксплуатационные окважины глубиной от 
43 до 100 м вскрывают водоносные породы на глубине от 16 до 
78 м. Дебитн эксплуатационных окважин составляют от^О.97 до 
1 ,94 л /сек . Суточный водоотбор не превышает 20-40 м . На экс­
плуатации вод келловейских отложений базируется водоснабжение 
г.Макарьева, с.Кадый, с.Красногорье и поселков Горчуха и Доро- 
гиня. В г.Макарьеве действуют два водозабора из двух и трех сква­
жин и несколько одиночных скважин. В селах действуют одиночные
скважины или водозаборы из двух окважин.

На большей части территории вода по физическим свойствам 
и химическому составу пригодна для питьевого водоснабжения и 
удовлетворяет требованиям ГХТа 2874-54. Только в местах раз­
грузки более глубоких солоноватых вод отмечается увеличение 
сухого остатка( >  I  г /л ) ,  жесткости (>  14 м г-эк в /л ), появляется 
солоноватый вкус (3  балла). В северо-западной чаоти территории 
в некоторых скважинах вода непригодна для питья и з-за  высокой 
цветности (от 600 до 1000°), обусловленной содержанием окрашен­
ных гуминовых кислот • По бактериологическим свойствам вода ч ао - 
то не удовлетворяет требованиям ГХТа 2874-54: общее количество 
бактерий в I  мл достигает 458, коли-титр снижается до 200 и коли- 
индеко достигает 5 . Неудовлетворительные бактериологические свой­
ства в основном, по—видимому» связаны с отсутствием надлежащей



санитарной охрани и загрязнением вод в процессе эксплуатации, 
а  в некоторых случаях с наличием в подземных водах органических 
веществ.

Водоносный комплекс нижнетриасовнх отложений используетоя 
значительно реже и в основном только для водоснабжения животно­
водческих ферм. Для хозяйственно-питьевых нужд воды триасовых 
отложений используются только в юго-восточной части территории. 
Водоносные слои вскрываются скважинами на глубине 35-128 м. Для 
водопоя скота используется вода о минерализацией до 10,3 г /л .
Для хозяйственно-питьевого водоснабжения используетоя вода даже 
о минерализацией до 1 ,3  г /л ,  о общей жесткостью 0 ,3 -3 ,5  м г.экв/л . 
В юго-восточной части территории воды по своим физичеоким свой­
ствам пригодны для питья, но иногда отмечается повышенная цвет­
ность (250°) и прозрачность менее 30 см. Бактериологические 
свойства характеризуются общим количеством бактерий от 9 до 
НО в I  мл и коли-титром от 19 до 300.

Воды татарских отложений для водоснабжения не используются 
и з-за высокой минерализации.

Как видно из описания существующих источников водоснабже­
ния, население не везде обеспечивается в достаточном количестве 
водой хорошего начеотва, особенно там, где шахтными колодцами 
каптируются воды четвертичных отложений. Для улучшения сущест­
вующего водоснабжения рекомендуется использовать водоносные го­
ризонты келловейских и днепровско-окских флювиогляциально-аллю- 
виальных отложений. В юго-восточной части района и на правобе­
режье р.Волги можно использовать водоносный горизонт днепровско- 
окских флювиогляциально-аллювиальних отложений и водоносный ком­
плекс триасовых отложений. Для технического водоснабжения можно 
использовать поверхностные воды, которые во всех водотоках прес­
ные, очень мягкие, с нейтральной или слабо кислой реакцией. При 
бурении эксплуатационных на воду скважин необходимо учитывать, 
что в местах разгрузки солоноватых вод, приуроченных обычно к 
флексурам, показанным на рис.8 , келловейокие отложения могут 
содержать солоноватые воды. Хотя суточный водоотбор на всей тер­
ритории составляет всего около 5 ,5  тнс.м3, что намного меньше 
естественных ресурсов подземных вод зоны интенсивного водообме­
на (около 0,65?), на участках наиболее интенсивного водоотбора 
(г.Макарьев, г.Юрьевец) в ближайшем будущем, по-видимому, целе­
сообразно произвести подсчет запасов основных эксплуатационных 
горизонтов и организовать наблюдения за  изменением химического 
состава воды в связи с возможным увеличением притока солоноватых

вод. Особенно важное значение приобретают такие наблюдения на 
водозаборах, расположенных вблизи мест разгрузки солоноватых 
вод (о.Каднй и д р .) .

Минеральные вода и лечебные грязи

На территории лиота 0-38-ХХ обнаружены как минеральные ле­
чебные, так и минеральные промышленные воды и лечебные грязи, 
но для отнесения их к  месторождениям и ранения вопроса о целе­
сообразности их использования необходимо провести специальные
исследования. ___ _ _

По предварительному заключению Центрального научно-иослед -
вательского института курортологии и физиотерапии (ЦНИШ), хло- 
ридно-сульфатная натриевая вода с минерализацией 3 г /л  из родн.б 
в с.Кадый при. благоприятных санитарных условиях монет использо­
ваться для разлива в бутылки как столовая и отчасти 
неральная вода. Вода аналогичного химического состава с минера­
лизацией от 2 ,3  до 6 ,6  г /л  вскрыта скважинами 32 и 43 (с.Кадый 
и д.Кресты) в водоносном горизонте келловейских отложений. Ан -  
логичные по составу воды о минерализацией от 7 ,3  до u , i  г /л  
вскрыты скважинами в водоносном комплексе нижнетриасовых отложе­
ний на всей территории з а  исключением ее юго-восточной части.

В водоносном комплексе татарских отложений на глубине 
233,6 м (скв.13) вскрыты воды о содержанием вг -  26,6 м г/л ,ч  о 
позволяет отнести их к бромным минеральным лечебным водгш. Д  
скважине в г.Макарьеве в девонских отложениях на глубине от 1880 
до 1902 м вскрыты промышленные бромные воды с содержанием 

700 м г/л .
В скв .80 в нижнетриасовых отложениях встречены хлоридн -  

сульфатные натриевые вода о общей минерализацией 13,1 г /л  и со­
держанием La и Се -  по 13 м г/л . В настоящее время эти редко­
земельные элементы из подземных вод не извлекаются. Однако, учи­
тывая, что для некоторых редких элементов (L i, И», Ов) Л .с .Б а 
лашовым (1968) предлагаются ориентировочные кондиционные содер­
жания от 1 ,2  до 20 мг/л, в будущем эти вода могут быть предметом 
специальных исследований. Также установлено, что при соприкосно­
вении минеральной вода родн.б с иловыми отложениями протекает 
биохимическая сульфат-редукция и формируются слабо минерализо­
ванные ключевые грязи с содержанием -  0,067? и органи­
ческих вещеотв -  3 ,37?. По данным анализа лаборатории Геомин- 
вод, грязи отличаются следующими физическими свойствами: содер­
жание вода 42-43?, сопротивление сдвигу 4300 дин/саГ, удельный



вес 1 ,63. Минерализация и химический состав грязевого раствора 
характеризуются следующей формулой:

С145 НСО,30 SOj.25
м -  я ------------- ------ i------ —-------------------р - .

dt°  (М а ) 7 8 ,4  Са13 Mg7 HH^I.4 FeO#2

По заключению ЦНИКЮ, грязь может использоваться для ле­
чебных целей, если ие отличается большой эаооренностью (20 ,5Ж 
частиц ^  0,25 мм).  Для выяоиения возможных участков незапеоо- 
ченной грязи необходимо провести дополнительные исследования.

Гидрогеологические условия месторождений полезных 
ископаемых

Все месторождения полезных иокопаемых на территории листа 
О-38-XXiотличаются простыми или средней сложности гидрогеологи­
ческими условиями.

Месторождения строительных материалов, как правило, нахо­
дятся в простых гидрогеологических условиях, так как глубина 
разработки обычно небольшая и не превышает глубину залегания 
уровня грунтовых вод. Среди месторождений строительных материа­
лов можно выделить три типа: месторождения, не требующие спе­
циальных мероприятий по осушению; месторождения, требующие по­
верхностного дренажа; месторождения, расположенные в зоне 
влияния поверхностных водотоков. К первому типу относится боль­
шинство месторождений кирпичных суглинков и строительных, сте­
кольных и формовочных песков (например, Спирихинское, Макарьев- 
окое месторождения кирпичных суглинков, Макарьевское месторожде­
ние строительных песков), тах как на крутых склонах вблизи реч­
ных долин спорадически-обводненные суглинки безводны, а  место­
рождения песков, как правило, разрабатываются только до уровня 
грунтовых вод. Ниже уровня грунтовых вод месторождения песков 
рекомендуется разрабатывать только драгляйном, тах как осушение 
экономически невыгодно.

Ко второму типу относятся месторождения кирпичных суглинков, 
где полезная толща перекрыта водонооянм горизонтом верхне-оред- 
нечетвертичннх аллювиальных и флювиогляциально-аллювиальных от­
ложений (Каднйское месторождение кирпичных суглинко в ) . Здесь 
необходимо проводить мероприятия по осушению. Поскольку эксплуа­
тируются только месторождения о мощностью вокрнши не более 2-3  м, 
то мощнооть обводненной вокрнши не превышает в среднем 2 ,4  м и

поэтому для осушения достаточно пройти дренажные канавы с утлуб- 
кой в подстилающую водоупорную полезную толщу, а  водоотводные 
канавы отвести в сторону уклона водоупора и рельефа.

К третьему типу относятся месторождения пеоков, располо­
женные в долине р.Унжи и р.Неи (Белошеинокое), которые отличаютг- 
ся высоким стоянием уровня грунтовых вод (1 -2 ,2  м ); их разработ­
ка возможна только в летнее время при низком стоянии уровня во­
ды в реке.

Откосы воех месторождений строительных материалов, ввиду 
небольшой глубины разработки и слабой обводненности, не нуждают­
ся в креплении.

Все месторождения фосфоритов в пределах территории лиота от­
личаются гидрогеологическими условиями средней сложности, так 
как вскрышные породы, и продуктивный слой обводнены и перед экс­
плуатацией требуют осушения. Разрез вокрнши представляется в сле­
дующем виде: на глубине от 0 ,5  до 4 м залегают водоносные верхне­
среднечетвертичные аллювиальные и флювиогяяциальнне отложения • 
мощность горизонта от 0 ,2  до 10 м, водоприток в выработке меняет­
ся от 0 ,8  до 0,96 м /ч а о . Водоносные породы подстилаются практи- 
чески безводными суглинками днепровской морены или глинами го -  
терив-барремского яруса. Наиболее водообильным во вскрышных по­
родах является водоносный горизонт днепровско-окских флюваогля- 
циально-аллювиальных отложений, но его мощность непостоянна и 
меняется от 0,5 до 15 м, максимальные водопритоки -  3 ,8  м3/ч а с . 
Водоносный горизонт барремских и готеривоких отложений, залегаю­
щий в кровле продуктивной толщи, олабо водообильный, но водонаон- 
щенные алевриты оползают, оплывают и вспучиваются. Мощность го­
ризонта меняется от нескольких метров до 20 м. К тонко- и мелко­
зернистым пескам продуктивной толщи приурочен водоносный гори­
зонт валанжиноких и нижневолжских отложений. Мощность горизонта 
меняется от 1 ,3  до 3 ,6  м (обычно 2-2 ,5  м ), глубина залегания -  от 
2 ,5  до 28 м. Воды напорные о вноотой напора от 0 ,5  до 10,9 м. 
Водоприток редко больше I  mV toc, но на Андреевски месторожде­
нии достигает 3 мэ/ч а с .

По данным откачек из шурфов на Андреевском месторождении, 
общие водопритоки увеличиваются от долины р.Неи по направлению 
к водоразделу от 0,7 до 3 ,1  м3/ч а с . На I  м фронта карьера водо­
приток составляет в ореднем 1 ,4  м3/оутки.

Все разведанные месторождения фосфоритов расположены на 
небольшом расстоянии от рек Ней и Гнжи. Продуктивная толща зале­
гает выше уреза воды в реке, что позволяет осушение осуществлять 
кольцевым самотечным дренажом со сто к и  в реку при уклоне 0,0005.



Гидрогеологические условия мелиорации земель

___  Болота и заболоченные земли занимав! 6Й всей территории
листа. Основными причинами переувлажнения земель являются: пре­
обладание среднегодового количества осадков над испарением. 
плоский или пологоволнистнй рельеф, не спссобствующий поверд 
ностному стоку, подпор Горьковского водохранилища, Довольно ши- 
рокое распространение слабо водопроницаемых пород днепровской 
морены, нижнего мела и верхней юры. По условиям м е л к о Д О  
но выделить следующие типы избыточно увлажненных » » » » .  в о »  
подтопления водохранилищем, заболоченные участки речных долин,
заболоченные плоские участки междуречий.

Первый тип избыточно увлажненных земель приурочен к право­
бережью р.Унки южнее пос.Дорогиня, где болота и заболоченные 
земли расположены на I  террасе р.Унжи. Причиной зайола™ ^ “ 
является подъем уровня грунтовых вод после заполнения водо^ и 
липа. Наблюдения за режимом подземных вод по Городецкому посту 
(южнее территории листа), проводимые Горьковской ГИДР0Г®0^ ™ '  
ческой станцией с 1958 г . ,  показали, что распространение подпора 
закончилось в основном к 1962 г .  Зеркало грунтовых вод в придо- 
линной части водораздельного склона поднялось на 4 м. Пос* ° ™  
гидротехнические сооружения рассчитаны на сезонное Регулирова­
ние, то уровень водохранилища в течение навигации почти не сраба 
тывается и колебания уровня грунтовых вод незначительные. Глуби­
на залегания уровня грунтовых вод увеличивается в с т о р о ^  водо- 
раздельного склона от 0 ,1  до 1 ,5  у  тылового шва I 
террасы. Так как переувлажнение продолжается сравнительно недол­
гое время, то мощность торфа небольшая и обычно не превышает 
0 ,6  м, а  местами торф полностью отсутствует. Осушение этих зе­
мель является наиболее сложным, так как уровень грунтовых вод
здесь связан с уровнем водохранилища.

Причины образования переувлажненных земель второго типа 
в долинах рек следувдие: слабый уклон поверхности террас, на- 
лиГиГбереговых валов, стариц, неглубокое залегание глинистых 
коренных пород, разгрузка подземных вод в склонах д ^ н  и подпор 
грунтовых вод поверхностными водами в периоды паводка. Вдолинах 
рек преобладают болота смешанного и грунтового питания. Неров­
ный рельеф подстилающего водоупора и минерального дна болот, на 
личие стариц способствует образованию довольно мощного торфяно- 
Г с л о я .  Мощность торфа меняется от 0 .9  до 6 м, в среднем состав­

ляя 1 ,5-2  м. Минеральное дно болот сложено песками, подстилаемы­
ми глинистыми коренными породами. В периоды дождей уровень под­
земных вод совпадает с поверхностью болот, в оухое летнее время 
уровень воды опускаетоя на глубину 0 ,1 -0 ,2 м. Все болота имеют 
естественные дрены, что облегчает осушение. Мелиорацию переув­
лажненных земель в долинах рек можно осуществить открытым дрена­
жом со стоком вод в естественные водоприемники, но весной в до­
лине р.Унжа на расстоянии до I  км будет оказываться подпор 
грунтовых вод поверхностными водами.

Летальная разведка торфяных месторождений в долине р.Унки 
на болотах Дудинское, Чернонебовское, Обабочное проведена Яро­
славской геологоразведочной партией в 1964-1967 г г .  В результа­
те работ изучен режим основных водоприемников, состав и мощ­
ность торфяной залежи и минерального дна, направление грунтово­
го потока. В результате проведенных работ сделано заключение, 
что месторождения можно эксплуатировать в меженное время.

Третий тип -  заболачивание плоских междуречий связано со 
слабым поверхностным Стоком при избыточном увлажнении и неглубо­
ком залегании водоупорных пород, а  на склонах междуречий также 
с разгрузкой подземных вод. На междуречьях преобладают болота 
атмосферного, а  на склонах междуречий -  смешанного питания.Мощ- 
ность торфа в среднем меняется от I  до 2 ,5  м. Уровень грунтовых 
вод залегает на поверхности, а  в засушливое время года опускается 
на глубину до 0 ,5  м. Большинство болот имеет естественные дрены, 
что облегчает осушение. Переувлажненные земли междуречий наибо­
лее перспективны для сельскохозяйственного освоения.
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СПИСОК МАТЕРИАЛОВ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ДЛЯ СОСТАВЛЕНИЯ 
КАРТЫ- ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ

№
п/п

Фамилия и ини­
циалы автора Название работы

Год со­
ставле­
ния или 
издания

Местонахож­
дение мате- 
шала, его 
юндовый № 

или место 
излания

I 2 3 4 5

I Белькевич В.Я. Отчет о результатах 
детальной разведки 
Андреевского месторож­
дения фосфоритов Ма­
карьев он ого района 
Костромской области

1964 Союзгеол-
фонд

2 Васильев И.В. Отчет о поисках мес­
торождений фосфоритов 
в бассейнах р.Унви и 
рек в пределах Макар­
овского района Ко­
стромской области в 
I96I-I963 г г .

1964 Соввгеол-
фонд

3 Владимирова А.В. Отчет о поисках ту­
гоплавких глин и дру­
гих полезных ископае­
мых в Юрьевецком райо­
не Ивановокой области

1956 Фонд
ВКГРЭ

4 Данилевич Н.Н. Отчет о детальных гео­
логоразведочных р в о ­
тах на Каднйском ме­
сторождении кирпичных 
суглинков Каднйского 
рйона Костромской об­
ласти. Подсчет запасов 
на 1/1У 1955 г .

1955 Совзгеол-
фонд



5

5 IКреилев Б .A.., 
1йоспа М.М., 

Зудина Л.Ф.

6 1 Могилевский И.А. 
я Др.

Оме* о 
работах в Каднйском 
и Макарьевскои райо­
нах Костромской об­
ласти 1 проведенннх 
в 1965 г .
Омет об испытании 
леска Каднйокой 
партии эквпедиции 
23 района 2-го 
Гидрогеологиче сно- 
го управления на 
пригодность для 
бетона,строитель­
ных растворов,про­
изводства стекла, 
силикатного кирпи­
ча и в качестве 
формовочных пео­
нов

1966 Фонд ГЗГЦР

1969 Фонд
ВНИИСТРОМ,
г.Краоково
Московской
обл.

7 I Саукитенс В .В ., I Геологическое 1
I Штыхалвк Т. Н., I отроение, гидре- |
I Недосеев Н.А., 1 геологические 1
1 Байковская Д.Х., 
I  Егоров В.Н.

I  условия и полез- 1 
1 вне ископаемые I
I территории листа 1
1 0-38-ХХ I

8 1 Харувин В.И. 1 Оме* о поисковых 1 
I геологоразведочных 1
1 работах на кирпич- 
I  ное сырье в Юрье-
I  вецком районе Ива- 
I невской области и 
I  детальной разведке 
1 Спирихинокого М-НИЯ
I  (по состоянию на 
1 1/1У 1959 г . )

1968 Союзгеол-
фонд

1959 Совзгеол-
фонд

I г 3) k 5

9 Эдлин М.Г.,
Малицкая Л.В.

Геологическое строе­
ние баосейнов сред­
них течений рек Унки 
и Нёмдн

1957 Союзгеолфонд

10 Сванидзе Т .Я ., 
Шилова М.Л.

Геологическое строе­
ние бассейнов никних 
течений рек Унки и 
Нёмдн и долины р.Вол- 
ги у г.Юрьевца

1958 То хе

I I Торфяной фонд 
Костромской области

1962 Фонд ГУЦР



СПИСОК ПРОМЫШЛЕННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ, 
ПОКАЗАННЫХ НА ЛИСТЕ 0-38-ХХ МАСШТАБА 1:200 000

№
по
кар­
те

Индекс
клетки

на
карте

Наименование 
месторождения 
и вид полезно­
го ископаемого

Состояние
эксплуата­
ции

Тип
место- 
рокде- 
ния(К- 
корен- 
ное,Р- 
россып­
ное)

16 ис- 
поль- 
зован- 
ного 
мате­
риала 
по
спис­
ку(при-
Л0Ж.1)

Запасы,
тыс.м3

I 2 3 4 5 6 7

ГОРЮЧИЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Торф

46 П-2 Горбулево Не эк­
сплуати­
руется

К 7 ,И 17260

44 П-2 Горбулево То же К «1 2083

52 П-4 Дудинское И К It I52I32

28 1-4 Дунай Г» К ft 1928

69 Ш-3 Железо-Пере­
ходное (Пе­
рехожее)

И К It 33456

61 П-4 Заречное It к я 1708

63 Ш-2 Зеленушное г» к Я 7187

72 Ш-3 Каменное
(Ильинское)

П к It 2387

65 Ш-2 Карпушинское Я к я I79I2

t3 1-2 Комаровсвое Я к я 16644

I 2 3 4 5 6 7

42 П-1 Котловское1/ Не экс- К 7 ,и 69496
сплуати-
руется

— ---------  ------

16 1-3 Крестовочное
(Макарьев-
ское)

То же К я 3152

70 Ш-3 Кузино Я К я 3467
40 П- i Липняговское Я К я 2590
15 1-3 Марьино « к я 1505
67 Ш-3 Ново-Макарьев- 

ская Шохра
Я к я 4425

31 1-4 Обабочное я к я 8220
47 П-2 Пилинское я к я 1620
73 И-4 Побоишинское я к я 13926 '
50 П-3 Синчино я к я 1337
68 Ш-3 Сокольское я к я 1848
53 П-4 Томненское я к я 17683
43 П-2 Тренинское я к я 1190
66 Ш-2 Устинское я к я 5289
64 Ш-2 Хохленское я к я 8963
27 1-4 Чернонебовское я к я 26069
34 П- i Чистое Плесо я к я 3550
82 1У-4 Юровское я к я 19494

х /'  Месторождение Котловское частично расположено за 
западной границей листа 0-38-ХХ.



4

НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ИСКОПАЕМЫЕ 

Фосфорит '

1-3 Андреев е к о в ,  
д . К у р в л о в к а

Не эк­ К I
сплуати­
руется

2323,7

СТРОИТЕЛЬНЫЕ И ОГНЕУПОРНЫЕ МАТЕРИМЫ

Глины (суглинки) кирпичные

I I 1-1

4 П-1 

29 1-4

74 1У-1

21 1-4 

75. 1У-1

8 В-4

Ивашевское

Кадыйское
Макарьевское

Ыальгинское

Половчиновское

Юрьевецкое

Побоишинокое

Не эк­
сплуати­
руется

К 7,9

То хе К 4

Эксплуа­
тируется

к 4

То хе к 8

Эксплу ак­
тируется

к 7,10

То хе к 8 ,7 ,
-- 8,10

Глины огнеупорные

Не экс­ К 7,Ю
плуати­
руется

Запасы не под­
считывались

402

215

Запасы не под­
считывались

544

Запасы не под­
считывались

I 2 3 4 < 5 6 76

0 б л о м о ч н ы е п 0 p 0 Д  H

Галька и гравий

35 П-1 Бешкинское Эксплуати- К - Запасы не под-
руется считывались

26 1-4 Ильинокое То ке К 9,7 7 ,5

51 П-3 Красногор- « К 9,7 Запаоы не под-
окое считывались

30 1-4 Макарьевское ft К 9,7 3 ,8

62 ffl-ri Митьково-По- ft К 9,7 10-11
лома (Текун)

Песок строительный

45 П-1 Адамовское ft К - 1,5 млн.м3

33 1-4 Белошеинское ft К 9 Запасы не под-
считывались

37 П-1 Быковское It К ■ 9 Кат. С*- 2,5

19 1-4 Васильково I TT К 9 0,9

20 1-4 Васильково П ft К 9 Запасы не под-
считывались

49 П-3 Верхнее За- 11 К 9 Кат.С,- 5
речье

36 П-1 Бешкинское ff К 7,9 3

22 1-4 Дешуновское ft К 7,9 К а т . -  7, 5

59 П-4 Елховское 11 К 7,9 130

39 П-1 Кадыйское ft К 7,9 Кат.С,- 2 ,8

17 1-3 Куриловское ft К 7,9 Кат.С,- 20

32 1-4 Макарьевское If К 7,9 Кат.С,- 30



I 2 3 4 5 6 7

54 П-4 Мединское Не эк­
сплуати­
руется

К 6 ,7 Запаоы не раз­
веданы, ориенти­
ровочные запасы 
200 тыс.м3

25 1-4 Нинне-Яр-
цевское

То ке К 9 25

41 П-1 Паньков- ' 
ское

П К 7 ,9 4,2

24 1-4 Ilj зырян­
ское

TV к 9 Запасы не под­
считывались

77 1У-3 Сафронова 
Покня I

п к 9 180

79 1У-3 Сафронова 
Покня П

ТТ к 9 100

14 1-2 Трвнинское Эксплуа­
тируется

к 9 Кат.С,- 5

48 П-3 Усть-Нев­
ское

То ке к 9 Кат.С, -  5

23 1-4 Чернонё-
бовское

Tt к 9 Запасы не под­
считывались

71 Ш-3 Иилекшин-
ское

п

Песок формох

к

очный

9 150

38 n - i Дудинское Не эк­
сплуати­
руется

К б Запасы не разве­
даны, ориентиро­
вочные запасы 
120 тыс.м3

58 П-4 Елковское То ке К б То ке , 130

56 П-4 Мединское Л к 6,7 " 200

78 1У-3 Сафронова 
Покня I

Л к 6 ,7 " 180

I 2 3
П “ 1 6 7

Песок стекольный - ---------- ----------

12 1-1 Борисовское Не эк­
сплуати­
руется

к 6

57 П-4 Дуплянское То ке к б Запаоы не разве­
даны. Ориентиро­
вочно составляют 
35 тыс.м3

60 П-4 Елховское И к б То ке,130
18 1-3 Куриловское Л к 6
55 П-4 Мединское п к 6 ,7 Запасы не разве­

даны. Ориентиро­
вочно составляют 
200 тыс.м3.

81 1У-3 Сафронова 
Покня П

Л к 6,7 То ке , 100

76 1У-3 Сафронова 
Покня I

Л £ 6,7 " 180

I !?  

! ^



Приложение 3

СПИСОК НЕПРОМЫШЛЕННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИИ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ, 
ПОКАЗАННЫХ НА ЛИСТЕ 0-38-ХХ МАСШТАБА 1:200 000

»
по
кар*
те

Индекс
клетки

на
карте

Наименование 
месторождения 
и вид полезно­
го ископаемого

Состоя­
ние эк­
сплуата­

ции

Тип
мес­
торож­
дения
(К-ко-
рен-
ное)

ft ис­
пользо­
вание* 
го ма­
териа­
ла по 
списку 
(при­
лов. I )

Запасы,
тыс.т

НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Фосфориты

I 1-3 Власовское, Не э к - К 2,7 17
д.Власово сплуати-

руется
3 1-4 Деиуковское, 

северо-восточ­
нее д.Деиуко-

То же К 2,7

во

7 Ш-2 Огарково, 
д.Ефимово

11 К 2,7 892,8

6 П-3 Усть-Нейское, 
юго-западнее 
г.Макарьева

П К 2,7 996,8

СОЛИ

Поваренная соль

9 1У-3 Богословка Не э к - К 7,10 Месторожде-
сплуати- ние не раз-
руется ведано

10 П -4 Мал. Рымы Го же К 7,70 То же

СПИСОК ПРОЯВЛЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ, ПОКАЗАННЫХ НА 
ЛИСТЕ 0-38-ХХ МАСШТАБА 1:200 000

ft
по
кар­
те

Индекс
клетки

на
карте

Наименование 
месторождения 
и вид полез­
ного ископае­

мого

Характеристика
проявления

ft исполь­
зованного 
материала 
по списку 
(прилож.1)

МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ИСКОПАЕМЫЕ 

Р е д к и е  м е т а л л ы  

Ртуть

5 П-2 р.Маза В аллювиальных 
пеонах четвертич­
ного воараота, 
обнаженных в руоле 
реки

5 ,7 ,9
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