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ВВЕДЕНИЕ

Территория листов 0-38-У1 (р.Молоыа) и 0-39-1 (Мураши) 
ограничена координатами 47°00* - 49°00’ в.д. и 59°20’ - 
60°40’ с.ш. Центральная, большая ее часть относится к Опарин­
скому, а южная - к Мурашинснону и Даровскоцу районам Кировской 
области. Северо-восточная часть территории входит в состав При- 
луэского района Коми АССР, западные окраины попадают в пределы 
Боговаровского и Вохменского районов Костромской и Никольского 
района Вологодской областей.

Описываемая территория расположена на стыке Северных Ува­
лов и примыкающей к ним с севера Северо-Двинской низменности. 
Северные Увалы являются главным водоразделом Русской равнины. 
Здесь наблюдаются максимальные абсолютные высоты исследованного 
района 261 и, приуроченные к междуречью Нуэюга и Лузы. Рельеф 
Северных Увалов пологоволнистый с господствующими высотами во­
доразделов 200-220 м. Преобладающие высоты Северо-Двинской низ­
менности в пределах района составляют 160-180 м. Наименьшая аб­
солютная отметка территории, равная II? м, приурочена к межен­
ному уровню р.Моломы у южной границы территории листа 0-38-У1. 
Сравнительно небольшая амплитуда рельефа, составляющая 144 м, 
определяет слабую расчлененность поверхности. Склоны речных до­
лин и оврагов на большей части района пологие и задернованные.

Речная сеть принадлежит бассейнам Каспийского и Белого мо­
рей. К первому относится р.Молоыа, ко второму - р.Луза с их при­
токами.

Река Молома протекает почти по центральной части террито­
рии на протяжении П О  км в направлении с северо-запада на юго- 
восток. В верховьях р.Молома течет в невысоких берегах, образуя 
многочисленные меандры. После впадения в нее р.Волыанги русло 
ее становится более прямолинейным, а берега высокими. Коэффи-



циент извилистости составляет 1,5, средний уклон 0,20 м/км. Ши­
рина русла меняется от 15 до 70 м, а глубина от 0,5 м на перека­
тах до 5 м на плесах. Средняя скорость течения равна 0,15 м/с. 
Среднегодовой расход (данные гидрологического поста Пермяцкое, 
расположенного южнее характеризуемого района) за период с 1930 
по 1965 г. составил 46,4 м3/с. В половодье наблюдаются макси­
мальные его значения - до 980 ма/с (1957 г.), в межень расход 
падает до 2,75 м3/с (1938 г.). В пределах рассматриваемой тер­
ритории р.Молома несудоходна даже в период паводка. Из рек, впа­
дающих в Молому, наиболее значительны ее правые притоки: Волман- 
га, Паломица, Ертач, Паломка и левые: Кузюг, Волгарица, Чалбун, 
Верлюг, Кая.

Река Луза берет начало в центральной части территории ли­
ста 0-39-1 и течет в пределах района сначала в северном, а по­
том в северо-восточном направлениях на протяжении 60 км. Коэффи­
циент извилистости составляет 2,0. Средний уклон русла реки ра­
вен 0,5 м/км, скорость течения 0,1-0,3 м/с. Ширина реки меняет­
ся от 2 до 50 м, а глубина от 0,3 ы на перекатах до 4 м на пле­
сах. Наиболее значительные правые ее притоки - Вазюг, Тылай и 
левые - Ула, Осиновка.

Озер в пределах рассматриваемого района мало. Все они ста­
ричного происхождения. Болота, занимающие не более 2% террито­
рии, представлены верховыми, переходными и низинными типами.

Климат описываемой территории континентальный с относитель­
но жарким летом и продолжительной суровой зимой. Среднегодовая 
температура воздуха (по данным Опаринской и Муратинской метео­
станций) за период наблюдений с 1881 по I960 г. составила 0,9- 
1,0°С. Самый холодный месяц - январь, его средняя температура 
-14,7°С, однако самые сильные морозы (до -51°С) наблцдавтся в 
декабре. Период с положительной среднемесячной температурой 
длится с апреля по октябрь. Наиболее теплый месяц г июль 
(+17,4°С); в отдельные годы в июне температура достигала +35°С.

Среднегодовое (I88I-I960 гг.) количество атмосферных осад­
ков (600-700 мм) преобладает над испарением (300 мм). Большая 
часть осадков (420-490 мм) выпадает в летние месяцы. Высота 
снежного покрова достигает максимума (92 см) в конце второй де­
кады марта. Запасы воды в снеге по многолетним данным составля­
ют в среднем 168 мм, изменяясь в отдельные годы от 102 до 
268 мм.

Описываемый район расположен в подзоне средней тайги евро­
пейской части СССР и характеризуется почти сплошной эалесенно-

стью. Преобладает ель со значительной примесью березы и осины.
По'долинам рек развиты чистые сосновые леса. Почвы преимущест­
венно дерново-подзолистые и подзолистые.

Обнаженность на территории листов весьма плохая. Единичные 
выхода дочетвертичных пород наблюдаются только по берегам рек 
Молома, Луза, Кузюг и их притоков.

Район характеризуется низкой плотностью населения, сосре­
доточенного главным образом вблизи районных центров. Остальная 
часть территории не залесена, за исключением довольно узкой по­
лосы вдоль р.Моломы. Наиболее значительными населенными пункта­
ми являются г.Мураши и крупные поселки - Опарино, Маромица, Реч­
ной, Комсомольский, Безбожник, а также села - Молома, Шабуры, 
Шадрино. Население в основном занято лесозаготовками и перера­
боткой древесины. В г.Мураши имеется ремонтно-механический за­
вод, обслуживающий железнодорожный транспорт и районное объеди­
нение "Сельхозтехника".

Дорожная сеть на рассматриваемой территории развита слабо. 
На востоке проходит железная дорога, соединяющая районные цент­
ры - г.Мураши и пос.Опарино с областным г.Кировом. К поселкам 
Речной, Ула, Мирный и Тылайский подведена узкоколейная железная 
дорога. Между населенными пунктами Опарино, Молома, Маромица и 
Верхняя Волманга построена улучшенная грунтовая дорога с частич­
ным бетонным покрытием. Остальные населенные пункты связаны с 
районными центрами и между собой грунтовыми дорогами, которые в 
распутицу, а также в период затяжных дождей и снежных заносов 
становятся непроезжими. В Коми АССР межрайонная связь осуществ­
ляется авиатранспортом. Аэродром расположен в с.Верхолуэье.

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ

Первые исследования описываемой территории относятся к 
1915 г., когда В.Г.Хименков /8/ провел изучение залежей фосфо­
ритов и составил геологическую карту бассейнов рек Юга, Лузы и 
Моломы. Пестроцветные напластования он отнес к пермской систе­
ме, указывая на присутствие в них остатков ящеров. У сел Ниж. 
Волманга и Молома автором были описаны обнажения юрских пород, 
за которые были приняты отторженцы данных образований в морен­
ной толще. Среди четвертичных отложений В.Г.Хименков вцделяет 
морену, надморенные пески, элювий морены и триасовых пород, де­
лювий склонов и современный аллювий.

Более детально район был изучен в 1930-1933 гг. А.И.Зори- 
чевой /19, 20/, проводившей геологическую съемку 88-го листа



общей геологической карты европейской части СССР. Пестроцветные 
образования, обнахащиеся по долинам рек Вятки, Моломы, Великой^ 
автор расчленяет на пять свит, нижнюю из которых условно отно­
сит к перш, остальные к триасу. Позднее в сводной работе по 
геологическому строению территории 88-го листа /5/ триасовые 
отложения разделяются ею на окатьевскую, касьяновскую и верхо- 
дворскую свиты. Первую из них (отнесенную к триасу ошибочно) 
она сопоставляет с X и XI свитами Н.Г.Кассина, вторую - с ХП свя­
той. Третьей свите аналогов в разрезе нижнего триаса р.Вятки 
автор не находит. Кроне п е р ш  и триаса на территории листов 
0-38-УТ и 0-39-1 и южнее ее А.И.Зоричевой показываются юрские 
отложения. Проводившимися позднее исследованиями /14, 23, 31/ 
установлена ошибочность выделения здесь зтих образований. Среди 
четвертичных отложений автором выделены ледниковые (один гори­
зонт), ледниково-озерные, флювиогляциольные, аллювиальные и по­
кровные образования. Ш н у ю  границу распространения морены 
А.И.Зоричева проводит южнее описываемой территории - от верховьт 
ев р.Юга через средние течения рек Вохыы, Великой и Летки, пред­
положительно считая ее границей последнего оледенения.

Летом 1937 г. Е.П.Бойцовой и Н.Н.Гераковым /14/ проводятся 
работы по поискам горючих сланцев в северо-западной части Киров­
ской области, охватывающей в том числе небольшую территорию на 
юго-Еостоке плопрди листа 0-39-1. На геологической карте масшта­
ба 1:200 000, составленной в результате работ, авторы выделяют 
триасовые, "надьюрские" и четвертичные отложения. К "надъюр- 
скиы" образованиям они относят толщу серовато-бурых и серовато­
черных глин с прослоями песка, с гравием и галькой, которая 
А.И.Зоричевой была отнесена к юре. Авторы считают ее донной мо­
реной древнего четвертичного оледенения. Кроме нее выделена бо­
лее молодая морена скандинавского оледенения, южную границу рас­
пространения которой Е.П.Бойцова, так же как и А.И.Зоричева, 
проводит южнее описываемой территории - по водоразделу рек Лет­
ки, Великой, Моломы.

Годом позднее Е.П.Бойцова /13/ проводит специальную мелко-* 
масштабную съемку четвертичных отложений в бассейнах рек Лузы 
и Сысолы. На территории исследований она выделяет две морены, 
одну из них (верхнюю) скандинавского происхождения, другую - 
новоэемельского, что подтверждается соответствующим составом 
валунов.

В 1939 г. издается геологическая карта масштаба 1:1 000 000 
листа 0-38 под редакцией А.Н.Мазаровича. Татарский ярус расчле-*

няется им на уржумскую, сарминскую, нижнеустьинскую и сухонскую 
свиты. В нижнем триасе выделяется ветлужский ярус в объеме бе- 
режанской и бузулукской свит. В 1940 г. тем же автором была со­
ставлена геологическая карта масштаба 1:1 000 000 листа 0-39.
В составе татарского яруса здесь выделены уржумская, сарминская 
и филейская свиты. Нижнетриасовые отложения расчленяются на те 
же свиты, что и на территории листа 0-38. Прение образования по­
казываются южнее и восточнее описываемой территории.

В послевоенные годы в северных областях русской платформы, 
за пределами района, в том числе в городах Котельниче и Котласе, 
были пробурены опорные скважины, материалы по которым обобщены 
Л.М.Бириной /II, 12/. В I95I-I952 гг. М.А.Сушкиным /39/ прово­
дились рекогносцировочные маршрутные исследования по долинам 
рек Вятки, Моломы и их притоков с целью геологического освеще­
ния площади и увязки разрезов между указанными выше скважинами. 
На территории листа 0-38-УТ, в долине р.Моломы, автор выделил 
нижнетриасовые и юрские образования.

Для уточнения геологического строения площади и выявления 
нефтегазоносности девонских и каменноугольных отложений в 1954- 
1957 гг. была пробурена Опаринская опорная скважина, отчет по 
которой составлен А.П.ТУняк, Е.В.Шабаевой и др. /42/. Анализы 
и испытания пород девона и карбона не дали положительных резуль­
татов в отношении нефтегазоносности.

В 1955 г. проводятся первые геофизические исследования тер­
ритории трестом "Сибнефтегаэразведка" под руководством Р.А.Га­
фарова, была выполнена аэромагнитная съемка масштаба 1:1 000 000 
севера Русской платформы.

В этом же году В.К.Соловьевым /7/ составляется (год изда­
ния 1958) геологическая карта листа 0-38 в масштабе 1:1 000 000 j. 
По сравнению с картой 1933 г. в этой работе значительно детали­
зировано строение верхнепермских и нижнетриасовых отложений. 
Татарский ярус расчленен на нижнеустьинскую, ишеевскую, слобод­
скую, Котельническую, быковскую и нефедовскую свиты. В пределах 
описываемой территории, в ее южной и центральной частях, вслед 
за А.И.Зоричевой автором показываются юрские образования.

В 1961 г. СВ1У непосредственно южнее территории листа 
0-39-1 была проведена геологическая съемка масштаба 1:200 000 
/17/. На карте дочетвертичных отложений у северной границы райо*- 
на работ авторы выделяют нерасчлененные спасение и шилихинокие 
отложения нижнего триаса, а также отложения средней и верхней 
юры. На нарте четвертичных отложений среди моренных образований



отмечаются только днепровские, разделяющиеся по литологическим 
особенностям на две толщи. В долине р.Моломы показано развитие 
поймы и трех надпойменных террас.

В 1962 г. на основании обобщения всех проведенных ранее 
работ 3.И.Бороздиной /2/ была пересоставлена геологическая кар­
та листа 0-39 масштаба 1:1 000 000 (1965). В отличие от карты
A. Н.Мазаровича, на ней в пределах описываемой территории снова 
были показаны юрские образования.

С 1958 по 1963 г. Н.В.Вихорнов, И.С.Никитина /27/ и X.С.Ах­
метжанов /10/ в пределах района проводили гравиметрические 
съемки масштаба 1:200 000. В это же время Западным геофизиче­
ским трестом территория листа 0-38-У1 была покрыта аэромагнит­
ной съемкой масштаба 1:200 000 /28/.

В 1962-1963 гг. непосредственно восточнее описываемого 
района, в пределах южной половины территории листа 0-39-П, 2ГУ 
была проведена комплексная геолого-гидрогеологическая съемка 
масштаба 1:200 000 под руководством И.А.Романцевича /35/. На 
этой территории автором отмечаются лишь древние горизонты морен­
ных образований - днепровский и окский. Среди нижнечетвертичных 
отложений, кроме моренных, выделены также аллювиальные. В доли­
нах отмечены три надпойменные террасы. Геологическая съемка осу­
ществляется А.Н.Ночкиным и А.А.Гринчуком /29/ в 1963-1964 гг. 
северо-восточнее описываемой территории, в основном по долине 
р.Лузы. Здесь отмечается повсеместное развитие московской море­
ны, днепровские отложения показываются только в глубоких долед­
никовых врезах. Древнечетвертичные отложения авторам выделить 
не удалось. В долине р.Лузы ими отмечены лишь две надпойменных 
террасы. В результате проведенных работ авторами подтверждено 
широкое развитие триасовых образований на исследованной терри­
тории .

Годом позднее 5ГУ проводит геологическую съемку четвертич­
ных отложений масштаба 1:500 000 с изучением гидрогеологических 
условий на территории листа 0-38-Б под руководством В.Я.Минд- 
лина /26/. В пределах территории листа 0-38-У1 авторы выделяют 
современные (болотные и аллювиальные) и среднечетвертичные от­
ложения, среди последних на карте показываются ледниковые и 
флювиогляциальные образования московского горизонта. Днепров­
ская морена отмечается ими лишь в пределах древней долины, сов­
падающей с современной долиной р.Моломы. Аналогичная съемка
B. Д.Лавровым и др. /24/ была проведена в 1964-1966 гг. на тер­
ритории листа 0-39-А. На карте четвертичных отложений в преде­
лах площади листа 0-39-1 кроме вышеперечисленных образований

выделены аллювиальные отложения первой надпойменной террасы. 
Карты дочетвертичных отложений почти полностью повторяют карты 
масштаба 1:1 000 000 В.К.Соловьева и 3.И.Бороздиной.

В эти же годы продолжаются геофизические исследования тер­
ритории. Так, в 1964 г. под руководством Е.Ф.Савичевой /36/ пре­
имущественно на площади листа 0-38-У1 конторой "Спецгеофизика” 
были выполнены сейсморазведочные работы масштаба 1:1 000 000 
методом ТЗ КМПВ с целью выделения зон, представляющих наибольший 
интерес для поисков нефтегазоносных локальных структур. В 1965 г. 
В.Н.Зандером, Ю.И.Томашунасом и др. /18/ были обобщены резуль-, 
таты всех проведенных геофизических исследований. Годом позднее 
иоД руководством Р.С.Глебова и В.К.Шалаевой /16/ Западным тре­
стом также преимущественно на территории листа 0-38-У1 были про­
ложены рекогносцировочные профили M0B и ЗСМ. Первый - по маршру­
там Вонданка - Молома и Опарине - Молома - Каска, второй - Опа­
рине - Подосиновец. В результате в общих чертах была изучена 
структура осадочного чехла по отражающим горизонтам перми, кар­
бона и девона, выявлено несколько незначительных по амплитуде 
антиклинальных перегибов, а также уточнено строение поверхности 
кристаллического фундамента.

В 1965-1970 гг. А.Г.Олферьевым и др. /217, 31, 32/ прово- 
водятся комплексные геолого-гидрогеологические съемки террито­
рии листов 0-38-XI и 0-38-ХП, расположенных на сопредельных с 
юго-запада и юга площадях. Среди дочетвертичных пород в преде­
лах площади листа 0-38-ХП авторы выделяют пермские и триасовые 
образования, расчлененные до горизонтов. В составе моренных 
образований отмечены лишь днепровские, разделяющиеся на две тол­
щи и характеризующиеся различными литологическими особенностями.
3 пределах древней долины р.Моломы выделены нерасчлененные ниж­
не-среднечетвертичные отложения.

В 1966-1969 гг. прилегающая с севера и северо-востока тер­
ритория листов P-39-XXXI, ХХХП была охвачена комплексной геоло­
го-гидрогеологической съемкой масштаба 1:500 000, приведенной 
под руководством Н.И.Чистякова /5ГУ, 43/. На карте дочетвертич­
ных отложений в пределах площади дачных листов авторы выделяют 
триасовые и юрские образования. Последние, как показали в даль­
нейшим исследования Е.С.Сталенкова /38/, были выделены ошибочно. 
За юру оказались принятыми, как и на описываемой ими территории, 
четвертичные, местами оленекские напластования. С{ед-: четвертич­
ных пород авторами выделяются моренные образования как днепров­
ского, так и московского горизонтов. Первые отмечаются лишь в 
отдельных понижениях доледникового ложа.



В I97I-I977 гг. непосредственно севернее описываемого райо*- 
на СВКГРЭ были проведены геологическая и комплексная геолого­
гидрогеологическая съемки масштаба 1:200 000 под руководством 
Е.С.Сталенкова /38/ и И.Г.Киркова /22/. Впервые на изученной 
площади авторы расчленили татарские и нижнетриасовые отложения 
до горизонтов и свит. Сухонские образования были разделены на 
две подсвиты. На территории листа P-39-XXXI (Е.С.Сталенков) бы­
ли впервые вцделены оленекские отложения. Среди четвертичных 
образований авторами также впервые отмечаются три горизонта мо­
рены, а под нижней, окской, мореной - древнечетвертичные аллю­
виальные напластования, сопоставляемые с вексинским межледниковь­
ем. Ik территории листа P-39-XXXI условно показана граница мос­
ковского оледенения.

В 1975 г. под руководством А.Л.Бусловича /15/ СЗГУ была 
завершена групповая комплексная геолого-гидрогеологическая съем^ 
ка масштаба 1:200 000 на территории 4 листов, расположенных 
западнее и северо-западнее описываемого района. В целом данная 
работа отличается большим комплексом разнообразных исследований^ 
помогающих стратифицировать коренные и четвертичные отложения. 
Среди последних выделяются доокские образования, условно названр 
ные вексинскими. Впервые вцделены криогенные отложения. Выявле­
на стадиальность в развитии днепровского и московского оледене­
ний, проведена граница последнего в пределах южной части терри­
тории.

В 1976-1978 гг. отрядом Заволжской партии СВКГРЭ во главе 
с В.В.Ляховичем /25/ на территории описываемых листов проводи­
лись электроразаедочные работы методом ВЭЗ масштаба 1:200 000, 
результаты которых были использованы нами цри построении гео­
логических карт.

В 1974-1979 гг. на данной и смежной с севера территориях 
сотрудниками Казанского 17 Б.В.Буровым, С.П.Балабановым, П.П.Пет­
ровым проводились палеомагнитные исследования, которые были 
предусмотрены общим планом геологосъемочных работ и велись па­
раллельно с последними /23, 38/ с целью более дробного страти­
графического расчленения вскрытых в естественных выходах 
скважинами пермо-триасовых образований. Исследователями разра­
ботана местная палеомагкитная шкалк, которая сопоставляется с 
палеомагнитной шкалой гиперзоны Иллавара.

В I977-I98I гг. И.Г.Кирковым и др. /23/ была проведена 
геологическая съемка масштаба 1:200 ОСЮ на территории листов 
0-38-УТ и 0-39-1. В результате изучен разрез нижнетриасовых и

верхнепермских отложений. На основании фаунистических, литоло­
гических данных и ритмичности толщ произведено расчленение их 
на горизонты и свиты (слои). При этом широко использовались так* 
же результаты палеомагнитных исследований, проведенных сотруд­
никами Казанского университета. Доказано отсутствие юрских от­
ложений на территории, показанных на картах масштаба 1:1 000 000 
В.К.Соловьева и З.И.Бороэдиной. Детализировано строение четвер­
тичного покрова. Карта дочетвертичных отложений составлена по 
данным 257 скважин и 180 обнажений. Рисовка геологических гра­
ниц на большей части площади определена погребенной дочетвертич- 
ной эрозионной сетью. Для составления карты четвертичных отло­
жений использованы 2156 точек наблюдений (в основном искусствен­
ные выработки), разрезы 240 скважин, а также аэрофотоснимки раз­
ного масштаба и аэрофотосхемы.

Определение фауны нижнетриасовых и татарских отложений про­
ведено Г.В.Волковой, А.К.Гусевым, В.А.Молиным, М.Ф.Ивахненко, 
нижнепермских - С.В.Доброхотовой, каменноугольных - Е.Г.Миняе­
вой, И.И.Далматской, С.В.Доброхотовой, С.В.Семихатовой, девон­
ских - М.Д.Арабей, А.И.Ляшенко, Г.П.Ляшенко, К.А.Ермаковой.
Споры и пыльца четвертичных пород определялись сотрудниками 
Центральной лаборатории СВГРЭ - Ж.А.Фиш и Н.Н.Плавской, а так­
же палинологической группой Центральной лаборатории ПРО "Центр- 
геология" под руководством В.Т.Умновой, нижнетриасовых и татар­
ских отложений - Т.Ф.Бартеневой, споры девона - Л.Луценко. Оп­
ределение флористического материала проведено П.И.Дорофеевым. 
Гранулометрические и минералогические анализы, описание шлифов 
и испытание на полезные ископаемые осуществлены Центральной ла­

бораторией СВГРЭ.
Результаты проведенных геологосъемочных работ послужили 

основой для подготовки к изданию геологических карт и объясни­
тельной записки. При этом в карту четвертичных отложений были 
внесены некоторые изменения в соответствии с легендой, связан­
ные с уточнением генезиса и возраста отдельных образований. Под­
готовленные к изданию геологические карты не увязываются с со­
седним изданным листом 0-38-ХП /6/ в отношении развития москов­
ской морены, которая не показана на карте листа 0-38-ХП. Следу­
ет отметить, что авторы карты считают определение возраста 
верхней (поздней стадии оледенения) морены условным и не исклю­
чают возможности отнесения данной толщи к московскому горизон­
ту. Кроме того, предыдущие исследователи (Е.П.Бойцова, В.Я.Мицд- 
лин, В.Д.Лавров) на территории листов 0-38-У1 и 0-39-1 также 
отмечали развитие московской морены.



Материалы подготовлены к изданию И.Г.Кирковым (введение, 
стратиграфия четвертичных отложений, геоморфология, подземные 
воды, оценка перспектив района), В.Л.Кочергиным (стратиграфия 
татарского и индского ярусов), В.А.Кочергиной (геологическая 
изученность, стратиграфия от архея до казанского яруса включи­
тельно, тектоника, полезные ископаемые).

СТРАТИГРАФИЯ

На территории листов под четвертичным покровом повсеместно 
развиты нижнетриасовые отложения, только в пределах погребенных 
долин пра-Молоыы и пра-Лузы на дочетвертичную поверхность выхо­
дят отложения вятского горизонта татарского яруса. Картировоч- 
ным бурением вскрыты образования нижнеустьинской свиты верхней 
перми. Описание нижележащих горизонтов осадочного чехла и пород 
фундамента приводится по материалам Опаринской опорной скважи­
ны /42/, расположенной в пределах территории листа 0-39-1, с 
учетом изменений в стратиграфической шкале карбона, утвержден­
ных решением Пленума МСК от 23 ноября 1974 г., а также в стра­
тификации всего разреза, принятой в "Геологии СССР", ( ,т.Х1,
1967 г.), и в соответствии со сводной легендой Мезенской серии 
листов Государственной геологической карты СССР масштаба 
1:200 000. Кроме того, нами более детально по сравнению с ука­
занными материалами расчленены нижнекаменноугольные отложения, 
хорошо коррелирующиеся с изученными за последние годы стратоти­
пическими разрезами данных отложений в пределах Воронежской ан- 
теклизы и Московской синеклизы /33/.

А Р Х Е Й С К А Я  Г Р У П П А  (АН)

Архейские образования, слагающие кристаллический фундамент, 
вскрыты в интервале глубин 2222-2237 м и представлены парагней­
сами и амфиболитами. Последние характеризуются темно-зеленой, 
почти черной окраской и сланцеватой текстурой, обусловленной 
пареллельной ориентировкой зерен роговой обманки. Среди пара­
гнейсов выделяются две разновидности - биотитовые и инъекцион­
ные гнейсы. Первые имеют розовато-серую окраску, сланцеватую 
текстуру, часто инъецированы микроклиновыми гранитами, значитель­
ное внедрение которых приводит к смешению пород, в результате 
чего минеральный состав становится средним между биотитовыми 
гнейсами и микроклиновыми гранитами. Это позволяет выделить 
группу пород смешанного состава под названием инъекционных гней­
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сов. Они характеризуются либо полосчатой текстурой, либо нали­
чием на общем равномерноэернистом фоне гнейса розовых, более 
крупнокристаллических пятен или участков.

К архею описанные породы отнесены на основании сопоставле­
ния их петрографического состава и текстурных особенностей с 
комплексом пород кристаллического основания Русской платформы, 
изученных по разрезам других скважин. Карта аномального магнит­
ного поля (см.рис.З), характеризующегося пониженными мозаичными 
аномалиями, также подтверждает развитие архейских кристалличе­
ских пород в пределах описываемой территории /18/.

П Р О Т Е Р О З О Й С К А Я  Г Р У П П А  

ВЕВД

( ВЕРХНИЙ ПРОТЕРОЗОЙ )

Верхнепротерозойские отложения, слагающие нижнюю часть 
осадочной толщи, представлены вендским комплексом в объеме вал­
дайской серии.

В а л д а й с к а я  с е р и я  (V vd)

Валдайская серия сложена аргиллитами, в нижней части раз­
реза красновато-коричневыми, темно-серыми в основании,с просло­
ем песчаника голубовато-серого, грубозернистого с включениями 
гальки; в верху разреза аргиллиты зеленовато- и коричневато-се­
рые с тонкими прослоями алевролитов и сидеритовых мергелей. Мощ­
ность валдайских отложений составляет 290 м. К западу и северо- 
западу от Оиарино она резко возрастает, достигая в центральной 
части Московской синеклизы 602 м (Гагарино) и 850 м (Котлас).
К югу от Опаринской скважины отмечается уменьшение мощности 
серии до полного выклинивания ее на южном выступе Котельничско- 
Опаринского свода, за пределами описываемой территории.

П А Л Е О З О Й С К А Я  Г Р У П П А  

ДЕВОНСКАЯ СИСТЕМА

Девонская система представлена верхним отделом в объеме 
франского яруса. Общая мощность девонского разреза Опаринской 
скважины составляет 258 м. К северо-востоку, в направлении 
Объячевского купола, расположенного северо-восточнее описывае­
мой территории, она резко уменьшается. К северо-западу от Опа-



рино наблюдается менее резкое уменьшение мощности девонских об­
разований. Одновременно с этим происходит замещение морских кар­
бонатных осадков прибрежно-континентальными глинистыми.

В е р х н и й  о т д е л  

Иранский ярус

В составе франского яруса выделяются кыновский, саргаев- 
ский, семилукский (нижний подъярус), бурегский и воронежский 
(верхний подъярус) горизонты.

Нижний подьярус

К ы н о в с к и й  г о р и з о н т  ( D 5 ^л) сложен гли­
нами темно-коричневыми ожелеэненными и алевролитами серыми, 
кварцевыми, глинистыми. В основании разреза залегают песчаники 
светло-серые кварцевые, в верхней части - аргиллиты коричневые, 
алевритистые,с прослоями алевролитов коричневато-серых. .В сред­
ней и нижней частях горизонта определены остракоды: Cavellina 
uchtensis Eg., Acratla pestrozwetica Eg. и споры: Archaeozonot- 
riletes basilaris Naum., A.micromanifestus Naum.

Мощность кыновского горизонта 28 м. На подстилающих обра­
зованиях кыновские отложения залегают с размывом.

С а р г а е в с к и й  г о р и з о н т  ( D j j i ) представ­
лен известняками зеленовато- и темно-серыми, глинистыми, гнез­
дами доломитиэированными,с пропластками глин коричневато-серых, 
известковистых, тонкослоистых,с прожилками кальцита, с редкими 
прослоями известняков органогенных, содержащих характерные для 
данных отложений брахиоподы: Atrypa ex gr, alinensis Venn.; 
кониконхи: Homootenus acutus G. Xjasch., Heterocteaus solnzevi 
G.Ijasch. и споры: Aoantbotriletes Naum., Lelotrlletee minu- 
tlsslmus Naum. Мощность сергеевского горизонта 57 м.

С е м и л у к с к и й  г о р и з о н т  ( Djjm) в нижней
части разреза сложен известняками зеленовато-серыми, глинистыми 
с прослоями сланцев черных, известняково-глинистых, битуминоз­
ных и глинами зеленовато-серыми, коричневыми, тонкослоистыми. 
Верхняя часть представлена известняками зеленовато- и розовато- 
серыми, глинистыми, участками доломитизированными, мергелями 
зеленовато-серыми доломитизированными и подчиненными прослоя­
ми глин зеленовато-серых, темно-коричневых и алевролитов серых 
глинистых. Отложения содержат богатый комплекс фауны, из которо­

го следует отметить брахиоподы, характерные для семилукского 
горизонта: Stropheodonta asella V e m . , Str. cf. gassanovae ij- 
ascb..Chonetes semllukianua Ijaach., Atrypa aemilukiana Ijaseh., 
Atr. uralica Nal., Cyrtosplrifer disjunctus Sow., C. ex gr. 
vemeuili Murch.

Мощность семилукского горизонта 98 м.

Верхний подъярус

Б у р е г с к и й  г о р и з о н т  (Dj / i ) b нижней ча­
сти разреза представлен известняками темно- и зеленовато-серы­
ми, алевритистыми,с тонкими прослоями алевролитов серых, в сред­
ней - алевролитами серыми, глинистыми, часто переходящими в гли­
ны алевритистые, в верхней - известняками зеленовато- и розова­
то-серыми и глинами серыми известково-алевритовыми. Из фауны 
определены характерные для бурегского горизонта брахиоподы: 
Stropheodonta latissima Bouch., Theodossia ex gr. uchtensis

И кораллы: Tabulophyllum pseudodelicatum Erm., Schluteria 
aff. fascioularis Soahk., Schl. kostetskae Soehk.

Мощность бурегского горизонта 34 м.

В о р о н е ж с к и й  г о р и з о н т  (Dj ut) характе­
ризуется переслаиванием зеленовато-серых доломитизированных 
глин и глинистых известняков. В верхней части разреза глина ста­
новится доломитовой, в кровле с прослоями серых доломитов. Ти­
пичные воронежские формы представлены брахиоподами: Theodossla 
tanaica Nal., Schuohertella devonicua Orb., Eroductella suba- 
culeata Murch., Atrypa poljanica ljasoh. и тентакулитами: 
Heteroctenus tichomirovl G.ljasoh.

Мощность воронежского горизонта 41 м.

КАМЕННОУГОЛЬНАЯ СИСТЕМА

Каменноугольная система представлена нижним, средним и 
верхним отделами. Общая мощность отложений карбона, вскрытых 
Опаринской скважиной, составляет 481 м. Северо-восточнее Опа- 
рино, в центре Объячевского купола, она значительно уменьшает­
ся в результате выклинивания нижнекаменноугольных образований 
и составляет 270-280 м. В северо-западном направлении также 
наблюдается уменьшение мощности до 203 м (Котлас) за счет по­
степенного выклинивания все более древних горизонтов карбона 
на борту Московской синеклизы и в зоне сочленения ее с Мезен­
ской синеклизой (Котласский прогиб по фундаменту).



Н и ж н и й  о т д е л  

Виэейский ярус

Визейский ярус подразделяется на средний и верхний подъяру­
сы.

Средний подъярус (С.,^)

Средневизейские отложения (яснополянский надгоризонт) в 
основании представлены конгломератом, состоящим из мелкой галь­
ки темно-серых глин, желтых алевролитов и песчаников, сцементи­
рованной алевритистым материалом. Выше залегают глины пестроцвет­
ные (желтые, серые, белые, серовато-красные) с прослоями алевро­
литов серых. Фауна в отложениях не найдена.

Мощность среднего подъяруса 23 м.

Верхний подъярус

Верхневизейские отложения (окский надгоризонт) разделяют­
ся на алексинский, михайловский и веневский горизонты.

А л е к с и н с к и й  г о р и з о н т  (С пред­
ставлен доломитами серыми, кирпично-красными, мелко- и средне­
зернистыми, участками перекристаляиэованными, вверху окремне­
выми, с тонкими прослойками глины и ангидрита г олуб о ват о-с ерых.
В основании залегают известняки серые, стилолитовые,с форамини- 
ферами, характерными для верхневизейского подъяруса: Archaedia- 
kus karreri Brady., Eostaffella prisoa Raus., Eost. ex gr. proi- 
kensie Baus.

Мощность алексинского горизонта 9 м.
М и х а й л о в с к и й  г о р и з о н т  ( & ] сложен 

доломитами светло-серыми,почти белыми, внизу серыми и зеленова­
то-серыми, разнозернистыми и мелкозернистыми, в нижней части 
окремнелыми, вверху сильно перекристаллизованными,с плохо со­
хранившимися одиночными кораллами.

Мощность михайловского горизонта 14 м.
В е н е в с к и й  г о р и з о н т  (C^vn) представлен 

доломитами светло-серыми, белыми, мелкозернистыми, вверху тон­
козернистыми, крепкими, в нижней части пористыми, прослоями 
окремненными. Фауна не обнаружена.

Мощность веневского горизонта 13 м.

Серпуховский ярус

Серпуховский ярус представлен тарусским, стешевским и прот- 
винским горизонтами.

Т а р у с с к и й  г о р и з о н т  (с^^‘) сложен доло­
митами кремоватв-белими, тонкозернистыми, микрослоистыми, очень 
крепкими, в подошве с тонким прослойком ангидрита голубовато­
белого .

Мощность тарусского горизонта 7 м.
С т е ш е в с к и й  г о р и з о н т  (С-| •> ̂ ) представлен 

доломитами светло-серыми, микро- и тонкозернистыми, сильнопо­
ристыми, очень крепкими.

Мощность стешевского горизонта 7 м.
П р о т в и н с к и й  г о р и з о н т  С С-1 Л *) представ­

лен типичными для данных отложений известняками белыми, стило- 
литизированными, сахаровидными, в верхней части с примазками 
глин пестроцветных, с фораминиферами, характерными для нижнего 
карбона: Hypernmialna vulgaris var. minor Raus., Endothyra glo­
bulus Eichw., End. bradyi Mlkh., Paraataffella ex gr. moelleri 
(Ozawa).

Мощность протвинского горизонта 12 м.

С р е д н и й  о т д е л  
Московский ярус

Московский ярус расчленяется на Верейский, каширский, по­
дольский и мячковский горизонты.

В е р е й с к и й  г о р и з о н т  (Cg * ‘) сложен в 
нижней части известняками зеленовато-серыми, микроэернистыми, 
органогенными, детритовыми, переслаивающимися с доломитами се­
рыми, пятнами желтовато-серыми, глинистыми; среди них встреча­
ются прослои глин и алевролитов зеленовато-серых и мергелей 
Темно-серых. В верхней части разреза глины пестроокрашенные 
(зеленовато-серые, желтовато-коричневые), неравномерно ожелез- 
ненные и алевролиты серовато-желтые, тонкослоистые, сильно- 
слюдистые,с подчиненными прослоями известняков и мергелей се­
рых. В нижней части отложений обнаружены типичные для Верейско­
го горизонта фораминиферы: Paaudostaffella subquadrata Grosd. 
at leb., Pa. of. paracompresaa Saf., Eostaffella mutabilie 
Еаиа.и брахиоподы: Chorletites inferus Ivan., Ch. aljutoven- 
eia B.Ivan., Neochoaetea earboniferue Keys., Linoproductus 
latiplamus Ivan.



Мощность верейского горизонта 25 м. На подстилающих обра­
зованиях залегает с размывом.

К а ш и р с к и й  г о р и з о н т  ( С2 4а) представлен 
переслаивающимися известняками,серыми, преимущественно органо­
генно-обломочными, часто глинистыми, участками окремнелыыи,с 
редкими включениями ангидрита и доломитами коричневато-серыми, 
в верхней части с прослойками ангидрита светло-голубовато-серо- 
го. В основании разреза доломиты светло-серые, алевритистые и 
глины желтовато-серые. Из фауны обнаружены фораминиферы, харак­
терные для каширского горизонта: Rostaffella kaschirica Baas., 
Textularla august a Eeltl., Hemifusullna commuinis таг. borea­
lis Baus., Scbubertella of. gracilis таг. znensis Baus.

Мощность каширского горизонта 51 м.
П о д о л ь с к и й  г о р и з о н т  (С2 Л</) сложен из­

вестняками коричневато-серыми, доломитиэированными, участками 
органогенно-обломочными и доломитами коричневато-серыми, про­
слоями темно-серыми с включениями ангидрита и кремня, с просло­
ями палыгорскитовой глины, темно-серого мергеля и голубовато­
серого ангидрита. В комплексе фораминифер преобладает род Fusu- 
linella, представленный видами: Fusulinella colaniae lee et 
Chen., F. ex gr. tokmovensis Raus. et Balm., P. ex gr. vozhga- 
lensls Saf., P. paraschubertellinoides (Putr.), что характерно 
для подольского горизонта.

Мощность подольского горизонта 58 м.
М я ч к о в с к и й  г о р и з о н т  (С2 т е )  характери­

зуется переслаиванием известняков серых и коричневато-серых, 
органогенно-детритовых, доломитизированных, местами окремнелых 
и доломитов темно- и коричневато-серых, микро- и мелкозернистых, 
часто перекристаллизованных с многочисленными включениями ангид­
рита. В толще часто встречаются прослои кремней, внизу пласты 
ангидрита. Из фауны обнаружены типичные для мячковского горизон­
та фораминиферы: Pseudostaffella sphaeroidea (Ehr.), Ра. spha- 
eroides (Ehr.) var. cuboldes Baus., Fusulinella bocki Uoell.,
F. eopulcbra Baus., F. pulohra Baus. et Bel., Fusulina ex gr. 
conspecta Baus.

Мощность мячковского горизонта 74 м.

В е р х н и й  о т д е л  

Касимовский ярус

В составе касимовского яруса выделяются кревякинский, ха­
мовнический и дорогомиловский горизонты.

К р е в я к и н с к и й  г о р и з о н т  ( 0 ^ 4 i ) сложен 
известняками серыми, коричневато-серыми, органогенными, в осно­
вании глинами зеленовато-серыми. Фауной охарактеризованы слабо. 
Фораминиферы в данном горизонте представлены лишь немногими фор­
мами: Protriticites sp., Obsoletes sp., Ozawainella sp.

Мощность кревякинского горизонта 20 м.
Х а м о в н и ч е с к и й  - д о р о г о м и л о в ­

с к и й  г о р и з о н т ы  ( образованы переслаи­
ванием известняков серых, коричневато-серых, сильно доломитизи­
рованных и доломитов коричневато-серых, мелкозернистых, пере­
кристаллизованных, с включениями ангидритов голубовато-серых.
Из фауны определены: Tritioites aff. aculeatus Dobr., Фг. раГа- 
arctious Raus., Tr. aff. rhombiformis Eos., Tr. aff. subcras- 
sulus Bos., Fusulinella usvae Dutk.

Мощность хамовнического - дорогомиловского горизонтов 44 м.

Гжельский ярус ( C^g )

В гжельском ярусе выделяются три биостратиграфических зо­
ны, нижние из которых входят в состав клязьминского надгориэон- 
та.

Нижняя зона Triticitss rossicus — Tr. stuckenbergi мощно­
стью 35 м, сложена известняками светло-серыми и серыми, внизу 
органогенно-обломочными, выше органогенными и микроэернистыми, 
неравномерно доломитиэированными,с прослоями доломитов серых и 
светло-серых, мелкозернистых, в нижней части с прослоем глины 
темно—серой,почти черной, алевритистой. Здесь определены следу­
ющие фузулиниды: Triticites ex gr. schwageriniformis Raus., Tr. 
ex gr. arctlcus (Schellw.), Tr. of. paraarctlcus Raus., Tr. 
stuokenbargl Baus., Tr. ex gr. stuckenbergi Baus.

Зона Jigulites jiguleneis мощностью 37 м представлена в 
нижней части известняками светло-серыми, органогенными, нерав­
номерно доломитиэированными,с прослоями доломитов коричневато­
серых, в верхней части,не охарактеризованной керном, известня­
ками и доломитами с включениями ангидрита. В нижней части зоны 
определены следующие фузулиниды: Jigulites digulensis таг. Jab- 
lonovl Baus., J. longue Bos., J. prooullomensis Ros.

Зона Dalxina sokensis сформирована в нижней части извест­
няками серыми, коричневато-серыми, преимущественно органогенны­
ми и ангидритами голубовато-серыми,с прожилками доломита светло- 
коричневого, в верхней части,не охарактеризованной керном, из-



вестниками и доломитами с прослоями ангидрита голубовато-серого. 
В известняках определены следующие фуэулиниды: Dalxina ex gr. 
sokensis (Raus.), Pusullaella pulchra Raua. et Bel., Pseudofu- 
sulina sp.

Мощность зоны 52 м.

ПЕРМСКАЯ СИСТЕМА

Пермская система представлена нижним и верхним отделами 
общей мощностью 918 м. К северо-западу, западу и югу от Опарино 
происходит постепенное уменьшение мощностей до 610 м (Котлас), 
830 ы (Гагарино), 606 м (Котельнич). Восточнее Опарино Гривин- 
ской параметрической скважиной вскрыт разрез пермских отложений, 
почти равный по мощности Опаринскому.

Н и ж н и й  о т д е л  

Асседьский ярус

Ассельский ярус подразделяется на сокольегорский и шихан- 
ский горизонты.

С о к о л ь е г о р с к и й  г о р и з о н т  (P-]J^ )  сло­
жен в нижней части разреза известняками коричневато-серыми, ок- 
ремнелыми,с прослоями доломитов коричневато-серых, серых, в 
верхней - доломитами коричневато-серыми с зеленоватым оттенком, 
микро- и тонкозернистыми, плотными, местами ангидритизированны­
ми, вверху с прослоями ангидритов голубовато-серых. В известня­
ках определены: Paeudofuaullna krotovl )Schellw.) var. globulus 
Raus., Schubertella sphaerica var.staffelloidaa Sul.,Paeudofu- 
aullna aff. paradoxa Sham, et Sherb., появление которых в раз­
резе определяет положение нижней границы пермских образований.

Мощность сокольегорского горизонта 46 м.
Ш и х а н с к и й  г о р и з о н т  М )  сложен доло­

митами серыми и коричневато-серыми, микро- и тонкозернистыми, 
плотными, местами ангидритизированными с частыми прослоями ан­
гидритов голубовато-серых.

Мощность шиханского горизонта 35 м.

Сакмарский ярус

Сакмарский ярус, выделенный условно, расчленяется на тас- 
Тубский и стерлитамакский горизонты.

Т а с т у б с к и й  г о р и з о н т  (P-j ̂  ) представлен 
в нижней части преимущественно доломитами светло-серыми, серыми, 
микро- и тонкозернистыми, прослоями глинистыми, местами органо­
генно-обломочными, загипсованными, в верхней части ангидритами 
голубовато- и коричневато-серыми, прослоями сахаровидными и 
гипсами крупнокристаллическими с прослоями доломитов серых и 
зеленовато-серых.

Мощность тастубского горизонта 67 м.
С т е р л и т а м а к с к и й  г о р и з о н т  (Р<| * * ) 

сложен ангидритами голубовато-серыми, темно-серыми, серыми, 
тонко- и раэнозернмстыыи, иногда сахаровидными с прослоями до­
ломитов серых, зеленовато—серых, микро— и тонкозернистых, уча­
стками глинистых, реже с прослоями зеленовато-серых глин.

Мощность стерлитамакского горизонта 209 м.

В е р х н и й  о т д е л

Среди верхнепермских отложений выделяются образования уфим­
ского, казанского и татарского ярусов.

Уфимский ярус (1*2И )

Уфимский ярус по литологическим особенностям разделяется 
на две толщи.

Нижняя толща представлена ангидритами розовато- и корич­
невато-серыми, разноэернистыии, местами брекчиевидными,с про­
слоями глин коричневато-серых, участками доломитовых, алеврити- 
стых, в верхней части с гнездами и редкими прослойками доломита 
серого и включениями гипса.

Мощность толщи 21 м.

Верхняя толща сложена ангидритами голубовато-серыми, раз­
нозернистыми, участками переходящими в гипс с прослоями глин 
красновато-коричневых, алевритовых и мергелей коричневато-се­
рых. Вверху глина красновато-коричневая, доломитовая с гнезда­
ми гипса и ангидрита голубовато-серого.

Мощность толщи 37 м.

Казанский ярус

Казанский ярус разделяется на два подъяруса.



Нижний ПОДЬЯруС (PglSZ-! )

Нижнекаэанские отложения в нижней части разреза сложены 
известняками серыми, глинистыми,с прослоями мергелей коричнева­
то-серых, серых и темно-серых, участками доломитиэированных с 
гнездами гипса и примесью углистого материала и пирита. Верхняя 
часть образована известняками серыми, внизу органогенно-обломоч­
ными^ углистыми остатками и пиритом, вверху окремнелыми со 
следами значительной перекристаллизации. В основании разреза 
алевролиты серые, темно-серые, известково-доломитовые,с мелкими 
углистыми остатками,с пропластками известняков серых пиритизи- 
рованных. Отложения характеризуются богатым комплексом фауны, 
представленной остракодами, мшанками, криноидеями, фораминифера- 
ми, брахиоподами. Из последних определены: Stepanoviella lata 
(Hetsoh.), St. ex gr. tschemyschewl (Hetsoh.), Licharewia ex 
gr. rugulata (Kut.), Cancrinella of. oancrini (Vern.).

Мощность нижнего подьяруса 72 м.

Верхний подьярус (Р2^а2 )

Верхний подьярус представлен в нижней части известняками 
серыми, темно-серыми, окремнелыми,с прослойками глины черной, 
с редкими гнездами гипса, в средней - доломитами серыми, микро- 
зернистыми с примазками глин темно-серых, с прослоями мергелей 
зеленовато-серых доломитиэированных. Верхняя часть разреза сло­
жена ангидритами темно-голубовато-серыми с гнездами доломита 
серого и мергелями темно- и зеленовато-серыми, неравномерно 
глинистыми, загипсованными с прослоями глин коричневых.

Мощность верхнего подъяруса 43 м.

Татарский ярус

Отложения яруса развиты повсеместно. Нижняя граница яруса 
устанавливается четко по резкой смене верхнекаэанских темно- 
голубовато-серых ангидритов крестоцветными волнистогоризонталь­
нослоистыми алевролитами нижнеустьинской свиты.

Татарский ярус представлен нижним и верхним подъярусами 
общей мощностью 521 м. В нижний подьярус входит уржумский го­
ризонт, включающий нижнеустьинскую и сухонскую свиты. Верхний 
подьярус объединяет северодвинский и вятский горизонты.

Нижний подьярус

У р ж у м с к и й  г о р и з о н т  включает нижнеустьин­
скую и сухонскую свиты.

Н и ж н е у с т ь и н с к а я  с в и т а  (P2 n u ) вцде- 
ляется по литологическим признакам - она сложена главным обра­
зом терригенными породами: серыми и красновато-коричневыми 
алевролитами с глинисто-карбонатным цементом, участками тонко 
переслаиваицимися со светло-коричневыми и серыми мергелями. В 
низах разреза породы сильно загипсованы и кальцитизированы. В 
целом для пород свиты характерны линзовидно- и волнистогоризон­
тальнослоистые текстуры. Мощность нижнеустьинской свиты 127 м.

С у х о н с к а я  с в и т а  (Р2 *&) на описываемой тер­
ритории, кроме Опаринской опорной скважины, полностью пройдена 
скважиной 27 (0-38-У1). Различная по мощности часть сухонских 
отложений вскрыта скважинами 43 (0-38-У1), 29 (0-39-1), 39 
(0-38-У1) и 12 (0-38-У1). Глубины залегания их кровли закономер­
но возрастают с юга на север от 384 м (скв.29, 0-39-1) до 421 м 
(Опаринская опорная скважина), а абсолютные отметки снижаются 
в том же направлении от -174 до -260 м.

Сухонская свита по составу слагающих пород разделяется на 
две подсвиты.

Н иж няя подсей™,отвечающая белохолуницким слоям Н.Н.Фор­
ша в бассейне р.Вятки, сложена в основном доломитами светло-се­
рыми, пелитоыорфными, тонкогориэонтальнослоистыми с подчиненны­
ми прослоями доломитистых мергелей, известняков и глин. Мощность 
подсвиты 64 м.

Верхней подсвите , сопоставляемой с сырьянскими слоями 
Н.Н.Форша в бассейне р.Вятки, отвечает однородная пачка извест­
няков характерной светло-серой и белой окраски с единичными ма­
ломощными прослоями глин и мергелей. Известняки в основном пе- 
литоморфные, неравномерно глинистые. На отдельных участках из- 
вестняки сильно окремнены.

В мергелях и известняках в изобилии встречаются раковины 
остракод; Darwinuia sokolovi Bel., D.ehramovi (Gleb.), D.ele- 
gantella Bel., D.elongata Lun., D. ex gr. kasalni Bel., D.per- 
loaga Sohar., Darwinuloides edmiatonae (Bel.), В-a sentjakensia 
Bel., D-a triangula Bel. Кроме остракод, в сухонских отложениях 
встречаются обломки раковин гастропод: Naturipupa malachovi 
(Eev.),Beraiola зр. и пелеципод:Palaeomutela extensive Gusev, 
P.krotovl Hetsch., P.vjJatkensis Gusev.



В палеомагнитном разрезе сухонской свите отвечает знако­
переменная зона ННР (рис.1). Средняя магнитная восприимчивость 
пород 14' К Г 6 СГС.

Мощность сухонских напластований выдержана и составляет в 
Опаринской опорной скважине 116 м, в скв.27 (0-38-У1) - 124 м.

Верхний подъярус

С е в е р о д в и н с к и й  г о р и з о н т  (Р2 «></) в 
пределах описываемого района развит повсеместно и вскрыт на глу­
бинах 221-322 м. Абсолютные высоты его кровли закономерно умень­
шаются в северо-восточном направлении от -95 до -189 м (скв.36, 
лист 0-38-У1, скв.5, лист 0-39-1).

Северодвинские напластования согласно перекрывают породы 
сухонской свиты и связаны с ними постепеннш переходом. Тем не 
менее граница между нинне- и верхнетатарским подъярусами доста­
точно четкая в связи с изменением литологического состава и 
окраски пород. Она устанавливается по смене светлоокрашенных 
карбонатных образований сухонской свиты красноцветными глинисто- 
алевролитовыми отложениями северодвинского горизонта. На этом 
же рубеже происходит смена комплексов фауны. Сложен горизонт 
преимущественно глинами, мергелями и известняками, значительно 
реже встречаются пласты и линзы алевролитов и песчаников, пере­
ходящих на отдельных участках в пески. Преобладающие в разрезе 
горизонта глины, как правило, окрашены в коричневые с различны­
ми оттенками цвета и имеют неравномерно алевритовую или тонко­
дисперсную структуру. Они тонко- и ыикрогоризонтальнослоистые, 
реже мелкокомковатые, участками аргиллитоподобные. В минераль­
ном составе тяжелой фракции доминирует магнетит (46,2$).

Мергели прослеживаются в различных частях разреза северо­
двинских напластований либо в виде маломощных (0,1-0,б м) про­
слоев, либо в виде пачек мощностью до 8 м (скв.39, 0-38-У1). 
Мергели в основном серые, а также коричневые и пятнистоокрашен- 
ные, пелитоыорфные и алевритовые. Для них характерна тонкая 
прямолинейная, изредка волнистая горизонтальная слоистость и 
тонкоплитчатая отдельность.

Известняки связаны с мергелями плавными переходами, обра­
зуют тонкое переслаивание. Так же как и мергели, они прослежи­
ваются по всему разрезу северодвинских отложений в виде маломощ­
ных прослоев или, что отмечается чаще, в виде пачек мощностью 
до 12 м (скв.27, лист 0-38-УТ). Известняки светло- и темно-се-



рыв, реже пестроокрашенные, с неяснослоистой или массивной тек­
стурой и мелкими кавернами, выполненными кристаллами кальцита.

Алевролиты, песчаники и пески в виде прослоев небольшой 
мощности наблюдаются среди северодвинских отложений на самых 
различных уровнях. Алевролиты и песчаники коричневые, зеленова­
то- и желтовато-серые, полимиктовые, мелкозернистые, участками 
тонкогоризонтальнослоистые, на глинистом и карбонатном цементе, 
в отдельных интервалах рыхлые, переходящие в пески. Песчано­
алевритовая фракция представлена зернами кварца, полевых пша­
тов, кремня, эффузивов, известняка, чешуйками слюды и хлорита, 
обломками ильменита и эпидота.

Для северодвинских образований характерно резкое увеличе­
ние, по сравнению с сухонскими, фонового содержания ванадия, 
меди, молибдена, кобальта, особенно стронция и бария в карбона­
тах.

Северодвинские отложения охарактеризованы комплексом остра- 
код с подавляющим преобладанием представителей, рода Suchonelli- 

na: Sue h onel 1 ina parallels Spizh.,S. par alls la var. typlca (Lun.). 
S.inornate Spizh., S. Inornate var. maora (Lun.), S.fragilis 
(Schn.), Darwinula teodorovlchi Bel., D.chramovl (Gleb.).D.elon- 
gata Lun., Pcasuchonella stelmaohovi (Spizh.), Suohonella cauta 
Misch., S.innominate Uieoh., S.bulbosa Mlsch., S.nasalis (Scha- 
rap.), Tatariella wologodskiella Misch., T.libera Mlsch., Per- 
miana oblonga (Poan.).

Совместно с остракодами весьма часто встречаются мелкие 
"угнетенные" формы гастропод:Gorkyella lutkevichi (Bev.), Su- 
rella blomi Gusev, реже пелеципод: Palaeomutela of. lagota Gu­
sev.

Палеомагнетизм северодвинских отложений наиболее полно изу­
чен по керну скв.39 (лист 0-38-У1). Установлена прямая намагни­
ченность (зона В-]Р ) нижней части разреза и обратная (зона н2Р) - 
верхней половины северодвинских отложений. Величина магнитной 
восприимчивости пород в среднем составляет 27*Ю “® СГС для зо­
ны N-|P и 39*10"® СГС для зоны В2Р.

Мощность северодвинских напластований в пределах описывае­
мой территории изменяется от 109 (скв.12, лист 0-38-У1) до 
154 м (скв.39, лист 0-38-^У1).

В я т с к и й  г о р и з о н т .  Вятские отложения с раз­
мывом залегают на северодвинских породах. Граница между этими 
горизонтами проводится в подошве наиболее выдержанных по про­
стиранию песчано-алевролитовых пластов и линз и подтверждается

сменой фаунистических комплексов, а также результатами палео- 
магнитных определений. По литолого-фациальннм признакам и палео- 
магнитным данным вятский горизонт разделяется на две толщи. Ниж­
няя условно сопоставляется с быковскими, а верхняя - с нефедов- 
скими слоями Н.Н.Форша.

Быковские слои повсеместно развиты на описываемой
территории. Максимальная абсолютная высота кровли слоев (+33 м) 
наблюдается у г.Мураши (скв.29, лист 0-39-1), минимальная - 
(-64 м) - зафиксирована в северо-восточной части территории 
(скв.5, лист 0-39-1).

В составе быковских слоев преобладают глины. Мергели, алев­
ролиты, пески и песчаники одинаково развиты и составляют не бо­
лее трети разреза. В восточной половине территории быковские 
слои сложены преимущественно аллювиальными образованиями, в за­
падной - прослеживаются также и отложения обширных солоновато­
водных озер.

Глины красновато-коричневые и коричневые с голубовато-се­
рыми и зеленовато-желтыми пятнами, алевритистые до алевритовых, 
неравномерно известковистые, комковатые и гориэонтальнослоистые 
со стяжениями мергеля и известняка. Песчано-алевритовая состав­
ляющая быковских глин в легкой фракции примерно в равных коли­
чествах представлена кварцем (48,856) и обломками микрокристал­
лических пород (45,356). В тяжелой фракции ведущая роль принад­
лежит рудным минералам (42,656). На дифрактограммах глинистой 
фракции выявлены рефлексы, характерные для монтмориллонита, 
хлорита, гидрослюды, возможно,каолинита.

Мергели прослеживаются в кровле быковских напластований 
в виде пачки, мощность которой колеблется от 3 м (скв.З, 
лист 0-39-1) до 17 м (скв.З, лист 0-38-У1). Мергели преимуще­
ственно серые  ̂реже коричневато- и голубовато-серые, коричне­
вые, неравномерно алевритовые, часто с хорошо выраженной скор- 
луповатой отдельностью с мелкими (1-5 мм) трещинами и пустота­
ми, выполненными кальцитом или коричневой глиной.

Песчаники и пески залегают в основании быковских слоев, 
образуя пачки мощностью от 3 м (скв.4, лист 0-39-1) до 10 м 
(скв.5, лист 0-39-1). Прослеживаются они и в виде внутриформа- 
ционных линз мощностью до 12 ы (скв.15, лист 0-38-У1). Песча­
ники зеленовато- и коричневато-серые, полимиктовые, мелкозер­
нистые, горизонтально- и кососяоистые, на известковисто-глини- 
стом цементе, местами рыхлые, переходящие в пески. По прости­
ранию песчаники замещаются алевролитами желтовато-коричневыми,



зеленовато-серыми, тонкогоризонтальнослоистыми. Минеральный со­
став песчаников и песков во многом сходен с составом алевроли­
тов. Основу легкой фракции составляют обломки пород (60,9%) и 
кварц (23,3^). 6 тяжелой фракции преобладают рудные минералы 
(54, ЦП.

В быковских глинах, по сравнению с северодвинскими, умень­
шается фоновое содержание почти всех элементов, за исключением 
титана. В карбонатах резко уменьшается содержание стронция- и 
незначительно - меди.

Большинство фаунистических находок приурочено к мергелям, 
залегающим в кровле быковских слоев. Они содержат богатый комп­
лекс остракод: Suchonellina Inornate Spizh., S.fragilis (Sohn.), 
Suchanella typioa Spizh., S. innomlnata Miach., Darwinuloldea 
tatarlous (Posn.), D-e svijazhloa (Sober.), Xatariella wolo- 
godskiella Misoh.

Совместно с остракодами встречены гастроподы: Gorkyella 
lutkevichi (Rev.), G.tichvlnskajae Gusev, G. of. lohga Gusev, 
Vetlugaia arlstovensle (Rev.), Maturipupa malaohovi (Rev.)., 
Surella bloml Gusev, s. suplna Gusev, 7etlugaia suohonensis 
(Rev.). Как видно из списка гастропод, в быковское время продол+• 
жали существовать моллюски, характерные для северодвинского вре­
мени.

Быковские отложения пряыонамагничены (зонаН2Р). Средняя 
магнитная восприимчивость пород 31*10”® СГС.

Мощность быковских слоев закономерно увеличивается в севе­
ро-восточном направлении от 38 м (скв.29, лист 0-39-1) до 89 м 
(скв.5, лист 0-39-1).

Нефедовские слои (̂ *2 п /) на полную мощность пройдены двад­
цатью скважинами. Максимальная абсолютная высота кровли слоев 
(74 м) наблюдается в центральной, а минимальная (20 н) - в се­
веро-восточной части описываемой территории (скв.35, лист 0-38-У1я 
скв.5, лист 0-39-1).

Нижняя граница нефедовских слоев устанавливается по смене 
сероцветннх карбонатных пород красновато-коричневыми и коричне­
выми глинами или же проводится в основании пачки аллювиальных 
песчаников и алевролитов, залегающих с размывом на мелководно- 
озерных глинистых породах быковского возраста.

Литологически нефедовские отложения значительно отличаются 
от подстилающих быковских. Они сложены преимущественно глинами, 
алевролитами и песчаниками. Карбонатные породы на большей части 
рассматриваемой территории в нефедовских отложениях не встреча­

ются. Они обнаруживаются в виде редких тонких прослоев среди 
глин и алевролитов только в северо-западной части описываемого 
района.

Глины красновато-коричневые, коричневые с голубовато-серы­
ми пятнами, алевритистые до алевритовых, неравномерно известко- 
вистые, мелкокомковатые с многочисленными стяжениями мергеля и 
известняка. Характерной особенностью нефедовских отложений в 
пределах изученной территории является наличие в их составе 
пачки глин темно-серых, тонкогоризонтальнослоистых, переслоен­
ных алевролитом серым с обильными раковинами остракод и конхост- 
рак. Мощность пачки наблюдается от 2 м (скв .43, лист 0-38-У1) 
до 8 м (скв.33, лист 0-38-У1).

Маломощные прослои коричневых, зеленовато- и голубовато­
серых тонкогоризонтальнослристых алевролитов наблюдаются по 
всему разрезу нефедовских отложений.

Песчаники и пески залегают либо в основании нефедовских 
слоев, образуя песчаные пачки мощностью от 3 м (скв.12, лист 
0-38-У1) до 29 м (скв.25, лист 0-38-У1), либо прослеживаются в 
виде внутриформационных линз мощностью от 3 м (скв.29, лист 
0-38-У1) до 12 м (скв.З, лист 0-39-1). Песчаники коричневые, 
зеленовато-серые, полимиктовые, преимущественно мелкозернистые, 
горизонтально- и косослоистые, на глинистом и известково-глини­
стом цементе, участками переходящие в пески. Минеральный состав 
нефедовских и быковских песчаников сходен.

Нефедовские образования отличаются от подстилающих быков­
ских отложений значительным увеличением в песчаниках фонового 
содержания всех элементов (за исключением титана) и особенно 
циркония.

Так же как и быковские, нефедовские слои охарактеризованы 
вятским комплексом остракод, в котором преобладают Darwinuloi- 
des tatarlous (Posn.), D-s svijazhica (Sohar.) и сухонеллы из 
группы stelaaobovl. В целом комплекс представлен следующими ви­
дами: Suchonellina parallels Spizh., S.parallels var. typioa 
(lun.), S.inornata Spizh., S.futscblki (Kasoh.), S.fragills 
(Sohn.), Suobonella cornuta Spizh., S.nasalis (Sohar.), S.stel- 
oachovi Spizh., S.cauta Uisoh., S.doliolum Miach., S.innomlnata 
Misoh., S.hulbosa Miach., Darwinuloides tatarlous (Posn.), D-s 
evijazhica (Sohar.),Tatariella wologodskiella Misoh.,T.libera 
Misoh.

Совместно с остракодами встречены очень мелкие неопредели­
мые раковины гастропод.

Пелециподы представлены преимущественно палеоцутедами -



Palaeomutela plana Amal, которые являются руководящими для вят­
ского горизонта, а также ояигодонтеллами - Oligodantella of. 
geinitzi (Amal.) и палеонодонтами - Palaeanodonta okenaia Amal.'

Сероцветные старичные глины содержат большое количество 
спор и пыльцы. В комплексе пыльца голосеменных (70,4-88,0%) 
доминирует над спорами (12,0-29,6%). Среди последних наиболее 
распространены Cyclogranlaporltes osmundae (San.) War., Osnun- 
daciclites, Danaeopsites Mai. В меньшем количестве встречены 
Punctatisporltes, Lucopodiumsporites, Verriicosleporltee, Baist- 
rickia sp., Calamoapora, Krausellieporitee, Peturotriletes, Lop- 
hotriletes, Chomotriletea. Среди голосеменных преобладает реб­
ристая пыльца Striatosacoites (10-33%) и Vittatina (18-29%).
В подтипе StriatosaccItes доминирует пыльца Striatopodocarpi- 
tes, Striat ohaploagrpinites, Striatodiplaxypinites. Довольно 
много (2,7-14,3%) пыльцы с малым количеством ребер ТаеЩаеаро- 
rltea. Виттатины представлены: Vittatina зр., Vittatina atriata 
luber., V.subaaccata Sam., V.vittlfer Luber.Пыльца, сходная с 
пыльцой современных хвойных, содержится в количестве от II до 
17% и представлена Erotodiploxypinites, Pinua pollemites, Pi- 
ceites.

Пыльца Caytonia единична, а количество пыльцы Ginkgooyca- 
dopbytua не превышает 7%. Встречены также редкие зерна Klauai- 
pollenitea.

Полученный спорово-пыльцевой комплекс сопоставляется со 
спорово-пыльцевым комплексом татарского яруса бассейна р.Ветлу- 
ги и Волго-Унжинского междуречья Костромской области, опреде­
ленным М.К.Кюнтцель.

В палеомагнитном разрезе нефедовским слоям соответствует 
зона fijP. Важным элементом зоны EjP является прямополярная 
субзона мощностью 10-20 м. Средняя магнитная восприим­
чивость пород 40*10“® СГС.

Мощность нефедовских отложений так же, как и мощность 
быковских слоев, возрастает в северо-восточном направлении от 
45 м (скв.З, лист 0-38-У1) до 85 м (скв.5, лист 0-39-1).

М Е З О З О Й С К А Я  Г Р У П П А  

ТРИАСОВАЯ СИСТЕМА

Триасовые отложения в исследованном районе широко распро­
странены. Они вскрыты большинством скважин и описаны в обнаже­
ниях. Определение остатков наземных позвоночных, конхострак,

остракод, изучение спорово-пыльцевого спектра, палеомагнитный и 
литолого-фациальный анализ особенностей разреза позволили отне­
сти красноцветные образования, залегающие на татарских отложе­
ниях, к индскому - оленекскоцу ярусам (ветлужской серии) нижне­
го отдела триаса.

Н и ж н и й  о т д е л  

Индский - оленекский ярусы

Ветлужская серия

Ветлужская серия подразделяется на вохминскую, шилихинскую 
и слудкинскую свиты. В составе вохыинской свиты выделяются ниж­
няя и верхняя подсвиты.

В о х м и н с к а я  с в и т а .  Нижняя полсвита (T - jV ^ ) 
развита на всей картируемой территории. Отсутствует она лишь в 
центральных частях погребенных долин npa-Моломы и пра-Лузы, где 
под мощной (до 250 м) толщей четвертичных образований вскрыва­
ются вятские напластования. Естественные выходы на поверхность 
характеризуемых отложений в пределах района не констатированы.

Нижнетриасовые отложения залегают трансгрессивно со следа­
ми явно выраженного размыва на породах вятского горизонта. Гра­
ница между нефедовскими и нижневохминскими отложениями проводит­
ся в подошве относительно сильной магнитной пачки песчаников 
(песков), которыми начинается вохминский седиыентационный ритм.

Литологический состав нижней подсвиты резко отличается от 
состава нижележащих нефедовских и быковских слоев. Заметно воз­
растает роль псаммитов, которые составляют половину общей мощ­
ности разрезе. В равных о ними количествах в образовании нижне- 
вохминских отложений участвуют глины. Алевролиты и алевриты име­
ют подчиненное значение.

Глины коричневые, красновато-коричневые, голубовато-серые 
с четко очерченными пятнами и разводами, неравномерно алеврити- 
стые с карбонатными стяжениями и зеркалами скольжения, местами 
тонкогоризонтальнослоистые. Для них характерно возрастание роли 
обломков пород (52,6%) в составе легкой фракции и значительное 
увеличение содержания рудных минералов (54,8%) и эпидота (35,5%) 
в тяжелой фракции по сравнению с глинами вятского горизонта.

Песчаники и пески слагают нижнюю часть горизонта, образуя 
пачки мощностью от 3 м (скв.26, лист 0-38-У1) до 21 м (скв.22, 
лист 0-38-У1). Песчаники серые и зеленовато-серые, коричневые 
и серовато-коричневые, полимиктовые, преимущественно мелкозер-



нистые, горизонтально- и косослоистые. Цемент глинистый и изве­
стково-глинистый, реже кальцитовый. На отдельных участках пес­
чаники переходят в пески. В составе пластического материала пре­
обладают обломки кремней, зффузивов, мергелей и известняков из 
подстилающих пород. Реже отмечаются зерна кварца, полевых шпа­
тов, биотита и хлорита. В основании песчаных пластов и линз ча­
сто прослеживаются фиолетово- и коричневато-серые конгломераты. 
Гравийно-галечный материал в них представлен катышами глин, 
карбонатными стяжениями, обломками мергелей, алевролитов и пес­
чаников пермского и триасового возрастов, а также уральскими 
кремнями черного, коричневого и зеленого цвета.

Алевролиты и алевриты в виде маломощных прослоев встреча­
ются среди характеризуемых отложений повсеместно. Иногда они 
тонко переслаиваются с глинами, а в некоторых случаях образуют 
алевритово-песчаные пачки различной мощности. Алевролиты корич­
невые и желтовато-коричневые, голубовато- и зеленовато-серые, 
песчаные и глинистые, тонкогоризонтальнослоистые, реже косослои­
стые, на глинистом и известковисто-глинистом цементе.

В нижневохминских глинах значительно увеличиваются, по 
сравнению с нефедовскими, фоновые содержания кобальта и бария, 
в песчаниках - титана, в алевролитах - бария.

В тоНкопереслаивающихся алевролитах и глинах нижней подсви­
ты часто встречаются остатки раковин двустворчатых листоногих: 
Pseudestheria vjatkensls Novoj., P.wetlugenais Novo;}., P.put- 
jatensis Novoj., Vertexla tauricomis Lutk., Linmadia kostro- 
mica Novoj., Cyclotuaguzitea gutta (Lutk.), Estheriina aequa- 
lis (Lutk.).

Раковины остракод в нижней подсвите отмечаются значитель­
но реже. Лишь в одной скважине определен типичный для отложений 
нижней половины ветлужской серии комплекс остракод, состоящий 
преимущественно из представителей рода Gerdalias Gerdalia lon- 
ga Bel., G. noinakaja Bel., G. compresea Miscb., G. Clara 
Uisch., G.rixosa Misch. Совместно с гердалиями встречено не­
большое количество сухонелл.

В спорово-пыльцевом комплексе нижней подсвиты пыльца голо­
семенных доминирует над спорами. В составе пыльцы господствует 
пыльца Ginkgooycadophytue и пыльца с двумя воздушными мешками 
и ребристым телом группы Striatitea. Среди пыльцы Striatites 
преобладают формы с широкими ребрами родов Taeniaeaporites, 
Lueckisporitee. Кроме этих форм присутствует нестриатная пыль­
ца Klausipolleaitea, Aliaporites, Platysaccua. Встречается ре­

ликт пермской флоры - пыльца Vittatina. Споры представлены 
такими характерными для нижнего триаса формами как Denaoisporl- 
tea, Neveaisporites, Aratriaporitea tenuispiaoaua Playf. Комп­
лекс сходен с I комплексом нижнего триаса северо-восточной ча­
сти Костромской области, определенным М.К.Кюнтцель.

Отложения нижней подсвиты прямонамагниченны (зона ). 
Резко возрастает, по сравнению с вятскими отложениями, средняя 
магнитная восприимчивость пород (П6*10“® СГС).

Минимальная мощность отложений 17 м наблюдается в скв.З 
(лист 0-38-У1), максимальная (35 м) - в скв.37 (лист 0-38-У1); 
в целом мощность возрастает в северо-восточном направлении.

Верхняя подсвита (T-j широко развита на описываемой 
территории. Отсутствуют отложения этой подсвиты лишь в преде­
лах погребенных долин. Абсолютные высоты ее подошвы достигают 
своих максимальных значений ( Ю З  м) западнее д.Лукинская, в 
пределах Моломского поднятия (екв.35, лист 0-38-УТ), а минималь­
ные (40 м) приурочены к Верхолузской впадине.

Верхневохминские отложения отделены от нижневохминских се­
рией наиболее выдержанных по простиранию песчаных прослоев и 
линз, залегающих в основании верхней подсвиты. Для них харак­
терно преобладание в разрезе глин над песчаниками и алевроли­
тами.

Глины коричневые и красновато-коричневые с голубовато-се­
рыми пятнами, неравномерно алевритовые, с карбонатными стяжени­
ями и зеркалами скольжения. Среди минералов тяжелой фракции в 
глинах доминируют рудные (52,2$) и эпидот (40,350. Легкая фрак­
ция состоит из обломков пород (55,6%) и кварца (28,2$).

Песчаники и пески слагают нижнюю часть ритма, выполняя па- 
леоруела и образуя линзовидные песчаные пачки мощностью от 3 м 
(скв.4, лист 0-38-У1) до 25 м (скв.40, лист 0-38-У1). Чаще чем 
в других отложениях здесь наблюдаются внутриформационные линзы 
песчаников и песков мощностью от I м (скв.З, лист 0-38-У1) до 
8 м (скв.36, лист 0-38-У1). Песчаники серовато-коричневые и ко­
ричневые, серые и зеленовато-серые, полимиктовые, преимущест­
венно мелкозернистые, в различной степени глинистые и алеврити- 
стые, на отдельных участках с хорошо выраженной тонкой горизон­
тальной и косой слоистостью. Пластический материал представлен 
преимущественно обломками различных пород - известняков, мерге­
лей, зффузивов, сланцев, кремней, а также катышами глин, зерна­
ми кварца, полевых шпатов, биотита, хлорита, сфена и эпидота.
В основании песчаных линз прослеживаются прослои гравелитов и 
конгломератов.



Алевролиты и алевриты в виде маломощных прослоев обычно 
наблюдаются по всему разрезу верхневохминских отложений, в от­
дельных случаях они залегают в основании ритма, замещая песча­
ники и пески, и образуют алевролитовые пачки мощностью до II м 
(скв.25, лист 0-38-У1). Алевролиты и алевриты коричневые, жел­
товато- и красновато-коричневые, серые, голубовато- и зеленова­
то-серые, полимиктовые, глинистые, тонко- и микрогоризонтально- 
слоистые с плитчатой отдельностью. По минеральному составу они 
не отличаются от вышеописанных песчаников.

В отложениях верхней подсвиты часто наблюдаются погребен­
ные почвы. Они представлены как глинами, так и алевролитами, 
содержащими ветвящиеся образования,полые внутри, а по периферии 
окрашенные в голубовато-серый цвет. Сами почвы чаще всего ко­
ричневые и красновато-коричневые, в верхней части почвенного 
профиля преобладают более светлые или даже голубовато-серые 
тона. Ветвящиеся полые образования придают погребенным почвам 
особую, только им свойственную "ветвяще-пористую" текстуру и 
своеобразную окраску, резко отличающую их от вмещающих пород. 
Диаметр полой части ветвящихся образований не превышает 1-2 мм, 
а окрашенной 3-4 мм. Погребенные почвы имеют двучленное строе­
ние. Верхний, элювиальный горизонт, обычно более светлоокрашен­
ный, имеет хорошо выраженную ветвяще-пористую текстуру. Нижний, 
иллювиальный горизонт,содержит многочисленные стяжения серого 
мергеля или известняка размером от нескольких миллиметров до 
1-2, редко 3 см; количество ветвящихся образований в нем замет­
но сокращается. Приурочены погребенные почвы к верхней половине 
верхневохминских отложений, мощность их изменяется от 0,5 м 
(скв.37, лист 0-Э8-У1) до 2,9 м (скв.28, лист 0-38-У1).

В верхней подсвите, по сравнению с нижней, отмечается по­
вышенное содержание большинства элементов (за исключением строн­
ция, ванадия, кобальта) в глинах, особенно бария и циркония. 
Содержание циркония в песчаниках, напротив, довольно резко 
уменьшается. Верхневохминские песчаники,кроме того,отличаются 
от нижневохминских высоким фоном содержания ванадия. Для алев­
ролитов наиболее характерно резкое увеличение содержания бария, 
в меньшей степени - кобальта, меди, хрома, а также значитель­
ное уменьшение содержание марганца.

В песчаниках и конгломератах, залегающих в основании 
верхней подсвиты, определены туловищный позвонок и метатарзаль­
ная кость ящерицы из семейства Erolacertldae, угловая кость 
нижней челюсти lupilakosaurus sp., чещуя рыбы из семейства 
Palaeonlscidae.

Конхостраки представлены широко распространенными среди 
отложений ИНДСКОГО яруса видами; Pseudestberia rybinekeneia 
Нетто;]., Р. vjatkensie HovojJ., Cyolotunguzites gutta (Lutk.),
Tertexia tauricorais Lutk., Gorilla melliculum Lutk., Estheri- 
ella coatata Weiss.

Раковины остракод в верхневохминских отложениях описывае­
мого района не обнаружены, но на смежной с севера территории 
определен весьма характерный для отложений ицдского яруса комп­
лекс остракод, представленный следующими видами: Darwlnula Sima
Mlsoh., D.regia Misch., D.mera Misch., Gerdalla loaga Bel. 
G.nolnskaja Bel. *

Верхневохминские и шилихинские отложения образуют единый 
обратнонамагниченный палеомагнитный горизонт н.т. Средняя маг­
нитная восприимчивость пород 115‘Ю -6 СГС. "

Мощность образований изменяется от 32 м (скв.42, лист
до 54 м (скв.40, лист 0-38-У1). Сохраняется общая тен­

денция к увеличению мощности в северном и северо-восточном на­
правлениях.

Ш и л и х и н с ю а я  с в и т а  (т-) У ̂ ) широко развита 
в изучаемом районе и отсутствует только в крупных эрозионных 
понижениях. Нижняя граница шилихинских отложений проводится в 
большинстве скважин отчетливо в основании пачки русловых песча­
ников, залегающих с размывом на пойменных алевролитово-глини- 
стых породах верхневохминской подсвиты.

Песчаники серые и светло-серые, голубовато- и зеленовато­
серые, полимиктовые, преимущественно мелкозернистые, слабо сце­
ментированные глинистым материалом, участками переходящие в пе­
ски. Наблвдается тонкая горизонтальная, реже косая слоистость, 
которая подчеркивается скоплением слюды, иногда присутствием 
мелкой плоской гальки, светло-коричневой и голубовато-серой 
глины по плоскостям наслоения. В песках нередко отмечаются кон­
крециевидные стяжения песчаника розовато-серого, на кальцито- 
вом цементе, весьма крепкого. Минералогический анализ показал, 
что в легкой фракции обломки пород (66,9?) доминируют над ми-’ 
нералами: кварцем (15,7%), полевыми шпатами (9,7%), биотитом 
(7,6%). Тяжелая фракция примерно в равных количествах состоит 
из эпидота (49,3%) и рудных минералов (42,0%). В некоторых 
скважинах среди песчаников и песков, большей частью в основа­
нии ритма, наблюдаются линзы гравелитов и конгломератов мощно­
стью от 0,1 м (скв.28, лист 0-38-Л) до 2 м (скв.З, лист 
0-38-Л).



Вверх по разрезу песчаники сменяются глинами, содержащими 
прослои алевролитов (алевритов) различной мощности. Глины корич­
невые, желтовато- и красновато-коричневые с голубовато-серыми 
пятнами, неравномерно алевритовые,в основном с мелкокомковатой 
отдельностью, участками горизонтальнослоистые, на отдельных уча­
стках с мелкими карбонатными стяжениями и зеркалами скольжения.

Алевролиты (алевриты) светло-коричневые с красноватым от­
тенком, с мелкими красновато-коричневыми и голубовато-серыми 
пятнами, полимиктовые, неравномерно песчанистые, комковатые, 
местами горизонтальнослоистые, тонко переслоенные глиной.

Шилихинские отложения отличаются от верхневохминских повы­
шенным содержанием бария, марганца,хрома в глинах и пониженным —  
большинства элементов, за исключением бария, никеля, циркония 
в песчаниках, для которых наиболее характерно значительное уве­
личение концентрации циркония. Алевролиты характеризуются повы­
шением фонового содержания таких элементов, как марганец, хром, 
стронций, никель и понижением фона содержания, ванадия и кобаль­
та.

Находки раковин конхострак среди отложений шилинской свиты 
становятся более редкими, нежели в нижележащих вохминских отло­
жениях. Видовой состав их беден - в основном это представители 
одного семейства Lioestheriidae: Pseudoestberia rybinakenaie 
Novoj., P.putjatensls Novoj., Pseudoestberiella germanica (No­
vo;) .).

Полная мощность шилихинской свиты (66 м) установлена толь­
ко в скв.25 (лист 0-39-1).

С л у д к и н с к а я  с в и т а  (T-i j ̂  ) сохранилась от 
размыва лишь в северной, северо-восточной и центральной частях 
изученной территории. Граница между шилихинской и слудкинской 
свитами проводится в основании пачки песчаников или алевроли­
тов, которыми начинается разрез слудкинской свиты. Песчаники 
зеленовато-серые, полимиктовые, мелкозернистые, на известково­
глинистом цементе. По простиранию они замещаются алевролитами 
серыми, микрогоризонтально- и косослоистыми.

Песчаники и алевролиты перекрываются глинами коричневыми, 
красновато- и желтовато-коричневыми с голубовато-серыми пятна­
ми весьма правильной округлой и эллипсовидной формы, имеющими 
красновато-коричневую оторочну. Глины алевритистые, неравно­
мерно известковистые, тонкогоризонтальнослоистые, участками 
мелкокомковатые.

Фаунистически слудкинские отложения в пределах картируе­
мой территории не охарактеризованы. На смежной с севера площади 
в аналогичных с описываемыми образованиями из местонахождения 
"Черный Бор" (оно же "Коржинское") И.А.Ефремовым и Ф.М.Кузьми- 
ным были определены остатки хищных рептилий Chasmatosuchus ар., 
насекомоядных и моллюскоядных Scharchengia ар., а тайке остатки 
лабиринтодонтов Wetlugaaaurua ар. Эти исследователи указывают 
также на находки остатков рептилий Microcnemus ар. и Chaamato- 
sucbua ар. из обнажений, расположенных на правом коренном скло­
не долины р.Луэы, в 4 км вверх по течению от с.Лоймы (местона­
хождения "Лойма I" и "Лойма П").

Позднее Г.И.Бломом /I/ в песках и конгломератах слудкин­
ской свиты, выходящих на дневную поверхность на левом коренном 
склоне долины р.Лузы,вблизи пос.Коржинского Прилуэского района 
Коми АССР (местонахождение "Коржинское"), были найдены остатки 
лабиринтодонта Wetlugaaaurua ар. и зубные пластины рыбы Gnat- 
horhiza sp. Здесь же им были найдены позвонки рептилий Micro- 
cnemua 8р. и остатки листоногих ракообразных Glyptoaamussia pyg- 
maea Novoj., Gl. triassica Novoj., Cyclestheria roaaica Novoj., 
Comia melliculum Lutk., Pseudestheria putjatensis Novoj.

На этом же разрезе была определена прямая намагниченность 
(зона К2т ) слудкинской свиты.

Из-за четвертичного размыва полная мощность сяудкинских 
отложений не установлена, а сохранившаяся достигает 30 м (скв 25 
лист 0-39-1). ' *

Слудкинской свитой заканчивается разрез дочетвертичных от­
ложений на описываемой территории. До настоящего времени на кар­
тах 1:500 000 и более мелкого масштаба показывались отложения 
среднего и верхнего отделов юры, занимавшие значительные площа­
ди изучаемого района. Первыми в правильности вцделения юрских 
отложений на данной территории усомнились Е П.Бойцова и Н.Н.Ге- 
раков /14/. Затем к такому же выводу пришел А.Г.Олферьев /32/, 
изучавший смежную с юга площадь. Геологосъемочными работами ус­
тановлено, что к юрским отложениям в одном случае ошибочно от­
носилась толща темно-серых суглинков, ледниковое происхождение 
которых было убедительно доказано Е.П.БойцовоЙ и Н.Н.Гераковым.
В другом случае к юре относилась толща четвертичных водно-лед­
никовых песков, разделяющих московскую и днепровскую морены. В 
обнажениях, на которые ссылаются М.А.Сушкин /39/ и В.Г.Химен- 
ков /8/, на дневную поверхность выходят отторженцы юрских от­
ложений мощностью до 17 м среди мощных толщ моренных суглинков.
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ЧЕТВЕРТИЧНЫЕ ОТЛОЖЕНИЯ

Четвертичные отложения относительно мощных чехлом перекры­
вают больщую часть исследованной территории, отсутствуя лишь на 
склонах некоторых современных речных долин и глубоко врезанных 
растущих оврагов, где они уничтожены позднечетвертичной и сов­
ременной эрозией.

Залегают четвертичные отложения на эрозионной, сильно рас­
члененной поверхности триасовых и пермских образований (рис.2). 
Абсолютные отметки ложа колеблются от минус 100,8 м до 
плюс 214,0 м. В связи с этим резко изменяется мощность отложе­
ний - от 0 до 257 м. Максимальные мощности (100-250 м) приуро­
чены к погребенным долинам, средние (30-40 м) - к .современным 
речным долинам и их склонам. На рассматриваемой территории уста­
новлены две погребенные долины, одна из которых в общих чертах 
совпадает с современной долиной р.Моломы, вторая - с современ­
ными долинами рек Цузюга, Ваэюга и Улы.

Четвертичные отложения являются континентальными гетероген­
ными образованиями. Преобладают в их составе отложения гляциаль- 
ные, аллювиальные и фяювиогляциальные. Большая генетическая пе­
строта четвертичных отложений и сложность взаимоотношений осад­
ков различного происхождения создают больщую трудность в опре­
делении хронологической последовательности их напластования. 
Авторы настоящей работы разделяют мнение Е.П.Бойцовой /14/,
В.Д.Лаврова /24/, В.Я.Мицдлина /26/ о присутствии на исследо­
ванной территории московской и днепровской морен. На основании 
впервые выделенных и палинояогически охарактеризованных лихвин- 
ского и вексинского межледниковий высказывается мнение о суще­
ствовании в районе нижнечетвертичных окской и вологодской мо­
рен.

Н и ж н е е  з в е н о

По генетическим и палинологическим особенностям, а также 
условиям залегания нижнее звено подразделяется на вологодский, 
вексинский и окский горизонты.

Вологодский горизонт

М о р е н н ы е  о т л о ж е н и я  (gla^) вскрыты лишь 
скважиной 14 в пределах погребенной долины пра-Луэы, прослежи­
вающейся узкой полосой в субмеридиональном направлении в севе-



ро-восточной части территории листа 0-39-1. Абсолютная отметка 
подошвы горизонта минус 100 и.

В строении моренных образований принимают участие суглинки 
серые, коричневато-серые, реже серовато-коричневые, известнови- 
стые с гравием, галькой и валунами размером до 0,25 м по длин­
ной оси, осадочных, изверженных и метаморфических пород. Суглин­
ки содержат гнезда и линзы серых раэнозернистых кварцевых пе­
сков и алевритов. Мощность отдельных линз не превышает 0,5 м.

Химический состав суглинков следующий (в %): S 102 -.60,7;
СаО - 3,6; “вО- 1,9; 1^ 0 5  - 4,5; А120э - Ю,4; - 0,5;
На2О-0,6; КгО-1,9; SOj-0,9.

По гранулометрическому составу суглинки неоднородны. Сред­
нее содержание в них глинистых частиц - 36$, алевритовых - 38$ 
и песчаных - 25%. Кроме того, в них присутствуют в количестве 
от 1 ,5  до 5% гравий, галька и валуны известняков глинистых, по­
ристых, окремнелых, мергелей, глин коричневых, красновато-корич­
невых, кремней черных и светло-серых, песчаников кварцевых, по- 
лиминеральных, конгломератов, каменных углей, кварцитов светло­
серых, серых и темно-серых, сланцев кремнистых, углисто-крем­
нистых, гранитов светло-серых, диорита и кварца. Для вологод­
ской морены содержание рудных минералов изменяется от 37 до 49%, 
минералов группы эпидота - от 12 до 28%, амфиболов - от I до 8%, 
граната - от 7 до 15%, циркона - от 5 до 11%, дистена — от I до 
5%, пирита - от 18 до 55%, сидерита - от б до 25%, кварца - от 
58 до 69%, полевого шпата - от 8 до 19%.

Моренные отложения содержат по всему разрезу весьма разно­
образные по составу и возрасту органические остатки. Среди них 
выявлены окаменелости морских беспозвоночных и растительные 
остатки в виде обломков древесины, спор и пыльцы. Ископаемые 
морские беспозвоночные представлены юрскими педециподами, белем­
нитами, аммонитами. Споры и пыльца, определенные в суглинках 
вологодского горизонта, характеризуют очень широкий возрастной 
диапазон. Здесь наряду с четвертичными формами присутствует 
много переотложенной пыльцы пермского, юрского, мелового и нео­

генового возраста.
Возраст отложений определяется их положением в разрезе под 

палинологически охарактеризованными нижнечетвертичными вексин- 
скими межледниковыми образованиями. Мощность вологодской мо­

рены составляет 52,1 м.

Вексинский горизонт

О з е р н о - а л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  
(lalv^) распространены весьма ограниченно, выполняя глубоко 
врезанные погребенные долины пра-Моломы и пра-Лузы. В долине 
пра-Моломы они вскрыты двумя скважинами(скв.5,39, лист 0-38-У1), 
в долине пра-Лузы - одной скважиной (скв.14, лист 0-39-1). В 
первом случае отложения залегают на вологодской морене, во вто­
ром - на образованиях пермской системы и перекрываются в обоих 
случаях мореной окского горизонта. Абсолютные отметки подошвы 
в долине пра-Моломы варьируют от +40 до +65 м, в долине пра-Лу­
зы достигают -49 м.

В строении озерно-аллювиальных отложений принимают участие 
пески серые, коричневато-серые, зеленовато-серые, разнозерни­
стые, кварцевые, в основании иногда содержащие галечник осадоч­
ных, изверженных и метаморфических пород. Реже отмечаются алев­
риты серые, слоистые, тяготеющие к верхней части разреза.

В минеральном составе отложений, по сравнению с вологод­
ской мореной, увеличивается в 1,5 раза содержание минералов 
группы эпидота и амфиболов, резко сокращается роль пирита (в 
3 раза) и сидерита.

В вексинских отложениях, вскрытых скважиной 14 (лист 0-39-1) 
в интервале глубин 189,0-196,3 м, встречен разнообразный комп­
лекс пыльцы и спор. Среди древесных пород пыльца ели составляет 
от 13,0 до 29,9%, сосны - от 8,5 до 30,6%, березы - от 44,4 до 
64,2%, ольхи - от 1,3 до 8,6%, лещины - от 0,7 до 3,9%, липы, 
дуба, вяза - единичные зерна. Кроме того, во всех образцах при­
сутствует пыльца термофильных пород Pterocarya. в травяно-ку­
старниковом ярусе во всех спектрах преобладает пыльца злаковых 
(Graminea) и разнотравья. Споры представлены в основном мхами 
и папоротниками. В меньшем количестве встречены плауны. Среди 
переотложенных форм отмечена пыльца Kyssa, Eagelhardia, Carya.

Выделенные спорово-пыльцевые спектры, по заключению 
Н.Н.Плавской, отождествляются со спорово-пыльцевыми спектрами 
нижнего звена и по положению в разрезе сопоставляются с вексин- 
скими межледниковыми. Характеризуемые отложения полностью прой­
дены двумя скважинами (скв.14, лист 0-39-1; скв.39, лист 
0-38-У1), вскрывшими разрез их мощностью 18,5-20 м.

Окский горизонт

М о р е н н ы е  о т л о ж е н и я  ( gl a l ) распростра­
нены весьма ограниченно и приурочены к понижениям дочетвертич-



ного рельефа в пределах погребенных долин пра-Моломы и пра-Луэы. 
Залегают они преимущественно на озерно-аллювиальных отложениях 
вексинского горизонта, реже на образованиях триасовой системы, 
перекрываются в основном озерно-аллювиальными отложениями лих- 
винского межледниковья, реже современными аллювиальными и мос­
ковскими моренными напластованиями. Абсолютные отметки подошвы 
отложений достигают -30,2 м (скв.14, лист 0-39-1).

В строении моренных образований принимают участие суглинки 
серовато-коричневые, коричневые, серые с гравием, галькой и ва­
лунами (размером 0,25 м по длинной оси) осадочных, метаморфиче­
ских и изверженных пород. Кроме того, суглинки содержат оттор- 
женцы серых разнозернистых кварцевых песков с нарушенной слои­
стостью, мощностью от 2,4 до 18,3 м (скв.15, лист 0-39-1).

По петрографическому составу крупнообломочного материала 
характеризуемые отложения практически неотличимы от моренных 
отложений вологодского горизонта.

В минеральном же составе тяжелой фракции, по сравнению с 
составом вологодской морены, наблюдается резкое увеличение (в 
два раза) минералов группы эпидота, в то же время в два раза и 
более уменьшается количество устойчивых минералов, таких как 
гранат, циркон, дистен, рутил, содержание пирита уменьшается 
почти в три раза.

Моренные отложения окского горизонта по всему разрезу со­
держат весьма разнообразные по составу и возрасту органические 
остатки. Среди них выявлены окаменелости морских беспозвоночных 
и определены споры и пыльца. Ископаемые морские беспозвоночные 
представлены девонскими и каменноугольными брахиоподами, корал­
лами, стеблями криноидей, юрскими пелециподами, белемнитами, ам­
монитами.

Моренные суглинки содержат разновозрастную пыльцу и споры 
плохой сохранности. В большом количестве встречены переотложен- 
ные зерна из мезозойских отложений (юра, мел): Brachyphyllum, 
Soiadopitys, Pelletierla, Sohizaeaceae, Coniopteria, Gleichenia, 
из пермских - Striatopinites, Vittatina, Talniasporites и т.д., 
из каменноугольных - Euxyzonotriletea, Simozonotrilet as, Tri- 
lobozonotriletes, Trematozonotrlletes, а также из четвертичных - 
Abies, Picea, Plans sp., Betula sp., Betula sec. Albae, Betula 
nana, Artemisia, Chenopodiaceae, lycopodium, Polypodiacea. Bee 
это свидетельствует о том, что формирование осадков происходило 
за счет аккумуляции продуктов разрушения пород девонского, ка­
менноугольного, пермского, юрского, мелового возраста.

Окский возраст отложений устанавливается по их залеганию 
между палинологически охарактеризованными вексинскими и лихвин- 
скими межледниковыми образованиями.

.Мощность моренных окских образований изменяется от 5,0 м 
(скв.10, лист 0-38-У1) до 187,4 м (скв.15, лист 0-39-1).

Н и ж н е е - с р е д н е е  з в е н о

Окский — тихвинский — днепровский горизонты

О з е р н о - л е д н и к о в ы е  и ф л ю в и о г л я -  
ц и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я (  lg,fl Л - и А )  развиты в 
основном в северо-западной части площади листа 0-39-1.

Подстилаются рассматриваемые отложения образованиями триа­
совой системы, перекрываются исключительно днепровской мореной. 
Подошва их залегает в пределах абсолютных высот от +118 до 
+210 м. Сложены они преимущественно песками серыми, разнозерни­
стыми, в основном мелкозернистыми, кварцевыми, глинистыми, не­
редко содержащими гравий и гальку осадочных, метаморфических и 
изверженных пород. Редко в строении толщи принимают участие су­
глинки серые, известковистые, мощностью до 5 м.

По минеральному составу характеризуемые отложения резко от­
личаются от вексинского межледникового горизонта. В тяжелой фрак­
ции увеличивается в 1,5 раза содержание минералов группы эпидо- 
та, в то же время заметно уменьшается роль рудных минералов, 
амфиболов, циркона, граната. В легкой фракции сокращается роль 
кварца и увеличивается соответственно содержание обломков микро­
кристаллических пород.

Спорово-пыльцевые спектры в отложениях не встречены. Воз­
раст характеризуемых отложений принят условно. Мощность отложе­
ний изменяется от 2,5 м (скв.10, лист 0-38-У1) до 23,0 м (скв.23, 
лист 0-39-1).

С р е д н е е  з в е н о

Лихвинский горизонт

О.з е р н о - а л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  
(lalltft) имеют довольно большое площадное развитие в пределах 
погребенных долин пра-Моломы и пра-Лузы. Залегают они на морене 
окского горизонта или на образованиях триасовой системы, пере­
крываются преимущественно мореной днепровского горизонта, аллю­
виальными отложениями верхнего и современного звеньев, реже мос­



ковской мореной, флювиогляциальными и озерно-ледниковыми отло­
жениями днепровского - одинцовского - московского и аллювиаль- 
но-флявиогляциальными отложениями московского горизонтов. Абсо­
лютные отметки подошвы колеблются от +86 до +165 м, чаще состав­
ляют +I05-II5 м.

В строении лихвинских отложений принимают участие пески, 
глины, алевриты, суглинки. Доминирующими являются пески, нередко 
слагающие весь разрез. Пески серые, зеленовато- и светло-серые, 
разнозернистые, преимущественно мелкозернистые, кварцевые, го­
ризонтально- и косослоистые. Мощность песков колеблется от б 
до 38 м.

Глины серые, темно-серые, алевритистые, известковистые, 
слоистые, часто с тонкорассеяннвди растительными остатками, ред­
ко с остатками листьев и семян широколиственных древесных расте­
ний. Глины тяготеют к верхним частям разреза, реже нацело сла­
гают толщу лихвинских отложений. Мощность глин изменяется от 3 
до 19 м.

Алевриты серые, темно-серые, глинистые, известковистые, 
тонкослоистые, по плоскостям наслоения с тонкораспыленными обуг­
ленными растительными остатками. Алевриты тяготеют к нижней ча­
сти разреза лихвинских отложений, иногда слагают его полностью. 
Мощность алевритов изменяется от 4 до 15,6 м.

Суглинки темно-серые, коричневато-серые, серовато-коричне­
вые с единичным гравием кремней, кварца, с полуразложи вшими с я 
растительными остатками. Мощность их изменяется от 1,5 до 5 м.

В минеральном составе лихвинских отложений, по сравнению 
с составом окско-днепровских образований, отмечаются резкие из­
менения. Так, в тяжелой фракции среди аллотигенных минералов 
резко уменьшается содержание минералов группы эпидота (в 2 ра­
за), в то же время увеличивается в несколько раз содержание та­
ких минералов как гранат (17% против 5%) и амфиболы (16% против 
2%).

Палинологически отложения лихвинского межледниковья охарак­
теризованы, по сравнению с другими горизонтами, наиболее полно. 
Представительным для лихвинского межледниковья оказался разрез 
обнажения, расположенного на правобережье р.Моломы, в 10 км 
юго-восточнее д.Ниж.Паломицы, представленный глинами серыми, 
известковистыми, мощностью 3 м,с остатками семян, листьев дре­
весной растительности. В образце, взятом из подошвы слоя, много 
пыльцы хвойных. Преобладает Picea (40%) в основном из секции 
Eupicea, но с участием и секции Omorioa. Сравнительно мало Pi-

nua, a Abies и Larix - единичны. В большом количестве (38%) 
отмечена пыльца широколиственных пород, главным образом Quercus, 
а также uimus и единично Carplnue. Значительное участие в спект­
рах принимают Alnus, Corylus.

Пыльца травянистых растений содержится в количестве 11%.
Чаще других встречаются Сурегаоеае и пыльца водных растений 
(Sparganlum, Potamogeton, Nuphar, Brasenia, Trapa n atan s), a 
также разнотравье.

В группе спор около половины составляют папоротники, среди 
которых отмечены Osmunda claytoniana, Pteridium aqulllnua. 
Довольно много мхов, главным образом Bryales. Обнаружена одна 
спора lycopodium annotinum.

В четырех последующих образцах наблюдается максимальное 
содержание пыльцы широколиственных - до 67%. Соотношение их не 
меняется - основная масса представлена Quercus (несколько ви­
дов), постоянно в количестве 3-10% встречается Uimus (U. ар., 
U.cam pestris, U.propinqua), Carpinus bet ulus представлен в виде 
единичных экземпляров, T il ia  (T i l ia  ер., T.cordata) встречается 
тоже единично и только в верхней половине разреза. Около 15% 
пыльцы древесных составляет Betula, почти полностью относящаяся 
к древесной группе. Сравнительно высоко содержание Picea -  
9-13%, в единичном образце - 29%. В двух образцах отмечена La- 
r lx ,  а содержание P lsus не превышает 17%.

Содержание пыльцы травянистых растений и спор незначитель­
но. Заслуживает упоминания постоянное присутствие пыльцы водных 
растений, а также находка одной оболочки Ephedra, а в группе 
спор - лесных мезофитов - lycopodium clavatum, L. annotinum, 
Pteridium aquilinum, а также Osmunda claytoniana. Наряду с ними 
отмечены 2 споры Selaglnella selaginoides, — плаунка, обычно 
распространенного в тундровых и северо-бореальных условиях.

В образце, отобранном из кровли слоя, содержание пыльцы 
широколиственных сокращается до 12%. Доминирующее положение за­
нимает пыльца хвойных: 44% - Picea, 25% - Pinus. Встречены 
единичные зерна Abies, larix. По-прежнему отмечены споры лес­
ных мезофитов - Pteridium aquilinium, Osmunda cinnamomea. Полу­
ченная диаграмма, по заключению А.А.Данилиной, отражает клима­
тический оптищум межледниковья; образец, взятый из подошвы слоя, 
характеризует время наступления темнохвойных (еловых) лесов.
К такощу *е выводу пришел П.И.Дорофеев, анализируя собранные в 
том же обнажении отпечатки листьев Quercus sp., Alnus sp., Sa­
lts ер. и семена Picea sp.

Мощность характеризуемых отложений изменяется от 2,5 до 43 м.



Днепровский горизонт

М о р е н н ы е  о т л о ж е н и я  (gll in ) пользуются 
широким площадным развитием. Залегают они на сильно расчленен­
ной поверхности дочетвертичных пород и лишь в пределах погре­
бенных долин - на озерно-аллювиальных лихвинских и озерно-лед­
никовых и флювиогляциальных окско-днепровских образованиях. На 
большей части территории перекрываются московскими моренными 
образованиями, реже флювиогляциальными и озерно-ледниковыми от­
ложениями днепровского-одинцовского и московского горизонтов, 
эпизодически - озерно-аллювиальными одинцовскими и аллювиаль­
ными верхнечетвертичными и современными отложениями.

Абсолютные отметки подошвы днепровской морены колеблются 
от 105 до 205 м, кровли - от 130 до 245 м.

В строении характеризуемых образований принимают участие 
суглинки серые, темно-серые, коричневато-серые, иэвестковистые 
с гравием, галькой и валунами размером до 0,5 м, содержащие 
линзы серых, коричневато-серых разноэернистых кварцевых песков 
мощностью от I до 6 м. В моренных отложениях часто встречаются 
отторженцы юрских и триасовых глин мощностью от 3 до 17 м.

Содержание гравия, гальки и валунов колеблется от 2 до 12% 
от объема основной песчано-глинистой массы. Распределение не­
равномерное. В основании разреза, в зоне контакта рассматрива­
емых отложений с дочетвертичныыи породами, количество валунно­
галечного материала возрастает в 2-3 раза. Непосредственная 
связь с подстилающими дочетвертичными породами отчетливо прояв­
ляется в изменении окраски суглинков в подошвенной части и в 
качественном изменении заключенного в них валунно-галечного ма­
териала. Мощность измененной части разреза достигает 5-6 м.

В петрографическом составе крупнооблоыочного материала, 
так же как и в составе окской морены, преобладают .осадочные 
породы. В то же враля наблюдается резкое увеличение метаморфи­
ческих и изверженных пород. Осадочные породы представлены раз­
личными известняками, в том числе окремнелыми с каменноуголь­
ной фауной, доломитами, мергелями, кремнями черными и светло­
серыми, глинами, песчаниками кварцитоподобными, конгломератами, 
каменным углем. Метаморфические породы представлены гранито- 
гнейсами, кварцитами, роговиками, сланцами кремнистыми, угли­
сто-кремнистыми, кремнисто-хлоритовыми, изверженные - диабаза­
ми, гранитами, жильные - кварцем. Построенные розы-диаграммы 
по замерам ориентировки длинных осей крупнооблоыочного материа­

ла имеют равнозначные лопасти северо-восточного и северо-запад­
ного направлений, свидетельствующие о преобладающем субмеридио­
нальном движении днепровского ледника.

Крские глины в отторженцах темно-серые до черных, извест- 
ковистые, мощностью до 17 м, переполненные остатками раковин 
белемнитов, пелеципод, аммонитов. Богатый спорово-пыльцевой 
спектр позволяет считать материнскими породами ледниковых от- 
торженцев породы волжского яруса верхней юры. Триасовые глины 
в отторженцах красновато-коричневые, иэвестковистые,мощностью 
до 7 м.

Из других компонентов моренных отложений, нарушающих моно­
литный характер их разреза,следует отметить линзы песков мощно­
стью 1-6 м, чаще тяготеющих к средней части разреза. Пески се­
рые, коричневато-серые, разнозернистые, преимущественно мелко­
зернистые, кварцевые, иэвестковистые, редко содержащие гравий и 
гальку кремней, кварцитов.

В тяжелой фракции суглинков днепровской морены, по сравне­
нию с окской, значительно уменьшается содержание рудных минера­
лов, в то же время возрастает роль амфиболов, граната, в два ра­
за уменьшается содержание пирита и в пять - сидерита.

Моренные отложения днепровского горизонта содержат по все­
му разрезу весьма разнообразные по составу и возрасту органиче­
ские остатки. Среди них выявлены окаменелости морских беспозво­
ночных, представленных девонскими и каменноугольными брахиопо- 
дами, кораллами, стеблями криноидей, юрскими лелециподами, бе­
лемнитами, аммонитами, и растительные остатки в виде спор и 
пыльцы.

Споры и пыльца характеризуют очень широкий возрастной диа­
пазон. Здесь наряду с четвертичными формами присутствует много 
переотлокенной пыльцы из отложений каменноугольного, пермского, 
юрского возраста. Стратиграфическое положение днепровской мо­
рены определяется ее залеганием в разрезе между палинологически 
и фаунистически охарактеризованными лихвинскими и одинцовскими 
отложениями. Мощность морены колеблется от I до 40 м.

Днепровский -  одинцовский -  московский горизонты

Ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы е  и о з е р н о -  
л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  ( -яи) раз­
виты на водоразделах и на пологих склонах современных речных 
долин. Подстилаются они моренными образованиями днепровского 
горизонта, редко породами триасовой системы, перекрываются мос­



ковской мореной. Абсолютные отметки ложа характеризуемых отло­
жений меняются от 120 до 230 м. Сложены они в основном песками 
коричневыми, серовато-коричневыми, разноэернистыми, преимущест­
венно мелкозернистыми, кварцевыми, глинистыми, иногда содержа­
щими гравий, гальку и валуны (размером до 0,2 м по длинной оси) 
осадочных, метаморфических и изверженных пород. Редко в строе­
нии принимают участие суглинки желтовато-коричневые мощностью 
ДО 6,2 м.

В минеральном составе описываемых образований, по сравне­
нию с составом нижележащих днепровских, наблюдаются довольно 
резкие изменения. Так, в тяжелой фракции заметно уменьшается 
роль минералов группы эпидота, в то же время почти в 2 раза 
увеличивается содержание амфиболов и гранатов.

Спорово-пыльцевых спектров не встречено. Мощность характе­
ризуемых отложений изменяется от I до 22 м.

Одинцовский горизонт

О з е р н о - а л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  
(lall о л) пользуются локальным развитием в пределах исследован­
ной площади. Залегают они на моренных суглинках днепровского 
горизонта. Абсолютные отметки подошвы колеблются от 125 до 
188 м.

В строении одинцовских отложений принимают участие пески 
серые, темно-серые, мелкозернистые, кварцевые, глинистые мощно­
стью от I до 18 м, глины и алевриты коричневато-серые, темно­
серые, слоистые,мощностью от 2 до 12 м, иногда содержащие на 
плоскостях наслоений мелкие растительные остатки.

' В одинцовских отложениях по сравнению с флювиогляциальными 
и озерно-ледниковыми отложениями днепровского-одинцовского-мос- 
ковского горизонтов наблюдаются незначительные изменения в сто­
рону уменьшения содержания в тяжелой фракции амфиболов и гра­
натов, а в легкой фракции - увеличение полевого шпата.

На изученной территории В.Д.Лавровым /24/ у пос.Вазюг в 
песках, залегающих под моренными суглинками московского горизон­
та, встречен спорово-пыльцевой спектр, в составе которого пре­
обладают споры; Древесная пыльца представлена пыльцой ели, сос­
ны, пихты, березы, ольхи. Из пыльцы трав отмечена пыльца се­
мейств Gramineа (злаки), Сурегаоеае (осоковые), Chenopodlaceae 
(маревые) и рода Artemieia (полыни). Климатические условия 
отождествляются с климатическими условиями конца одинцовского

межледниковья. На смежной с севера территории /22/ в отложени­
ях одинцовского горизонта был встречен полный комплекс пыльцы 
и спор, характеризующий лесной тип растительности, состоящей из 
хвойных и смешанных лесов с примесью таких широколиственных 
пород как Tilia, Carpinus. Древесные растения составляют 65$ 
от общего числа форм и представлены сосново-елово-береэовыми 
формациями с небольшим количеством пихты, ольхи, лещины и еще 
меньше липы, граба и вяза. Из хвойных здесь определены: Picea 
sp., Abies вр., Pinus sp., Pinus silvestrls, Plnus sect, stro- 
bua. По заключению В.H.Егоровой, встреченный комплекс характе­
ризует межледниковый период.

На этой же территории в отложениях одинцовского горизонта 
В.М.Мотузом определены моллюски: Valvata piscinalis (Muller), 
Pisidlum amilcum (Muller).

Состав сохранившихся in situ макрофоссилий и условия зале­
гания палеонтологических остатков свидетельствуют, по заключе­
нию В.М.Мотуэа о том, что накопление осадков происходило на 
протяжении непродолжительного отрезка времени одинцовского меж­
ледниковья. Вскрытая мощность одинцовских отложений изменяется 
от 5 до 32 м.

Московский горизонт

М о р е н н ы е  о т л о ж е н и я  (в И ”»->) слагают верх­
ние части водоразделов, плащеобраэно перекрывая их склоны. В 
долинах основных рек, на участках развития террас современного 
и верхнего звеньев, они, как правило, полностью размыты после­
дующей эрозией. Залегают моренные отложения на большей части 
территории, особенно на водоразделах, непосредственно на днеп­
ровской морене, реже подстилаются флювиогляциальными и озерно­
ледниковыми отложениями днепровского-одинцовского-московского 
горизонтов и озерно-аллювиальными одинцовскими отложениями. 
Довольно часто на склонах они ложатся непосредственно на обра­
зования триасовой системы. На большей части территории морена 
выходит на поверхность, на отдельных участках она перекрыта 
московскими флювиогляциальными песками и отложениями неясного 
генезиса перигляциальной зоны среднего-верхнего звеньев. Абсо­
лютные отметки подошвы горизонта колеблются от 132 до 245 м, 
кровли - от 140 до 250 м.

Морена московского горизонта сложена суглинками коричне­
выми, красновато-коричневыми, желтовато-коричневыми, реже серо­
вато-коричневыми, известковистыми, содержащими гравий, гальку и



валуны (последние размером до 2,5 м по длинной оси) осадочных, 
изверженных и метаморфических пород. Кроме того, суглинки содер­
жат линзовидные прослои песков серовато-коричневых и коричне­
вых, кварцевых,мощностью до 4 м.

В составе валунно-галечного материала, составляющего 2-12% 
от всей породы, преобладают, по сравнению с составом днепров­
ской морены, изверженные и метаморфические породы; содержание 
осадочных пород резко сокращается. Среди изверженных пород встре­
чаются граниты, диориты, габбро-диориты, габбро, габбро оливино- 
вое, пироксениты, диабазы, нефелиновые сиениты, туф зеленокамен­
ный, пехштейн, т.е. породы преимущественно скандинавского обли­
ка. Метаморфические породы представлены кварцитами, гранито- 
гнейсами, роговиками, гнейсами гранат-амфиболовыми и амфиболо- 
выми, актинолитовыми породами и различными сланцами.

Преобладающее направление ориентировки крупнообломочного 
материала моренных суглинков северное и северо-западное, что 
согласуется с общими представлениями о движении ледника в юж­
ном направлении.

В минеральном составе тяжелой фракции, по сравнению с со­
ставом днепровской морены, наблюдается увеличение содержания в 
1,4 раза амфиболов, в 2 раза окислов железа и почти полное ис­
чезновение пирита. В легкой фракции заметно уменьшается роль 
обломков пород и увеличивается количество полевых шпатов.

Моренные отложения содержат по всему разрезу в виде вклю­
чений весьма разнообразные по составу и возрасту органические 
остатки. Это брахиоподы, кораллы, стебли криноидей каменноуголь­
ного возраста, а также ростры белемнитов, раковины пелеципод и 
аммонитов юрского возраста.

На прилегающей с севера территории /22/ в моренных суглин­
ках московского горизонта был встречен и детально изучен споро­
во-пыльцевой комплекс, в котором преобладающей оказалась пыль­
ца древесных и кустарниковых форм березы, сосны с небольшим 
процентом ели, ольхи, ивы и полыни. Пыльца березы составляет 
в среднем около 30%, а пыльца вида Betula папа, характерного 
представителя холодного климата, - 8-10%. Пыльца же кустарника 
Huaater, также представителя холодного арктического климата, 
встречена во всех спорово-пыльцевых спектрах выделенного комп­
лекса и составляет около 10% от общего количества форм. Из трав 
здесь определены единичные виды злаков, полыни, маревых. Коли­
чество спор в изученном комплексе составляет 50% от общего ко­
личества встреченных в образцах форм. Это мхи, многоножки, 
обыкновенные папоротники, ужовниковые папоротники и папоротник

Cyatapteris sudetica, растущий только в условиях холодных и 
мшистых почв. Изученный комплекс имеет в основном меэофитный об­
лик с большим содержанием влаголюбивых таежных и тундровых ви­
дов. Флора подобного облика характерна для второй половины лед­
никовых эпох.

В изученных спектрах встречено много переотлокенной пыльцы 
каменноугольного, пермского, юрского и мелового возраста.

Спорово-пыльцевой комплекс, по заключению В.Н.Егоровой, 
характерен для ледниковых отложений и сопоставляется с гляциаль- 
ными формами, описанными В.П.Гричуком для валдайских отложений 
северо-запада европейской части СССР.

Возраст моренных отложений на основании стратиграфического 
положения их в разрезе принимается московским. Мощность отложе­
ний изменяется от 0,6 до 40 м, наиболее часто она составляет 
3-5 м.

О з е р н о - л е д н и к о в ы е  и ф л ю в и о г л я -  
ц и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  (lg,film-0 довольно огра­
ниченно распространены на изученной территории. Залегают они на 
московских ледниковых образованиях, плащеобразно перекрывая во­
доразделы и их склоны, спускаясь к долинам рек, и почти повсеме­
стно выходят на поверхность. Абсолютные отметки ложа колеблются 
от 145 до 222 м.

Характеризуемые отложения представлены песками коричневы­
ми, желтовато-коричневыми, коричневато-серыми, раэноэернистыми, 
преимущественно мелкозернистыми, кварцевыми,с различным содер­
жанием гравия, гальки. Среди песков редко встречаются линзовид­
ные прослои суглинков мощностью от I до 5 м и галечников мощ­
ностью до 2,5 м.

Крупнообломочный материал сформирован известняками, крем­
нями, песчаниками, доломитами, туфогенными породами, кварцита­
ми, гнейсами, сланцами, актинолитовыми породами, гранитами, 
кварцем.

В минеральном составе тяжелой фракции, по сравнению с со­
ставом днепровских фяювиогляциальных песков, увеличивается про­
центное содержание амфиболов и граната в 1,5 раза, в то же вре­
мя в 1,5 раза уменьшается содержание минералов группы эпидота.
В легкой фракции резко уменьшается роль обломков пород и уве­
личивается содержание кварца и полевого шпата.

Спорово-пыльцевой комплекс озерно-ледниковых и флювиогля- 
циальных отложений московского горизонта содержит редкие пере- 
отложенные формы каменноугольного, пермского, юрского и мело­
вого возраста.



Московский возраст характеризуемых отложений обосновывается 
их непосредственным залеганием на моренных образованиях москов­
ского горизонта. К тоцу же нужно учитывать тот факт, что между 
мореной и флювиогляциальными отложениями иногда отмечается плав­
ный переход, а среди флювиогляциальных пород присутствуют линзо­
видные прослои мореноподобных суглинков. Мощность характеризуе­
мых отложений изменяется от 0,4 до 19,8 ы.

А л л ю в и а л ь н ы е  и ф л ю в и о г л я ц и а л ь -  
н ы е  о т л о ж е н и я  (a.flimj) развиты в долинах рек Мо- 
ломы, Волманги, Лузы, Куэюга, где они слагают третью надпоймен­
ную террасу. Залегают характеризуемые отложения на морене мос­
ковского горизонта, часто они прорезают ее и залегают на днеп­
ровских моренных образованиях и дочетвертичных породах. Абсо­
лютные отметки их подошвы колеблются от 112 до 142 м.

В строении аллювиальных и флювиогляциальных отложений при­
нимают участие пески коричневые, желтовато-коричневые, светло­
серые, разнозернистые, преимущественно мелко-, среднезернистые, 
кварцевые, иногда содержащие гравий и гальку песчаников кварце­
вых, известняков окремнелых, кремней, кварцитов, сланцев глини­
сто-кремнистых, гранитов, диабазов, кварца.

В минеральном составе, по сравнению с составом московских 
озерно-ледниковых и флювиогляциальных отложений, наблвдается 
незначительное увеличение количества минералов группы зпидота 
и обломков пород и уменьшение содержания кварца.

В отложениях встречен небогатый комплекс пыльцы древесных 
пород, представленных елью - 38?, сосной - 30?, березой - 28?, 
единичной пыльцой дуба, липы и ольхи. Пыльца недревесных пород 
представлена единичными зернами пыльцы злаков, осоковых. Среди 
споровых растений отмечаются папоротники, зеленые и сфагновые 
мхи, единичные зерна спор сибирского плаунка.

Приведенный состав спектров свидетельствует о том, что в 
период накопления характеризуемых осадков существовали смешан­
ные береэово-сосново-еловые леса, климат был континентальный, 
несколько теплее современного. Мощность отложений изменяется от 
2,2 до 19 м, наиболее часто составляет 10-15 м.

С р е д н е е - в е р х н е е  з в е н о

О т л о ж е н и я  н е я с н о г о  г е н е з и с а  
п е р и г л я ц и а л ь н о й  з о н ы  (prll-III) развиты 
преимущественно в западной части площади листа 0-38-У1, кроме

того,изолированными участками присутствуют на территории ли­
ста 0-39-1. Залегают они плащеобразно на водоразделах, иногда 
спускаясь по склонам в долины рек Моломы и Волманги. Абсолютные 
отметки их подошвы колеблются от 145 до 245 м. Залегают они на 
московских моренных, редко озерно-ледниковых и флювиогляциаль­
ных отложениях. На большей части территории они выходят на по­
верхность, реже перекрываются болотными отложениями современно­
го звена. Представлены суглинками желтовато-коричневыми, корич­
невыми. В суглинках преобладают две составляющие: глинистая и 
алевритовая, примерно в равных количествах (47,2256 и 45,21?).Ха­
рактеризуемым отложениям присуща столбчатая отдельность, а на 
отдельных участках - тонкая, едва прослеживающаяся слоистость. 
Минеральный состав покровных суглинков практически неотличим от 
состава московских ледниковых отложений.

Генезис описываемых отложений различными исследователями 
истолковывается по-разному. Одни считают их озерно-ледниковыми, 
вторые - эоловыми, третьи - элювиально-делювиальными. По-види­
мому, эти отложения являются гетерогенными, и генезис их должен 
определяться в зависимости от положения в разрезе и особенностей 
залегания. На исследованной территории они, по-видимому, накап­
ливались в озерно-ледниковых условиях в затухающую стадию мос­
ковского оледенения и в период калининского оледенения. Мощность 
характеризуемых отложений достигает 5 м.

В е р х н е е  з в е н о

Микулинский -  нижневалдайский горизонты

А л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  (а 
имеют ограниченное развитие, слагая вторые надпойменные террасы 
рек Моломы, Волманги и Лузы. Залегают они обычно на породах 
триаса и лишь в пределах погребенных долин подстилаются нижне­
среднечетвертичными моренными и озерно-аллювиальными образова­
ниями. Абсолютные отметки подошвы колеблются от 115 до 120 м.

Представлены они преимущественно песками желтовато-корич­
невыми, желтовато-светло-серыми, разнозернистыми, преимущест­
венно мелкозернистыми, кварцевыми. В основании ритма пески 
обычно грубозернистые и содержат маломощные прослои галечников 
и гравия кремней, кварцитов, кварца, гранитов, конгломератов, 
песчаников, известняков.

В минеральном составе, по сравнению с составом отложений 
третьей надпойменной террасы, отмечаются незначительные изме­



нения. В тяжелой фракции среди аллотигенных минералов наблюдает­
ся увеличение содержания амфиболов, гранатов и уменьшение - ми­
нералов группы эпидота. В легкой фракции возрастает роль кварца, 
в то же время уменьшается содержание полевых шпатов и обломков 
пород.

Спорово-пыльцевые спектры в изученных отложениях на данной 
территории не встречены. По аналогии со смежными районами их 
возраст условно принимается микулинским-нижневалдайским. Мощ­
ность аллювиальных отложений изменяется от 9 до 15 м.

Валдайский надгоризонт

Среднеоалдайский-верхневалдайский горизонты

А л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  (alllWg , вла­
гают первую надпойменную террасу рек Моломы, Волманги, Лузы*и Ку- 
зюга. Залегают они, как правило, на дочетвертичных породах, ре­
же на нижне- и среднечетвертичных образованиях. Абсолютные отмет­
ки подошвы аллювиальных отложений колеблются от Н О  до 144 м.

Представлены они песками коричневыми, желтовато-коричневы­
ми, разнозернистыыи, преимущественно средне-мелкозернистыми, 
кварцевыми, редко содержащими в основании разреза маломощные 
прослои галечников осадочных, метаморфических и изверженных по­
род. В верхней и средней частях разреза аллювиальных отложений 
отмечаются прослои мощностью до 7 м суглинков желтовато-корич­
невых и серых.

В минеральном составе, по сравнению с составом аллювиаль­
ных образований микулинского-нижневалдайского горизонтов, в 
тяжелой фракции наблюдается увеличение почти в 2 раза содержа­
ния минералов группы эпидота, в то же время уменьшение почти в 
4 раза количества амфиболов и в 2 раза - гранатов. В легкой 
фракции отмечается увеличение количества полевых шпатов и облом­
ков пород при уменьшении роли кварца. Возраст аллювия первой 
надпойменной террасы по аналогии со смежными районами условно 
принимается средневалдайским-поздневалдайским. Мощность харак­
теризуемых отложений изменяется от 2 до 19 м.

В е р х н е е  э в е н о - с о в р е м е н н о е  з в е н о

Э л ю в и а л ь н о - д е л ю в и а л ь н ы е  о т л о ­
ж е н и я  ( edIII-IV) маломощным чехлом перекрывают как более 
древнечетвертичные, так и дочетвертичные породы. Их литологиче­

ский состав полностью зависит от подстилающих пород, от которых 
они все же отличаются рядом специфических признаков. Так, под 
воздействием элювиально-делювиальных процессов морена осветля­
ется и обогащается песчаным материалом, местам! на ее поверхно­
сти формируется песчаный и песчано-галечниково-валунный мате­
риал. Флювиогляциальные и аллювиальные пески обогащаются алев­
ритовым и глинистым материалом. Триасовые породы теряют яркую 
окраску, на смену красно-коричневым тонам приходят коричневато­
серые. Ввиду малой мощности (0,2-0,5 м) и литологического сход­
ства с материнскими породами они не картируются.

С о в р е м е н н о е  з в е н о

А л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  (alV) слагают 
пойменные террасы. Залегают они, как правило, на дочетвертичных 
породах, реже - на разновозрастных более древних четвертичных 
отложениях.

В строении пойменного аллювия принимают участие пески, су­
глинки, галечники, гравий, глины и торф. Пески слагают основную 
часть разреза. Они, как правило, коричневые, коричневато-серые, 
разнозернистые, преимущественно мелкозернистые, глинистые, 
кварцевые. Мощность песков изменяется от 1,5 до 16 м. Суглинки 
коричневато-серые и серые, реже коричневые и желтовато-корич­
невые, иэвестковистые, слоистые. Мощность суглинков изменяется 
от 2 до 8 м. Гравий и галька залегают в основании аллювиального 
ритма. Представлены они кремнями, кварцитами, окремненными из­
вестняками, роговиками, гранитами, кварцем. Мощность прослоев 
до 4 м. Глины темно-серые, слоистые, мощность их достигает 2 м. 
Торф черный, темно-серый, реже коричневато-серый, состоящий из 
полуразложившихся остатков растений. Часто в них отмечаются то­
чечные включения вивианита. Мощность отдельных прослоев колеб­
лется от 0,05 до 1,5 м.

В минеральном составе характеризуемых отложений, по срав­
нению с составом аллювиальных образований средневалдайского- 
верхневалдайского горизонтов, в тяжелой фракции наблюдается 
увеличение в 2 раза содержания амфиболов, в 3 раза гранатов, 
в 2 раза циркона, в то не время уменьшается содержание минера­
лов группы эпидота. В легкой фракции наблюдается возрастание 
роли полевого шпата и уменьшение содержания кварца.

В общем составе пыльцы и спор содержание пыльцы древесной 
растительности достигает 91,6%. Небольшие изменения в составе



спорово-пыльцевых спектров позволили ввделить три фазы в разви­
тии растительности. Первая фаза (снизу) - фаза еловых лесов с 
примесью сосны, пихты, лиственницы, березы, дуба (преобладает 
ель - 76,5$). Среди травянистых растений встречены в большом 
количестве полынь, лебедовые, единично эфедра, что указывает 
на холодные климатические условия. Вторая фаза - фаза еловых и 
сосновых лесов (доминирует сосна - 51,7%, ель - 37,9%). В этой 
фазе наблюдается частичное уменьшение роли еловых лесов и воз­
растание роли сосновых. Третья фаза - фаза еловых лесов с при­
месью сосны, березы, липы и дуба (господствует ель - 84,6%). 
Пыльца широколиственных пород встречается спорадически. В спо­
рово-пыльцевых спектрах не встречено каких-либо экзотов. Состав 
изученных спектров не противоречит голоценовому возрасту отло­
жений. Мощность характеризуемых отложений изменяется от 1,4 
до 16 м.

Б о л о т н ы е  о т л о ж е н и я  (pIV) приурочены пре­
имущественно к долинам современных рек, реже к водоразделам и 
их склонам. Залегают отложения на самых разных в генетическом 
и возрастном отношении четвертичных образованиях и на различных 
абсолютных высотах.

Болотные отложения представлены торфами темно-серыми, чер­
ными, серовато-коричневыми, древесного, древесно-сфагнового, 
пушициево-сфагнового, шейхцериевого и осоково-гипнового видов. 
Степень разложения - разная (колеблется от 15 до 90%, преоблада­
ет 32-52%). Хорошо разложившийся материал наблюдается в нижней 
части торфяной залежи. Часто в торфах отмечаются полуразложив- 
шиеся остатки корней, стволов и веток деревьев, листьев и стеб­
лей растений. Мощность торфа изменяется от 0,5 до 5 м.

В образцах торфа, взятого из болота у пос.Октябрьский 
(Лавров, 1966).встречен богатый спорово-пыльцевой спектр. Доми­
нирующую роль в спектре занимает пыльца древесных пород (67,9- 
81,5%), при этом основной процент приходится на пыльцу сосны 
(33-50%). Значительную часть спектра занимает пыльца пихты (9- 
23%), ели (7-19%) и березы (1,5-20%). В небольшом количестве 
встречена пыльца теплолюбивых широколиственных пород: граба - 
0,7-1%, липы - 0,9-3%. В спектре спор большой процент падает на 
споры мхов и папоротников. На основании полученного спорово­
пыльцевого спектра можно сказать, что на исследованной террито­
рии произрастала темнохвойная тайга (елово-сосновые леса). Вре­
мя формирования торфяника можно датировать концом среднего и 
началом позднего голоцена. Мощность болотных отложений изменяет­
ся от 0,4 до 5 м, наиболее часто составляет 1,5-2 м.

ТЕКТОНИКА
К р и с т а л л и ч е с к и й  ф у н д а м е н т

Рассматриваемая территория в современном структурном плане 
осадочного чехла Русской платформы располагается в пределах вос­
точного крыла Московской синеклизы. Данные по внутреннему стро­
ению фундамента для описываемого района немногочисленны. Они 
приводятся в сводных работах мелкого масштаба /3, 18/. Мозаич­
ное строение магнитного поля (рис.З), характеристика которого 
получена в результате проведения аэромагнитных съемок, свидетель­
ствует об архейском возрасте пород, слагающих фундамент. Послед­
нее подтверждается данными Опаринской скважины.

Существующие схемы рельефа поверхности кристаллического 
фундамента (Р.А.Гафаров, 1957; X.С.Ахметжанов, 1964; Е.Ф.Сави­
чева, 1964; В.Н.Зандер, 1965 и др.) в основном весьма схематич­
ны и имеют существенные расхождения как в определении границ 
крупных тектонических элементов, так и в выделении более мелких 
структур. Наиболее полной из них является схема В.Н.Зандера /18/, 
составленная им по данным бурения, количественной интерпретации 
аэромагнитных материалов с учетом результатов сейсморазведочных 
работ методами КМПВ и ТЗ КМПВ. Однако для рассматриваемой тер­
ритории она в значительной степени условна и заметно расходится 
с результатами последних геофизических исследований - ЗСМ /16/ 
и ТЗ КМПВ /36/, проведенных в пределах описываемого района. По­
этому принятая для территории листов схема поверхности фундамен­
та (рис.4) основывается в первую очередь на результатах указан­
ных работ с учетом схемы В.Н.Зандера и структурных построений 
по соседней с запада территории /15/. Согласно этой схеме изу­
ченный район по поверхности фундамента расположен в зоне сочле­
нения Московской синеклизы и Котельничско-Опаринского свода, 
входящего в состав Волжско-Камской антеклизы.

. Московская синеклиза

Московская синеклиза - одна из крупнейших отрицательных 
структур Русской платформы. Абсолютные отметки поверхности фун­
дамента по восточному ее борту в пределах рассматриваемой тер­
ритории изменяются от -2300 до -2400 м при погружении от 5 до 
20 м на I км. В юго-западной части территории синеклиза ослож­
нена К о л о г р и в с к и м  п р о г и б о м ,  заходящим в 
пределы площади листа 0-38-У1 своим северо-восточным эамыка-
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нием. Простирание прогиба северо-восточное, амплитуда в контуре 
замыкания иэогипсы минус 2,3 км составляет 100 м, а относитель­
но примыкающего к нему с севера выступа Котельничско-Опаринского 
свода увеличивается до 300 м. Максимальная ширина прогиба в 
контуре той же изогипсы составляет более 20 км, длина - более 
67 км, углы падения пород на склонах - 48-50’, в центриклиналь- 
ном замыкании - 18’.

Котельничско-Опаринский свод

Котельничско-Опаринский свод представляет собой крупную 
положительную структуру. Впервые северная часть свода была вы­
делена по данным аэромагнитной съемки и бурения редких скважин 
Р.А.Гафаровым в 1959 г. под названием Опаринского сводового 
поднятия. В.Н.Зандер, в отличие от предыдущих исследователей, 
Опаринский и Котельничский своды рассматривает как единое круп­
ное поднятие фундамента, являющееся непосредственным продолже­
нием Токмовского свода. Проводившимися позднее электрораэведоч- 
ными работами ЗСМ также отмечается единый выступ фундамента на 
участке от Опарино до Котельнича. Западная его граница в преде­
лах площади описываемых листов проведена в соответствии с ре­
зультатами ЗСМ и ТЗ КМПВ по изогипсе минус 2,3 км.

Котельничско-Опаринский свод в целом имеет вытянутую форму 
северо-восточного направления, что отражается также и на приве­
денной тектонической схеме района. Поверхность фундамента на 
своде имеет сложное строение - на фоне общего высокого залега­
ния отмечается ряд мелких отрицательных и положительных струк­
тур 2-го порядка. Так, в пределах описываемой территории, рас­
положенной в западной половине свода, выделяются Талицкий вы­
ступ, Моломский вал и Опаринская депрессия. Наименование струк­
тур, так же как и наименование Котельничско-Опаринского свода 
и Кологривского прогиба, заимствовано у предыдущих исследовате­
лей /15, 18/.

Т а л и ц к и й  в ы с т у п  расположен в северо-запад­
ной части территории. Его юго-западное периклинальное замыкание 
находится на сопредельной с запада территории. Простирание вы­
ступа северо-восточное, амплитуда в контуре замыкания изогипсы 
минус 2,3 км составляет около 200 м, относительно Кологривского 
прогиба она увеличивается до 300 м. Ширина выступа в контуре 
той же иэогипсы составляет 25 км, длина в пределах описываемой 
территории - 45 км. Северо-западное к р и о  пологое (36’), юго- 
восточное более крутое (48’). Данный выступ впервые был выделен



по материалам геофизических исследований А.Л.Бусловичем /15/, 
проводившим геологическую съемку на сопредельной с запада пло­
щади. Ранее структурный выступ, осложняющий западный борт Опа­
ринского свода, выделялся Р.А.Гафаровым /3/, правда несколько 
севернее его настоящего положения.

И о л о м с к и й  в а л  (его северная половина) распо­
ложен в южной части территории, протягиваясь вдоль р.Моломы.
Вал оконтуривается стратоиэогипсой минус 2,0 км, простирание 
его северо-восточное, амплитуда 200 м, размеры 25x65 км, при 
этом протяженность в пределах изученной территории составляет 
40 км. Склоны симметричные с углом падения 48*. Такое же паде­
ние имеет южное периклинальное замыкание, в северном периклиналь- 
ном замыкании угол падения уменьшается до 18*. Данная структура 
впервые была выделена В.Н.Зандером.

О п а р и н с к а я  д е п р е с с и я  (ее северная по­
ловина) расположена в восточной части территории, имеет дуго­
образно-вогнутую форму и простирается в пределах описываемого 
района с северо-запада на юго-восток. Депрессия оконтуривается 
изогипсой минус 2,0 км, максимальная амплитуда ее составляет 
500 м, длина в пределах района - 60 км, ширина - 25-38 км. По­
гружение шарнира в северо-западном замыкании депрессии состав­
ляет не более 6 . Контуры структуры, выделенной В.Н.Зандером, 
установлены преимущественно по данным аэромагнитной съемки, 
лишь у северо-западного ее замыкания глубина до фундамента оп­
ределена точками ЗСМ и ТЗ КМПВ и Опаринской опорной скважиной, 
вскрывшей фундамент на асболютной глубине -2070 м. Впервые деп­
рессия под названием Мурашинской была выделена в 1959 г. Р.А.Га­
фаровым и имела очертания, несколько отличающиеся от очертаний 
описанной Опаринской депрессии.

П л а т ф о р м е н н ы й  ч е х о л

Структурные особенности осадочного покрова описываемой тер­
ритории определяются принадлежностью ее к восточному борту Мос­
ковской синеклизы. Накопление его происходило во П (позднебай- 
кальекий) и 1У (герцинский) этапы формирования платформенного 
чехла, которым соответствуют на изученной территории два струк­
турных этажа - вендский и верхнедевонско-нижнетриасовый. В со­
ставе последнего по наличию перерывов в осадкообразовании выде­
ляются четыре подэтажа: верхнедевонско-турнейский, виэейско- 
башкирский, московско-верхнепершский и нижнетриасовый.

Строение вендского структурного этажа на описываемой тер­
ритории не изучено. Характеристику двух нижних подэтажей верхне- 
девонско-нижнетриасового структурного этажа можно дать лишь в 
общих чертах по немногочисленным данным сейсморазведки /16/.
Так, по кровле отражающих горизонтов, сопоставляемых с кынов- 
скими и воронежскими отложениями, отмечается общий неравномер­
ный их подъем с востока на запад и с севера на юг. Амплитуда 
воздымания слоев в пределах рассматриваемой территории в сред­
нем составляет: в западном направлении - 1,8 м на один кило­
метр, в южном - 1,4-1,6 м на один километр. Кроме того, по ниж­
нему отражающему горизонту отмечается антиклинальный перегиб 
амплитудой 10-15 м непосредственно восточнее с.Молома. В 7 км 
западнее того же села отмечается перегиб слоев с изменением уг­
ла падения пород от 13 до 2-4 по обоим отражающим горизонтам.
У южной границы территории оба горизонта также испытывают не­
большой антиклинальный перегиб амплитудой 5-20 м.

Данные о строении нижней части московско-верхнепермского 
подэтажа также основываются на материалах сейсморазведки. По 
поверхности отражающих горизонтов, сопоставляемых с подошвой 
верейского и кровлей мячковского горизонтов, кровлей уфимского 
яруса и подошвой сухонской свиты, как и для нижних отражающих 
горизонтов, отмечается общий подъем слоев с востока на запад и 
с севера на юг. Амплитуда воздымания увеличивается до 2-3 м на 
один километр. В 10-18 км юго-западнее пос.Опарино по горизон­
там, сопоставляемым с кровлей мячковских и уфимских отложений, 
отмечается перегиб слоев с изменением угла падения пород от 18 
до 7-10 . Антиклинальный перегиб у южной границы территории 
наблюдается для всех отражающих горизонтов. Амплитуда его уве­
личивается с глубиной от 10 до 30 м.

Строение верхней части московско-верхнепермского и триасо­
вого структурных подэтажей изучено в процессе геологосъемочных 
работ. Наиболее полно оно изучено по подошве нижнетриасовых 
отложений, поэтому описание структуры этой части осадочного 
чехла территории целесообразно начинать с характеристики струк­
турных элементов, выраженных в отложениях триаса (рис.4).

К а й с к о - П а л о м и ц к и й  п р о г и б  находит­
ся в северо-западной части района, открываясь к северо-востоку. 
Амплитуда его относительно сопряженного с ним Холоватского под­
нятия составляет около 30 м, длина в пределах описываемой тер­
ритории - 53 км, максимальная ширина в контуре изогипсы 30 м - 
33 км. Углы падения пород на склонах достигают б ’. Данный про-
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Ряс.4. Тектоническая схема
1 - язогипсы поверхности кристаллического фундамента; 2 - изо­
гипсы подошвы нижнего триаса; 3 - граница Московской синеклизы 
и Котельничско-Опаринского свода.

Буквами и цифрами на схеме показаны: структурные элементы 
поверхности фундамента: А - Московская синеклиза: I - Кодогрив- 
схий прогиб; Б - Котельничско-Опаринский свод: П - Талицкий вы­
ступ, Ш - Моломский вал, 17 - Опаринская депрессия; локальные 
структуры осадочного чехла: а - Моломская брахнантихлинальная 
складка, б - Чалбунская куполовидная складна, в - Шубрвгская 
брахиантяклннадьная складка, г - Октябрьская куполовидная скда;

гиб был вцделен ранее на соседней с запада территории /15/ по 
кровле казанских отложений под названием Харюзовского структур­
ного залива, отличающегося более контрастной формой, имеющего 
ближе к меридиональной ориентировку и смещенное к юго-западу 
центриклинальное замыкание. В фундаменте Кайско-Паломицкому про­
гибу соответствует зона сочленения Московской синеклизы и Ко­
тельничско-Опаринского свода.

Х о л о в а т с к о е  п о д н я т и е  расположено юго- 
восточнее описанного прогиба. Простирание его северо-восточное, 
амплитуда в контуре изогипсы 40 м составляет всего 16 ы, макси­
мальные размеры в пределах описываемого района - 32x79 км. Углы 
падения пород на склонах изменяются от 4 до II’, в периклиналь- 
ном замыкании уменьшаются до 2-3’. Данное поднятие можно считать 
обращенной структурой по отношению к Кологривскому прогибу фун­
дамента, хотя его замыкание значительно смещено к северо-западу 
по отношению к центриклинали прогиба.

К и ч у г с к о - В о л м а н г с к и Й  п р о г и б  
расположен восточнее Холоватского поднятия, простираясь в суб­
меридиональном направлении. Глубина его в контуре иэогипсы 40 м 
достигает 20 м, площадь - 11x78 км. Наклон слоев в северной ча­
сти прогиба составляет в среднем около 10 , в южной - отмечает­
ся резкая асимметрия склонов с углом падения пород на западном 
склоне 5*, на восточном, контролируемом Моломской брахиантикли- 
нальной складкой - 34 . Центриклиналь прогиба пологая (1-2*). 
Данная структура тяготеет к западному склону Иолонского вала 
Котельничско-Опаринского свода фундамента.

К о л о н с к о е  п о д н я т и е ,  сопряженное с описан­
ным прогибом, находится в юго-восточной части территории ли­
ста 0-38-У1. Простирание его субмеридиональное, амплитуда в кон­
туре изогипсы 40 м составляет 18 м, максимальная ширина в пре­
делах описываемой территории - 15 км, длина - около 40 км. Скло­
ны несколько асимметричны - угол падения пород на восточном 
склоне 7 ’, на западном - 14 . Перикпинальное замыкание относи­
тельно крутое, осложненное Моломской локальной структурой. Пос­
ледняя имеет брахиантиклинальную форму, размеры ее 7x22 км, 
амплитуда в контуре иэогипсы 40 м составляет 34 м, в северном 
периклинальном замыкании она увеличивается до 50 м. Крылья бра- 
хиантиклинальной складки и северная периклиналь крутые - 34-50’, 
южная периклиналь резко выполаживается до 4 ’. В плане обе струк­
туры располагаются на западном склоне Моломского вала Котельнич­
ско-Опаринского свода фундамента. .



В е р х о л у з с к о е  п о д н я т и е  расположено в 
северо-восточной части территории. Простирание его северо-вос­
точное, площадь - 35x70 км, амплитуда - 27 м. Склоны весьма по­
логие, периклинальное замыкание более крутое, с углом наклона 
слоев 9 . Поднятие осложнено Чапбунской локальной структурой, 
имеющей близкую к куполообразной форму размером 22x27 км. Амп­
литуда ее составляет 33 м, крутизна склонов - 7-12*.

С о к с к о - В а э ю г с к и й  п р о г и б  занимает 
всю центральную часть площади листа 0-39-1, заходя своим цент— 
рикликальнын замыканием на юго-восток территории западного ли- 
ста, где он простирается в субмеридиональном направлении. В рай- 
оне д.Дуванной простирание его меняется на субширотное, а за­
тем, в районе д.Староверческой, - на северо-восточное. Данный 
прогиб отделяет Ыоломское и Верхолузское поднятия от Мурапшн- 
ской антиклинальной структуры. Глубина его относительно послед­
ней составляет 40 м, относительно Верхолуэского поднятия умень­
шается до 17 ы. Шный склон более крутой (7*), за исключением 
крайнего юга, где строение прогиба становится резко асимметрич­
ным за счет более крутого противоположного склона, контролируе­
мого Моломской брахиантиклиналью. Центриклиналь прогиба пологая 
с углом наклона слоев 1-4'.

М у р а ш и н с к о е  п о д н я т и е  занимает южную 
половину площади листа 0-39-1, располагаясь в его пределах лишь 
своей северо-западной частью. Структура имеет близкое к широт­
ному простирание. Амплитуда ее относительно Сокско-Вазюгского 
прогиба составляет 40 м, максимальные размеры в контуре иэогип- 
сы 40 и - 30x57 км, углы наклона пород 6-9*. Свод поднятия ос­
ложнен двумя локальными складками. Одна из них (Октябрьская), 
расположенная западной половиной в крайней юго-восточной части 
района, имеет довольно значительную площадь - в пределах описы­
ваемой территории она составляет 21x24 км. Складка оконтурена 
стратоизогипсой 60 м, амплитуда ее составляет 13 м, углы паде­
ния пород на крыльях - 5-9’. Западнее, в районе р.Шубрюг, рас­
положена небольшая (6x12 км), малоамплитудная (не более 5 м) 
структура, оконтуренная той же стратоизогипсой, имеющая брахи- 
антиклинальную форму, вытянутую в северо-восточном направлении.

Все описанные после Молоиского поднятия структурные формы 
в рельефе фундамента не отражаются. Как показали результаты бу­
рения, структурный план по пермским отложениям имеет некоторые 
отличия от описанного по подошве триаса. Так, в северо-восточ­
ной части территории на месте Верхолуэского поднятия по подошве 
вятского горизонта и другим маркирующим поверхностям татарского

яруса отмечается юго-западный борт обширной впадины, к югу пере­
ходящий непосредственно в Мурашинское поднятие. Таким образом, 
Сокско-Ваэюгский прогиб в пермском структурном плане не сущест­
вует. Лишь на месте его центриклинального замыкания располагает­
ся структурный залив, осложняющий борт Верхолуэской впадины. В 
остальном пермский структурный план в общих чертах повторяет 
нижнетриасовый. С глубиной лишь увеличивается контрастность 
структурных форм. Об унаследованности пермско-триасовой струк­
турой древней структуры осадочного чехла судить трудно ввиду 
весьма общего представления о последней. Из материалов сейсмо­
разведки выявляется лишь прямая очевидная наследственная связь 
Верхолуэской впадины с древней отрицательной осадочной структу­
рой, центр которой в девоне находился в пределах северной части 
Опаринской депрессии фундамента, а в дальнейшем смещался я се­
веро-востоку (см.рис.I). Кроме того, три из четырех незначитель­
ных перегибов, определенных сейсморазведкой в толще девонских, 
каменноугольных и верхнепермских пород, соответствуют в плане 
положительным структурам, выявленным по маркирующим поверхно­
стям татарского и индского ярусов (своду Холоватского поднятия, 
восточному склону Чалбунской локальной структуры и предположи­
тельно западному окончанию Мурашинского поднятия).

Все описанные структуры являются молодыми, образовавшимися 
в послетриасовое время, что видно хорошо при сопоставлении 
структурных планов по различным горизонтам триаса и перми. Ис­
ключением является Верхолузская впадина, формирование которой 
началось в девоне и закончилось к началу триаса, когда на ее 
месте начинает образовываться Верхолузский выступ и сопряжен­
ный с ним Сокско-Ваэюгский прогиб. Образование этих двух струк­
тур происходит в результате поднятия юго-западного борта впади­
ны и связанного с ним компенсационного опускания ее южного бор­
та, к чему привело, по-видимому, смещение оси Московской сине­
клизы в триасе к северо-западу. Последнее подтверждается дан­
ными А.Л.Бусловича по прилегающей с запада и северо-запада тер­
ритории.

Кроме описанных структурных форм на территории листов с 
помощью морфометрического анализа топографической основы и по 
многочисленным геоморфологическим признакам ввделен целый ряд 
локальных положительных неотектонических структур,показанных 
на геоморфологических картах. На юго-востоке площади листа 
0-38-У1 и примыкающей к нему юго-западной части территории со­
седнего листа они, близко располагаясь друг к другу, образуют



зону поднятий. В ее пределах структуры имеют как прямой, так и 
обращенный рельеф. Форма их преимущественно брахиантиклинальная, 
размером по длинной оси от 5,5 до 20 км, ориентированная в се­
веро-западном направлении. Остальные локальные структуры, нахо­
дящиеся вне описанной зоны, являются одиночными и располагаются 
в различных частях территории. Большинство из них приурочено к 
долинам рек Кузюга, Лузы и ее притоков. Размеры их - 6-10 км по 
длинной оси, форма преимущественно брахиантиклинальная, ориен­
тированная главным образом в северо-восточном направлении. Воз­
раст локальных неотектонических структур, выделяемых по картам 
базисной поверхности П порядка, как считает В.П.Философов, сле­
дует отнести к плиоцен-четвертичному времени, не исключая,одна­
ко, возможного влияния и более древних движений. По относитель­
но большому заложению изобаэит и некоторым геоморфологическим и 
геологическим признакам (слабая расчлененность-рельефа, усилен­
ное меандрирование рек, развитие стариц, термокарста, большая 
мощность четвертичных отложений) можно, кроме того, условно вы­
делить отрицательные структуры П порядка - Паломицкую впадину 
и Волмангский прогиб.

Представления о новейших тектонических движениях в районе 
могут быть получены из карт разности между базисными поверхно­
стями П и 1У порядка, отражающих, по мнению В.П.Философова, ал­
гебраическую сумму вертикальных движений земной коры на отрезок 
времени, равный среднему и раннему голоцену. В пределах описы­
ваемой территории по данным картам выделяются предположительно 
три зоны ее развития в голоценовое время. Шн ую часть района 
можно отнести в целом к зоне слабых восходящих движений с амп­
литудой в среднем около 20 м. Внутри нее выделяется участок бо­
лее интенсивных движений с амплитудой 20-40 м, иногда достигаю­
щей 60 м, совпадающий с вышеописанной зоной неотектонических 
поднятий. Северную часть района занимает стабильная зона, в 
пределах которой разности между уровнями базисных поверхностей 
почти не фиксируются. Лишь отдельные локальные участки внутри 
нее испытывали поднятия.При сравнении приведенной схемы новей­
ших тектонических движений с донижнетриасовым (морфометрические 
показатели в большей степени зависят от поверхности того струк­
турного этажа, который оказывает наибольшее влияние на гравита­
ционное поле данной территории,т.е. имеющего большую мощность 
слагающих его пород) структурным планом обнаруживается тесная 
связь их с более древними структурами. Так, зоны восходящих 
движений приурочены к Холоватскому, Моломскоцу и Мурашинскоцу 
поднятиям, причем наиболее интенсивные движения связаны с по-

подними двумя структурами, являкяцимися более контрастными, чем 
Холоватский выступ. Стабильная же зона приурочена к Кайско-Па- 
ломицкому прогибу и Верхолуэской впадине. Таким образом, в но­
вейшее время отрицательные древние структуры стабилизируются, 
а положительные - продолжают развиваться, не меняя знака движе­
ния.

Что касается локальных неоструктур, то говорить о том, на­
следуют ли они более древние структуры или не имеют корней, 
трудно. Те локальные структуры, которые выделены по нижнетриа­
совым и верхнепермским отложениям, лишь в какой-то степени име­
ют отношение к новейшим структурам. Они не соответствуют пос­
ледним ни по размерам, ни по форме и в плане либо только каса­
ются их, либо являются значительно смещенными. Вместе с тем ряд 
неоструктур в южной части района довольно точно укладывается в 
контуры Ыоломского вала фундамента.

В заключение следует отметить, что изученная территория 
относится к районам с довольно интенсивным проявлением неотек­
тоники .

ГЕОМОРФОЛОГИЯ

Рассматриваемый район принадлежит провинции ледниковых 
холмистых равнин и полностью входит в область московского оле­
денения. Формирование рельефа происходило в основном в стадию 
днепровского оледенения и в общих чертах было завершено в конце 
московского времени. Современный рельеф представляет собой со­
четание сравнительно широких, хорошо разработанных речных долин 
и обширных плоских и холмисто-увалистых водоразделов.

В зависимости от совокупности тех или иных рельефообразую­
щих процессов и времени их проявления на изученной территории 
выделяются два типа рельефа: ранне-среднечетвертичная эрозион­
но-аккумулятивная ледниковая равнина и средне-позднечетвертич­
ная и современная аллювиальная равнина.

Р а н н е - с р е д н е ч е т в е р т и ч н а я  э р о ­
з и о н н о - а к к у м у л я т и в н а я  л е д н и к о в а я  
р а в н и н а  занимает болыцую часть исследованной террито­
рии. Сложена она моренными отложениями днепровского и москов­
ского горизонтов. В результате ледниковой деятельности сформи­
ровалась холмисто-увалистая поверхность, которая на отдельных 
участках сохранилась до настоящего времени. Холмы достигают 
1-2 км в поперечнике при высоте до 8-10 м. В пределах рассмат­



риваемого района развиты, кроме того, слабо выраженные в релье­
фе заболоченные изометричные западины, представляющие собой уча­
стки бывшего мертвого льда. Все эти холмы и западины являются 
реликтами рельефа первичной моренной равнины. Данной равнине 
присущи водоразделы с господствующими абсолютный! высотами для 
всей изученной территории, составляющими 230-250 м. Первичная 
равнина, сложенная днепровской и московской моренами, впослед­
ствии претерпевала на большей части территории существенные из­
менения. Моренные холмы под воздействием эрозии и особенно со- 
лифлюкции, роль которой в периоды развития на севере Европы 
последующих оледенений была, вероятно, исключительно большой, 
постепенно выполаживались. Одновременно понижения между холма­
ми превращались в заболоченные низины. Все это привело к значи­
тельному нивелированию первичной моренной равнины и образованию 
на ее поверхности на возвышенных участках лессовидных покровных 
суглинков, а в понижениях - торфов. В то же время в пределах 
ледниковой равнины происходило заложение речной и овражно-ба­
лочной сети. Долины рек Моломы, Лузы, Волманги, Кузюга на от­
дельных участках значительно видоизменили равнину. Склоны долин 
имеют крутизну 1-5°, среднюю высоту - 15-20 м. 1>стота сети из­
меняется gT 0,3 до I км/км*", обычно она составляет 0,4- 
0,7 км/км . Плоские водоразделы часто заболочены. Процесс забо­
лачивания особенно широко развит на водоразделе рек Кузюг и Щуб- 
рюг Северный. По характеру микрорельефа болота делятся на гря- 
дово-мочажинные и мелкобугристые или кочковатые. Ледниковая рав­
нина на отдельных участках испытывает неотектонические подвижки 
положительного знака. Некоторым таким участкам присущи растущие 
овраги, эрозионные борозды и промоины. Склоны растущих оврагов 
достигают крутизны 30-40°, имеют среднюю высоту 8-10 м. Таким 
образом, основные черты рельефа ледниковой равнины возникли в 
результате ледниковой эрозионно-аккумулятивной деятельности в 
днепровско-московское время. Окончательная моделировка рельефа 
охватила большой промежуток времени до голоцена включительно.

С р е д н е - п о з д н е ч е т в е р т и ч н а я  и 
с о в р е м е н н а я  а л л ю в и а л ь н а я  р а в н и н а  
в пределах изученной территории охватывает долины рек Моломы, 
Волманги, Лузы, Кузюга и их притоков. Ширина долины р.Моломы не 
превышает 6,2 км, р.Волманги - 4,0 км, рДузы - 3,2 км, р.Ку- 
эюга - 2,6 м. В долинах рек выделяются поверхности трех надпой­
менных и пойменных, низкой и высокой террас.

Третья надпойменная терраса наибольшее развитие получила 
в долинах рек Моломы и Кичуга, фрагментарно развита в долинах

рек Волманги, Лузы, Кузюга. Абсолютные высоты ее поверхности 
изменяются от 145 до 170 м, а относительные превышения над сов­
ременных урезом составляют 20-26 м. Поверхность террасы ровная, 
на отдельных участках волнистая с небольшим уклоном (1-4°) к 
реке, иногда осложнена эоловыми буграми и грядами. Ее ширина 
достигает 3,6 км. Уступ к коренному склону обычно хорошо выра­
жен в рельефе, и лишь на отдельных участках поверхность террасы 
сливается с пологими склонами водоразделов. Уступ ко второй над­
пойменной террасе в долине р.Моломы имеет высоту порядка 5-6 м. 
Формирование третьей надпойменной террасы происходило в заклю­
чительную стадию московского оледенения.

Вторая надпойменная терраса развита фрагментарно по ре­
кам Моломе, Волнанге, Лузе и Кузгагу. Абсолютные высоты ее по­
верхности изменяются от 131 до 160 м при относительных превыше­
ниях над урезоы воды 15-13 м. В рельефе она выражена весьма от­
четливо, от первой надпойменной террасы отделяется уступом вы­
сотой 4-6 м. Поверхность террасы ровная, имеет слабый наклон 
(до 2-3°) к реке и на отдельных участках осложнена эоловыми буг­
рами и грядами. Ее ширина обычно не превышает 1,6 км. Формиро­
вание террасы происходило, по-видимому, в суровых климатических 
условиях калининского оледенения.

Первая надпойменная терраса в виде узкой полосы шириной 
до 1,5 км протягивается вдоль долин большинства рек. Абсолютные 
высоты ее поверхности изменяются от 126 до 180 м, а относитель­
ные превышения составляют 8-12 м. Поверхность террасы плоская, 
без видимых уклонов, часто заболоченная. От поймы она отделяет­
ся хорошо выраженным уступом высотой 2-4 м.

Рельеф террасы слабоволнистый, на отдельных участках на­
блюдаются удлиненные и сегментовидные заболоченные западины, 
возникшие, по-видимому, на месте стариц. Иногда западины сопро­
вождаются извилистыми, реже сегментовидными в плане песчаными 
валами, осложненными дюнообразными всхолмлениями с относитель­
ным превышением вершинной поверхности над уровнем понижений 
преимущественно от 1,5 до 2,5 м. Эти формы, возможно, отвечают 
прирусловым валам, переработанным эоловыми процессами. Возраст 
площадки террасы и крупных форм ее микрорельефа принят синхрон­
ным возрасту аллювия.

Пойменная терраса участвует в строении долин всех рек и 
ручьев района. Почти повсеместно пойма подразделяется на низкую 
и высокую. Высота уступа низкой поймы р.Моломы колеблется от
1,5 до 4 м, а высокой - от 4 до 7 м. Для р.Луэы превышение низ­
кой поверхности над руслом достигает 3-4 м, а высокой - 6  м,



для р.Волманги соответственно - 2-3 и 6 м. Абсолютные высоты 
поверхности поймы колеблются от 120 м в долине р.Моломы до 220 м 
в верховьях малых речных долин. Ширина поймы не превышает 2 км.

Поверхность поймы волнистая, осложненная сухими и заболо­
ченными ложбинообраэными понижениями с плавными очертаниями, 
нередко серповидными в плане, и старичными озерами такой же 
конфигурации. Наиболее крупные формы окаймляются прирусловыми 
валами. Высота прирусловых валов над поймой до 2 м, ширина их 
до 40 м. Возраст поймы голоценовый.

Из современных физико-геологических процессов, видоизменя­
ющих облик современного рельефа, преобладает эрозия. Интенсив­
ность проявления ее для различных участков территории неравно­
значна и выше в зонах современных положительных движений, где 
наблюдается временный рост оврагов, фиксируются вторичные врезы 
в балках. Наиболее выражены эти процессы на юге исследованной 
территории в предполагаемой зоне интенсивных восходящих движе­
ний. В долинах крупных рек отмечается боковой подмыв склонов. 
Береговые уступы в этом случае имеют высоту над урезом до 30- 
40 м. В основании этих склонов прослеживаются осыпные образова­
ния. Реже в пределах полей развития триасовых напластований, 
представленных глинами, наблюдается стенание грунта в виде оп- 
лывин.

ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Изученная территория бедна полезными ископаемыми. Практи­
ческий интерес для народного хозяйства в настоящее время имеют 
полезные ископаемые, приуроченные к четвертичным отложениям.
Они представлены горючими (торф) и строительными (кирпичные 
глины и керамзит, строительные пески, галечник и гравий) мате­
риалами.

Размещение месторождений и выделенных в процессе геологи­
ческой съемки перспективных площадей на территории неравномер­
ное, что объясняется геологическими и экономическими условиями 
района. Наибольшее количество их сосредоточено вдоль долины 
р.Моломы (торф, строительные пески, галечник и гравий) и вблизи 
железной дороги (кирпичные и керамдоровые глины). Последнее 
обстоятельство немаловажно в условиях слабо развитой дорожной 
сети на территории листов.

ГОРШИЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Т в е р д ы е  г о р ю ч и е  и с к о п а е м ы е

Торф

В описываемом районе разведано 27 месторождений торфа. Тор­
фяники низинного, верхового, переходного и смешанного типов с 
древесным, древесно-сфагновым, топяным и другими видами залежи, 
относящейся к болотным образованиям современного возраста. Об­
водненность большинства месторождений средняя, зольность преиму­
щественно повышенная, редко низкая - 2,8-44,9%, степень разло­
жения средняя - 27-55%. Мощность торфа в среднем составляет 0,87- 
2,38 м, редко достигает 5 м. Площади промышленных залежей изме­
няются от нескольких десятков до сотен гектаров. Общие запасы 
торфа-сырца 35 936 тыс.м3 .

Наиболее значительные по запасам месторождения - Б о л ь ­
ш о е  I (0-38-У1; 1-3, I), П о н и к а р о в с к о е  
(0-38-Л; П-3, 2) находятся на северо-западе района. Первое 
расположено в верховьях рек Хмелевицы, левобережного притока 
р.Кичуга и безымянного правобережного притока р.Маромицы. Тор­
фяник переходного типа, площадь его составляет 1188 га. Промыш­
ленная залежь, максимальная мощность которой не превышает 2,1 м, 
разведана на площади 950 га. Запасы торфа-сырца определены в 
10 357 тыс.м3 при средней мощности полезного пласта 1,09 м. По 
составу торф древесный со степенью разложения 41% и зольностью 
2,8%.

Поникаровское месторождение расположено на первой и второй 
надпойменных террасах р.Моломы, 1,8 км северо-восточнее устья 
р.Кузюга, и характеризуется верховым, смешанным и низинным ти­
пами залежи. Общая площадь его составляет 597 га, промышленной 
залежи - 418 га. Средняя мощность торфяного пласта 2,38 м, мак­
симальная - 4,6 м. Степень разложения торфа 34%, зольность 7%. 
Запасы торфа-сырца 9 960 тыс.м3 .

Оба месторождения характеризуются относительно благоприят­
ными условиями для эксплуатации, обусловленными близостью 
рек Молома и Маромица, так что создание дренажной сети не по­
требует больших затрат.

Остальные месторождения района имеют несравнимо меньшие 
запасы. Из них можно ввделить лишь одно месторождение под наз­
ванием "В и к у л а " (0-39-1; Ш-I, I), расположенное на во­
доразделе рек Бол.Речка, Мельничная, Волгарица, Северник - при­



токов Моломы и Кузюга. Площадь его составляет 190 га, а запасы 
торфа-сырца в пределах промышленной залежи (141 га) 2 463 тыс.м3 
при средней мощности ее 1,74 м. Торф обладает низкой степенью' 
разложения 27% и зольностью 3,8%. Условия эксплуатации месторож­
дения неблагоприятные из-за отсутствия хороших водоприемников 
и значительного удаления от населенных пунктов.

Поскольку большинство торфяных залежей на территории ха­
рактеризуется повышенной зольностью, рекомендуется их использо­
вание для производства минеральных удобрений. В настоящее время 
месторождения практически не эксплуатируются.

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

В пределах описываемой территории разведано 3 промышленных 
месторождения кирпичного сырья. В процессе геологосъемочных ра­
бот выявлено 6 небольших месторождений галечника и гравия, вы­
делено 25 перспективных площадей, рекомендуемых для детальных 
поисков, в том числе 16 - на кирпичное сырье (из них 2 одно­
временно на керацдор), 2 - на кераццоровое и 7 - на строитель­
ные пески.

Г л и н и с т ы е  п о р о д ы  

Глины кирпичные

Разведанные месторождения и большинство перспективных пло­
щадей приурочены к моренным суглинкам московского горизонта. 
Ниже приводится описание одного из месторождений и шести наибо­
лее крупных, охватывающих разные генетические типы, перспектив­
ных площадей. Из них Маромицкая, Верхолузская, Опаринская П - 
связаны с вышеназванными отложениями, Поникаровская I, Поникаров- 
ская П - с покровными образованиями среднего - верхнего звеньев, 
Квартальная - с озерно-ледниковыми и флювиогляциальными суглин­
ками днепровского - одинцовского - московского горизонтов. Харак­
теристика остальных перспективных площадей приведена в приложе­
нии 7.

О п а р и н с к о е  м е с т о р о ж д е н и е  (0-39-1 ;
1-2, I) расположено в северной части района, в I км восточнее 
с.Опарино. Мощность полезной толщи I,4-4,3 м. По данным лабора­
торных исследований суглинки относятся к группе среднедисперс­
ного, умереннопластичного (число пластичности - 7,8-14,8) гли­
нистого сырья с высоким содержанием некарбонатных включений 
(5,2%). При сушке лабораторных образцов относительная формовоч-

пая влажность составила 17,0-19,2%, коэффициент чувствительно­
сти к сушке - 1,24-1,46, воздушная линейная усадка - 7,25-8,0%. 
Обожженные при двух температурах (950 и Ю50°С) образцы облада­
ли средними показателями прочности при сжатии (81,7-176,8 кг/сы^) 
и изгибе (22,7-37,1 кг/см^). Горнотехнические условия месторож­
дения благоприятные - вскрыша представлена маломощным (0,2- 
0,3 м) почвенным блоем, а уровень грунтовых вод располагается 
ниже границы распространения полезной толщи. Запасы, подсчитан­
ные и утвержденные по категориям A+B+Cj на площади 34,4 га при 
средней мощности около 3,5 м, составляют 1,3 млн.т.

М а р о м и ц к а я  перспективная п л о щ а д ь  
(0-39-1; П-I) расположена в северной половине территории, в
7.5 км юго-восточнее пос.Маромицы. Мощность полезной толщи
11.5 м. В ее состав кроме ледниковых суглинков включены пере­
крывающие их покровные суглинки мощностью 1,5 м. Вскрыша пред­
ставлена почвенным слоем (0,1 м), грунтовые воды в пределах уча­
стка не обнаружены. Опробованные моренные суглинки низкодисперс­
ные (фракция* 0,001 мм - 24,0%), умереннопластичные (число пла­
стичности - 13,9),со средним содержанием включений (3,25%), сла­
бокарбонатные. Коэффициент чувствительности к сушке составляет 
0,95, воздушная линейная усадка - 7,35%, формовочная влажность - 
16,8%. Образцы, обожженные при трех температурах, характеризу­
ются: общей усадкой - 7,4-9,4%,водопоглощением - 7,62-10,1%, 
прочностью на сжатие - 180-308 кг/см^. После обжига в них на­
блюдались единичные волосяные трещины, не оказавшие вредного 
разрушительного воздействия. Прогнозируемые запасы, подсчитан­
ные на площади 850 га, составляют 176 млн.т.

В е р х о л у з с к а я  перспективная п л о щ а д ь  
(0-39-1; 1-3) расположена на северо-востоке территории, в I км 
западнее с.Вёрхолуэья. Средняя мощность полезной толщи 8 м. Сла­
гающие ее суглинки относятся к группе низкодисперсного (фракция 
*0,001 мм - 28,3%), умеренноплаетичного (число пластичности - 
14,6), среднечувствительного к сушке (коэффициент чувствитель­
ности к сушке - 1,07, воздушная линейная усадка - 8,15%, фор­
мовочная влажность - 16,9%), некарбонатного глинистого сырья, 
со средним содержанием включений (3,47%). После обжига общая 
усадка образцов составила 8,15-9,7%, водопоглощение - 7,43- 
10,2%, прочность на сжатие - 227-245 кг/см^, дефекты не наблю­
дались. Горнотехнические условия в пределах площади благоприят­
ные - вскрыша представлена почвенным слоем (0,05-0,15 м), а 
уровень грунтовых вод расположен ниже подошвы полезной толщи.



Ориентировочные запасы, подсчитанные на площади 650 га, состав­
ляют 93,6 млн.т.

О п а р и н с к а я  перспективная п л о щ а д ь  
(0-39-1; 1-2) расположена в северной части района, непосредст­
венно восточнее пос.Опарино. Мощность полезной толщи 6 м. Сла­
гающие ее суглинки низкодисперсные (фракция <  0,001 мм - 25,7%), 
умереннопластичные (число пластичности - 14,7), малочувстви­
тельные к сушке (коэффициент чувствительности к сушке - 0,94, 
воздушная линейная усадка - 8,15%, формовочная влажность - 
22,9%), бескарбонатные со средним содержанием включений 
(3,57%). Обожженные образцы характеризуются общей усадкой -8,23- 
ТО,55%, водопоглощением - 7,41-11,61%, прочностью на сжатие - 
232-272 кг/см . Дефекты в них не наблюдались. Горнотехнические 
условия в пределах площади благоприятные - вскрыша маломощная 
(0,1 м), а грунтовые воды залегают ниже границы распространения 
полезной толщи. Ориентировочные запасы, подсчитанные на площа­
ди 550 га, составляют 59,4 млн.т.

П о н и к а р о в с к а я  I (0-38-У1; П-2) перспектив­
ная п л о щ а д ь  расположена почти в центре территории ли­
ста 0-38-У1, в 0,6 км восточнее д.Поникаровки. Средняя мощность 
полезной толщи 3,2 м. Суглинки относятся к группе низкодисперс­
ного (фракция <  0,001 мм - 33,7%), среднепластичного (число 
пластичности - 18,2), среднечувствительного к сушке (коэффици­
ент чувствительности к сушке - 1,08, воздушная линейная усад­
ка - 9,25%, формовочная влажность - 20,1%), слабокарбонатного 
глинистого сырья с низким содержанием включений (0,02%). После 
обжига общая усадка образцов составила 9,32-11,82%, водопогло- 
щение - 8,07-11,62%, прочность на сжатие - 258-315 кг/см2 . При 
сушке и обжиге дефекты в них не наблюдались. Горнотехнические 
условия в пределах площади благоприятные - вскрыша маломощная 
(0,05-0,2 м), грунтовые воды залегают на глубине 40 м. Ориен­
тировочные запасы, подсчитанные на площади 1100 га, составляют 
63,4 млн.т.

П о н и к а р о в с к а я  П (0-38-У1; П-3) перспективная 
п л о щ а д ь  расположена в центральной части территории ли­
ста 0-38-У1, непосредственно восточнее д.Поникаровки. Мощность 
полезной толщи I,3-2,0 м, в среднем 1,7 м. Слагающие ее суглин­
ки ниэкодисперсные (фракция-* 0,001 мм - 33,4%), среднепластич­
ные (число пластичности - 17,9), местами слабокарбонатные с 
низким содержанием включений (0,22%). Коэффициент чувствитель­
ности к сушке составляет 1,25, воздушная линейная усадка - 
8,6%, формовочная влажность — 18,5%. Обожженные образцы харак—

териэуются общей усадкой - 8,95-12,25%, водопоглощением - 5,22- 
ID, 87%, прочностью на сжатие - 300-383 кг/см2 . При сушке и об­
жиге в образцах наблюдались единичные трещины. Горнотехнические 
условия в пределах площади благоприятные - вскрыша представле­
на почвенным слоем (менее 0,1 м), а уровень грунтовых вод нахо­
дится ниже границы распространения полезной толщи. Ориентиро­
вочные запасы, подсчитанные на площади 700 га, составляют 
21,4 млн.т.

К в а р т а л ь н а я  (0-39-1; 1-4) перспективная п л о ­
щ а д ь  расположена на северо-востоке территории, в 0,4 км 
юго-восточнее пос.28-й Квартал. Мощность суглинков достигает 
26,0 м. Однако опробованной является только верхняя их часть 
мощностью 5,0 м, которая и включена в полезную толщу. При этом 
не исключено, что и нижняя часть суглинков мощностью 21 м ока­
жется пригодной в качестве кирпичного сырья. По данным лабора­
торных исследований суглинки относятся к группе низкодисперс­
ного (фракция*0,001 мм - 25,9%), умереннопластичного (число 
пластичности - 14,6), малочувствительного к сушке (коэффициент 
чувствительности к сушке - 0,97, воздушная линейная усадка - 
8,8%, формовочная влажность - 19,4%), некарбонатного глинистого 
сырья с низким содержанием включений (0,9%). При обжиге образ­
цов общая усадка составила 8,93-12,53%, водопоглощение - 4,71- 
ID, 84%, прочность на сжатие - 211-446 кг/см2 . Горнотехнические 
условия в пределах площади удовлетворительные - мощность вскры­
ши, представленной в южной части почвенным слоем, в северной - 
моренными суглинками, невелика (0,1-1,1 м), а грунтовые воды 
залегают ниже границы распространения полезной толщи. Ориенти­
ровочные запасы, подсчитанные на площади 270 га, составляют 
24,3 млн.т.

Следует отметить, что для такого сырья как моренные суглин­
ки ввиду его засоренности включениями рекомендуется предусмот­
реть в технологической схеме камневыделительные вальцы. В от­
дельных случаях необходима добавка крупнозернистого отощителя.

Классификация сырья по зерновоз составу и содержанию круп­
нозернистых включений проведена по ГОСТ 9169-75, по пластично­
сти и чувствительности к сушке - по ГОСТ 5499-59.

Керамзит

Перспективными плогщцдями для первоочередных поисков керам­
зита являются - Л а т ы ш с к а я  (лист 0-39-1; I-I), Р о - 
г о з и н с к а я  (лист 0-39-1; Ш-3), Б а н н о - Г р  и -



в и н с к а я  (лист 0-39-1 •, П-2), П о н и к а р о в с к а я П  
(лист 0-38-У1; П-3). Первые две площади приурочены к коренным 
суглинкам московского горизонта, третья — к триасовым глинам, 
а четвертая - к покровным суглинкам. Латышская перспективная 
площадь расположена на крайнем северо-западе территории ли­
ста 0-39-1, в районе пос.Латышского. Мощность полезной толщи 
достигает 3,9 ы, в среднем равна 2,5 м. Ориентировочные запасы 
составляют 63 млн.т на площади 1400 га. Банно-Гривинская пло­
щадь расположена в северо-западной части территории того же 
листа, в 3 км южнее д.Банная Грива. Мощность глин здесь более
1,5 м. Запасы их ориентировочно составляют более 10,8 млн.т 
на площади 400 га. Местоположение, запасы и оценка Поникаров- 
ской П площади приведены выше, Рогоэинской - в приложении 5. 
Вещественный состав сырья на всех площадях приблизительно оди­
наков. Рекомендуемая температура обжига для сырья Рогоэинской, 
Банно-Гривинской и Поникаровской площадей - 1100-П50°С. При 
данной температуре водопогяощение образцов составило для первых 
двух участков - 5,18-7,06%, для третьего - 1,36-2,2%; объемная 
масса для всех трех участков - 2,0-2,3 г/см3, температура спе­
кания - II00-II25 С. Для сырья Латышской площади рекомендуемая 
температура обжига П25-Н75°С, при которой водопогяощение со­
ставляет 4,11-6,04%, объемная масса - 2,19-2,23 г/см3 . Оптималь­
ная температура начала обжига для всего сырья составляет 600°С.

Согласно требованиям ТУ 66-257-77 "Заполнитель тяжелый ке­
рамический для конструкционных бетонов и дорожного строительст­
ва" описанное сырье отвечает марке 2 (водопогяощение менее 8%, 
объемная масса в пределах 2,2-1,8 г/см3).

О б л о м о ч н ы е  п о р о д ы  

Песок строительный

Все перспективные на данный вид сырья площади приурочены 
к аллювиальным и аллювиально-флювиогляциальннм отложениям, об­
разующим пойменные и надпойменные террасы. В пределах распрост­
ранения озерно-ледниковых и флювиогляциальных песков, слагающих 
склоны долин и водоразделы, ввиду большой изменчивости их со­
става, выделены лишь отдельные пункты с положительными резуль­
татами опробования, которые можно рекомендовать для использо­
вания в местных целях.

П а л о м и ц к а я  (лист 0-38-У1; 1-2) перспективная 
п л о щ а д ь  расположена на северо-западе района, в 5,6 км

восточнее д.Ниж.Паломицы. Полезная толща мощностью более 5,4 м, 
обнажающаяся в уступе пойменной террасы, представлена песками 
средне-мелкозернистыми, характеризующимися: остатками на ситах 
034 - 40,6%, 016 - 46,2%, < 016 - 3,7%, модулем крупности - 
1,6, содержанием глинистых частиц - 1,6%. Примесь органических 
веществ не превышает пределов допустимого. Данные пески в соот­
ветствии с требованиями ГОСТ 8736-77 можно рекомендовать для 
любых видов строительных работ. Горнотехнические условия в пре­
делах площади благоприятные - вскрыша представлена почвенным 
слоем, грунтовые воды залегают ниже границы распространения по­
лезной толщи. Запасы песка ориентировочно составляют 20,2 млн.т 
на площади 250 га при мощности его 5,4 м.

О н ь м е с ь с к а я  (лист 0-39-1; 1-4) и К в а р ­
т а л ь н а я  (лист 0-39-1; 1-4) перспективные п л о щ а д и  
приурочены к аллювиальным отложениям первой надпойменной терра­
сы р.Луэы. Первая находится в 1,6 км западнее пос.28-й Квартал, 
вторая - непосредственно северо-западнее данного поселка, а 
также в районе его. Мощность полезной толщи на Оньмесьской пло­
щади составляет более 4,4 м, а на Квартальной - она изменяется 
от 4,5 до 14,0 м, составляя в среднем 9,0 м. Пески имеют близ­
кий механический состав: остатки на ситах 034 - 36,1-50,4%,
0,16 - 24,5-33,3%, <  016 - 8,0-13,3%, модуль крупности - 1,7- 
1,8, содержание глинистых частиц - 3,4-7,8%. Органические при­
меси присутствуют в допустимом количестве. Данные пески можно 
рекомендовать только для приготовления строительных растворов 
и асфальтобетонных смесей. В бетон они не идут ввиду повышен­
ной глинистости и высокого содержания фракции <.0,16 мм. Лишь 
часть песков Квартальной перспективной площади может быть ис­
пользована в качестве наполнителя бетона. Следует отметить, что 
содержание глинистых частиц в песках в целом на данных площа­
дях превышает требования ГОСТа. Тем не менее они рекомендуются 
для строительных растворов, поскольку пески,удовлетворяются 
этим требованиям, на территории практически отсутствуют. Горно- 
техническйе условия в пределах площадей удовлетворительные - 
вскрыша маломощная (0,1 м), грунтовые воды на Оньмесьской пло­
щади не вскрыты, на Квартальной - залегают на глубине 4,5-6,5 м. 
Ориентировочные запасы песка составляют: на первой площади 
(250 га) - 16,5 млн.т, на второй (520 га) - 70,2 млн.т общие 
и 40,5 млн.т до поверхности грунтовых вод при средней мощности 
5,2 м.



В о л г а р и ц к а я  (лист 0-38-У1; 1У—4) перспективная 
п л о щ а д ь  расположена на юго-востоке листа 0-38-У1, в
1,6 км юго-западнее д.Волгарицы. Полезную толщу слагают аллюви­
альные пески второй надпойменной террасы. Мощность их составля­
ет 15 м. Механический состав характеризуется: остатками на си­
тах 034 - 46,3$, 016 - 20,2$,<016 - 6,9$, модулем крупности - 
2,0, содержанием глинистых частиц - 5,6$. Органические примеси 
присутствуют в допустимом количестве. Данные пески можно исполь­
зовать лишь для строительных растворов и асфальтобетонных сме­
сей. Горнотехнические условия в пределах площади удовлетвори­
тельные - вскрыша отсутствует, грунтовые воды залегают на глу­
бине 19,0 н. Прогнозируемые запасы, подсчитанные на площади 
300 га, составляют 67,5 млн.т.

Х о л о в а т с к а я  (лист 0-38-У1; П-3), В е р х н е - 
В о л м а н г с к а я  (лист 0-38-У1; 1У-2) и С т р е л ­
о к  а я (лист 0-38-У1; 1У-4) перспективные п л о щ а д и  
связаны с аллювиальными и флювиогляциальными песками московско­
го горизонта, образующими третью надпойменную террасу. Первая 
расположена почти в центре листа 0-38-У1, непосредственно севе­
ро-западнее д.Холоватки, вторая - на юге того же листа, в 
1,0 км восточнее и юго-восточнее с.Верх.Волманги, и третья - 
в юго-восточной его части, в 0,8 км северо-восточнее д.Стрель- 
ской. Мощность полезной толщи составляет: на Холоватской пло­
щади - 6,0-12,0 м, в среднем 9,0 м, на Верхне-Волмангской - 
более 4,0 м и на Стрельской - более 5,0 м. Пески средне-мелко­
зернистые: остатки на ситах 034 - 34,0-48,1$, 016 - 34,1-41,4$, 
<016 - 7,2-17,8$, модуль крупности - I,3-1,7, содержание глини­
стых частиц 2,4-6,0$. Органические примеси присутствуют в до­
пустимом количестве. Использовать такие пески можно также лишь 
для приготовления строительных растворов и асфальтобетонных 
смесей, в том числе и на Холоватской площади, где глинистость 
песков составляет менее 3$, однако содержание фракции <0,16 мм 
(12,9$) здесь превышает допустимое для бетона (10$). В качестве 
его наполнителя может быть использована часть песков (с модулем 
крупности 2,0,содержанием глинистых частиц 1,1$ и содержанием 
фракции<0,16 мм - 2,3$) на юго-востоке Стрельской площади. 
Горнотехнические условия в пределах площадей благоприятные - 
вскрыша представлена почвенным слоем мощностью не более 0,4 м, 
а уровень грунтовых вод располагается ниже подошвы полезной 
толщи. Ориентировочные запасы песка составляют: на Холоватской 
площади (300 га) - 40,5 млн.т, на Верхне-Волмангской (320 га) - 
более 18,6 млн.т и на Стрельской (400 га) - более 29,0 млн.т.
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Галечник и гравий

В пределах описываемого района выявлены шесть небольших 
месторождений галечника и гравия, рекомендуемых для местных 
нужд, запасы которых не определены ввиду резкой фациальной иэ- 
иекчивости толщи. По этой же причине оказалось невозможным вы­
деление перспективных площадей под детальные поиски.

Д у в а н н о е  (лист 0-38-У1; П-4, I) м е с т о р о ж ­
д е н и е  расположено в центральной части территории, в 1,6 км 
северо-восточнее д.Дуванной. Полезная толща представлена аллю­
виальными отложениями, слагающими первую надпойменную террасу. 
Мощность ее 1,5 м, содержание гравия и гальки 15-30$. По данным 
лабораторных исследований гравий имеет марку по дробимости в 
малом цилиндре - "Др-12", по морозостойкости - "Мрз-25", водо- 
поглощение - 2,2-4,2$, содержание глинистых частиц - 0,2-0,5$, 
пластинчатых и игловатых зерен - 24,0-48,4$. Органических при­
месей гравий не содержит. Петрографический состав характеризу­
ется преобладанием кварцевых песчаников, кварцитов, кварца. Зер­
на слабых пород отсутствуют. Данный гравий, обладающий довольно 
низкой дробимостью, низким водопоглощением, допустимым содержа­
нием глинистых частиц, можно рекомендовать для использования в 
качестве балластного слоя железнодорожного пути,при строитель­
стве автомобильных дорог, а также в качестве крупного наполни­
теля бетона марки "300” . Отмытые из смеси пески не могут ис­
пользоваться в качестве строительных ввиду наличия в них орга­
нических примесей. Условия эксплуатации месторождения благо­
приятные - вскрыша маломощная (0,1 ы), а грунтовые воды в пре­
делах полезной толщи не обнаружены.

Р о г о з и н с к о е  (лист 0-39-1; Ш-3, 4) м е с т о ­
р о ж д е н и е  расположено на юго-востоке района, в 6,3 км 
юго-восточнее д.Рогозине. Гравийно-галечный материал приурочен 
к аллювиальным отложениям второй надпойменной террасы. Мощность 
полезной толщи 1,0 м, мощность вскрыши 0,2 м. Содержание гравия 
и гальки в полезной толще 94$. По лабораторным данным гравий 
имеет марку по дробимости в малом цилиндре - "Др-12", по моро­
зостойкости - "Мрз-25", водопоглощение - 1,1-3,8$, содержание 
глинистых частиц - 0,3-0,5$, пластинчатых и игловатых зерен - 
22,9-35,5$. Органические примеси отсутствуют. В петрографиче­
ском составе преобладают кварцевые песчаники, кварциты, кварц. 
Зерна слабых пород не обнаружены. Возможность использования га­
лечника и гравия для строительных работ та же, что и для Дуван- 
ного месторождения. Аналогичны также и условия эксплуатации.



Т ы л а й с к о е  (лист 0-39-1; П-4, I) м е с т о р о ж ­
д е н и е  расположено в северо-восточной части территории, в 
I км юго-восточнее д.Тылай. Полезная толща представлена озерно- 
ледниковыми и флювиогляциальными образованиями московского гори­
зонта. Мощность ее более 2,5 м, содержание гравия и гальки 82$. 
По данным лабораторных исследований марки гравия по дробимости 
в малом цилиндре - "Др-16", для фракции 5 мм - "Др-12", по со­
противлению удару на копре ПМ "У-75", по морозостойкости - 
"Мрз-25", водопоглощение 1,9-3,256, содержание глинистых частиц 
0,9-1,?$, пластинчатых и игловатых зерен - 11,6-33,5$. Органи­
ческих примесей гравий не содержит. В его составе преобладают 
кремни, окремнелые известняки, кварцевые песчаники. Зерна сла­
бых пород отсутствуют. Данный гравий можно рекомендовать ис­
пользовать в качестве балластного слоя при строительстве желез­
нодорожного пути, а также для строительства автомобильных дорог 
и заполнителя бетона марки "200" и ниже. Фракция 5 мм после 
отмучивания может быть использована для заполнителя бетона мар­
ки "300". Отмытый песок (Мкр. -2,4, содержание глинистых ча­
стиц - 2,9$, содержание фракции<0,16 мм - 13,0$) можно исполь­
зовать для строительных растворов. Условия эксплуатации место­
рождения удовлетворительные. Мощность вскрыши 4,5 м, из них 3 м 
составляют пески, которые могут быть использованы в качестве 
строительных, о чем свидетельствуют результаты лабораторных 
испытаний. Грунтовые воды залегают на уровне подошвы полезной 
толщи.

П о ч и н к о в с к о е  (лист 0-38-У1; 1-2, I), Ш а ­
б у  р с к о е (лист 0-38-У1; Ш-4, 5) и С т е н о в с к о е  
(лист 0-38-У1; 1У-3, I) м е с т о р о ж д е н и я  приуроче­
ны к озерно-ледниковым и флювиогляциальным образованиям днеп- 
ровского-одинцовского-московского горизонтов. Первое располо­
жено на северо-западе территории, в 1,5 км северо-западнее 
д.Починки, второе - в юго-восточной части площади листа 0-38-У1, 
в 0,2 км юго-восточнее д.Шабурская,и третье - на юге площади 
того же листа, в 7 км-северо-восточнее д.Стеновская. Мощность 
полезной толщи на Шабурском месторождении достигает 6 м, на По- 
чинковском и Стеновском составляет более 2,9 м. Содержание гра­
вия и гальки в ней изменяется от 30 до 50$. По лабораторным 
данным гравий имеет марку по дробимости в малом цилиндре - 
"Др-16" - "Др-24", по сопротивлению удару на копре ПМ - "У-50"- 
"У-75", по морозостойкости - "Мрэ-15" - "Мрз-25", водопоглоще­
ние - 2,6-7,1$, содержание глинистых частиц - 0,3-18,0$, пла­

стинчатых и игловатых зерен - 8,0-26,0$. Органических примесей 
гравий не содержит. В петрографическом составе преобладают оса­
дочные породы, для Шабурского и Стеновского месторождений харак­
терно наличие значительного количества местных пород. Гравий 
всех трех месторождений можно предварительно рекомендовать ис­
пользовать при строительстве автомобильных дорог и балластного 
слоя железнодорожного пути. Для заполнителя бетона марки "200” 
и ниже можно использовать лишь гравий Починковского месторож­
дения, где содержание глинистых частиц составляет менее 1$. От­
мытые пески не рекомендуется применять в качестве строительных 
ввиду* высокого содержания в них тонкой фракции и глинистых ча­
стиц. Условия эксплуатации на Починковском и Стеновском место­
рождениях благоприятные - вскрыша представлена почвенным слоем, 
а полезная толща не обводнена. На Шабурском же месторождении 
потребуется выполнить большой объем вскрышных работ - мощность 
перекрывающих пород здесь 5 м.

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

Территория листов расположена на юге Северо-Двинского ар­
тезианского бассейна. Непосредственно на рассматриваемой площа­
ди изучена водоносность четвертичных, триасовых и верхнеперм­
ских отложений.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  с о в р е м е н ­
н ы х  б о л о т н ы х  о т л о ж е н и й  (pQjy ) приурочен 
к торфяникам мощностью от 0,5 до 5 м. Зеркало грунтовых вод 
обычно прослеживается на глубине 0,2-0,4 м. Нижним водоупором 
служат моренные суглинки. В речных долинах водоносный горизонт 
повсеместно гидравлически связан с водами аллювиальных отложе­
ний. Воды, заключенные в торфяниках, ультрапресные с минерали­
зацией 0,1-0,3 г/л, гидрокарбонатные кальциевые, реже магние­
вые. Водообильность горизонта не изучена. Питание осуществляет­
ся за счет инфильтрации атмосферных осадков и перетока из более 
древних четвертичных отложений, а дренирование - речной сетью.

В о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  с р е д н е ­
ч е т в е р т и ч н ы х  м о с к о в с к и х  - с о в р е ­
м е н н ы х  а л л ю в и а л ь н ы х  и ф л ю в и о г л я -  
ц и а л ь н ы х  о т л о ж е н и й  (a.fQjjmj-Qjy )развит в 
долинах рек, где приурочен к отложениям пойменной и трех над­
пойменных террас (рис.5). Воды горизонта грунтовые со свобод­
ной поверхностью, располагающейся на глубине от I до 19 м. Во-
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Рис.5. Карта основных водоносных горизонтов
i - водоносный комплекс среднечетвертичяых московских - совре­
менных аллювиальных и флювиогляциальных отложений; 2 - водонос­
ный горизонт среднечетвертичных московских озерно-ледниковых н 
флювиогляциальных отложений; 3 - водоносный комплекс среднечет­
вертичных днепровско-московских озерно-аллювиальных, флювиогля­
циальных и озерно-ледниковых отложений; 4 - водоносный комплекс 
аижнечетвертичных охско-днепровских озерных, озерно-ледниковых 
флювиогляциальных и аллювиальных отложений; 5 - водоносный комп­
лекс ветяужских отложений нижнего триаса; б - водоносный комп­
лекс днепровско-московских озерно-аллювиальных и флювиогляциаль­
ных отложений; 7 - водоносный комплекс нижне-среднечетвертичных 
окско-днепровских озерных, озерно-ледниковых, флювиогляциальных 
и аллювиальных отложений; 8 - водоносный комплекс ветяужских от­
ложений нижнего триаса

довмещающими породами являются средне- и мелкозернистые пески, 
а иногда пески с прослоями суглинков, линзами гальки и гравия в 
основании. Подстилающим водоупором служат нижнетриасовые глины 
и моренные суглинки. Воды комплекса пресные с минерализацией 
О,1-0,6 г/л, гидрокарбонатные или гидрокарбонатно-сульфатные 
кальциево-магниевые. Его водообильность может быть охарактери­
зована дебитами скважин 0,3-1,8 л/с при понижениях уровня 1,7- 
7,5 м. Питание комплекса осуществляется пути» инфильтрации ат­
мосферных осадков и частично за счет перетока из нижнетриасовых 
отложений.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  с р е д н е ч е т ­
в е р т и ч н ы х  м о с к о в с к и х  о з е р н о - л е д ­
н и к о в ы х  и ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы х  о т ­
л о ж е н и й  (lg.fQjjinj) пользуется значительным площадным 
развитием. Воды горизонта грунтовые со свободной поверхностью, 
располагающейся на глубине 0,8-6,5 м. Водовмещающими породами 
являются пески раэнозернистые, преимущественно мелкозернистые, 
часто содержащие гравий, гальку и валуны (до 10%), реке вклю­
чающие маломощные прослои суглинков. Мощность обводненных песков 
изменяется от 0,5 до 20 м. Подстилающим водоупором являются мо­
ренные суглинки, триасовые глины. Воды горизонта пресные с ми­
нерализацией 0,1-0,5 г/л, редко 0,7 г/л, преимущественно гид­
рокарбонатные кальциево-магниевые, реже кальциево-натриевые. 
Водообильность горизонта определяется дебитами колодцев 0,006- 
0,02 л/с при понижениях 0,5-1,5 м. Питание горизонта осуществ­
ляется за счет инфильтрации атмосферных осадков. Разгрузка про­
исходит путем фильтрации в нижележащие водоносные горизонты и 
дренирования овражно-балочной сетью.

В о д ы ,  с п о р а д и ч е с к и  р а с п р о с т р а ­
н е н н ы е  в с р е д н е ч е т в е р т и ч н ы х  м о с ­
к о в с к и х  л е д н и к о в ы х  о т л о ж е н и й  
(вЧц m- 0, вскрыты скважинами и другими горными выработками на 
большей части исследованной территории и приурочены к гнездам, 
линзам и прослоям раэнозернистых песков, залегающим на глуби­
нах 0,8-28 м в толще моренных суглинков. Мощность обводненных 
песков составляет 0,2-4 м. Воды, заключенные в морене, пресные 
с минерализацией 0,3-0,6 г/л, гидрокарбонатные, реже гидрокар- 
бонатно-хлоридные; содержание же основных катионов испытывает 
значительные колебания, но при явном преимуществе содержания в 
водах кальция. Дебиты скважин при откачках составляли 0,1- 
0,5 л/с при понижениях 2-6,5 м. Питание осуществляется за счет 
инфильтрации атмосферных осадков.



В о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  с р е д н е ч е т ­
в е р т и ч н ы х  д н е п р о в с к о - м о с к о в с к и х  
о з е р н о - а л л ю в и а л ь н ы х ,  ф л ю в и о г л я -  
ц и а д ь н ы х  и о з е р н о - л е д н и к о в ы х  о т ­
л о ж е н и й  (la»f*lsQn</n-яи)незначительно распространен 
в пределах долин рек Моломы, Водманги, Куэюга и Лузы, реже 
занимает небольшие по площади участки на их водоразделах. Во­
доносный комплекс вскрыт небольшим числом скважин на глубинах 
2-30 м, чаще 5-10 м. Воды комплекса обычно напорные. Величина 
напора иногда достигает 20,4 м. Водовмещающие породы - пески 
мелкозернистые, глинистые, часто содержащие гравий, гальку и 
валуны (8-10%), иногда включающие прослои алевритов и глин. 
Мощность водовмещающих пород изменяется от 2 до 22 м. Водонос­
ный комплекс лежит между двумя водоупорами, представленными мо­
ренными суглинками днепровского и московского горизонтов. Воды 
комплекса пресные с минерализацией 0,1-0,5 г/л, редко 0,7- 
0,8 г/л, гидрокарбонатные кальциево-магниевые, иногда гидрокар- 
бонатно-хлоридные кальциево-натриевые. Водообильность комплек­
са не превышает 0,5 л/с при понижении 19 м. Питание осуществля­
ется за счет инфильтрации атмосферных осадков, разгрузка про­
исходит в речную сеть.

В о д ы ,  с п о р а д и ч е с к и  р а с п р о с т р а ­
н е н н ы е  в с р е д н е  ч е т в е р т и ч н ы х  д н е п ­
р о в с к и х  л е д н и к о в ы х  о т л о ж е н и я х  
(gQjX/и), вскрыты скважинами и колодцами на большей части изу­
ченной территории. Приурочены они к линзовидным прослоям песков 
раэноэернистых, иногда содержащих гравий и гальку, залегающих 
на глубинах 12-42 ы в толще моренных суглинков. Воды напорные. 
Величина напора колеблется от 2,5 до 31 м. Мощность обводнен­
ных песков составляет 1-6 м. Воды, заключенные в Морене, прес­
ные с минерализацией 0,2-0,6 г/л, гидрокарбонатные кальциевые. 
Дебиты скважин варьируют от 0,1 до 2,2 л/с при понижениях 1,3- 
13 м. Питание осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 
осадков и перетока вод из других водоносных горизонтов.

В о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  н и ж н е ­
с р е д н е ч е т в е р т и ч н ы х  о к с к о - д н е п ­
р о в с к и х  о з е р н ы х ,  о з е р н о - л е д н и к о ­
в ы х ,  ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы х  и а л л ю в и ­
а л ь н ы х  о т л о ж е н и й  (l,ls,f,aQxo^-4x i ^ n ) при­
урочен к древним погребенным долинам, которым в современном 
рельефе отвечают долины рек Моломы, Волманги и Кузюга. Глубина

залегания водоносного комплекса изменяется от 8 до 64 м, уве­
личиваясь по направлению от долин рек к водоразделам. Воды на­
порные. Величина напора составляет 8-40 м. Водовмещающими поро­
дами являются пески мелкозернистые, глинистые, иногда содержа­
щие гравий и гальку (5-10%), а также включающие линзовидные 
прослои алевритов, глин и суглинков. Мощность водовмещающих по­
род колеблется от 3 до 38 м. Водоупорным ложем служат моренные 
суглинки окского горизонта, реже триасовые глины. Водоупорной 
кровлей являются моренные суглинки днепровского, реже москов­
ского горизонтов. Воды комплекса пресные с минерализацией 
0,3 г/л, гидрокарбонатные натриевые.

Водообильность водоносного комплекса изменяется от 0,2 до 
2 л/с при понижениях от 5 до 24 м. Питание горизонта осуществ­
ляется преимущественно за счет вод вше- и нижележащих горизон­
тов, а также инфильтрации атмосферных осадков.

В о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  н и ж н е ч е т -  
в.е р т и ч н ы х  в е к с и н с к и х  а л л ю в и а л ь ­
н ы х  о т л о ж е н и й  (aQjir^) приурочен к погребенным 
долинам пра-Лузы и пра-Моломы, совпадающим с современными до­
линами рек Моломы, Волманги, Лузы, Вазюга и Улы. Глубина зале­
гания водоносного горизонта 60-187 м. Воды напорные. Высота на­
пора может достигать 175-185 м. Водовмещающими породами являют­
ся пески раэнозернистые, в основании иногда содержащие гравий, 
гальку и валуны (5%), редко включающие линзовидные прослои 
алевритов. Мощность водовмещающих пород 11-20 ы. Водоупорным 
дожем являются глины триаса, реже моренные суглинки вологодско­
го горизонта. Водоупорной кровлей служат моренные суглинки ок­
ского горизонта. Воды горизонта пресные с минерализацией 0,3- 
0,4 г/л, гидрокарбонатные кальциево-магниевые. Водообильность 
горизонта незначительная, характеризующаяся дебитом скважин 
0,15 л/с при понижении 15 и. Питание водоносного горизонта осу­
ществляется за счет подтока вод из подстилающих дочетвертичных 
образований.

В о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  в е т л у ж с к и х  
о т л о ж е н и й  н и ж н е г о  т р и а с а  (T1 V *) раз­
вит почти повсеместно, отсутствуя лишь в пределах погребенных 
долин пра-Моломы и пра-Лузы. На сравнительно узких участках 
современных речных долин и склонах глубоко врезанных оврагов 
ветлужские образования выведены на дневную поверхность. На 
остальной же территории перекрыты чехлом четвертичных напла­
стований мощностью до 145 м, чаще 30-40 м. В долинах современ­
ных рек и на склонах глубина залегания водосодержащих пород



комплекса обычно составляет 10-30 м, в пределах водоразделов в 
сводовых частях положительных структур - 80-100 м, а в депрес- 
сионных зонах - 130-150 м. Воды напорные, пьезометрический уро­
вень в скважинах устанавливается на глубинах от 5 до 56 м. Во- 
довмещающими породами являются прослои мелкозернистых песков и 
алевритов мощностью от 2,6 до 30 м, а также песчаников и конг­
ломератов мощностью до 9,9 м среди глинистых пород. Подстилает­
ся комплекс глинами, заканчивающими разрез вятских отложений, 
а перекрывается - глинами верхней части ветлужских отложений. 
Воды комплекса пресные с минерализацией 0,2-0,6 г/л, гидрокар­
бонатные, реже гидрокарбонатно-сульфатные натриевые или натрие­
во-кальциевые. Водообильность комплекса характеризуется дебита­
ми скважин 0,1-2 л/с при понижениях 10-83 м. Питание комплекса 
довольно ограниченное и происходит за счет инфильтрации атмос­
ферных осадков и перетока вод из вышележащих горизонтов. Раз­
гружаются подземные воды в реки Нолома, Луза, Кузюг. Характе­
ризуемые воды имеют практическое значение для питьевого и тех­
нического водоснабжения всей изученной территории и особенно 
участков, прилегающих к долинам рек.

В о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  в я т с к и х  
о т л о ж е н и й  в е р х н е й  п е р м и  ( Р г * 0  повсе­
местно развит на изученной территории. Водо вмещающими породами 
являются песчаные и алевритовые, реже мергельные прослои, за­
ключенные в толще глин. Приуроченные к ним воды напорные с вы­
сотой напора до 170 м. Глубина залегания современных долин до 
178 м на водоразделах и 258 м в пределах погребенных долин. 
Пьезометрическая поверхность комплекса располагается на абсо­
лютных высотах от -100 до +74 м. Воды вятского комплекса соло­
новатые с минерализацией до 1,6 г/л, хлоридно-гидрокарбонатные 
натриевые. Водообильность комплекса характеризуется дебитами 
скважин 0,4-3,0 л/с при понижениях 3-89 м. Условия питания и 
разгрузки вятского комплекса недостаточно изучены. На водораз­
делах возможен перелив воды из вышележащих водоносных комплек­
сов. Разгрузка, по всей вероятности, осуществляется в речную 
сеть. Вятский водоносный комплекс, по сравнению с перекрываю­
щим его ветлужскиы, представляет значительно меньший практиче­
ский интерес. Эксплуатируется он с помощью одиночных скважин 
глубиной до 220 м совместно с водами ветлужского комплекса.

В о д о н о с н ы й  к о м п л е к с  с е в е р о ­
д в и н с к и х  о т л о ж е н и й  (Рг лЛ) распространен 
повсеместно и приурочен к прослоям, линзам и пластам мергелей

и известняков мощностью от 0,7 до 19 м, а также мелкозернистым 
песчаникам и алевролитам мощностью до 7 м. Воды комплекса силь­
носолоноватые с минерализацией 3,4-8,7 г/л, по составу хлорид- 
ные натриевые. Степень водообильности комплекса характеризуется 
дебитами скважин 0,3-0,74 л/с при понижениях уровня на 6-22 м. 
Из-за значительной глубины залегания и повышения минерализации 
водоносный комплекс северодвинских отложений практического ин­
тереса для водоснабжения не представляет.

ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВ РАЙОНА

Площадь листов территориально принадлежит к тем районам, 
которые вызывают определенный интерес с точки зрения выявления 
перспектив нефтегаэоносности. В связи со слабой изученностью 
глубинного строения района в настоящее время не существует еди­
ной оценки его потенциальных возможностей.

Изученный разрез Опаринской опорной скважины позволяет за­
ключить об отсутствии промышленных скоплений нефти и газа и 
практической бесперспективности вскрытых ею отложений. Отсутст­
вие прямых признаков нефтеносности в разрезе Опаринской скважи­
ны не может служить отрицательным показателем для всей северо- 
восточной части Русской платформы. Прежде всего необходимо от­
метить здесь крайне редкую сеть буровых скважин, что не может 
не затруднять выявление геологических особенностей разреза той 
или иной ее территории.

Наиболее значительные перспективные торфяные площади, при­
уроченные к болотным отложениям современного звена, рекомендуе­
мые для поисков месторождений торфа, располагаются в северо-за­
падной части площади листа 0-38-У1 (рис.6), в междуречье Моло- 
мы и Каи. Максимальная вскрытая мощность торфа 1,9 м. Незначи­
тельные перспективные площади отмечаются также в юго-восточной 
и южной частях территории листа 0-39-1, на водоразделах рек Пе- 
реходница, Волосница, Чернуха, Мельничная, Северник. Мощность 
торфов здесь более I,2-1,3 м.

Породы перми и триаса в целях изучения металлогении под­
верглись в значительном объеме полуколичественному спектраль­
ному анализу. Заслуживающих внимания аномалий не встречено.

Из группы строительных материалов на изученной территории 
возможно открытие месторождения кирпичных глин и керамзита, 
строительных песков и гравия. Наиболее перспективными в отно­
шении поисков сырья для производства кирпича и керамдора явля-
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Рис.б. Схеме прогнозов полезных ископаемых
Площади,перспективные для поисков: 1 - торфа, 2 - глинисто­

го сырья, пригодного для изготовления хирпича и керамзита: 
а) связанного с суглинками проблематичного генезиса перигляци- 
альяой зоны среднего-верхнего звеньев, б) связанного с моренными 
суглинками московского горизонта, в) связанного с озерно-ледни­
ковыми суглинками днепровского и московского горизонтов, 3 - пе­
сков строительных, 4 — галечников и гравия, 5 - гравицы площа­
дей, рекомендуемых для постановки поисковых работ в первую оче­
редь

ются площади, базирующиеся на суглинках неясного генезиса пери- 
гляциальной зоны среднего - верхнего звеньев. Поскольку они ха­
рактеризуются весьма выдержанным механическим составом, имеют 
достаточную (до 4 м) мощность и значительную область распрост­
ранения, можно ожидать открытия крупных промышленных месторож­
дений кирпичных и керамдоровых глин. Менее перспективны для ис­
пользования в строительстве московские суглинки, так как они 
содержат включения в виде крупнозернистых песков, гравия, галь­
ки и валунов. В то же время, как показали лабораторные исследо­
вания, они могут в ряде случаев служить сырьем для производст­
ва кирпича и, следовательно, являться объектом поисков. Поиски 
кирпичных глин среди моренных отложений должны производиться в 
первую очередь на выделенных перспективных площадях. Перспектив- 
ними в отношении поисков кирпичных глин являются также флювио- 
гляциальные и озерно-ледниковые суглинки днепровского-одинцов- 
ского-московского горизонтов, по качеству, как показали резуль­
таты лабораторных исследований, не уступающие суглинкам неясного 
генезиса перигляциальной зоны. Небольшая перспективная площадь 
их развития отмечена в северо-восточной части территории листа 
0-39-1. Триасовые глины из-за карбонатности не пригодны для 
изготовления кирпича. Все площади, выделенные в пределах ука­
занных отложений (рис.6),рекомендуются также для проведения раз­
ведочных работ на кераыдоровые глины. Необходимо отметить, что 
производство керащдора в условиях относительного дефицита есте­
ственных строительных материалов может оказаться экономически 
выгодным.

Галечник и гравий на исследованной территории встречаются 
в виде линз, трудно картируемых и приуроченных к флювиогляци- 
альным, аллювиальным, реже моренным отложениям. Единственная 
перспективная площадь для поисков галечно-гравийного материала 
выявлена в северо-восточной части площади листа 0-39-1 на пер­
вой надпойменной террасе р.Лузы. Вскрытая здесь мощность полез­
ной толщи 1,2-9,5 м с содержанием гравия 10-70%. Грунтовые воды 
располагаются на глубинах 1,8-6,5 м. Ввиду линзовидного залега­
ния гравийных прослоев среди песчаной толщи больших запасов гра­
вия здесь ожидать не следует. В процессе геологосъемочных ис­
следований установлены значительные поля развития аллювиальных 
и флювиогляциальных отложений. Как показывают лабораторные ис­
пытания, наиболее перспективными для выявления залежей строи­
тельных песков являются аллювиальные отложения высоких террас 
рек Моломы, Лузы, Волманги и Куэюга. Мощность песков здесь из-



меняется от 0,7 до 19 ы. Глубина залегания подземных вод состав­
ляет 0,7-15 м. К данным отложениям приурочено 6 перспективных 
площадей на строительные пески. Из них наиболее перспективными 
является пески, залегающие в пределах третьей и частично второй 
надпойменных террас р.Моломы, в ее нижнем (район д.ШабурскоЙ) 
и верхнем (район д.Холоватки) течениях, где мощность необвод­
ненной песчаной толщи составляет более 10 м.

Аллювиальные отложения первой надпойменной и пойменной тер­
рас, а также флювиогляциальные отложения являются в целом мало­
перспективными вследствие высокого содержания в них глинистых 
частиц и мелкопесчаной фракции.
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Приложение I

СПИСОК ПРОМЫШЛЕННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ, ПОКАЗАННЫХ НА 
ЛИСТЕ 0-38-Я ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

Индекс 
клетки 
на карте

№ на 
карте Вид полезного ископаемого 

и наименование месторождения
Ссылка на 
литературу 
(номер по 
списку)

Т в е р д ы е

ГОРШИЕ ИСКОПАЕМЫЕ 

г о р ю ч и е  и с к о п а е м н е

1-3 I

Торф 

Большое I 9
П-3 2 Поникаровское 9

П-3 3 Без названия 9

Ш-4 I Большое 9

Ш-4 2 Опылевское 9
Ш-4 3 Барановское 9

Ш-4 4 Сплыв 9

1У-4 I Стрельское 9

1У-4 2 Верхнее 9

1У-4 3 Зареченское 9

1У-4 4 Без названия 9

СПИСОК ПРОМЕШЕННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ, ПОКАЗАННЫХ НА 
ЛИСТЕ 0-39-1 ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

Индекс
клетки
на
карте

№ на 
карте

Вид полезного ископаемого 
и наименование месторож­

дения

Ссылка на 
литературу 
(номер по 
списку)

ГОРШИЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Т в е р д ы е г о р ю ч и е  и с к о п а е м ы е  

Торф

П-2 I Лузское 9

Ш-1 I Викула 9

Ш-2 I Петровское 9

Ш-2 2 Шохра 9

Ш-2 3 Волоковское 9

Ш-2 4 Осиновское 9

1У-2 I Бехтеревское 9

1У-2 2 Марьевское 9

1У-4 3 Маховщина

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

’ л и н и с т ы е  п о р о д ы  

Кирпичные глины

9

1-2 I Опаринское 34, 40

1У-* I Октябрьское 41

1У-4 2 Ыурашинское 37



Приложение 3

СПИСОК НЕПРОМЫШЛЕННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ, ПОКАЗАННЫХ НА 
ЛИСТЕ 0-38-У1 ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

Индекс
клетки
на
карте

№ на 
карте

Вид полезного ископаемого и 
наименование месторождения

Ссылка на 
литературу 
(номер по 
списку)

ГОРШИЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Т в е р д ы е  г о р ю ч и е  и с к о п г е м ы е

Торф

1-2 2 Монастырское 9
1-2 3 9
П-2 I 9
П-3 I 9

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

О б л о м о ч н ы е  п о р о д ы

Галечник и гравий

1-2 I Починковское 23
П-4 I Дуванное 23
П И 5 Шабурекое 23
1У-3 I Стеновское 23

СПИСОК НЕПРОМЫШЛЕННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЯ, ПОКАЗАННЫХ НА 
ЛИСТЕ 0-39-1 ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

Индекс
клетки
на

карте

№ на
карте

Вид полезного ископаемого и 
наименование месторождения

Ссылка на 
литературу 
(номер по 
списку)

Т в е р д ы

ГОРШИЕ ИСКОПАЕМЫЕ 

е г о р ю ч и е  и с к о п а е » ы е

Ш-3 I

Торф

Барановское 9

П1-3 2 Смородинское 9

Ш-3 3 Протасовское 9

П-4 I

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

О б л о м о ч н ы е  п о р  о д 1  

Галечник и гравий

Тылайское

г

23

Ш-3 4 Рогозинское 23



ХАРАКТЕРИСТИКА МЕСТОРОЖДЕНИЙ И

Наименование 
месторождения, 
площади, 
индекс квад­
рата и номен­
клатура ли­
ста, номер

Мощнооть 
полезной 
толщи, м

Мощность 
вокрыши, 

м

Пло­
щадь
ма­
сте­
ров-
Де-
ния,

Засорен­
ность
включе­
ниями,
%

Зерновой 
состав 
(содержа­
ние фрак-

от - ло 
средняя

Глубина 
ДО воды,

ции
<0,001 мм), 

%
на карте, 
меотоположе- 
ние. Геологи­
ческий воз­
раст полезной 
толщи

к уча-
отка,
га

Запа­
сы,
ылн.т

Действие
10%-ного
раствора

НС1

Пластич­
ность
(число
пластич­
ности)

I 2 3 4 5 6

Октябрьское, 
лист 0—39—1 j 
1У-4, I, 
Западная ок­
раина но с. Ок­
тябрьского .
gQjj т  л

4,0-4,8 0.2-0.3 J L 4.68
Не вскр. 0,3 Не вокр. Умеренно-

плаотич-
ный
4,2-14,9

Мурашинское, 
лиот 0-39-1, 
1У-4, 2.
1,5 км за­
паднее г. Му­
раши.
gQjjmj

0,9-5,5 P.3-I.S 12- 1,07-4.2 _
Не вокр. 0,6 Не вскр. Умеренно-

плаотич-
ный
7,1-14,6

Опаринокая I, 
лист 0-39-1, 
I-I, 2. 
Непосредст­
венно северо- 
западнее 
пос.Опарино.
gHIxmj

0.I-I.2 750 6.71 Низко-
4,0 14,0 54,0 Не вскр. дисперсный

21,5
Уыеренно-
пластичный
Н , 7

Рогозинская, 
лиот 0-39-1, 
1-3, I. 
Непосредст­
венно юго- 
восточнее 
по с. Рогозине.
SQjj т  j

0.5-4.0 0.1-1.5 830 3.19 Низкодис­
персный 

28.8
3,0 59,0 44,8 Не вскр.

Среднепла­
стичный

16,2

ПЕРСПЕКТИВНЫХ ПЛОЩАДЕЙ {КИРПИЧНЫЕ ГЛИНЫ)

Результаты фиэико-меха-
нических испытаний 
обожженных образцов

Отношение 
к оушке .

при Т° обжига 850® 
950° 

1050°

Отношение 
к обжигу

Примеча­
ние

общая водо- проч-
у сад- погло- ность
ка, % щение,

%
на сжа­
тие.
кг/ом2

7 8 9 10 II 12

Среднечувст- _ - 115,8 Дефекты 
не наблю—вительное 

К  - 0,57-1,18 далиоь

X - 15,8-17,7

Средне- и 
выоокочув-

8,9-
9,6

14,75-
16,25

210-
264

Мелкие
трещины

Т° обжига 
950°

отвительное 
к - 1,3-1,85 7,2 И , 2 216 1000° и

6*4— 10*6 7,07 13,77 980°

Малочувст- 6,80 9,97 167 Дефекты
НА нпбтп-

вительное 6,98 9,13 184 далиоь
к -1,04 
Lb - 7,1 
X - 21,0

7,80 8,42 219

Среднечув- 7,75 9,45 247 То же
отвительное 7,85 9,26 194
К - 1,43 
Lb - 7,63 
X - 20,2

9,93 5,65 284



I 2 3 4 5 6

Тылайокая П, 
лиот О-39-i, 
Ш-4, I.
Район пос.Ты- 
лайского.
gQjjmj

4,5 0.1 1250 2.66 Низко дио-
8,0 101,2 Местами

слабо
вскипает

персный 
Ъ2.4
Средне­
пластичный
16,2

Стахановекая| 
лиот 0-39-1, 
Ш-4, 3.
Район пос.Ста­
хановского.
SQjj т  J

5,0 0.1 730 3,33 Низко дис-
29,0 65,7 Неотами

олабо
вскипает

персный
- 2 L £ ____
Умеренно-
плаотичный
14,6

Стрельокая, 5,8 0.1-0.2 1050 2.49 Низко дио-
лист 0-38-У1, 
1У-3, I.
7,0 км юго-
западнее
д.Стрельокой
BQj j OTJ

Не вокр. 109,6 Не вскр. персный
-Jl,7,,.
Средне-
пластичный

18,3

Мурашинская I, 5,0 0.1 720 3,85 Низкодис-
лиот 0-39-1, 
1У-4, 2. 
Непосредствен­
но северо-за­
паднее г. Му­
раши.
gQjjmj

8,0 64,8 Не вскр. персный
2.79

Средне-
пластичный

15,9

Мурашинская П, 7,0 _ 300 3.04 Низко дис-
лист 0-39-1, 
1У-4, 3. 
Непосредствен­
но юго-восточ­
нее г.Мураши.
gQj! тл

2,5 37,8 Не вскр. персный
23.9

Умеренно-
плаотичный

13,7

Паломицкая, 
лист 0-38-У1, 
П-2, I.
2,2 км юго- 
восточнее 
д.Ник.Пало-
МИДЫ.
pr<iIl-lII

Вскр. 0,1 700 0.03 Низкодио-
1.0
2,5

Не вскр. 31,5 Не вскр. пероный
31.9

Средне-
пластичный

15,1

1

Ч

14
■з

I
■i
Л

7 8 9 10 II 12

Высокочувстви­
тельное
к - 1,66  
1ш - 8,75 
х - 18,0

9,10
9,25
13,7

9,87
9,50
2,71

274
281
496

Дефекты 
не наблю­
дались

Среднечувот- 
вительное 
X -1,18 
Lb - 8,17 
X - 17,9

7.95 
8,62
9.95

10,0
9,06
6,62

289
292
362

То же

Среднечувот-
вихельное
к - 1,3 
ЬВ - 8,02 
X - 18,2

8.47
9.47 

10,52

9,57
7,82
5,13

210
217
232

R

Среднечувот-
вительное
х - 1,1
LB - 7,7 
X - 16,3

7,98
8,55

10,3

9,69
8,73
5,31

182
191
182

Единичные
темно­
красные
включения

Среднечувст­
вительное
X - 1,03 
Ьв - 7,85 
X - 17,5

7,87
8,45
8,97

10,10
9,11
7,13

191
154
135

Мелкие
наоечки

Среднечузот-
вительное
X - 0,8 
Ьв - 8,75 
X - 20,2

9,15
9,85

12,90

11,44
10,33
6,17.

244
224
362

Дефекты 
не наблю­
дались



I 2 3 4 5 6

ТьшаВокая I, I A .0,1 400 0,05 Низнодио-
лист 0-39-1, 
П-4, 2.
3 кы юго-вос­
точнее д.Ты- 
лай.

Не вскр. 100,8 Не вскр. пероный
32,2

Среднепла-
отичный

17,0

Волосницкая, 
лист 0-39-1, 
Ш-8, 2. 
Непосредст­
венно восточ­
нее поо.Во- 
лосницы.
prQn - i n

1,3 0,1 450 0.15 Низко дио-
Не вскр. 104,4 Ыестами

вокр.
пероный 
... 32,5____
Среднепда-
отичннй

17,0

П р и м е ч а н и е ,  к - коэффициент чувстеттельности к 
влажность, %.

Ю Б

7 8 9 10 II 12

Среднечувотви- 8,75 11,24 267 Дефекты 
не наблю­
далисьтельное 9,08 10,61 332

к - 1,17 
Ьв — 8,68 
X - 16,8

15,10 1,81 394

Среднечувотви- 9,35 10,67 350 То *е
тельное 9,80 10,17 356

К -1,48 
Ьв - 9,10 
X - 18,2

15,38 3,25 517

сушке; Ьв - воздушная линейная усадка, %; * - формовочная
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