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В В Е Д Е Н И Е

Территория листа Р-54-ХХХ1У расположена на южных отрогах хр. 
Сунтар-Хаята, ограничена координатами 60°00' -  60°40' с .ш .,1 4 1 °0 0 '-  
142°001 в .д . и по административному делению относится к Охотскому 
району Хабаровского края РСФСР. Она представляет собой таежный гор­
ный район. Наиболее возвышенными и расчлененными являются цен­
тральная и северо-восточная части территории. В центральной ее час­
ти в меридиональном направлении прослеживается Кетандинская горная 
гряда, в северо-восточную часть проникают южные отроги Юдомской 
горной цепи. Абсолютные высоты гор здесь I50G-I858 м, а  превышения 
над днищами долин достигают 1000 м. На северо-западе территории и 
местами в юго-западной и северо-восточной ее частях наблюдаются 
участки слабо всхолмленной поверхности выравнивания, поднятой над 
уровнем моря на 700-1000 м. Реликты этой поверхности, сохранившие­
ся на высокогорных участках, имеют абсолютные отметки около 1500 м 
и представляют собой вершины столовых гор. На остальной части тер­
ритории рельеф среднегорный с абсолютными высотами 600-1300 к и от­
носительными превышениями 300-600 м.

Речная сеть района принадлежит в основном бассейнам р.Кетанды 
(приток р.Урала) и р.Арки (приток р.Охты), берущим начало на запад­
ных склонах Юдомской цепи. Река Кетанда пересекает территорию листа 
с севера на юг, образуя в-центральной ее части коленообразный изгиб, 
где на протяжении 20 км протекает с запада на восток. Ширина реки 
20-100 м, глубина 0 ,5 -5  м, скорость течения 1 ,2 -1 ,5  м /с . Наиболее 
крупные ее притоки -  ручьи Олчан и Эйчан (правые) и Оння, Гальмар- 
кан и Абдай (левые). Переходить вброд р.Кетанду можно лишь в верх­
нем течении. Река Арка протекает в восточной части территории с 
северо-запада на юго-восток. Ширина ее 20-100 м, глубина 0 ,5 -3  м, 
скорость течения 1 ,9  м /с . Слева в р.Арку впадает руч.Зльбях, спра­
ва -  руч.Уис. Все реки и ручьи бассейна Арки легко преодолимы вброд. 
По р . Кетанде от пос.Кетанда и по р.Арке от устья руч.Зльбяха в о з-
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шжен сплав на резиновых лодках, но он небезопасен и з-за множества 
перекатов, лесных завалов и наледей, которые не стаивают до середи­
ны лета. Весной н в периоды затяжных дождей уровень воды в  реках 
и ручьях резко повышается; переправа через реки и сплав по ним в 
это время невозможны.

Кламат района суровый. По данным метеостанции пос.Арка, сред­
негодовая температура минус 7 ,3 ° ; самый холодный месяц -  январь 
(-3 0 ,9 ° ) , самый теплый -  июль (+ 14 ,4°). Абсолютный минимум темпе­
ратуры воздуха -  минус 58°, максимум -  плюс 32°. Среднегодовое ко­
личество ооадков 400 мм, из них около 300 мм выпадает в теплый пе­
риод года (май -  сентябрь). Мощность снегового покрова 1-2 м.Снег 
выпадает обычно в середине сентября, а  сходит в конце мая; реки 
замерзают в середине октября, вскрываются в конце мая. Летом пре­
обладают южные и юго-восточные ветры, зимой -  северные и оеверо- 
западнне; скорость ветра обычно 1 ,4 -2  м /с , но иногда зимой дости­
гает 8 м /с.

Территория листа -  типичный таежный район. В речных долинах 
произрастает даурская лиственница, которая может бнть использована 
в качестве строительного и крененного материала, а  также осина,бе­
реза , чозения и различные кустарники. В долинах крупных рек участ­
ками встречаются луговая растительность. Склоны гор покрыты зарос­
лями кедрового стланика, которые на высоте 800-1000 м сменяются 
гольэдми и горными тундрами, где произрастают лишь мхи и лишайники.

Обнаженность, территории различна: северо-западная ее часть, 
где развит слабо расчлененный платообразный рельеф, обнажена слабо; 
центральная часть Кетакданской гряды характеризуется хорошей обна­
женностью; остальная часть территории обнажена удовлетворительно.

Экономически территория освоена слабо. В верховье Кетанды рас­
положен пос.Кетанда, в котором находится отделение колхоза им.XX 
партсъезда. В пос.Кетанда имеется фактория-магазин и проживают 1-2  
семьи эвенов-оленеводов. В зимнее время здесь происходит забой оле­
ней и население поселка увеличивается до 15-20 человек. Сообщение 
между пос.Кетанда и Охотском, находящемся от него в 180 км, зимой 
осуществляется самолетами АН-2, летом -  вертолетами. В летнее вре­
мя в  бассейнах ручьев Онни и Эльбяха ежегодно происходит выпас ста­
да оленей, остальная часть терртории лишь эпизодически посещается 
охотниками и оленеводами. В 22 км восточнее района расположен пос. 
Арка, где находится оленеводческий колхоз, метеостанция, магазин, 
почта, аэродром для самолетов типа АН-2. Поселки Арка и Кетанда 
соединены торной тропой, по которой, после небольшого объема дорож­
ных работ на отдельных участках, возможно движение вездеходов и 
тракторов. На остальной территории сообщение осуществляется по тро­
пам, пригодннм лишь для вьючного транспорта.
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Г Е О Л О Г И Ч Е С К А Я  И З У Ч Е Н Н О С Т Ь

Нервно географические и геологические сведения о территории 
были приведена А.Эрнаном, который в 1828 г.прошел из Якутска через 
пос.Кетанду на побережье Охотского моря. Он указывал, что ва р .К е- 
тандой "тянется скалистая цепь с огромными зубчатыми вершинами, со­
стоящая на зеленого порфирита."

В 1944-1945 г г .  геологами Охотской экспедиции ГРУ Дальстроя 
почти на всей территории были проведена геологосъемочные и поиско­
вые работа в -б а  1:500 000 к  1:1 000 000, н только участок площадью 
около 170 км^ на севере ее оставался "белым пятном" до последнего 
времени. Л.С.Степаньков (221 в 1944 г .  провел геологическое карти­
рование западной часта территории в м-бе 1 :1  000 000. Он установил 
здесь широкое развитие меловых вулканогенных и вулканогенно-осадочных 
пород, которые были разделены (снизу вверх) в а  четыре толщи:I) ту -  
фоконгломерата, туфопасчанихи, туфа андезитов, липаритов и дацятов;
2) липарита и их туфы; 3) дцупироксеновне н пироксен-оливиновне 
андезита и их туфы; 4) базальта. В нижней толще вблизи западной 
границы территории, в  устье Сетаньи, Л.С.Степаньков собрал отпечат­
ки CsekanoTrokla r ig id »  Hear, Pityophyllum  angua tifo lium  (H a th .), 
на основании чего отнес ее к  раннему мелу; вышележащая толщ  липа­
ритов считалась условно ранне-повднемеловой, двупироксеновне анде­
зита относились к  позднему меду, а  базальты -  к  палеогену.

В том же году восточную часть территории закартировал в м-бе 
1:500 000 В.Е.Дибров [161 . Меловые вулканогенные образования он 
разделил на три овита: андезитовую (нижний м ел), липаритовую (верх­
ний мел) и базальтовую (палеоген). Возраст их был принят условно 
по степени изменения зффузнвов. В.Е.Дибров в восточной части тер­
ритории листа установил широкое развитие граннтоидннх пород услов­
но позднемелового возраста, слагающих крупные ыасснвн (Гирбняский, 
Право-Аркинсний и д р .) .  В 1944 г .  бассейн Таклакана закартировал 
в  м-бе 1:500 000 П.Г.Вербицкий [13] , который описал такой же раз­
рез вулканогенной толщи.

В 1945 г.В.Я.Петров 1211 провел шшховое опробование руч.Дев. 
Таклакана н тал отрицательную оценку перспективам его золотоноснос­
ти. Так же оценили перспективы территории на полезные ископаемые 
Л.С.Степаньков, В.Е.Дибров и П.Г.Вербицкнй.

В 1950 г .  результата работ указанных исследователей были об­
общена Н.И.Лариным, А.С.Снкаковнм, Б.А.Снятковни н Л.А.Снятковнм, 
составившими сводную геологическую карту верховьев Колымы, Индигир­
ки и северного побережья Охотского моря в м-бе 1 :500 000; при со -
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ставленый карты впервые производилось геологическое дешифрирова­
ние аэрофотоснимков.

В 1962 г .  был издан лицт Р-54 геологической карты СССР м-ба 
1 :1  000 000 и объяснительная записка к  нему, составленные С.В.Домо- 
лотовым (15) . В основу листа Р-54 для рассматриваемой территории 
была положена упомянутая карта Н.И.Ларина, А.С.Симакова и Б.А.Снят- 
кова и Л.А.Святкова.

В 1958 г .  Е.Г.Херувимова (23) провела аэромагнитонетричаскую 
съемку м-ба 1:200 000 на ввей территории листа, а  в  1964 г .  Л .И .За- 
дорожко [I7J выполнил аэромагнитометрическую съемку в  м-бе 1 :50 000 
юго-восточной ее части.

В 1967-1969 г г .  на всей шгоцади листа Р-54-ХХНУ были проведе­
ны геологосъемочные и поисковые работа м-ба 1:200 000 В.Г.Королько­
вым [20] ; материалы этих работ положены в основу настоящей геоло­
гической жарты и объяснительной запиокы. В результате этих работ 
геологическое строение территории, по сравнению о отображенной на 
листе Р-54, значительно уточнено. Установлены архейские, поэднепро- 
теро80йскне, девонские, каменноугольные, верхнетриасовне отложения; 
вулканогенные образования мелового и палеогенового возраста, в  со­
ответствии с легендой к  Приохотокой серии листов, разделены на сви­
т а , причем расширена палеофитологическая характеристика раннемело­
вых эффувивов и нпервне собрана флора в  поздиенеловнх вулканитах; 
уточнен состав в  границы позднемеловвх интрузивных массивов. В ре­
зультате поисковых работ, которые проводились с применением шлихо­
вого опробования с детальностью 3 пробы на I  км речной сети , а  так­
ие отбором штуфннх и металлометрических проб, выявлено несколько 
коренных рудопроянлений эолз в серебра н оконтурены шлиховые орео­
лы золота, позволяющие положительно оценить перспективы отдельных 
участков территории на эти полезные ископаемые.

Сведения о полезных ископаемых даны на карте по состоянию на 
I  января 1971 г .

В полевых и камеральных работах, кроме автора, принимали учас­
тие А.Н.Королькова и Ф.Н.Васецкий, а  в камеральной обработке мате­
риалов А.С.Карпова. Предлагаемые геологическая карта и объяснитель­
ная записка составлены в Центральной геолого-геофизической экспеди­
ции Северо-Восточного территориального геологического управления*^
В. Г. Корольковым; главы "Геоморфология", "Подземные воды" написаны 
А.М.Корольновой. Работа над картами и запиской продолжалась с нояб­
ря 1970 г .  по март 1971 г .  Еа территорию листа имеется контактная 
печать аэрофотосъемки м-ба 1:75 000. Дешифрируемое» ее плохая и з-

х) Далее ЦГТЭ СВПУ
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з а  заснекеннооти больших участков территории, она позволяет устано­
вить лишь направление главнейших разрывных нарушений, границы рас­
пространения четвертичных отложений и на некоторых участках -  гра­
ницы интрузивов. Для составления тектонической схемы использованы 
аэромагнитные карты м-ба 1:200 000 и 1 :50  000, на которых иногда 
интерпретируются границы главных тектонических и вулканических 
структур.

Определения ископаемой фауны из каменноугольных отложений рай­
она выполнены Г.Е.Черняком ШИИТА), Р.С.Епишевой (ЛГУ) и Л.И.Попе- 
ко (Читинское геологическое управление), верхнетриасовая фауна оп­
ределена А. М. Корольковой, растительные остатки из медовых вулкани­
тов -  А.Ф.Йфииовой, анализ спорово-пнльцевнх 'проб произведен 
Н.Б.Сивковой и Л.З.Сютик (СИЛУ). Химические анализы выполнены в 
Центральной химической лаборатории СВПУ аналитиком Х.Х.Базиевнм,
З.И.Карпичевой, М.В.Кондрашнной, Н.И.Опушанской, О.М.Сидоровой. 
Абсолютный вовраст пород определен И. А. Загруз иной в  лаборатории 
СВ КНИИ СО АН СССР.

Геологические границы на данном листе и прилегающих к  нему с 
востока и юга листах Р-54-ХХХУ и 0-54-1У, которые принята НРС 
ВСЕГЕИ к изданию, в  целом увязываются. Палеогеновый возраст урвхс- 
кой свита, принятый на листе 0-54-1У, изменен на данном листе н а  
позднемеловой в  результате дополнительных сборов флорн на смежных 
территориях.

С Т Р А Т И Г Р А Ф И Я

На территории листа известны архейские, верхнепротерозойские, 
девонские, каменноугольные, триасовые, меловые и палеогеновые об­
разования; в долинах рек развита рыхлые четвертичные осадки различ­
ного генезиса.

АРХЕЙСКАЯ ГРУППА (АН)
Архейские метаморфические породи обнажены в  междуречье Элека- 

на и Лев.Эльбяха в  северо-восточной части территории листа, где сла­
гают тектонический блох площадью около 20 км*. Они представлены 
однообразными диафторированннми плагиогнейсами, содержащими редине 
линзообразные тела амфиболитов и бнотитпироксеновых кристаллических 
сланцев. Общая мощность архейских образований превышает 1000 м.

Плагиогаейсн представляют собой светло-серые с зеленоватым от­
тенком массивные, реже со слабо выраженной кристаллизационной слан­
цеватостью, порода гранобластовой структуры, сложенные олигоклазом
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Я 27 (66?), кварцем (21%), решетчатым микроклином ( I ? ) , биотитом 
(2%) я  новообразованиями биотита, хлорита, актинолита и дя^и п тся» 
(10?); акцессорные минералв -  апатит и цирков. Размеры зерен в  по- 
роде 0 ,1 -3  ми. Плагиоклаз образует более иди менее нзометричвнв 
зерна, тонко полисинтетически сдвойникованнне, он оерицигазирован, 
слабо карбонатизирован и пелитизирован; микроклин не изменен; био­
тит слагает мелкие чещу Шеи красно-коричневого цвета, Реликты тако­
го хе биотита иногда сохраняется внутри биотит-хлорит-актинодито- 
внг псевдоморфоз но этому минералу. Химический состав плапюгнейса 
приведен в табл.1 (проба I ) .

Бнотит-пироксеновне кристаллические сланцы -  темно-серые .поч­
ти черные, массивные или с неясно выраженной кристаллизационной 
сланцеватостью порода лепцдогранобластовой структуры. Они состоят 
из серицитиаированного плагиоклаза В 37-45 (53-55?), яркого корич­
нево-красного биотита (17-20?), диопсида, 8вмещенного карбонатом 
н волокнистой роговой обманкой (15-27?) и псевдоморфоз волокнисто­
го амфибола, биотита, хлорита, карбоната и серпентина по ромбичес­
кому пироксену (до 8 ? ) . Химический состав порода приведен в табл. I  
(проба 2 ) .

Амфиболиты, как и кристаллические сланцы, пользуются ограни­
ченный распространением в  составе архейского кристаллического комп­
лекса и образуют среда шшгиогаейсов линзообразные тела размером 
2x10 м. Это темно-зеленовато-серне, почте черные массивные порода 
гранобдастовой (нзодиаметричной) структуры. Они состоят из андези­
на А 36 иди ив лабрадора JS 51 (20-40?) и роговой обманки, пдеохрои- 
рувцей от красно-бурого до желтовато-бурого тона и яямвщяняпй бес­
цветной волокнистой роговой обманкой, близкой к  актинолиту -  2V = 
36°, c / j  =8-10° (60-80?).

Структурно-текстурные и минеральные особенности указанных по­
род (наличие красно-бурых биотитов и коричнево-бурых роговых об­
манок) сходен с особенностями архейских кристаллических пород из 
других участков Охотского массива, метаморфизованннх, по мнению 
Г.А.Гринберга (21 , в  граяулитовой фации.

Архейский возраст пород принят на основании высокой степени 
их метаморфизма. Абсолютный возраст био тит-пирокоено вого кристалли­
ческого сланца  определен каяи-аргоаовям способом в  1180 и 1224 млн. 
л ет , а  плагиогнейса в  336-351 млн.лет (таб л .З , проба 1 ,2 ) .  Омоложе­
ние возраста, видимо, объясняется даафторевом пород в  процессе бо­
лее поздних магматических проявлений [2,31.
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ВЕРХНИЙ ПРОТЕРОЗОЙ ( и у )

К верхнему протерозою условно отнесена толща серых мрамориэо- 
ванннх и контакгово-метаморфизованннх известняков видимой мощностью 
около 200 м, обнажающаяся между ручьями Прав, и Лев.Эльбях в севе­
ро-восточной части территории листа. Порода слагают тектонические 
блоки среди поздаемеловнх гранитовдов и архейских кристаллических 
образований. И з-за слабой обнаженности послойный разрез верхнепро­
терозойских отложений описать не удалось. Известняки -  серне сло­
истые и массивные, состоят из зерен кальцита размером 0 ,05-0 ,08  мм 
а  небольшого количества мельчайших зерен тремолита и диопсида. Па 
контахте с медовыми гранитами известняки превращены в пироксен- 
карбонатнне роговики, содержащие до 30? моноклинного пироксена. По­
рода содержат проблематичнее органические остатки, возможно, о т о ­
литы. Возраст толщи принят на основании ее сходства с поздкепроте- 
ровойсками образованиями, распространенными в бассейнах Няннаги, 
Юровки и других участках Охотского района Г3,18)

ДЕВОНСКАЯ СИСТЕМА, ВЕРХНИЙ ОТДЕЛ

Девонские отложения на территории условно разделены на два 
яруса -  франсхий, сложенный иестроцветными сс&цочкыш породами, и 
фаменский, в разрезе которого доминируют зфйузивы кислого состава. 
Распространены они на северо-востоке территории листа, тяготея к 
выходам архейских и протерозойских образований.

Ф р а н с к и й  я р у с  (P jfr? )

Отлопекия франского (?) века представлены бурыми, красными, 
зеленовато-серыми, фиолетовыми конгломератами, песчаниками и алев­
ролитами с прослоями известняков и туфопесчаников. Непосредствен­
ные взаимоотношения пород яруса с подстилающими образованиями не 
наблюдались, но присутствие в  гальках конгломератов из низов его 
разреза различных гнейсов, кварцитов, мраморов (в том числе с он- 
колитами) свидетельствует о перерыве в  осадконакоплении, предшест­
вующем формированию франского яруса.

Нижняя (видимая) часть разреза* ' отложений яруса,описанная ав­
тором [20] не. правобережье руч.Прав.Эльбяха, следующая (в м):

I .  Известковые песчаники розовые среднезер­
нистые, иногда носослоистне, с прослоями атезро-

х}Вое разрезы дочетвертичяых отложений описываются снизу вверх.
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литов и туфогенянх песчаников. В песчаниках 
обломки брахиопод ив семейства strophoaen idaea , 
ближе не определимнх (сообщение М.А.Ржоясяицкой 200

2. Конгломераты пестрэокраленнне с валуна­
ми. Обломки сложены известняками, кварцитами, 
алевролитами, микроклиновнш гранитами, гнейса­
ми; цемент И8вестково-гравнйннй ............................... 80

Мощность отложений в этом раврезе 280 м.
Верхняя часть разреза яруса описана автором (201 на левобе­

режье руч.Элекана, в  8 км юго-восточнее приведенного разреза . Здесь
залегают (в м):

1. Известковистяе песчаники эеленовато-
розонне, мелкозернистые ..............................................  20

2. Йзвестковистые песчаники бурые косослоис-
тае, о прослоями алевролитов .....................    30

3. Доломнтистне песчаники зеленовато-серие,
мелкозернистые, параллельнослоистне ....................  40

4. йзвестковистые песчаника пятнисто-бурые
полиыинтовне, крупнозернистые ................................. ю

5. Алеврдтистне известняки серне мелкозер­
нистые, переслаивающиеся с песчаными известняка-
™ ............................................................................................. 10

6. Йзвестковистые песчаники серне полимикто-
вне ...........................................................................................  50

Общая мощность отложений в  разрезе 160 м.
Суммарная мощность яруса, по приведенным разрезам, 440 м; пол­

ная мощность, видимо , несколько больше и принимается равной 500 м.
Порода яруса характеризуются яркой пестрой окраской, обусловлен­

ной постоянным присутствием гематитовой "пыли" плохой сортировкой об­
ломочного материала по размеру и составу,нередко обладают косой сло­
истостью. В составе обломочного материала преобладают кварц и поле­
вые платы, реже встречаются обломки гранитов, липаритов, известня­
ков, гнейсов, зерна циркона, апатита, ильменита, магнетита, граната. 
Последний установлен во всех породах яруса, причем в некоторых пес­
чаниках содержание граната (скорее всего , альмандина) достигает 5£ 
объема, а отдельные прослон мощностью I  мм на 40J? состоят из зерен 
магнетита и граната. Цемент песчаников карбонатно-кремнпсто-слвдис- 
ткй .карбонатно-железисго-слвдистнй, карбонатно-хлорит-эпидотовый или 
карбонатный.Количество карбоната в цементе 10-50]?,причем,вероятно, 
присутствует несколько минеральных видов, из числа которых уверен­
но диагностируются кальцит и доломит. Известняки, образующие прос­
лои среди песчаников, также в  различной степени "засорены" обломоч-

Ю

ним материалом, аналогичним указанному выше. Очевидно, порода яру­
са  образовались главным образом за  счет разрушения архейских гней­
сов, гранитовдов и протерозойских карбонатных пород.

Франскнй возраст отложений принят на основании сходства раз­
резов и литологии этой толщи с фаунистически охарактериэ оЕаяннми 
образованиями бассейна р.Ульбен [12’

Ф а м е н с к и й  я р у с  (D^fa?)

К фаменскоцу ярусу отнесена толща липаритов, трахплипаритов, 
липарито-дацитов и их туфов, согласно перекрывающая порода франско- 
го яруса. Неопсредственннй контакт их наблюдался автором [20J в 
верховье руч.Лев.Эльбяха, где на серне йзвестковистые песчаники 
франского яруса согласно налегает 20-метровый пласт бурых кристал- 
локяастических туфов липаритов, по подошве которых проводится ниж­
няя граница фаменских образований. Падение слоев к юго-западу под 
углом 28°. На туфах согласно залегают бурые и фиолетовые флхшдаль- 
но-пенистне лавы липаритов, содержаще обломки розовых микро клино­
вых гранитов до 2 см в  диаметре. Мощность этого покрова 15 м.

Однообразный лавовый состав образований фаменского яруса ил­
люстрируется следующим разрезом (бее самых его н и зов), описанным
автором на правобережье руч.Прав. Эдьбяха 120] (в м) :

1 . Липариты темно-серые флюидальнне порфиро­
вой структуры ...................................................................... 200

2. Т^фн липаритов и трахитов темно-бурыекрупЕООбломочнне, с  обломками андезитов, трахи­тов, гранит-порфиров ......................................................  50
3. Трахилипаритн темно-бурые порфировой струк­

туры     20
4. Липарито-дацитя темно-бурые фдкидальнне 80
Общая мощность в разрезе 350 и; полная мощ­

ность яруса достигает, видано, 500 м.
Липариты -  наиболее распространению порода фаменского яруса 

в районе. Они имеют темно-серый, до черного, цвет с бури.®, бордо­
выми, коричневыми, фиолетовыми оттенками. Внешне это массивные по­
рода, но под микроскопом в них выявляются флюпдальная, фявкдально- 
пузнристая и пузыристая текстуры. Структуры основной масон витрофи- 
ровая, федьзитовая, микроаплитовая, сферодптовая. В пузыристых раз­
ностях пузырьки эллиптической или сферической формы; перегородки 
между ними тонкие и часто разруленные: в таких случаях структура 
порода становится влтрокластической. Пузырьки заполнены кварцем, 
перекрнсталяизованнкм вулканическим стеклом либо хлоритом. Вкрап-
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ленника; составлявшие 2-8? объема порода, представленн альбитом 
*  6-7 (до 5 ?), ортокпааом или микроклином (1 -3 ? ) , биотитом (до I f ) ,  
кварцем (1 -2 ? ). Акцессорные минералы -  циркон, магнетит и апатит. 
Замещение основной массы, породы новообразованными минералами нерав­
номерное и выражается в  появлении хлорита, кварца, цеолитов, сери­
цита, доломита и гематитовой пыли. Химический состав липаритов ил­
люстрирует т а б л .,1 (проба 3 ).

Липарито-двцитн отличаются от липаритов присутствием зонально­
го плагиоклаза во вкрапленниках (олигоклаз-андезин) и обилием хло­
рита в мезостазисе. По сравнению с липаритами в  них гораздо больше 
циркона (до 5 ?).

Трахилипариты -  массивные породы порфировой структуры о микро- 
пойкилитовой структурой основной массы; при перекристаллизации 
структура основной массы преобразована в микропойдалобластоиую и 
гранобластовую. Вкрапленники альбита и микроклина составляют 2-3? 
объема породы; связующая ткань сложена альбитом и ортоклазом, по 
оптическим свойствам близким к  микроклину. Химический состав поро­
ды приведен в табл.1 (проба 4 ) .

Туфы липаритов и трахитов в составе фамэнских образований 
пользуются подчиненным развитием. В основном это мелкообломочные 
кристаллокластические и реке среднеобломочнне литокристаллокласти- 
ческие породы бурого и бордового цвета с пепловой связующей массой, 
в значительной мере замещенной гематитовой "пылью", карбонатом, 
кремнисто-серицитовнм и кремнисто-полевошпатовым агрегатом. В крис- 
таллокластических туфах липаритов пластическая часть занимает 60- 
80? объема порода и представлена обломками кварца, калиевого поле­
вого шпата, олигоклаза и редко -  липаритов, кварцитов, вулканичес­
ких стекол, циркона, граната. В литокластических туфах трахитов в 
составе обломочного материала преобладает обломки трахилипаритов, 
трахитов, в подчиненном количестве присутствует калиевый полевой 
шпат и кислый плагиоклаз. Химический состав такого туфа приведен 
в табл.1 (проба 5 ) .

Фаменский возраст образований принят условно, на основании их 
сходства с аналогичными эффузивами бассейна Ульбеи, возраст которых 
б.Ф.Вельдяксовнм 112) подтвержден фаунистически. Косвенным подтверхт 
дением девонского возраста эффузивов является согласное залегание 
их на франских (?) отложениях и идентичный с последними характер 
эпигенетических изменений (краснокаменное перерождение пород).
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КАМЕННОУГОЛЬНАЯ СИСТША, НИ2НИЯ ОТДЕЛ 

В и з е й с к и й  я р у с  (c^v)

Визейские отложения установлены на двух изолированных участ­
ках в верховье руч.Прав.Эльбяха, на северо-востоке территории лис­
т а . Взаимоотношения их с подстилающими образованиями не наблюда­
лись. Это монотонная толщ  темно-серых (до черных) тонкопллтчатых 
слабослоистых алевролитов, характеризующихся хорошей сортировкой 
и окатанностью обломочного материала; цемент пород глинистый .участ­
ками времнисто-глинисто-карбонатно-углистнй. Видимая мощность тол­
щи около 200 м. По всему ее разрезу более или менее равномерно рас­
пределены остатки брахиопод, мшанок и морских лилий. Среди брахио- 
под Г.Е.Черняк определил Paeckelmannia o f . p o l i t a  (McCoy), S p ir i -  
f a r  э р . ,  P u n c to a p ir ife r  ex g r . o c to p lic a tu a  (Sow .), Dielasma s p . ,  
P licochonetee c f .  s in u a tifo rm ia  (L ap .) , P lu c tu a r ia  ex g r .  undata 
(D e fr .) ,  T o ryn ife r эр..криноидеи, по сообщению Р.С.Елтышевой,пред­
ставлены стеблями Camptocrinuo c f .  beaveri Moore e t  J e ffa rd e ,
Euloncheroatigma c f .  impunitum Moore e t  J e f f a rd e ,  A renarlocrinus 
c f .  a re n a riu e  f e l t ,  e t  D ubat.; из мшанок Л.И.Попеко определены 
F e n e s te l la  ex g r .  t r ia n g u la r i s  Hekh., P e n e a te lla  ap .,F o lypo ra  ex 
g r .a ib i r i c a  J a n . ,  S u lco retepora  c f .  m inuta М ог., P tilo p o ra  ap.
H 1 ,2 .

По заключению указанных палеонтологов, комплекс фауны опре­
деляет визейский возраст отложений I201 , хотя по одним лишь кри- 
ноидеям возрастной интервал более широк (визе-намюр).

ТРИАСОВАЯ СИСТША, ВЕРХНИЙ ОТПЕК

Среди верхнетриасовнх отложений на территории листа выделены 
вижыенорийский подъярус и верхненорийский подъярус с условно рэго­
дам ярусом.

Нижненорийский подъярус (Т<^1)

К нижненорийскому подъярусу отнесена толща алевролитов и у г ­
листо-глинистых сланцев с горизонтами пелицнподовых ракушников, 
имеющая видимую мощность около 300 м. Толщ обнажена в кровле гра­
нитной интрузии на левобережье руч.Прав.Эльбяха и взаимоотношения 
ее с подстилающими образованиями не наблюдались. Возраст отложений 
определен по многочисленным отпечаткам Monotis ochotica (K eys.), 
M .ochotica eu rhach is T e l l . ,M .a f f . ja k u t ic a  T e l l .  120]
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Т а б л и ц а - I
ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ МЕТАМ0Р8ИЧЕСЮК И ВУЛКАНОГЕННМС ПОРОД (в Вес.*)

Каашо-н
ПЯТВ | 1 !— Г Г  * j 3 ! 4 3 I

н
— г т  6 !

о u_ej 
■' !

э а * а

8 i
р ° у
е ! ю  } 11 ! 12 | is ; 14 1 15 | 16 } 17 S 18

810а
тю2

71,74 50,61 73,99 68,62 62,20 71,61 65,67 54,36 52,57 57,06 58,10 61,54 65,25 72,63 72,46 67,85 54,36 55,54

0,32 0.86 0,26 0,38 0,56 0,36 0,52 0,69 1,15 1,12 0,71 1,06 0,91 0,25 0,25 0,59 1,08 0,83

А1-0. 15,43 12,80 12,74 15,10 18,53 14,74 16,46 17,74 18,35 17,16 17,57 15,86 15,78 14,46 13,65 16,10 18,63 17,47

Р»2°. 0,62 1,81 1,03 1,83 1,33 1,22 0,87 5,79 5,21 4,75 3,81 2,09 4,10 1,77 2,26 1,42 5,00 2,15

Р#0 1,58 9,20 1,35 1,58 2.42 1,62 2,80 2,37 3,72 2,77 2,83 3,38 0,90 0,57 0,67 1,44 2,38

Мао 0,02 0,24 0,05 0,03 0,07 0,11 0,08 0,13 0,18 0,14 0,14 0,13 0,19 0,05 0,13 0.10 0,15 0,13

■ко о,ев 8,09 0,60 0,60 1,20 0,60 0,83 3,36 3,07 2,53 1,75 1,49 0,12 0,34 0,57 0,48 3,19 3,41

СеО 2,78 7,92 0,65 0,83 1,39 1,48 2,82 6,64 7,66 5,46 6,33 4,42 3,03 0,53 1,06 1,66 6,33 6,99

Яа90 4,45 2,16 3,33 4,34 5,84 3,24 3,91 3,72 3,73 4,09 3,87 4,82 4,39 4,37 4,00 4, "72 4,46 3,97

К-0 1,07 1,02 5,17 5,42 3,80 3,95 3,01 2,00 1,22 0,85 1,81 1,97 3,31 3,37 3,53 4,62 2,29 1,28

♦Н90 О.вв 3,06 0,49 0,68 1,25 1,10 1,53 1,61 1,26 1.И6 1,55 2,39 1,20 1,36 1,34 0,49 1,38 2,63

-Н20 0,13 0,36 0,15 0,11 0,31 0,10 0,05 0,93 0,18 1,36 0;37 0,83 0,49 0,08 0,26 0,07 0,54 0,69

рг°з 0,06
0,11

0,31
1,54

0,07
0.20

0,09 0,14 
0.51 0,70

о,ов
Нет

0.4
1,04

0,35
Bet

0,28
1,65

0,34
Нет

0,24
1,06

0,18
Нет

0,25
0,18

0,05
Hat

0,05
Hat

0,15
Hat

0,50
Bat

0,26
Bet

Сумма
а.п.п*

99,80
0,74

100,07
4,01

100,08 100,12 99,74 
0,82 1,04 2,08

100,21 
1,32

99,73
2,32

99,95
2,51

100,23
3,08

100,10
3,66

100,14 100,16 100,10 
2,52 2,93 1,81

99,85
1,32

100,23
1,80

99,69
0,45

100,31
2,04

100,17
3,02

Числовив характеристика по А.Н.Заварник ому

11,0 7,0 14,2 17,1 16,4 12,3 13,2 И ,8 10,9 10,9 11,8 13,7 14,7 14,0 13,5 17,0 13,7 9,9

2*1 1,7 0,8 0,9 1,7 1,7 3.4 6,В 7,8 6,7 6,6 4.1 3,4 0,5 1.3 1,9 6,3 7,5

ъ 7,9 32,4 3.7 4,9 8,4 6.7 7,2 15,6 14,8 11,9 11,0 9,2 5,2 5,6 5,1 3,8 14.3 14,9

в 79,0 58,9 81,3 77,1 71,5 79,3 76,2 65,8 66|S 70,5 70,6 73,0 76,7 79,9 80,1 77,3 65,7 67,7

58,4 17,9 19,2 35,0 49,0 31,6 - - - - - “ 62,4 32,5 14,0 ” “

25.0 32,Ь 55,3 60,3 24,4 36,3 49,2 49,0 60,1 60,1 56,0 55,7 89,3 34,1 49,3 66,7 48,2 49,1

я ' I <*£ 42,7 26,8 20,5 40,6 14,7 19,2 38,1 38,4 37,5 28,2 28,3 4,0 3,5 18,2 19,3 39,2 40,7

е< 24,7 _ _ _ - 12,9 1,5 2,4 13,8 16,0 6.7 - “ “ 12,6 10,2

А 85,6 £8,2 49,5 55,2 70,3 56,0 66,3 74,1 82,2 87 ,S 76,8 79,0 £7,0 66,4 63,7 61,0 75,5 80,1

У
t

6,7
0,3

4,7
1,3

21,4
0,3

30,2
0,4

13,0
0,7

13,7
0,2

10,5
0,5

33,2
1.0

33,3
х.6

35,7
1.4

31,6
0,9

19,8
1,2

69,3
1,0

25,8
0,2

36,3
0,2

31,6
0,6

31,0
1.4

2,9
1.0

Q 33,9 2,1 33,4 19.1 6,2 32,3 22,6 1,2 3,4 12,5 11,0 14,5 20,6 31,3 31,8 18,7 2,3 M

•/« 5,2 4,1 17,8 19,0 10,8 7,2 3,9 1,7 1,4 х.в 3,3 4,3 28,0 10,4 9,0 2,2 1*3

З м . 0 9 0 7 .



В е р х н е н о р и й с к и и  п о д ь я р у с  
и р э т с к и й  (?)  я р у с  ( т 3п2+г?)

К верхненорийскоцу подъярусу к рэтскому (?) ярусу условно от­
несена немая толща песчаников, алевролитов и углисто-глинистых слан­
цев с горизонтами туфов кислого и смешанного состава, обнажающаяся 
в верховьях ручьев Прав. Эльбяха и Элекана. С нинненорийокими отло­
жениями взаимоотношения в  пределах территории листа не установлены. 
Эти толщи граничат по разломам, но в соседних районах, в  бассейнах 
Урака, Охоты и Кухтуя, автором Г181 и Ф.Ф.Вельдяксовнм (19) описано 
согласное налегание верхненорийско-рэтских отложений на монотисовые 
слои.

Разрез толщи описан В. Г . Корольковым (20j в  междуречье Прав.Эль­
бяха и Элекана (в  м):

1. 1Уфы смешанного состава, зеленовато-серые,
тонкослоистые ..........................................................................  30

2. Вулканомиктовые алевролиты светло-серые,
слоистые ..................................................................................... 80

3. Вулканомиктовые песчаники желтовато-серые,
среднезернистые ...................................................................... 60

4. Туфы липаритов серые, тонкозернистые ............ 20
5. Полимиктовне песчаники серне, мелкозернис­

тые   Ю
6. Вулканомиктовые песчаники желтовато-серые,

среднезернистые .....................................................................  60
7. Вулканомиктовые алевролиты, переслаиваю­

щиеся с углисто-глинистыми листоватыми сланцами 20
8. Полимиктовне песчаники серые, мелкозер­

нистые .........................................................................................  50
9 . Туфы смешанного состава темно-серне гру­

бослоистые ..................................................................................  20
Общая мощность в  разрезе 350 м; полная мощность.ви­

димо, достигает 500 м. В других участках района характер 
разреза верхненорийско-рэтских (?) отложений аналогичен.

Верхненорийско-рэтекий возраст отложений принят на основании 
их литологического сходства с аналогичными образованиями соседних 
районов (19) . Не исключено, что возраст этих пород является более 
молодым, возможно, юрским.
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МЕНОВАЯ СИСТЕМА

Меловые вулканогенные и вулканогенно-осадочные образования, 
широко развитые на территории листа, представлены нижним и верхним 
отделами.

Н и ж н и й  о т д е л

Нижнемеловые отложения разделены на две свиты: аланскую, сло­
женную в основном туфогенно-осадочными отложениями, и ульбериканс- 
кую, в составе которой преобладают зффузивы среднего состава.

Аланская свита О ^аа)

Отложения свиты распространены на правобережье Кетанды, в се­
веро-западной части территории листа; отдельные выходы ее установ­
лены в бассейнах руч. Лев.Онни и р.Арки. Свита сложена туфоконгло- 
мератами, вулканомпктовнми гравелитами, туфопесчаникаот, туфоалев­
ролитами, туффитами, туфами андезитов, дацитов и липаритов. В пра­
вом борту Кетандн, у  западной границы территории листа, В.Г.Король­
ков f20) по коренным обнажениям описал следующий разрез свиты (в м)

I .  Туфы андезитов темно- и зеленовато-серые, 
грубослоистые средне- и грубообломочные; в  верх­
ней части пачки 2 пластовые тела мелкозернистых
габбро-диоритов мощностью I  и 2 м ........................  50

2 . Туффиты темно-серые мелкообломочные с
прослоями и линзами туфогенннх конгломератов и 
гравелитов мощностью 0 ,2 -5  м ................................... 20

3. Алевролиты зеленовато-серые туфогенныеС отпечатками SphenohAlera f l a b e l l a ta  Vaaai.1.?, 
Pityophyllum  n o rd en sk io ld ii (Hear) N a th ., P ara- 
taxodium w ig g in s ii Am. a t  Lowth.Y, Pagiophyllwn
(?) ex g r .  tr ia n g u la re  Pryn.........................................  6

4. туфы дацитов и туфогенные песчаники,про­
низанные серией сложно-пересекаюоихся, расщепляю­
щихся пластовых тел и даек диоритовых порфиритов, 
диоритов, андезитов, долеритов, базальтов, диаба­
зов ......................................................................................... 90

5. Алевролиты теино-серые туфогенние тонко­
слоистые С отпечатками N ileaon ia  sp .ln d e t .,P h o -  
e n lco p sis  c f . apeciosa Heer, E la tocladus в р . , 
Deamiophyllum sp. . .T_ .................................................. 8



6 . ТУфопесчаники серые тонко- в  среднезер- 
нистне с прослоями алевролитов мощностью 0 ,2 -
2 м, линзами каменного угля мощностью до 3 см, 
обугленными остатками стволов и корневищ растений.
3 алевролитах отпечатки c te n ie  c f .  l a t i lo b a  
K ryeh t., C tenie sp . in d e t . , Pityophyllum  a t a r a t -  
s c h in i i  (Heer) N ath .? , E la tocladua a p . ,  Podozami- 
te a  ep. i n d a t . ,  A rau caritea  sp. ln d e t . ,  Seamiophyl-
lu a  ap ........................................... ....................................  , . .  20

? . Туфоконгломераты зеленовато-серые грубо­
обломочные ............................................................................  3

8. Туфы дацитов светло-серые мелкообломоч- 
ныэ с прослоями черных углистых туфосланцев мощ­
ностью до 0 ,5  м .................................................................  ю

Общая мощность равреза около 215 м.
Верхняя часть разреза аланской свиты описана автором [20] в 

непрерывном коренном обнаыении в  районе водопада по руч. Олчану 
(северо-запад территории л и ст а ), где залегают (в  м ) :

1. Туфы липаритов серые и темно-серые,
кристаллокластические и кристалловитрокласти- 
ческие, грубослоиотне ................................................ 852 . Туфопесчаники серые мелкозернистое.пере­слаивающиеся с темно-серыми туфогенннми алевро­литами, содерлащши отпечатки Podozamiteo c f . lan ceolatu e (L . et H .) Braun, Deamiophyllua ap.
Мощность слоев песчаников 1 -1 ,5  м, прослоев 
алевролитов 0 ,3 -0 ,5  м .............................................. 100

3 . Туфоконгломераты серне грубослоистые
крупногалечные с тонки.® прослоят® и линзами 
ТУфогравелитов. В гальке конгломератов -  липа­
риты, их туфы и игниибритн, дацитн; цемент, за­
нимающий 20-30!? объема породы, мелкообломочный 
туфовый липаритового состава ............................... so

Общая мощность разреза 255 м.
Полная мощность святы около 500 м.
На других участках территории наблюдаются лишь фрагментарные 

разрезы небольшой мощности, которые не коррелируются друг с другом. 
Так, в бассейнах руч.Эйчана я Ломаного свита сложена цулканомикто- 
вымн гравежгами, на правобережье Арки -  туфодесчаяикаыи и углис- 
тш к  туфоелеацаьз!, в бассейне руч.Тиакучан — туфопесчаникамл о от­
печатками Coniopteris c f , pailotoidea (St. et S ) Ward, Pityophyl- 
Xuib a p . , C o n ife rltee  s p . , Pilicalea gen. indet.
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Туфы андезитов, наблюдаемые в составе свиты на западе района, 
представляют собой темно-зеленовато-серые породы, состоящие из 
остроугольных обломков андезитов (4 5 ?), среднего плагиоклаза (3?) 
и темноцветных минералов, погруженных в  тонкообломочный связующий 
материал, состоящий из хлорита, полевого шпата, зпидота, карбоната, 
гщдроокислов железа и лейкохсена.

1Уфы липаритов отмечены в  разрезе свиты только на севере райо­
н а. Это серне и темно-серые слоистые породы крае талловитрокласти- 
ческой и кристаллолитокластической структуры. 6 составе кинетичес­
кого материала преобладают обломки липаритов и кристаллов вкраплен­
ников: калинатровых полевых шпатов, олигоклаз-андезина и биотита; 
в  небольшом количестве (до 5?) присутствуют обломки основной мас­
сы эффуэивов умеренно-кислого или среднего состава. Цементирующая 
масса состоит из тонкораспыленного вещества, в котором различимы 
серицит, хлорит, кварц, полевые шпаты, эпидот и карбонат.

Раннемеловой возраст аланской свети (скорее всего поздняя 
часть раннего м ела), по заключению А.Ф.Ефимовой, определявшей ука­
занные растительные остатки, однозначно определяется этим комплек­
сом растений. К такому же внводу ранее пришел В.А.Вахрамеев, опре­
деливший в  коллекции Г.А.Гринберга (2J , собранной в этой толще в  
устье Сетаньи в непосредственной близости от территории листа 
T aen iop te ria  ар . in d e t . ,  Phoenlcopaia a n g u a tlfo lia  Heer, P ityophy l­
lum a p . , Pagiophyllum ap. (близкий К P. tr iangu lar®  P ry n .),
В.А.Зимин,определивший в  коллекции Л.С.Степанькова [221 из этого 
же обнажения Czekanowakia r ig id a  H eer, Pityophyllum  a n g u s tifo ­
lium  (N a th .) .

Ульбериканская свита (K .u l)

Свита сложена андезитами, их туфами, туфококгломератаыи и 
брекчиевнми лавами с горизонтами базальтов. Она развита в основном 
на<правобережье Арки, в бассейнах ручьев Уиса, Хундоконджи и Олча- 
на. Ульбериканская свита несогласно перекрывает аланскую, что о т -  
40tJihbo наблюдается на левобережье руч.Олчана. Здесь алчанская сви­
та  слагает антиклинальную складку северо-восточного простирания, 
крылья которой наклонены под углами 10-15°, а  перекрывающие ее ан­
дезиты ульбериканской свиты слагают моноклиналь, срезающую эту 
складку и погружающуюся к  юго-западу под углами около 10-15°.

Наиболее полный разрез свиты, описанный автором 120] на право­
бережье Арки по коренным обнажениям и алювию, следующий (в м ):

I .  Андезиты серне и фнолетово-серне порфиро­
вой структуры,слагающие покровы мощностью 5-20 м 160

/У:;:-
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2. Кластолавы андезитов светло-серые .........  50
3. Андезиты темно-зеленовато-серые, миндале­

каменные, флюидальные .......................   50
4. Андезиты серые массивные порфировой струк­

туры . , ....................................................................    60
5. Андезиты бурые флшдальные порфировой

структуры ............................................................................ 20
6. Брекчиевые лавы андезитов темно-фиолето­

вые   Ю
7. Базальты темно-серые, флшдальные порфи­

ровой структуры ............................................................... 20
8. Туфы андезитов зеленовато-серые средне-

обломочные плитчатые, литокристаллокластические 15
9 . Андезиты темно-серые порфировой структу­

ры, флшдальные ............................................................... 25
10. Туфоконгломераты бурые массивные с про­

слоями бурых грубообломочных литокри о таялоклас ти- 
ческих туфов андезитов ................................................ 20

Общая мощность разреза 430 м; учитывая, что кровля 
и подошва разреза здесь отсутствуют, полная мощность сви­
ты, вероятно, около 600 м.

Сходное строение ульбериканская свита имеет и в  других участ­
ках района; характерная особенность ее -  резкое преобладание лав 
над туфами.

Наиболее распространенные в  составе свиты андезиты представ­
ляют собой обычно измененные породы темно-серого, эеяеновато-оерр»> 
го , бурого цвета порфировой структуры с массивной флюидальной или 
миндалекаменной текстурами. Вкрапленники имеют размер 0 ,3 -2  мм и 
составляют 15-45? объема породы. Они представлены зональным плагио­
клазом (андезин-лабрадор), который в результате изменений обычно 
"раскислен" до альбита-олигоклаза (5-20?) и темноцветными минерала­
ми, среда которых иногда по форме выделений различим моноклинный 
пироксен; но обычно темноцветные минералы замещены хлоритом, акти­
нолитом, волокнистой роговой обманкой, эпидотом, кальцитом. Основ­
ная масса пилотакситовой, гиалопилг^чоЕ или микролитовой структу­
ры. Она сложена микролитами андезина, в г юмелутках между которыми 
располагаются новообразования хлорита, эпидота, амфибола, кварца 
и рудная "пиль". В миндалекаменных разностях миндалины выполнены 
хлоритом; акцессорные минералы -  ильменит, апатит, магнетит.

В базальтах вкрапленники состоят из лабрадора № 52 (15?)., 
частично замещенного эпидотом, хлоритом и соссюритом, и , видимо., 
пироксенов (5?), замещенных агрегатом кварца и хлорита. Основная
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масса пилотакситовой структуры и сложена микролитами андезин-лабра­
дора № 49-51, между которыми располагаются неправильные зерна иль­
менита (5 ? ) , хлорита (10?), эпидота (3?) и лейкоксена (10?).

Туфа андезитов средне- и крупнообломочные породы с пепловой 
структурой цемента; обломочная часть в них составляет 60-70? объе­
ма породы и представлена андезитами (10-50?), вулканическим стек­
лом (до 15?), осколками кристаллов андезина (до 2 0 ?), биотитом 
(до 5 ? ) . Пепловый цемент 8амещен новообразованными кварцем, серпен­
тинитом, эпидотом и хлоритом.

Раннемеловой возраст ульбериканско й свиты принят по аналогии 
с районами бассейна Охоты, где он обоснован определениями отпечат­
ков ископаемых растений (19)

В е р х н и й  о т д е л

Верхнемеловые вулканогенные образования на территории листа 
разделены на три свиты (снизу вверх): амишскую, сложенную в основ­
ном аффузивами и туфами умеренно кислого состава, хетанинскую, в  
разрезах которой преобладают андезиты, и уракскую, сложенную вул­
канитами кислого состава.

Амкикская свита (Kgam)

Отложения свиты распространены на значительной части террито­
рии листа. Она сложена дацитами, липаритами, их туфами, туфами ан­
дезитов и смешанного состава, в  подчиненном количестве в ней при­
сутствуют горизонты андезитов, туффитов, туфогенных песчаников, 
алевролитов и конгломератов. Амкинская свита залегает на отложени­
ях  ульбериканской и аланской овит, а  в  соседних районах [18, 191 
также перекрывает верхнетриасовне отложения, что свидетельствует 
о перерыве, предшествовавшем ее формированию. На региональный ха­
рактер несогласия между нижне- и верхнемеловнми вулканогенными об­
разованиями указывают все исследователи Охотского района [3 ,10 ,12 , 
I5J .

Состав амкинской свиты крайне не выдержан по простиранию. Для 
нее характерно преобладание разнообразных туфов над лавами, которые 
к  тому же и локально развиты по площади. Типичный разрез амкинской 
свиты описан А.С.Карповой [20] по скальным обнажениям на левобе­
режье руч.Уиса на юго-востоке района, где залегают (в м):

I .  Туфы липаритов серые с туффитовыми про­
слоями мощностью 1-3 см ...........................................  120
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2 . Туфа липаритов зеленовато-серые, лито- 
кластические, средне- и крупнообломочнне, В ос­
новании залегает выклинивающийся по простиранию
покров темно-серых дацитов мощностью до 50 м 180

3. Туфы дацитов пестрые, средне- и крупно-
ойлоиочнне, кристаллолитокластические ................ 160

4. Туфа липаритов светло-сиреневые и розо-
вато-коричневые, паралльельно-слоистне, тонко­
плитчатые с растительным детритом ........................  150

Общая мощность пород в разрезе около 600 м.
К северо-западу и юго-востоку от приведенного разреза , в райо­

нах прилегающих к долине р.Арки, амкинская свита сложена в основном 
туфами смешанного состава (ксенотуфами) с горизонтами туфов андези­
тов и их лавобрекчий. На геологической карте такие районы выделены 
как участки развития туфов разного состава. Строение свиты в этих 
районах иллюстрирует разрез, описанный автором [20] в верховьях
руч.Хетн по коренным обнакенинм и элювию, (в м):

1. Туфы смешанного состава темно-серые
кристаллолитокластические .........................................  160

2. Туфы смешанного состава зеленовато-се­
рые средне обломочные кристаллолитокластические 40

3. ТУфн андезитов темно-серые разнообломоч­
ные кристаллолитокластические ................................. 60

4. Туфы смешанного состава темно-серые разно­
обломочные кристаллолитокластические .................. 60

5. Лавовые брекчии андезитов темно-зеленовато­
серые   30

Общая мощность разреза около 350 м.
ТУфн смешанного состава -  это средне- и разнообломочнне породы 

темно-серого, зеленовато-серого и зеленого^цвета. Размер обломков 
0 ,01-5 мм, форма их остроугольная, редкб' оплавленная и уплощенная. 
Пластическая часть занимает 50-80^ объема породы. Состав обломков 
(в %): андезиты -  10-50, липариты -  до 40, осколки зерен плагиокла­
зов -  3-20, кварца -  до 8 , калинатровнх полевых шпатов -  до 5;обыч- 
нн обломки осадочных и интрузивных пород -  от единичных до 3 . Хими­
ческий состав туфа смешанного состава приведен в табл.1 (проба 7 ).
В целом в низах разрезов свиты в  бассейне Арки значительная часть 
обломочного материала туфов представлена липаритами, кварцем, кали- 
натровыми полевыми шпатами, а  в верхах -  андезитами, причем иногда 
разрез свиты венчается уже лавовыми брекчиями андезитов.

В верховье Арки к  амкинской свите отнесены брекчиевые ли­
паритов, распространенные на площади около 20 км2. Это почти не
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стратифицированные розовато-сиреневые, иногда зеленовато-бурые плот­
ные массивные породы брекчиевой текстуры, сложенные различными по 
размеру (до 10 см) частично оплавленными обломками липаритов и пере- 
крис?алдррванного вулканического стекла, погруженными в связующую 
ткан% лицеритового состава. Под микроскопом границы обломков и 
рвягцтщей ткани нечеткие. Структура связующего материала порфировая 
о*микрофельэитовой основной массой. Вкрапленники составляют около 
15$ 'объема породы и представлены плагиоклазом № 28 (8$), калинатро- 
внм полевым шпатом (4?) и кварцем. По ряду признаков эти образова­
ния весьма напоминают описанные В.Ф.Малеевым [41 отложения  агломе­
ратовых пирокластических потоков, в которых произошло полное спека­
ние и переплавление мелкообломочного связующего материала и превра­
щение его в  лавоподобную массу.

На юго-западе территории листа, в  долине Кетанды и прилегаю­
щей к  ней территории, существенную роль в разрезах свиты имеют ла­
вовые и пирокластические продукты извержения дацитового состава. 
Разрез свиты, описанный автором (20] на междуречье Кетанды-Хундо-
нонджи, следующий (в м):

1. Переслаивающиеся мелко- и разнообломочнне
туфы дацитов, зеленовато-серые ................................... 140

2 . Дациты андезитоиднне зеленовато-серые . .  60
3 . Андезиты светло-зеленые, палеотипные . . . .  60
4. Дациты андезитоиднне зеленовато-серые.ана­

логичные слов 2 ............................ .................................. .. 100
Общая мощность 360 м.

йце далее к  западу в составе свиты увеличивается количество 
туфогенно-осадочных пород -  туфогенных конгломератов, туфопесчани- 
ков, пепловых туфов, углистых туфоалевролитов, при преобладании в 
разрезах туфов липаритов. В пепловых туфах липаритов амкинской сви­
ты на правобережье руч.Прав.Таклакан автор собрал отпечатки расте­
ний, среди которых А.Ф.Ефимова определила Cladophlebie а р . , E la to -  
cladus (? ) ер. i n d e t . ,  Cephalotaxopaie a ff .a n ad y ren a ie  Kryaht (2Cj.

Приведенные выше разрезы амкинской свиты и характер распре­
деления ее фаций по площади позволяют'сделать вывод, что формирова­
ние овиты, видимо, связано с вулканическими аппаратами центрально­
го тала, распологавшимися в основном в  восточной части территории.
0(У з>гом свидетельствует плохая сортировка материала отложений по 
крупности в этом районе, грубая слоистость, почти полное отсутст­
вие. тонкообломочного материала. По этим признакам фации амкинской 
свиты, развитые в  восточной части территории, можно считать, но 
классификации Е.Ф.Малеева 14] ,прикратерными автохтонными, в то 
время как для западной ее' части в  целом характерно преобладание ал -
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лохтонннх фаций промегуточной и удаленных зон. Такое же распреде­
ление фаций амкинской свиты установлено автором (18) и ш н ее опи­
сываемой территории.

Возраст амкинской свиты в соседних районах (18,191 принят'се- 
номан-туронским и обоснован обширными сборами остатков ископаемых 
растений. Собранные нами растительные остатки не противоречат ;;это=- 
му выводу.

Хетанинская свита (Kght)

Свита широко развита в  бассейне руч.Таклакан и на правобе­
режье руч.Уиса; небольшие выходы ее наблюдаются в  бассейнах ручь­
ев Абдая, Плоского, Харысаля и Эльбяха. Свита сложена дцупироксено- 
выми, оливин-пироксеновнми, пироксен-оливиновшли андезитами и анде- 
зито-базальтами; в подчиненном количестве в  ней встречаются пла- 
гиоандеэиты, двупироксеновые базальты, туфы андезитов и дацитов. 
Хетанинская свита большей частью согласно залегает на породах ам­
кинской свиты, но иногда между ними наблюдается небольшое несогла­
сие. Так, в левом береговом обрыве р.Кетанды, у западной границы 
территории листа, виден непосредственный контакт хетанинской и ам­
кинской свит. Амкинская свита сложена здесь углистыми туфоалевроли- 
тами, переслаивающимися с туфами липаритов (падение слоев 180°, 
угол 10°). Подошва покрова миндалекаменных андезитов хетанинской 
свиты, перекрывающих эту пачку пород, наклонена к  юту подуглами 
15-20° и срезает слои амкинской свиты, но далее по падению 'бистро 
выполаживается и принимает горизонтальное положение. Это несогла­
сие, очевидно, не имеет регионального значения и связано с местны­
ми особенностями накопления вулканогенных толщ в  континентальных 
условиях.

Разрез хетанинской свиты, типичный для западной части террито­
рии, описан А.М.Корольковой (201 по коренным обнажениям на правобе­
режье руч.Прав. Таклакана (в м):

1. Туфы андезитов зеленовато-серые литокдас-
тические среднеобломочные ............................................ 140

2. Андезиты темно-бурые порфировой структуры 140
3 . Плагиоандезитн сиренево-серые .................. 60
4. Андезиты серые, двупироксеновые .............  40
5. Андезиты темно-бурые, меланократовые . .  10
6. Андезито-базальты темно-серые, пироксено-

вые с оливином ........................    3 0
7. Туфы андезитов сиренево-зеленые, кристал-

локластаческие, среднеобломочнне ............................. %
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8. Андезиты темно-бурые пироксен-оливино-
50вне ......................................................................................

Общая мощность покрова в разрезе около 500 м; 
учитывая, что кровля и подошва разреза отсутствуют, 
полная мощность свиты, видимо, достигает 600 м.

Структура андезитов порфировая, текстура массивная, участками 
флюидальная, в краевых частях покровов -  миндалекаменная. Основная 
масса мпкролитовая, интерсертальная, гиалогоиитовая; в центральных 
частях мощных покровов структура иногда полнокристаллическая микро-  
гипидиоморфнозернистая. Вкрапленники представлены средним плагио­
клазом, авгитом, ромбическим пироксеном, оливином. Количество пор­
фировых выделений 5-25? объема породы, изредка до 50?. Вверх по 
разрезу намечается закономерная смена состава и свойств породооб­
разующих минералов, слагающих как вкрапленники, так и основную мас­
су. В плагиоандеаитах из нижней части разреза основным породообра­
зующим минералом является зональный андезин й 38-44 в порфировых 
выделениях и олигоклаз й 28 -  андезин № 32 в  основной массе. Сред­
нюю часть разреза слагают двупироксеновые андезиты, в которых пп- 
роксены образуют только вкрапленники. Выше по разрезу они сменяют­
ся меланократовнми андезитами, для которых характерен авгит, при­
сутствующий как во вкрапленниках (3 ? ) , так и в основной массе (25?). 
В верхах разреза в апдезито—базальтах появляется оливин (1 -2 ? ), 
который обычно замещен магнетитом, баститом, иддпнгситом, кварцем, 
хлоритом. Вверх по разрезу наблюдается некоторое изменение оптичес­
ких свойств авгитов, выражающееся в  увеличения угла 2К от 44 до 54 
и уменьшении с/1^ от 50 до 38°, что сближает авгиты оливинсодержа­
щих андезито-базальтов с минералами диопсидового ряда.

Для двупироксеновнх андезитов, кроме того, характерно раскис­
ление плагиоклазов от подошвы потоков к  их кровле (от № 54-57 до 
Л 46). В оливинсодержащих андеэито-базальтах, а  также в меланокра- 
товых и лейкократовых андезитах состав вкрапленников плагиоклаза 
более постоянен -  это андезины № 44-50, сдвойникованные по альбито- 
воаду, реже карлсбадскому, законам. Химический состав пород хетанин­
ской свиты из бассейна Таклакана приведен в табл.1 (пробы 8 ,9 ) .

К западу от описанного разреза на расстоянии 2-3 км лавы вы­
клиниваются и сменяются туфами при сохранении мощности свиты.Сре­
ди преобладающих здесь туфов андезитов в нижней части разреза на­
блюдаются покровы базальтов и линзы пемзовидных липарптовых туфов, 
а  в верхней -  пласты туффитов и туфов дацитов.

Базальты; представляют собой черные породы порфировой структуры 
с интерсертальной структурой основной массы. Вкрапленники, состав­
ляющие 40? объема породы, сложены лабрадором Б 56, гиперстеном
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(Hg-Hp = 0, 009- 0, 011; 2v= -  85-90° ) и диопсидом. Основная масса 
состоит из микролитов андезина »  48, зерен диопсида и магнетита и 
полуразложенного вулканического стекла; соотношение кристаллических 
алементов и стекла в  основной массе 1 :1 .

На иго-востоке территории разрез хетанинской свиты и ее состав 
несколько отличаются от вышеописанных. На правобережье руч.Уиса
В. Г. Корольков описал следующий разрез (в  м):

1. Двупироксеновне андезиты, темно-зеленые
и фиолетово-серые ...........................................................  250

2. Лавовые брекчии андезитов зеленовато-бу­
рые, крупнообломочные ..................................................  '60

3 . Двупироксеновне андезиты серые и фиолето­
во-серые ............................................................................... 00

4 . туфы андезитов темно-серые, кристалло-
литокластические ...............................................................  .'20

5. Двупироксеновне андезиты темно-зеленые 100
Общая мощность около 500 м.

Андезиты представляют собой плотные массивные породы с порфи­
ровой структурой. Вкрапленники слонены авгитом, гиперстеном, пла­
гиоклазом $ 38-52 и занимают 5-30!? объема породы. Основная масса 
гиалопилитовой, реке интерсертальной, михролитовой, витрофаровой 
или пилотакситовой структур. Породы претерпели значительные эпиге­
нетические изменения — плагиоклазы альбитизированв, соссюритизиро— 
ванн и пренитиэированы; по пироксеном развит хлорит, серпентин,эпи- 
дот, карбонат, сфен; стекло превращено в тонкозернистую буро-зеле­
ную массу, в которой различимы хлорит, рудный минерал, эпидот, 
кварц, полевые пшаты. Химический состав этих андезитов приведен в 
табл.1 (пробы 10 ,11 ).

Стратиграфическое полояение хетанинской свиты между флористи­
чески охарактеризованными туфами шлшнской свиты и породами ураяс- 
кой свиты поэднемелового возраста позволяет относить ее к поздне- 
меловой эпохе, скорее всего к  первой ее половине. Абсолютный воз­
раст андезита из хетанинской свиты, определенный кали-аргоновым ме­
тодом, равен 90 млн.лет (таб л .З , проба 3 ) .

Уракская свита (к2иг)

Отлонения свиты широко распространены на территории. Она раз­
вита в бассейнах ручьев Кунана, Абдая, Ивелчана, Онни, Уиса, Эльбя- 
ха и в других местах. Свита сложена липаритами, дацптами, их туфами, 
туфоконгломератами, игнамбритами липаритового и дацитового состава; 
изредка в ней встречаются горизонты андезито-дацитов. Она залегает 
с размывом на различных горизонтах амкинской и хетанинской 'свит.9Л

На севере территории, на левобережье Кетанды, в основании 
уракской свиты залегают грубослоистые конгломераты с хорошо окатан­
ной галькой в  валунами пироксеновых, пироксен-оливиновых андезитов, 
плагиоандезитов, редко дацитов и диоритовых порфиритов; мощность 
конгломератов около 50 м. Конгломераты перекрыты полуметровым сло­
ем темно-бурых мелкообломочных туффитов, которые сменяются светло­
серыми среднеобломочными туфами липаритов мощностью 10 м. Очевидно, 
конгломераты н туффиты являются базальными сдоями уракской свиты, 
возникшими при размыве хетанинской свиты. В раде мест отмечено при­
легание эффузивов уракской свиты х  подстилающим ее образованиям, 
что баддетельстцует о накоплении ее в  условиях расчлененного релье­
фа.

В междуречье Онни-Кетандн подошва серых туфов липаритов, со­
держащих большое количество остроугольных обломков андезитов, на­
клонена к  югу под углом 30°, срезая горизонтально лежащие покровы 
подстилающих ее андезитов хетанинской свиты.

Разрезы уракской свиты весьма изменчивы но площади. В вер­
ховье руч.Кончи В.Н.Панков [201 описал существенно туфовый разрез 
свиты. Здесь на андезитах хетанинской свиты залегают (в  м ):

1. Туфы липаритов кристаллокластические
среднеобломочнне светло-серые ...............................  25

2 . Липариты флюидальнне сиреневого цвета 25
3. Туфн дацитов сиреневые среднеобломочные

кристаллокластические ................................................  50
4 . Т^фн дацитов зеленые н зеленовато-серые

среднеобломочнне литокристаллокластические . . .  50
5 . Туфа смешанного состава, серне мелко- и

среднеобломочнне, параллельно слоистые ...........  200-250
6 . Туфы дацитов грязно-зеленые крупнообло­

мочные литокластические ............................................ 50
Общая мощность 400-450 м.

К югу от этого разреза  происходит выклинивание туфовых гори­
зонтов и уже в  6 км овита образована только потоками игнимбритов.

Другой разрез уракской свиты описан А. М. Корольковой (20) на 
правобережье Арки в  районе высоты 1348 м. Здесь на ксенотуфах ам­
кинской свиты залегают (в м ):

1. Дациты темно-серые с голубоватым оттен­
ком, тонношштчатне ....................................................... 50

2 . Игнимбриты липаритового состава, зелено­
вато-серые, витрокластические ................................. 300

3. Фельзолипариты розовато-фиолетовые . . .  100
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4. Игнимбриты дацитового состава, коричне­
вые, порфирокластические ............................................ 100

Общая мощность в разрезе 550 м; полная мощ­
ность свиты принимается равной 600 м.

Игнимбриты широко распространены в составе уракской свиты и 
установлены на всех участках ее развития. Они представляет собой 
породы сиреневого, розового, коричневого, зеленовато-серого цвета 
преимущественно псевдофлюидальной текстуры и состоят из обломков 
кристаллов и эффузивных пород, заключенных в различной степени сва­
ренную цементирующую массу. По количеству обломочного материала от­
мечаются витрокластические (объем обломков не более 10$), порфиро­
кластические (15-20$) и яристадлокластические (50$) разности.

По составу обломков и цементирующей массы выделяются игнимбри- 
тн липаритового и дацитового составов. В первых обломочный матери­
ал представлен кварцем, кислым плагиоклазом, липаритами и фвльзи- 
тами, во вторых -  преимущественно дацитами и средним плагиоклазом. 
Структура цемента игнимбрито-пепловая, характерная для умеренно- 
сваренных разностей. При сваривании пепловых частиц контуры их ста­
новятся нерезкими, а  между частицами появляется вторичный стекло­
ватый мезостазис. Выделения вторичного стекла удлиненной формы,ис­
пытывают некоторую деформацию и огибают более крупные обломки, что 
придает породе псевдофлшдальный облик. При слабой и умеренной сва— 
ренности первоначальная витрокластическая структура видна довольно 
четко. При сильной сваренности увеличивается количество вторичного 
стекловатого меэостазиса, пепловые частицы сохраняются лишь в  виде 
реликтов с неясными очертаниями.

На водоразделе руч.Прав.Таклакана и р.Кетанды разрез уракской
свиты, описанный А.С.Карповой (20), следующий (в  м ) :

1. Игнимбриты липаритов серого цвета,витро-
кристаллокластические ....................................................  200

2. туфы липаритов зеленовато-оерне мелкооб­
ломочные, витрокристаллокластические ....................  50

3. Андезито-дациты темно-серые, до черных,
стекловатые ..........................................................................  40

4. Туфы липаритов голубовато-серые, разно­
обломочные, литокластические .....................................  Ю

5. Липариты и липарито-дациты розовато-серые 10
6. Игнимбриты липаритовые сиреневые, розовые

и светло-коричневые, порфирокластические, псевдо- 
фшюлдальные .......................................................................... 100

7. Андезито-дациты темно-серые и темно-корич­
невые, стекловатые .......................   40

Общая мощность 420 м.
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Необычным в  этом разрезе является появление двух горизонтов 
андезито-двцитов, которые отсутствуют на левобережье Кетанды и в  
бассейне Арки. Они представляют собой темноокрашеннне породы порфи­
ровой структуры со стекловатой основной массой; текстура пород мас­
сивная, иногда перлитовая. Вкрапленники (10-12$ объема), сложены 
андезином J6 39 и авгитом (cAfy = 3 9 ° ,2 V =  4 9°). Основная масса вит- 
рофировая, реже гиалопшгатовая с микролитами олигоклаза и отдель­
ными мелчайшими зернами пироксена. Вторичнне изменения в породе от­
сутствуют .

Химический состав пород уракской свиты, приведен в табл. I  
(пробы 12-16).

Сравнение разрезов уракской свиты показывает, что существуют 
как общие черты, так и различия в  их строении. В составе свиты пре­
обладают игнимбриты; туфн и туфогенно-осадочные породы обычно под­
чинены нм и слагают нижние части разрезов. Отмечается различие в 
составе свиты для западной и восточной частей территории. Помимо 
появления на правобережье Кетанды андезито-дацитов, отмечается от­
личие и в характере игпимбритов, развитых на западе и востоке тер­
ритории. Для западной части района характерны кристаллокластические 
и порфирокластические игнимбриты средней степени сваренности, с кЬ- 
личеством обломочного материала до 40$. На востоке преимущественно 
развиты сильно сваренные витро- и порфирокластические породы, на 
которых количество обломочного материала не превышает 20$, л  часто 
даже менее 10$. Зачастую их с большим трудом можно отличить от лав .

Поэдемеловой возраст свиты (скорее всего конец позднего мела) 
принят по аналогии с соседними районами бассейнов Ульи и Урана,где 
он установлен по остаткам ископаемых растений. Южнее терртории лис­
та абсолютный возраст липаритов уракской свиты определен в 70 млн. 
лет (18) .

ПАЛЕОГЕНОВАЯ СИСТЕМА

К палеогеновой системе отнесены эффуэивы среднего и основного 
состава, залегающие на поэдкемеловых вулканогенных образованиях и 
объединенные в хакаринскую свиту.

Хакаринская свита (Р hk)

Свита сложена пироксен-оливиновнми и оливнновымн базальтами и 
андезито-базальтами и туфами андезитов. На юго-востоке района выхо­
ды ее локализованы в  узкой полосе, протягивающейся с севера на юг 
по правобережью Арки; на западе она наблюдается в  бассейне руч.Прав.
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Таклакана, а  также слагает небольшие участки в  верховьях руч.Онни 
и на правобережье Кетандн. Хакаринская свита перекрывает эффузивы 
амкинской, хетанинской и уракской свит, что позволяет предполагать 
перерыв в вулканизме, предшествующий ее формированию.

Разрез свиты описан автором (20) в  верховье руч.Кончи. Здесь
на липаритовне туфы амкинской свиты налегают (в м ):

1. Базальты авгитовые серне ............................. 55
2 . Туфы андезитов среднеобломочнне .............  5
3. Базальты авгитовые с оливином темно-серые 5
4. Базальты пироксеновые темно-серые .........  20
Общая мощность 85 м; полная мощность свиты

достигает 100 м.
На правобережье Кетандн хакаринскую свиту слагают неизменен­

ные стекловатые двупирокс еновне андезито-базальтн и оливиновне гиа­
лобазальты. Мощность ее в этих районах не превдаает 20 м. Базаль­
ты представляют собой массивные темно-серые и черные породы порфи­
ровой структуры с интерсертальной структурой основной массы. Вкрап­
ленники (20-50? объема породы) сложены лабрадором № 54 -  битовни- 
том № 83, авгитом и (или) оливином. Основная масса состоит из неиз­
мененного вулканического стекла с погруженными в него микролитами 
лабрадора К 52-53, зернами авгита, оливина и магнетита. В андеэито- 
баэальтах вкрапленники (50? объема породы) сложены зональным пла­
гиоклазом (Л 57 в ядре и К 44 в краях), авгитом, обыкновенной ро­
говой обманкой и единичными зернами биотита. Основная масса состоит 
из вулканического стекла, в которое погружены таблички андезина 
ft 42, мелкие зерна авгита и рудного минерала. Химический состав их 
иллюстрирует табл.1 (проба 18). В гиперстенсодеряащих андеэито- 
базальтах вкрапленники сложены битовнитом ft 75 (15%), авгитом (5 ? ) , 
гиперстеном -  =0°, оптически отрицателен, Уу-Яр =0,010, 2К=68°
( I ? ) .  В основной массе микролиты лабрадора ft 52, зерна моноклинного 
пироксена, апатита и магнетита погружены в  розовато-бурое прозрач­
ное стекло, показатель преломления которого ниже показателя прелом­
ления канадского бальзама. Химический состав их приведен в табл.1  
(проба 17).

Возраст хакаринской свиты по аналогии с другими районами Охот­
ского побережья считается палеогеновым. Абсолютный возраст андези­
та  хакаринской свиты определен кали-аргоновнм методом в  70-75 млн. 
лет (табл.З, проба 4 ) .
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ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА

Среди четвертичных отложений выделены нижне -  (? ) и средне- 
четвертичные неразделенные аллювиальные отложения, верхнечетвертич­
ные ледниковые и водно-ледниковые образования и современные аллю­
виальные и делювиально-пролювиальные осадки.

Н и ж н е  (?)  -  и с р е д н е ч е т в е р т и ч н ы е  
н е р а з д е л е н н ы е  а л л ю в и а л ь н ы е  

о т л о ж е н и я  (Ч1+2? )

Эти отложения распространены в  долине Кетандн и по руч.Ивелча- 
ну. Они развиты на'поверхности террас 60-120-метрового уровня,пред­
ставлены галечниками, песками и суглинками. Верхняя часть разреза 
этих отложений вскрыта шурфами, пройденными на левобережье Кетандн 
и в бассейне руч.Ивелчана. В первом случае она сложена суглинками, 
во втором -  галечниками и песками, причем гальки в галечниках на 
56?5 представлены песчаниками и алевролитами, 26? -  интрузивными 
породами и лить 18? -  разнообразными эффузивами, т .е .  сложены в ос­
новном породами, чуждыми рассматриваемой территории.

В спорово-пыльцевых спектрах ив этих отложений преобладают 
A lnaa te r (18%), B etu la  (33%), Cyperaceae (23%), E ric a le e  (10%), 
Gramlneae (9%). Этот спектр, по мнению Н.Н.Сивковой, свидетельст­
вует о среднечетвертичном возрасте отложений, но учитывая, что боль­
шая часть разреза не наблюдалась, вероятно, в нижней их части при­
сутствуют и нижнечетвертичные осадки. Косвенным подтверждением это ­
го может быть то , что высокие террасы образуют вместе с региональ­
но развитой поверхностью выравнивания единый ярус рельефа, возраст 
которого, по И.А.Резанову (71 , ,  эоплейстоценовнй.В е р х н е ч е т в е р т и ч н ы е л е д й и к о в н е  и в о д н о - л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  (Qjjj) э п о х и  з ы р я н с к о г о  о л е д е н е н и я

Ледниковые отложения развиты в  основном в верховье Архи и на 
других наиболее возвышенных участках территории. В долине Арки они 
слагают размытую моренную гряду шириной около 2 хм и высотой 50 м, 
сложенную полуокатанными глыбами и валунами, заключенными в  галеч­
но-супесчаном материале.

Водно-ледниковые отложения распространены в  долинах всех круп­
ных рек и многих ручьев района. Они представлены галечниками, п ес -
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кат,и и суглинками с прослоями торфа и ила и слагают террасы высо­
той 10-20 м.

На правобережье Кетанды в П-метровой террасе под почвенно-
растительным слоем обнажается сверху вниз (в  м):

1. Галечник серый с прослоями (40 см)
темно-серых суглинков и линзами песка .........  5

2 . Галечник с прослоями (10 см) суглинка
и полимиктового песка с гравием .................... 2

3. Галечник желтовато-бурый с валунами 3 ,5
Общая мощность разреза 10 ,5  м.

Спорово-пыльцевой спектр отложений этой террасы характеризует 
растительность эпохи позднечетвертичного оледенения. В нем заметно 
преобладает группа спор (59-60$) над древесно-кустарниковой (21- 
37?) и недревесной (4-9$) группами. Среди спор отмечаются Sphag­
num (21-51%), Polypodiaceae (40-73%), B ryalea (2-6%), L icopodiaceae 
(1-7%); среди пыльцы древесно-кустарниковой группы ведущая роль 

принадлежит A in as te r  (45-64?) и B etu la  (29-47?), а  в составе
пыльцы недревесной группы в заметном количестве присутствует лишь 
Сурегасеае (определение Л.З.Сютик).

В нижнем течении руч.Гальмаркана 10-метровне террасы сложены 
галечниками с 5-10-сантиметровыми торфяно—илистыми прослоями. Спо­
рово-пыльцевой спектр из этих прослоев также свидетельствует о су­
ществовании во время осадконакопления холодных климатических усло­
вий, но состав его отличен от вышеприведенного.. Здесь резко преоб­
ладает пыльца недревесной группы при подчиненном значении спор и 
пыльцы древесно-кустарниковой группы.

Состав спектра Сурегасеае (41-49%), Gramineae (27-30%), Сагу- 
ophyllaceae (О,5-2,3%), Saxifragaceae (О,4-0,7%), Alismataceae 
(0,9%), единичные споры Bryales, Selaginella и зерна пыльцы 
Salix, Alnaster, Betula (определение Н.Н.Сивковой). Мощность верх­
нечетвертичных отложений, включая и моренные образования, достигает, 
по-видимому, 70 м.С о в р е м е н н ы е  а л л ю в и а л ь н ы е  и д е л ю в и а л ь н о - п р о л ю в и а л ь н ы е

о т л о ж е н и я  (Q1V)

Современные аллювиальные отложения слагают речные косы, поймы 
и надпойменные террасы высотой до 8 м. Они представлены валунами, 
галечниками, песками, супесями и суглинками, в которых содержатся 
споры и пыльца произрастающего в настоящее время лиственничного 
редколесья. Мощность этих отложений не превышает, видимо, 20 м.Де-
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лювиально-пролювиальные отложения широко развиты на левобережье 
руч.Гальмаркана и отдельных участках правобережья Арки. Они слага­
ют делювиально-пролювиальные шлейфы у  подножия Кеталлинской гряды 
и представлены плохо сортированным и слабо окатанным обломочным ма­
териалом -  валунами, глыбами, щебнем с супесчаным и суглинистым' за ­
полнителем. На левом берегу руч. Галькаркаиа эти отложения перекры­
вают верхнечетвертичнне террасы, в связи с чем их возраст считает­
ся современным. Мощность делювиально-пролювиальных отложений до­
стигает 50 м.

И Н Т Р У З И В Н Ы Е  О Б Р А З О В А Н И Я

Среди интрузивных образований района выделены раннепалеозойс­
кие ( ? ) ,  позднемеловые и палеогеновые. К раннему палеозою условно 
отнесены небольшие интрузивы микроклиновнх гранитов, обнажающиеся 
на северо-востоке территории. Позднемеловые интрузии занимают око­
ло 25? площади района и концентрируются в основном в восточной его 
части, где слагают крупные массивы, а  также небольшие штоки и дай­
ки. Они сформированы в два этапа магматической деятельности: в пер­
вый этап внедрились габброидн и диориты, во второй -  гранодиориты, 
граниты и субщелочные граниты, связанные между собой постепенными 
переходами. К палеогеновым образования!.: относятся немногочисленные 
штоки и дайки габбро, габбро-диоритов, диоритов и диоритовых пор- 
фиритов.

Широко распространены в районе субвулканические тела и дайки 
кислого, среднего и основного состава, являющиеся в ряде случаев 
корнями покровов меловых и палеогеновых эффузивов.Р а н н е п а л е о з о й с к и е  (?) г р а н и т ы  

( YPZ.,?)

К раннему палеозою условно отнесены штоки шкроклиновых грани­
тов, установленные в верхнем течении руч.Прав.Эльбяха. Площадь их 
от нескольких сотен квадратных метров до I  км^, они ограничены со 
всех сторон разломами, слагая горсты среди палеозойских и мезозойс­
ких осадочных пород, либо прорывают архейские метаморфические об­
разования. Микрокдиновне граниты представляют собой розовые или 
мясо-красные средне- и крупнозернистые породы с гипидиоморфноэер- 
нистой, участками микропегматитовой структурой. Количественный ми­
неральный состав гранитов, слагающих различные штоки, непостоянен: 
пелитизированннй олигоклаз-андеэин (13-50?), решетчатый микроклин
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(27-36?), катаклазированннй кварц (23-51?), биотит (0 ,3 -1 ? ) ,  цир­
кон, сфен, апатит, магнетит (в  сумме 0 ,2 -1 ? ) . По химическому соста­
ву (табл.2 , проба I )  эти породи близки к  аляскитам.

Раннепалеозойский возраст микроклиновнх гранитов принят на топ 
основании, что они прорывают архейские плагиогяейсн, а  их обломки 
в  большом количестве содержатся в  породах Иранского яруса. В то же 
время не исключено, что они имеют и более древний (протерозойский) 
возраст. Абсолютный возраст крупнозернистых гранитов, прорывающих 
архейскую толщу, определен кали-аргоновым методом в  585 млн.лет 
(табл .З , проба 5 ) .

П о з д н е м е л о в н е  и н т р у з и в н ы е  
о б р а з о в а н и я

Габбро и габбро-диориты (vKg). диориты (<?К2) 
и диоритовые порфирита (£лк2)

Среди позднемеловых интрузивных пород эти образования имеют 
подчиненное развитие. Они слагают разобщенные мелкие штоки, дайки 
и силлн, или встречаются в  составе крупных гетерогенных гранитоид- 
ных массивов, образуя в  последних либо апикальные части, либо мощ­
ные пластообразные тела, прникаищие во вмещающие породы. Площадь 
выходов изолированных штоков изменяется от 200 м до 2 г а г ; они 
имеют крутые контакты о вмещающими породами, в плане изометричнн 
либо слабо вытянута в одном направлении и однородны по составу. В 
гетерогенных массивах габброиды и диориты встречаются совместно, 
причем между ними отмечены как постепенные переходы (ГЫрбннский и 
Кетандинский массивы), так и интрузивные взаимоотношения (Лево-Так- 
лаканский массив).

Лево-Такяаканский массив находится в  верховье руч. Лев. Такпакан 
и на правобережье Кетанды. Его вмещают вулканогенные образования 
ульбериканской и амкинской свит; с андезитами хетанинской овита 

■ массив граничит по разломам. Форма массива в  плане правильная. Мно­
гочисленными разрывными нарушениями северо-восточного и северо-за­
падного простирания интрузия и вмещающие ее породы расчленены'на 
ряд блоков. В кровле массива сохранились туфы липаритов амкинской 
свита; эрозионнннми процессами он вскрыт на глубину 500-600 м.Габ- 
бро и диорита залегают в средней его частя, занимая в  общем наибо­
лее возвышенные участки водоразделов с общей площадью выходов око­
ло 30 км^; на юге и севере массива развита граниты и гранит-порфи­
ры, прорывающие диориты. В апикальных частях интрузива преобладают 
диоритовые порфирита, которые с глубиной постепенно сменяются пи-
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рокеен-амфиболовыми кварцевыми микродиоритами. Это темно-серые мас­
сивные породы полнокристаллической мпкродиоритовой структуры. Они 
состоят из плагиоклаза № 38-42 (7 5 ?), кварца (1 0 ?), диопсида,час­
тичного замещенного хлоритом и актинолитом (6 ? ) , амфибола, полнос­
тью замещенного хлоритом, сфеном и эпидотом (5 ? ); акцессорные ми­
нералы -  апатит (2?) и магнетит (2 ? ). Химический состав породы при­
веден в  табл .2 (проба 5 ).

Для диоритовых порфиритов характерна псевдоминдалекаменная 
или массивная текстуры и порфировая струк тура с микроаллотриоморф- 
новернистой основной маооой. Минеральный состав их такой же, как  
и микродиоритов. Миндалины выщелачивания разнообразных размеров и 
формы занимают до 40? объема породы я  заполнены эпидотом, хлоритом, 
цдирослюдой или гидроокислами железа.

Микродиорита прорываются и метаморфизуются габбро, образующи­
ми мелкие штоки в  составе Лево-Таклаханского массива. Габбро пред­
ставляют собой темно-оерне мелко- и среднезернистне породы и сложе­
ны зональным плагиоклаэаом -  № 78-83 в центре и Jt 52-53 на перифе­
рии (60-65?), диопсидом (15-25?), энстатитом (до 5 ? ) , кварцем (3 -  
5 ? ) , калинатровым полевым шпатом (3 -5 ? ). Акцессорные минералы -  маг­
нетит, апатит, сфен в сумме составляют 2 -4?. Из вторичных минералов 
установлены уралит, хлорит, биотит, серицит. По химическому составу 
(таб л .2 , проба 2) породы близки к  среднему типу габбро по Дэли.

Па контакте с габбро диоритовые порфирита превращены в кварц- 
актинолитовне роговики. ТУфы липаритов амкинской свита в  зоне ши­
риной 3 -5  м от контакта с габбро преобразованы в кварц-серицитовне 
роговики, состоящие из округлых зерен кварца размером 0 ,05 -0 ,08  мм, 
в  интерстициях между которыми присутствуют серицит и хлорит. В 50 м 
от контакта развита кварц-хлоритовне роговики с эпидотом и биотитом. 
Далее от контакта кварц-хлоритовне роговики постепенно переходят в  
слабо метаморфизованнне туфы липаритов и уже в  100 м от контакта 
в  них хорошо различимы структурно-текстурные особенности и состав 
обломочного материала и цементирующего вещества.

Микродиориты, аналогичные описанным, широко развита в  запад­
ной части Уисского и в восточной части Кетандинского массивов, где 
слагают их апикальные части или в виде пластовых тел мощностью до 
40 м проникают в ксенотуфн амкинской свиты. Некоторые пластовые те­
ла в Кетандинском массиве имеют состав габбро-диоритов. Они состо­
ят  из андезина К 42-48 (68?), авгита (1 5 ?), роговой обманки (1 5 ? ), 
магнетита (2 ? ) .

Кроме присутствия в гетерогенных массивах, габбро слагают са­
мостоятельные мелкие штокообраэнне тела, которые располагаются в 
основном на западе территории, где прорывают образования аланской,
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ульбериканской, амкинской и хеташгаской овит. В отличив от вышеопи­
санных пород, в  них встречаются оливин (до 2 ,5 ? ) ,  который диагнос­
тируется по характерным формам выделения и продуктам замещения.

Особенностью габброидов района, сближающей их о диоритами,яв­
ляется лейнократовость (сумма темноцветных минералов обычно 13-20?), 
присутствие зональных плагиоклазов, часто наблюдающиеся призматичес­
ки зернистые структуры. С габбро их сближает в  целом основной пла­
гиоклаз (ft 78-83), так как каемка более кислого плагиоклаза (ft 52- 
53) очень узка по сравнению о ядром, наличие пироксена, а  не амфи­
бола, и иногда присутствие оливина. Переходный к  диоритам состав 
некоторых разновидностей из описанных габброидов подтверждается и 
их химическими анализами (таб л .2 , пробы 3 ,4 ) .

Амфиболовые диориты по сравнению с описанными выше пироксено- 
и м »  и амфибол-пироксеновыми разностями на территории пользуются 
подчиненным развитием. Они слагают небольшие участки в  Кетандинс- 
ком и Гырбннском массивах, тяготея к  их периферическим частям. Это 
серовато-зеленые средневбрнистне порфировиднне породы с пшидиоморф- 
нозернистой и призматическиэернистой структурами. Они состоят из 
nmnwmnman ft 43-51 (7 2 -8 0 ?), зеленой обыкновенной роговой обманки, 
почти полностью замещенной актинолитом (7 -1 4 ? ), биотита (2 ? ), квар­
ца (4-6?) и калиевого полевого шпата (до 8 ?); акцессорные минералы -  
апатит и магнетит.

Непосредственные взаимоотношения роговообманковнх диоритов и 
пироксеновнх диоритов и габбро не наблюдались, но в  Гырбннском мас­
сиве по делювию устанавливается такая последовательность смены по­
род, на сопровождающаяся существенными макроскопическими различия­
ми: биотит-роговообманковнй кварцевый диорит -  роговообманковнй дио­
рит -  пиронеен-роговообманковое габбро-диопсидовое габбро. Это по­
зволяет с определенной долей условности объединить пироксеновне и 
роговообманковне диориты и габбро в одну группу пород.

С интрузиями габбро и диоритов генетически связаны дайки и сия­
ли диоритовых порфиритов и  андезитов. Сравнительно редко в диоритах 
и габбро идах или в  непосредственной близости от них размешаются ма­
ломощные кварцевые жилы, иногда слабо золотоносные.

Поздемеловой возраст диоритов и габбро определяется тем, что 
они прорывают меловые эффузивн включая и хетанинскую свиту, а  сами 
рассечены жилами, дайками и апофизами гранитов. В Кетандинском мас­
сиве на контакте с гранитами, образующими апофизы в  роговобманковнх 
диоритах, последние подверглись интенсивному метаморфизму с преоб­
разованием в альбит-эпидотово-роговиковой и роговообманново-рогови- 
улкпе фациях, а  микро диориты превращены в плагиоклаз-амфиболовые 
роговики с хлоритом, офеном, епидотом, магнетитом и кварцем. Поздне-
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меловой возраст описанной группы пород подтвержден определениями 
абсолютного возраста двух образцов габбро кали-аргоновнм методом 
в  69 и 82-83 млн.лет (таб л .З , пробы 6 ,7 ) .

Гранодиоритн (уД К2 , граниты (у Kg) 
субщелочные граниты {^1 Kg)

Сложный комплекс интрузивных пород второго этапа позднемело­
вого магматизма, объединяющий породы гранодиорит-гранитного ряда, 
пользуется среди поздвемеловнх интрузий на территории листа наи­
большим распространением. Они сосредоточены в  основном в  централь­
ной и восточной частях территории, где участвуют в  строении круп­
ных гетерогенных интрузивов или слагают мелкие штоки, дайки и плас­
товые тела. Как правило, мелкие интрузивы довольно однородны; в 
крупных мппмтеат наблюдается наибольшее разнообразие состава и 
структур слагающих их пород.

Кетаядинский массив расположен в  междуречье Гальмаркана н Ар­
ки в  наиболее возвышенной и расчлененной части Кетаядинской горной 
гряда. Массив внедрился в вулканиты мелового возраста и занимает 
ттптртп. около 250 км2; он вытянут в субмеридиональном направлении 
на 28 км и имеет ширину до 14 км. Форма массива в плане неправиль-

Восточная чаоть интрузива рассечена многочисленными разломами 
различных направлений, и перемещения по этим разломам создали при­
хотливую мозаику в различной степени расчлененных блоков. Западный 
контакт на большем своем протяжении совпадает с прямолинейной до­
линой руч.Гальмаркана и , очевидно, является т е к т о н и ч е с к и м .6 им 
от южной оконечности массива этот контакт осложнен мощным прове­
сом" кровли, сложенной ороговикованннни туфосланцами и ксенотуфами 
. шгш.уи'»  свиты. На севере Кетандинского массива, в  районе высоты 
1859 м кровля массива под углом 10° погружается к  северу (на про­
тяжении около 6 км) и лишь у  самой северной оконечности массива 
контакт приобретает наклон в  30°. Этот контакт хорошо выражен на 
местности; гранита образуют ровные осыпи розового цвета, сплошным 
чехлом покрывающие подножье склона, а  темно-серне туфопесчаники 
и ксенотуфы аланской и амишской свит, превращенные в  роговики,воз­
вышаются над ними в виде огромных овал причудливых форм. 0 пологом 
контакте северной части Кетандинского массива свидетельствует боль­
шая мощность зон контактовых роговиков, в  этом районе достигающая 
I  км, и многочисленные дайки и штоки гранитов и гранит-порфиров, 
являющиеся, очевидно, апофизами интрузива. Южный и юго-западный 
контакта Кетандинского массива с эффузивами уракской и амкинской
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свит наклонены в сторон? вмещавших пород под углами, 30-45°. Они 
сопровождаются зонами ороговикованин мощностью 100-300 м. Эрозион­
ными процессами наиболее глубоко (около 800 м) вскрыта центральная 
часть Кетандинского массива; здесь развиты однообразные биотиг-ро- 
говообманковне лейкократовые граниты.

В апикальных частях интрузива с сохранившимися участками кров­
ли наблюдается и большее разнообразие пород. Кетандинский глас сив 
сложен диоритами и микродиоритами, гранодиоритами, гранитами и 
субщелочными гранитами. Диориты и микродиориты образуют самостоя­
тельную интрузивную фазу и отделены во времени от образования по­
род группы гранодиорит-субщелочной гранит. Их характеристика и опи­
сание взаимоотношений с гранитами приведены выше.

Кристаллизация пород группы гранодиорит-субщелочной гранит 
происходила без существенных перерывов во времени; минералы, обра­
зовавшиеся в различные стадии, последовательно сменяют друг друга.

Гранодиориты представляют собой довольно однообразные светло­
серые порфировидные мелко- и средвеэернистые породы, обнажающиеся 
у подножия Кетандинской гряды к западу от высоты 1551 м и в верхо­
вье руч.Хета. Они сложны плагиоклазом (45-60$), кварцем (21-30$), 
калинатровыми полевыми шпатами (10-18$), биотитом (4 -5$ ), роговой 
обманкой (до 6 $) и акцессорными минералами (магнетит, циркон,сфен, 
апатит), составляющими в суш е 2-3$ объема породы. Плагиоклаз и ро­
говая обманка слагают фенокристаллы размером 5-6  мм, основная мас­
са  состоит из зерен микроклина, кварца и биотита размером 0 ,8 -  
1 ,3  ш .  Плагиоклаз образует зональные (#  36-65Г брусочковвдцше 
кристаллы, сдвойникованные по альбит-эстерельскому закону; он ин­
тенсивно пелитизирован, серицитизирован, по периферии корродирован 
калишпатам и кварцем. Равновесная с плагиоклазом зеленая роговая 
обманка замещается биотитом, по которому, в свою очередь, разви­
вается хлорит, сфен и редко землистый эпидот. Биотит темно-бурый, 
частично хлоритизирбванный. Кварц слагает прозрачные ксеноморфнне 
зерна. Калиевый полевой шпат двух генераций; ранняя -  нерешетчатый 
микроклин с редкими пертитовнми вростками и умеренной политизацией, 
поздняя -  редкие водяно-прозрачные ксеноморфнне зерна ортоклаза. 
Химический состав гранодиоритов Кетандинского массива приведен в 
табл.2 (пробы 8 ,9 ) .

Гранодиориты постепенно сменяются гранитами, причем в зоне 
перехода шириной около 200 м развиты породы, близкие к кварцевым 
монцонитам. По сравнению с описанными выше гранодиоритами в них 
больше калинатрового полевого шпата (до 31$) и более кислый плагио­
клаз (в центральных зонах андезин № 35-43, по периферии -  олигок- 
лаз № 22). В кварцевых монцонитах более ярко, чем в  гранодиоратах,
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проявляется процесс замещения амЬибола биотитом и разъедание кали­
евым полевым шпатом плагиоклаза. Для этих пород характерна быстрая 
смена и разнообразие структур. Даже в пределах одного шлифа отме­
чаются участки с гранитовой, призматически зернистой, монцонитовой 
и пегаатитовой структурами.

Биотит-роговобманковые граниты слагают большую часть Кетандин­
ского массива и поэтому дается их более подробная характеристика.
Это розовые и розовато-серые порфировидные мелко- и среднезернистые 
породы с ппщдиоморфноэернистой, призматически зернистой, микро- 
петаатитовой, пойкилитовой структурами основной массы. Для этих 
гранитов характерны структуры с крупными скелетными зернами кварца, 
равномерно угасающими на большой площади, и новообразования альбит- 
олигоклаза. Граниты сложены плагиоклазом (27-45$), микроклин-перти- 
том (20-26$), кварцем (20-28$), биотитом (2-5$) и роговой обманкой 
(1 -5 $ ); акцессорные минералы: магнетит, циркон, сфен, апатит. Хими­
ческий состав их приведен в таб л .2 (пробы 12 ,13 ).

Плагиоклаз наблюдается в  виде трех генераций. Первая ранняя 
генерация -  крупные изъеденные калишпатом и кварцем зерна андезина 
№ 48-35, испещреннне пелитовыми частицами, чешуйками серицита и 
мельчайшими зернами эпидота. Вторая генерация плагиоклаза -  редкие 
не сдвойникованные оерицитизированные зерна олигоклаза Л 23, содер­
жащие включения калиевого полевого пшата. Третья генерация -  мелкие 
прозрачные зерна альбита № 7-9 и олигоклаза № 12, сдвойникованные 
по альбитовому и карлсбадскому законам.

Калиевый полевой шпат образует как крупные выделения нерешет­
чатого низкого микроклина с пертитовнми вростками альбита, так и 
ксеноморфнне мелкие зерна ортоклаза, которые вместе о кварцем и 
альбит-олигоклазом выполняют промежутки между выделениями андезина 
и роговой обманки.

Кварц, по-видимому, также двух генераций; ранняя генерация -  
крупные изометричные зерна, поздняя -  многочисленные капельные вклю­
чения в полевых пшатах, биотите и роговой обманке и мирмекиты.раз­
вивающиеся в виде каемок вместе с поздним альбитом.

Роговая обманка наблюдается в виде реликтовых зерен , корроди­
рованных кварцем, микроклином и плагиоклазом. Она почти полностью 
замещена зеленовато-бурым и бурым биотитом, хлоритом, сфеном, мине­
ралами эпидотовой группы и окислами железа; в апикальных частях ин­
трузива роговая обманка замещается актинолитом, по которому в свою 
очередь развивается хлорит.

Биотит развивается как в  парагенезисе с кварцем, микроклином 
и олигоклазом, с которыми он образует почти идиоморфные срастания, 
так и наблюдается в виде мелкопластинчатых агрегатов, замещающих

37



роговую обманку. Эпидот в гранитах, тах же как в  гранодиоритах и 
кварцевых монцонитах, не образует значительных замещений цветных 
минералов, а  более характерен для плагиоклазов ранней генерации. 
Наряду о этим присутствуют радиально-лучистые и шеотоватне крис­
таллы эпидота, располояенные в  интерстицинх мехду зернами кварца и 
микроклина и , видимо, кристаллизовавшиеся вместе с ними.

Субщелочные граниты распространены в основном в  северной час­
ти Кетандинского массива; изредка они слагают маломощные хилы сре­
ди гранодиоритов в  центральной части массива. Переход от гранитов 
к  субщелочннм гранитам постепенный и различаются они лишь при мик­
роскопическом и химическом анализах.

Субщелочные граниты представляют собой порфировидные мелко— 
и среднезернистые породы о гшшдиоморфноэернистой, участками пой- 
кило-пегматитовой, аплитовой, хранофировой структурами основной 
массы. Они слоивин калиевым полевым шпатом (45-55?), кварцем (28- 
32?), плагиоклазом (11-20?), роговой обманкой, замещенной биотитом 
(2- 4?) и акцессорными апатитом, цирконом, сфеком, ортитом, магнети­
том, составляющими в сумме 0 ,7 -3 ? . Минеральные особенности субще­
лочных гранитов и порядок выделения минералов аналогичны описанным 
дтгч гранитов. Химический состав их приведен в  табл.З (пробы 14 ,15 ). 
По химическому составу биотит-роговообманковне граниты и субщелоч- 
нне граниты очень близки друг другу и занимают промежуточное поло- 
нение между средним типом гранитов и щелочных гранитов по Дели.Они 
характеризуются повышенным содержанием щелочей (в сумме около 9?) 
с почти равным количеством кали и натра. Наиболее существенное раз­
личие медцу выделенными группами гранитов заключается в  содержании 
в породах атомов кальция, входящих в  состав анортитовой молекулы. 
Для биотит-роговообманковнх гранитов "с" изменяется от 1 ,5  до 1 ,7 , 
а  в субщелочных гранитах обычно составляет 0 ,8 -0 ,9 . Соответственно 
этому при почти равном содержании атомов щелочных металлов резко 
отлично отношение |  . В биотит роговообманковнх гранитах оно рав­
но 8-10, в  субщелочннх гранитах больше 16.

Таким образом, гранитоида, слагающие Кеталлинский массив,име­
ют довольно существенные общие черты при значительных различиях ко­
личественного минерального состава. Кристаллизация их началась с 
выделения средних плагиоклазов и роговой обманки, образующих первое 
поколение минералов, и закончилось формированием калинатровых поле­
вых шпатов и кварца (второе поколение). Промежуточное положение за­
нимают биотит и кислый плагиоклаз, которые равновесны с минералами 
второго поколения, но, хак-будто, выделились несколько раньше их. 
Последовательность выделения минералов, их кристаллооптические 
свойства, продукты и характер замещения во всех группах пород
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практически одни и те же. Основные различия заключаются в  количест­
венном минеральном составе.В гранодиоритах значительное место за ­
нимают минералы первого поколения, в  гранитах наряду с ними знычи- 
тельную г»»* начинают играть минералы второго поколения, а  в суб­
щелочннх гранитах минералы первого поколения составляют лишь не­
большой объем порода, причем они интенсивно корродированы и заме­
щены более поздними образованиями. Интересно отметить, что состав 
субщелочннх гранитов отвечает составу основной масон порфировидных
гранодиоритов. ___

При становлении массива фронт кристаллизации перемещался по 
всей вероятности от краев к  центру. В начальные стадии кристаллиза­
ции матмн шло образование гранодиоритов, образующих, видимо, свое­
образные полузаотнвшие корки, в то время как в центральной части 
камеры магма находилась еще в расплавленном состоянии. Этим объяс­
няется появление жильных субщелочннх гранитов среди поля развития 
гранодиоритов. Вида возникли при проникновении остаточного распла­
в а  обогащенного щелочами и кремнеземом, иа глубоких частей янтру 
вида в  периферические зоны, в  которых развивались "дренирующие 
трещины, связанные е сокращением объема кристаллизующейся магмы.

Контактовый метаморфизм вокруг Кетандинского массива проявлен 
отчетливо. Наиболее интенсивно ороговикованн э^фуаивы аланской и
a u m n i m »  СВИТ У СвВврНОГО КОНТвКТв, ГДв ШИрИНв 80Н K0HT8KT0B0 И 8 -
мененннх пород колеблется- от 600 м до 2 км. Здесь развиты дауслю- 
дасто-кварцевне, мусковит-хлорит-кварцевне, нварц-плвгиоклазовые с 
биотитом и кварц-альбит-биотит-хлоритовне роговики, изредка содер­
жащие гранат и кордиерит. ____

Большое значение для опредления возраста интрузива имеют на­
блюдения з а  его южным контентом с липаритами уракской свитн.Контакт 
ярЛвшууцгмг в  коренных обнажениях и изучен детально. Он наклонен в 
сторону вмещающих пород под углом около 30г. Непосредственно у  
контакта о гранитами флюидальнне липариты преобразованы в  темно- 
серые массивные кварц-калишпат-мусковитовые роговики. Структура их 
бластопорфировая, основная ткань микрогранобластовая и микрограно- 
лепвдоблаотовая. Фенокристаллн олигоклаза и калшшата замещены цио- 
зит—мускобитовым агрегатом, а  основная масса состоит из зерен квар­
ца и калиевого полевого шпата раамером 0 ,01 -0 ,02  мм (90?) и муско­
вита (3 ? ) , заместившего биотит.

В 10 и от контакта роговики сменяются ороговикованннми липа­
ритами, в которых отчетливо видна первичная флюидальная текстура. 
Новообразованные кварц, мусковит и альбит замещают здесь вкраплен­
ники полевых шпатов и концентрируются вокруг них на расстоянии 
1 ,5 -2  мм, а  основная масса лишь перекристадлизоваяа в  микрограно- 
бластовнй агрегат кварца и калинатрового полевого шпата.
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В 30-40 м от контакта ороговикованные липариты сменяются гид­
ротермально измененными интенсивно трещиноватыми липаритами. Изме­
нения выражены в меньшей степени перекристаллизации основной масоы 
и в  большем количестве обособлений микрогранобластового кварца, 
соединенных нитевидными проводниками, заполненными таким же квар­
цем. Гидротермальное низкотемпературное изменение выразилось, кро­
ме того, в  широком развитии серицита, карбоната, хлорита, лейкоксе- 
на, гидрослюд и глинистых минералов, замещающих вкрапленники и ос­
новную массу и выполняющих сложно ветвящиеся трещины. Еще дальше 
от контакта (около 100 м) эти минеральные новообразования выполня­
ют в основном только трещины, а  в самих липаритах образуют лишь 
пятнистые агрегатные обособления, неравномерно рассеянные по поро­
де.

С гранитоидами Ке таллинского массива связаны дайки гранит- 
порфкров, гранодиорит-порфиров и редкие кварцевые жилы.

Другие гранитоидные интрузивы, расположенные на территории, 
имеют много общих черт с описанным выше Кетандинским масоввом.

Эльбяхский массив, находящийся в междуречье Арки и Прав.Эльбя- 
х а , тлеет неправильную в плане форму, крутые контакты с вмещающи­
ми девонскими { ?) , триасовыми и меловыми образованиями н довольно 
однородное строение. В составе его преобладают биотитовне субщелоч­
ные граниты, сложенные олнгохлазом № 18-25 (2 0 ?), микроклином (48?), 
кварцем (29%), биотитом (2 $ ); акцессорные минералы -  сфен, циркон, 
апатит, магнетит. Химический состав их приведен в  табл .2 (проба 16). 
Гранодиоритами и реже кварцевыми монцонитами сложены небольшие 
участки в апикальных частях маооива. Эти породы аналогичны породам 
Кетандинского массива. Химический состав их приведен в  табл. 2 
(щробн 6 ,7 ).

Гнрбннсккй массив находится в междуречье Гнрбы и Эльбяха. На 
площади листа расположена лишь его западная часть. На левобережье 
руч.Лев. Эльбяха в районе высоты 1529 м массив сложен розовыми мел­
козернистыми субщелочными биотитовыми гранитами, аналогичными гра­
нитам Кетандинского и Эльбяхского массивов. Контакт Гырбынского 
массива с вмещающими его игнимбритами уракской свиты наклонен в 
сторону вмещающих пород под углами 2 0 - 3 0 ° характер контактовых 
изменений аналогичен описанным выше дли Кетандинского массива. Юж­
нее перевала из долины руч.Лев. Эльбяха в  р.Гнрбы интрузив сложен 
средне- и крупнозернистыми лорфировидннми лейкократовнми гранитами, 
состоящими из олигоклаза и олигоклаз-андеэина (23-34?), ортоклаза 
(31-38?), кварца (32-34?), биотита (0 ,7 -4 ?) и акцессорных минера­
лов -  апатита, сфена, рутила в  суш е составляющих 0 ,3 -1 ,4 ? . Хими- 
геский состав этих гранитов приведен в табл .2 (проба I I ) .
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Кроме биотитовых и биотит-роговообманиовнх граннтоидов, на 
территории имеются и пироксеновне (или пироксен содержащие) кислые 
интрузивные породы, которые встречены только в  Право-Аркинском, 
Лево-Такдаканском и Уисском массивах.

Право-Аркинский массив расположен в междуречье Арки и Уиса. 
Пцпярдь его около 25 гад2 . Интрузив ассиметричен с вертикальным вос­
точным контактом и наклоненным в сторону от массива под углами 30- 
40° западным, удлиннен в северо-западном направлении. В восточной 
части массива тектоническими нарушениями обособлено самостоятель­
ное тело биотит-роговообманиовнх гранитов, сходных с гранитами Ке­
тандинского массива. Химический состав их приведен в  табл .2 (про­
ба 10 ). На остальной площади массива развиты пироксеновне гранодио- 
ритн и увпрцстяа монцониты, переходящие иногда в сиенито-диоритн 
и пироксеновне граниты.

Гранодаориты -  мелко- и среднеэернистне порфировиднне массив­
ные порода светло-серого цвета с гранитовой структурой. Они состо­
ят  из зонального плагиоклаза (в ядре -  андезин № 45, в кайле -  
олигоклаз *  28) -  50?, микроклина (2 0 ?), кварца (1 8 ?), обыкновен­
ной роговой обманки (3 ? ) , моноклинного пироксена, замещенного хло­
ритом, сфеном, эпэдотом л антинолитом (2 ? ) , биотита (6?) и акцес­
сорных минералов -  апатита, сфена, магнетита ( I ? ) .  Количественный 

' минеральный состав кварцевых монцонлтов (в ? ) :  зональный плагиок­
лаз (J6 34-40 в центре, № 29-30 — в кайме) — 52, микроклин -  24, 
гаярп _ Ю , авгит -  9 , биотит -  3 , магнетит, апатит, сфен -  в сум­
ме 2 . В отличие от гранодиоритов, структура кварцевых монцонитов 
монцонитовая или пшидиоморфнозернистая с элементами монцонитовой. 
В сиенито-диоритах количество калинатрового полевого шпата увели­
чивается до 30? и моноклинный пироксен почти полностью замешается 
роговой обманкой; структура этшс пород призматически зернистая.

Биотит-пироксеновне граниты сиреневато-розового цвета, порфи- 
ровидной гшзидиоморфнозернистой структуры, мелкозернистого сложе­
ния. Порфировидаость порода обусловлена пятнистым расположением 
плагиоклаза и цветных минералов. Порода сложены андезином № 32-36 
(24-44?), микроклином (30-47?), кварцем (20-27?), роговой обманкой 
( I ? ) ,  бесцветным диопсидом (2И=+58°. сА§=40°) , частично земещен- 
ным актинолитом и хлоритом (до 2 ? ) , биотитом (до 2?) и акцессорны­
ми апатитом, сфеном и магнетитом (до I ? ) .  ____

Породы, слагающие Право-Аркинский массив, внешне не различи­
мы и диагностируются лишь при микроскопических исследованиях. Они 
обладают многими признаками гибридных образований, к  которым отно­
сятся неравновесные сочетания минералов, когда совместно с 30-45? 
мккроклина присутствуют 43-53? среднего плагиоклаза, моноклинного
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пироксена и биотита; переменный количественно-минеральный состав, 
приводящий к  частой смене одних структурно-минеральных разновид­
ностей другими; пятнистое распределение минералов, присутствие ксе­
нолитов. При формировании этого комплекса пород значительную) роль, 
вероятно, играли процессы глубинной ассимиляции и гибридиэма.

В то же время нельзя исключить возможность того, что пироксен­
содержащие гранитоиды это крайние кислые дифференциалты основной 
магмы, продуктами которой являются пироксеновне и пироксен-оливино- 
вые габбро иды и диориты первого этапа позднемелового магматизма. 
Решение этого вопроса требует дополнительных исследований.

Контактовый метаморфизм, связанный с формированием описанных 
пород, наиболее отчетливо проявился у  западной окраины Право-Ар- 
кинского и северной оконечности Уисского массивов, где ширина зон 
контактово-измененных пород достигает 1 ,5 -2  км. В контактовых орео­
лах развиты кварц-альбит-эпидотовые и кварц-альбит-слюдастые рого­
вики, образовавшиеся при воздействии магмы на туфы липаритов и 
ксенотуфа аыкинской свиты. При преобразовании андезитов хетанинс- 
кой свиты возникают пироксен-плагиоклаз о вне роговики.

Более мелкие интрузивные тела гранитоддного состава (штоки, 
дайки, пластовые залежи) обычно более однородны по составу. Боль­
шая их часть сложена гранят-порфирами, реже граноднорит-порфирами 
(Х&л К} ) .  Гранит-порфиры, кроне того .участвуют в строении круп­
ных массивов, слагая их периферические зоны; переход их к полно- 
кристаллическим разностям в  таких случаях постепенный.

Гранит-порфиры ( )  представляют собой порфировые породы 
розового и розовато-серого цвета. Вкрапленники кварца, плагиоклаза 
(.1? 16-25), биотита, калинатрового полевого шпата составляют 5 - 
20?. Размеры зереи 0 ,3 -5  мм. Основная масса гликрокриоталличеокая, 
состоит из кварца, плагиоклаза и калинатрововго полевого шпата. 
Структура се мпкроаплитовая, редко гранофировая и микрофельзитовая. 
Вторичные изменения выражены в серицитизации или цеолитизации пла­
гиоклазов, замещении биотита хлоритом, пелитизации калинатрового 
полевого шпата.

В гранодиорит-порфирах вкрапленники представлены андезином 
& 36- (30?), калпнатровым полевым шпатом (5 ? ) , роговой обманкой 
(5 ?), биотитом (5 ? ) , иногда -  авгитом (до 2 ? ) . Основная масса (53- 
55?) кварц-полевошпатового состава. Акцессорные минералы: хлорит, 
эпидот, альбит, серицит, сфен.

Позднемеловой возраст описанных гранптоидов определяется тем, 
что они прорывают верхнемеловые вулканогенные образования, включая 
уракскую свиту (Кетандинский Гырбынский, Усмунсюш массивы), а  с а -  
ми рассечены дайками андезитов и базальтов палеогенового возраста.
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Он подтвержден и определениями абсолютного возраста кали-аргоновш 
методом: для граводиоритов 70,76 и 86 млн. лет  «для гранитов 83 млн. лет 
й субщелочных гранитов 79 и 81 млн.лот (таб л .З ),ч то  в  среднем соот­
ветствует кощ у позднего мела. Близкие значения абсолютного возрас­
та различиях групп гранитоидных пород подтверждают вывод об отсутст­
вии значительных перерывов во времени их формирования.

С у б в у л к а н и ч е с к и е  о б р а з о в а н и я

Среди позднемеловнх субвулканических образований по составу 
выделены две группы пород, сформированных в  два этапа вулканичес­
кой деятельности: первый -  андезиты, базальты и долеритн; второй -  
липариты и дацитн.

Андезиты (yucLK^), базальты и долеритн (/i Kg)

Субвулканические образования среднего н основного состава, 
среди которых различаются дайки, пластовые з ел ежи л реже штокооб­
разные тела, пользуются ограниченным распространением.

Наиболее мощные (до 10 м) и протяженные дайки и силлн на­
блюдаются на северо-западе территории, где они рассекают цулкано- 
генно-осадочпые отложения аланской и андезиты хетанинской свит. 
Насыщенность вулканитов дайками и пластовыми телами иногда весьма 
значительна. Так, в  260-метровом разрезе аланской свиты пластовые 
залежи долеритов, базальтов, диоритов и андезитов занимают в  общей 
сложности по мощности около 85 м. Здесь преобладают долеритн п ба­
зальты. Характерная особенность этих пород -  присутствие в  их сос­
таве оливина, количество которого изменяется от единичных зерен 
до 1(9 объема. Выше уже указывалось подобная закономерность, уста­
новленная для андезитов хетанинской свиты и меловых интрузивных 
пород I  этапа, обнажающихся к  ааладу от Кеталлинской зоны разломов.

Долеритн -  плотные черные и буровато-черные массивные породы 
с порфировыми выделениями (5 -2 (9 ) лабрадора (JS 52-70), оливина и 
авгита. Основная масса микродолеритовой, реже криптовой, структу­
ры, состоит из плагиоклаза (J8 52-60), клинопироксена, оливина и 
небольшого количества магнетита, апатита, биотита, калиевого поле­
вого шпата. ,

Эидоконтактовне зоны крупных долеритовых тел имеют оторочку 
из стекловатых базальтов мощностью в  несколько сантиметров с от­
четливо выраженной линейной или линейно-плоскостной' ориентировкой 
минералов, параллельной плоскости контакта. Структура породы ста­
новится витрофировой (количество кристаллических элементов не бо­
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лее 8 -1 (9 ) , содержание моноклинного пироксена и магнетита уменьша­
ется до 1%, исчезают биотит и калиевый полевой шпат. Стекло темное, 
зеленовато-бурое, слабо поляризующее, со светопреломлением значи­
тельно большим, чем у  канадского бальза:.».

В зоне экзоконтакта на расстоянии до 30 см наблюдается пере­
кристаллизация связующей массы туфов с образованием мелких радиаль­
но-лучистых скоплений мусковита и обособлений мелкозернистого квар­
ца и эпцдота.

Авгит-оливиновые базальты теино-серого цвета, полифировой 
структуры, основная масса гкалопилитовая. Вкрапленники плагиоклаза 
(В 62-66), авгита и оливина составляют около 4 (9 . Основная масса 
представлена полуразложенннм темно-бурым стеклом, содержащим мик­
ролиты лабрадора, тонкие пластинки темно-бурого биотита и мелкие 
зерна оливина, моноклинного пироксена и магнетита.

Шток дцупироксеновых андезитов площадью 5 таг  установлен в 
междуречье Абдая и Харысаля. Андезиты хорошо выделяются на местнос­
ти в  рельефе в виде купола. От вмещающих их сернх андезитов х ета- 
нпнской свиты они отличаются зеленовато-коричневым цветом и исклю­
чительно однообразным составом. Контакты штока крутые, почти верти­
кальные. Структур а  андезитов полифнровая, основная масса витрофиро- 
вая с элементами гиалопилитовой. Вкрапленники плагиоклаза, ромби­
ческого и моноклинного пироксена, достигающие размеров 5-6 мм, со­
ставляют около 5(9  объема породы. Основная т с с  а  представлена бу­
ро-зеленым агрегатно-поляризувдпм, участками изотропным, стеклом. 
Редкие мелкие миндалины заполнены хлоритом и цеолита:». Стеклова­
тая структура пород и отчетливая куполовидная ф о р т  слагаемого ими 
тела позволяют рассматривать их как экструзивные образования типа 
выжатых куполов.

Лайки пироксеновнх андезитов, секущие амкинскую свиту, встре­
чены в  основном в  бассейне Арки. По составу я  минеральным особен­
ностям они в е с ы »  близки к  породам хетанинской свиты и , видимо, 
-являются корнями размытых покровов.

Липариты (julKg), дацитн ( < Kg)

Субвулканические образования липаритового состава и дайки ли­
паритов и дацитов тесно связаны с вулканитами уракской свиты. Среди 
субвулканических образований присутствуют тела, сформировавшиеся 
как на незначительной глубине (собственно субвулканическая фация), 
так  и застывшие на поверхности в виде разнообразных куполов (экс­
трузивная субфация). Разделить их не всегда представляется возмож­
ным и на геоловнеской карте они объединены в  одну группу пород. Те­
л а , застннш е на глубине, сложены однообразны:» липаритами, реже
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дацитами с массивной текстурой. Порода экструзивной фации имеют рез­
ко выраженную флюидальную текстуру сложного рисунка, обычно с кру­
той ориентировкой линий флшдальноети. Изредка вокруг экструзивных 
тел наблюдаются ореолы купольных брекчий мощностью 50-100 м. Наря­
ду с флюидальностью характерно присутствие сферолоидов размером от 
нескольких миллиметров до 4-5  см.

Наиболее подробно изучена экструзия липаритов, находящихся на 
левобережье нижнего течения руч. Гальмаркана. Это отчетливо выражен­
ный экструзивный купол, прорывающий андезиты хетанинской свиты и 
лжаритовне игнимбрнтн уракской свиты.Форма его в плане эллипсовид­
ная, вытянутая в  северо-западном направлении; площадь около 3 ю /г. 
Северо-восточный край купола оборвав вертикальным сбросом. Централь­
ная часть экструзии сложена белыми мелкопорфировыми липаритами с 
флюидальной текстурой. Вкрапленники резорбированннх зерен кварца, 
калшшата и аль бит-олигоклаза составляют около 2-3!?. Основная мас­
са кварц-полевошпатовая с фельэитовой, переходной к  витрофировой, 
участками микроеферолитовой структурами. Периферическая зона экс­
трузии сложена прерывистой каймой равнообломочннх слабо сваренных 
игнимбритов липаритового состава с обломками андезитов; ширина ее 
до 20 ы. Окраска туфов бордовая, зеленая, серая, розовая. Текстура 
их массивная. Среди обломков (около 70? общего объема порода) пре­
обладают в различной степени преобразованные обломки пемзы с пора­
ми, заполненными микрозернистнм кварцем. Обломки андезитов, анало­
гичных андезитам хетанинской свитн, составляют 1-2?. Цементирующая 
масса пепловая с осколками стекла рогульчатой и черепитчатой фор­
мы. Андезиты хетанинской свитн на контакте с экструзивными липари­
тами незначительно катахлазированы, текстура их брекчиевидная, пере­
ходная к катакластической.

Описываемая экструзия липаритов, согласно классификации А.Рит- 
мана [8] , может быть отнесена к типу самостоятельных образований, 
возникших в результате начального прорыва магмы. Такие купола обыч­
но окружают пепловый или пемзовый кольцевой вал, формирующийся в  
эксплозивную фазу извержения, предшествующую росту купола. В рас­
смотренном случае кайма из разнообразных туфов и есть не что иное, 
как остатки такого вала.

Среди субвулканических тел различаются пластовые залежи и тре­
щинные интрузии, штоки и дайки различной мощности и протяженности. 
Они сложена липаритами и редко -  дацитами. В бассейне руч.Онни 
липариты слагают крупное субвулканическое тело. Конфигурация его 
в разрезе и плане чрезвычайно сложна. Этот "массив" представляет 
собой серию межпластовых тел и лакколитов с большим количеством 
сложноветвящихся апофиз различной мощности. Липариты прорывают эф-
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фузивы хетанинской и уракской свит. Аналогичное строение имеет суб- 
пулканическое тело липаритов, расположенное в верхнем течении руч. 
Уиса.

Липариты сооственно субвулканической фации представляют со­
бой однообразные средне- мелкопорфировне белые и желтовато-белые 
порода с массивной текстурой. Структура основной массы фельзитовая, 
переходная к  микропойкилитовой или микроаплитовой. Вкрапленники 
альбит-олигоклаза (№ 8 -1 2 ), биотита и калиевого полевого пшата со­
ставляют 2-10?. Основная масса представлена агрегатом кварца, по­
левых шпатов и мельчайших пластинок гематита. Зерна полевых шпатов 
переполнены чешуйками серицита и глинистыми минералами группы као­
линита. Акцессорные минералы -  апатит, магнетит, циркон.

Эндоконтактовне изменения субвулканических липаритов и воздей­
ствие их на вмещающие порода подробно изучено в коренных обнажени­
ях в  мелких субвулканических телах на правобережье Кетанда. В зоне 
эндоконтакта появляются стекловатые липариты, фельзитовая структу­
ра сменяется витрофировой, резко уменьшается количество порфировых 
вкрапленников, массивная текстура переходит в тонкополосчатую флюи­
дальную с ориентировкой флюидальности параллельно плоскости контак­
та . Мощность зоны полосчатой текстуры всего 2-3 см. На контакте ли­
паритов с кислыми туфами значительных изменений липаритов не про­
исходит. На контакте же с туфами андезитов в  липаритах появляются 
tfflTTapp mi эпидот—цоизитовнй группы, которые наблюдаются в  виде ли­
нейных агрегатных обособлений, параллельных плоскости контакта. 
Мощность таких "слоев" G .I-0 .2  мм, расстояние между ними около 
I  ш .

В экзоконтакте в  зоне мощностью 30-40 см происходит интенсив­
ное метасоматическое замещение обломков и связующей массы туфов 
эпвдотом, хлоритом, лейкоксеном и пиритом. Далее от контакта, в  по­
лосе шириной до 70 ом новообразованные эпидот, карбонат, кварц, 
хлорит, цеолиты, лейкоксен и гидроокислы железа заполняют лишь мно­
гочисленные пересекающиеся и ветвящиеся микротрещины.

С позднемеловым магматизмом связано наиболее интенсивное гид­
ротермальное преобразование пород. Этим процессом затронуты практи­
чески все порода района, независимо от их возраста и состава. В 
контроле над количественной стороной изменений большое значение 
имеют разрывные нарушения, вследствие чего основные поля развития 
интенсивно измененных пород пространственно тяготеют к  зонам раз­
ломов.

Наиболее широко развиты пропилитн низко- и среднетемператур­
ной фаций, граница между которыми проведена по внешнему контуру 
распространения эпвдота, в парагенезе е которым постоянно отмеча­
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ются сфен, альбит, хлорит, карбонат, пирит. Это граница не имеет 
стратиграфического значения, так как пропилитоиые изменения харак­
терны не только для изверженных пород среднего и основного состава, 
но и для кислого, причем преобразованы как вулканогенные, так и ин­
трузивные образования.

Среднетемпературная пропилитизация сосредоточена в  зонах глу­
бинных разломов, контролирующих и размещение интрузивных пород. В 
пропилитах тектонических зон количество новообразованных минералов 
превышает 50? объема пород. Здесь же находятся участки развития 
псевдоминдалекаменных текстур, наиболее характерные для микродио­
ритов и андезитов, в  которых миндалины образованы при заполнении 
пустот выщелачивания. В пропшштизированных породах, расположенных 
з а  пределами региональных зон разломов, количество новообразован­
ных минералов не превышает 15?.

Метасоматические изменения типа вторичных кварцитов (гидрослю- 
дисто-кварц-адуляровая и каолинито-кварцевая фации) концентрирувт- 
ся  в  тех же ослабленных зонах, что и интенсивно пропилитиэирован- 
нне породы, но в отличие от них в  большинстве случаев обнаруживают 
тесную пространственную связь с субвулканичвскими липаритами. Вто­
ричные кварциты располагаются как в  самих субвулканических телах, 
так и во вмещающих породах.

Конечные этапы метаморфического преобразования проявлены в  
аргиллизащш пород и в  других низкотемпературных изменениях (ок- 
варцевание, пиритизация, цеолитизация, перекристаллизация пород с 
образованием вторичных сферолитовых, аксиолитовых и микропойкили- 
товых структур). Этот тип изменений распространен как в пределах 
главных зов разломов, так  п ' около отдельных мелких разрывов.

Завершающие этапы позднемелово го магматизма и связанные с 
ними гидротермально измененные породы (в частности, кварц-адуляр- 
гидрослюдистая фация вторичных кварцитов) представляют наибольший 
интерес в металлогеническом отношении.

П а л е о г е н о в ы е  и н т р у з и в н ы е  
о б р а з о в а н  и я

К палеогеновому возрасту отнесены небольшие штоки, дайки и 
пластовые тела габбро-диоритов, диоритов и диоритовых порфиритов, 
прорывающие эффузивы уракской свиты.

Габбро-диориты ( vSP ) обнажены в  бассейнах ручьев Тиакучана 
и Ивелчана, где слагают пластовые залежи мощностью около 50 м сре­
ди игяямбритов уракской свиты. Они представляют собой темно-серые 
массивные породы порфировидной криптовой структуры. Вкрапленники
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составляют 70-75? породы, диаметр их 0 ,5 -1 ,5  мм; представлены лаб­
радором is 53-63 (4 0 ?), авгитом (5-IC?) и оливином, который замеща­
ется хлоритом, биотитом и иддингситом (до 25?). Промегутки между 
порфировыми выделениями выполнены более мелкими (0 ,2 -0 ,3  мм) зер­
нами аядяаиня или лабрадора, моноклинного пироксена, кварца, кали- 
натрового полевого шпата и биотита. Интрузии габбро-диоритов со­
провождаются пластовыми телами оливинозых базальтов. Последние по 
составу близки к  *аббро-диоритам, но отличаются от них наличием 
почти неизмененного оливина (до 15? объема порода)•

К габбро-диоритам близки диориты {<Р-Р ) ,  слагающие шток на 
правобережье руч.Ивелчана, прорывающий туфы липаритов уракской сви­
ты. Диориты -  темно-серые мелкозернистые порфировидные порода с 
призматически зернистой структурой. Они состоят из плагиоклаза 
В 33-38 (7 0 ? ), моноклинного пироксена (23?) и кварца (3 ? ); акцес­
сорные минералы -  апатит ( I? )  и магнетит (3 ? ). .  «

Небольшие дайки силлн сложены диоритовыми порфиритами ^  И ,  
представляющими собой серые массивные порода о микропризматически 
зернистой структурой и имеющие такой же состав, что и диориты. В 
дайках, мощность которых около 10 м. обычно хорошо видны различия 
структурно-текстурных особенностей центральных и краевых частей. 
Так, например, в  дайке, рассекающей экструзивный купол липаритов 
на левобережье руч.Гальмаркана, центральная часть сложена двупирок- 
сеновыми диоритовыми порфиритами, а  периферические -  стекловатыми 
двупироксеновыми андезитами.

Палеогеновый возраст описанных интрузивов и даек определяет­
ся тем, что они прорывают эффузивы уракской свиты. Химический и 
минеральный состав палеогеновых габброидов и диоритов позволяет 
считать их глубинными аналогами аффузпвов хакаринской свиты. Гид­
ротермальные проявления, связанные с этим этапом магматизма, не­
известны.П а л е о г е н о в ы е  с у б в у л к а н и ч е с к и е  о б р а з о в а н и яПалеогеновые субвулканические образования представлены доле- ритами, базальтами ( J b ?  ) и андезитами ( ° i  9  ) , слагающими дайки и пластовые тела, прорывающие меловые вулканогенные образования, в том числе и эффузивные покровы уракской свиты.

Наиболее мощные (до 10 м) и протяженные (до 3 км) дайки доле- 
рнтов отмечены в междуречье Кетанда и Ивелчана, где они прорывают 
туфы липаритов амкинской овиты и липаритовые игнимбриты уракской 
свиты. Это плотные зелсновато-серые порода с порфировыми выделени-
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ями зонального лабрадора № 58-64 (35?) и авгита (5?)- Основная мас­
са интерсертальной и толеитовой структу ры и состоит на андезина 
№ 45-50, авгита и магнетита. Акцессорнне минерала -  апатит и иль­
менит.

В бассейне руч.Эльбяха установлены дайки авгит-оливиновнх ба­
зальтов. Одна из таких даек проравает туфа липаритов уракской сви­
та и базальта хакаринской свитн. Мощность дайки около 8 м, длина 
не менее 200 м. Базальта -  темно-серые массивнае порода порфировой 
структура с гиалопилитовой, переходной к  интерсертальной, структу­
рой основной масон. Вкрапленники имеют размер 0 ,4 -2 ,2  мм, представ­
лена плагиоклазом $  56-58 (35-40?), оливином (10?) и авгитом (5 ? ) . 
Основная масса сложена зелековато-бурнм стеклом, в  которое включе- 
нн микролиты лабрадора № 50, зернышки авгита и магнетита.

В верховье руч.Прав. Тахлакана среди эффузивов уракской свитн 
отмечена пластовав залежи аеленовато-серах авгитовах андезитов.Пор­
фировые выделения в них сложена андезином й 45 (50?), авгитом (10?) 
и биотитом (1 0 ?). Основная масса состоит из лейст плагиоклаза а  38, 
зерен моноклинного и ромбического (?) пироксена, рудного минерала 
и вулканического стекла.

Описанные субвулканические образования по минеральным особен­
ностям и составу близки эффузивам хакаринской свита и, видимо, яв­
ляются их аналогами.

Т Е К Т О Н И К А

Территория находится в  пределах Охотско-Чукотского вулкано­
генного пояса, который развит здесь на жестких структурах Охотско­
го срединного массива. Подтверждением этого является выход кристал­
лического основания и чехла массива в Эльбяхском горсте (в северо- 
восточной части района). Не исключено, что этот горст продолжается 
к  северу за предела района и является лишь частью более крупного 
Догншсанского горста [ic f]  .

Зльбяхский горст в  пределах территории имеет площадь около 
ЗСО и?. Западной его границей является Кетандинский разлом, восточ­
ная проходит по разлому северо-западного направления вдоль долина 
руч.Лев.Эльбяха. Юхная граница менее четкая; здесь горст, видимо, 
испытывает ступенчатое погружение по системе широтных разломов, ко­
торые большей частью перекрыты меловыми эффузизами или служили пу­
тями внедрения для интрузий меловых гранитоидов. На'аэромагнитных 
картах эта граница прослеживается по смене низких значений напря­
женности магнитного поля (±0,1 мЭ) более высокими (до 6 ,2  м3) и
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Р ис.1 . Тектоническая схема

Зльбяхский горст (ЭГ) Охотского срединного массива:
1 -  архейский фундамент; 2-й -  первый структурный ярус 
(чехол массива): 2 -  первый подьярус; 3 -  второй подьярус;
4 -  третий подьярус. Охотско-Чукотский вулканогенный пояс 
(второй структурный я р у с ): 5 -  первый подьярус; 6 -  вто­
рой подьярус; 7 -  третей подьярус; 8 -  четвертей подь­
ярус; 9 -  третий структурный ярус (рыхлые четвертичные 
осадки менгорных впадин); 10 -  палеозойские интрузивы;
11 -  орогенные поздаемеловне интрузивы ( I  -  Кетандинский,
2 -  Зльбяхский, 3 -  Гырбдаский, 4 -  Лево-Таклаканокий,
5 -  Усщунский, 6 -  Право-Арикинскпй, 7 -  Уисскпй);12 -  предполагаемые центры вулканических извержений;
13 -  границы Эльбяхского горста с учетом геофизических 
данных; 14 -  границы вулканических прогибов (Ив -  Ивел- 
чансгаш, Кн -  Кунянокий. Ел -  Гапьмаркансквй, Аб -  Аб- 
дайский, Ар -  Аркинский); 15 -  тектонические разрывы;
16 -  оси антиклинальных складок; 17 -  преобладающее па­
дение в  блохах -  моноклиналях.

Ч
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представляет собой ломанув линию, проходящую через севернув часть 
Кетандинского массива до устья руч.Эльбяха я затем по его долине.

5  наиболее эродированной части горста, находящейся в меаду- 
речье сЬтекана и Лев. Эльбяха, на дневную поверхность выведены архей­
ские кристаллические толщи, слагающие тектонический блок площадью 
около 25 км^. Севернее и западнее его обнаяены верхнепротероэойские 
девонские,каменноугольные и триасовые образования, также слагающие 
тектонические блоки площадью 0 ,2 -2 0  км*% разделенные различно ори­
ентированными разломами. Сочетание этих блоков придает горсту в  де­
лом мозаично-глнбовбе строение. В западной части горста находится 
Эльбяхский интрузив, в  котором девонские (?) отложения слагают не­
большие ксенолиты.

Строение архейского блока и з -з а  его слабой обнаженности не 
ясно. Высокая степень метаморфизма архейских пород, метаыорфизован- 
ннх в гранулитовой фации, отличает их от вышележащих толщ и позволя­
ет считать архейские образования фундаментом Охотского массива. 
Верхнепротерозойские, палеозойские и триасовые отложения слабо ме- 
таморфизованн, дислоцированы незначительно и являются осадочно-вул­
каногенным чехлом массива. Залегание верхнецротероэойских и камен­
ноугольных отложений, судя по единичным замерам элементов залегания, 
почти горизонтальное.В девонских отложениях в  верховье руч.Лев.Эль­
бяха удалось наблюдать фрагмент антиклинальной складки северо-запад­
ного простирания. Ядро складки сложено франскими осадочными порода­
ми, а  крылья -  фаменскими аффузивами. Юго-западное крыло складки 
наклонено под углом 28°, северо-восточное -  под углом 35°. Ширина 
складки около 2 км. На юге и востоке складка оборвана разломами; 
по направлении к  западу наблюдается выполаживание слоев до горизон­
тальных. В целом для девонской толщи, вероятно, характерны брахи- 
формные складки, причем в ядрах антиклиналей, где обнажен франский 
ярус, слои наклонены иногда до 45°; крылья, сложенные мощными эф­
фузивными покровами, близки к  горизонтальным. Верхнетриасовне от­
ложения смяты в  пологое брахиморфные складки с падением слоев под 
углами 10-15°, иногда они залегают горизонтально.

Таким образом, по степени дислоцированноети осадочно-вулкано­
генный покров ш ссива не дифференцируется и является одним струк­
турным ярусом. В то же время по литолого-формационннм признакам в 
составе этого яруса можно выделить три подъяруса, этапы формирова­
ния которых отличаются специфическими особенностями и разделены 
длительными перерыва:,ш. Это верхнепротерозойский (нижний) подьярус, 
мощностью 200 м, девонский (средний подъярус), мощностью около 
1000 м и каменноугольно-триасовый (верхний подьярус) мощностью око­
ло 1000 м.
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Вулканогенные образования Охотско-Яукотского пояса, являющего­
ся наложенной структурой для Охотского срединного ш ссива, в  состав 
его чехла не включаются. В целом они образуют единый второй струк­
турный ярус этого района.

По степени дислоцированности и характеру структур в этом яру­
се выделяются четыре подъяруса: нижний, сложенный туфогенно-осадоч- 
кнми отложениями аланской свиты нижнего мела, тлеющий мощность 600 м, 
второй -  вулканитами нижнемеловой ульбериканской и верхнемеловых 
аынинской и хетанинской овит, мощностью до 1500 м; третий -  эффузи- 
вами верхнемеловой уракской свиты (до 600 м) и верхний (четвер­
тый) -  палеогеновыми андезитами и базальтами, имеющий мощность око­
ло 100 м.

Нижнемеловые вулканогенно-осадочные образования аланской сви­
ты на левобережье руч.Олчана слагают антиклинальную складку северо- 
восточного простирания с размахом крыльев около 2 км. Восточное 
крыло ее наклонено по азимуту 120° под углом 10°, а  западное -  по 
азимуту 307° под углом 20-30°. Размах крыльев этой складки около 
1700 м. Складка несогласно перекрыта андезитами ульбериканской сви­
ты. На юго-западном окончании складки покровы этих андезитов имеют 
юго-западное падение и наклонены под углом 20°, а  на севере залега­
ют почти горизонтально. На других участках туфогенно-осадочные от­
ложения аланской свиты, обнажающиеся в денудационных "окнах" п з - ‘ 
под более молодых эффузивов, залегают горизонтально или со слабым 
наклоном (углы до 2 0 °) , причем преобладающего направления складок 
в них установить не удается.

Залегание эффузивов ульбериканской свиты, всех свит верхнего 
мела и палеогена более спокойное. На ненарушенных разломами участ­
ках покровы и слои лежат горизонтально или наклонены под углами 5 - 
10°. Особенно ясно это выражено на левобережье Кетандн выше руч. 
Тиакучана, где горизонтально лежащие покровы андезитов хетанинской 
свиты прослеживаются на расстояние до 7 км. Вблизи разрывов и в 
кровле гранитоидкнх интрузий горизонтальное залегание нарушено и 
слои пород имеют наклон 30-40°, иногда до 70°.

Более отчетливо на изученной территории проявлены структурные 
элементы в эффузивах уракской свиты. Среди них можно выделить изо—- 
матричные и линейные вулканические прогибы, которые можно классифи­
цировать как структуры проседания. К ним относятся Кунанский, Пвел-- 
чанский, Абдайскпй, Гальмарканский и Аркинский прогибы.

Ивелчанский прогиб находится на западе района и занимает бас­
сейн руч.Ивелчана и верховья руч.Прав.Танлакана. На территории на­
ходится его восточная часть. {Энное и восточное ограничения прогиба, 
тектонические, северное крыло под углом до 30° наклонено к  юту^.На?.
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севере прогиба широко развиты грубообломочпне туфы липаритов, 
слои которых наклонены к  югу под углами 25-30°; по нанравленк» к 
центру структуры туфы замещаются горизонтами ппшмбритов, причем 
мощность свиты здесь увеличивается. Залегание кгнимбритовых покро­
вов в  центре структуры горизонтальное.

Иное строение имеет Кунанский вулканический прогиб, большая 
часть которого расположена южнее территории листа..- В целом он пред­
ставляет собой огромную "чащу" диаметром около 60 км, выполненную 
в основном эффузиваш уракскоЯ и хакаркнской свпт, су: тарная мощ­
ность которых достигает I2GC :л. 3  пределах района по его периферии 
распространены туфы липаритов уракской свиты, залегающие горизон­
тально. 3 направлении к  центру туфы выклиниваются, либо резко со­
кращается их мощность; в разрезе уракскоЯ свиты возрастает роль 
лав и игнимбритов, одновременно с этим покровы приобретают четко 
выраженное центршслинальное падение с углами до 20°.

Линейные прогибы, выполненные эффузпвами уракскоЯ свиты, от­
четливо тяготеют к  зонам крупных разломов. Один из них (Абдайский) 
примыкает к  Кетандинскому разлому с востока. Он имеет ширину 8 - 
15 юл и прослеживается о севера на юг на 33 км. Прогиб корытообраз­
ной формы: выполняющие его покровы эффузивов у  бортов наклонены к 
центру под углами 20-30°, в  центральной части прогиба они залега­
ют горизонтально. Субвулканические тела липаритов расположены у 
его западного и северного ограничений и приурочены в основном к зо­
нам разломов и их пересечения?.!.

Сходное строение имеет Гальмарканский прогиб, занимающий пра­
вобережье руч.Гальиаркан и верховье бассейна руч.Онни. Он примыка­
ет к  Кетандинскому разлому о запада, имеет ширину около 12 юл и 
вытянут в меридиональном направлении на 26 гол. С востока и юго-за­
пада прогиб ограничен разломами.

Аркинский вулканический прогиб сходен с вышеуказанными, но 
характеризуется большей "раздробленностью" разры вам . В современ­
ном рельефе этот прогиб выражен в виде полосы низкогорья, что, воз­
можно, свидетельствует об унаследованности неотектоническими дви­
жениями нисходящих движений мелового-палеогенового времени.

Для всех перечисленных прогибов характерны следующие основные 
черты: I)  чашеобразная или линейная форма с наклонным (центриклинапь- 
ным) залеганием покровов по их периферии и с горизонтальны:.! в  яд­
ре; 2) ограничение (или приуроченность) к  зонам крупных разломов;
3) существенно игнимбритовый состав толщ, выполняющих структуры,»! 
их повышенная мощность; 4) довольно четкое выражение на крупномас­
штабных аэромагнитных картах в виде напряженных знакопеременных 
аномальных зон со значения?® отдельных аномалий до 4-28 м3.
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Определяющее значение в структуре района принадлежит разрнв- 
нда нарушениям, главнейшим из которых является Кетандинский глубин­
ный разлом, разделяющий Кухтуйскую (относительно поднятую) и Щцом- 
скую (опущенную) глыбы Охотского массива [ЮЦ . По аэромагнитным 
картам [2  1 7 ,2 3 ] этот разлом прослеживается по резкой смене харак­
тера магнитного поля от побережья Охотского моря через территорию 
района к северу до верховий Куйдусуна [Д5 ] .  В пределах территории 
по обе стороны от Кетандинского разлома магнитное поле характери­
зуется различной напряженностью и сложностью; сам же разлом фикси­
руется прямолинейной узкой отрицательной магнитной аномалией. На 
гравиметрическом профиле 5 несколько севернее площади листа Ке- 
тандннсжий разлом фиксируется гравитационной ступенью; в  бассейнах 
Кетандн и Таклакана на мелкомасштабных картах он фиксируется изме­
нением простирания изолиний гравитационного поля с широтного (на 
западе) на субмеридиональное [  9 ]  . В рассматриваемом районе Кетан­
динский разлом с запада ограничивает Эльбяхсхий горст, к  нему при­
урочен Кетандинский интрузивный массив и ряд более мелких гипабис- 
сальннх интрузий и субвулканических тел . Кроме того, он фиксирует­
ся сгущением сети мелких оперяющих разрывных нарушений северо-вос­
точного, северо-западного и почти меридионального простирания. В 
северной части района разлом отчетливо выражен в  рельефе, так как 
отделяет западную слаборасчлененную часть территории от Кетандинс- 
кой горной грядн.

Другой крупный разлом , Аркинский, также обладающий признака­
ми глубокого заложения, имеет северо-западное простирание и прохо­
дит по правобережью Арки. Этот разлом является западным ограниче­
нием Нетер-Кухтуйской тектоно-магаатической зоны [ I  ]  , которая про­
слеживается в  северо-западном направлении от устья Кухтуя в  верхо­
вья руч. Нетер на 250 км. На территории листа разлом фиксируется 
прежде всего полнокристалличе скими интрузиями различного состава 
(Уисский и Право-Аркинский массивы) и субвулкашгческими телами, а  
также сгущением сети разрывных нарушений в вулканогенном покрове.

Тектонические нарушения, группирующиеся вблизи главных р аз­
ломов в виде оперяющих трещин, имеют в основном субмеридиональное 
и- северо-западное простирание, реже встречаются разломы широтного 
и северо-восточного направлений. Длина разломов достигает 50 км, 
смещения по ним составляют десятки -  первые сотни метров. Разломы 
хорошо выражены в рельефе. Они фиксируются прямолинейными участка­
ми речных долин, цепочками глубоких седловин на водоразделах или 
резкими перегибами склонов (тектонические уступы). Иногда в корен­
ных обнажениях удается установить, что ширина вон дробления равна 
20-30 м, во обычно она, вероятно, больше. Горизонтальные перемеще­
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ния но тектоническим разрывам не установлены к  большинство их я в ­
ляются, видимо, нормальными сб р о сай . Последние перемещения по раз­
ломам относятся ж новейшему времени. Это отчетливо устанавливается 
но смещению четвертичной (? ) поверхности выравнивания, реликты ко­
торой, сохрашшяиеоя в  Кетандинсхой гряде, имеют отметки 1400- 
1500 м над уровнем моря, а  к  западу и востожу от участка высоко­
горья занимают тысячеметровый гипсометрический уровень.

Приведеннне -данные в  строении территории свидетельствуют о 
сложной истории ее геологического развития. В архейское время со 
временный Охотский срединный массив и Алданский щят Сибирской плат­
формы были, видимо, едины. Можно предположить, что на площади лис­
та  в  архее глубокому метаморфизму подверглись изверженные породы > 
кислого состава, продуктами которых являются лейжократовне пяагоо- 
гнейсы, и основные эффузивн, представленные в  настоящее время био— 
Титовыми кристаллическими шмицим» и амфиболитами. Ни;иже- ж средне- 
протерозойские отложения на данной., территории и вообще на Охотском 
срединном массиве не известны. Вероятно, в это время район пред­
ставлял собой область размыва, и только в позднем протерозое стал 
областью платформенного осадконакопления. Сведений о раннепалеозой­
ской истории района нет; по аналогии с близрасполохенннми участка­
ми Охотского массива f l 8 ]  можно предположить, что в  позднем кемб­
рии и ордовике произошла кратковременная трансгрессия моря. Со сред­
него (?) ордовика до позднего девона район являлся областью размы­
ва . В франский век на территории в прибрежно-морских условиях на­
капливается толща красноцветннх терригенно-карбзнатных осадков.С 
прилегающих участков суши в  этот бассейн сносился плохо окатанный 
и слабо отсортированный обломочный материал, образующийся при раз­
мыве метаморфических пород архея, и в меньшей мере, верхнепротеро­
зойских п раннепалеозойских (?) осадочных пород. Усиление интенсив­
ности тектонических движений в фэменском веке привело к активиза­
ции вулканических процессов и формированию уже в континентальных 
условиях толщи липаритов и их туфов.

Новая трансгрессия охватывает территорию в визейский век ,ког­
да в район проникает море из области современного Южного Верхоянья. 
Эта трансглессия, видимо, не распространилась далеко на восток и 
юг. Средне-, верхнекаменноугольные и пермские отложения на террито­
рии листа отсутствуют; по аналогии с соседними районами Охотского 
массива можно предположить, что в  это время на отдельных ее участ­
ках в континентальных условиях происходило накопление осадков не­
большой мощности. Новая трансгрессия снова охватила территорию в 
позднетриасовое время и продолжалась, вероятно, до конца триаса.
С начала юры устанавливается континентальный режим.
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3 конце раннего мела территория становится областью активного 
наземного вулканизма, связанного с возникновением и эволюцией Охот­
ско-Чукотского вулканогенного пояса. Формирование вулканогенной 
толщи началось с накопления вулканогенно-осадочных пород в  наложен­
ных впадинах (аланская свита), которое сменилось трещинными излия­
ниями лав среднего и основного состава (ульбериканская свита). В 
сеноманский и туронский (?) века произошли извержения центрального 
типа эффузивов кислого и умеренно кислого состава (амкинская сви­
т а ) ,  сменившиеся трещинными излияниями лав среднего и основного со­
става (хетанинская свита). Излияния андезитовых и базальтовых лав 
хетанинской свиты сопровождалясь внедрением небольших интрузивов 
габброидсв и диоритов. В середине позднего мела вулканическая дея­
тельность на территории затухает и происходит частичный размыв на­
копленных вулканогенных толщ о формированием на отдельных участках 
территории расчлененного рельефа. В конце позднего мела произошли 
мощные извержения лав кислого состава (уракская свита); сформирова­
лись также многочисленные субвулканические тела липаритов и интру­
зивы гранитоидов. Этот этап магматизма сопровождался наиболее ин­
тенсивными гидротермальными процессами, которые обусловили образо­
вание рудопроявлений золота и серебра.

В начале палеогена в завершающие этапы магматической деятель­
ности на отдельных участках территории изливались лавы среднего и 
основного состава (хакаринская св и та), а  также внедрились мелкие 
штоки габбро-диоритов, силлы и дайки долерптов, базальтов п анде­
зитов. С середины палеогена до неогенового периода территория на­
ходилась в состоянии относительного тектонического покоя. В это 
время произошла нивелировка первичного вулканического рельефа, при­
ведшая к образованию обширной слабо всхолмленной поверхности вырав­
нивания. Со второй половины неогенового периода в районе интенсив­
но проявляются неотектонические движения преимущественно глыбового 
характера. По системе расколов северо-западного и меридионального 
направлений территория была расчленена на ряд блоков; перемещения 
этих блоков и их размыв привели к  формированию современного горного 
рельефа.

Г Е О М О Р Ф О Л О Г И Я

Территория листа представляет собой в различной степени рас- 
чдененкую горную стран;', сформировавшуюся в результате перемещения 
тектонических блоков, их эрозии и денудации. Блоковые поднятия фун­
дамента вулканитов, выходящего на поверхность в северо-восточной
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части территории, а  также преобладающие в районе расчлененные вул­
канические поля образуют сложный мозаичный горстовый рельеф.

Наиболее возвышенной и расчлененной является центральная 
часть района, где выделяется высокогорный альпинотипннй рельеф с 
преобладанием обвально-осыпных склонов, с абсолютными отметками 
вершин гор 1200-1859 м и относительными превышениями их над днища­
ми речных долин до 1000 к.  Водораздельные гребни на этом участке 
узкие и скалистые; склоны крутые с множеством скальных обелисков; 
седловины иногда достигают глубины 200-250 м. Хребты изрезаны мно­
гочисленными v-образннми и каньонообразными долинами ручьев и рас­
падков. В вершинах ручьев нередки полуразрушенные карры и водосбор­
ные воронки с крутыми или отвесными склонами. Подножья склонов по­
крыты мощными осыпями. Реки на участках высокогорья интенсивно вре­
заны в коренные породы с образованием порогов и цокольных террас.
Для устьев водотоков характерны многочисленные конусы выноса. У 
подножья Кетацдинской горной гряды эти конусы, сливаясь, образуют 
делюьиально-пролювиальный шлейф, подмываемый руч.Гальиарканом; 
здесь образуются псевдотеррасы высотой до 20 м, шириной до 2 юл.
Па водоразделах иногда наблюдаются плоские участки площадью I -
1 .5  т а г , являющиеся реликтами раннечетвертичной (?) поверхности 
выравнивания. Подножья хребтов прямолинейны и совпадают с протяжен­
ными разломами, прослеживаемыми до 40 км. На отдельных участках кру­
тые склоны представляют собой тектонические уступы. Влияние разрыв­
ной тектоники отчетливо сказывается и в рисунке речной сети: почти 
все основные речные долины (р.Кетанда, ручьи Гальмаркан, Хундоконд- 
жа, Уис и д р .)  заложены вдоль зон разломов.

В южной.части территории развит среднегорный рельеф с преобла­
данием равновесного состояния делювия на склонах. Для этого района 
характерна слабая расчлененность рельефа, сравнительно широкие во­
доразделы. Абсолютные отметки вершин гор достигают 1060 ы, относи­
тельные превышения их над днищами долин 300-400 м. Крутизна скло­
нов обычно 20-30°. Долины ручьев тлеют v-образный поперечный про­
филь. Иногда здесь наблюдаются участки водоразделов площадью I -
1 .5  и / ,  бронированные покровами андезитов. Эти покровы образуют 
структурные уступы высотой от 2-3 до 10 м. Над структурно-денуда­
ционными площадками возвышаются останцы коренных пород, представля­
ющие собой остатки размытых покровов.

Отдельные участки водоразделов являются остатками раннечетвер­
тичной (?) поверхности выравнивания. Превышения ее над днищами до­
лин в области среднегорья 300-400 м. Наиболее широко поверхность 
выравнивания распространена на северо-западе района, в междуречье 
Кетанды и Гальмаркана. Она поднята на высоту около 1000 м 'над уров-
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Рио.З . Геоморфологическая схема

I  -  высокогорный альлинотипный рельеф; 2 -  среднегор­
ный расчлененный рельеф; 3 -  реликты ранвечетверточ­
ной (?) поверхности выравнивания; 4 -  днища речных до­
лин; 5 -  поверхности ранне (? )  -  среднечетвертичных 
речных террас; 6 -  ледниковый моренный ландшафт; 7 -  
тектонические уступы; 8 -  каньоны и ущелья; 9 -  каро­
вые виши
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ней моря и представляет собой слабо всхолмленную, участками заболо­
ченную равнину с отдельными низкими горами. Изредка на поверхности 
выравнивания наблюдается рнхлнй галечный материал, с преобладаю­
щей в его составе галькой осадочных пород. Верховья руч. Онни ин­
тенсивно врезаются в эту поверхность, образуя глубокие узкие каньо­
ны. Возраст поверхности выравнивания, по И.А.Резанову [ 7  J  , эоплей- 
стоценовый.

На северо-востоке территории находятся участки низкогорного 
рельефе, обязанные своим происхождением деятельности ледника позд- 
нечетвертичного (зырянского) оледенения. Приуроченные к этим участ­
кам отлояення морен предотавденн крупно-глыбовым неотсортирован­
ным материалом осадочных, эффузивных и интрузивных пород. Моренные 
гряды расположены на высоте 8CC-SG0 м над уровнем моря и обычно на­
ходятся в  долинах крупных водотоков (р.Арка, ручьи Эльбях и Зликан). 
В долине р.Аркк моренная гряда тлеет ширину около 2 км, высоту 50 м.

Вдоль долин водотоков наблюдается серия надпойменных террас 
различных уровней. Так, в долине р.Кетанды развиты надпойменные 
террасн высотой 50-120 м, с шириной площадок до 1 ,5 -2  км. Террасы 
этого уровня образуют единый ярус рельефа с вышеописанной поверх­
ностью выравнивания. Чаще всего такие террасы представляют собой 
террасо-увала с тыловым швом, завуалированным делювиально-коллю­
виальным шлейфом и сильно размытой бровкой. Превышение бровки ува­
ла над поверхностью более молодых верхнечетвертичных террас 40- 
30 м. По палинологическим данным, возраст этих террас, видимо,ран­
не (?) -  среднечетвертичный.

В долинах Кетанды и Арки и их крупных притоков наблюдаются 
террасн 10-15-метрового уровня, слоге иные водно-ледниковыми отло­
ве ниями. Длина их до 10-12 км, высота над современными террасами 
7-10 м, ширина до 2 ,5  км. Спорово-тиьцевой спектр отлоиений этих 
террас позднечетвертичный.

Современные надпойменные террасн 5-метрового уровня распростра­
нены в  районе повсеместно. Большинство террао азсдумулятсвнае.реке 
эрозионно-аяфщулятнвнне. Ширина террас 0 ,5 -1  км; поверхности их 
нередко нзрезанн руслами временных потоков. Широко в районе пред­
ставлена поймы рек и пойменные террасн. Наиболее разработаны поймы 
Кетанды к Арки, ширина которых достигает 2 хм. Пойменные аккумуля­
тивные террасн имеют высоту до 2-3  м, ширину до I  км.
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П О Л Е З Н Ы Е  И С К О П А Е М Ы Е

На территории листа известны коренные рудопроявления золота, 
серебра и шлиховые проявления свинца, цинка, золота, серебра,вольф­
рама, ртути и олова. Кроме того, отменены значительные запасы строи­
тельных материалов -  песка, гравия и строительного камня.

Ц в е т н ы е  м е т а л л ы -  

Свинец

Рудолроявление свинца ( I—I—3) описано в разделе "Серебро".

Цинк

Рудолроявление цинка ( I - I - 3  ) описано в разделе "Серебро".

Б л а г о р о д н ы е  м е т а л л ы  

Золото

На территории установлено около 10 рудопроявлений золота в 
кварцевых и кварц-адуляровых килах и гидротермально измененных эф- 
фузивах. Среди них к наиболее перспективным относится рудопроявле- 
ние Голубичное (1У -4-3), располовенвое на правобережье Арки. На 
участке рудопроявления проведены поисковые маршруты, отобрано 100 
штуфных и 250 металлометрических проб. Участок сложен туфами сме­
шанного состава амкинской свиты и андезитами хетанинской свиты, 
которые прорваны гранитами и диоритами Уксекого массива, дайками и 
субэулканическими телами гранит-дорфиров и липаритов. Среди альби- 
тизировайннх диоритов Уисского массива и пропилитиэированных анде­
зитов хетанинской свиты на площади около 6 км^ встречены развалы 
кварцевых и адуляр-кварцевкх хил л зоны брекчии и прожилков, к  ко­
торым приурочено золото-серебряное оруденение. Мощность зон прожил­
ков достигает 10 м; мощность отдельных жил 20-30 см; простирание 
их преимущественно пиротное.

Обычно дилн сложены кварцем белого и светло-серого цвета,мел­
ко- и крупнозернистым , часто друзовидннм. Адуляр-кварцевне жилы 
имеют зональное строение. Центральные части их сложены крупнозер­
нистым гребенчатым кварцем; ближе к периферии располагается мелко­
зернистый кварц изометричной формы, содержащий включения пелитово- 
го вещества; аальбандн жил представлены мнкрозернистнм кварцем и
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адуляром. В жилах содержится 0 ,1 -2 ,4  г /т  золота и от следов до 
9 ,2  г / т  серебра. В искуствеинах шлихах из этих проб обнаружены пи­
рит, гематит, единичные зерна борнита и галенита.

В брезлкях, представляющих собой породы, в  которых обломки 
альбитиаироваюшх и эпидотиаярованннх диоритов сцементированы мел­
козернистой кварц-полевошпатовой м а с с о й ,  содержание золота 0 ,1 -  
0 ,3  г / т .  Основное количество проб с золотом локализовано в север­
ной части участка Голубичного. Здесь же, в левом борту ручья 
(1У_4_2) и 20-сантиметровой кварцевой жиле химическим анализом по­
мимо ОД г /т  золота и 50 г / т  серебра установлено 0 ,04# свинца,
0,115? меди и 0,52# цинка.

Другие рудопроявления такого типа обычно представляют собой 
лишь высыпки прокварцованных пород, либо единичные маломощные (до 
20 см) кварцевые жилы, секущие андезиты хетанинской свиты (Ш-2-1, 
Ш -2-2), туфы липаритов амкинской свиты ( I - 2 - I )  или позднемеловне 
граниты (1 -3 -2 ). Содераание золота в них колеблется от 0 ,1  до 
I  г / т ,  серебра от I  до 3 г / т .  Иногда в протолочках из жил устанав­
ливается до 10 зерен золота.

Рудопроявления золота в метасоматитах пространственно и , по­
водимому, генетически связаны с позднекеловнми субвулканическими 
телами липаритов. Одно из них расположено в бассейне руч.Онни 
(П—I—I)  и приурочено к  зоне брекчированных и метасоматически из­
мененных липаритов в  субвулканическом теле. Простирание зоны севе­
ро-западное, мощность 50-60 м, протяженность около I  км. В брекчи­
рованных липаритах обломки сцементированы кварц-калшппат-гидрослю­
дистым агрегатом с соотношением составляющих его компонентов 65!?:
25%\ 10!?. Наиболее измененные липаритовые брекчии превращены в мо­
нокварциты, состоящие почти нацело из микрозернистого кварца, в  ко­
тором в Небольшом количестве присутствуют скопления гидрослюда. Из 
65 рудных проб, отобранных из измененных пород, в I  пробе (из брек­
чии) установлено 0 ,8  г / т  золота и 3 ,6  г /т  серебра, и в  6 пробах об­
наружены следа золота и 4-5  г /т  серебра. Монокварциты безруднне.Б 
других рудопроявлеяиях такого типа (Ю-1-1, Ш-4-1) содержание золо­
та  равно 0 ,5  г /т  серебра -  1 ,8  и 22 г / т .  В протолочках из этих р у - 
допроязлений установлены единичные зерна золота и аргентита.

Единичные зерна золота встречены в  аллювии многих водотоков 
как вблизи известных коренных проявлений, так и на значительном 
удалении от них. Наиболее устойчива золотоносность аллювия ручьев 
Абдая (1У -3-1), Лев.Таклакана ( I7 -2 - I )  и Уиса (1У -4-1), где доволь­
но отчетливо выделяются три ореола рассеяния. Золото в .шилитах 
обычно присутствует в  количестве единичных, очень редко 10-12 зе­
рен. Золотили мелкие (до I  мм), слабо или совсем неокатаннне, час­
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ты эерна в  сростках с вварцем. Цвет золота светло-желтый. Аналогич­
ное золото обнаружено в  протолочках с участков рудопроявлений. Со­
вместно с золотом в  шлихах встречавтся ильменит, циркон, рутил, 
редко шеелит, киноварь и касситерит.

Серебро

1фоме описанных эолото-серебряннх рудопроявлений, серебро об­
разует либо самостоятельные проявления, либо встречается в  поли­
металлических рудах.

К последним относится рудопроявление Перевальное ( I - 3 - I ) ,  ра< ■ 
положенное на севере территории, в  междуречье Арки и Прав.Эльбяха. 
Оно приурочено к  зоне дробления субщелочннх гранитов Эльбяхсжого 
массива. Эта зона мощностью около 3 м по развалам прослеживается 
в  меридиональном направлении на 10 м. Граниты в  зоне дробления 
катаклавированн, окварцовавн, серицитизированн и пронизаны сетью 
кварц-флюоритовых прожилков с обильной вкрапленностью аргентита, 
сфалерита, галенита, в небольшом количестве встречаются халькопи­
рит и самородное серебро. При химическом анализе рудной проба ус­
тановлено 792,3 г /т  серебра, 12 ,16? цинка, 0 ,71? свинца и I  г /т  
золота.

Пространственная приуроченность минерализованной зоны к  круп­
ному ннротному разлому, оперяющей трещиной которого она, возможно, 
является, позволяет надеяться на внявление в  этом участке других 
рудных тел.

На востоке района находится серебряное рудопроявление Погра­
ничное (П—4—I ) . Оно представляет собой кварцевые развали среда ту­
фов смешанного состава амкинской свиты вблизи прорывающих их гра­
нитных штоков. Площадь развалов исчисляется первыми квадратными 
метрами, размеры кварцевых глыб достигают 20 см. Химическим анали­
зом в двух штуфных пробах установлено 25 ,2  г /т  и 40 ,9  г / т  серебра 
и до 0,08? свинца. В протолочках из этих проб обнаружено до 100 зе­
рен пироморфита.

Россыпное серебро обнаружено в  редких шлиховых пробах на севе­
ро-западе района (правобережье Кетандн). Зерна серебра пылевидные, 
хорошо окатанные, стально-серого цвета; встречаются вместе с ильме­
нитом, цирконом, рутилом и апатитом. Практического интереса россып­
ное серебро не представляет. В некоторых водотоках в  шлиховых про­
бах изредка встречаются редкие зерна шеелита, касситерита и кинова­
ри, не представляющие практического интереса.

64

С т р о и т е л ь н ы е  м а т е р и а л н

Некоторые геологические образования, развитые на территории, 
при необходимости можно использовать в  качестве строительных мате­
риалов. К ним относятся разнообразные изверженные породы и совре­
менные аллювиальные отложения песка, гравия и скопления валунов. 
Карбонатные и глинистые порода протерозоя, девона и триаса для ис­
пользования в строительных целях не пригодны и з -за  их интенсивного 
ороговикования под воздействием интрузий.

Изверженные породы. Среда изверженных пород представляют ин­
терес эффузивы кислого и среднего состава, развитые практически 
повсеместно. Испытания андезитов хетанинской свиты в районе Хаканд- 
нинского месторождения, на соседней территории £19 J  , показали,что 
они имеют временное сопротивление сжатию 960-1100 кгс/см  , коэффи­
циент размягчения 0 ,9 -0 ,9 2  и объемный вес 2800 кг/м3 ; они могут 
быть использованы в качестве щебня для морозостойких бетонов марки 
”300". Липариты уракской свиты и субвулканическях тел из того же 
района имеют временное сопротивление сжатию 340-650 ktc/cn t , коэф­
фициент размягчения 0 ,7 -0 ,8  и объемный вес 2200-2400 кг/м3 , что по­
зволяет использовать их в качестве щебня для неморозостойких бето­
нов марки не выше "200".

Обломочные породы. Для разработки валунного и булыжного кам­
ня наиболее пригодны отложения 6-10-метровнх' аллювиальных террас 
руч.Лев.Эльбяха и верховьев Арки, которые сложены несортированны­
ми галечниками, преимущественно с крупной галькой (до 50?), валу­
нами (20-30?), гравием и разнозернистым песком (до 20?). Крупные 
валуны и галька сложены гранитами и хорошо окатаны.

В нижнем течении руч.Уиса в водно-ледниковых террасах наблю­
дается 3-4-метровый пласт среднеэернистнх кварц-полевошлатовых пес­
ков. Прогнозные запасы их составляют около 500 тыс.м3 £ 2 0 j.

В долинах Кетанды, Арки и их крупных притоков в  современных 
аллювиальных отложениях отмечаются пласты галыш и гравия, дости­
гающие мощности 10 м. Запасы их практически не ограничены.

П О Д З Е М Н Ы Е  В О Д Ы

Гидрогеологические особенности территории определяются ее по­
ложением в  области развития многолетней мерзлоты. На смежной тер­
ритории, по данным вертикального электроэондарованпя £19 ]  , мощ­
ность многолетней мерзлоты колеблется от 20 м в долине до 70 м на
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водоразделах, а  в  01фестностях Охотска бурением установлена 200- 
метровая пачка мерзлых пород [18]  . Видимо, близкие к  указанию.! 
мощности мерзлоты характерны и для описываемого района. Широко рас­
пространенная многолетняя мерзлота служит водоупором для надаерз- 
лотных и кровлей для подмерзлотных вод.

Надмерзлотные воды приурочены к  деятельному слою, мощность 
которого колеблется от 0 ,5  м на северных склонах до 2 ,5 -3  м на 
склонах внной экспозиции и на поверхностях террас. Наиболее водо- 
обильны .аллювиальные и водно-ледниковые отложения. Питание надмер- 
злотных вод осуществляется з а  счет атмосферных осадков и оттаива­
ния мерзлых пород. Источники этих вод с дебитом 1 ,5 -2 ,0  л/мин на- 
блвдаются чаще всего у  подножия склонов. Вода характеризуется 
относительной мягкостью (жесткость -  2 ,1 -2 ,6  нем .град), pH равен 
4^6,4. В зависимости от фильтрующих пород ее химический состав 
несколько колеблется. Так, химический состав вод, цирхдглирущих в 
кислых эффузивах уракской свиты (левобережье Арки), выражается 
формулой Курдова нсо?, s o l

I - 0 .0 2 ,  7^  ----------  ) .
(К а + К )^  Ca^g

Воды, дренирующие гидротермально измененные аргшышзированнне по­
роды (устье Эльбяха), сульфатного натриево-калиево-кальциевого со­
става (формула Курлова so*9 , что объ-

^ 140,347 ОГа+К)55 Ca30Mg13 )

ясняется высоким содержанием сульфидов в фильтрующих породах. Над­
мерзлотные воды имеют преимущественно трещинный и реже поровнй ха­
рактер.

Воды сквозных таликовых зон ограниченно распространены или 
недоступны для наблюдения, так как циркулируют под руслами рек, 
ручьев и озерными чашами. Таликовые воды гидравлически связаны с 
подмерзлотннми и имеют с ними общие условия питания и разгрузки. 
Они приурочены к  аллювиальным отложениям водотоков и по характеру 
циркуляции могут быть как трещинными, так и поровыми. Верхняя гр а- 
йица этих вод определяется уровнем поверхностных водотоков и озер. 
По химическому составу они ищрокарбонатные кальциевые

(м0,027
Саао

)

Подиерзлотные воды циркулируют в  коренных породах, где кров­
лей водоносного горизонта является подошва многолетнемерзлнх пород. 
На поверхность эти воды выходят в виде восходящих источников, дей­
ствующих круглогодично (верховье Кетанды). Дебит таких источников
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до 50 л/мин. По химическому составу вода гидрокарбонатная нат- 
риево-калиевая нсо379

(М°*026 (Га+К)$б )  ’
ПИтание подмерзлотных вод происходит через таликовые зоны з а  

счет поверхностных водотоков, а  раагруака -  в русла рек.
О наличии подмерзлотанх вод свидетельствуют многочисленные 

наледи, встречающиеся в  долинах крупных рек и ручьев. Длина их из­
меняется от 200 м по ручьям Ивелчан, Короткий, Хета и др. до 5 юл 
по рекам Арке, Эльбяху; по долине р.Кетанды наледь протягивается 
на 10 км. Наиболее мощные наледи, не стаивающие до осени, находят­
ся в долинах ручьев Прав.Эльбяха, Онни, Гальмаркана, Ломанного и 
рек Арки и Кетанды. Чаще всего наледи расположены цепочкой вдоль 
зон крупных разломов, что также свидетельствует о питании их за  
счет подмерзлотных вод.

Все воды в  районе пригодны для бытовых и технических нужд; 
запасы их практически кеограниченн. В летнее время источников водо­
снабжения могут служить поверхностные воды, в зимнее -  поднерзлот- 
кые воды в  зонах сквозных таликов.

О Ц Е Н К А  П Е Р С П Е К Т И В  Р А Й О Н А

Рассматриваемый район еще до недавнего времени считался бес­
перспективным в  отношении рудных полезных ископаемых. Лишь в пос­
ледние годы (1967-1969 г г . )  в  процессе производства геологической 
съемки и поисков м-ба 1:200 000 здесь были обнаружены коренные и 
россыпные проявления золота и серебра. Перспективы района, по-ви­
димому, не исчерпываются этими проявлениями и при „дальнейших бо­
лее детальных исследованиях возможны более интересные открытия.

Территория листа несомненно относится к  золотоносным района!!. 
Об этом прежде всего свидетельствуют выявленные рудопроявления и 
шлиховые ореолы золота. Кроме того, сложное геологическое строение 
района, обусловленное развитием разновозрастных магматических об­
разований, интенсивно проявленной разрывной тектоникой и процесса­
ми гидротермального преобразования эффузивных пород, обнаруживает 
большое сходство с геологической обстановкой других районов вулка­
ногенного пояса, где уже открыты промышленные месторождения золота, 
в частности, с положением Хакандкинского месторождения, расположен­
ного в 40 км к  востоку от района.

Большинство выявленных рудопроявлений золота и серебра и шли­
ховые ореолы золота отчетливо тяготеют к  Кетандннскому и Аркинско- 
му глубинным разломам, контролирующих размещение интрузивных мао-
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сивов, субвулканических тел и полей гидротермально измененных по­
род (пропшштов и вторичных кварцитов). С другой стороны, рудопро- 
явления и шлиховые ореола локализуется в непосредственной близос­
ти от вулканических структур, сложенных уракской свитой, или в  пе­
риферических частях последних. Таким образом, на данной территории 
подтверждаются общие закономерности размещения рудопрсшвлений золо­
та в эффузивах Охотско-Чукотского вулканогенного пояса в  Охотском 
районе, главными из которых являются: I )  приуроченность рудопрояв- 
лений к зонам глубинных разломов; 2) расположение их по периферии 
вулканических прогибов; 3) связь рудопроявлений с зонами гидротер­
мально измененных пород. Таким условием удовлетворяют бассейны 
ручьев Абдая и Уиоа, а  также, возможно, верховья руч.Лев.Таклака- 
на и правобережье руч.Онни. В бассейнах ручьев Абдая и Уиса реко­
мендуется первоочередная постановка геологосъемочных и поисковых 
работ м-ба 1:50 000. В выявленных в районе рудопроявлений содержа­
ния золота довольно низкие, до следует иметь в виду, что большинс­
тво этих рудопроявлений размещены в  зонах развития аргиллизирован- 
ннх пород, которые в других районах f 6 J  образуют внешне ореолы руд­
ных зон, и не исключено, что с глубиной содержание полезных иско­
паемых и параметры рудных тел могут возрасти. Золотоносность аллю­
вия руч.Абдая заслуживает особого внимания. Коренные источники зо­
лота и даже значительные гидротермальные преобразования пород здесь 
не обнаружены. Однако в игнимбритах уракской свиты хорошо выражены 
вторичные сферолитовые и аксиолитовые структуры, которые на других 
участках территории не установлены. Существует мнение, что эти 
структуры отражают наиболее слабое гидротермальное изменение пород, 
сопровождающее рудные тела эпитермального типа [1 4 Ц . Вероятно,зо­
лоторудные тела в  бассейне руч.Абдая слабо эродированы, находятся 
в  пределах плохо обнаженной речной долины и поэтому не обнаружены.

Серебряно-полиметаллическое рудопроявление, находящееся на 
севере района в  гранитах Эльбяхского массива, изучено недостаточно, 
однако положение его вблизи зоны крупного широтного разлома позво­
ляет надеяться на выявление в этом районе новых рудных тел. Учиты­
вая, что в западной части Эльбяхского массива, кроме того, установ­
лено золотоносность аллювия руч.Ломаного, здесь также рекомендует­
ся проведение геологосъемочных и поисковых работ м-ба 1:50 000 с 
объемом горных выработок (канав) порядка 5000 м3.
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