10. ЭКОЛОГО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ОБСТАНОВКА

10.1. Характеристика ландшафтов

На площади листа выделяются ландшафты резкорасчлененного и массивного среднегорья, расчлененного низкогорья, слабо расчленённого низкогорья, арктических равнин и техногенные. Геоморфологические особенности ландшафтов приведены выше в главе "Геоморфология", ниже дается их почвенно-растительная характеристика.

Ландшафты резкорасчлененного  среднегорья характерны  для областей развития вулканогенных пород на междуречье Пегтымель - Кувет. По типу растительности относятся к каменистой пустыне, где жизнеспособны только накипные лишайники и скальные мхи. Здесь, на высоте 1000-1500 м, среди камней на скоплениях мелкозема (почвы слабо развитые) ютятся крохотные дерновики камнеломок, трищетинника колосистого, зубровки альпийской и других цветковых растений. Склоны крутые, со следами ледниковой экзарации.

Ландшафты массивного среднегорья характерны для гранитоидных массивов Палян, Карпунг, Кукеней, Пырканай и в верховьях  р. Выввыткар. Почвы здесь слаборазвитые, местами органогенные сухоторфяные, на нагорных террасах палевые почвы и подбуры, криоземы и глееземы. Большая часть этой площади по типу распространения растительности относится к каменистым пустыням (гольцовый пояс), где жизнеспособны только накипные лишайники (гирофоры, рикоцарнон) и скальные мхи. По перевалам и сглаженным вершинам появляются фрагменты мелкокустарничковой тундры или тундровых лужаек. Эта часть каменистой пустыни занимает высоты 800-1000 м. Вниз по склонам, сначала небольшими пятнами на скалистых выступах, появляются фрагменты мелкокустарничковой тундры или тундровых лужаек. Ниже по перевалам, по уступам и сглаженным вершинам фрагменты тундры становятся более значительными и на контакте с поясом тундр занимают от 30 до 50 % поверхности склонов, перемежаясь участками каменистых осыпей. В ложбинах и по долинам ручьев появляются низкорослые ивнячки. Эта часть каменистой пустыни занимает высоты от 500 до 800 м. По склонам и перевалам каменистая пустыня сменяется арктическими щебнистыми тундрами. Интенсивность ее развития варьирует в зависимости от экспозиции и крутизны склонов. Для этого ландшафта характерен двухъярусный покров из карликовых, распластанных и прижатых к земле кустарничков. В ассоциациях преобладает багульник стелющийся, брусника, голубика, шикша, куропачья трава (дриада). Высота кустарничков  колеблется  от  3  до 10 см и покрывают они около 50% поверхности. Пространственно ярус кустарничков не отделяется от яруса лишайников и мхов, образующих рваный покров, но видовой состав их достаточно разнообразен. Из лишайников это различные роды кладонии, цетрарии и электории, встречаются также пепельники и другие. Для горных мелкокустарничковых тундр характерен разреженный травостой.

Ландшафты расчлененных низких гор имеют фрагментарное распределение по площади и расположены в основном на осадочных породах. Здесь на нагорных и солифлюкционных террасах в нижних частях склонов и по долинам рек развиваются слаборазвитые почвы, подбуры и палевые. По типам растительности  - от каменистых пустынь, на верхних уровнях, до субарктических осоково-пушицевых кочкарных тундр. В низинах и по бортам долин рек нередко произрастает ольховый кустарник. Ландшафты слабо расчлененных низких гор более чем на половину заняты растительностью тундровых ассоциаций. Особенно широко развиты тундры субарктические осоково-пушицевые кочкарные. Почвы типа криоземов и палевые, а также слаборазвитые, локально глееземы и подбуры.

Ландшафты арктических равнин формируются на рыхлых четвертичных отложениях различного генезиса в долинах рек. Преобладающей формацией растительности равнин является сложный по структуре тундровый комплекс осоково-пушицевых кочкарных тундр. По ложбинам склонов встречаются полосы кустарничковой тундры, которую формируют заросли карликовых ивняков и ольхового кустарника. Почвы маломощные, преимущественно дерновые, также глееземы, торфяные, криоземы, локально встречаются задернованные и оторфованные почвы. Водораздельные пространства всех значительных возвышенностей заняты каменисто-щебнистыми лишайниковыми тундрами.

Техногенные ландшафты наложены на природные и формируются в процессе хозяйственной деятельности. Наибольшие нарушения почвенного и соответственно растительного покрова связаны с пожарами, горными работами, использованием гусеничного транспорта, строительством автодорог и перевыпасом оленьих стад. Кроме того, наблюдается сильное загрязнение мусором, горюче-смазочными материалами и вредными выбросами котельных в районе п. Комсомольский, заброшенных поселков Майский, Быстрый, Палян, Промежуточный, Ватапваам и др. временных баз старателей на местах отработки россыпей, разведочных и добычных работах на коренных месторождениях. Влияние промышленных выбросов на окружающую среду вокруг этих центров прослеживается до первых километров от очага. Это обуславливает разрушение природных и формирование техногенных ландшафтов с характерным для них типом мезорельефа, имеющим как денудационные – котлованы, карьеры, так и аккумулятивные - насыпи, отвалы, дамбы и другие геомофологические формы.

Нарушения природных ландшафтов связаны с открытой разработкой россыпных месторождений в бассейнах рек Ичувеем, Ватапваам, Млелювеем, Кувеемкай, Кукэвеемкай, Встречная, Телетагин и др., с разведкой месторждений Палянское, Майское, Северо-Восток, Олимпийское, Лунное и др., со строительством и эксплуатацией грунтовых автодорог, а также с жизнедеятельностью поселков. Грунтовые дороги большей частью насыпные, а на склонах гор врезаны в рыхлые отложения и проложены по долинам рек Ичувеем, Кэвеем, Паляваам, Левтутувеем, Релькувеем. В меньшей степени нарушения связаны со строительством коралей, временных стоянок оленеводческих совхозов и баз геологических отрядов, которые строятся на высоких сухих террасах, практически не нарушая естественного ландшафта, и эксплуатируются непродолжительное время. Значительные нарушения ландшафта отмечены при движении транспорта в летний период по долинам рек, заболоченным участкам склонов и террас. В этом случае происходит уничтожение почвенно-растительного слоя и оттаивание высокольдистой почвы, вследствие чего образуются денудационно- эрозионные формы рельефа - рытвины, овраги и термокарстовые провалы. Если не происходит повторного воздействия на пораженный участок, отмечено зарастание его за период от 3 до 25 лет травостоем и ольховым кустарником, а выжженных площадей пушицей влагалищной. Не покрываются растительностью только горные отвалы крупных фракций пород.

10.2. Геодинамическая устойчивость ландшафтов

На территории широко развиты экзогенные геологические процессы. Среди них криогенные - термоэрозия, термокарст и морозобойные трещины интенсивно проявляются на выположенных формах ландшафтов низкогорья и арктических равнин, на пологих склонах широко проявлены солифлюкционные процессы. В зоне расчлененного среднегорья и низкогорья отмечаются осыпи, известны сходы лавин. По ряду признаков по ложбинам водотоков первых порядков возможны сходы грязекаменных с водой и снегом селей. Пораженность этими естественными процессами территории незначительная, но ее восстановление происходит очень медленно. Районы ландшафтов осоково-пушицевых кочкарных тундр имеют среднюю устойчивость, здесь нарушенная поверхность относительно быстро, за 3-5 лет, зарастает травой, что предупреждает эрозию почв. В то же время к значительным поражениям приводят даже относительно слабые техногенные физико-механические воздействия на ландшафты с маломощным почвенно-растительным слоем и мохово-лишайниковой растительностью и высокой льдистостью рыхлых пород, которая достигает 30-40%. Это участки развития лессово-ледовых и мощных солифлюкционных отложений, где  температура многолетнемерзлых пород на глубине 1,0 м и глубже составляет минус 3-8oС. В этих условиях восстановление растительности происходит замедленно на протяжении 10-25 лет. Высокоустойчивые к физико-механическим воздействиям ландшафты на территории занимают локальные площади, не выражающиеся в масштабе карты. Среднеустойчивые природные комплексы приурочены к ландшафтам осоково-пушицевых кочкарных тундр, а все остальные имеют низкую устойчивость.

10.3. Геохимическая устойчивость ландшафтов

По условиям миграции веществ, в том числе загрязняющих, на территории работ отмечается элювиальный тип, характерный для склонов и водоразделов среднегорья и расчлененного низкогорья, аккумулятивно-денудационный тип, занимающий склоны низкогорья и аккумулятивный тип, распространенный на низменности и в долинах водотоков высоких порядков. Сорбционная способность рыхлых отложений зависит от крупности слагающих их обломков. Низкой сорбционной способностью обладают крупнообломочные и скальные породы, которые характерны для расчлененного низкогорья и среднегорья. Средней сорбционной способностью обладают пески, супеси, крупнообломочные породы с супесчано-глинистым заполнителем. Этими породами перекрыты склоны и водоразделы слаборасчлененного низкогорья и холмисто-увалистого рельефа. Высокая сорбционная способность характерна для илов, глинистых пород, а также торфянистых почв, которыми перекрыты выположенные борта, днища долин и впадин. На сорбционную способность влияет также инфильтрационно-испарительный   тип водообмена грунтовых вод с атмосферой, что приводит к промыванию склоновых грунтов и застаиванию вод в понижениях рельефа.

Таким образом, ландшафты расчлененного среднегорья и низкогорья имеют высокую, массивного среднегорья и слабо расчлененного низкогорья - среднюю, а равнины - низкую геохимическую устойчивость. Ореолов тяжелых металлов и радиоактивных элементов с превышающими предельно допустимыми концентрациями (ПДК), на территории листа не выявлено.

10.4. Геолого-экологическая ситуация

На исследуемой территории проявлены как экзогенные деструктивные геологические процессы, так и техногенные нарушения природных ландшафтов. Из экзогенных процессов наиболее широко развиты проявления, связанные с многолетней мерзлотой, это солифлюкционные, термокарстовые и термоэрозионные процессы, морозное многолетнее пучение, морозобойное трещино-образование, а также заболачивание и образование наледей. Возможны сходы небольших лавин и снего-каменных селей в горной местности. К селеопасным относятся верховья рек Экээскывеемкэй и Выввыткар (левые притоки р. Паляваам), верховья р. Рыннатийнын и Кытапкай. Сход селей возможен во второй половине мая - первой половине июня.

Солифлюкционные проявления приурочены к нижним частям пологих и средней крутизны склонов. На низменностях в долинах рек широко развиты процессы термокарста, термоэрозии, заболачивания. Встречаются поля вспучивания грунтов и морозобойного трещинообразования; так отмечены многочисленные бугры пучения и полигональные формы рельефа в долине реки Паляваам, Кувет, Пегтымель. Заболачивание приурочено к аккумулятивным областям равнинного ландшафта, связано с криогенными процессами и наблюдается в долинах большинства рек.

Наиболее активными техногенными видами воздействия на природные ландшафты в районе работ являются разработка полезных ископаемых, строительство и эксплуатация грунтовых автомобильных дорог, использование гусеничного транспорта в летний период и пожары. В процессе поисков и эксплуатации месторождений полезных ископаемых происходит уничтожение почвенно-растительного покрова, рыхление и дифференциация пород по гранулометрическому составу, увеличивается твердый сток воды, происходит техногенное изменение местных базисов эрозии, что влияет на внешне- и внутригрунтовый тепломассообмен, термический режим водных бассейнов. Так при уничтожении почвенно-растительного покрова обнажаются высокольдистые мерзлые породы, вследствие чего термодинамические изменения вызывают интенсивное оттаивание пород за счет увеличения теплообмена с приземным слоем атмосферы и притока к поверхности мерзлых пород тепла. 

Дренирующие техногенные отложения водные потоки интенсивно их размывают, обогащаясь продуктами эрозии и загрязняющими веществами техногенного происхожде-ния, вследствие чего изменяется гидрохимический режим водотоков. По наблюдениям восстановление гидрохимического режима происходит в течение 3-5 лет после прекращения работ на россыпном месторождении.

Существенное воздействие на почвенные покровы имеют также пожары, которые вызывают уничтожение органогенных горизонтов в почвах. 

Интенсивность нарушений и активность восстановления разных тундровых ландшафтов после прекращения воздействий на них существенно отличаются и определяются близостью залегания многолетней мерзлоты и её льдистостью, наличием процессов криогенеза, составом и свойствами почв, степенью увлажнения и оглеения почв, видовым составом фитоценозов и их продуктивностью, выраженностью тиксотропии. Воздействие, в частности, транспортных средств на почвенно-растительный покров в ландшафтах с сильно льдистой многолетней мерзлотой вызывает значительные их нарушения, имеющие многолетний период восстановления, в том числе развитие необратимых процессов термокарста и заболачивания. Существенно меньшие нарушения наблюдаются в ландшафтах с мало льдистыми породами и обычно не выходят за пределы контура техногенных воздействий.

Таким образом, эколого-геологическую обстановку на участках отработки россыпей и нерекультивированных участках, а также на площадях, занятых автодорогами и поселками, можно оценить как напряженную. На подавляющей же части территории исследований экологическая обстановка удовлетворительная, исходя из того, что экологически неблагоприятные техногенные объекты и природные процессы имеют локальные распространения и слабую интенсивность проявлений. Содержание загрязняющих  веществ в геохимических аномалиях незначительное.

10.5. Прогноз развития эколого-геологической ситуации

На площади листа продолжается, постепенно сокращаясь, открытая добыча из россыпей, закрыты большинство поселков. Строительство техникоемких объектов в ближайшие годы не планируется. Учитывая незначительную плотность движения транспорта по дорогам, а также частичный перенос техногенного прессинга транспорта с природных ландшафтов на насыпные дороги, можно прогнозировать незначительное ухудшение экологической обстановки в полосе дороги и восстановление нарушенных ранее транспортными средствами площадей. 

Ввиду прохождения дорог по бассейнам нерестовых рек и местам размещения ареала  диких оленей (объект охоты) необходимо ввести ограничения на проезд транспорта вне грунтовых дорог, а также необходим экологический мониторинг производственных и близлежащих территорий. В районе урочища «Журавлиный перевал», так как здесь гнездится большое количество канадского журавля, запретить охоту и неконтролируемую добычу золотого корня (радиола розовая), произрастающего здесь.

