2. СТРАТИГРАФИЯ

В строении территории участвуют триасовые, верхнеюрские-нижнемеловые нерасчлененные и меловые горные породы, а также рыхлые палеогеновые, неогеновые и четвертичные отложения. 

2.1. Мезозойская эротема

2.1.1. Трисовая система

Отложения триасовой системы представлены нижним и верхним отделами. На площади листов, расположенных в Чаунской структурно-геологической зоне мезозоид по материалам АЧСЛ /203/ выделяются три структурно-геологические подзоны (СГПЗ) – Паляваамская, Кэвеемская и Куульская, характеризующиеся особенностями строения разрезов. В тоже время, в пределах Паляваамской и Кэвеемской подзон используются  одинаковые по названию свиты, а  различия проявлены очень незначительно, что позволило авторам отказаться от выделения этих двух СГПЗ на описываемой территории, а посвитное расчленение толщ использовать общее для обеих подзон (суммированное). 

2.1.1.1. Нижний отдел 

Нижний  отдел триасовой системы на изученной территории выделяется в пределах Куульской СГПЗ и представлен геунтовской свитой и ивташевской толщей. Развиты отложения свит севернее р. Кувет и по правому борту р Гэчмыткун. Выделяемые предшественниками подразделения нижнего, нижнего-среднего отделов /13,24,107 и др./ триасовой системы в пределах Паляваамской и Кэвеемской СГПЗ отнесены, согласно легенды АЧСЛ к условно позднеюрским-раннемеловым отложениям. 

Геунтовская свита (T1gn) cложена песчаниками, известковистыми песчаниками, алевролитами, глинистыми сланцами, с редкими линзами мелкогалечных конгломератов и известковистыми конкрециями. Подошва свиты на территории не наблюдалась. Разрез отложений изучен в бассейне руч. Спокойный /24/:

1) Переслаивание пластов песчаников (0,5 – 1,0м) с пачками (1,0 – 1,5м) дробного чередования песчаников, алевролитов и глинистых, кремнисто-глинистых сланцев          330

2) Песчаники с пачками дробного переслаивания песчаников, алевролитов и глинистых, кремнисто-глинистых сланцев с отпечатками:   Posidonia aff. christophori Popow, P. aff. abrekensis Kipar.,  P. eх gr. mimer Oeberg  (P. aff. subovalis Bytschk. et Efim.)               40

3) Алевролиты, глинистые сланцы, реже песчаники. В глинистых сланцах отпечатки: Posidonia aff. christophori Popow, .,  P. eх gr. mimer Oeberg                                                       15

4) Переслаивание пластов песчаников (0,5 – 1,5м) с пачками (0,2 – 1,5м) дробного чередования песчаников, алевролитов и глинистых, кремнисто-глинистых сланцев с остатками  Posidonia ex gr. mimer Oeberg                                                                                  250 

5) Переслаивание пластов (0,5 – 2,0м) песчаников, алевролитов, глинистых сланцев  с  редкими пачками (до 0,5м) дробного чередования песчаников, алевролитов и глинистых сланцев. В верхах разреза Аmmonites gen. inden.                                                                        60

6). Песчаники с пачками дробного переслаивания песчаников, алевролитов и глинистых сланцев                                                                                                                         25

7)  Алевролиты, глинистые сланцы до сиренево-черных  тонов окраски                       5

Мощность разреза по ручью Спокойный 720 метров, а всей свиты не превышает 750 метров. Возраст свиты определяется по перечисленным остаткам, которые по мнению Ю.М. Бычкова относятся к  нижней части оленекского яруса.

 Фотоизображение пород свиты на аэрофотоснимках (АФС) характеризуется чаще всего серым, светло-серым гладким фототоном с неяснополосчатой штриховкой на водоразделах и пятнистым рисунком на склонах.

В физических полях породы не имеют индивидуальных особенностей. В магнитном поле характеризуются отрицательными значениями поля, величиной от 0 до 50 нТл.   


Ивташевская толща развита только в верховьях левых притоков р. Табаковка. Представлена тонкослоистыми алевролитами, косослоистыми тонкозернистыми песчаниками, алевропесчаниками. Залегает согласно на отложениях геунтовской свиты. Граница проводится по смене литологического состава, из разреза пропадают грубые разности песчаников, само чередование становится более тонким. Мощность толщи не превышает 200 метров. Возраст свиты определен на основании находок Sibirites ex. gr. eichwaldi (Keys.), собранных на левобережье р. Мал. Ивташев, восточнее рамки листа R-60-XXY-XXYI, в 80 метрах ниже кровли толщи. Эта форма характеризует позднюю часть оленекского века.

2.1.1.2. Верхний отдел

Отложения верхнего отдела  в пределах большей части территории (Паляваамская и Кэвеемская СГПЗ) подраделяются на кэвеемскую и ватапваамскую свиты карния, нерасчлененные релькувеемскую и млелювеемскую свиты карнийско-ранненорийские, сыпучинскую и кувеемкайскую свиты нория и пырканайскую свиту рэта. В пределах Куульской СГПЗ верхний триас представлен кысакваамской и ветвистинской толщами карнийско-ранненорийскими и кувеемкайской свитой нория.

Кэвеемская свита (Т3kv) распространена полосой на северо-северо-востоке территории в бассейне рек Млелювеем, Релькувеем, Ватапваам и Кэвеем, а также в бассейне р. Ниж. И Верх. Умкырыннэт и  характеризуется чередованием существенно песчаниковых пачек, алевролито-песчаниковых и песчано-алевролитовых мощностью 30-50 м, с наличием отдельных пластов алевролитов (до 3,5 м) и песчаников (до 0,8 м).

Нижняя граница свиты в районе не наблюдалась, с вышележащей ватапваамской свитой граница согласная. Наиболее полный разрез кэвемской свиты наблюдался в коренных обнажениях по правому борту р. Кэвеем, между устьями руч. Ямки, Умкывеемкэй /107/:

1) Алевролиты черные массивные с прослоями (0,1-0,4 м) тонко-, мелкозернистых косослоистых песчаников                                                                                                          38,9 

2) Чередование тонко-, мелкозернистых песчаников (0,05-0.5 м), алевролитов    (0,2-2,5 м) и глинистых сланцев (0,1-0,2 м)                                                                                     31,5 

3) Алевролиты с отдельными слоями тонкозернистых песчаников (0,1-0,2м)          9,0 

4) Песчаники мелкозернистые косослоистые                                                                0,6 

5) Чередование алевролитов (0,4-2,5 м), глинистых сланцев (0,1-0,2 м) и тонкозернистых косо и горизонтально-слоистых песчаников (0,1-0,5 м)                            32,3 

6) Переслаивание  тонко-, мелкозернистых    песчаников (0,4-0,8 м),   алевролитов (0,6-1,2м), редко глинистых сланцев (до 0,1 м)                                                                         6,5 

7) Алевролиты (0,3-3,5 м) с пластами тонкозернистых песчаников (0,1-0,7 м), кремнистые раковины Flagrina sp                                                                                             54,5 

8) Чередование   алевролитов   (0,3-0,8м)   и тонко-, мелкозернистых       песчаников 

(0,1-0,7 м), кремнистые раковины Flagrina sp                                                                         24,5 

9) Ритмичное переслаивание алевролитов (0,4-1,7 м), тонко-, мелкозернистых песчаников (0,1-0,7 м)  и сланцев (до 0,1 м), кремнистые раковины Flagrina sp.                22,5 

10) Переслаивание   алевролитов   (0,3-1,1 м)  и   тонко-,  мелкозернистых   песчаников (0,15-0,8  м)                                                                                                              31,0

Суммарная мощность разреза 251,3 м.

Общая мощность свиты колеблется в пределах от 200-300 м в восточной части  района и до 500 м на северо-западе. Характер ее строения по площади изменяется незначительно, сохраняется в целом преобладание тонких разностей с возрастанием доли песчаников вверх по разрезу. В тоже время в ряде  районов (междуречье Ватапваам, Этапваам, левобережье верхнего течения р. Млелювеем) отмечаются колебания мощности песчаниковой пачки и фациальные взаимопереходы между пачками. 

В бассейне р. Верх. и Нижн. Умкырыннэт разрез свиты несколько иной. В низах резко преобладают алевролитыс подчиненным количеством песчаников тонко-, и мелкозернистых, глинистых сланцев. В средней части разреза соотношение песчаников и алевролитов примерно равное. Оно же сохраняется и в верхней части, но здесь характер переслаивания становится дробным. Мощность свиты здесь оценивается в 450-500 м.

Фотоизображение пород свиты на аэроснимках не имеет характерных индивидуальных особенностей, одинаковых на всей площади листа. Чаще всего это серый, темно-серый гладкий фототон с неяснополосчатой штриховкой на водоразделах и пятнистым рисунком на склонах.

В физических полях породы не имеют индивидуальных особенностей. В магнитном поле характеризуются отрицательными значениями поля, величиной от 0 до 50 нТл.   


Петрографический состав, петрофизические и геохимические свойства пород приведены в приложении 20.

Возраст свиты определяется условно как позднетриасовый карнийский по ее положению в разрезе ниже фаунистически охарактеризованной ватапваамской свиты. Кроме того, севернее рамки листов, в пределах юго-западного окончания Куульского поднятия, отмечается налегание пород кэвеемской свиты без видимого несогласия на фаунистически охарактеризованные породы позднего оленека. На изучаемой площади отложения свиты охарактеризованы редкими находками раковин флагрин, за пределами листов, на правобережье р. Кэвеем единичными находками галобиид.

Ватапваамская свита (Т3wt) развита в северо-восточной части территории, слагая горные сооружения на междуречье Релькувеем-Ватапваам-Этапваам (в нижнем его течении) и на правобережье р. Кэвеем вплоть до долины р. Пегтымель. Представлена массивными серыми, буровато-серыми песчаниками, разнозернистыми до средне-, крупнозернистых. Алевролиты редки и слагают отдельные слои (до 3 м) или пачки переслаивания  с песчаниками (до 10-40 м). На нижележащих отложениях кэвеемской свиты залегает без видимого несогласия. Граница проводится по подошве первого мощного горизонта среднезернистых песчаников. Наиболее полный разрез свиты составлен Н.М. Саморуковым по элювиально-делювиальным развалам на водоразделе Ватапваам-Извилистый (левый приток р. Верх. Ватапваам) /180/, где наблюдается:  

1) Песчаники серые, массивные среднезернистые с прослоями тонко-, мелкозернистых буровато-серых, часто косослоистые (до 3 м) чередующиеся с редкими пачками алевролитов и сланцев                                                                                              40-45 

2) Песчаники тонко-, мелкозернистые буровато-серые (0,2-0,5 м) с прослоями алевролитов (до 0,2 м)                                                                                                              23-27 

3) Песчаники среднезернистые темно-серые массивные (0,3-1,0 м) переслаивающие с тонкоплитчатыми алевролитами (до 0,1 м) и сланцами (до 0,1 м), многочисленные раковины Flagrina sp.                                                                                                               60-73 

4) Песчаники тонко-, мелкозернистые буровато-серые с  прослоями  алевролитов (0,2-0,6 м) и сланцев  (0,2-0,3 м)                                                                                             15-18 

5) Песчаники среднезернистые серые массивные с линзовидными прослоями (0,05-0,1 м) крупнозернистых, единичные прослои алевролитов (до 0,1 м) с остатками раковин Flagrina sp.                                                                                                                                 63-77 

6) Чередование пачек (5-20 м) тонко-, мелкозернистых песчаников буровато-серых, серых с пачками среднезернистые серых, темно-серых песчаников с линзами крупнозернистых, единичные прослои алевролитов (0,4-1 м)                                         110-122 

7) Песчаники   мелко-,   среднезернистые,  массивные с  единичными  пачками тонко- мелкозернистых    песчаников,   алевролитов и    аргиллитов   с   многочисленными  Flagrina sp.                                                                                                                                 73-85 

8) Песчаники тонко-,  мелкозернистые,  часто  известковистые,  с отдельными пластами и линзами среднезернистых (0,2-0,5 м) песчаников, алевролитов (до 0,2 м) и сланцев (до 0,2 м) с Flagrina sp.                                                                                              67-81 

Мощность приведенного разреза 450-526 м, в целом для района она не превышает 600-700 м, сокращаясь в южном направлении до 200 м. Характер строения ее толщи по площади не изменяется, отмечается в целом линзовидное строение с фациальными взаимопереходами между литологическими разностями, в первую очередь различными по зернистости песчаниками.

Породы ватапваамской свиты слагают преимущественно слаборасчлененные сглаженные водораздельные пространства с широко развитыми нагорными террасами и на АФС отличаются серым фототоном с грубой шагренью и сочетанием чешуйчатого и тонко-полосчатого  рисунков фотоизображения. В магнитном поле эти отложения характеризуются ровными слабо отрицательными значениями поля величиной до 100 нТл.

Петрофизический состав, петрофизические и геохимические свойства пород приведены в приложении 21.

Повсеместно в породах свиты встречаются многочисленные раковины кремнистых фораминифер Flagrina sp., а на левобережье руч. Умкывеемкэй, Ю.М.Бычковым были найдены отпечатки Pectenidaе gеn. indet., Daonella vel Наlobia sp. indet. В среднем течении ручья Согласный известны находки Нalobia sp. indet. На основании этого возраст ватапваамской свиты определяется как карнийский (низы пауктуваамского горизонта).

Релькувеемская и млелювеемская свиты обьединенные (Т3rl+ml) развиты широко в центральной и южной части территории по правобережью р. Ичувеем, в верховьях р. Кэвеем, в бассейне р. Кукэвеемкэй, по левому борту р. Кувет, ниже устья р. Ниж. Гитчен, на междуречье Пегтымель – Этчикунь. Небольшие по площади выходы картируются на севере территории – бассейн руч. Скальный,  левобережье руч. Короткий (левые притоки р. Ниж. Ватапваам) и в верховьях р. Рeлькувеем. Представлены ритмично чередующимися тонко-, мелкозернистыми песчаниками, алевролитами, реже сланцами, количество песчаников снизу вверх по разрезу сокращается и завершается разрез существенно алевролитовыми пачками. Выделение отдельно взятых релькувеемской и млелювеемской свит, различающихся по литологии и фаунистическим остаткам не проводится из-за незначительной мощности отложений млелювеемской свиты и, соответственно, мелких по площадей выходов. Подошва этих отложений в коренных обнажениях не наблюдалась. По наблюдениям в элювиально-делювиальных развалах в бассейне руч. Кочерга (левый приток р. Кэвеем)  Ю.М. Бычковым условно принимается согласное их залегание на породах ватапваамской свиты.

Наиболее полный разрез релькувеемской и млелювеемской свит составлен по разрозненным коренным выходам и элювиально-делювиальным развалам по левобережью руч. Кочерга Ю.М. Бычковым /99/:

1) Песчаники , (0,1-0,5 редко 0,9 м), алевролиты (0,1-0,4 редко 0,7 м), глинистые  сланцы (0,1-0,2 м) с растительным детритом и раковинами Flagrina sp.                           70-80 

2) Алевролиты (0,3-0,5 м), глинистые сланцы (до 0,2 м) с тонкими прослоями песчаников (до 0,1 м) и единичными прослоями мелкозернистых песчаников (1,0-1,5 м) с обломками глинистых сланцев                                                                                                  7-10 

3) Песчаники мелкозернистые серые (до 2 м), алевролиты, глинистые сланцы          10 

4) Ритмичное чередование песчаников (0,2-0,6 м) тонко-, мелкозернистых, алевролитов  (0,5-1,0 до 5,0 м),  глинистых сланцев (0,05-0,2 м) с многочисленными Flagrina  sp                                                                                                                                    100 

5) Алевролиты (0,10-0,5 м), глинистые сланцы (0,1-0,25 м), песчаники (0,05-0,2 м) мелко-, среднезернистые граувакковые                                                                                 70-75

6) Чередование  пачек  (7-10 м)   преобладания   мелкозернистых   песчаников  или алевролитов                                                                                                                               30-50 

7) Песчаники мелкозернистые (0,5-0,8 м), прослои алевролитов (0,2-0,7 м) и глинистых сланцев  (0,10-0,2 м)                                                                                            70-100 

8) Алевролиты, глинистые сланцы; песчаники тонко-, мелкозернистые, образуют редкие маломощные прослои, в сланцах – Flаgrina sp                                                       до 150 

9) Чередование песчаников мелкозернистых (0,5-3 м) серых, буровато-серых, алевролитов (0,1-1,0 м) и редко глинистых сланцев                                                         100-150 

Мощность приведенного разреза 600-700 м.

Севернее, в 5 км от рамки листа R-59-XXIX-XXX на левобережье руч. Ветвистый в аналогичных отложениях найдены многочисленные раковины Нalobia superbescens Кittl., Н. сf.  fallaxs Мojs., Н. superba Мojs., Н. сf. zitteli Lindstr., Н. сf. сordillerana Smith., Кolomensis Кipar., Sirenites aff. hayesi Smith., S. sp. indet. 

Верхи разреза описаны Ю.М. Бычковым  /99/, по левобережью р. Кэвеем. Здесь  разрез наращивается:

1) Алевролиты темно-серые, массивные с карандашевидной отдельностью         15-20 

2) Алевролиты с редкими прослоями тонко-, мелкозернистых песчаников, сланцев 10 

3) Алевролиты массивные со скорлуповатой отдельностью, реже песчаники мелкозернистые и сланцы                                                                                                        20-30 

На правобережье р. Релькувеем аналогичные отложения представлены монотонной толщей темно-серых параллельно и косослоистых алевролитов и глинистых сланцев с редкими прослоями светло-серых тонко-, мелкозернистых песчаников (1-3 см, редко до 10 и более см). В толще – много мелких  Flagrina sp. и Halobia cf. superbescens Кittl., Н. sp. indet. (Н. austriaca Мojs.), Н. sp. indet (Н. obruchevi  Kipar.).

Мощность толщи около 300 м.

По южному обрамлению Ичувеемской структуры низы разреза не вскрываются, а характер стратификации отложений верхней части релькувеемской и млелювеемской свит обьединенных представлен по разрозненным коренным выходам в левом борту руч. Лагерный /180/: 

1) Ритмичное переслаивание тонко-, мелкозернистых песчаников (0,4-1,0 м) с алевролитами (0,2-1,5 м) и сланцами (0,03-0,05 м) с Flagrina sp.                                        17,4 

2) Песчаники среднезернистые (0,9-1,0 м) переслаивающиеся с песчанистыми алевролитами (0,7-1,2 м) и сланцами (0,02-0,04 м), отдельные слои тонко-, мелкозернистых песчаников (0,5-0,6 м)                                                                                                                 4,2 

3) Алевролиты (0,4-0,8 м) равномерно чередующиеся с тонко-, мелкозернистыми песчаниками (0,01-0,1 м, редко до 0,5 м)                                                                                 16,1 

4) Песчаники  мелкозернистые                                                                                        1,2 

5) Алевролиты (1,5-2 м, единично до 3,2 м) переслаивающиеся с тонкозернистыми песчаниками (0,03-0,3 м) и сланцами (до 0,02 м), многочисленные Flagrina sp.                25,6 

6) Равномерное тонкое переслаивание тонко-, мелкозернистых песчаников, алевролитов и сланцев. Единичные прослои алевролитов до 0,7 м                                      17,7 

Мощность приведенной части разреза 82,2 м, общая мощность разреза не более 400-450 м.

В восточной, юго-восточной части района разрезы этих отложений более монотонные и характеризуются содержанием песчаниковых разностей в пределах 25-35 %, мощность слоев песчаников колеблется от 0,01 до 1,5 м, вверх по разрезу уменьшаясь.

В бассейне р. Кукэвеемкэй завершает разрез пачка мелко-, среднезернистых песчаников с линзами гравелитистых песчаников мощностью 50-60 м, с многочисленными находками Halobia ех gr. austriaca Mojs.,  Н. cf. kawadai  Yеh., H. сf. aotii Кob. et Ich., H. ех gr. brooksi Smith, H. ех gr. superba Мojs, Sirenites sp. indet. Здесь же найдены В.С. Федотовым /193/ Otapiria cf. ussuriensis (Vor.) О. сf. dubua (Ich.).

По левобережью р. Кувет разрез релькувеемской и млелювеемской свит обьединенных составлен Ю.В. Клименко /127/ по элювиально-делювиальным развалам  в бассейне руч. Мелкий:

1) Песчаники (25-50 м)   серые, зеленовато-серые,   тонко-, мелкозернистые  с  пачками (5-10 м) дробного переслаивания песчаников, алевролитов и сланцев           100-150

2) Переслаивание песчаников  серых   тонко-, мелкозернистых и черных алевролитов с остатками Flagrina sp.                                                                                                               150

3) Переслаивание песчаников  зеленовато-серых   среднезернистых с темно-серыми алевропесчаниками и алевролитами, остатки Flagrina sp.                                                        50

4) Переслаивание песчаников светло-серых мелкозернистых, черных алевролитов 50 

5) Песчаники серые мелко-, среднезернистые кварцитовидные с прослоями алевропесчаников и алевролитов                                                                                               100

6) Равномерное переслаивание песчаников и алевролитов                                            15

7) Песчаники серые мелко-, среднезернистые                                                                 50

8) Переслаивание песчаников  серых  мелкозернистых  и алевролитов                       25

9) Песчаники дымчатые мелкозернистые                                                                        25

10) Алевролиты темно-серые, песчаники серые тонко-, мелкозернистые, сланцы с обильными отпечатками Flagrina sp.                                                                                           50

11) Алевролиты, глинистые сланцы, реже тонкозернистые песчаники                      150

Мощность представленного разреза 765-815 м. Восточнее площади работ, в бассейне Верх. Гитчен в горизонте, сопоставляемом с низами приведенного разреза найдены остатки: Neosirenites sp. indet. (N. cf. irregularis (Kipar.), N. sp. indet. (N. ex gr. pentastichus (Vorin.), Halobia sp. indet. (H. cf. popowi Polub.)

Мощность отложений на площади оценивается от 400-450 м до 750 - 850 м.

Фотоизображение пород релькувеемской и млелювеемской свит обьединенных не имеют каких-либо индивидуальных особенностей. Наблюдается серый, темно-серый сглаженный фототон, с неясно слоистым рисунком фотоизображения. В физических полях данные отложения также не  имеют индивидуальных особенностей характеризуясь слабо отрицательными значениями магнитного поля величиной до 50 нTл.

Петрографический состав и петрофизические свойства пород приведены в приложении 22.

Возраст отложений определяется на основаниями находок остатков двустворок и аммонитов, приведенных выше, которые по заключению Ю.М. Бычкова характерны для позднего карния и раннего нория. Исключение составляют верхи разреза с Otapiria ussuriensis низов среднего нория. В центральной части листа R-59-XXIX-XXX на междуречье Ичувеем - Паляваам песчаники с Otapiria ussuriensis имеют значительную мощность и выделены в самостоятельную свиту (см. ниже). Здесь же их мощность крайне незначительна, а развитие прерывисто по площади, в связи с чем картирование их в самостоятельном стратиграфическом подразделении не возможно.

Сыпучинская свита (Т3sp) представлена толщей преимущественно песчаников тонко-, мелкозернистых массивных, в нижних частях разреза в переслаивании с алевролитами. Подошва этих отложений в коренных обнажениях не наблюдалась, в канавах вскрыты тектонические контакты с нижележащей млелювеемской свитой.

Разрез нижних частей свиты составлен Н.М. Саморуковым по канаве № 2 по левому борту руч. Скрытый /180/: 

1) Песчаники мелкозернистые (0,2-0,9 м) тонко,- линзовиднослоистые чередующиеся с алевролитами (0,1-0,2 м) и сланцами (1-3 см)                                                                  14-17,5 

2) Алевролиты (0,3-1,0 м), сланцы (1-3 см) и мелкозернистые песчаники (3-25см)   40 

3) Песчаники мелкозернистые (0,4-0,6 м) переслаивающиеся с пачками (5-25см) алевролитов и аргиллитов                                                                                                         10,5 

4) Алевролиты (1,0-1,5 м) чередующиеся с пачками переслаивания (1-15 см) песчаников, алевролитов и сланцев                                                                                            9,5 

5) Переслаивание мелкозернистых песчаников (0,2-0,5 м), алевролитов (0,3-0,4 м) и сланцев (1-3 см)                                                                                                                             7,5 

6) Алевролиты и сланцы с прослоями мелкозернистых песчаников (3-7 см)           16.5 

Мощность приведенной части разреза 98-101 м, по всему разрезу отмечаются отпечатки Flagrina sp, а в верхних частях – Otapiria ussuriensis (Vor.), Наlobia sp. indet. (Н. сf. оbruchevi Kipar.).

Выше по разрезу залегают (кан.109   /109/):

1) Песчаники разнозернистые плохо сортированные в переслаивании с алевролитами (2-3см)                                                                                                                                            8,2 

2) Песчаники мелко-, среднезернистые с прослоями алевролитов (1-3 см)              23,0

3) Песчаники мелко-, среднезернистые массивные (0,4-0,8 м) в переслаивании с тонко-, мелкозернистыми плитчатыми (0,2-0,5 м)                                                                  17,0

4) Песчаники (1,5-3 м), мелкозернистые параллельно и линзовидно слоистые и тонко-мелкозернистые     конволютнослоистые     с     прослоями     алевролитов    и    сланцев    (1-3 см)                                                                                                                                         27,0 

5) Песчаники мелкозернистые массивные (6-30 м) чередующиеся с пачками (4-10 м) равномерного переслаивания песчаников и алевролитов                                                    >100 

 Мощность по разрезу >175 м. Полная мощность разреза сыпучинской свиты не более 300 м.

В северном экзоконтакте массива Янро-Карпунг по канаве № 11 /124/ вскрыт следующий разрез сыпучинской свиты:

1) Песчаники (0,1-0,3 м) мелкозернистые с прослоями алевролитов (1-3 см)            7,5 

2) Переслаивание песчаников (5-15 см) мелкозернистых с алевролитами (1-3 см)   6,0 

3) Чередование слоев песчаников (до 0,15 м) мелкозернистых и пачек дробного переслаивания (1-2 см) песчаников, алевролитов и сланцев                                                   9,5 

4) Песчаники   мелкозернистые   массивные   с   редкими   прослоями   алевролитов (1-3 см)                                                                                                                                          7,0

5) Аналогично слою 3                                                                                                      19,0

6) Песчаники мелкозернистые массивные и слоистые с тонкими прослоями (1-3 мм) сланцев                                                                                                                                         18,0 

7) Чередование пачек дробного (2-10 см) переслаивания алевролитов, сланцев и песчаников и слоев песчаников (0,1-0,6 м) мелкозернистых                                                 21,0 

8) Песчаники (0,15-0,2 м) с прослоями (до 5 см) дробного переслаивания песчаников и алевролитов                                                                                                                                5,0 

9) Песчаники (0,2-0,25 м) с прослоями алевролитов (1-3 см)                                     20,0 

10) Дробное переслаивание песчаников, алевролитов и сланцев                               39,0 

11) Равномерное переслаивание песчаников и алевролитов                                       12,0 

12) Дробное переслаивание алевролитов, сланцев и песчаников                               12,0 

13) Дробное (1-2 мм) переслаивание алевролитов, сланцев и мелкозернистых песчаников с единичными прослоями мелкозернистых песчаников (5-15 см)                    26,0 

Мoщность приведенного разреза 232 м. По всему разрезу находки Flagrina sp.

Возраст свиты определяется на основании находок Otapiria eх gr. ussuriensis (Vor.),  O. сf. dubia (Ich.), Наlobia cf. аоtii Коb. et Ich., Н. сf. кawadai Ich., которые по заключению Ю.М. Бычкова характерны для среднего нория, зона Otapiria ussuriensis. Кроме того по всему разрезу свиты постоянно встречаются Flagrina sp, которые в триасовых отложениях Чукотки известны в пауктуваамском горизонте.

На АФС и космоснимках отложения сыпучинской свиты характеризуются серым, светло-серым гладким фототоном, на склонах с ребристо-чешуйчатым рисунком фотоизображения. В физических полях они индивидуальных особенностей не имеют, в магнитном поле характеризуются отрицательными значениями поля величиной до 50 нTл.

Петрофизические и геохимические свойства пород и их петрографический состав приведены в приложении 23.

Кысакваамская толща и млелювеемская свита обьединенные (Т3ks+ml) развиты по правобережью р. Кувет, в пределах Куульской СГПЗ и представлены серыми песчаниками тонко-, мелкозернистыми, чередующимися с пластами черных алевролитов и пачками флишоидного переслаивания песчаников и алевролитов. Залегают отложения со стратиграфическим несогласием на породах геунтовской свиты. В верховьях р. Табаковка в основании этих отложений картируется горизонт пестроокрашенных кремнистых алевролитов, являюшийся маркируюшим горизонтом основания позднего триаса не только Куветской СГПЗ, но и западной Чукотки (Анюйской СГЗ).  Стратотипический разрез составлен В.С. Федотовым /194/ по береговым обрывам р. Пегтымель в нижнем его течении, где мощность его не превышает 150 метров. В пределах исследуемой территории мощность этих отложений составляет 300 – 350 метров. Возраст определяется на основании редких остатков Halobia cf. superba Mojs., H. cf. superbescens Kittl., H. vel Daonella sp. indet., Sirenites sp. indet., которые по заключению Ю.М. Бычкова имеют диапозон распространения – карний – ранний норий. Находки севернее площади работ аммоноидей Sirenites hayesi Smith  зоны Neosirenites pentastichus позднего карния позволяет сузить  этот возрастной интервал до поздний карний – ранний норий.

Фотоизображение пород свиты на АФС характеризуется чаще всего серым, светло-серым гладким фототоном с неяснополосчатым рисунком на водоразделах и пятнистым рисунком на склонах. В геофизических полях они индивидуальных особенностей не имеют.

Ветвистинская толща (Т3vt) развита также в пределах Куульской СГПЗ по правобережью р. Кувет и представлена серыми, буровато-серыми массивными песчаниками, черными углистыми песчаниками с прослоями черных алевролитов с обилием растительного детрита, редкие слои тонко-горизонтальнослоистых песчаников и алевролитов. Залегает согласно на отложениях кысакваамской толщи и млелювеемской свиты обьединенных, подошва толщи проводится по подошве первого горизонта углистых песчаников. Стратотипический разрез толщи составлен В.С. Федотовым /194/ по береговым обрывам р. Пегтымель в нижнем его течении, ниже устья руч. Ветвистый, где мощность его не превышает 100 метров. В пределах исследуемой территории мощность отложений толщи оценивается в 200-250 метров. Возраст толщи принят как ранне – средненорийский  на основании ее стратиграфического положения между позднекарнийскими – ранненорийскими  отложениями кысакваамской толщи и млелювеемской свиты обьединенными и средне- поздненорийскими кувеемкайской свиты, что подтверждается редкими находками Otapiria cf. ussuriensis (Vor.)  Halobia ex gr. austriaca Mojs., характерными для низов среднего нория. 

На АФС и космоснимках отложения толщи не имеют индивидуальных особенностей и характеризуются светло-серым гладким фототоном с неясно полосчатым рисунком фотоизображения. В геофизических полях не выражаются.

Нерасчлененные отложения пауктуваамского горизонта (Т3pk) выделяются в районе Палянской структуры и представлены песчаниками тонко-, мелкозернистыми массивными и слоистыми, алевролитами и сланцами. Подошва этих отложений не наблюдалась. Характер стратификации, редкие фаунистические определения и плохая обнаженность не позволяют провести подсвитное деление этих образований. 

Разрез их составлен Р.У. Бинеевым  /96/ по правому борту руч. Скрытый по аллювиально-делювиальным развалам и редким коренным выходам:

1) Алевролиты и сланцы с нитевидными прослоями песчаников                                80 

2) Алевролиты с редкими линзовидными прослоями кремнистых алевролитов        60 

3) Переслаивание алевролитов и тонкозернистых массивных песчаников                 90 

4) Алевролиты                                                                                                                   170

5) Песчаники тонкозернистые тонкослоистые                                                                30 

6) Переслаивание песчаников и алевролитов                                                                  25 

7) Песчаники с пачками тонкого переслаивания алевролитов и песчаников               80 

8) Песчаники тонкозернистые тонкослоистые с тонкими редкими прослоями алевролитов                                                                                                                                    45 

9) Tонкое переслаивание алевролитов и тонко-, мелкозернистых песчаников  100-120 

10) Песчаники мелкозернистые в переслаивании с алевролитами                          80-90 

11) Равномерное переслаивание песчаников и алевролитов                                  90-100 

12) Песчаники мелкозернистые тонкослоистые с редкими тонкими прослоями алевролитов                                                                                                                           150-200 

13) Песчаники мелкозернистые зеленовато-серые тонкослоистые                      150-170 

Общая мощность отложений пауктуваамского горизонта оценивается в 1100-1300 метров. Характер его строения по площади не выдержан. В элювиально-делювиальных развалах восточной части структуры преобладают песчанистые разности. На аэро и космоснимках отложения горизонта не имеют индивидуальных особенностей и характеризуются светло-серым гладким фототоном с неясно полосчатым точечным рисунком фотоизображения. В физических полях породы не выражаются т.к. наличие в полях  их развития локальных положительных линейных магнитных аномалий связаны с роговиковыми зонами Палянского массива.

Возраст отложений определяется на основании единичных находок Halobia cf. ornatissima Smith, Наlobia sp. Indet., которые по заключению Ю.М. Бычкова относятся к позднему карнию – раннему норию. Кроме того, по всему разрезу постоянно встречаются раковины кремнистых фораминифер – Flagrina sp., которые в триасовых отложениях Чаунской зоны известны в пауктуваамском горизонте.

Кувеемкайская свита (Т3kw) выделяется в пределах всех СГПЗ и широко развита  по левобережью р. Паляваам, в обрамлении Палянского массива. Небольшие изолированные выходы имеются в бассейне верхнего течения  р. Релькувеем, захватывая междуречье Млелювеем-Релькувеем; в бассейне верхнего течения руч. Пограничный; в бассейне р. Гиркывеемкэй, включая междуречье Гиркывеемкэй - Правый Кукэвеем – Холодный и в районе Майского месторождения на междуречье Говорливый – Кукэвеем, по левобережью р. Кувет. В 80 годы работами  В.С. Федотова /193,194/, Н.М. Саморукова /180/, отложения свиты установлены также на водоразделах Верх. Ичувеем - Средний Ичувеем - Ичувеем. Свита сложена темно-серыми, серыми алевролитами, глинистыми сланцами и мелкозернистыми песчаниками в тонком переслаивании, на юго-востоке территории, в разрезе свиты встречаются линзовидные прослои известняков, слои гравелитов и мелко-галечных конгломератов. В пределах Куульской СГПЗ разрез свиты характеризуется также дробным переслаиванием сланцев, алевролитов и песчаников, но для него характерно наличие пачек преобладания песчаников, то есть разрез более грубый. В низах разреза отмечаются линзы известняков. Граница площадей распространения свиты проводится по появлению многочисленных остатков монотисов. Ни кровля, ни подошва отложений свиты в пределах листов в коренном залегании не наблюдалась. По данным бурения в районе месторождения "Майское" отложения кувеемкайской свиты имеют тектонические контакты. Схематический разрез свиты впервые был составлен Ю.М.  Бычковым /99/ по элювиально-делювиальным образованиям на водоразделе р. Кукэвеем и Пр. Кукэвеем (правый борт руч. Малого, правого притока р. Кукэвеем): 

1) Глинистые сланцы с прослоями мелкозернистых песчаников                         130-150 

2) Глинистые сланцы с редкими прослоями серых алевролитов. Обильные остатки раковин Моnotis ochotica (Кeys.), М. сf. jakutica (Tell                                                    oколо 150 

3) Глинистые сланцы со значительным количеством песчаников. Остатки раковин Моnotis sp. indet.                                                                                                                             30 

4) Глинистые сланцы с подчиненными прослоями алевролитов и песчаников         150 

5) Три пласта песчаника (5-15 м), разделенные пачками сланцев (15-40 м)                80 

6) Глинистые сланцы с резко подчиненными прослоями алевролитов и песчаников; остатки раковин Моnotis ochotica (Кeys.)                                                                           200-280 

7) Песчаники с редкими маломощными прослоями глинистых сланцев                      40  

8) Чередование песчаников (5-25 м) и глинистых сланцев (20-70 м); в основании отмечаются остатки Мonotis ochotica (Кеys.)                                                                            250 

Мощность разреза 1000-1100 м.

Но в этом разрезе отсутствуют или резко сокращены в мощности нижние части разреза кувеемкайской свиты, слои  c Еоmonotis scutiformis (Tell.). По правому борту руч. Двойного Г.Н. Сутугиным /186/ составлен разрез нижний части свиты:

1) Переслаивание темно-серых и черных алевролитов с прожилками глинистых сланцев (0,05 м) и тонкозернистых песчаников (0,03-0,1 м), в верхах – Eomonotis daonellaeformis (Kipar.)                                                                                                             50-60 

2) Переслаивание     алевролитов    (0,2-0,8 м)    и   мелкозернистых   песчаников   (0,1-0,2 м)                                                                                                                                        10

3) Алевролиты темно-серые с прослоями тонкозернистых песчаников, остатки раковин  Еоmonotis scutiformis typica (Kipar.), Мonotis cf. jacutica (Tell.)                         80-100  

4) Алевролиты с прослоями глинистых сланцев и серых мелкозернистых песчаников, отпечатки раковин Eomonotis scutiformis var. typica Kipar.,  Monotis cf. jacutica (Tell.),  М. сf. subcircularis Gabb.                                                                                                                     60-70  

5) Алевролиты (0,2 м) и мелкозернистые песчаники (0,1-0,3 м), прослои глинистых сланцев с Monotis cf. jacutica (Tell.),  М. ochotica densistriata Tell.                                      50-60  

Мощность по разрезу 250-300 м.

Верх разреза надстраивается переслаиванием пачек существенно алевролитового и существенно песчаникового состава с редкими линзовидными прослоями гравелитов и мелкогалечных конгломератов, отмечаются отдельные линзы известняков – ракушняков. Мощность верхней части около 150 м. Аналогичный характер разреза наблюдается в районе г. Карпунг, но мощности отложений резко возрастают до 800-900 м, в верхних частях разреза исчезают гравелиты, конгломeраты, известняки при общем преобладании песчаников / 124/.

Несколько отличный от стратотипического разрез кувеемкайской свиты составлен в районе Западно-Палянского ртутного месторождения, По данным бурения здесь наблюдается /126,149/:

1) Ритмичное переслаивание песчаников мелкозернистых буровато-серых,  алевролитов в соотношении 4:6, в алевролитах растительный детрит и остатки раковин Monotis ochotica (Keys.).                                                                                                           >100 

2) Песчаники серые кварцевые массиные мелкозернистых, в кровле и подошве тонкозернистые разности                                                                                                         80-90 

3) Переслаивание песчаников серых мелкозернистых и алевролитов, остатки раковин Monotis jacutica (Tell.), M. ochotica (Keys.),  M. ochotica var. densistriata Tell.                        50 

4) Сланцы углисто-глинистые, черные, в верхних частях редкие прослои песчаников  (1-3 см)                                                                                                                                            50 

5) Алевролиты с прослоями песчаников (3-15 см), брекчии, конглобрекчии (15-40 см), повсеместно растительные остатки                                                                                   200  

6) Алевролиты с прослоями (до 15 см) углисто-глинистых сланцев и песчаников. В основании прослои конгломератов                                                                                     250-300 

Общая мощность разреза 730-790 м. 

Таким образом, по площади исследований наблюдаются колебания видимой мощности отложений свиты и отдельных литологических  пачек с выпадением из разреза слоев с Eomonotis scutiformis, фациальные взаимопереходы между существенно песчаниковыми, алевролитовыми и сланцевыми пачками. Мощность колеблется от 400 до 900 м, в Куульской СГПЗ около 500 м.. На АФС породы свиты не имеют каких-либо характерных особенностей. Занимая в рельефе преимущественно низкие сглаженные водоразделы они выделяются серым, светло-серым неяснослоистым фототоном. В магнитном поле характеризуются отрицательными значениями поля величиной до 50 нTл. Петрографический состав, петрофизические и геохимические свойства пород приведены в приложении 24.

Возраст свиты определяется на основании многочисленных находок двустворок, приведенных выше, обнаруживаемых по всему разрезу свиты. По заключению Ю.М. Бычкова они относятся к поздней части среднего и позднему норию, кувеемкайскому горизонту Чукотских мезозоид .

Пырканайская свита (Т3pr) распространена лишь на западе листа R-59-XXIX-XXX по бортам долин р. Ичувеем,  р. Паляваам и на левом борту ручья Медвежий. Представлена серыми, светло-серыми часто с буроватым оттенком мелкозернистыми песчаниками, массивными часто со скорлуповатой отдельностью, с редкими прослоями (до 1-3 см) глинистых сланцев и алевролитов. С нижележащими отложениями кувеемкайской свиты имеют тектонические контакты /95/.

Схематичный разрез отложений свиты  составлен Ю.В. Клименко /128/ на юго-восточных склонах Невнекуньских холмов, в устья р. Палярыннат: 

1) Переслаивание серых, светло-серых мелкозернистых песчаников                        30,0 

2) Песчаники мелкозернистые бурые, буровато-зеленовато-серые, буровато-серые 5,0 

3) Алевролиты темно-cерые, песчанистые, в переслаивание с мелкозернистыми песчаниками                                                                                                                                   2,0 

4) Переслаивание    песчаников    мелкозернистых   зеленовато-серых  и пестроцветных                                                                                                                             90,0 

5) Песчаники тонко-,мелкозернистые серые, светло-серые                                      110,0 

Мощность приведенного разреза 237 м. Верхняя граница пород пырканайской свиты в районе работ не устанавливается. Общая мощность свиты не превышает 250 м. Строение ее выдержано по площади, наблюдаются лишь вариации цвета песчаников. 

В физических полях породы свиты не выделяются. Петрографический состав и петрофизические свойства пород приведены в приложении 25.

Возраст свиты определен, как  рэтский на основании единичных находок остатков ископаемой фауны: Tancredia sp. indet. (T. tuchkovi Kipar.),  обнаруженных А.Я. Пьянковым  в 5 км западнее рамки листа на Ю-З отрогах Невненькуньских холмов, и Тоsapecten subhicmalis  (Kipar.), T. eх gr. suzukii (Kob.), T. hiemalis (Tell.), T. сfimovae Polub., Охytoma eх gr. mojsisovicsi Tell., Lima sp. indet., Irigonodus sp. indet., Pentacrinus sp. indet, "Spiriferina" sp. indet., собранных М.Е. Городинским в сходных отложениях северо-западнее района работ.

2.1.2. Юрская – меловая системы

К нерасчлененным юрско-меловым отложениям относятся образования мырговаамского горизонта (мырговаамская серия) выделяемые на исследуемой территории в ичувеемскую свиту точно неопределенного возраста: или позднеюрская – раннемеловая или раннетриасовая.

Ичувеемская свита (J3 –K1: T1ic) развита на междуречье Ичувеем – Млелювеем, Ичувеем – Релькувеем, слагая Ичувеемскую структуру, и ограниченно по правобережью р. Паляваам в бассейне руч. Промежуточный, а так же в обрамлении Палянского, Кукенейского и Матенвунайского массивов. Представлена песчаниками, известковистыми песчаниками, алевролитами и филлитизированными глинистыми сланцами. Нижняя граница свиты не наблюдалась, с вышележащей кэвеемской свитой контакт в коренных не наблюдался, поисковыми канавами на контактах вскрыты субсогласные наслоению зоны милонитизации неоднородной мощности, аналогичные милонитам плоскостей шарьирования крупных надвиговых структур Центральной Чукотки. 
Разрез свиты составлен на водоразделе ручьев Уран – Пограничный по разрозненным коренным выходам и делювиальным развалам /180/:

1) Песчаники (0,3-0,4 м) серые, светло-серые тонкозернистые параллельно и косослоистые с прослоями алевролитов (0,05-0,5 м) и сланцев (до 0,2 м)                             7,5 

2) Сланцы темно-серые до черных  с прослоями алевролитов (0,1-0,7 м)                 20,5

3) Песчаники (0,3-0,5 м) серые, светло-серые мелко-, тонкозернистые параллельно и косослоистые с прослоями алевролитов (0,03-0,3 м) и сланцев (0,3-0,35 м)                        39,5 

4) Алевролиты темно-серые до черных и сланцы, редкие известковисто-песчанистые конкреции                                                                                                                                     30,0

5) Песчаники серые мелко-, среднезернистые с редкими линзами (до 0,1 м) мелкозернистых известковистых песчаников                                                                            8,0

 6) Песчаники (0,2-8,0 м) серые мелкозернистые с прослоями алевролитов (0,1-0,5 м), с известковистыми конкрециями в песчаниках                                                                     80-90  

7) Песчаники черные мелко-, среднезернистые с пластами (до 0,3 м) грубозернистых, линзовидные прослои (0,6-0,8 м) мелко-, среднегалечных конгломератов с Ammonites  gen. indet.                                                                                                                                                5,0

8) Песчаники (2,7-3,0 м) серые мелкозернистые с прослоями алевролитов (0,5-0,7 м), с линзами известковистых песчаников                                                                                   60-65

9) Алевролиты темно-серые тонкоплитчатые                                                                4-5

10) Песчаники серые мелко-, среднезернистые с редкими линзами (0,2-0,3 м) мелкозернистых известковистых песчаников, прослои алевролитов (0,3-0,5 м)           105-120 

11) Песчаники    известковистые    с    прослоями     косослоистых    алевролитов   (0,3-0,5 м)                                                                                                                                    0-15

12) Песчаники средне-, крупнозернистые (2,0-5,0 м) реже мелкозернистые  (0,8-2,5 м) известковистые, прослои алевролитов (0,1-1,0 м)                                                                 55-70 

Мощность приведенного разреза 420-470 метров.

В северо-западном направлении в бассейнах руч. Быстрый, Становый, Гранитный вскрываются нижние горизонты свиты, сложенные преимущественно черными алевролитами и сланцами с резко подчиненными прослоями серых мелкозернистых песчаников. Количество песчаников вверх по разрезу увеличивается. Видимая мощность  этой пачки оценивается в 300 метров. В восточном направлении разрез ичувеемской свиты несколько меняется, в районе руч. Промежуточный, в обрамлении Кукенейского и Матенвунайского массивов  преобладают в разрезе тонкозернистые разности. Это алевролиты с пачками (7,0-15,0 м) переслаивания алевролитов (0,5-4,0 м), сланцев (до 0,5 м) и тонкозернистых песчаников (0,05-0,3 м), редко пласты мелкозернистых песчаников (0,3-0,7 до 1,5 м).   Общая мощность свиты оценивается в 750 – 800 м. 

Определение возраста свиты предшественниками обосновывалось его стратиграфическим положением ниже фаунистически охарактеризованных карнийских пород и единственной находкой в верховьях руч. Пограничного Ammonites  gen. indet. раннетриасового облика. Проведенный литолого-петрографический анализ пород свиты установил их полную идентичность с породами мырговаамской серии Раучуанской впадины с обилием фауны позднеюрского – раннемелового возраста. Преимущественно это собственно граувакки с обломочной частью 80-90%, в которой преобладают обломки пород (50-80%) преимущественно микрокварцитов (прил. 26). Результаты микрофаунистического анализа проб, отобранных из тонкозернистых разностей пород свиты не дают однозначной датировки возраста. Из сорока одной пробы в девяти обнаружены единичные остатки радиолярий родов Hsuum, Parahsuum, Tricolocapsa, Sethocapsa, что позволяет, по заключению И.В. Кемкина  говорить о ранне – позднеюрском, среднеюрском – раннемеловом возрасте вмещающих их отложений. Исходя из вышеизложенного возраст ичувеемской свиты ставится как точно неопределенный: или позднеюрский – раннемеловой  или раннетриасовый.

2.1.3. Меловая система

2.1.3.1. Нижний отдел

В составе нижнемеловых отложений выделяются осадочные угленосные и вулканогенные образования кукевеемской и этчикуньской свит.

Кукевеемская свита (К1kk) распространена по площади крайне ограничено. Выходы пород свиты известны в бассейне рек Этчикунь и Мал. Этчикунь. К западу и востоку от Палянского массива они выделяется преимущественно по данным бурения. Сложена она конгломератами средне крупногалечными, хорошо окатанными с галькой песчаников, реже алевролитов и сланцев, разнозернистыми кварцевыми песчаниками, аргиллитами, алевролитами, содержащими многочисленные растительные остатки. Часто встречаются прослои и линзы каменного угля, мощностью от нескольких сантиметров до 2,0 метров. Залегает на породах позднего триаса с резким угловым несогласием и в большинстве случаев наблюдаются  тектонические контакты. В районе Палянского массива (по данным Е.П. Ким /126/) залегают с резким угловым несогласием на отложения кувеемкайской свиты.

Разрез свиты, составленный Ю.М. Бычковым /99/ по левобережью р. Этчикунь, представляет собой:

1) Песчаники светло-серые косослоистые, параллельно-слоистые мелко- и среднезернистые                                                                                                                      50-60

2) Аргиллиты, чередующиеся с маломощными прослоями алевролитов, изредка песчаников, слойки углисто-глинистых сланцев и каменного угля (до 9 см)                         70

3) Песчаники среднезернистые с незначительными прослоями углисто-глинистых сланцев, каменного угля (3 см), алевролитов, аргиллитов; в основании отмечаются конкреции и растительный детрит                                                                                               40

4) Переслаивание песчаников, алевролитов косослоистых и массивных, аргиллитов и углисто-глинистых сланцев с линзами каменного угля                                                           200

5) Переслаивание алевролитов косослоистых и аргиллитов, содержащих три пласта каменного угля (Конечный – 1,05 м, Перспективный – 1,1 м, Пологий – 0,85 м)             30-40

6) Песчаники мелко-, средне- и крупнозернистые с плохо окатанной галькой аргиллитов и прослоем (4 см) каменного угля                                                                            15

7) Переслаивание алевролитов и аргиллитов; пласт каменного угля (0,7 м)              10

8) Переслаивание алевролитов, аргиллитов, углисто-глинистых сланцев, реже песчаников с несколькими пластами (0,6-2 м) каменного угля. В основании пласт  (20 м) песчаников с отпечатками cтеблей и листьев растений                                                             90

9) Песчаники крупнозернистые слоистые с хорошо окатанной галькой, прослоями алевролитов, аргиллитов и прослойками угля (5-8 см)                                                              75

10) Аргиллиты и косослоистые алевролиты с редкими прослоями мелкозернистых песчаников, единичными пропластками (0,45 м) каменного угля. В верхах пачки обильные отпечатки: Coniopteris burejensis (Zal). Sew., С. сf. onychioides Vas. et. K.-M.,  C. nebbensis (Brongn.) Nath., Onychiopsis psilotoides (Stok. et Webb) Ward, Cladophlebis cf. sangarensis Vachr., С. argutula (Heer) Font., Ginkgo digitata (Brongn.) Heer, G.  huttoni  (Sternb.) Heer, Phoenicopsis sp. indet., Podozamites cf. lanceolatus L. et H.                                                     100 

11) Переслаивание алевролитов и аргиллитов, редко мелкозернистых песчаников и   углисто-глинистых сланцев, с четырьмя пластами каменного угля (0,5-1 м)                     100 

Мощность приведенного разреза 780-800 метров.

В тоже время разрез свиты, составленный  Ю. В. Беляевым /90/ по данным бурения на этом же участке иной:

1) Песчаники, конгломераты среднегалечные, хорошо окатанные, с галькой осадочных пород                                                                                                                     до 20 

2) Аргиллиты с прослоями алевролитов и песчаников,  прослойки (до 9 см) каменных углей                                                                                                                                         до 30

3) Переслаивание песчаников мелко - среднезернистых  и  алевролитов,  линзочки  (до 1 см) каменных углей                                                                                                             12

4) Горизонт   сближенных   угольных пластов (1,15-1,30м) с алевролитами между ними                                                                                                                                                 5

5) Песчаники, алевролиты, аргиллиты, углистые аргиллиты, линзовидные прослои каменных углей (1,0-1,75м)                                                                                                         55

6) Горизонт сближенных угольных пластов (1,0-3,1м) с алевролитами, аргиллитами и песчаниками между ними                                                                                                           22

7) Переслаивание песчаников средне- грубозернистых, алевролитов, аргиллитов с прослоями углей (0,4-0,5м)                                                                                                         20

8) Алевролиты, аргиллиты,  реже песчаники среднезернистые с растительными остатками, прослои углей (0,45-0,8м)                                                                                        12

9) Горизонт сближенных угольных пластов (1,0м) с углистыми аргиллитами, алевролитами и песчаниками между ними                                                                               15

Мощность приведенного разреза 191 метр. Из приведенных разрезов наглядно видно, что  структурная  и стратиграфическая мощность резко разнятся.

Имеющиеся материалы по стратиграфии кукевеемской свиты крайне противоречивы с точки зрения накопления толщи в едином бассейне. По существу отложения свиты слагают маломощную (до 200-250м)  выположенную структуру (рис. 2.1), представляющую собой сложно построенную моноклиналь с углами падения на  северо-восток 15о-30о редко до 45о. Вполне очевидно, что в бассейне нормального осадконакопления общая структурная мощность должна быть значимо больше наблюдаемой. Видимо отложения свиты формировались по механизму проградационного прогиба, то есть осадочного прогиба, формирующегося на коре континентального типа и характеризующегося направленным поступательным перемещением оси бассейна накопления с юга на север. В результате формируется большая стратиграфическая мощность при общей небольшой стратиграфической мощности накопленных осадков. В составе отлагающихся фаций могут наблюдаться как тонкие, терригенные, карбонатно-терригенные осадки, флишоидные, так и грубые, типа межформационных конгломератов. На проградационную природу формирования многих осадочных комплексов Чукотки указывалось ранее /72/.

Мощность отложений свиты в районе Палянского массива по данным бурения /149/ колеблется от 15 до 45 метров, залегают субгоризонтально с наклоном до 10( на запад.

Возраст свиты устанавливается на основании определения растительных остатков: Coniopteris burejensis (Zal.) Sew., C. cf. onychioides Vas. et K.-M., C. nebbensis (Brongn.) Nath., Cladophlebis alatum Pryn.?, C. cf. sangarensis Vachr., C. haeburnensis (L. et H.) Brongn., Sphenopteris ex gr. goeppertii Dunk.. Ginkgo aff. digitata (Brongn.) Heer, G. huttoni (Stern.) Heer, Baiera sp. (B. ex gr. gracilis Bung.), Phoenicopsis ex gr. speciosa Heer, P. cf. angustifolia Heer, Podozamites lanceolatus L. et. H., P. cf.  eichwaldii (Shimp.) Heer, P. arcticus Pryn., Pityophyllum longifolium Nath. Приведенный комплекс по заключению А.Ф. Ефимовой характеризует нижнюю половину нижнего мела. Не противоречит этому и спорово-пыльцевые комплексы (СПК) проб, отобранных из скважин 70 и 104 района Западно-Палянского месторождения /126/. Он характеризуется широким развитием голосеменных (до 80%) при подчиненном значении спор (до 27%). Среди последних преобладают папоротники. Пыльца покрытосеменных редка. Спектры подобного состава характеризуют осадки апт-альбского возраста.

Этчикуньская свита (K1et) входит в состав этчикуньского вулканического комплекса и развита узкой полосой на юге территории по левобережью р. Паляваам. Свита сложена зеленовато-серыми, буровато-серыми до темно-серых, черных андезитами, дацитами, редко отмечаются  светло-зеленые мелкообломочные туфы андезитов и дацитов, туфоконгломераты,  кластолавы андезитов. Залегают они с резким угловым несогласием на осадочных отложениях кукевеемской и кувеемкайской свит.

Наиболее полный разрез свиты составлен М.А. Барановым /86/ по элювиально-делювиальным свалам в верховьях руч. Наледевый и Каменистый:

1) Туфоконгломераты темно-зеленые                                                                                 5

2) Андезиты,  андезибазальты  темно-серые  афировые    с     редкими миндалинами халцедона                                                                                                                                   60-65

3) Туфы   среднего   состава    светло-зеленые,   мелкообломочные   с    растительным детритом                                                                                                                                    20-25

4) Андезиты биотит-пироксеновые темно-серые до черных                                    50-70

5) Андезиты буровато-серые, порфировые                                                                      20 

Мощность по разрезу 155-185 м.

На западе, в бассейне руч. Тыльвылькэвеемкей разрез наращивается горизонтом дацитов и их туфов. На востоке от приведенного разреза, по правобережью р. Паляваам разрез свиты более монотонный, преобладают андезиты пироксеновые зеленовато-серые, реже кластолавы этих же андезитов. В районе месторождения Долгожданное разрез свиты вскрыт буровыми скважинами  и представляет собой линзовиднопостроенную толщу пестроокрашенных  (от черных до лилово-серых, зеленых) андезитов, дациандезитов,  их кластолав и туфов. Вскрытая мощность свиты не превышает 300 метров.

Поля развития пород этчикуньской свиты характеризуются низкогорным сглаженным рельефом и на аэрофотоснимках отличаются ровным светло-серым фототоном с пятнистым рисунком фотоизображения. В магнитном поле эти образования характеризуются спокойным характером без резко выраженных аномалий, в гравитационном поле индивидуальных особенностей не имеют.

Петрографический состав, петрофизические, петрохимические и геохимические свойства пород приведены в приложениях 27.

В туфовых горизонтах свиты, определимых растительных остатков не найдено. Раннемеловой возраст их определяется по положению в разрезе. В бассейне р. Этчикунь  наблюдается залегание андезитов этчикуньской свиты между флороносными отложениями кукевеемской свиты нижней половины нижнего мела и вулканогенными образованиями кытапкайской свиты нижнего-верхнего мела. Не противоречат этому и полученные радиологические определения возраста по рубидий-стронциевому методу андезитов этчикуньской свиты района месторождения Долгожданное, равные 12926 млн. лет и 1168 млн. лет (прил. 7).

2.1.3.2. Нижний – верхний отделы

Нижне-верхнемеловые вулканогенные образования слагают Пегтымельскую СГПЗ Центрально-Чукотской зоны ОЧВП и объединены в кытапкайскую, нотарэлянскую, мечегскую, рымыркенскую, левтутувеемскую и алькаквуньскую свиты, развитые в южной и юго-восточной частях территории. Согласно легенды АЧСЛ-200 /203/ в пределах Пегтымельской СГПЗ выделяется 2 района – западный (ранее Чаунская СГПЗ /118/) и восточный (собственно Пегтымельская СГПЗ /118/).

В пределах западной части Пегтымельской СГПЗ выделяются левтутувеемская и алькаквуньская свиты.

Левтутувеемская свита (K1-2lv) входит в состав левтутувеемского вулканического комплекса и развита в верховьях р. Экээскывеемкэй и ее притоках Ледниковый и Бортовой в южной части листа R-59-XXIX-XXX. Свита сложена зеленовато-серыми лавами андезитов, дациандезитов, трахидацитов с подчиненным количеством туфов и туфобрекчий среднего состава. Залегают они на кислых туфах кытапкайской свиты. Граница хорошо выражена и легко прослеживается на местности благодаря контрастности окраски туфов и андезитов. Разрез свиты достаточно монотонный с линзовидным горизонтом туфов, туфобрекчий в основании. Андезиты, слагающие разрез имеют незначительные различия, проявляющиеся в их текстурно-структурных особенностях и слабом изменении щелочности.

Мощность свиты достигает 250-350 м. По форме залегания вулканиты свиты слагают слабонаклонную пластину, устойчиво прослеживающуюся по площади.

На АФС и космоснимках свита выглядит единым геологическим телом и имеет, в основном, светло-серый фототон с гладким точечным рисунком фотоизображения на пологих водораздельных поверхностях. На склонах отмечается прерывисто-струйчатый рисунок. Горизонты туфов и туфобрекчий прослеживаются в виде светло-серых полос.

В магнитном поле породы отличаются значениями напряженности от 50 до 100 нТл. Петрографические, петрофизические и геохимические свойства пород приведены в приложении 31.

Возраст отложений свиты определяется по положению в разрезе между флористически охарактеризованными отложениями кытапкайской и алькаквуньской свит раннего-позднего мела.

Алькаквуньская свита (K1-2al) слагает отдельное поле в верховьях р. Экээскывеемкэй. Разрез свиты представлен игнимбритами и туфами риолитов, риодацитов, дацитов. Залегают они на андезитах левтутувеемской свиты, слагая изометричную в плане Поннэгыргынскую вулканоструктуру. По ее периферии вулканогенные образования залегают центриклинально с углами падения от 10-15( до 20-25(. Подошва свиты проводится по появлению выше андезитов пачки светлоокрашенных пород кислого состава. Кровля ее в  пределах  листов не наблюдалась. Мощность свиты на данной площади не превышает 400 м, увеличиваясь на юг за пределы территории.

На АФС отложения свиты характеризуются слоистым, тонкослоистым, реже пятнисто-слоистым рисунком фотоизображения, обусловленным чередованием горизонтов пирокластических и лавовых разностей.

Площадь развития алькаквуньской свиты характеризуется слабо дифференцированным отрицательным магнитным полем, где на этом фоне отмечаются слабо положительные магнитные аномалии. ( Т колеблется от 0 до 100 нТл. 

Возраст свиты установлен непосредственно к югу от рамки листа, где имеются находки ископаемых растений в туфах юго-восточного фланга Поннэгыргынской структуры /86/. Г. Г. Филипповой эти растения относятся к Чаунскому флористическому компленсу (ЧФК) раннего-позднего мела. 

В пределах восточной части Пегтымельской СГПЗ выделяются  кытапкайская, нотарэлянская, мечегская и рымыркенская свита с комагматичными им субвулканическими образованиями.

Кытапкайская свита (K1-2kt) входит в состав кытапкайского вулканического комплекса и  распространена в бассейне р. Гиркывеем, Этчикунь, на водоразделе рек Рыннатыйнин – Пегтымель, а также по левому борту р. Паляваам на водоразделе р. Левтутувеем - Наледевый, Куйвирыннэт, Поннэгыргын, далее на запад резко сокращаясь в мощности. Сложена свита пестро светлоокрашенными риолитами, риодацитами, дацитами, их игнимбритами и туфами с прослоями и линзами витрофиров, туфоконгломератами и туфогравелитами.

Согласно легенде АЧСЛ-200 вулканогенные образования свиты подразделяются, по литолого-петрографическим особенностям, на три подсвиты. На данной территории  выделение отложений нижней подсвиты, объединяющей вулканокластические и пирокласто-осадочные породы, в самостоятельное подразделение не представляется возможным, так как мощности их незначительны. Таким образом, на площади листов свита подразделена на отложения нижней и средней подсвит объединенные и верхней подсвиты. 

Нижняя и средняя подсвиты объединенные (K1-2kt1+2) выделены на всей площади развития пород кытапкайской свиты и представлены игнимбритами, реже лавами крупновкрапленниковых риолитов, их туфами, туфоконгломератами. Залегают они с резким угловым несогласием на осадочных отложениях позднего триаса и на андезитах этчикуньской свиты без видимого несогласия.

Наиболее полный разрез нижней, средней подсвит объединенных наблюдался М. А. Барановым /86 / на междуречье руч. Куйвирыннэт – Наледевый:

1) Туфоконгломераты, туфогравелиты темно-зеленые с галькой осадочных пород эффузивов                                                                                                                                  25-30

2) Туфы риолитов литокристаллокластические с гранатом                                      10-15

3) Туфы риолитов грубообломочные  литокристаллокластические                              10

4) Туфы риолитов мелко-средне-обломочные светло-зеленовато-серые литокристаллокластические                                                                                                          20

5) Риолиты порфировые светлые, зеленовато-желтые                                                    30

6) Туфы кислого состава светло-зеленые тонкообломочные до пепловых, с растительным детритом                                                                                                                 20

7) Игнимбриты дацитов буро-фиолетовые                                                                      10

8) Игнимбриты риолитов коричнево-красные                                                            50-60

9) Туфы риолитов тонкообломочные светло-розовые                                                    20

10) Туфы риолитов средне крупнообломочные литокристаллокластические зеленовато-серые                                                                                                                           30

11) Туфы риолитов сиреневато-бурые разнообломочные                                         10-15 

12) Туфопесчаники грязно-зеленые средне-, крупнозернистые с растительным детритом                                                                                                                                    40-50

13) Витрофиры смоляно-черные                                                                                    5-10

14) Риолиты мелковкрапленниковые зеленовато-серые                                           30-50 

15) Туфы риолитов мелкообломочные кристаллокластические светло окрашенные 10

16) Витрофиры                                                                                                                      5

17) Риолиты крупновкрапленниковые светло-серые                                                 40-50

18) Туфы кислого состава от пепловых до мелкообломочных с прослоями туфопесчаников                                                                                                                         15-20

Мощность по разрезу 370-465 м.

На правобережье р. Паляваам и далее на восток в разрезе свиты отмечаются линзы туфоконгломератов, туфогравелитов мощностью до 15 м и разрез свиты становится более монотонным, увеличивается мощность лавовых разностей риолитов. Так по правому борту р. Ниж. Умкрыннет разрез подсвит представлен /174/: 

1) Конгломераты мелкогалечные, слабо окатанные, в составе гальки преимущественно осадочные породы и кварц, редко крупновкрапленниковые риолиты    10

2) Туфобрекчии светлоокрашенных фельзориолитов                                                 5-10

3) Туфолавы риолитов светло-серые                                                                           15-20

4) Игнимбриты риолитов крупновкрапленниковые светло-зеленовато-серые    75-250

Мощность приведенного разреза  195-290 метров. На западе территории мощность подсвит сокращается до 45-60 м.

По форме залегания вулканиты нижней и средней подсвит, представлены линзовидно-чередующимися покровами и пластами, которые хорошо прослеживаются по простиранию. Общая мощность отложений нижней и средней   подсвит  объединенных изменяется от 45 до 470 м.

Верхняя подсвита (K1-2kt3) широко развита на междуречье Этчикунь – Пегтымель, небольшие по площади выходы закартированы на междуречье Пегтымель – Рыннатийнын. Представлена слабо стратифицированными игнимбритами дацитов, реже их лавами, ограниченно по площади в разрезе подсвиты отмечаются горизонты риодацитов. В основании фиксируются линзовидные горизонты  туфов кислого состава, туфопесчаников, туфоконгломератов. Залегают вулканиты подсвиты на подстилающих их риолитах  согласно. Подошва проводится по основанию горизонта туфогенно-осадочных пород, а при их отсутствии – покрова  дацитов. В верховьях р. Мал. Этчикунь наблюдался следующий разрез подсвиты /174/:

1) Туфы кислого состава мелко- тонкозернистые зеленые, серые                        15-20

2) Туфы дацитов грубозернистые бурые                                                                  20-25

3) Игнимбриты дацитов зеленовато-серые кристаллокластические                     15-25

4) Игнимбриты дацитов cветло-зеленовато-серые витрокластические  с обломками осадочных пород                                                                                                                  80-100

5) Игнимбриты дацитов темно-зеленовато-серые порфироокластические  с маломощными (до 0,5м) прослоями туфов кислого состава                                         200-250

Мощность приведенного разреза  330-420 метров. 

Восточнее в разрезе подсвиты увеличивается количество пирокластического материала, появляются линзовидные прослои черных, зеленовато-серых  витрофиров и витродацитов. Общая мощность подсвиты оценивается в 200-500 метров.

На АФС и космоснимках вулканиты всех трех подсвит характеризуются неясно полосчатым рисунком фотоизображения, обусловленным слоистым строением. Пласты туфов отличаются светлым сглаженным фототоном с неясно пятнистым рисунком фотоизображения, а на крутых склонах – пятнисто-струйчатым. Риолиты и дациты обладают серым, светло-серым гладким фототоном, последние более темных оттенков. Горизонты витрофиров выделяются узкой темно-серой до черного полосой на фоне более светлых разностей и, зачастую, подчеркивают субгоризонтальное залегание пород. Поля развития вулканитов кытапкайской свиты характеризуются спокойным отрицательным магнитным полем с напряженностью от 100 до 200 нТл. Петрографический состав, петрофизические, геохимические и петрохимические свойства пород приведены в приложении 30.

Возраст свиты определяется по многочисленным находкам ископаемых растений в туфах, на левобережье р. Этчикунь:  Cladophlebis cf. frigida (Heer) Sew., C. sp. indet. (C.cf. acutia Font.), Coniopteris aff  bicrenata Samyl.,Elatocladus zheltovskii Philipp.,   Equisetites sp. indet., Ginkgo laramiensis Ward., Pityophyllum nordenskioldii (Heer) Nath. Tchaunia cf. thaunensis Samyl., T. lobifolia Philipp., Thuja cretacea (Heer) Newb., Trochodendroides cf. microphylla Philipp., Torreya sp. (ex. gr. gracillina Hall.). По заключению Г.Г. Филипповой эти растения относятся к ЧФК альб-сеномана.

Нотарэлянская свита  (К1-2nt) развита на юге территории по левобережью р. Выквынпын и представлена биотитовыми дацитами, дациандезитами, андезитами реже их игнимбритами, туфами среднего состава и витрофирами. Свита согласно перекрывает вулканиты кытапкайской свиты. Подошва ее проводится по основанию горизонта туфов или при их отсутствии по смене игнимбритов дацитов биотитовыми андезитами. Кровля свиты в районе не наблюдалась. Разрез свиты составлен по разрозненным коренным выходам и элювиально-делювиальным развалам в верховьях р. Выквынпын /174/:

1) Туфы  кислого состава светло-зеленоватосерые, белесые с отпечатками: Elatocladus cf. zheltovskii Philipp., Araucarites sp. indet., Pityocladus sp. iIndet.                  20-30

2) Витрофиры темно-серые                                                                                        10-15

3) Андезиты темно0серые биотитовые                                                                       60-80

4) Игнимбриты дациандезитов зеленовато-серые                                                      20-30

5) Андезиты     темно-серые          биотит-пироксеновые,              битит-пироксен-роговообманковые                                                                                                                    70-80

Мощность приведенного разреза 180-225 метров.  На юг, юго-восток мощность  свиты увеличивается до 500 метров.

На АФС породы свиты характеризуются  более темно-серым фототоном, нежели нижележащие горизонты и отчетливой шагренью. На карте аэромагнитного поля характеризуются  мозаичным слабой интенсивности полем напряженностью от –50 до +200 нТл, в гравитационном поле породы свиты индивидуальных особенностей не имеют.

Возраст свиты устанавливается на основании определений ископаемых растительных остатков, собранных в туфах из разреза южнее рамки листов /111/, которые Г.Г. Филлиповой отнесены к чаунскому  флористическому комплексу.

Мечегская свита (К1-2mc) развиты на площади крайне ограниченно. Незначительные выходы пород свиты отмечаются  по правому борту р. Пегтымель вблизи устья р. Выквынпын, по левому борту р. Рыннатийнын и на междуречье  Верх. Гытчен – Сухой. Сложена риодацитами, игнимбритами трахидацитов с линзовидными горизонтами витрофиров и туфов кислого состава. Залегают согласно на вулканитах нотарэлянской   свиты. Мощность свиты не превышает 250-290 метров. В нижней части разреза свиты южнее рамки листов присутствуют остатки  ископаемой флоры ЧФК /111/.

Рымыркенская  свита  (К1-2  rm) распространена на междуречье Пегтымель – Кувет, где она венчает разрез вулканитов  восточной части Пегтымельской СГПЗ. Представлена линзовидным чередованием лав андезитов, дациандезитов, дацитов,  риодацитов, трахириолитов, реже их игнимбритов, туфов и витрофиров. Кровля свиты не определена. В объеме свиты выделено три подсвиты: нижняя, средняя и верхняя.

Нижняя подсвита (К1-2 rm1) распространена  в бассейне р. Ниж. Гытчен, на междуречье Рыннатийнын – Кытапкай, Рыннатийнын – Ниж. Гытчен ниже устья р. Пустынная.  Сложена подсвита андезитами биотит-пироксеновыми и их кластолавами, реже биотит-пироксеновыми дацитами (водораздел Сухой – Ниж. Гытчен), с прослоями туфов.  Залегает без углового несогласия на подстилающих вулканитах мечегской и кытапкайской свит и с угловым несогласием на осадочных отложениях позднего триаса.

Разрез подсвиты составлен  Г.Н. Сутугиным /185/ на междуречье Рыннатийнын – Кытапкай по элювиально-делювиальным свалам и редким коренным выходам:

1) Кластолавы дациандезитов темно-серые редкообломочные                                     50

2) Игнимбриты дацитов серые, светло-серые густообломочные                                 110

3) Андезиты биотит-роговообманкого-пироксеновые  темно-серые                          100

4) Туфы светло-серые, бурые среднеобломочные                                                             5

5) Игнимбриты дацитов стекловатые черные                                                                    2

6) Андезиты биотит-роговообманкого-пироксеновые  темно-серые, бурые с глыбовой отдельностью                                                                                                                                350

Мощность приведенного разреза 617 метров. Общая мощность подсвиты не превышает 650-700 метров.

Средняя посвита   (К1-2 rm2)  на описываемой территории фиксируется в виде узких полос  на междуречье Ниж. Гытчен – Пустынный и Паарыннаткай – Тынэтине и представлена биотит-двупироксеновыми андезитами, дациандезитами и дацитами с прослоями туфов среднего состава с растительным детритом. Характерной чертой подсвиты является  линзовидность ее строения – резкое сокращение мощности отдельных горизонтов до полного их выклинивания на небольших площадях. Разрез подсвиты составлен по разрозненным коренным выходам  на междуречье Ниж. Гытчен – Пустынный /127/:

1) Туфы среднего состава от пелитовых до мелкообломочных, остатки углефицированного растительного детрита                                                                             0-40

2) Андезиты  от светло-зеленых до темно-серых, у подошвы миндалекаменные, выше массивные                                                                                                                                  0-200

3) Туфы светло-зеленые слоистые                                                                                 0-25

4) Кластолавы трахидацитов светло-зеленые                                                             0-250

Суммарная мощность разреза не превышает 150-200 метров.

Южнее района работ в туфах подсвиты собраны растительные остатки чаунского флористического комплекса /105/.

Верхняя подсвита (К1-2 rm3) развита широко на междуречье Пегтымель – Рыннатийнын – Пустынный и представлена биотит двупироксеновыми андезитами, дациандезитами, дацитами, трахидацитами, туфами среднего состава и витрофирами. Сводный разрез верхней подсвиты на междуречье Рыннатийнын – Кытапкай  составлен Ю.В. Клименко /127/:

1) Туфы среднего состава                                                                                               5-10

2) Витрофиры черные, зеленовато-серые                                                                      3-5

3) Кластолавы андезитов биотит-двупироксеновых                                              200-350

4) Игнимбриты дациандезитов                                                                                          25

5) Андезиты темно-серые, буровато-серые  с  глыбовой отдельностью, вверх по разрезу постепенно сменяются аналогичными дациандезитами, дацитами                   350-375

6) Туфы среднего состава                                                                                               5-10

7) Андезиты биотит-двупироксеновые темно-серые массивные                         200-350

8) Кластолавы трахидацитов                                                                                        до 50  

Общая мощность подсвиты не более 850 метров, так как разрез характеризуется линзовидным строением.

На АФС вулканиты рымыркенской свиты характеризуются серым монотонным фототоном со слабой шагренью, хотя в пределах свиты нижняя и верхняя подсвиты между собой не различаются по дешифрировочным признакам, хорошо отличаются светло-серым фототоном лишь игнимбриты дацитов средней подсвиты. В магнитном поле породы свиты выделяются положительными аномалиями интенсивностью до 500 нТл, а на гравиметрической карте – отрицательными изометричными аномалиями, интенсивностью до 3 мГал. Общая мощность свиты не превышает 1500 метров. Возраст свиты устанавливается на основании определений растительных остатков, собранных в туфовых горизонтах средней и верхней подсвит южнее рамки работ /105/, которые по заключению Г.Г. Филлиповой относятся к чаунскому флористическому комплексу.  

2.2. Кайнозойская эротема

Кайнозойские отложения континентального генезиса распространены наиболее широко в пределах Чаунской впадины, по долинам всех водотоков и маломощным чехлом на склонах и водораздельных пространствах в горной части.

2.2.1. Палеогеновая система.

Палеогеновые отложения выделены в пределах Чаунской впадины, частично в днищах долин крупных водотоков и реже в горной области. Они погребены под неоген-четвертичными отложениями, представлены линейными корами выветривания, отнесены условно к палеогену – палеоцену. Сложены глинами каолиновыми и монтмориллонитовыми с примесью гетита, пестро окрашенными, с преобладанием светло-серых, желто-серых, желтых, красно-бурых, зеленых тонов окраски, с редкой галькой и щебнем коренных пород.К югу от рамки листа R-59-XXIX-XXX в долине р. Глубокой по линии 80 скважиной 144 вскрыт разрез кор выветривания, залегающих, непосредственно, на коренных породах на глубине 4,0 м /93/, где снизу вверх отмечается:

1) Риолиты, разрушенные с голубовато-зеленой глиной                                              1,6 

2) Глина светло-серая плотная, со щебнем риолитов                                                   1,6

3) Глина  желтовато-серая  с  редким  мелким   щебнем,   дресвой   риолитов,   с примесью песка                                                                                                                           2,0 

4) Глина  ярко-желтая   до  охристой,  вязкая  с  песком,   редкий  мелкий    щебень риолитов                                                                                                                                    18,4

Мощность по разрезу 23,6 метра.

Максимальная мощность кор выветривания на данной территории вскрыта  в днище ручья Ласка, правого притока р. Кувет и составляет от 42 до 57 метров /84/.

Возраст отложений по положению в разрезе ниже охарактеризованных спорово-пыльцевыми комплексами (СПК) эоцен-олигоценовых образований - условно палеоценовый. 

2.2.2. Неогеновая  и четвертичная системы

2.2.2.1. Плиоцен – средний неоплейстоцен, первая часть нерасчлененные

Эти отложения представлены аллювиальными образованиями, погребенными под более молодыми четвертичными отложениями и вскрыты скважинами ударно-канатного бурения в долине р. Паляваам (линия 450), р. Кувет и его притоков, а так же по р. Ачъэквываамкай, где на глубине 14-15 м вскрыт горизонт, мощностью до 30 м, сложенный разноразмерными галечниками с редкими валунами с глинистым цементом. Количество цемента по горизонту меняется от 5-15%, в верхней части до 30-35% в низах разреза. В значительных количествах присутствует галька эффузивных пород, кварца (до 20%).

Возраст этих отложений принят по аналогии со схожими образованиями, развитыми в пределах Чаунской и Усть-Пегтымельской впадин и охарактеризованными СПК, с преобладанием покрытосеменных, среди которых отмечаются береза, ольха, ива и кустарниковые их разновидности, единично, но постоянно присутствуют лещина, бук, падуб, клен, орех. Из голосеменных преобладают сосна гаплоидная, лиственница, единично тсуга, ель, пихта. Кроме того, широко представлены в СПК травы: злаки, осоки, лютиковые, кипрейные и др., среди которых интересно отметить Claytoniella vassilievii, Circaea alpina. В группе споровых растений при господстве мхов возрастает роль плавунов, увеличивается разнообразие папоротников, хотя общая численность их и сократилась. Возросло содержание зеленых мхов, вверх по разрезу они занимают господствующее положение. Данный комплекс отражает специфическую флору, в которой одновременно сосуществовали бореальные и гипоарктические элементы, т. е. развитие березовых лесов с примесью умеренно широколиственных и темнохвойных с постепенным расширением открытых ландшафтов и сокращением лесных сообществ, и хорошо коррелируется с позднеплиоценовыми комплексами разрезов Северо-Востока Азии /7/.

2.2.3. Четвертичная система

В пределах листов распространены отложения среднего и верхнего звеньев неоплейстоцена и голоцена. Генетически они представлены ледниковыми, водно-ледниковыми, лессово-ледовыми, аллювиальными, аллювиально-пролювиальными, озерно-болотными, делювиально-солифлюкционными, делювиальными, элювиальными, элювиально-делювиальными, коллювиальными и коллювиально-делювиальными образованиями.

Расчленение их проведено согласно корреляционной схемы, принятой межведомственным стратиграфическим совещанием по четвертичной системе Востока СССР /53/ и легенде серии /203/.

2.2.3.1. Среднее звено

Эти отложения представлены образованиями ледникового, водно-ледникового и аллювиального генезиса.

Аллювиальные отложения выделяются достаточно широко в долинах крупных водотоков (Паляваам, Пегтымель, Ичувеем, Кувет, Кэвеем), выполняя их днища. В западной части, при выходе долины р. Паляваам на Чаунскую низменность долинные отложения залегают (по данным бурения) на аллювиальных плиоцен-неоплейстоценовых образованиях. Представлены отложения галечниками мелко, средне размерными с гравийно-песчано-глинистым цементом, мощностью до 17-25 м. Ближе к бортам долин они перекрыты делювиально-солифлюкционными и едомными образованиями, в центральных частях долин в них врезаны более молодые аллювиальные образования. Возраст данных образований принят условно по аналогии со схожими образованиями, выделенными в нижнем течении р. Эльхкаквун /144/. Отобранные в них СПК отличаются слабой насыщенностью пыльцой и спорами. Характеризуются преобладанием группы древесно-кустарниковых и травянисто-кустарничковых растений, при почти полном отсутствии пыльцы древесных пород. Группа спор играет незначительную роль. Этот палинокомплекс отражает растительность сухой перигляциальной тундростепи и травянисто-кустарниковой тундры. 

Ледниковые гляциальные отложения, условно средне неоплейстоценового возраста  (qQII?, qII?) широко развиты в долине р. Пегтымель, р. Рыннатийнын, р. Кытапкай и в устье р. Левтутувеем, слагая конечные и боковые морены, частично заболоченные с поверхности и перекрытые более поздними солифлюкционными образованиями. Представлены они галечно-гравийно-песчанистыми отложениями с повышенным содержанием валунов, с   примесью щебня, глины. В составе обломочного материала преобладают эффузивные породы. Мощность ледниковых отложений колеблется от 10-15 до 30 м. Возраст их принят условно по косвенным геоморфологическим признакам /86, 127/.

Водно-ледниковые отложения (fQII?, fII?)   фациально сменяют ледниковые вниз по течению рек, образуя конуса, зандровые равнины и террасы высоких уровней. Представлены галечниками разной размерности с примесью илисто-глинистого и песчаного материала. От ледниковых отложений отличаются лучшей окатанностью и сортированностью материала. Мощность водно-ледниковых отложений колеблется от 10-15 до 40 метров.

Наиболее полный разрез водно-ледниковых образований приводится по долине р. Нижний Гытчен (лин 90, скв.172)  /127,212/, где снизу вверх отмечается:

1) Гравий, мелкая галька хорошей и средней окатанности, редко валуны, крупнозернистый песок с примесью глины                                                                             2.1

2) Галька и  валуны средней окатанности, песчанистая глина серого цвета, лед     2.7

3) Галечник плохой и средней окатанности, илисто-глинистый разнозернистый песок (до 40-50%)                                                                                                                                   2.2

4) Суглинок плотный желтовато-серый с дресвой, щебнем и редкой галькой         1.2 

Мощность по разрезу 10.2 метра.

Пробы, отобранные из этих отложений на спорово-пыльцевой анализ имеют имеют слабое наполнение и характеризуются преобладанием спор (49.0 – 83.2%) и травянисто-кустарничковых (8.4 – 37.5%) над древесно-кустарниковыми (5.4 – 13.5%), что характерно для  межледниковых эпох.

2.2.3.2. Среднее – верхнее звенья нерасчлененные

Эти отложения представлены лессово-ледовыми образованиями, так называемого  «едомного»  комплекса (vQII2-III4, vII2-III4), развиты в верхней части рыхлого разреза по бортам долины р. Паляваам, р. Пегтымель, р. Кувет, в пределах Чаунской впадины и в устье р. Тамнаквын. Представленны данные отложения бурыми, серыми льдистыми лессовидными суглинками, илами с примесью дресвяно-щебнистого материала и редко мелкой галькой. Характерно наличие в них большого количества жильного льда в виде клиньев, линз, прожилков и крупных неправильной формы тел. С поверхности эти отложения умеренно заболочены, на них широко развиты полигональные грунты и мелкие термокарстовые озера, что создает своеобразный рисунок на аэрофотоснимках и позволяет достаточно отчетливо их дешифрировать.

Мощность их колеблется от 3-5 м до 10 м – в пределах Чаунской впадины.

Формирование лессово-ледовых отложений так называемого «едомного» комплекса происходило в условиях резко континентального климата сухой и холодной перигляциальной тундро-степи /74/, которые существовали в нашем регионе, видимо, со второй половины среднего плейстоцена /17/ до голоцена.

2.2.3.3. Верхнее звено

Отложения верхнего звена представлены различными генетическими типами – ледниковыми, водно-ледниковыми, аллювиальными и аллювиально-пролювиальными образованиями.

По возрасту, они подразделяются на отложения двух ледниковых горизонтов – китепского и искатеньского, нерасчлененные отложения эльвенейского и китепского горизонтов, нерасчлененные отложения лонговского и искатеньского горизонтов и нерасчлененные верхненеоплейстоценовые отложения.

Ледниковые отложения китепского горизонта (qQIIIkt, qIIIkt) широко  развиты на междуречье Кувет - Пегтымель, слагая тела конечных и боковых морен в долинах их притоков и выполняя днища каров и трогов. На остальной части территории развиты ограничено лишь в долинах ручьев, дренирующих гранитоидные массивы, как наиболее повышенные части рельефа. Представлены валунно-глыбовым, крупногалечным несортированным материалом с примесью гравия,  песка, суглинка. Состав обломочного материала аналогичен составу вмещающих коренных пород.

Мощность отложений от 4-5 м до 25-30 м.

Возраст отложений определяется по их геолого-геоморфологическому положению и соответствует зырянской стадии оледенения. СПК, отобранные из этих отложений характеризуются слабой насыщенностью и бедным видовым составом спор и пыльцы, отражающим холодостойкую растительность тундростепей.

Флювиогляциальные отложения, синхронные китепскому горизонту (fQIIIkt, fIIIkt) развиты  по площади более широко, выходя за пределы ледниковых долин. Они формируют обширные полого наклонные плоские, слегка выпуклые поверхности, часто конусообразной формы. Сложены галечно-гравийно-песчаным материалом с редкими валунами с примесью песка и  глины.

Ниже приводится разрез водно-ледниковых отложений по долине р. Пыкарваамкай (лин.26, скв. 32) /84/:

1) Галечник, редко валуны хорошей окатанности, песок, ил, глина                         4.2

2) Валуны (80 –90%), галька                                                                                           0.8 

3) Галька   и   гравий    средней  и  хорошей  окатанности,  валуны  (до 10%),  песок, глина                                                                                                                                             8.6 

4) Галька, валуны, редко гравий, глина, ил, песок (30%)                                            3.6 

5) Галька, гравий, единично валуны, ил, глина, песок                                               3.0 

Мощность по разрезу 20,2 метра.

Возраст их устанавливается по тесной связи с ледниковыми отложениями, а так же по наличию СПК, отобранных из этих отложений /84/.

Ледниковые образования искатеньского горизонта (qQIIIis, qIIIis)  отмечаются локально в карах и выходах из них в пределах среднегорного рельефа на междуречье Кувет – Пегтымель,в районе г. Палян и Карпунг, а также в пределах Кукэнейских  гор, где ими сложены небольшие по размерам тела каровых и конечных морен. На АФС дешифруются по светло-серому, ровному фототону и отчетливой шагрени. Сложены они преимущественно валунно-глыбовым слабо окатанным материалом с примесью дресвы и щебня, с песчано-глинистым заполнителем. Мощность их составляет 5-10 метров. Возраст данных отложений определяется на основании того, что в них вложены только русла и поймы водотоков, сложенных современными отложениями голоцена, а они, в свою очередь, перекрывают ледниковые отложения китепского горизонта /124/.

Флювиогляциальные отложения, синхронные искатеньскому горизонту (fQIIIis, fIIIis)  слагают преимущественно шлейфы конусов выноса водотоков 1-го и 2-го порядка, развитых в пределах среднегорного рельефа. Сложены они гравийно-галечным материалом различной степени окатанности, с примесью песка. Мощность их не более 5 -10 м.

Граница с одновозрастными ледниковыми отложениями проводится условно, по смене характера поверхности и исчезновению в отложениях крупных глыб, уменьшения содержания глинистой составляющей. На АФС появляется тонкоструйчатый рисунок фотоизображения. Возраст их определяется по геолого-геоморфологическим признакам и по связи с ледниковыми образованиями.

Аллювиальные отложения нерасчлененные эльвенейского и китепского горизонтов (aQIIIel-kt, aIIIel-kt) слагают II надпойменную террасу по рекам Паляваам, Пегтымель, Кувет, Ичувеем, Ватапваам, Кэвеем и др., а также выполняют погребенные тальвеги долин. Представлены они плохо стратифицированным разноразмерным галечно-гравийным материалом с глинистым и песчано-глинистым наполнителем серого, желтого цвета, в нижних частях разрезов часто присутствуют валуны. Мощность их варьирует от 3 до 12 метров.

По бортам долин перекрыты чехлом делювиально-солифлюкционных отложений. Возраст отложений устанавливается по СПК, характер которых изменяется с глубиной и позволяет выделить в пределах однородной толщи две палинозоны. В нижней части разреза отмечается незначительное преобладание пыльцы древесно-кустарниковой группы (23,9-76,3) над спорами (13,4-68,0) при подчиненном значении пыльцы недревесных (7,4-24,7). Среди древесно-кустарниковых присутствует пыльца лиственницы, ели, сосны, древовидных видов ольхи и карликовых форм березки, ивы и ольховника. Группа споровых растений представлена, в основном, зелеными и сфагновыми мхами. Недревесная группа представлена верескоцветными, осоковыми и злаковыми /169/. Подобный спектр отражает тип растительности (ольхово-сосново-березовый лес и редколесье), характерный для верхне-неоплейстоценового межледниковья, первая ступень с прохладным летом и относительно мягкой зимой /11/. Вверх по разрезу СПК несколько меняется. Спектры древесно-кустарниковых представлены пыльцой березы и ольховника, при уменьшении роли сосновых, среди спор возрастает роль холоднолюбивых зеленых мхов, хвощей, плаунков /142/. Судя по этим изменениям видового состава СПК, можно говорить о явной смене растительности: на смену ольхово-сосново-березовых лесов приходят криофитностепные и тундростепные сообщества, с наличием, вероятно, небольших участков занятых типичными тундрами, характерные для верхненеоплейстоценового ледниковья, синхронного китепскому горизонту /11/. Такой характер СПК заставляет выделять эти аллювиальные отложения как нерасчлененные эльвенейского и китепского горизонтов.

Аллювиальные отложения нерасчлененных лонговского и искатеньского горизонтов (aQIIIln-is, aIIIln-is) отмечаются по большинству водотоков района и слагают 1-ую надпойменную террасу, высотой 1,5-2 м над уровнем воды. Отложения представлены галечно-гравийной смесью с редкими валунами, сцементированной песком и глиной (до 30-40%), льдом (до 15%), вложены в аллювиальные нерасчлененные отложения эльвенейского и китепского горизонтов или ложатся непосредственно на коренные породы плотика долин. Мощность отложений в среднем составляет 3-5 м, иногда до 12 м.

Возраст их определяется на основании геологического положения и СПК, анализ которых позволяет выделить в пределах слабо стратифицированной толщи две палинозоны. В нижней части разреза отмечается преобладание пыльцы древесно-кустарниковой или травянисто-кустарничковой группы при подчиненном значении спор. В составе древесно-кустарниковой группы присутствуют сосна, лиственница, древовидные формы березы и ольхи, карликовые формы березки, ольховника и ивы. Споровые растения представлены зелеными и сфагновыми мхами, плаунковыми и папоротниками. Разнообразен состав недревесной группы, где преобладает пыльца злаковых, вересковидных и полыни, постоянно присутствует пыльца гвоздичных, сложноцветных, лютиковых. Вверх по разрезу доля пыльца древесной группы резко сокращается, основная роль принадлежит спорам и пыльце недревесных. В группе спор преобладают зеленые мхи. Среди травянистых растений отличается большое количество злаковых, осоки, полыни, лютиковых. Древесно-кустарниковые растения представлены пыльцой карликовой березки, ольховника и ивы, из хвойных отмечаются единичные пыльцевые зерна сосны гаплоидной. Данные изменения спорово-пыльцевых характеристик свидетельствуют о накоплении этих отложений в различных климатических условиях. Нижняя часть – в условиях относительно теплой эпохи с кустарниково-моховым типом растительности, синхронной лонговскому горизонту, а верхняя часть – более холодной, с растительностью каменистых тундр, отражающей похолодание, синхронное искатеньскому горизонту /169/.

Аллювиально-пролювиальные нерасчлененные верхненеоплейстоценовые (ap QIII, apIII) отложения формируют конусы выноса по небольшим водотокам, при их выходе в широкие долины высоких порядков. Сложены они щебнем, галькой, реже глыбами и валунами с дресвой, песком, супесью и суглинком. Сверху часто перекрыты маломощным чехлом делювиально-солифлюкционных отложений. Мощность этих отложений до 10 м. Возраст их определяется на основании их геологического положения, с одной стороны они налегают на разновозрастные средне-поздненеоплейстоценовые и поздненеоплейстоценовые отложения, с другой стороны в них вложены современные отложения голоцена.

2.2.3.4. Верхнее звено неоплейстоцена – голоцен

Нерасчлененные отложения верхнего звена неоплейстоцена и голоцена представлены делювиально-солифлюкционными образованиями (dsQIII-H, dsIII-H), распространенными наиболее широко в низкогорной части района на выположеных склонах водоразделов и в подножьях склонов. Представлены они супесями и суглинками со щебнем и дресвой, нередко с линзами и прослоями торфа и ископаемого льда. Мощность отложений варьируется от 1,5-2 до 15 метров. Возраст их определяется на основании того, что в подножии склонов эти отложения налегают на разновозрастные, начиная со средненеоплейстоценовых, образования. СПК, отобранные из этих отложений /175/, характеризует холоднолюбивый тип растительности лесотундр и тундростепей, близкий к современному растительному комплексу и к растительности поздненеоплейстоценового ледниковья.

2.2.3.5. Голоцен

Современные отложения развиты по всем водотокам района и представлены аллювиальными образованиями (aQH, aH) проймы и русла. Сложены они галькой, гравием, песком, в верховьях – с валунами. В пойменных фациях присутствуют линзы и прослои торфов (до 0,7 м), илов и суглинков. Мощность их 3-4 м. Они вложены во все более древние четвертичные образования и являются самыми молодыми. СПК, отобранные из этих отложений, характеризуют лесотундровый, тундровый (каменистая тундра) тип растительности, близкий к современному. Незначительное отличие заключается в присутствии пыльцы сосны гаплоидной и лиственницы.

При отработке россыпей из этих и подстилающих их более древних отложений формируются техногенные образования (tQH, tH) в виде горных отвалов, средняя мощность их 6-10 м, отдельные отвалы достигают высоты 15-16 м.

Отложения ряда генетических типов – элювиальные (e), коллювиальные (с), делювиальные (d) и переходных – элювиально-делювиальных (ed), коллювиально-делювиальных (cd) приняты на карте условно, как нерасчлененные четвертичные по особенностям своего формирования на протяжении четвертичного и более древнего (палеогенового) времени.

Элювиальные отложения пользуются незначительным развитием и залегают на плоских вершинах водоразделов. Элювиально-делювиальные образования развиты в верхних частях склонов, примыкающих к водоразделам. Представлены они щебнем, реже глыбами, дресвой с песчано-суглинистым наполнителем, иногда присутствует лед. Мощность их от 0,5 до 3 м, чаще 1,2-2 м. Делювиальные, коллювиально-делювиальные, коллювиальные склоновые образования сложены разно размерным щебнем, реже глыбами, дресвой с повышенным содержанием цементирующего материала. Мощность их изменяется от 1-1,5 м до 3-5 м в подножиях и на перегибах склонов.

