4. ТЕКТОНИКА
 Территория листов расположена в пределах Чаунской складчатой зоны Чукотской складчатой области мезозоид, на юге перекрытой вулкано-структурами  Пегтымельской вулканической подзоны Центрально-Чукотской зоны ОЧВП. В юго-западной части территории выделяется Чаунская неотектоническая впадина.

По особенностям структурного строения стратифицированных комплексов на территории выделяются четыре структурных яруса. Первый структурный ярус охватывает триасовые осадочные породы  и по наличию несогласий   в   основании  пауктуваамского и  кувеемкайского горизонтов  /61/   подразделяется на три подъяруса: нижний, сложенный отложениями геунтовского горизонта, средний - пауктуваамского, верхний – кувеемкайского. Второй структурный ярус объединяет позднеюрские – нижнемеловые осадочные породы. Третий структурный ярус представлен комплексом покровных вулканитов, залегающих несогласно на образованиях нижних ярусов, и  подразделяется на два подъяруса. Нижний охватывает нижнемеловые вулканиты этчикуньской свиты и их субвулканические аналоги, верхний – нижне-верхнемеловые эффузивы. Четвертому структурному ярусу отвечают кайнозойские рыхлые отложения Чаунской неотектонической впадины, перекрывающие все подстилающие образования.

В структурах фундамента по гравиметрическим данным  Рыжковым С.Ф. /178/  выделены блоки с разуплотненной – Паляваамский и  более плотной корой – Айонский и Куульский, отвечающие поднятым блокам кристаллического фундамента. В пределах поднятых блоков мощность плитного осадочного чехла составляет 5-6 км, увеличиваясь до 8-10 км в Паляваамском блоке. Степень метаморфизма пород фундамента также различна. В пределах Паляваамского блока фундамента преобладающим развитием пользуются предположительно гранитогнейсы, а к западу и северо-востоку от него – кристаллические сланцы.

4.1. Чаунская складчатая зона

Чаунская складчатая зона (ЧСЗ) в пределах листов представляет собой крупный фрагмент этого складчатого сооружения северо-западного простирания, сформированного на  домезозойском основании и сложенного песчано-сланцевыми отложениями  первого структурного яруса и существенно  песчаниковыми отложениями второго структурного яруса. Площадь листов расположена в пределах Паляваамского синклинория /20/ и, отчасти, Куульского антиклинория. ( рис. 4.1).

 Паляваамский синклинорий сложен песчано-сланцевыми отложениями первого структурного яруса. Прослеживается к востоку от Чаунской губы до верховьев рек Паляваам и Пегтымель, где перекрывается вулканогенными образованиями ОЧВП. Длина синклинория составляет 350 км при ширине до 100 км. В его пределах выделяются: Кэвеемская моноклиналь, Пытлянская синклиналь, осложненная Палянской складчато-чешуйчатой структурой и Ичувеемская сводово-надвиговая структура. В их пределах выделяются осложняющие их структуры более высоких порядков: Майская и Промежуточная складчато-чешуйчатые структуры, Кукенейский и Маатенвунайский сводовый выход автохтона, Релькувеемская сводово-надвиговая структура и Этчикуньская наложенная впадина.

Кэвеемская моноклиналь находится на северо-востоке территории, длина ее 170-180 км при ширине до 50 км, большая ее часть расположена за пределами листов. Сложена моноклинально залегающими толщами пауктуваамского горизонта среднего подяруса нижнего структурного яруса, имеющего запад-северо-западное простирание с преобладающими углами падения 20-40о на север, северо-восток. Моноклиналь неоднородно расчешуена, в ней отмечаются субсогласные плоскости шарьирования, представленные маломощными до – 1-5 м зонами милонитизации и катаклаза. На местности выходы этих плоскостей выражены уступами в рельефе. Амплитуды надвигов оценить сложно, вероятнее всего, от первых десятков метров до, возможно, первых километров. Релькувеемская сводово-надвиговая структура, осложняющая Кэвеемскую моноклиналь, находится  на междуречье рек Млелювеем – Релькувеем, Ватапваам. Морфоструктурно представляет собой локальное поле выхода (площадью 10х8 км)  пород кувеемкайского горизонта (верхний подьярус первого структурного яруса), образующее пониженные участки рельефа, и перекрытое со всех сторон надвинутыми на них образованиями пауктуваамского горизонта (средний подьярус первого структурного яруса), слагающими возвышенные части рельефа. Преобладающее падение пород кувеемкайского горизонта северо-восточное (аз. пад. 20о–60о) с углами падения 35о-50о. Для отложений характерны сложные седиментационные структуры – косослойчатые серии, микроскладчатые и плойчатые слои и пачки. Интенсивно проявлен кливаж. Кукенейский сводовый выход автохтона (параавтохтона?) представляет собой вытянутую в северо-восточном направлении на 25 км в длину при ширине 5-10 км  структуру, осложняющую Кэвеемскую моноклиналь и  дискордантную к ней. Морфоструктурно это положительная аномалия рельефа – горная гряда, сложенная отложениями мырговаамской серии второго структурного яруса и, в центральной части,  породами  Кукенейского гранитного массива, Резко выделяется на фоне слабо расчлененного низкогорья, образованного на породах пауктуваамского горизонта первого структурного яруса. Ограничителями структуры, предположительно, служат надвиги. Маатенвунайский сводовый выход автохтона (параавтохтона?) – структура, аналогичная Кукенейской, также осложняет Кэвеемскую моноклиналь, образуя в плане изометричный горный массив, центральную часть которого слагают породы Маатенвунайского гранитного массива, а периферию – отложения мырговаамской серии. Обрамляют структуру породы пауктуваамского горизонта. Характер границ между породами разного возраста остался неясным.  

Пытлянская синклиналь /20/ расположена по левобережью р. Паляваам, на междуречье Паляваам-Ичувеем, протягиваясь до долины р. Пегтымель, на юге перекрыта полями вулканитов. Длина открытой части структуры более 100 км при ширине 30-50 км. Выполнена  преимущественно осадочными породами кувеемкайского горизонта верхнего подьяруса первого структурного яруса и осложнена купольными структурами Карпунгского,  Янро-Карпунгского, Шурыканского и Палянского массивов. Плохая обнаженность в пределах структуры не позволяет детализировать особенности ее  внутреннего строения. В пределах обнаженных участков наблюдаются простые брахиформные складки от 6-7 до 10-12 км в поперечнике /124/ или моноклинали с флекcурными перегибами. Падение пород варьирует от 10о-15о до 35о-40о, иногда увеличиваясь до 60о. Пытлянская синклиналь осложняется Палянской складчато-чешуйчатой структурой, расположенной на междуречье Ичувеем-Паляваам. Это изометричная в плане структура, имеющая около 30 км в поперечнике в строении которой принимают участие породы первого и второго структурных ярусов. Ограничена  кольцевым линеаментом неясного происхождения, хорошо выраженным в рисунке гидросети. Структура ассиметрична. Восточная ее часть, ограниченная Палянским (Контактовым /171/) разломом /96/ обладает концентрическим строением, хорошо выраженным морфометрически. В центре (пониженная часть рельефа) – поле разновозрастных осадочных пород, разделенных зонами надвигообразования. Внутренний концентр (горная гряда) выполнен интрузивными породами Палянского массива. Внешний концентр (холмисто-увалистый рельеф) – осадочными породами преимущественно кувеемкайского горизонта, осложненными субвулканическими телами андезитов. В западной части структуры развиты только образования внешнего концентра. 

Промежуточная складчато-чешуйчатая структура осложняет северное крыло Пытлянской синклинали, занимая водораздельную часть междуречья рек Кукэвеемкай и Паляваам. Вытянута в субширотном направлении на 10 км., при ширине до 5 км. По строению схожа с Ичувеемской сводово-надвиговой структурой.  Центральная часть ее выполнена сложно-слойчатыми отложениями ичувеемской свиты второго структурного яруса, слагающими пологую антиклинальную складку. Южное, юго-восточное крыло сложено породами различных свит пауктуваамского и кувеемкайского горизонтов первого структурного яруса, сменяющих друг друга по серии пологих (10о-30о) надвиговых швов, субсогласных с общим падением пород. Северное крыло образовано толщами пауктуваамского горизонта первого структурного яруса, надвинутыми на породы ичувеемской свиты. 

Этчикуньская наложенная впадина располагается на юге территории   в      бассейне р. Этчикунь и выполнена угленосными терригенными отложениями кукевеемской свиты второго структурного яруса, слагающими пологую (15о-30о редко до 45о) моноклиналь. Предполагаемая ширина впадины до 10-12 км, при протяженности с севера на юг до 25–30 км. Основная площадь структуры перекрыта вулканогенными образованиями этчикуньской и кытапкайской свит третьего структурного яруса. В современном эрозионном срезе наблюдаются лишь небольшие по площади изолированные выходы угленосных отложений. Данные буровых работ, проведенных в угленосных отложениях, позволяют говорить об отсутствии блоковых нарушений  по ограничениям Этчикуньской впадины ( рис. 2.1). 

Ичувеемская сводово-надвиговая структура прослеживается с северо-запада на юго-восток от долины р. Млелювеем до долины р. Кэвеем на более чем 100 км при ширине  до  30 км. Центральная часть структуры сложена породами ичувеемской свиты второго структурного яруса, а крылья – породами пауктуваамского горизонта первого структурного яруса. В северо-восточной части структуры падение пород выдержанное – север-северо-восточное с углами падения 100-500, в южной, юго-западной – юго-западное с углами падения 200-400. Структура осложнена системой пологих надвигов, обычно субсогласных с напластованием. Плоскости шарьирования надвигов имеют мощность около 5-7 м, выполненны интенсивно раздробленным материалом с незначительным развитием жильного кварца /147/. 

Куульский антиклинорий - одна из основных структур ЧСЗ, прослеживается вдоль побережья Восточно-Сибирского моря от м. Кибера до р Куэквунь более чем на 250 км при ширине до 50 км. Сложен антиклинорий карбонатно-терригенными, терригенными породами палеозоя и триаса, образующими субширотные линейные складки. На исследуемой площади выходит лишь юго-западное крыло антиклинория, сложенное отложениями триаса первого структурного яруса,  в пределах которого Г.Ф. Журавлевым /24/ выделены Умкувеемская антиклиналь и Куветская синклиналь, Гэсмыткунский поперечный перегиб и Пырканаянская купольная структура (горст по /24/). Умкувеевская антиклиналь в пределах листов представлена  лишь своим юго-западным крылом, сложенным породами пауктуваамского горизонта среднего подьяруса нижнего структурного яруса и наклоненным  под углом 30-40о. Протяженность   структуры   более 40 км. На юге она сочленяется с Куветской синклиналью, прослеживающейся на 26 км при ширине до 12-15 км. Углы падения крыльев структуры 20-30о, редко до 40-50о. Ядро структуры выполнено породами кувеемкайского горизонта, крылья - пауктуваамского. Гэсмыткунский поперечный перегиб вытянут в северо-восточном направлении и на площади работ выходит своим юго-восточным крылом. Центральная часть перегиба выполнена породами нижнего подьяруса первого структурного яруса. Пырканаянское купольное поднятие выделяется в северо- восточном углу площади - на правобережье р. Кувет. Площадь структуры более 400 км2. Центральная часть поднятия выполнена гранитоидами Пырканаянского массива, а периферия – породами нижнего триаса нижнего подьяруса первого структурного яруса. Детальные сьемочные работы, проведенные в этом районе Ивташевской партией /106/ свидетельствуют о формировании поднятия уже к карнийскому времени. Шурыканское купольное поднятие изометричной формы, размерами 10х8 км выделяется в верховьях р. Гыркувеем. Центральная часть структуры выполнена гранитоидами Шурыканского массива, вокруг которого выходят на поверхность терригенные породы кувеемкайской свиты первого структурного яруса, отчасти угленосные отложения кукевеемской свиты второго структурного яруса и вулканогенные этчикуньские образования третьего структурного яруса. 

Зона Главного  Чаунского глубинного разлома, выделенного в центральной части ЧСЗ /12/ имеет северо-западное простирание, длина его более 400 км, ширина зоны влияния до 10-15 км. На площади листов прослеживается от верховьев руч. Скальный параллельно долине р. Тамнаквынын через весь лист R-60-XXV-XXVI до устья р. Паарыннаткай. Параллельно ему следится зона Куветского глубинного разлома, также северо-западного простирания, длиной более  250 км при ширине 5-10 км, прослеживающаяся на исследуемой территории вдоль долины р. Кувет на 23 км, и являющаяся пограничной структурой между Куульским антиклинорием и Паляваамским синклинорием. Зона Пытлянского глубинного разлома прослеживается на 250 км, пересекая территорию листа R-59-XXIX-XXX  по диагонали, параллельно зоне Главного Чаунского разлома. По всей видимости, они являются глубинными ослабленными зонами выраженными, в основном, в структурах фундамента. В осадочном чехле проявляются линейной зоной неоднородного  динамометаморфизма и мелкой трещиноватости. По гравиметрическим данным эти зоны разломов ограничивают с северо-востока (Главный Чаунский) и с юго-запада (Пытлянский) зону гранитизации фундамента - Ичувеемская тектоно-магматическая зона (по С.А.Калинину /125/).  Поперечная зона Пырканаянского глубинного разлома, северо-восточного направления, длиной более 250 км и шириной 10-20 км, представляет собой структуру, вдоль которой прослеживается также цепочка гранитоидных массивов.

Определяет структурно-тектонический план территории также наличие долгоживущих кольцевых и дуговых линеаментов различных порядков. Последние хорошо выделяются при дешифрировании материалов космосъемки и РЛ - снимков. Зачастую они являются ограничителями крупных структур, к ядерной части которых приурочены интрузивные или субвулканические массивы. С другой стороны, нередко, кольцевые структуры не связаны с наблюдаемыми особенностями геологического строения. Видимо, они выражают систему кольцевых геодинамических структур региона /68/.

Особенностью тектонического строения описываемой территории является также широкое развитие надвиговых структур, выделяемых как по прямым геологическим признакам, так и при дешифрировании АФС. Представляют собой пологие разрывные нарушения в подошве вышележащих толщ, субсогласные общему залеганию пород и выполненные зонами милонитизации и рассланцевания. Милониты в зоне гипергенеза превращены в глинки трения.  В пределах изученной площади данные структуры вскрыты канавами по правобережью р Ичувеем и в верховьях руч. Гранитный /147/, в окрестностях г. Сыпучая /109,110/.  Наиболее  широко  надвиги  проявлены  в центральной части листа  R-59-XXIX-XXX, в пределах Ичувеемской сводово-надвиговой структуры, где они были выделены Н.М. Саморуковым под названием Ичувеемской зоны /180/. Плоскости надвигов имеют углы падения от 10о-15о до 20о-30о, на отдельных интервалах наблюдается выкручивание плоскости надвига до 50о-60о и более. Подобные осложнения характерны для участков, ограничивающих фронтальные части надвиговых пластин. Представлены они обычно интенсивно лимонитизированными зонами дробления  и кварцевого прожилкования, реже кварцевыми жилами и кварцевыми брекчиями мощностью от 2 до 10 м, реже больше.

4.2. Охотско-Чукотский вулканогенный пояс

Вулканические образования, развитые на юге территории, входят в состав Центрально-Чукотской вулканической зоны ОЧВП.. Зона состоит из крупных вулкано-тектонических депрессий (ВТД),  осложненных структурами более мелких порядков. Вулканиты, развитые на левобережье р.Паляваам слагают краевую часть Паляваам-Пыкарваамской ВТД, а развитые на междуречье Паляваам – Пегтымель – Кувет относятся  к Пегтымельской ВТД /118/.

Паляваам-Пыкарваамская ВТД является наиболее крупной и сложнопостроенной структурой Центрально-Чукотской зоны. Эта депрессия имеет  изометричную в плане форму размером 200х250 км и распространяется далеко  на юг за пределы территории. В западной ее части, на междуречье рек Тыльвылькывеемкэй и Одинокий выделяется Перевальнинское вулкано-купольное поднятие /86/, сложенное субвулканическим телом андезитов и их покровными аналогами этчикуньской свиты третьего структурного яруса. В плане поднятие имеет изометричную форму, размеры его - 6х7 км. Юго-восточный и юго-западный фланг поднятия характеризуется переклинальным залеганием вулканитов  с углами падения 15о-25о.

В верховьях рек Экээскывеемкэй и Поннэгыргын расположна Поннэгыргынская /86/ отрицательная вулканоструктура, слабоокруглой чашеобразной формы диаметром 7 км. Большая  часть ее расположена южнее. Выполнена структура умеренно кислой линзовидно слоистой толщей  вулканитов алькаквуньской свиты третьего структурного яруса, перекрывающей левтутувеемские андезиты. В краевых частях структуры залегание пород центриклинальное с углами падения 10о-15о, реже до 25о, в центральной части наблюдается горизонтальное залегание. 

Пегтымельская ВТД  имеет в плане неправильную форму с размерами 120х140 км и прослеживается на юг и восток за пределы листов/118/. В северной своей части структура вытянута в северо-восточном направлении. В восточной части территории, на междуречье рек Кувет – Рыннатийнын – Пегтымель,  выделяется Кытапкайская вулканоструктура /24/, слабо вытянутая в северо-восточном направлении, размерами 46х42 км. Слагают ее вулканогенные образования рымыркенской свиты, по периферии структуры развиты вулканиты кытапкайской свиты. Покровы вулканитов по обрамлению структуры наклонены центриклинально под углами 5о-30о, в центральной части они обычно залегают горизонтально. К краевым частям структуры приурочены субвулканические тела. В магнитном поле структура выделяется резко дифференцированным знакопеременным полем от –100 до +500 и выше нТл. В центральной части Кытапкайской  структуры по геофизическим данным под покровами вулканитов на междуречье Рыннатийнын – Пустынная выделяется своеобразная структура - приподнятая гряда основания пояса, шириной около 5 км, протяженностью до 30 км. Она разделяет структуры на две относительно «погруженные» части. Предполагаемая мощность вулканитов в южной части 1500-1800 м, а в северной - 1800-2000 м /128/. 

Гытченская вулканоструктура  расположена по левобережью р. Кувет, в низовьях междуречья р. Ниж. Гытчен – Верх. Гытчен. Вытянута  в   субширотном   направлении на 17 км, при ширине 7 км. В пределах описываемой территории выходит крайняя западная ее часть. Выполнена структура вулканитами рымыркенской свиты, подошву ее слагают маломощные вулканиты кытапкайской и нотарэлянской свит. В магнитном поле выражена знакопеременными аномалиями интенсивностью от –100 до +200 нТл. Общая мощность вулканических накоплений не превышает 1000 м.  

Гыркувеемская вулканоструктура выделяется в бассейне р Гыркувеем. Имеет неправильную форму, размерами 22х16 км. Южная часть структуры выходит за пределы района работ. Сложена породами кытапкайской свиты. В краевой части структуры породы слабо налонены в южном, юго-западном направлении, на левобережье р Гыркувеем – залегают горизонтально. Структура хорошо фиксируется в магнитном поле, характеризуясь резко дифференцированным полем, интенсивностью от-200 до +200 нТл. 

Кукевеемская «островная» вулканоструктура расположена по правобережью р. Кукевеем, вытянута в широтном направлении на 18 км, при ширине до 7 км, сложена вулканитами кытапкайской свиты. По периферии структуры вулканиты залегают под углом до 10о к центру. В геофизических полях не выражается.

4.3. Неотектонические структуры

К неотектоническим структурам в пределах региона относятся приморские и межгорные впадины  /12/. Кайнозойский структурный комплекс, в них формируется с палеогена до современной эпохи и сложен рыхлыми вылунно-галечно-песчаными отложениями. Наиболее крупная структура, сложенная отложениями этих комплексов – Чаунская впадина. Восточный часть структуры, шириной 10-15 км расположена в юго-западной части территории. Впадина в целом  вытянута в меридианальном направлении на 120 км при ширине до 80 км. Выполнена недислоцированными и горизонтально залегающими рыхлыми палеогеновыми, неогеновыми и четвертичными отложениями, суммарная мощность которых в пределах листа достигает 30-40 м.

