7. ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

На площади листов широко известны месторождение и проявления (П)  каменного угля,  развиты коренные и россыпные месторождения золота и олова, месорождения ртути, а также рудопроявления (П)  и пункты минерализации (ПМ)  этих металлов. Кроме того, установлены проявления и пункты минерализации вольфрама, серебра, меди, свинца, цинка, молибдена, мышьяка, сурьмы,  висмута, германия, иттербия. Выявлены вторичные ореолы рассеяния (ВГХП) золота, серебра, мышьяка, свинца, цинка, олова, вольфрама, меди, сурьмы,  ртути, шлиховые ореолы (ШО)  золота, касситерита, вольфрамита, киновари. Описание каждого полезного ископаемого проводится по структурно-генетическому принципу с выделением рудных и структурных рудных районов, металлогенических зон, рудных и структурных рудных узлов (см. Металлогеническое районирование в гл. Закономерности размещения).

7.1. Твердые горючие ископаемые

7.1.1 Каменный уголь
Кукэвеемская угленосная площадь

На исследуемой  площади расположено месторождение каменного угля Долгожданное (60-III-1-21), в пределах которого выделены  участки Северный (60-III-1-21) и Южный (60-IV-1-15), а также проявление каменного угля Гранитное (60-IV-1-37). 

В целом месторождение оценивается, как многопластовое, обьединяющее угольные пласты от весьма тонких до средних, от невыдержанных до относительно выдержанных и резко выдержанных, характеризующееся наклонным их залеганием. По сложности геологического строения относится к третьей группе месторождений.

Участок Северный (60-III-1-21) расположен на левобережье р. Этчикунь, в устье руч.  Холодного. Приурочен к полям развития пород кукевеемской свиты, представленной конгломератами, песчаниками, алевролитами, углистыми аргиллитами мощностью до 250 м. На угленосных отложениях с угловым несогласием залегают андезиты раннемеловой этчикуньской свиты, мощностью до 300 м, частично перекрывая ее выходы. Угленосные отложения в пределах впадины образуют пологую моноклиналь. Выделено 12 пластов каменного угля, из которых 8 имеют достаточно выдержанную мощность по всей разведанной площади. Мощность пластов колеблется от 0,7 - 0,8 до 3,7 метров. Пласты простого строения, прослежены по простиранию на 500-1500 м. Средняя суммарная мощность угольных пластов 7,17 м. Продуктивная толща разведана на глубину 320 - 380 м. Запасы по категории С2 на участке Северный составляют 7,2 млн. т, Р1 – 3,2 млн. т.

Участок Южный (60-IV-1-15) расположен в верховьях р. Этчикун. Геологическая обстановка в пределах площади проявления такая же, как и для территории участка Северный. На участке выявлено 14 линзовидно-пластовых угольных залежей, мощностью 0,3 – 4,7 м, в том числе 5 кондиционных пласта. Средняя суммарная мощность угольных пластов 7,4 м. Запасы по категории С2 – 40,2 млн. тонн.

Угли месторождения черного цвета, полосчатыеза счет чередования слойков витрена и фюзена, чвет варьирует от матовых до полублестящих и блестящих, излом ступенчато-раковистый, раковистый. Сложены угли на 60-100% гелифицированной основной массой, состоящей из микрокомпонентов группы витрина (74-93%), семивитрина (4-16%) и итернитина (фюзинита) (3-18%). Минеральные примеси в угле представлены, в основном, глинистым веществом, пиритом, карбонатами. Структура углей, в основном, цементационная (основная масса – каолинит) и фрагментарно-цементационная – в каолините редкие фрагменты телленгита, фюзенита и семифюзенита. Текстура углей крупнослойчатая. По качеству угли характеризуются как высококалорийные, малозольные, малосернистые, марки 2ТВ. Средние показатели качества углей: участок Южный- Wa – 0,72; Aс – 11,11; Sсобщ – 0,49; Vг – 10,93; Qб – 8323; Cг – 94,51; Нг  - 2,06; d – 1,48; участок Северный - Wa – 1,57; Aс – 11,75; Sсобщ – 0,51; Vг – 21,5; Qб – 8024; Cг – 84,57; Нг – 4,26; d – 1,37

Угли каменные, антрацит, V-IX стадии метаморфизма по ГОСТ 21489-76 относятся к 19, 21, 22 классам. Общие прогнозные ресурсы  по месторождению оценены в 33.2 млн. тонн, из них Р1 – 3,2 млн. тонн,  Р2 – 30 млн. тонн.

П угля Гранитное (60-IV-1-37) расположено в верховьях руч. Каленмыт. По данным бурения выделено пять пластов углей общей мощностью до 3,2 м. Мощность отдельных пластов  0,3 – 0,5 м. Качество каменного угля аналогично полученному на месторождении Долгожданное. Участок Гранитный в связи со сложным геологическим строением, глубоким залеганием угольных пластов и небольшой площадью их развития отнесен к бесперспективным, и запасы угля в его пределах не оценивались.

7.2. Металлические ископаемые

7.2.1. Цветные металлы

7.2.1.1. Медь

Пункты минерализации меди известны на северо-западе листа, на водоразделе ручьев Веер-Левый Ветвистый (59-I-2-2) и в верховьях р. Млелювеем (59-I-1-7), а также на площади Палянгайского структурного узла (см. Закономерности размешения)- ПМ 59-II-1-20, 59-III-1-12, 59-III-1-17, 59-III-1-24, 59-III-1-27,. в пределах Гытченского металлоносного рудного узла (60-II-4-3), в верховьях ручья Надпойменный. Самостоятельных месторождений или рудопроявлений меди не обнаружено. Медь встречается также в комплексе с другими элементами: серебром, свинцом, цинком, вольфрамом, оловом, висмутом (59-II-1-22, 59-III-1-21).

Пункты минерализации меди приурочены к гранитоидным (59-II-1-20, 59-III-1-17, 59-III-1-27) интрузивам и малым интрузиям среднего состава, реже к терригенным песчано-сланцевым породам (59-I-1-7, 59-I-2-2). Оруденение локализовано в кварцевых, кварц-турмалиновых (59-II-1-20, 59-III-1-17, 59-III-1-27, 60-II-4-3) жилах, минерализованных зонах дробления  и брекчирования с кварцевым цементом (59-III-1-12), зонах грейзенизации в гранитоидах. Простирание зон северо-западное, субширотное.

Средние содержания меди от 0,2-0,3 до 1%, олова, кобальта – 0,1%, мышьяка – до 10%.  Протяженность отдельных жил до 400 м, мощность 0,2-0,3 м (59-III-1-27). Рудная минерализация представлена халькопиритом, арсенопиритом,  олова, кобальта – 0,1%, мышьяка – до 10%.

Отмечены повышенные содержания меди в  пунктах минерализации серебра в пределах Палянгайского структурного узла (59-II-1-22, 59-III-1-21, 59-III-1-26, 59-III-1-28, 59-III-1-30), приуроченных преимущественно к кварц-турмалиновым жилам. Содержания меди варьируют от 0,1 до 1%. (59-III-1-21).  

В пределах Палянгайского структурного узла в потоках рассеяния выявлены повышен-ные содержания меди и ртути (59-II-1-15, 59-II-1-19, 59-III-1-4).

7.2.1.2 Свинец

Многочисленные пункты минерализации свинца самостоятельного значения не имеют. Чаще свинцовая минерализация является сопутствующей в золоторудных проявлениях, реже – в проявлениях серебра, мышьяка, олова. Большинство пунктов минерализации свинца выявлено на междуречье Млелювеем-Ичувеем (59-I-2-4, 59-I-2-12,59-I-2-15, 59-I-2-20).

Свинцовая минерализация (рассеянная вкрапленность галенита, реже его гнездовидные скопления) приурочена к маломощным кварцевым жилам, зонам прожилкования или мелким телам брекчий. Вместе с галенитом часто отмечаются пирит, арсенопирит, халькопирит, сфалерит. Содержания свинца составляют 0,1-0,5%.

На площади Палянгайского структурного узла в пунктах минерализации олова (59-II-13-26) отмечены повышенные содержания свинца – до 0,1%.

В пределах Карпунгского металлоносного рудного узла минерализация свинца локализована преимущественно в зонах турмалинизации, кварц-турмалиновых жилах эндо- и экзоконтакта Карпунгского массива (59-IV-2-18, 59-IV-2-22, 59-IV-2-39). Мощность отдельных зон до 10 м, протяженность – сотни метров. Содержания свинца в породе 0,05 – 0,3 %. В пунктах минерализации 59-IV-2-18, 59-IV-2-39 наряду со свинцом отмечено наличие цинка. Содержания свинца от 0,05 до 0,3% , цинка от 0,2 до 0,3%. 

В пределах Гытченского металлоносного рудного узла, в верховьях ручья Надпойменный известен пункт минерализации свинца 60-II-4-1, приуроченный к зоне кварц-карбонатного прожилкования в хлоритизированных песчаниках. Зона имеет северо-западное простирание, ее мощность до 0,5 м. Содержание свинца до 0,5%.

ПМ свинца 60-IV-1-5, 60-IV-1-6 выявлены на правобережье и в верховьях руч. Мал. Холодный и локализованы в зонах дробления и кварцевых жилах. Рудная минерализация – галенит, сфалерит, арсенопирит, пирит. Содержания свинца 0,1-1%.

7.2.1.3. Цинк

Самостоятельный пункт минерализации цинка (сфалерит) установлен на юго-востоке Карпунского металлоносного узла (59-IV-2-49), в экзоконтакте Карпунского гранитоидного массива и представлен кварцевой жилой субширотного простирания, мощностью 0,3 м, протяженностью до 30 м. Минерализация представлена сфалеритом. Содержания цинка до 0,05-0,1%.Цинк установлен также  в ПМ 60-III-1-7, 60-III-1-8 на правобережье руч. Верх. Этарокачакэн в кварц-сульфидных жилах. Содержания цинка не более 0,1-0,5%.

7.2.1.4. Молибден

На исследуемой площади известно проявление молибдена Шурыканское-1 (60-IV-1-35) и ряд собственных пунктов минерализации молибдена, Также он присутствует в качестве сопутствующего элемента в золоторудных и золото-серебрянных проявлениях.

Проявление молибдена Шурыканское-1 (60-IV-1-35) расположено на правобережье в верховьях р. Каленмыт, в пределах Шурыканского рудного узла, в кварцевых монцодиоритах Шурыканского массива. Принадлежит к медно-молибденовой формации. Породы активно хлоритизированы, турмалинизированы, пиритизированы и окварцованы. В пределах метасоматически измененных пород развиты собственно гидротермальные образования - кварцевые, кварц-турмалиновые и кварц-сульфидные прожилки и жилы малой мощности. В целом, жильно-прожилковые системы образуют штокверковое тело северо-западной ориентировки площадью около 0,8 км2 при прогнозной глубине 100 м. Среди рудных минералов установлены пирит, арсенопирит, галенит, халькопирит, антимонит, касситерит, молибденит, пирротин, золото, сфалерит, магнетит. Вторичная минерализация представлена гидроокислами железа, окислами марганца, азуритом, малахитом. Содержания молибдена от 0,0001 до 0,02%, золота – до 0,1 - 0,6 г/т, меди – до 0,03 -0,05%. 

Рудопроявление для данного формационного типа достаточно крупное, но с бедными рудами и практического интереса не представляет. 

Прогнозные ресурсы категории Р3 составляют для молибдена 500 т, для золота - 5т.

Пункты минерализации 59-II-1-31 и 59-III-1-18 расположены в верховьях р. Палярыннат, в эндоконтактовой зоне Палянского массива. Минерализация молибдена отмечается в кварц-сульфидных жилах субширотного простирания (59-II-1-31), мелкие примазки молибденита встречены в дайках гранит-аплитов (59-III-1-18), чешуйки молибденита наблюдались в зонах грейзенизированных гранитов.

ПМ молибдена (59-IV-2-15) находится в пределах Карпунгского металлоносного рудного узла, в северном экзоконтакте Карпунгского массива. Здесь наблюдаются развалы ожелезненных брекчий из зоны разрывных нарушений северо-восточного простирания. Протяженность развалов до 15-20 м, мощность брекчиевых тел не превышает 0,3 –0,4 м. Содержание молибдена – 0,01%. Минеральная форма нахождения молибдена - единичные зерна молибденита.

ПМ молибдена 60-II-1-21 выявлен в верховьях руч. Кукэнейвеем. Молибденовая минерализация представлена спорадической вкрапленностью молибденита в кварцевой жиле  с околожильной грейзенизацией мощностью 0,2-0,3 м, протяженностью до 200 м. Содержания молибдена достигают 0,003%. 

На левобережье р. Мал. Этчикун, на площади Средне-Пегтымельского рудного узла, молибденовая минерализация (ПМ 60-IV-2-17) отмечена в субширотной зоне кварцевого прожилкования мощностью 1 – 2 м в окварцованных дацитах. В зоне отмечена вкрапленная минерализация арсенопирита, антимонита, пирита, молибденита. Содержание молибдена 0,01 – 0,1%, мышьяка до 10%, сурьмы 0,01 – 0,1%.

На юге территории, в низовьях р. Рымыркен, выявлена молибленовая минерализация, сопутствующая золото-серебряному оруденению. ПМ 60-IV-3-7 приурочен к кварц-каолинитовой жиле северо-восточной ориентировки. Протяженность жилы до 100 м, мощность 0,2 – 0,3 м. Содержание молибдена до 0,02%. Кроме того, отмечены повышенные содержания  олова (0,001%) и сурьмы (0,001%).

7.2.1.5. Вольфрам

В пределах Ичувеем-Млелювеемского рудного района, на водоразделе руч. Богатый и Надежный, выявлены коренное проявление вольфрама (59-I-3-20) олово-вольфрамовой формации кварцево-жильного геолого-промышленного типа и пункт минерализации (59-I-3-21) приуроченный к зоне северо-западного простирания, протяженностью до 1,5 км. Пункты минерализации вольфрама отмечаются в пределах Гытченского металлоносного рудного узла (60-II-4-12) и  на площади Кукенейского структурного рудного узла (ПМ 60-II-1-4, 60-II-1-16, 60-III-1-1).

Рудопроявление Надежнинское представлено отдельными кварцевыми жилами и их сериями, преимущественно северо-западной ориентировки. Мощность отдельных жил и серий  от 0,05 до 0,7 м, протяженность до 40-50 м. Рудная минерализация представлена вольфрамитом, арсенопиритом, галенитом и пиритом. Содержания вольфрамита в отдельных пробах достигает 20%, средние от 1 до 3 %. Содержания вольфрама до 0,3%.  Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют 3500-5000 т металла при подвеске до 200-300 м.

На правобережье руч. Надежный (ПМ 59-I-3-21), в отмеченной зоне вскрыты четыре кварцево-жильных серии, в каждой из которых в жилах мощностью 0,05-0,15 м отмечался вольфрамит. Мощность отдельных серий жил лестничного типа от 12 до 45 м. Содержания вольфрама варьируют от 0,002-0,5 до 1-3%. В этих же жильных сериях содержание золота достигает 0,3-1,6 г/т, мышьяка до 0,3%, свинца 0,1%, при крайне неравномерном распределении оруденения.

В пределах Палянгайского структурного рудного узла проявления вольфрамита приурочены к восточному экзоконтакту Палянского массива, представлены  свалами кварцевых жил (ПМ 59-II-1-24) с неравномерной крупной вкрапленностью вольфрамита. Ссодержания вольфрамита составляют 0,1%.

ПМ 60-II-4-12 расположен на правобережье руч. Пыкарваамкай, где в биотит-кордиеритовых роговиках выявлена кварц-серицит-турмалиновая жила с вольфрамитовой минерализацией. Простирание жилы северо-западное (330о), протяженность – первые десятки метров, мощность до 0,5 м. Содержание вольфрама – до 1%. Кроме вольфрама в пробах установлено содержание золота – до 0,9 г/т.

ПМ 60-II-1-4, 60-II-1-16, 60-III-1-1 приурочены к экзоконтактам Кукенейского гранитного массива, располагаясь в ороговикованных песчано-сланцевых породах. Вольфрамит и шеелит обнаружены в кварцевых жилах мощностью 0,1 – 0,25 м, протяженностью до 20 м. Содержания вольфрама 0,1 – 0,3%, олова 0,01 – 0,05%, редко до 0,1%.

ПМ 59-III-1-6 установлен в минерализованной зоне брекчирования в ороговикованных песчано-сланцевых породах с вольфрамитом. Простирание зоны северо-восточное. Содержание вольфрама – до 1%.

Отмечается наличие вольфрамита в отдельных шлиховых пробах из аллювия верховьев руч. Богатый и Надежный. Содержания вольфрамита достигает 150-250 г/м3.

Шлиховым опробованием наличие вольфрама установлено в пределах Пограничного рудного узла- в бассейне руч. Пограничный (59-III-3-19) - от единичных знаков до 14 г/м3,  а также в пределах Кукенейского структурного рудного узла – в бассейне ручьев Левый Кэвеем, Венера (59-III-4-1), Начальный, Кукэвеемкэй, Промежуточный, Двойной (59-III-4-22), с содержанием от единичных знаков до 50 г/м3.

7.2.1.6. Олово

Минерализация олова (месторождения, проявления и пункты минерализации) на площади отмечается  практически во всех рудных узлах пространственно тяготея к гранитоидным массивам или к их  экзоконтактам. Отмечены россыпи и шлиховые ореолы рассеяния касситерита.

Кэвеемский структурный рудный узел

Скальный рудный узел

В пределах Скального рудного узла, на северо-востоке территории, выявлено несколько пунктов рудной минерализации олова (59-I-3-4, 59-I-3-5, 59-I-3-8, 59-I-3-12) и россыпной оловоносности (59-I-3-10, ШО 59-I-3-2). ПМ располагаются в экзо-, эндоконтактовых частях гранитоидных штоков Тик и Валунный, и относятся к касситерит-силикатной формации. Представлены они тремя структурно-морфологическими типами: зонами брекчирования и ожелезнения, кварц-сульфидными, кварц-турмалин-сульфидными жилами и зонами прожилкования кварц-касситеритового состава. Жилы до 0,6 м при протяженности до 40 м, зоны до 23 м при длине до 2 км. Содержания олова в жилах до 1%, в зонах - 0,01-0,3%.

Россыпь касситерита руч. Скальный (59-I-3-10) мелкая, длиной 1480 м, при ширине до 120 м. Средняя мощность торфов 4,7 м, песков – 2,8 м. Среднее содержание касситерита – 809 г/м3. Распределение полезного компонента неравномерное, прерывистое. Россыпь отработана.

Площадь Кэвеемского структурного рудного узла, в пределах листа, охвачена широким шлиховым ореолом касситерита (ШО 59-I-3-2). Концентрация касситерита в шлихах от единичных знаков до 500 г/м3.

На севере территории, в бассейне р. Тамнгаквын (ШО 59-I-4-1), в шлихах зафиксированы повышенные концентрации касситерита – от единичных знаков до 500 г/м3.

Ичувеем-Млелювеемский рудный район.

Наиболее значимые проявления и пункты минерализации олова расположены в восточном экзоконтакте Водораздельного массива. 

Здесь выявлена субмеридиональная зона кварцевых жил и   разноориентированных прожилков шириной до 50 м и протяженностью до 1000 м. На правобережье руч. Касситеритовый, в южной части зоны, установлено рудопроявление олова Извилистое (59-II-3-4), отнесенное к касситерит-кварцевой формации. Блокировано рудное тело мощностью до 3 м, длиной до 150 м, с содержаниями олова от 0,3 до 0,85%. По всей ширине зоны в кварце убогая минерализация пирита, арсенопирита, реже галенита, касситерита. Прогнозные запасы по Р3 составляют 16100 т.

ПМ  59-I-3-19 расположен в верховьях руч. Надежный и представлен отдельными маломощными (0,1-0,3 м) и непротяженными (до 25 м) кварцевыми жилами северо-западного простирания с очень редкой гнездовой вкрапленностью пирита и арсенопирита. Видимый касситерит не обнаружен. Содержания олова - 0,3%, мышьяка - 0,2%, вольфрама - до 0,1%.

ПМ 59-II-3-24 находится в верховьях руч. Пограничный. В зоне кварцевых брекчий северо-западного  простирания, мощностью  не более 1,5 м, протяженностью до 80 м отмечается редкая вкрапленность пирита и галенита. Содержание олова – 0,3%, серебра (до 100 г/т).

На водоразделе ручьев Звездный-Декабрист отмечены два пункта минерализации олова (59-II-3-21, 59-II-3-26), приуроченные к интенсивно окварцованной дайке северо-восточного простирания, протяженностью около 50 м, при ширине ее развалов до 0,5-0,6 м и зоне брекчирования северо-западного простирания, протяженностью 2-2,5 км, при мощности зоны до 5 м. Содержание олова 0,01%– 0,05%,, серебра – 2 г/т, меди – 0,0005%, свинца – 0,01-– 0,1%.

В верховьях ручья Извилистого выявлена мелкая россыпь олова (59-II-3-1). Общая протяженность россыпи около 3 км, ее промышленного контура – около 1,12 км, при ширине 10-50 м. Оловоносный пласт приурочен к спаевой части плотикового аллювия. Средняя мощность песков до 1 м, мощность торфов от 2 до 4-6 м. Средние содержания олова - более 200г/м3. Запасы олова оцениваются в 70 – 80 т.

Палянгайский структурный рудный узел

Ядерный металлоносный узел

Пункты минерализации в пределах Ядерного металлоносного узла приурочены преимущественно к кварц-турмалиновым жилам и прожилкам. Кварц массивный, с зернистыми и лучистыми агрегатами турмалина. Изредка отмечается мелкая вкрапленность касситерита. Формационный тип оруденения – касситерит-силикатный.

ПМ 59-II-1-26 установлен в верховьях руч. Соседний, в субширотной зоне дробления в песчано-сланцевых породах. Содержание олова – 0,1%, свинца – до 10%, меди, цинка – 0,1%, молибдена – 0,01%.

ПМ 59-III-1-20 расположен на водоразделе ручьев Моховой-Перевальный и представлен кварц-турмалин-сульфидной жилой в гранодиоритах массива. Содержание олова – до 1%, свинца, меди, цинка – 0,1%.

ПМ 59-III-1-23 представлен зоной кварц-турмалинового прожилкования в юго-западном эндоконтакте массива. Среднее содержание олова по зоне – 0,1%.

Установлено наличие касситерита в аллювиальных отложениях водотоков, дренирующих Палянский массив и его экзоконтактовую зону (ШО 59-II-1-4, 59-II-1-8, 59-III-1-8). Концентрация касситерита до 10 г/м3.

Кукэвеемский рудный район

В пределах Кукэвеемского рудного района и за его границами, на севере территории, бассейны рек Тамнаквынын, Телетегин и их правых и левых притоков охвачены широким шлиховым ореолом с единичными знаковыми содержаниями касситерита - ШО 60-I-1-2. 

Кукенейский структурный рудный узел

В пределах Кукенейского структурного рудного узла известны разрозненные ПМ олова и  шлиховые ореолы касситерита и вольфрамита, охватывающие бассейны левых притоков р. Кукэвеем (ШО 60-II-1-20, 59-III-4-5),  бассейны рек Тамнаквынын, Телетегин и их правых и левых притоков (ШО 60-I-1-2, 59-II-4-1),. Встречная (ШО 59-II-4-4,). Содержания касситерита в шлихах от единичных знаков до 10 г/м3, вольфрамита – единичные знаки..

ПМ олова 60-II-1-18, 60-II-1-25 связаны с кварцевыми жилами с грейзеновой оторочкой. Содержание олова колеблется в пределах  0,5 - 1% до 0,05 - 0,1%. Промышленного интереса не представляют.

ПМ олова 60-II-1-17, 60-II-1-23, 60-II-1-28 расположены на междуречье ручьев Рыбный - Ниж. Этарокачакэн и связаны с кварц-хлоритовыми, кварцевыми жилами с пиритовой минерализацией  северо-восточного простирания.. Протяженность жил первые десятки метров, мощность 0,6 - 0,8 метров. Содержания олова от 0,05 до 0,23%.

Пункты минерализации олова известны во всех рудных полях узла, вмещающих золотое оруденение (включая месторождение Майское, где на восточном фланге рудного поля установлены содержания олова до 1%).

Тамнеквунь-Майский структурный рудный подузел

Тамнеквуньский рудный узел

В пределах Тамнеквуньского рудного узла выявлено Кукенейское месторождение (60-II-1-5), Кэвеемское оловорудное месторождение (59-II-4-11) и многочисленные пункты минерализации олова, а также  оловянное и комплексное золото-оловянное  россыпные месторождения рек Телетегин, Встречная, ручьев Извилистый, Пушистый, Опасный. Россыпи узкоструйчатые, непротяженные. Описание комплексных золото-оловянных россыпей приведено в разделе «Золото».

Кукенейское оловорудное месторождение (60-II-1-5) расположено в верховьях р. Телетегин. По формационной принадлежности месторождение относится к касситерит-силикатной формации турмалинового типа с сульфидами.

Рудное поле сложено гидротермально-измененными осадочными породами,  прорванными единичными дайками риолит-порфиров.

Месторождение представляет собой субширотную зону развития рудных тел с олово-серебряными оруденением, ярко выраженную в геохимических полях. Характеризуется большой глубиной оруденения, выдержанностью морфологии, состава рудных тел, их значительной протяженностью.

Рудные тела  представлены жилами и прожилковыми системами, кварц-турмалин-сульфидного состава с касситеритом, арсенопиритом, халькопиритом, галенитом, сфалеритом, а также кварц-касситерит-арсенопиритовыми минерализованными зонами.

На площади месторождения выделены три блока, в которых локализовано около 18 рудных тел. Рудные тела приурочены к трещинам субширотного, северо-западного простирания, падающие к северу под углами от 40о до 70о. Оловянная минерализация распределена равномерно, но в местах пересечения рудных тел с поперечными разломами,  наблюдается увеличение продуктивности и глубины распространения оруденения. Установленный вертикальный размах руд составляет 550 м. Протяженность рудных тел колеблется от 540 до 1460 м, мощность от 0,4 до 7,1 м. По падению рудные тела прослежены на 250 - 300 метров.

Рудная минерализация представлена касситеритом, арсенопиритом, пиритом, сфалеритом, галенитом, халькопиритом, блеклыми рудами, самородным серебром, вольфрамитом, магнетитом. Гипергенные минералы: гетит, гидрогетит, ярозит, фиброферрит, аргентоярозит, диккит, скородит.

Средние содержания олова по месторождению 0,8% (0,1 - 6%), серебра – 29,9 г/т (1 - 3300 г/т), цинка, свинца – до 0,3%.

Запасы категории C2 олова по месторождению составляют 97,12 тыс. т, серебра – 1390,4 т, прогнозные ресурсы категории Р1 олова – 45,2 тыс. т.

Кэвеемское оловорудное месторождение (59-II-4-11) расположенно в северо-западном экзоконтакте Кукенейского гранитоидного массива, в верховьях ручьев Извилистый и Опасный. Формационный тип – касситерит-кварцевый.

Площадь месторождения сложена породами кэвеемской и  ватапваамской  свит, часто измененными до вторичных кварцитов, кварц-серицитовых, серицит-хлоритовых метасоматитов. Они образуют в указанной последовательности метасоматическую зональность, соотносящуюся с рудными зонами. В рудном поле развита система субпараллельных даек риолит-порфиров и лампрофиров северо-западного простирания. Параллельно им в зонах смятия, дробления и кварцевого прожилкования прослеживаются рудные тела.

Рудное тело №1 имеет северо-западную ориентировку. Протяженность до 1400 м. Отмечена приуроченность к трещине сбросово-сдвигового характера небольшой амплитуды и представляет собой сложную ветвящуюся зону дробления, вмещающую рудоносные жилы и прожилки мощностью от долей и единиц мм до 10-15 см. Вмещающие породы между прожилками интенсивно окварцованы и содержат вкрапленность рудных минералов. Касситерит образует мелкозернистые выделения в зальбандах и внутренних частях прожилков.

В пределах рудного поля выявлено еще девять рудных зон, преимущественно северо-западного простирания. Протяженность их от 150 до 1500 м. Мощность по единичным замерам – 0,2-1,2 м.  Содержание олова – 0,12-0,98%.

В рудных телах месторождения основные минеральные ассоциации представлены кварцем, мусковитом, касситеритом; турмалином, арсенопиритом; пиритом.

Прогнозные ресурсы категории P1+P2 составляют: олова – 11935 т, серебра – 405 т.

В пределах рудного поля выявлена контрастная литохимическая аномалия с концентрацией олова от 0,01-0,1 до 1%. Площадь аномалии 1,7 км2. 

Здесь же, на площади Кукенейского рудного узла, зафиксированы ПМ олова 60-II-1-6, 60-II-1-9, приуроченные к кварц-касситеритовым жилам и прожилкам преимущественно северо-западного простирания. Мощность прожилков от 0,1 до 0,2 м. Содержания олова достигают 1,18%.

ПМ олова 60-II-1-8 выявлен в верховьях руч. Каменушка, на северо-востоке Кукенейского массива. Представлен  кварцевой жилой северо-западного простирания с  касситеритом, арсенопиритом, пиритом. Протяженность жилы 100 м, мощность -  до 0,5-0,6 м. Содержание олова 2,28%.

ПМ олова 60-II-1-1 на правобережье руч. Каменушка приурочен к кварц-хлоритовой жиле, несущей сульфидную минерализацию. Простирание жилы северо-западное, протяженность до 60 метров при мощности 0,1 – 0,2м. Содержание олова по штуфному опробованию до 0,97%.

Россыпь олова р. Телетагын (59-II-4-3, 60-II-1-8) является долинной аллювиальной. Балансовая россыпь имеет  длину около 8,3 км. Ширина от 20 до 440 м. Средняя мощность песков 2,6 м, торфов – 1,56 м. Содержание олова в пласте от 236 г/м3 до 721 г/м3, золота – 0,02 г/м3. Металлоносный пласт приурочен к верхнему горизонту разрушенных и трещиноватых коренных пород плотика. За период отработки месторождения добыто 2357 т металла. Золото   в россыпи появляется ниже устья руч. Извилистого и прослеживается на расстоянии около 5 км. Золото распределено равномерно по всей ширине россыпи. 

Россыпь руч. Пушистый (59-II-4-14), правого притока р. Встречная. Россыпь долинная аллювиальная.  Длина до 1 км, ширина колеблется от 20 до 120 м, средняя мощность торфов – 4 м, песков – 1,6 м. Среднее содержание олова – 673,7 г/м3, золота – 0,238 г/м3. Запасы олова составляют 21,9 т. Металлоносный пласт приурочен к низам аллювиальных отложений и разрушенным коренным породам.

На площади Промежуточного рудного узла, в аллювии ручьев Двойной, Гиркывеемкэй (ШО 59-IV-4-1, ШО 60-IV-1-1) содержания касситерита – от единичных знаков до 10 г/м3.

Средне-Пегтымельский структурный рудный узел

Маатенвунайский рудный узел

Наиболее значимые проявления олова Гнутый (П 60-II-3-5) и Прозрачный (П 60-II-3-6) в пределах Маатенвунайского рудного узла расположены в экзоконтактовой части Маатенвунайского гранитоидного массива, связаны с широтными, северо-западными зонами кварц-турмалинового прожилкования и относятся к типичным представителям касситерит-силикатной формации. 

Проявление олова Гнутый (П 60-II-3-5) выявлено на левобережье руч. Гнутый в ороговикованных песчано-сланцевых породах верхнего триаса. В 100 метрах от контакта с гранитоидами, параллельно ему, проходит зона брекчирования, выполненная кварц-турмалиновой брекчией. Севернее следится зона тонкого кварц-турмалинового прожилкования мощностью до 100 – 300 м широтного простирания. Интенсивность прожилкования – 30 – 50 прожилков на метр, при мощности прожилков до 2 мм. Вмещающие породы окварцованы, серицитизированы и лимонитизированы. Протяженность рудных тел до 200 – 300 м, при ширине 50 – 100 м.

Рудная минерализация представлена касситеритом, арсенопиритом, пиритом, золотом, сфалеритом. Касситерит приурочен к выделениям турмалина, образуя включения и гнездовые обособления. Особенно крупные скопления касситерита наблюдались в местах, где кварц-турмалиновые прожилки секут дайки-апофизы гранитоидного массива. По результатам штуфного опробования содержания олова здесь достигают  более 1%. Содержание касситерита в рудных интервалах от 0,01 до 0,1%. 

Прогнозные ресурсы категории Р3 составляют 15 - 20 тыс. тонн олова.

В восточной части той же зоны кварц-турмалинового прожилкования выявлено проявление олова Прозрачный (П 60-II-3-6). Канавами вскрыта зона дробления и брекчирования с участками интенсивного кварц-турмалинового прожилкования, несущими видимую касситеритовую минерализацию. По результатам опробования полотна канав получены содержания олова от 0,01 до 0,58%.

Прогнозные ресурсы олова категории Р3 составляют 15 тыс. тонн.

Вдоль северного контакта Маатенвунайского массива, зафиксировано, по данным литохимической съемки, повышенное содержание олова (0,005 – 0,01%) и серебра (до 2,6 г/т). Литохимические аномалии тяготеют к зонам кварц-турмалинового прожилкования и интенсивной турмалинизации. Отмечается положительная корреляция олова с серебром и отрицательная – с золотом.

По левым притокам р. Рыннатинын, ручьям  Рос и Гнутый, разведаны забалансовые россыпные месторождения олова (60-II-3-2, 60-II-3-4).

Россыпь руч. Рос (60-II-3-2). Протяженность долины 5 км. Мощность рыхлых отложений 10-26 м. Мощность торфов по отдельным скважинам изменяется от 0 до 6,8 м, песков – от 0,8 до 3,6 м, содержания касситерита – от 41 до 171 г/м3.

Россыпь руч. Гнутый (60-II-3-4).  Протяженность долины ручья около 3 км. Мощность рыхлых отложений от 5 до 39 м. Содержания касситерита по россыпи до 112 г/м3. 

Шлиховой ореол касситерита в ассоциации с золотом (ШО 60-II-3-1), со знаковыми и, в отдельных пробах, весовыми содержаниями касситерита (до 10 – 50 г/м3) охватывает  р. Рыннатийнын, в ее нижнем течении, и ее левые притоки – руч. Рос, Гнутый, Светлый, Прозрачный. В пределах ореола располагаются вышеупомянутые рудопроявления олова Гнутый и Прозрачный.

Шурыканский рудный узел

Проявление олова Роговиковое (П 60-IV-1-27) расположено в верховьях р. Гыркувеем, в экзоконтакте Шурыканского массива, приурочено к крутопадающим минерализованным зонам дробления субмеридионального направления. Мощности зон до 20 м, протяженность до 2000 м. Зоны сопровождаются жилами и прожилками кварца с касситеритом, арсенопиритом, пиритом, галенитом, халькопиритом, сфалеритом, антимонитом, сульфосолями серебра. Содержания олова по рудным сечениям от 0,1 до 0,41%, в штуфных пробах – от 0,4 до 5%. Кроме олова отмечаются содержания  серебра от 156 до 1026 г/т, золота – от 0,1 до 13 г/т, меди – от 0,3 до 1%, мышьяка – от 0,1 до 1%, свинца – от 0,1 до 2,2%, цинка – от 0,1 до 0,2%, висмута – 0,01%.

Прогнозные ресурсы по категории Р2 составляют 24,3 тыс. т олова.

Бассейны рек Гыркувеем, Этчикун, в их верховьях, охвачены шлиховым ореолом касситерита (ШО 60-IV-1-17) со знаковыми содержаниями.

Лево-Пегтымельский рудный узел

Рудное поле Лунное расположено на левобережье р. Пегтымель. Район рудного поля располагается в надкупольной зоне невскрытого гранитоидного массива, вытянутого (по гравиметрическим данным) в широтном направлении. В рудном поле выделены три системы разрывных нарушений: субширотная, северо-восточная и субмеридиональная, которые контролируют и вмещают оруденение. При этом какой-либо приуроченности рудных тел к разрывам определенного направления не отмечено.

Гидротермальные образования представлены как площадными, так и жильно-прожилковыми проявлениями. Площадные гидротермальные изменения - турмалинизация, серицитизация, хлоритизация, окварцевание и каолинизация.

В пределах рудного поля выявлены месторождение олова Лунное (60-IV-2-9) и проявления Ребус (60-IV-2-10), Жильное (60-IV-2-12), Лабазное (60-IV-2-8), Подбазовое (60-IV-2-3), Аномальное (60-IV-2-6), Водораздельное (60-IV-2-4) и несколько ПМ олова (60-IV-2-14, 60-IV-2-15, 60-IV-2-16).

Месторождение олова Лунное (60-IV-2-9) расположено на водоразделе ручьев Разлом – Рудный. Рудные тела морфологически подразделяются на штокверки и линейные жильно-прожилковые тела, переходящие в минерализованные зоны. 

Штокверковые тела имеют овальную в плане форму, протяженностью от 250 – 300 м до 500 м,, при мощности от 4 – 35 до 120 м. Прожилки и просечки, несущие касситеритовую минерализацию, имеют мощности – до 0,1 – 5 см редко 10 – 15 см. В осевой части штокверка следятся линзовидные тела мощностью 0,3 – 2 м с очень высоким содержанием олова – от 2 – 3% до 27,78%.  Протяженность линз 5 – 10 м.  На глубину они следятся до 40 – 50 м. Рудные интервалы по горным выработкам от 4 – 6 м до 21,5 м, по скважинам – 8,3  8,7м. Среднее содержание олова соответственно – 0,62% и 0,4%.

Состав прожилков в  штокверках: кварц, мусковит, серицит, сульфиды (пирротин, арсенопирит, галенит, халькопирит, сфалерит), хлорит, карбонаты, флюорит, касситерит, вторичные минералы, характерные для зоны окисления сульфидных руд. Касситерит локализуется в виде вкрапленников, просечек, гнезд.

Жильно-прожилковые тела и минерализованные зоны располагаются на флангах штокверков. Представлены кварц-сульфидными с касситеритом жилами, минерализованными брекчиями, зонами прожилкования. Мощность рудных тел в среднем по сечениям 0,7 – 2,7 м, протяженность – от 100 до 450 м. На глубину оруденение следится до 60 – 100 м. Среднее содержание олова – 0,43%.

Оценка запасов по категории С2 составляет 21426 тонн олова, прогнозные ресурсы категории Р1 – 3709 тонн, категории Р2 – 660 тонн олова.

Проявление олова Ребус (60-IV-2-10) расположено на водоразделе руч. Жильный – Разлом. Проявление приурочено к полосе сгущения зон дробления и даек северо-восточного простирания (60 – 700). Площадные метасомические изменения проявлены в окварцевании, сульфидизации, серицитизации, турмалинизации. Рудные тела представлены жилами кварца с касситеритом, минерализованными зонами дробления и брекчирования, зонами прожилкования. На участке выявлено 8 рудных тел. Протяженность их от 80 - 150 м до 280 – 300 м. Мощность колеблется от 0,5 до 2,1 м. Среднее содержание олова – 0,51%.

По результатам подсчета запасы категории С2 составляют 1877 тонн металла, прогнозные ресурсы категории Р1 – 1578 тонн, категории Р2 – 827 тонн олова.

Проявление олова Жильное (60-IV-2-12) расположено на правобережье руч. Жильный. Вскрыто 6 рудных тел. Протяженность их 80 – 300 м, при мощности 0,3 – 1 м. Простирание северо-восточное, азимут падения 290 – 3300, угол наклона 70 – 750. Среднее содержание олова в телах 0,64%.

Прогнозная оценка участка по категории Р1 составляет 1912 тонн олова, по категории Р2 – 1408 тонн металла.

Проявление олова Лабазное (60-IV-2-8) расположено на водоразделе ручьев Рогатый – Жильный. Приурочено к зоне интенсивно проявленных  окварцевания, серицитизации, турмалинизации, хлоритизации.

Рудные тела промышленной значимости приурочены к кварцевым жилам, брекчиям, северо-восточной и субширотной ориентировки, переходящие по простиранию в тонкопрожилковые штокверковые тела и минерализованные зоны дробления, без четко выраженных границ. Выявлено 20 рудных тел и 10 их наиболее крупных апофиз с высокими содержаниями олова. Протяженность рудных тел колеблется от 100 до 500 м, апофиз – от 70 до 200 м. Мощность – до 1,9 м, редко до 3,5 м. 

Средние содержания олова по всем рудным телам – 0,7%. Глубина залегания рудных тел колеблется  от 50 – 80 м до 150 м. На глубину рудные тела выклиниваются и переходят в жилы кварца с сульфидами и минерализованные зоны трещиноватости.

По результатам подсчета запасов по категории С2 – 8255 тонн олова, прогнозные ресурсы категории Р1 – 12934 тонны, категории Р2 – 3236 тонн металла.

Проявление олова Подбазовое (60-IV-2-3) находится на правобережье руч. Подбазовый. В южной части участка широко развиты субмеридиональные маломощные зоны прожилкования и  гидротермального изменения пород: окварцование, хлоритизация, серицитизация и турмалинизация. Выявленные в этих зонах рудные тела прослеживаются на расстоянии от 50 до 500 м, мощность – от 0,8 – 0,9 до 5 – 10 м. Раздувы рудных тел приурочены к узлам пересечения с нарушениями других направлений  или к узлам сочленения  их с дайками андезитов.

Средние содержания олова в рудных телах 0,57% (по рудным телам в дайках – 0,6%).

Запасы по категории С2 составляют 7488 тонн олова, прогнозные ресурсы категории Р1 – 8422 тонны, категории Р2 – 3000 тонны олова.

Проявление олова Аномальное (60-IV-2-6) расположено на водоразделе ручьев Рудный – Аномальный. Выявленные здесь рудные тела представлены линейными зонами сгущения кварцевых, сульфидно-кварцевых прожилков, кварцевых жил  с касситеритом, минерализованными зонами дробления, в которых касситерит "пропитывает" вмещающие породы. На участке выявлено 20 рудных тел и 12 их апофиз, имеющих промышленное значение. Рудные тела имеют протяженность от 70 до 500 м, мощность от 0,8 до 3,8 м, глубину от 50 до 200 м. Среднее содержание олова по всем рудным телам составляет 0,65%.

Запасы категории С2 составляют 15033 тонны металла, ресурсы категории Р1 – 8116 тонн, категории Р2 – 3161 тонна олова.

Проявление олова Водораздельное (60-IV-2-4) расположено на водоразделе ручьев Верх. и Ниж. Умкарыннэт.  Рудные тела, представленные кварцевыми жилами, зонами прожилкования, минерализованными зонами дробления и брекчирования, приурочены к  узлам сочленения нарушений субширотного и субмеридионального направлений. Выявлено 5 рудных тел. Протяженность 120 – 200 м, мощность до 1,6 м. Среднее содержание по всем рудным телам до 1,77%.

Прогнозная оценка олова по категории Р1 – 3922 тонны, по категории Р2 – 2624 тонны  металла.

ПМ олова 60-IV-2-14, 60-IV-2-15, 60-IV-2-16 расположены на левобережье руч. Снежный (правого притока руч. Верхний Умкырыннет) и приурочены к развалам кварцевых жил. Жилы сложены кварцем, касситеритом и сульфидами, и выполняют зоны дробления северо-западного простирания. Протяженность зон дробления до первых км, мощность до 50 м. Уровень содержания олова в жилах - от 0,02% до 28% (60-IV-2-16).

ПМ олова 60-IV-2-19, расположен в верховьях руч. Скребок, отвечает маломощной (до 1 м) зоне кварцевых брекчий. Совместно с оловом, содержание которого достигает 0,08%, отмечено повышенное содержание мышьяка – более 1%.

Россыпные проявления олова сконцентрированы по левобережью р. Пегтымель, в бассейнах ручьев Ниж. и Верх. Умкырыннэт, где наблюдаются наряду с  обширным шлиховым ореолом касситерита (ШО 60-III-2-2) с содержаниями до 500 г/м3, промышленные россыпи олова по руч. Верхний Умкырыннэт и его притокам, в верховьях руч. Ниж. Умкырыннэт, по руч. Лабазному и его правым притокам. 

К настоящему времени все россыпные месторождения Лево-Пегтымельского рудного узла полностью отработаны.

Россыпь руч. Верх. Умкырыннэт (60-IV-2-2) левого притока р. Пегтымель,  представлена россыпью погребенного каньона и долинной россыпью, приуроченной к пойме. Оловянная россыпь погребенного каньона располагается в приплотиковой части аллювия. Продуктивный пласт включает в себя нижнюю часть инстративного аллювия и подстилающие элювиальные образования. Наиболее богатые концентрации касситерита приурочены к спаевой части. 

Промышленная россыпь погребенного каньона имеет следующие параметры: длина 1440 м, средняя ширина 38,3 м, средняя мощность торфов 32,17 м, средняя мощность песков 2,28 м,  содержание касситерита 436 - 1780 г/м3.

Россыпь пойменной части долины является плотиковой и приурочена к нижнему горизонту плотикового аллювия и к части долинного аллювия. Концентрация полезного компонента в отложениях поймы возрастает сверху вниз по разрезу. В плотиковых отложениях присутствует выдержанный оловоносный пласт с наиболее богатыми концентрациями металла. Промышленный контур россыпи имеет длину 3770 м, ширину 56,3 м. Средняя мощность торфов 2,63 м, песков 2,63 м. Среднее содержание касситерита – 217 - 668 г/м3.

Касситерит слабо окатан и присутствует в виде мелкозернистых агрегатов в сростках с кварцем. Цвет ярко-оранжевый, красный, белый.

Россыпь руч. Рогатый (60-IV-2-5),правого притока руч. Лабазный (Крутой).

Россыпь локализована в приплотиковай части аллювия. Параметры россыпи: длина - 1640 м, ширина - 158 м. Средняя мощность торфов - 3,25 м, песков – 3,28 м. Среднее содержание касситерита - 578 г/м3. 

Россыпь руч. Разлом (60-IV-2-7), левого притока руч. Верх. Умкырыннэт.

Оловоносный пласт приурочен к плотиковому аллювию, имеет ленточное строение выдержанные параметры и залегает в древнем каньоне и в современной пойме. Россыпь, выявленная в древнем каньоне, имеет параметры: длина - 920 м, ширина - 120 м. Средняя мощность торфов - 12,06 м, песков – 3,45 м, среднее содержание касситерита - 837 г/м3.

В пойменной части долины фиксируется россыпь длиной 1920 м, шириной 81 м. Средняя мощность торфов - 1,55 м, песков - 2,48 м. Среднее содержание касситерита - 708 г/м3. Касситерит слабо окатан и присутствует в виде обломков неправильной формы. Цвет коричневый, бурый, коричневато-красный.

Россыпь руч. Рудный (60-IV-2-11), правого притока руч. Верх. Умкырыннэт.

Также как и по руч. Разлом здесь фиксируются две россыпи: россыпь древнего тальвега и поменная россыпь.Россыпь древнего тальвега имеет длину 850 м, ширину - 68,6 м. Средняя мощность торфов - 1,8 м, песков – 2,84 м. Среднее содержание касситерита - 459 г/м3. Пойменная россыпь имеет длину 1330 м, ширину - 113 м. Средняя мощность торфов -1,92 м, песков – 2,66 м. Среднее содержание касситерита - 432 г/м3.

Россыпь руч. Жильный (60-IV-2-13), правого притока руч. Лабазный (Крутой). Россыпь локализована в узкой каньонообразной долине, выполненной плотиковым аллювием и долинным элювием, и характеризуется следующими параметрами: длина – 1440 м, ширина – 89 м, средняя мощность торфов – 5,44 м, песков – 4,54 м, среднее содержание – 848 г/м3.

Россыпь руч. Лабазный (Крутой) (60-IV-2-1). Непромышленная россыпь, выявленная в долине ручья, имеет параметры: длина – 1600 м, ширина – 200 м, мощность торфов – от 2,4 до 25,2 м, мощность песков – 1,6 м. Содержание касситерита колеблется от 35 до 586 г/м3.

Нижне-Куветский структурный рудный узел

Ивташевский рудный узел

В пределах Ивташевского рудного узла оловянная минерализация отмечается  в кварц-турмалиновых с касситеритом жильных телах из зон дробления; в зонах дробления и брекчирования с окварцеванием и ожелезнением и в кварцевых и кварц-карбонатных жилах.

Проявление олова 60-I-4-4 и несколько пунктов минерализации (ПМ 60-I-4-2, 60-I-4-3, 60-I-4-5, 60-I-4-6, 60-I-4-7, 60-I-4-8, 60-I-4-10, 60-I-4-12, 60-I-4-13, 60-I-4-16) расположены в эндо-, экзоконтактовой зоне Пырканаянского гранитоидного массива, в верховьях р. Мал. Ивташев.  Оловоносные кварц-турмалиновые жилы приурочены к зонам дробления и сопровождаются зонами турмалинизированных, окварцованных и хлоритизированных гранитов. Всего на участке площадью 1 км2  выявлено около 50 жильных тел. Мощность жил от 0,1 до 2 метров, протяженность - до 400 м и более, простирание северо-западное 300-3100 с крутыми падениями – до 70-800. Распределение касситерита в кварц-турмалиновых жилах резко неравномерно. Содержания олова в бороздовых пробах из кварц-турмалиновых метасоматических тел – 0,1%. В отдельных задирковых пробах отмечается содержание олова до 5,47%. Проявление недоизучено по простиранию и по вертикали. Прогнозные ресурсы по категории Р3 (по минерализованной зоне) составляют 1000 т.

Пункты минерализации 60-I-4-6, 60-I-4-8, 60-I-4-10, 60-I-4-12, 60-I-4-13, локализованы преимущественно в гранитах Пырканаянского массива. Породы в зонах брекчирования серицитизированы, турмалинизированы и сульфидизированы. Мощность зон дробления до 10-15 м, протяженность - до 3 км, простирание северо-западное. Содержание олова составляет от 0,01 до 3,69%. 

Россыпь 60-I-4-11 выявлена в долине руч. Незаметный, левого притока р. Мал. Ивташев. Долина ручья узкая, протяженностью до 2 км. Мощность рыхлых образований изменяется в пределах от 2 до 19 м. Возраст отложений от палеоген-неогенового до верхнечетвертичного-современного.   Россыпь аллювиальная, лентообразная. Длина промышленного контура 1200 м, средняя ширина – 52 м, средняя мощность торфов – 2,7 м, песков – 1,7 м. В плане россыпь имеет простое ленточное строение и тяготеет к современному руслу. Средние содержания касситерита по россыпи варьируют от 92 до 218 г/м3. Продуктивный пласт приурочен к приплотиковой части разреза.

Запасы металла по категории С1 – 16 т.

Гытченский металлоносный рудный узел

В границах Гытченского металлоносного рудного узла зафиксированы ПМ олова 60-II-4-10, 60-II-4-11, 60-II-4-28, выявленные в кварцевых жилах и  зонах кварцевого прожилкования. Вмещающими являются ожелезненные и хлоритизированные алевролиты, песчаники (ПМ 60-II-4-10, 60-II-4-11), а также дайка риолитового состава (ПМ 60-II-1-28). Содержание олова до 0,1 - 0 ,2%.

Бассейн р. Кувет и его притоков охвачен широким шлиховым ореолом касситерита в ассоциации с вольфрамитом (ШО 60-I-4-1). В долинах ручьев Пыркаваамкай, Ниж. Гытчен, Тектонический, Колючий, Сухой фиксируются короткопротяженные шлиховые ореолы касситерита со знаковыми содержаниями. В долинах ручьев Ласка, Ягодный, дренирующих Пырканаянский гранитоидный массив, прослежены устойчивые шлиховые ореолы касситерита со знаковыми и непромышленными концентрациями, вольфрамита – единичные знаки. В верховьях руч. Пырканай-Ваамкай (Табаковка) отмечено повышенное содержание касситерита – до 10 г/м3, в устье руч. Незаметный – до 60 г/м3. Содержание вольфрамита и шеелита в отдельных пробах достигает 200 г/м3.

Карпунгский металлоносный рудный узел

Пункты минерализации (59-IV-2-25, 59-IV-2-29, 59-IV-2-34), в пределах Карпунгского рудного узла приурочены к кварц-турмалиновым жилам и прожилкам, а также к зонам брекчирования и ожелезнения в породах Карпунгского массива. Олово здесь проявлено совместно с золоторудными и серебряными проявлениями. На западном склоне г. Янракарпунг (ПМ 59-IV-2-3) в роговиках отмечены обломки кварц-турмалиновых прожилков (2-5 см) с арсенопиритовой минерализацией. Содержание олова до 0,3%. В ПМ 59-IY-2-25 кроме того выявлены содержания цинка 0,1-0,2%, свинца 0,05-0,1%.

Шлиховой ореол рассеяния касситерита и вольфрамита (ШО 60-IV-3-1) со знаковыми содержаниями отмечен на юго-востоке территории листа, где он охватывает бассейны правых и левых притоков р. Пегтымель: ручьев Ольховый, Кустарниковый, Лиственный, Зеленый, Паарыннат, а также низовья р. Римыркэн. 

Литохимическая аномалия олова в потоках рассеяния (ВГХП 60-IV-4-1) выявлена в бассейне руч. Паарыннат. Концентрация олова в донных отложениях составляет 0,001 – 0,1%.

7.2.1.7. Ртуть

Рудопроявления ртути на площади листов расположены в дислоцированных осадочных породах, а также в вулканитах андезитового состава. Наиболее перспективные объекты выявлены и разведаны в Палянгайском структурном рудном узле – Западно-Палянское месторождение (59-III-1-5) (Палянский рудный узел)  и Восточно-Палянское проявление ртути (59-III-2-2) (Каленьмуваамский рудный узел).

Палянгайский структурный рудный узел

Палянский рудный узел

Месторождение Западно-Палянское (59-III-1-5) расположено на водоразделе рек Ичувеем-Паляваам. и приурочено к центральной части Палянской складчато-чешуйчатой структуры в отложениях верхнего триаса, осложненной разрывами субмеридионального  направления. Площадь рудного поля, сложенного дислоцированными породами позднего триаса и вулканитами мела около 8  км2. Месторождение приурочено к западному крылу локальной антиклинали со сравнительно пологими падениями пород (30-40о). Главным структурным элементом является ослабленная зона меридионального простирания (зона Палянского нарушения),  шириной до 30 метров. Зона прослежена по простиранию до 8 км и по падению на 350 метров. Рассматривается как главная рудоконтролирующая структура. 

Промышленное оруденение представлено двумя морфологическими типами руд: штокверкоподобной  залежью оруденелых брекчий с рудным столбом в осевой части и лентовидной залежью оруденелых песчаников. Средние содержания ртути по штокверкоподобной залежи  составляют в среднем 0,53%, при этом по столбообразной залежи - 0,76%, Средние содержания по лентовидной залежи - до 0,64%. Основной объем запасов (72%) посчитан по штокверкоподобной залежи, а в ее пределах по рудному столбу (41% от общих запасов).

В составе рудных тел насчитывается около 30 минералов, из которых наиболее распространены: из рудных – киноварь, пирит, метациннабарит, самородная ртуть, из нерудных – кварц, диккит, сидерит. Руды характеризуются высоким (96-98%) извлечением ртути. 

Месторождение относится к кварц-доломит-диккит-киноварному типу собственно ртутной формации. Запасы ртути по категории С1+2 составляют 11437 тонн, запасы руды – 2250 тыс. тонн, в том числе для открытой добычи – 1554 тыс. тонн. Забалансовые руды в пределах рудного поля оценены в 710 тонн ртути. Прогнозные запасы ртути по категории Р1+Р2 за пределами рудного поля составляют – 27400 тонн. 

В потоках рассеяния выявлены площадные аномалии ртути (в ассоциации с медью)  в бассейнах ручьев Соседний, Скрытый, Тихая (ВГХП 59-II-1-15, 59-III-1-4). Содержание ртути в донных отложениях составляет 0,002-0,005%, меди – 0,0028%.

Шлиховым опробованием установлено наличие киновари - в бассейнах ручьев Соседний и Гусиный (ШО 59-II-1-12, 59-III-2-3). Концентрация киновари в шлихах достигает до 100 г/м3.

Каленьмуваамский рудный узел

Восточно-Палянское проявление ртути (59-III-2-2), расположенное на левобережье руч. Палярыннат. Оруденение приурочено к зонам дробления и кварцевого прожилкования в пластах песчаников, с крутым падением (70о-80о) на запад. Среднее содержание ртути составляет 0,36%, при мощности рудного тела 1,3 м и протяженности до 150 м. На глубинах 20 и 40 метров содержание ртути 0,01 и 0,05% соответственно. Прогнозные ресурсы категории Р2  составляют 27 т ртути (при подвеске на 15 м), категории Р3 – 1100 т ртути.

Млелювеем-Ичувеемский рудный район

Ряд пунктов минерализации ртути выявлены в верховьях р. Ичувеем (59-II-3-14, 59-II-3-15, 59-II-3-17, 59-II-3-19, 59-II-3-22, 59-II-3-23, 59-II-3-27) и на левобережье р. Верхний Ватапваам (59-II-3-5, 59-II-3-8), в ее среднем течении, связаны с кварцевыми жилами, локализованными в песчано-сланцевых породах. Содержания ртути, установленные в пунктах минерализации на левобережье р. Верх. Ватапваам, – 0,01-0,05%, в верховьях р. Ичувеем – 0,005-0,01%.

Несколько пунктов минерализации ртути установлено на юге площади, в прелелах Лево-Паляваамского рудного района на междуречье Карпунгваам – Экээскывеемкэй (59-IV-2-32, 59-IV-2-47, 59-IV-3-5). Все перечисленные пункты минерализации связаны с зонами пропилитизации в андезитах. Уровень содержания ртути не превышает 0,001-0,005%.

Средне-Пегтымельский структурный узел

В верховьях руч. Последний, правого притока р. Кытапкай, в вулканитах андезидацитового, риодацитового состава выявлены кварц-цеолитовые жилы (ПМ 60-III-3-7, 60-III-3-8), несущие киноварную минерализацию в виде тонкой неравномерно распределенной вкрапленности. Содержание ртути достигает 0,01%.

В бассейнах р. Этчикун (ШО 60-III-2-1), в ее нижнем течении, и руч. Отдельный (ШО 60-III-3-6), правого притока р. Пегтымель, отмечены небольшие по площади шлиховые ореолы рассеяния киновари со знаковыми содержаниями полезного компонента.На востоке территории, в верховьях р. Рыннатийнын, зафиксирован шлиховой ореол рассеяния касситерита (ШО 60-III-4-2) со знаковыми содержаниями и геохимический ореол рассеяния ртути (ВГХП 60-III-4-3) с содержаниями 0,00001 – 0,0003%.

7.2.1.8. Мышьяк

Пункты минерализации мышьяка сгруппированы в пределах площадей, локализующих месторождения и рудопроявления золота, олова, ртути различной формационной принадлежности. Содержания мышьяка установлены во всех типах гидротермальных образований в широких пределах - от первых сотен г/т до одного процента. Рудная минерализация представлена чаще всего арсенопиритом. Арсенопирит здесь наблюдается в виде гнезд, рассеянной вкрапленности, тонких прожилков в кварцевых, кварц-сульфидных жилах и минерализованных зонах дробления. На месторождении Майское арсенопирит – основной рудонесущий минерал (90% золота присутствует в виде микроскопической вкрапленности в арсенопирите). В промышленных рудах этого месторождения содержания мышьяка – до 1,13%.

В пределах изученной территории ПМ мышьяка группируются в пяти районах: Млелювеемской рудоносной зоны (I-2-25, I-2-35, I-2-46),  Палянгайского структурного рудного района (59-II-1-18, 59-II-1-28, 59-II-1-30, 59-III-1-3, 59-III-1-14, 59-III-1-15, 59-III-1-19, 59-III-1-22), Лево-Паляваамского рудного района (59-IV-2-6, 59-IV-2-16), Гытченского металлоносного рудного узла (60-I-4-15, 60-I-4-19, 60-I-4-20, 60-II-4-8, 60-II-4-19, 60-II-4-26, 60-II-4-29). Средне-Пегтымельского струтурного рудного узла (60-III-1-15, 60-III-1-17, 60-IV-1-7,60-IV-1-14, 60-IV-1-21, 60-IV-1-24, 60-IV-1-25, 60-IV-1-38, 60-IV –1-39). Содержание мышьяка от0,1 до 3-4%;

7.1.1.9. Сурьма

Сурьма встречается, в основном, как сопутствующий элемент в золото-серебряном типе оруденения, реже в оловянных рудах. Содержание сурьмы в штуфных пробах - 0,002-1% (ПМ золота 59-II-4-15, 59-II-4-16, 59-III-1-9, 59-III-2-4, 59-III-3-3, 60-II-3-8, 60-II-3-11 и пр.). Минерально сурьма обычно представлена антимонитом. 

 На территории листов известен один самостоятельный пункт минерализации сурьмы (ПМ 60-I-4-18), выявленный на правобережье р. Кувет, в зоне кварцевого прожилкования северо-восточного простирания, мощностью до 0,5м. Рудная минерализация представлена преимущественно антимонитом. Содержание сурьмы – до 1%. 

7.2.1.10. Висмут

Висмут широко распространен в оловянных и вольфрамовых проявлениях и в меньшей степени – в золоторудных. Наиболее часто висмут присутствует в рудах, расположенных непосредственно в гранитоидах, либо в их экзоконтактовой зоне. Для оловянного оруденения касситерит-кварцевой, касситерит-силикатной формаций характерна высокая и устойчивая примесь висмута с содержаниями до 0,3%.

Для  золотого оруденения золото-сульфидной, золото-редкометальных формаций отмечены содержания висмута до 0,1% и более. Рудная минерализация представлена висмутином, тетраэдритом, теллуро-висмутином, галено-висмутином, самородным висмутом.

ПМ I-2-27 расположен в верховьях ручья. Правый Ичувеем, представлен серией кварцевых жил протяженностью от 30 до 120 м и мощностью – 0,2-0,5 м. Рудная минералилация – галенит, пирит, висмутин. Содержание висмута – от 0,05 до 0,1%.

ПМ 59-III-1-7 находится в верховьях руч. Соседний,. Здесь в развалах кварцевой жилы с сульфидной минерализацией установлено содержание висмута – 0,1%.

На междуречье Карпунгваам – Тыльвылькывеемкэй зафиксированы два пункта минерализации висмута (59-IV-2-38, 59-IV-3-3), приуроченные к зонам пропилитизации в андезитах. Содержание висмута – 0,015%. 

На левобережье руч. Находка (Лыпыръывеемкэй) известен (ПМ 60-III-1-16) в песчано-сланцевых породах,  в верховьях руч. Соседний - (ПМ 60-IV-1-16) в окварцованных туфах риолитового состава. Минеральная форма нахождения висмута представлена висмутином. Содержания висмута  0,05-0,5%.

7.2.2.Редкие металлы, рассеянные и редкоземельные элементы

7.2.2.1. Германий, иттербий

В пределах Палянского массива и его  экзоконтактовой зоны  отмечается зараженность германием (59-II-1-21, 59-III-1-10). Парагенетически германий связан с сульфидными проявлениями (преимущественно арсенопиритом) в кварцевых и кварц-турмалиновых жилах и зонах брекчирования. Содержания германия в них – 0,001-0,01%. В единичной пробе в верховьях руч. Соседний отмечено наличие иттербия. Пункт минерализации 59-II-1-25 установлен в зоне дробления северо-западного простирания, вмещающие породы – ороговикованные песчаники, алевролиты из зоны экзоконтакта. Содержание иттербия – 0,001-0,01%.

7.2.3. Благородные металлы

7.2.3.1. Золото

На площади листа, в пределах Ичувеем-Млелювеемского, Лево-Паляваамского и Кукэвеемского рудных районов, широко развиты коренные и россыпные месторождения, рудопроявления и  пункты минерализации золота.

Коренные золоторудные обьекты отнесены к золото-кварцевой, золото-кварцевой малосульфидной, золото-сульфидной и золото-серебряным формациям. Месторождения, рудопроявления и пункты минерализации золота установлены практически во всех типах гидротермальных образований. Четкого стратиграфического контроля не наблюдается. Оруденение установлено в породах, принадлежащих к различным стратиграфическим подразделениям. При этом ярко проявлен литологический фактор – относительно равномерное оруденение фиксируется в алевролито-сланцевых частях разреза. В песчаниках же наблюдаются сложные формы рудных тел, оруденение носит обычно рассеянный характер. Выявляются мелкие, но богатые рудные тела сложной конфигурации.

В пределах рудных полей гидротермальный метаморфизм представлен проявлением карбонат-хлорит-серицитовых, пирит-карбонат-серицитовых, серицит-хлоритовых образований, а в наиболее проработанных участках наблюдаются кварц-каолинит-гидрослюдистые аргиллизиты. 

Генезис всех известных проявлений гидротермальный, прямой связи с определенным типом магматических образований не установлено. Среди минеральных типов руд преобладают золото-арсенопирит-пиритовый, золото-антимонит-полисульфидный, золото-галенит-сфалеритовый, кроме того, выделяется золото-редкометальный тип с касситеритом, висмутином, вольфрамитом, шеелитом. Практически на всех участках наблюдалось развитие касситерита и вольфрамита. Основные рудные тела установлены в зонах субмеридионального простирания.

Все крупные россыпные месторождения на территории листа сосредоточены в пределах Ичувеем-Млелювеемского и Кукэвеемкого рудных районов. По генетическим типам выделены аллювиальные, делювиально-элювиальные, склоновые россыпи. Основную роль в балансе промышленных запасов играют аллювиальные россыпи. Последние разнообразны по своему геоморфологическому положению; среди них выделяют долинные, русловые и террасовые россыпи. Долинные россыпи наиболее распространены и обладают максимальной продуктивностью. Строение их, как правило, струйчатое, линзовидное и ленточное. Струйчатость россыпей наиболее характерна для нижних частей долин, при впадении их в водотоки более высоких порядков (россыпи ручьев Быстрый, Становый).

Наиболее крупные россыпные месторождения сосредоточены в водотоках высоких порядков, таких как Ичувеем, Сред. Ичувеем, Ниж. Ватапваам, Млелювеем. Долины высоких порядков имеют расширенные корытообразные днища с невыдержанными террасовыми уровнями. В корытообразных днищах долин обычно фиксируются тальвеги глубиной несколько метров, шириной несколько десятков метров, в которые «укладываются» россыпи. Для долин высоких порядков характерно несовпадение русла и поймы современного водотока с контуром  россыпи. Например, россыпь в долине р. Ичувеем располагается намного левее современных и верхнечетвертичных флювиальных форм. Длина россыпей в долинах водотоков низких порядков от сотен метров до 1-5 км, при ширине 20-100 м, длина россыпей в долинах высоких порядков 6-20 км, средняя ширина от 100-400 до 1200 м. Мощность песков в долинах низких порядков 0,02-3 м, торфов – 0-6 м, мощность песков в долинах высоких порядков – 2,3-5 м, торфов – от 2,2-7 м до 18 м в нижнем течении р. Ичувеем.

Террасовые россыпи участвуют в строении большинства россыпных месторождений, в них сосредоточено значительно меньшее количество разведанных запасов по сравнению с долинными. Наиболее распространены один или два уровня погребенных террас. Протяженность россыпей на террасах 0,3-4,5 км, ширина от 20 до 100 м, форма линзовидная и струйчатая.

Русловые россыпи распространены в современных водотоках довольно широко, но роль их в общем балансе россыпей невелика.. Россыпи имеют небольшую протяженность – до 0,5 км и малую мощность пласта – до 0,4-0,8 м. Возраст россыпей современный. Разработка их ведется совместно с долинными и террасовыми.

Делювиально-элювиальные россыпи довольно широко распространены в распадках I-II порядков, в головках аллювиальных россыпей. Чаще всего, это непромышленные россыпи (руч.Находка, Надежный, Беспокойный). Большинство этих россыпей связано с аллювиальными постепенными переходами. В общем балансе золотоносности этот тип россыпей значения не имеет.

Склоновые россыпи связаны с колювиальными, делювиально-солифлюкционными, делювиально-элювиальными  отложениями. Этот  тип  россыпей  установлен на бортах руч. Быстрый, Надежный, Богатый. Наиболее яркий пример склоновых россыпей – россыпи левого борта руч. Быстрый. Здесь промышленным пластом является нижняя часть делювиально- солифлюкционных отложений. По составу это илисто-глинистый материал с примесью щебня. Золотоносный контур вытянут вниз по склону, ширина его от 10 до 20-30 м. Мощность пласта - от десятых долей до 2-3 м. Содержание золота  до 20 г/т. Роль склоновых россыпей в балансе промышленной добычи ничтожна.

Ичувеем-Млелювеемский рудный район

По сумме металлогенических признаков на площади Ичувеем-Млелювеемского рудного района выделены сугубо золотоносные Млелювеемская и Ичувеемская рудоносные зоны и Журавлиный и Пограничный рудные узлы. Параллельно с ними выделяются золото-редкометальные комплексные Кэвеемский и Палянгайский структурные рудные узлы. 

Млелювеемская рудоносная зона

В пределах Млелювеемской рудоносной зоны установлен ряд коренных пунктов минерализации золота в верховьях р. Млелювеем (ПМ 59- I-2-6, 59-I-2-8, 59-I-2-14, 59-I-2-16, 59-I-2-17, 59-I-2-18, 59-I-2-19), ручьев Кривун (ПМ 59-I-1-5) и Утро (ПМ 59-I-2-22). Широкое развиты россыпные месторождения золота в бассейнах рек Млелювеем, Релькувеем, Ниж. Ватапваам.

ПМ 59-I-1-5, 59-I-2-6, 59-I-2-14, 59-I-2-16, 59-I-2-17, 59-I-2-18, 59-I-2-19 расположены в песчано-сланцевых толщах  и представлены кварцевыми, кварц-турмалиновыми жилами и зонами прожилкования субмеридионального, северо-западного простирания. Протяженность жил 140 – 300 м, мощность 0,3-0,6 м. Рудная минерализация представлена арсенопиритом, галенитом, единичными зернами золота (59-I-2-19). Содержания золота колеблются от 1 до 5 г/т.

ПМ 59-I-2-22 выявлен в зоне брекчирования песчано-сланцевых отложений, где обломки представлены глинистыми сланцами, цемент – мелкозернистым, ожелезненным кварцем. Содержание золота до 0,5 г/т.

На площади Млелювеемской рудоносной зоны установлено 10 россыпных месторождений: в бассейнах руч. Кривун (59-I-1-1) , р. Млелювеем (59-I-2-3, 59-I-2-9), руч. Перехватный (59-I-2-1), руч. Утро (59-I-2-7), р. Релькувеем (59-I-2-11), р. Ниж. Ватапваам (59-I-2-23, 59-I-3-14), руч. Беспокойный (59-I-2-30), руч. Прибой (59-I-3-17), руч. Надежный (59-I-3-16), руч. Богатый (59-I-3-15).

Запасы большинства россыпей, сосредоточенных в пределах Млелювеемской рудоносной зоны, к настоящему времени в результате длительной разработки истощены, многие из них полностью отработаны.

Наиболее крупной является россыпь р. Ниж. Ватапваам (59-I-2-23, 59-I-3-14). Золотоносные пески россыпи представлены галечником с песчано-глинистым цементом, а также щебнем и дресвой осадочных пород со значительной примазкой глины. Процент льдистости и валунистости не превышает 10%. Золотоносность тяготеет к низам аллювия и верхней части элювия, промышленные концентрации установлены как в нижней части аллювия, так и в элювии. Элювиальная часть представлена щебнем алевролитов с дресвой и глиной.

Общая длина россыпи составляет более 18 км при ширине контура от 20 до 280 м. На протяжении всей россыпи выявлено несколько промышленных контуров различного морфо-логического и генетического типа. Долинная аллювиальная россыпь ленточного типа, развитая на интервалах разведочных линий 130-154, 192-203, 228-282, террасовая аллювиальная россыпь – на интервале линий 159-182, русловая аллювиальная россыпь на инетервале линий 335-350, смешанного типа – на интервале линий 286-334. При этом ширина контура меняется от 20-30 м до 280 м, мощ-ность торфов от 1 м – в верхней части россыпи до 3,4 м – в нижний. Мощность песков 0,4-4 м, содержания по россыпи изменяются от 0,95 г/м 3 (лин. 130-154) до 3,5 г/м 3 (лин.159-282). Пробность золота 877,8-902,8.

К 2001 году добыча золота по россыпи  составила 5 т.

Россыпь руч. Кривун (59-I-1-1) расположена в долине одноименного ручья. Россыпь аллювиальная, ленточного типа с невыдержанным строением и неравномерным распределением золота по простиранию. Протяженность 1430 метров, при ширине контура от 10 до 60 м. Мощность торфов – 3,5-6,4 м,    мощность песков - 1,42 м. Среднее  содержание золота 1,42 г/м3. Крупность 1,22 мм, пробность 860. Золотоносность приурочена к нижней части аллювия и верхам элювия. Россыпь отработана, за период 1969-1992 годы добыто 2,7 т золота.

Россыпь р. Млелювеем (59-I-2-3, 59-I-2-9) аллювиальная, долинного и террасового типа, лентообразная. Средние содержания неравномерные – от знаков до 5,13 г/м3. Протяженность верхнего промышленного контура (59-I-2-3) 2600 метров, при ширине 29-75 м. Мощность торфов 2-3,5 м, мощность песков – 0,7-0,8 м, среднее содержание золота 1,22 г/м3.  Добыча по верхнему контуру составила за 1980-1996 годы 2,2 т золота.

Россыпь руч. Утро (59-I-2-7) аллювиальная, долинного и террасового типа, ленточная. Распределение полезного компонента неравномерное. Протяженность россыпи долинного типа до 1830 м, при ширине контура 30 м. Мощность торфов 2,4 м, мощность песков 1,6 м. Среднее содержание золота 3,06 г/м3. Протяженность россыпи террасового типа до 2090 м, при ширине контура 22 м. Мощность торфов 5,94 м, мощность песков 0,74 м. Среднее содержание золота 2,98 г/м3. Крупность золота 1 мм, пробность 881,2.

Россыпь к настоящему времени отработана. Добыча за 1966-1990 годы составила 1,2 т золота.

По ручью Перехватный россыпь (59-I-2-1) аллювиальная, долинная, ленточного типа, в плане сплошная. Средние содержания золота неравномерные. Продуктивный пласт приурочен к нижней части аллювия и верхней части элювия. Просадка золота в элювий не более 0,8 м. Протяженность россыпи 4300 м, ширина контура от 10 до 200 м. Среднее содержание золота по всей россыпи 2,74 г/м3. Мощность песков 0,5-0,6 м, мощность торфов 5,2 - 9,5 м.

Россыпь отработана открытым способом. За период 1988-1992 г.г. добыто 395 кг.

Россыпь р. Релькувеем (59-I-2-11) аллювиальная, в верховьях – русловая, в среднем течении – пойменная, ниже – террасовая и пойменная.  Золотоносный пласт локализован в щебнево-галечном горизонте инстративного аллювия и в верхней части элювия. Общая протяженность россыпи около 5 км. Ширина промышленных контуров от 10 до 50 м. Средние содержания золота по россыпи 1,48-2,38 г/м3. Средняя мощность торфов от 1,6 до 3,5 м, средняя мощность песков от 0,5 до 1,6 м.

Россыпь отработана, за период 1966-1990 г.г. добыто 322 кг.

Россыпь руч. Беспокойный (59-I-2-30) аллювиальная, лентообразная, узкоструйчатая. Золотоносность тяготеет к плотиковому аллювию, захватывая верхнюю часть разрушенных коренных пород. Протяженность россыпи около 1000 м, при ширине промышленного контура 50 м. Среднее  содержание золота по россыпи 1-3 г/м3. Средняя мощность песков 1,2 м, средняя мощность торфов 2 м. Золото мелкое, пробность – 860.

За период 1967-1989 г.г. добыто 125,4 кг золота.

Россыпь руч. Богатый (59-I-3-15) аллювиально-элювиальная, преобладает струйчатое строение. Золотоносность тяготеет к низам аллювия – верхам элювия. Просадка золота в элювий 0,8-1,6 м. Протяженность россыпи 4520 м, при ширине контура от 10 до 70 м. Средняя мощность песков 1,05-1,9 м, средняя мощность торфов 3,46-4,78 м. Среднее содержание золота по россыпи колеблется от 1,44-7,76 до 16,1 г/м3. Крупность золотин - от 0,42 до 2,5 мм. Пробность изменяется от 843,3 до 891,4.

Россыпь отработана, за период 1967-1987 гг. добыто 1,2 т золота.

Россыпь руч. Надежный (59-I-3-16) аллювиально-элювиальная, пластовая. Средние содержания золота по всей россыпи неравномерные. В местах выполаживания продольного профиля долины отмечаются наиболее обогащенные участки россыпи. Золотоносный пласт приурочен к приспаевой и спаевой частям разреза. Просадка золота в элювий в отдельных случаях достигает 1-1,6 м. Общая протяженность россыпи 5400 м, при ширине промышленного контура от 10 до 100 м. Средняя мощность песков до 2 м, средняя мощность торфов достигает 2,87 м. Среднее содержание золота по всей россыпи - до 6,93 г/м3. Крупность золотин от 0,5 до 15 мм. Средняя пробность - 886,1.

За период 1962-2001 г.г. извлечено 2,7 т золота, в настоящее время добыча золота идет из техногенных отложений.

Россыпь руч. Прибой (59-I-3-17) аллювиальная, русловая. Протяженность до 4400 м, при ширине контура 10-20 м. Мощность торфов до 2,4 м, мощность песков 1,12-1,57 м. Содержание золота от 0,55-0,84 до 1 г/м3. 

За период 1986-1987 г.г. добыча составила 38,6 кг золота.

В потоках рассеяния повышенные концентрации золота и сопутствующих элементов – мышьяка, серебра, свинца, цинка и вольфрама – выявлены на междуречьях Млелювеем-Ичувеем (ВГХП 59-I-2-13) и Ниж.-Верх. Ватапваам (ВГХП 59-I-3-18). Уровень содержаний золота – 0,003-0,1 г/т, серебра – 1-3 г/т, мышьяка – 0,005-0,01%, свинца и цинка – 0,03-0,05%, вольфрама – 0,001-0,02%, олова – 0,05-0,5%.

Площадные шлиховые ореолы золота охватывают верховья руч. Кривун (ШО 59-I-1-6), Шумный (ШО 59-I-1-2), Веер (ШО 59-I-1-3), бассейн правых притоков р. Млелювеем (ШО 59-I-2-5), бассейн р. Ниж. Ватапваам (ШО 59-I-3-13). Концентрация золота – от единичных знаков до 100 г/м3.

Ичувеемская рудоносная зона

В пределах Ичувеемской рудоносной зоны наиболее значимые коренные проявления золота сосредоточены в границах Быстринского и Каатырского рудных полей, а также в верховьях руч. Сред. Ичувеем. Здесь же сконцентрированы все наиболее значительные россыпные объекты, выявленные на территории листа. Наиболее крупные россыпные месторождения установлены в бассейнах р. Ичувеем, руч. Быстрый, Сред. Ичувеем.

Быстринское рудное поле

Быстринское рудное поле, локализующее месторождение Быстрый (59-I-1-17), расположено в междуречье Быстрый-Становый-Кекурный, и включает в себя семь пространственно сближенных рудных тел и мночисленные пункты минерализации золота (ПМ 59-I-1-12, 59-I-1-14, 59-I-1-15, 59-I-1-18, 59-I-1-19, 59-I-1-20, 59-I-1-21, 59-I-2-31,  59-I-2-39, 59-I-2-40, 59-I-2-43), отвечающих золото-кварцевому типу.

Основное оруденение пространственно приурочено к  песчано-сланцевым породам и гранитоидам, околорудные изменения – серицитизация и аргиллизация. В пределах центральной части рудного поля разрывные нарушения северо-западного простирания представлены серией сближенных зон дробления шириной от 20 до 180 м, мощность каждой отдельной зоны не превышает 5 м. Они сопровождаются кварцевыми жилами и зонами кварцевого прожилкования, с вкрапленностью арсенопирита, пирита и являются основными рудовмещающими структурами. В геофизических полях они выражены аномалиями повышенной поляризуемости и пониженных сопротивлений шириной 100-200 м и протяженностью от 1 до 2,5 км.

Все выделенные рудные тела и пункты минерализации золота в пределах рудного поля представлены тремя структурно-морфологическими типами:

1) Зоны дробления и смятия в роговиках, с кварцевым прожилково-жильным выполнением (ПМ 59-I-1-14, 59-I-1-18, 59-I-1-20, 59-I-1-21, 59-I-2-39, 59-I-2-43).  Мощность зон дробления от 2-8 до 15 метров. Средние содержания золота в рудных телах этого структурно-морфологического типа от 0,64 г/т до 18,2 г/т, серебра до 19 г/т, мышьяка от 0,1 до 1%.

2) Кварцевые жилы и прожилково-жильные зоны субширотного простирания с интенсивной скородитизацией вмещающих пород (ПМ 59-I-1-12, 59-I-1-15, 59-I-1-19, 59-I-2-40). Кварцевые жилы имеет протяженность до 300 метров при мощности отдельных жил от 0,1 до 1 метра, приурочены к трещинам скола. Золотое оруденение неравномерное от 0,4 до 40,4 г/т. Средние содержания золота от 5,88 до 6,12 г/т, при мощностях рудных интервалов от 1,09 до 1,13 м. 

3) Зоны штокверкового прожилкования в дайках (ПМ 59-I-2-31), протяженностью до 10 м. Среднее содержание золота составляет 29,82 г/т при мощности рудного интервала 0,9 метра.

Рудовмещающая структура рудных тел, отнесенных к первому и третьему морфологическим типам, имеет  северо-западное  простирание, ширину до 180 м, протяженность до 500 м. В первичных геохимических ореолах выделяется аномальным содержанием золота от 0,1 до 2,5 г/т на всю указанную ширину.

Прогнозные ресурсы месторождения Быстрый по категории Р1 составляют 2 тонн золота, по категории Р2 – 10 тонн, по категории Р3 – 5 тонн золота. 

Каатырское рудное поле

Каатырское рудное поле расположено на водоразделе руч. Каатырь и Гранитный. В пределах поля выявлены два рудопроявления - Каатырь-1 (59-I-2-34) и Каатырь-2 (59-I-2-41), а также несколько пунктов минерализации золота (59-I-2-28, 59-I-2-29, 59-I-2-36, 59-I-2-37, 59-I-2-38, 59-I-2-42, 59-I-2-44, 59-I-2-45, 59-I-2-47, 59-I-2-48), отнесенных к золото-кварцевой формации.

Рудное поле тяготеет к северо-восточному крылу Ичувеемской сводово-надвиговой структуры, осложненой серией чешуйчатых взбросо-надвигов северо-западного простирания. Оруденение приурочено к висячим крыльям надвиговых структур. Рудовмещающими являются многочисленные разрывные нарушения, находящиеся под острым углом (10-20о) к надвиговым плоскостям и имеющие пологое (20-50о) падение на северо-восток. Мощность их колеблется от 1 до 3 метров. Установлена закономерность размещения рудных тел и пунктов минерализации золота, выраженная в упорядоченной  смене по простиранию на северо-запад обогащенных и относительно убогих блоков с шагом оруденения 2 км.

Рудные тела представлены пологими (30-50о) зонами дробления и смятия с кварцевым прожилково-жильным выполнением. Среднее содержание золота на проявлении Каатырь-1 16,73 г/т при мощности рудного сечения 1,19 метров, на проявлении Каатырь-2 – 7,5 г/т при мощности рудного интервала 1 метр. Рудная минерализация - арсенопирит, золото, галенит, пирит, самородное серебро, сфалерит, магнетит. Основная часть золота находится в свободном состоянии. 

Пункты минерализации золота (59-I-2-29, 59-I-2-37, 59-I-2-42, 59-I-2-45, 59-I-2-47, 659-I-2-48) связанны с зонами дробления и смятия с кварцевым прожилково-жильным выполнением, преимущественно северо-западного простирания, мощностью до 1 - 1,5 м. Содержания золота в отдельных пробах достигают 12,8 г/т – ПМ 59-I-2-42, 19,05 г/т – ПМ 59-I-2-37. Рудная минерализация – арсенопирит, блеклые руды, золото.

Пункты минерализации (59-I-2-28, 59-I-2-36) связанны с кварцевыми жилами и прожилково-жильными зонами северо-западного простирания, мощность отдельных жил до 0,4 м. Содержания золота достигают в отдельных пробах - 15.8 г/т (ПМ 59- I-2-28), 39,4 г/т (ПМ 59-I-2-36), серебра - соответственно 5,2 и 3,4 г/т.

Общие прогнозные ресурсы категории Р2 по Каатырскому рудному полю составляют 25,6 тонн золота.

Средне-Ичувеемское проявление золота (59- I-3-22) и пункты минерализации (59-II-2-8, 59-II-3-2, 59-II-3-3, 59-II-3-9) расположены в верховьях р. Сред. Ичувеем и приурочены к центральной части Ичувеемской сводово-надвиговой структуры. Формационный тип - золото-сульфидный.

Рудоконтролирующими на проявлении являются серии субширотных надвиговых структур вмещающих  кварцевые жилы. Падение золотоносных жил на север и северо-восток под углом 40-85о. Протяженность жил 100-200 м, мощность колеблется от 0,2 до 0,5 м. Золотоносные жилы характеризуются частыми раздувами и пережимами. Всего на проявлении выявлено 60 жил. По составу жилы делятся на три группы: сульфидно-кварцевые, карбонатно-кварцевые и кварцевые. Содержание золота неравномерное и колеблется от 1-2 г/т до 100 г/т, в среднем – 10 г/т. Золото крупное, ассоциирует с арсенопиритом, халькопиритом, вольфрамитом. Кроме того, в пределах рудного поля в метасоматически измененных породах выявлены жильно-прожилковые зоны протяженностью в первые сотни метров, мощностью до 15-30 м. Содержание золота 0,5-5 г/т, в отдельных сечениях – до 6 г/т.

Пробность золота в рудах Средне-Ичувеемского проявления 850-950.

Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют 30 т золота.

ПМ 59-I-1-13, 59-II-3-2 , 59-II-3-3,  выявлены в кварцевых жилах и зонах кварцевого прожилкования различного простирания. Протяженность жил 100 –400 м, мощность 0,2-0,7 м. Содержания золота от 0,5 до 5 г/т.

Многочисленные россыпные месторождения локализованы в бассейнах рек Ичувеем и Верх. Ватапваам.

Уникальной является россыпь золота р. Ичувеем (59-II-1-1). Для нее приводятся наиболее подробные сведения геологического строения и свойств полезного ископаемого. Эти особенности строения довольно характерны и выдержаны для всех россыпей на территории Ичувеемской рудоносной зоны. Общая протяженность золотоносного участка среднего течения р. Ичувеем составляет около 33 км, протяженность детально разведанного сплошного  промышленного контура россыпи, прослеженного от устья р. Сред. Ичувеем, достигает почти 21 км.
В геолого-структурном отношении месторождение россыпного золота р. Ичувеем, локализованное в пределах субширотного участка долины, в ее среднем течении, приурочено к зоне сочленения двух крупных тектонических структур района - Ичувеемской сводово-надвиговой структуры и Палянской складчато-чешуйчатой структуры, осложняющей  Пытлянскую  синклиналь. В геоморфологическом отношении долина р. Ичувеем представляет собой относительно опущенную линейную структуру на границе двух типов рельефа: расчлененного низкогорья и холмисто-увалистого рельефа.
Долина р. Ичувеем имеет корытообразную, слабо асимметричную форму с плоским днищем и пологими прямыми или выпукло-вогнутыми склонами, переходящими постепенно в террасоувалы. Промышленная золотоносность приурочена к горизонту плотикового аллювия, выстилающего днище долины р. Ичувеем, ширина которого составляет 2,5-3 км. 

В пределах россыпи р. Ичувеем выделяются три участка:

1) Северо-западный участок долины р. Ичувеем от устья руч. Правый Ичувеем до руч. Быстрого. Россыпная золотоносность приурочена к правому террасоувалу и пойменной части долины. Россыпь аллювиальная, долинная, представлена серией узкоструйчатых или линзовидных тел протяженностью до 1-1,5 м, объединяемых широким (500-700 м) непромышленно - знаковым шлейфом (содержание золота до 1 г/м3, обычно – 0,1-0,5 г/м3). В общем балансе Ичувеемского месторождения запасы по данному участку составляют не более 5%.
2) Верхний участок россыпи р. Ичувеем выделяется в интервале линий 749-732, где россыпь имеет широтное направление и совпадает в плане с современным руслом и низкой поймой. В районе впадения руч. Быстрый в долине р. Ичувеем прослеживается поперечная россыпь руч. Быстрого. При сочленении с россыпью р. Ичувеем ширина промышленного контура расширяется до 450-500 м и на протяжении 1 км представляет собой сплошное пластообразное тело, в пределах которого выделяются относительно обогащенные струи и гнезда. Ниже россыпь приобретает струйчатое строение. На формирование данного участка россыпи р. Ичувеем большое влияние оказала золотоносность руч. Быстрого. В целом, в балансе Ичувеемского месторождения запасы по данному участку составляют примерно 10%.
3) Нижний участок россыпи, протяженностью более 8 км (р.л. 732-645) в верхней части в плане частично приурочен к пойме и левому террасоувалу, ниже - располагается полностью в пределах левого аккумулятивного террасоувала. Продуктивный горизонт располагается непосредственно на выровненном плоском днище долины практически на одном гипсометрическом уровне (вкрест долины) и отличается выдержанностью своей мощности в пределах 1,5-3,0 м. Россыпь р. Ичувеем на данном участке типично плотиковая, долинного типа, пластовая, имеющая в плане линзовидную форму и сложное гнездово-струйчатое распределение металла внутри контура. В пределах промышленного контура обычно прослеживается от 6 до 8 струй, представляющих собой элементарные россыпи протяженностью 1,5-2 км и шириной 100-400 м, где средние содержания на пласт составляют 10-20 г/мЗ, достигая иногда 40-70 г/мЗ и более. Эти струи окаймляются более бедными шлейфами с содержаниями от 1-3 до 5-6 г/мЗ, которые, сливаясь вместе, образуют в целом промышленный контур шириной 500-1200 м с содержаниями порядка 4-6 г/мЗ. В целом россыпь нижнего участка долины р. Ичувеем, несмотря на сложное внутреннее строение, относится к крупным выдержанным месторождениям с неравномерным рапределением золота. В данном участке россыпи заключены основные запасы золота собственно Ичувеемского месторождения (около 80%).
В целом россыпь р. Ичувеем долинного типа, лентообразная, струйчатого строения. Промышленный пласт россыпи приурочен к плотиковому аллювию, захватывая частично верхнюю часть щебневого элювия. Мощность пласта меняется от 0,2 до 2-2,6 м, составляя в среднем 1,2-1,4 м. Мощность торфов увеличивается от 2-3-х м в пойменной части долины до 7-9 м в пределах террасоувалов. Основная концентрация золота по вертикали приурочена к элювиальной и "спаевой" части аллювия.
Плотик россыпи сложен глинистыми, песчано-глинистыми сланцами, реже песчаниками. Поверхность плотика ровная с общим уклоном вниз по течению, равным от 0,002 до 0,0027. Наличие карманов и впадин не фиксируется. 

Россыпь р. Ичувеем была разведана в 1954-1965 гг. Чаунской ГРЭ. Отрабатывалась Комсомольским ГОКом, в последнее время с/а Комсомольская, Чукотка. К настоящему времени добыто 49,6 т золота и на баллансе числится около 4,5 т металла.

Россыпь руч. Быстрый (59-I-1-11) аллювиально-элювиальная, долинная, в плане - сплошная, ленточная, узкоструйчатая. Общая протяженность россыпи 6,5 км, при ширине промышленного контура от 10 до 300 м. Мощность торфов 0,8-24,4 м, мощность песков 0,6-4,8 м. Снизу вверх по протяженности россыпи наблюдается тенденция снижения мощности торфов и увеличению мощности песков. Золотоносность тяготеет к низам аллювия и верхам элювия. Просадка золота в элювий 0,4-1,2 м. Средние содержания золота от 1,08 до 11,75 г/м3. Чаще всего золото мелкое от 0,2 до 1,6 мм, крупность золота увеличивается вниз по россыпи. Пробность от 840,8 до 844,8. Добыча за 1962-1996 годы составила 11,5 т металла.

Россыпь руч. Сред. Ичувеем (59-II-2-14) аллювиальная, долинная и террасовая, по типу ленточная. Общая  протяженность около 22 км. Средняя   ширина контура в верховьях до 180 м, на нижнем участке россыпи – до 300 м. Средняя мощность песков изменяется  от 2,2 до 1,8 м, торфов – от 2,6 до 5,6 м. Средние содержания золота по россыпи составляют 5,44 г/м3. Средняя крупность золотин - до 1,2 мм, пробность – 886.

За весь период эксплуатации к 2001 году извлечено 48,4 т металла.

Россыпь руч. Становый (59-II-1-2) аллювиальная, ленточного типа, приуроченная своей верхней частью к современной долине, в нижней – к древнему тальвегу долины. Промышленный пласт приурочен к нижней части аллювиальных отложений и к верхней части элювия. Просадка  золота в элювий составляет 0,8-1,2 м. Протяженность россыпи немногим более 4,2 км. Ширина промышленного контура от 10 до 150 м. Средняя мощность песков 1,43-2,1 м, средняя мощность торфов от 6 до 21,2 м. Средние содержания золота по россыпи неравномерны: от 1,5 до 16-17 г/м3.

За период с 1965 по 1996 годы добыча металла составила 2,5 т.

Россыпь руч Верх. Ичувеем (59-II-2-17) аллювиальная, террасового типа. Протяженность более 4 км. Ширина промышленного контура от 10 до 200 м,  средняя   мощность от   3,4  до 6 м, песков – от 0,4 до 2,4 м. Средние содержания золота по всей россыпи 1,88-2,26 г/м3. Средняя крупность золотин - 1,3 мм, пробность 880.

Добыча золота за период с 1967 по 1987 годы составила 1,3 т металла.

Прочие россыпные месторождения бассейнов рек Ичувеем и Верх. Ватапваам, мелкие (59-I-1-9, 59-II-2-4, 59-II-2-5, 59-II-2-7, 59-II-2-13, 59-II-2-18, 59-II-3-10, 59-II-3-11 59-II-3-12) и практически полностью отработаны.

Типичным их представителем является россыпь по р. Верх. Ватапваам (59-II-3-10). Россыпь аллювиальная, долинная, частично – террасовая. Золотоносность тяготеет к нижней части аллювия и верхам элювия. Продуктивный пласт не выдержан и имеет раздувы и пережимы, как в вертикальном, так и горизонтальном направлении. Золотоносность носит струйчатый и гнездовой характер. Просадка металла в коренные породы до 1-2 м. Протяженность долинной россыпи 2100 м, при ширине промышленного контура от 20 до 60 м. Средняя мощность песков 1,19 м, торфов – 3,92 м. Протяженность террасовой россыпи 2120 м, при ширине промышленного контура от 10 до 120 м. Средние содержания золота по россыпи составляют 2,92 г/м3. Средняя крупность – от 1,59 до 2,14 мм, пробность - 864.

Россыпь отработана, за период 1975-1994 г.г., добыто 1029 кг металла.

В потоках рассеяния, на северо-западе Ичувеемской рудоносной зоны, зафиксированы повышенные концентрации золота и сопутствующих элементов – серебра и вольфрама (59-I-1-4) Уровень содержаний золота – 0,003-0,1 г/т, серебра – 1-3 г/т, вольфрама – 0,001-0,02%.

Площадные шлиховые ореолы золота охватывают бассейн руч. Журавлиная (ШО 59-I-1-8), верховья руч. Каатырь (ШО I-2-26), бассейны р. Верх. Ватапваам (ШО 59-II-3-7) и руч. Правый Ичувеем (ШО 59-II-2-16). Золото в шлихах представлено единичными знаками.

Палянгайский сруктурный рудный узел 

Ядерный металлоносный узел

Рудопроявление Палянгай (59-III-1-1) и пункты минерализации золота (59-II-1-9, 59-II-1-13, 59-II-1-17) отнесены к золото-редкометальному формационному типу. В бассейнах руч. Тальниковый и его левого притока руч. Весенний установлены две россыпи золота (59-II-1-5, 59-II-1-6).

Рудопроявление Палянгай (59-III-1-1) находится на водоразделе верховьев рек Каленьмуваам, Валунистый. Вмещающими оруденение породами являются кварцевые монцодиориты. Рудные зоны представлены субмеридиональными зонами нарушений, выполненными березитами, грейзенами, и метасоматитами кварц-хлорит-серицитового состава. Протяженность зон до 2 км, мощность от первых десятков до 100 м, установленный размах оруденения до 300 м. 

Рудное поле характеризуется зональным строением. Его юго-восточный фланг насыщен зонами интенсивной грейзенизации, локализующими серебро-содержащие кварцевые жилы, содержания золота не превышают 1 г/т, серебра – до 1500 г/т, при средних около 100 г/т. В то время, как центральная и северная части характеризуются преимущественным развитием кварцевых малосульфидных жил протяженностью до 400-500 м, мощностью 0,3-2 м. Выявлено два структурно-морфологических типа рудных жил – плитообразные и прерывисто-линзовидные. Рудная минерализация представлена арсенопиритом, висмутином, тетраэдритом, бисмутином, самородным висмутом, пиритом, молибденитом, галенитом. Реже встречаются сульфосоли серебра и меди. Отмечается тесная ассоциация самородного золота с минералами висмута. Содержания золота неравномерные и колеблются от долей до 100 г/т. Средние содержания составляют 10-15 г/т.

ПМ 59-II-1-9 представлен кварц-турмалиновой жилой, локализованной в ороговикованных песчано-сланцевых породах. Протяженность жилы до 170 м, при мощности 0,1-0,8 м. Простирание северо-восточное. Рудная минерализация - арсенопирит, пирит, халькопирит и магнетит. Содержание золота 5 г/т.

ПМ 59-II-1-13 расположен в гранитоидах и связан с кварцевыми жилами, несущими сульфидную минерализацию. Простирание северо-западное. Протяженность до 50 м, при мощности 0,15 м. Содержание золота до 10 г/т.

ПМ 59-II-1-17 расположен в измененных гранитоидах и представлен зоной сульфидного прожилкования субмеридионального простирания. Рудная минерализация  - арсенопирит. Содержания золота до 6-7 г/т, серебра 0,1%, мышьяка до 15%, свинца 3%, олова 0,03%.

Геохимическое поле массива выражается контрастными литохимическими аномалиями золота, мышьяка, вольфрама, висмута. Вторичные ореолы этих элементов пространственно совпадают  с рудными зонами и вытянуты в том же направлении. Зональность проявлена следующим образом – западный фланг обогащен висмутом и вольфрамом, восточный – мышьяком и серебром. Аномалии золота имеют наибольшую интенсивность в центральной части. 

Суммарные прогнозные ресурсы по категории Р1+Р2 составляют 38,4 т золота и 105,4 т серебра. 

Россыпь руч. Тальниковый (59-II-1-5) аллювиальная, террасовая, ленточная. Протяженность россыпи до 800 м, при ширине промышленного    контура 60 м. Средняя мощность песков 1,6 м, торфов – 4 м. Среднее содержание золота по россыпи 1,7 г/м3.

Россыпь практически отработана, за период 1970-1986 гг. добыча составила 558 кг золота.

Россыпь руч. Весенний (59-II-1-6) аллювиальная, долинная, ленточная. Протяженностью до 1400 м, при средней ширине контура 50 м. Средняя мощность торфов – 4 метра, песков – 1,2 метра. Среднее содержание золота по россыпи составляет от 2 до 5 г/м3. Россыпь отработана Комсомольским ГОКом, за период 1970-77 гг. добыча составила 241,8 кг металла.

В пределах Палянгайского рудного узла выявлены сближенные геохимические ореолы по потокам рассеяния Au, Ag, As, Sb, Sn, W, Pb, Zn (ВГХП 59-II-1-7, 59-III-1-9). Содержания в потоках рассеяния золота - 0,003-0,1 г/т, серебра - 1-3 г/т, мышьяка - 0,005-,01%, сурьмы - 0,002-0,004%, олова - 0,05-0,5%, вольфрама - 0,001-,02%, свинца и цинка -0,005-0,03%.

Шлиховые ореолы золота отмечены в бассейнах ручьев Соседний (ШО 59-II-1-10), Тальниковый (ШО 59-II-1-3), Тихая (ШО 59-III-1-11), Палярыннат (ШО 59-II-1-22, 59-III-1-25, 59-III-1-29). Концентрация золота в шлихах составляет от единичных знаков до 5 г/м3.

Пограничный рудный узел

Сыпучинское рудное поле

Располагается на междуречье руч. Пограничный – Стойбищный  в полях развития динамометаморфизованных сложнослойчатых отложений сыпучинской свиты. Некоторые плоскости рассланцевания – по сложной слойчатости, в том числе с косыми до поперечных сопряжениями косослойчатых серий - были приняты предшественниками /109,110,180/ за плоскости шарьирования (надвиговые швы),  определяющие расположение рудных тел. Разведочно-эксплуатационные работы, проведенные с/а Чукотка, позволили установить, что оруденение промышленного типа приурочено преимущественно к зоне структурного элювия, на глубину же (до 20 м) параметры оруденения резко сокращаются. 

Структурно-морфологический тип руд определяется как минерализованные зоны дробления, сопровождающиеся жилами и прожилками кварца. 

В пределах рудного поля локализованы месторождение Олимпийское (59-III-3-20), рудопроявления Дайковое (59-III-3-6), Западное (59-III-3-11) и Центральное (59-III-3-12), а также многочисленные пункты минерализации золота: (59-III-2-4, 59-III-3-3, 59-III-3-5, 59-III-3-6, 59-III-3-7, 59-III-3-9, 59-III-3-10, 59-III-3-14, 59-III-3-15, 59-III-3-16, 59-III-3-17, 59-III-3-18, 59-III-3-21, 59-III-3-22). Оруденение относится к золото-кварцевому малосульфидному формационному типу. 

Олимпийское месторождение золота (59-III-3-20)

Месторождение расположено в междуречье руч. Куропачий-Рогатый, на правобережье среднего течения р. Паляваам и включает в себя пять рудных тел. Вмещающие породы представлены песчаниками, алевролитами и аргиллитами, которые прорваны дайковыми телами лампрофиров северо-западного простирания, прослеживающихся в виде сближенных тел через всю площадь месторождения. Околорудные изменения – серицитизация, хлоритизация. 

Рудные тела представленны короткими мощными (до 200-300 м) зонами дробления (р.т.1), пологими линзовидными жилами и прожилками кварца (р.т.3). Пологопадающими маломощными зонами смятия, дробления (р.т.2.4.5).

Рудные тела прослеживаются на 100-600 м, их мощности обычно невыдержанные (от 0,9 до 3,8 м). Все рудные тела сопровождаются типоморфными минеральными ассоциациями  - пиритом, арсенопиритом, блеклыми рудами, антимонитом, галенитом, а также литохимическими ореолами золота и элементов-индикаторов. Золото часто находится в срастании с пиритом, арсенопиритом, а также образует самостоятельную гнездовую или интерстициальную вкрапленность в жилах.

Содержания золота в рудных телах от 2,2 до 35,7 г/т, серебра - 1-30 г/т, мышьяка 0,3-0,5%, сурьмы – 0,01%, меди – 0,04%, цинка – 0,01%. Руды разного качества, упорного золота в рудах 6,5-21,2%. Извлекаемость золота высокая и достигает 95%.

Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют 52-57 т золота.

Рудопроявление Дайковое (59-III-3-6) находится на северном фланге рудного поля в интенсивно окварцованных, лимонитизированных алевролитах и песчаниках. 

В пределах рудопроявления выявлены пять рудных тел. Структурно-морфологический тип определяется как пологопадающие минерализованные зоны смятия и дробления (30-50о) субмеридионального, северо-западного направления, выполненные обломками окварцованных, сульфидизированных песчаников, алевролитов, жилами кварца, линзовидными телами кварцевых брекчий. Протяженность рудных тел от 250 до 500 м, мощность от 1,5 до 5 м. Среднее содержание золота от 0,5 до 5,9 г/т. Руды характеризуются повышенными содержаниями мышьяка (0,03-0,3%) при пониженных содержаниях сурьмы, меди и свинца (0,002-0,005%). Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют 12 т золота.

Рудопроявление Центральное (59-III-3-12) расположено на междуречье руч. Куропачий – Стойбищный - Рогатый в песчаниках и алевролитах сыпучинской свиты, прорванных дайками лампрофиров и микродиоритов. Вмещающие оруденение породы окварцованы, лимонитизированы. 

В пределах участка выявлено три рудных тела, структурно-морфологический тип которых определяется как полгопадающие и, в меньшей мере, крутопадающие минерализованные зоны дробления. Протяженность рудных тел от 250 до 500 м, мощность – от 0,9 до 12-25 м. Средние содержания золота в рудных телах от 0,2-2,2 до 11,8-14,4 г/т. Руды характеризуются повышенными содержаниями мышьяка – 0,1-1%, сурьмы – 0,04%. Содержания свинца и меди не превышают 0,004%. Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют 3 т золота.

Рудопроявление Западное (59-III-3-11) расположено в междуречье руч. Скрытый – Стойбищный, в интенсивно трещиноватых и дробленых алевролитах и песчаниках. Оруденение приурочено к пологим и крутопадающим минерализованным зонам смятия и дробления, скородитизации, каолинизации. Характерной особенностью зон является наличие кварцево-брекчиевых тел линзовидного строения, мощность которых не превышает 0,1-0,5 м. Мощность минерализованных зон дробления от 3 до 10 м. Среднее содержание золота от 1 до 3,5 г/т. В некоторых случаях отмечено повышенное содержание мышьяка – до 0,6%. Прогнозные ресурсы по категории Р1 составляют 3,5 тонн металла.

Суммарная прогнозная оценка (Р2+Р3) Сыпучинского рудного поля составляет 207-252 т золота. Пункты минерализации в пределах Сыпучего рудного поля установлены преимущественно в субмеридиональных, северо-западных зонах дробления, кварцевого прожилкования. Протяженность зон от 200 до 700 м. Содержание золота от 0,1 до 4,3 г/т. В верховьях руч. Рогатый (ПМ 59-III-3-17) в зоне дробления северо-западного простирания содержание золота варьирует в пределах от 3,4 до 245,6 г/т.

Россыпи (59-III-2-1, 59-III-3-2) в пределах Пограничного рудного узла мелкие.

Россыпь руч. Надежда (59-III-2-1) установлена в нижней части долины. Мощность рыхлых отложений в долине до 9 м и изменяется в зависимости от поверхности современного рельефа. Россыпь аллювиальная, долинного и террасового типа, лентообразной формы. Характеризуется неравномерным распределением полезного компонента. Золотоносность тяготеет к низам аллювия. Общая протяженность россыпи 3090 м, средняя ширина промышленного контура 65 м. Средняя мощность песков 0,9 м, торфов – 2,6 м. Среднее содержание золота по россыпи 0,67 г/м3. Средняя крупность золота 0,7 мм, пробность 885,4 ед.

Россыпь руч. Перевалочный (59-III-3-2) аллювиальная, долинная, ленточная. Протяженность - 950 м, ширина промышленного контура 52 м. Средняя мощность песков 1 м, торфов – 2,7 м. Среднее содержание золота по россыпи 1,13 г/м3.

Кроме того в долинах ручьев Рогатый (59-III-3-13), Лагерный (59-III-3-1) и в нижнем течении руч. Пограничный (59-III-3-8) разведаны непромышленные россыпи золота с резко невыдержанными содержаниями по россыпи от 0,1 г/м3 до 3,48 г/м3 (59-III –3-13).

Широкий шлиховой ореол золота охватывает бассейн руч. Пограничный, (ШО 59-III-3-16). Содержание золота от знаков до 25 г/м3.

Кэвеемский структурный рудный узел

Скальный рудный узел

На северо-востоке площади листа, в пределах Кэвемского структурного узла, выделен Скальный рудный узел, где локализованы рудопроявление Тик (59-I-3-6) и пункты минерализации золота (59-I-3-3, 59-I-3-7, 59-I-3-9, 59-I-3-11).

Проявление Тик, золото-редкометального типа,  расположено в верховьях руч. Тик. Вмещающими являются породы песчано-сланцевой толщи, которые в различной степени ороговикованы, пятнами – турмалинизированы и пиритизированы. Выделено три типа рудных тел – кварц-турмалиновые, кварц-сульфидные жилы; кварцевые жилы; зоны ожелезнения. Золотая минерализация приурочена к кварц-турмалин-сульфидным жилам и зонам ожелезнения. Протяженность жил – десятки метров, при мощности 0,1-1 м, зон ожелезнения до 2 км, при ширине от первых метров до 50 м. Рудная минерализация представлена касситеритом, ильменитом, пиритом, галенитом, арсенопиритом, халькопиритом. Содержания золота составляют от 0,1 г/т до 2-6 г/т., наряду с ним отмечено содержание олова – 0,01-0,3%. Проявление рассматривается как малоперспективное.

Пункты минерализации (59-I-3-3, 59-I-3-7, 59-I-3-9) приурочены к кварц-турмалиновым жилам и зонам прожилкования северо-западного простирания, протяженностью до 200 м. Мощность зоны прожилкования до 50-100 м, мощность отдельных жил - 0,1-1 м. Содержание золота составляет от 0,1 г/т – в кварц-турмалиновых жилах до 5-10 г/т – в зонах кварцевого прожилкования.

ПМ I-3-11 представлен зоной брекчирования в измененных песчано-сланцевых породах, мощность до 30-40 м. Содержание золота 1,1 г/т.

В аллювии левых притоков р. Ниж. Ватапваам (ВГХП 59-I-3-1) установлены повышенные концентрации золота (0,003-0,1 г/т), серебра (1-3 г/т), мышьяка (0,005-0,01%), олова (0,05-0,5%), вольфрама (0,001-0,02%0, свинца и цинка (0,03-0,05%).

Кукэвеемский рудный район

На севере территории, на северном фланге Кукивеемского рудного района, зафиксированы два пункта минерализации золота (ПМ 60-I-1-4, 60-I-2-1),  представленые кварцевыми жилами  в зонах дробления. Мощность жил до 0,1 - 0,5 м, протяженность - 10 – 30 м. Жилы сложены кварцем с редкой вкрапленностью пирита, галенита. Содержание золота 0,5 – 1 г/т.

В бассейне ручьев Змейка, Короткий (ВГХП 60-I-1-1), левых притоков р. Гэчмыткун, в донных отложениях установлены повышенные концентрации золота (до 0,1 г/т), серебра (0,5 – 10 г/т), мышьяка (0,005 – 0,3%). 

В бассейнах р. Тамнаквынын и левых притоков р.р. Пегтымель, Кукэвеем - ручьев Ынпычинээкын, Ниж. Емроттываам, Верх. Емроттываам, Ниж. Виртэрун, Виртэрувеем, выявлены сближенные геохимические  ореолы по потокам рассеяния Au, Ag, As, Sn, W, Pb, Zn, Cu (ВГХП 60-I-1-5). Содержания в потоках рассеяния золота - 0,03 - 0,1 г/т, серебра – 0,5 - 10 г/т, мышьяка - 0,005 - ,03%, олова - 0,001-0,01%, вольфрама – до 0,002%, свинца и цинка - 0,01 - 0,3%, меди – 0,01 – 0,3%.

Шлиховой ореол золота в ассоциации с касситеритом отмечен в бассейнах рек Пегтымель и Кукэвеем (ШО 60-I-2-2). Концентрации золота и касситерита в шлихах знаковые.

Кукенейский структурный рудный узел

Золотая минерализация в пределах Кукенейского структурного рудного узла проявлена широко и сконцентрирована в пределах Тамнеквунь-Майского структурного рудного подузла – Майского рудного узла (месторождение Майское, проявления Звездный, Марс, Сильный, Широтное, Южный), Тамнеквуньского рудного узла; прогнозируемого Верхне-Кэвеемского рудного узла (рудопроявление Верхний Кэвеем); Промежуточного рудного узла (месторождение Северо-Восток, проявления Перевальный, Западный, Базовый, Сомнительный, Серебряный-1, Серебряный-2, Рудный, Низкий), а также низкоградиентного рудного поля Находка (Сопка Рудная).

Россыпная металлоносность в пределах Тамнеквунь-Майского структурного рудного подузла и Промежуточного рудного узла представлена объектами, которые можно объединить в три группы по принципу пространственной близости возможных источников россыпеобразования.

Первая группа объединяет комплексные оловянно-золотые россыпи руч. Извилистый (59-II-4-9), Пушистый (59-II-4-14), р. Встречная (59-II-4-6, 59-II-4-13). Вторая группа – это существенно золотые россыпи руч. Сильный (Кратос) (59-III-4-8), Встречный (59-III-4-10), Малый (60-III-1-14). Третья группа существенно золотых россыпей известна в пределах Промежуточного рудного узла – россыпи руч. Промежуточный (59-IV-4-5), Кукевеемкэй (59-III-4-23), Двойной (59-IV-4-4), Гиркывеемкэй (Кувеемкэй) (59-IV-4-17, 60-IV-1-9) , Холодный (60-IV-1-8),  Перевальный (60-IV-1-13).

Тамнеквунь-Майский структурный рудный подузел

Майский рудный узел

Месторождение Майское (59-III-4-9) расположено в пределах одноименного узла, в верхнем течении р. Кэвеем и относится я к проявлениям золото-сульфидной формации. 

Рудное поле, вмещающее месторождение, сложено песчано-сланцевыми породами ичу-веемской свиты, прорванными мощными сериями даек кислого состава и единичными дайками лампрофиров.  Три группы этих тел прослеживаются через все рудное поле в субмеридиональном направлении. Выделено три блока, где дайки и рудные тела объединяются в восемь меридиональных рудных зон шириной 100-300 м и длиной 300-2500 м, разделенные безрудными пространствами соизмеримых размеров. 

Разведано 25 рудных тел. Морфологически рудные тела представлены послойными минерализованными зонами дробления и смятия, выполняющими три системы – очень крутую (70-85о), крутую (50-60о) и пологую (30-45о). Мощность их 2-4 м, протяженность 200-1300 м. Установленный размах оруденения 1350 м, предполагаемый до 2000 м. Минералогический состав рудных тел: жильные минералы – кварц, серицит, кальцит, редко турмалин, диккит, каолинит, барит, гипс; рудные минералы – пирит, арсенопирит, золото, антимонит, халькопирит, пирротин, галенит, сфалерит, блеклые руды, редко висмутин, шеелит, молибденит, вольфрамит, станнин, киноварь, аргентит, халькозин, миаргирит. Содержание золота – 7-16 г/т, серебра – 1,2-3,8 г/т. Руды представлены метасоматически измененными осадочными породами с прожилково-вкрапленной минерализацией, преобладает пирит, арсенопирит, антимонит. Золото на 90% присутствует в виде субмикроскопической вкрапленности в арсенопирите. Содержание сульфидов в рудах 6-7%. Руды упорные, до глубины 100 метров окисленные. Пробность золота 900.

Запасы по категории В+С1+С2+Р1 – золота 334,4 т, серебра 81 т, прогнозные ресурсы категории Р2 составляют 71,5 т золота и 5,5 т серебра, по категории Р3 – 10 т золота и 4,2 т серебра.

Проявление золота Звездное (59-II-4-7) расположено на водоразделе руч. Звездный-Декабрист и локализовано в алевролито-сланцевых отложениях, осложненных интенсивной мелкой консидиментационной складчатостью. 

В рудном поле развита серия жильных тел кварцевых брекчий и зоны дробления и кварцевого прожилкования, приуроченые к разноориентированным нарушениям. Вмещающие породы изменены до кварц-каолинит-гидрослюдистых, кварц-гидрослюдистых   фаций. Основная   зона рудопроявления прослеживается на протяжении 2,5 км, при ширине 300-500 м. Содержания золота составляют от 0,1 - 0,2 до 0,8 г/т. Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, галенитом, редко отмечаются магнетит, антимонит, касситерит и золото. Для рудного поля, локализующего проявление, характерны контрастные аномалии золота и элементов-индикаторов – сурьмы, серебра, мышьяка. Проявление отнесено к золото-сульфидному формационному типу. Прогнозные ресурсы категории Р3 составляют 15-20 т золота при глубине подвески 100 м.

Проявление Марс (59-II-4-12), расположенно в верховьях р. Встречная, на юго-западном экзоконтакте Кукенейского гранитоидного массива. Вмещающие песчаники и алевролиты ороговикованы, прорваны дайками лампрофиров северо-западного простирания. Гидротермальные изменения выражены в площадном и околотрещинном окварцевании, серицитизации, каолинизации, сульфидизации пород. В пределах проявления выявлено десять рудных тел, представленных кварцевыми жилами, телами кварцевых брекчий с сульфидной минерализацией, минерализованными зонами дробления, прожилкования. Протяженность рудных тел до 100-300 м, длина по падению около 100 м. Средняя мощность – 2,5 м. Средние содержания золота составляют 5,2 г/т (0,2-37,4 г/т), серебра – 12,8 г/т (1-235 г/т). Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, антимонитом, сульфосолями серебра, касситеритом. По формационному типу проявление отнесено к золото-сульфидно-кварцевому. Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют 15,5 т золота и 38,5 т серебра.

Проявление золота Сильный (59-III-4-7) расположено в  экзоконтакте Кукенейского гранитоидного массива. Вмещающими оруденение являются алевролито-сланцевые, песчанико-алевролитовые породы, измененные до кварц-гидрослюдистых, кварц-каолинит-гидрослюдистых фаций. Рудовмещающими являются трещины северо-западного, субширотного простирания, выполненные дроблеными, смятыми и окварцованными породами. Выявлено десять рудных тел, которые локализуются в кулисообразных трещинах и представлены минерализованными зонами дробления и смятия, жилообразными телами кварцевых брекчий, зонами кварцевого прожилкования. Протяженность зон 150-500 м, падение пологое (35-50о) и крутое (60-80о). Длина по падению 50-200 м, мощность от 0,5 до 3,6 м. Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, касситеритом, сульфосолями серебра, золотом, Прогнозные ресурсы по категории Р1 составляют 23,4 тонны золота и 63 тонны серебра.

Проявление Широтное (59-III-4-11) расположено на междуречье руч. Кратос – Встречный. Вмещающими являются песчаники,  измененые до кварц-гидрослюдистых метасоматитов. Рудоносные структуры носят характер межпластовых  зон, мощные раздувы переходят в трещины, выполненные глинкой трения. В  пределах рудопроявления выявлено два рудных тела субширотного простирания, представленных линзами кварцевых брекчий с вкрапленностью галенита, арсенопирита, а также  зонами  дробления и кварцевого прожилкования. Протяженность рудных тел 200 и 340 м. Длина по падению 150 и 200 м, при мощности 5,8 и 1,8 м. Среднее содержание золота 5,7 г/т (от 1,6 до 10,2 г/т), серебра 13,5 г/т (от 1,6 до 82,4 г/т). Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют 5,2 тонн золота.

Пункты минерализации 59-II-4-15, 59-II-4-16  установлены в зонах кварцевого прожилкования, в измененных песчано-сланцевых породах. Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, антимонитом, касситеритом. Содержания золота 0,1-1,5 г/т, серебра 1-15 г/т, олова 0,05-0,8%, мышьяка до 1%, свинца и цинка до 0,1%.

Пункт минерализации 59-III-4-4 представлен телом  кварцевых брекчий мощностью до 1 метра. Рудная  минерализация – арсенопирит,  антимонит. Содержание золота от 0,2 до 16 г/т, серебра 14-190 г/т, мышьяка до 1%, свинца 0,3-1%, цинка 0,1-0,2%.

Проявление  золота Южный (Вихрь) (59-III-4-13) расположено на  водоразделе руч. Зюм  и р. Правый Кэвеем, локализовано в существенно песчаниковых толщах, измененных до кварц-гидрослюдистых фаций. В центральной части участка развиты вторичные кварциты. Рудная минерализация представлена арсенопиритом, пиритом, антимонитом. Многочисленные разрывные нарушения выполнены зонами дробления, реже телами кварцевых брекчий. Протяженность зон до 1000 м при мощности от 1-3 до 10-15 м. Содержания золота до 0,2 г/т в телах кварцевых брекчий, от 0,1-1 до 6,7 г/т - в зонах дробления. Повышенные содержания золота обычно встречаются в меридиональных структурах. В зонах этого же направления отмечены содержания сурьмы до 1% и ртути до 0,05%. Содержания мышьяка по всей площади рудопроявления составляют 0,1-1%. Геохимической съемкой выявлены комплексные аномалии (59-III-4-3) золота, мышьяка, сурьмы,  подчеркивающие развитие меридиональных и широтных минерализованных зон. Содержания золота от 0,02-0,1 до 1 г/т. Формационный тип проявления – золото-сульфидный. 

Прогнозные ресурсы Р3 составляют около 10 т. золота.

Рудопроявление золота Верхний Кэвеем (59-III-4-19) расположено в верховьях руч. Лучистый. Рудовмещающими породами являются песчаники, алевролиты, алевропесчаники, аргиллиты, прорванные сериями даек разного состава, образующих два пояса – северо-западного и субширотного простирания. Осадочные породы в пределах развития оруденения изменены до кварц-гидрослюдистых фаций. Рудоносные тела представлены зонами дробления, жильными телами кварцевых брекчий, зонами кварцевого прожилкования. Протяженность зон от 300-400 м до 3 км при мощности от 0,5-3 до 15 м. Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, реже галенитом, сфалеритом, антимонитом, сульфосолями серебра, золотом. Содержания золота – от  0,02-1 до 2,2-4 г/т, свинца и цинка – до 0,3%, мышьяка – 0,1-1%, сурьмы – более 1%, серебра – до 90 г/т. Геохимической съемкой выявлены вторичные ореолы золота, серебра, мышьяка, марганца, а также слабо контрастные ореолы меди и ртути, ориентированные в северо-западном направлении. Содержания золота не превышают 0,6 г/т. Формационный тип проявления – золото-сульфидно-кварцевый. 

Прогнозные ресурсы категории Р3 не превышают 8-10 т золота.

Пункты минерализации золота 60-III-1-2, 60-III-1-3, 60-III-1-4, 60-III-1-5, 60-III-1-6, 60-III-1-9, 60-III-1-10 расположены на юго-восточном фланге Майского рудного узла, в зоне экзоконтакта Кукенейского гранитоидного массива. Пункты минерализации установлены в телах кварцевых брекчий, зонах прожилкования. Протяженность основных минерализованных зон составляет 400 - 600 метров, мощность 10 - 15 метров. Ориентировка преимущественно северо-восточная, субширотная. Рудная минерализация в целом убогая, представлена арсенопиритом, пиритом, в редких случаях галенитом, сульфосолями серебра. Содержания золота от 0,1 до 4,7 г/т, мышьяка до 0,1 - 1%, в некоторых проявлениях серебра (ПМ 60-III-1-2)  до 879,2 г/т.

На междуречье ручьев Левый Кэвеем – Венера отмечены пункты минерализации золота (59-III-4-12, 59-III-4-14) в кварцевых жилах. Содержание золота 0,5 г/т.

В верховьях ручьев Венера, Правый Кэвеем пункты минерализации золота, представлены двумя структурно-морфологическими типами:

1) ПМ 59-III-4-15, 59-III-4-16 приурочены к зонам брекчирования в песчано-сланцевых породах, мощностью до 2,5-3 м. Содержание золота 0,5-1 г/т, серебра до 70 г/т, сурьмы до 1,2%, мышьяка 0,1-1%.

2) ПМ 59-III-4-17, 59-III-4-18 выявлены в кварцевых жилах, протяженностью от 40 до 300 м, мощностью от 0,3 до 1 м. Содержание золота 0,5 г/т, серебра 3-5 г/т, мышьяка 0,01-1%, сурьмы до 0,005%, ртути 0,0003%.

Основные россыпные проявления на площади Тамнеквунь-Майского рудного узла сосредоточены в бассейне р. Встречная, Кратос и Извилистый (М. Раскова).

Россыпь руч. Извилистый, левого притока р. Телетегин (59-II-4-9, 60-II-1-10), по промышленному компоненту комплексная – олово-золотая. Общая протяженность россыпи 4900 м, средняя ширина контура 25 м. Россыпь аллювиальная, долинного типа. В плане россыпь имеет ленточно-струйчатое строение и сопровождается ореолом непромышленных содержаний. Россыпь приурочена к русловой и пойменной части ручья. Средние содержания золота неравномерные. Золотоносность приурочена к низам аллювия и верхней части разрушенных коренных пород. Просадка металла в коренные породы до 1 – 1,6 м. Средняя мощность песков 0,4-3,4 м, торфов – 3,1 м. Средние содержания золота по россыпи 1,9 – 4,06  г/м3, олова 179 - 209 г/м3. Средняя пробность – 854,4 ед.

Касситерит представлен обломками кристаллов от светло-коричневого до черного цвета, часто в сростках с кварцем. Размеры обломков до 1 – 6 мм. Содержание олова в касситерите в среднем составляет 72,41%.

К настоящему времени россыпь практически отработана. Добыча составила 610 кг золота и 74,2 т олова.

Россыпь р. Встречная (59-II-4-13, 59-II-4-6) комплексная олово-золотая, по генезису аллювиальная, выделяется два промышленных контура (р.л. 60-112 и р.л. 120-180) в верховьях долинная и террасовая, ниже – долинная. Протяженность промышленного контура в верховьях 1140 м, при средней ширине 25 м. Средняя мощность песков 0,9 м, торфов – 2,8 м. Среднее содержание золота 2,12 г/м3, олова 181 г/м3. Средний размер золота 0,75 мм, пробность 844,6 ед. Ниже по течению протяженность промышленного контура –2100 м, при ширине 20-100 м. Мощность песков 0,4-1,2 м, торфов 1,6-4,8 м. Среднее содержание золота от 0,1 до 1,33 г/м3. Пробность золота на этом участке россыпи 881,5 ед.

За период 1987-1989 г.г. добыто 197 кг золота.

Россыпь руч. Кратос (Сильный) (59-III-4-8, 60-III-1-12, 60-III-1-13) - аллювиально-элювиальная, долинного типа, лентовидная. Промышленные контуры зафиксированы между линиями 25 – 43 и 02-3. Россыпь (59-III-4-8, 60-III-1-12) на участке между линиями 25 – 43  имеет следующие параметры:  протяженность промышленного контура 2200 м, при средней ширине 28 м; средняя мощность песков 0,9 м, торфов – 3,2 м; среднее содержание золота по россыпи 0,89 г/м3 (от 0,38 до 2,74 г/м3). Золотоносный пласт приурочен к аллювиально-элювиальным отложениям, состоящим из дресвы, щебня осадочных пород и глины. Шлиховая пробность золота от 683,7 до 776,9 ед., средняя – 733,6 ед. Средний размер золотин – 0,35 мм. Россыпь (60-III-1-13) в низах, на участке между линиями 02 – 3, имеет протяженность промышленного контура 640 м, при средней ширине 98 м. Средняя мощность песков 0,7 м, торфов – 4,4 м. Среднее содержание золота по россыпи 0,91 г/м3. Средний размер золотин – 0,75 мм. Шлиховая пробность - 776,9 ед.

К настоящему времени россыпь полностью отработана. Добыча составила 91 кг металла.

В бассейне руч. Встречный (59-III-4-10) разведана забалансовая комплексная россыпь.

В аллювии водотоков бассейнов р. Встречная, руч. Кратос (Сильный), правых притоков руч. Правый Кэвеем (ВГХП 59-II-4-8, ВГХП 60-II-1-12, ВГХП 59-II-4-10, ВГХП 59-III-4-3) отмечены повышенные концентрации золота (0,003-0,3 г/т), серебра (0,2-1 г/т), мышьяка (0,003-0,03%), сурьмы (0,005-0,03%).

В бассейнах р. Встречная, Левый Кэвеем, Кукэвеем (ШО 59-II-4-5, ШО-59-III-4-2, ШО-59-III-4-6, ШО 60-III-1-25) установлено наличие шлиховых ореолов золота с концентрацией металла в шлихах от единичных знаков до 25 г/м3.

Тамнеквуньский рудный узел

ПМ золота 60-II-1-11, 60-II-1-13, 60-II-1-22 выявлены в пределах эндоконтактовой зоны Кукенейского гранитоидного массива и приурочены к зонам грейзенизации преимущественно северо-западного простирания. Мощность зон 40 - 60 метров, протяженность 150 - 400 метров. Рудная минерализация представлена касситеритом, арсенопиритом, пиритом. Содержания золота не превышают 0,1-0,2 г/т.

ПМ золота 60-II-1-3, 60-II-1-14, 60-II-1-19, 60-II-1-27 установлены за пределами Тамнеквуньского рудного узла, в зоне экзоконтакта Кукенейского массива, в кварцевых жилах с сульфидной минерализацией. Мощность жил от 0,1 - 0,15 до 0,3 - 0,4 метров, протяженность – от 20 до 70 метров. Рудная минерализация представлена арсенопиритом, пиритом, касситеритом. Содержания золота – от 0,1 – 0,6 г/т.

ПМ золота 60-II-1-2, 60-II-1-19 локализованы в кварцевых жилах с сульфидной минерализацией, за пределами Тамнеквунь-Майского рудного подъузла. ПМ золота 60-II-1-2 установлен в верховьях р. Тамнаквынын. Параметры жилы следующие - протяженность до 70 м, мощность до 1 м, простирание северо-восточное. Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом. Содержание золота 0,2 – 0,6 г/т.

ПМ золота 60-II-1-19 находится в верховьях руч. Ниж. Этарокачакэн. Простирание кварцевой жилы северо-западное, протяженность около 15 м, мощность 0,5 м. Рудная минерализация – арсенопирит, пирит, галенит, касситерит. Содержание золота 0,2 – 0,6 г/т, олова 0,31%.

В верховьях руч. Верх. Этарокачакэн (ВГХП 60-II-1-15), на правобережье р. Кукэвеем (ВГХП 60-III-1-11), на водоразделе р. Гыркувеемкэй – руч. Мал. Холодный (ВГХП 60-IV-1-3), на правобережье руч. Илистый (ВГХП 60-IV-1-4) в донных отложениях водотоков, установлены повышенные концентрации золота (0,1-1 г/т).

Рудное поле Находка

Коренное месторождение золота Сопка Рудная (60-III-1-19) выявлено в границах рудного поля Находка. Месторождение расположено на водоразделе ручьев Загадка-Находка. Формационный тип - золото-серебряный.

Площадь локализации месторождения сложена комплексом пород, включающим осадочные, вулканогенные и субвулканические образования. Рудоконтролирующая роль придается субширотной системе разломов, рудовмещающая – субмеридиональной системе. В пределах месторождения развиты рудные тела двух типов. Первые – жильные, связанные с кварцевыми жилами в минерализованных зонах, вторые – метасоматические, связанные с полями развития гидротермально измененных вулканитов. 

Минерализованные зоны приурочены к разрывам субмеридионального простирания, представленны сериями сближенных прожилков и жил, выклинивающихся на глубину,  количество которых варьирует от 1 - 2 до 8 - 10 на 1 м. Мощность их от 2 - 3 до 15 - 18 м, при протяженности от 70 - 80 до 160 - 200 м.  По вещественному составу выделены кварц-каолинитовые, пирит-марказит-кварцевые, кварц-сульфосольные с золотом, кварц-антимонитовые и кварцевые жилы и прожилки. Золото и серебро содержится только в жильных образованиях кварц-сульфосольного с золотом (золота 12,3 г/т, серебра 84,7 г/т) и пирит-марказит-кварцевого (золота 27 г/т, серебра 22232,8 г/т) составов.

Рудные тела в метасоматитах четких границ не имеют, выделяясь по данным опробования, прослеживаясь на глубину до 100 м. Падение западное с углом 60 – 800. Содержания золота и серебра (по штуфному опробованию) непостоянны и изменяются от 1 - 2 до 120 - 160 г/т - золота, от 3 - 10 до 2000 - 3000 г/т – серебра, падая с глубиной в два раза. Отмечается общее склонение оруденения на запад под углом 40 – 500. Содержание золота по подземным выработкам до десятков г/т. Отношение Au:Ag характеризуется величиной 1:10 – 1:100 и выше при пробности золота 664,8.

Аномалии золота образует зону повышенных концентраций субширотной ориентировки, мощностью более 1 км, приуроченую к контакту осадочной толщи и вулканитов. Содержание золота – 0,4 – 1,5 г/т. Аномалии серебра совпадают с зоной повышенных концентраций золота. Содержания серебра – до 1 х 10-5%.  Для мышьяка характерно проявление высоких концентраций – до 0,01 – 0,03%. Зона повышенных аномалий мышьяка имеет четко выраженное субмеридиональное простирание. Максимумы концентраций приурочены к участку с кварц-арсенопиритовыми и кварц-антимонитовыми жилами и прожилками. Сурьма характеризуется низкими фоновыми концентрациями. Для осадочных пород характерны содержания 0,3 – 0,6 х 10-3%, для вулканитов – 1 – 3 х 10-3%.

Запасы руды по категории Р1 – 145,5 тысяч тонн, золота – 25000 кг, серебра – 27670 кг.  

В период с 1998 по 2001 г на месторождении проводились разведочно-эксплуатационные работы силами ИФ «Чукотка». С материалами этих работ ЗАО ЧГГП не ознакомлена.

Россыпь руч. Находка (Лыпыръывеемкэй) (60-III-1-18),  правого притока р. Кукэвеем, делювиальная и аллювиальная. 

Делювиальная россыпь расположена на северо-восточном склоне сопки Рудная, вблизи выявленного коренного месторождения золота. Золотоносными являются делювиально-элювиальные отложения, представленные щебнем и глыбами риолитов, глиной. Протяженность промышленного контура – 220 м, средняя ширина – 50 м. Средняя мощность торфов – 0,32 и, песков – 3,7 м. Среднее содержание золота по россыпи 2,24 г/м3. Запасы золота составляют 94,3 кг.

Аллювиальная россыпь имеет протяженность промышленного контура до 1220 м, при средней ширине - 33 м. Средняя мощность торфов – 1,82 м, песков – 1,6 м. Среднее содержание золота – 3,2 г/м3. Запасы золота по категории С1 составляют 198,3 кг.

В настоящее время россыпь находится в эксплуатации.

Промежуточный рудный узел

Промежуточное рудное поле

В Промежуточном рудном поле выявлено среднее месторождение золота Северо-Восток (59-III-4-29), по геолого-промышленному типу отнесенное к золото-серебряной формации. Кроме того, широко развиты рудопроявления и пункты минерализации золота, часть из которых перспективна на обнаружение промышленных месторождений. К ним относятся рудопроявления Перевальный (59-III-4-28), Западный (59-III-4-30), Базовый (59-III-4-31), Сомнительный (59-IV-4-2), Серебряный-1 (59-IV-4-3), Рудный (59-IV-4-7), Низкий (59-IV-4-9), Серебряный-2 (59-IV-4-10). 

Месторождение Северо-Восток (59-III-4-29) расположено в верховьях руч. Промежуточный - Двойной, на северо-восточном замыкании Промежуточной складчато-чешуйчатой структуры. В строении участка участвуют осадочные образования  ичувеемской свиты, прорванные дайками андезибазальтов, долеритов, диоритовых порфиритов  и лампрофиров субширотного простирания.  

В пределах месторождения установлены разрывные нарушения субмеридионального и субширотного, много реже северо-восточного и северо-западного простирания. Рудные тела локализаваны в трещинах северо-северо-восточного простирания, выполненных  дайками андезибазальтов и лампрофиров. Большинство рудных тел развито вдоль  даек андезибазальтов. Дайки аргиллизированы, метасоматические изменения осадочных пород  выражены в окварцевании, каолинизации, сульфидизации, карбонатизации. 

Наиболее отчетливо выделяются три пучка разрывов субмеридионального направления, объединяемых в три рудноносные зоны протяженностью от 900 до 1200 м, при ширине от 100 до 350 м. Рудные тела в пределах зон представлены брекчиями, зонами дробления и кварцевого прожилкования.

Всего выявлено двенадцать рудных тел, которые преимущественно представлены жилами неправильной формы, рудными столбами. Прослежены рудные тела по падению на 50 – 150 м. Текстура руд брекчиевая, крустификационная, метаколлоидная. Состав руд: кварц, халцедон, пирит, галенит, фрейбергит, электрум, антимонит. Содержание сульфидов – до 2%. Содержание золота в рудах – от 0,1 до 887 г/т, серебра – от 9 до 410 г/т. Руды легкообогатимые. Пробность золота 425-700. Основным серебряным  минералом является фрейбергит, содержащий до 32% серебра. 

Запасы категории С2 – по золоту 3424,7 кг, по серебру 36015,0 кг, прогнозные ресурсы категории Р1составляют 0,86 тонн золота, серебра – 8093,8 кг, категории Р2 – 15 тонн золота. 

Проявление Перевальный (59-III-4-28) расположено в верховьях руч. Промежуточный.

Широко развиты субмеридиональные нарушения, выполненные зонами дробления, брекчирования и кварцевого прожилкования. Минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, антимонитом. Минералы серебра встречаются редко. Содержания золота и серебра в рудных телах составляют: золота 0,25-1,4 г/т и серебра 68,4-260,8 г/т при мощности рудных интервалов от 1 до 3 м и соответственно 0,3 г/т, и 290,3 г/т при мощности 2,1 м. По данным геохимического опробования установлены комплексные аномалии элементов надрудной группы.

 Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют 12,5 тонн золота.

Проявление Западный (59-III-4-30) расположено на водоразделе руч. Финиш – Длинный – Согласный. Рудовмещающими являются зоны субмеридиональных, северо-западных и северо-восточных разрывных нарушений. Рудоконтролирующими служат зоны субширотных разрывов, сопровождающиеся серией даек андезибазальтов. Рудные тела локализованы в четырех зонах субмеридионального, северо-западного и северо-восточного простирания, протяженностью 1,4-7,5 км, шириной 0,4-0,5 км и представлены зонами   дробления  и кварцевого прожилкования с содержанием золота 0,2-2,3 г/т, серебра 9,1-267 г/т. Данные литохимического опробования указывают на то, что зоны вскрыты эрозией в рудных,   нижнерудных  горизонтах. Прогнозные  ресурсы  по  категории  Р2    составляют 300 тыс. т руды, золота – 10,8 т, серебра – 18,5 т.

Проявление Базовый (59-III-4-31) расположено в верховьях руч. Промежуточный. Породы, в которых локализовано оруденение, разбиты серией субмеридиональных и северо-восточных зон дробления, смятия, брекчирования и кварцевого прожилкования. Золото-серебрянное оруденение приурочено к зонам меридионального простирания и преимущественно связано с телами кварцевых брекчий и зонами дробления. Содержания золота по штуфному опробованию от 1,6 до 64 г/т. Cеребро установлено в одной пробе, содержание - до 288 г/т. В рудных пересечениях по этой же зоне содержание золота не превышает 1,4 г/т, серебра 4 г/т. Содержания золота в зонах прожилкования отмечено только в единичных случаях и составляет  0,4-0,9 г/т, серебра 1,8-4 г/т. Рудная минерализация представлена мелкорассеянным пиритом, арсенопиритом. По данным геохимических работ выявлено наличие элементов-индикаторов рудной и подрудной групп.

Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют 2,7 тонн металла.

Проявление Сомнительный (59-IV-4-2) расположено на водоразделе руч. Стартовый-Подбазовый (правые притоки руч. Двойной). В песчано-сланцевых породах локализованы тела кварцевых брекчий, имеющие преимущественно субмеридиональное простирание, а также зоны смятия и дробления субширотного простирания. Рудная минерализация представлена пиритом и арсенопиритом Содержания золота и серебра составляют соответственно: золота - от следов до 8,4 г/т, серебра – от   следов до 123 г/т, при мощности рудных интервалов от первых сантиметров до 1 м. По геохимическим данным выделены аномалии надрудных элементов-индикаторов.

Проявление Серебряный-1 (59-IV-4-3) расположено в верховьях руч. Промежуточный. Широко проявлены зоны смятия, дробления и брекчирования субширотного, реже северо-восточного простирания, мощностью  от 0,2 до 13 м. Содержание золота в рудных телах колеблется от следов до 3,6 г/т, серебра до 19,2 г/т. Рудная минерализация представлена тонкозернистым пиритом, арсенопиритом, единичными зернами сульфосолей серебра.

Проявление Рудный (59-IV-4-7) расположено на водоразделе левых притоков руч. Промежуточный – руч. Рудный и Светлый. Оруденение локализовано в зонах дробления, брекчирования и кварцевого прожилкования субмеридионального, северо-восточного простирания, протяженностью до 600 м, мощность зон варьирует от 0,2-1 до 26 м. Рудная минерализация представлена мелкой вкрапленностью пирита, арсенопирита. Содержания золота в выявленных рудных телах от 0,1 до 0,8 г/т, серебра в отдельных пробах до 198 г/т.

Прогнозная оценка по категории Р2 – 14,2 тонны золота.

Проявление Серебряный-2 (59-IV-4-10) расположено на  водоразделе руч. Подбазовый-Малый (правые притоки руч. Двойной). Вмещающие оруденение терригенные отложения разбиты сериями нарушений субширотного и субмеридионального плана. Субширотные нарушения представлены зонами смятия и дробления, субмеридиональные – преимущественно кварцевыми брекчиями и зонами смятия. Содержания золота и серебра, полученные в двух рудных пересечениях соответственно составляют: золота – 0,2-0,4 г/т, серебра – 2,9-21,2 г/т, при мощностях рудных интервалов 4-5 м.

Рудопроявление Низкий (59-IV-4-9) расположено в бассейне р. Гиркывеемкэй. Вмещающие породы представлены песчаниками, алевролитами и аргиллитами прорываемыми дайками андезибазальтов. Рудоконтролирующими являются разрывные нарушения северо-восточного и широтного направления, сопровождающиеся дайками андезибазальтов. Рудовмещающими являются меридиональные трещины, выполненные жильными телами кварцевых брекчий мощностью до 1 м, протяженностью до 300 м.  Рудная минерализация крайне неравномерна и представлена гнездами и прожилками сульфидов – пиритом, арсенопиритом, сфалеритом, галенитом, халькопиритом. Содержания золота и серебра в отдельных пробах соответственно 3,2 г/т и 507,2 г/т. Содержания свинца, цинка и меди – до 1%, мышьяка – 0,1%. Средние содержания золота до 0,1 г/т, серебра до 87,4 г/т. Достаточно контрастно проявлены геохимические аномалии золота, серебра, мышьяка, свинца, меди, цинка. Аномалии соответствуют общему северо-восточному направлению основной структуры с меридиональным положением в их пределах части наиболее продуктивных пластов.

Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют  1,2 т золота.

Пункты минерализации в пределах Промежуточного рудного поля в основном установлены в зонах брекчирования и кварцевого прожилкования (59-III-4-25, 59-IV-4-6, 59-IV-4-8, 59-IV-4-11, 59-IV-4-13, 59-IV-4-14, 59-IV-4-15). Содержания золота в них от 0,1 до 5 г/т.

ПМ 59-III-4-24 представлен кварцевой жилой северо-западного простирания. Содержание золота 5 г/т.

ПМ 59-IV-4-12 выявлен в окварцованной и пиритизированной дайке андезитов протяженностью до 300 м. Содержание золота до 5 г/т.

ПМ золота 60-IV-1-2 расположен на правобережье р. Гыпкувеемкэй и приурочен к зоне брекчирования, центральная часть которой выполнена кварцевыми жилами и телами кварцевых брекчий. Мощность зон дробления 0,5 – 2 м, протяженность 300 – 400 м.  Вмещающие породы окварцованы и пиритизированы. Рудная минерализация: пирит, арсенопирит, халькопирит, галенит, сфалерит, сульфосоли серебра. Содержание золота 2,7 г/т, серебра 6,8 г/т.

На водоразделе ручьев Мал. Холодный – Перевальный выявлен ПМ золота 60-IV-1-11, приуроченный к маломощной зоне брекчирования в песчано-сланцевых породах. Содержание золота до 0,6 г/т, мышьяка 1%.

На площади Промежуточного рудного узла установлены четыре россыпных месторождения золота.

Россыпь руч. Кукэвеемкэй (59-III-4-23) аллювиальная, долинная, террасовая, ленточного типа. Средние содержания неравномерные, весовые концентрации золота приурочены к приплотиковой части аллювиальных отложений. Просадка золота в элювий до 1,6-2 м. Общая длина россыпи 3800 м, при ширине 10-150 м. Мощность песков 0,6-2,6, торфов – 2-16 м. Среднее содержание золота по месторождению от 1 г/м3 до 4,6 г/м3. Пробность 713,3-730,9 ед. Добыча за период 1966-1987 г.г. составила 2079 кг металла.

Россыпь руч. Промежуточный (59-IV-4-5) аллювиальная, струйчатая, приурочена к пойменной части, частично расположена на террасе и ее склоне. Средние содержания по россыпи неравномерные. Золотоносный пласт приурочен к низам разреза аллювиальных отложений. В ряде участков пласт полностью располагается в аллювиальных отложениях на расстоянии от плотика 3-4 м. Просадка золота в элювий до 1-1,6 м. Протяженность россыпи 3700 м, при средней ширине контура 30 м. Внутри общего контура выделяются струи шириной до 10 м. Средняя мощность песков 1,77 м, торфов – 3,3 м. Средние содержания золота по россыпи 4,44 г/м3. На выходе россыпи в долину р. Паляваам выявлена россыпь для подземной добычи. Россыпь сложного узкоструйчатого строения. Протяженность этого участка 900 м, при ширине 40 м. Средняя мощность песков 1,4 м, торфов – 10 м. Среднее содержание золота 16,21 г/м3.

За период 1965-1995 г.г. добыча составила 2,5 т металла.

Россыпь руч. Двойной (59-IV-4-4) аллювиальная, русловая, по форме лентовидная. Общая протяженность 5900 метров, при ширине промышленного контура 59 м. Средняя мощность песков 1,5 м, торфов – 5,9 м. Среднее содержание золота по россыпи 0,95 мм. Размер золотин –  0,36-0,42 мм. Пробность –  620-643 ед.

За 1993-2001 годы из россыпного месторождения Двойной добыто 1754,8 кг золота.

Россыпь руч. Гиркывеемкэй (Кувеемкэй)  (59-IV-4-17, 60-IV-1-9) аллювиальная – террасовая, долинная, русловая. ленточного типа. Средние содержания неравномерные. Весовые концентрации приурочены к приплотиковой части аллювиальных отложений. Просадка металла в элювий - до 0,4 м. Общая протяженность балансового контура 3800 м, при средней ширине 10 - 150 м.  Средняя мощность песков 0,9 м, торфов – 4,7 м. Средние содержания золота по россыпи 1,28 г/м3. Пробность - 713,3 - 730,9. В настоящее время россыпь эксплуатируется. Добыча за период 1966-1987 г.г. составила 2079 кг металла.

Россыпь руч. Мал. Холодный (60-IV-1-8), левого притока руч. Гыркувеемкэй, аллювиальная, долинная, ленточной формы. Протяженность ее 1400 м, средняя мощность контура 78 м. Средняя мощность торфов 2,4 м, песков – 0,9 м. Среднее содержание золота по россыпи 0,7 г/м3. Золотоносность приурочена к нижней части аллювия и верхам элювия. Просадка золота в разрушенные породы плотика до 0,4 м. Средняя пробность золота по россыпи 579. Запасы золота по категории С1 - 66 кг. В настоящее время россыпь находится в отработке.

Забалансовая россыпь руч. Перевальный (60-IV-1-13), левого притока руч. Гыркувеемкэй, аллювиальная, долинного типа. Протяженность ее - 300 м, при ширине знакового контура от 20 м до 280 м. Мощность торфов от 4 до 6 м, песков – от 0,4 до 0,8 м. Содержание золота по россыпи от 0,13 - 0,52. г/м3 до 1,58 г/м3. Продуктивный пласт тяготеет к низам аллювия, представленного галечно-гравийными отложениями с песчано-глинистым цементом. Вместе с золотом отмечаются знаки касситерита.

К настоящему времени россыпь руч. Перевальный отработана.

В бассейнах ручьев Кукэвеемкэй, Промежуточный, Двойной (ВГХП 59-III-4-21), в донных отложениях водотоков, установлены повышенные концентрации золота (0,003-0,3 г/т), серебра (18,9-62,9 г/т), мышьяка (0,009-0,017%), сурьмы (0,006-0,04%), олова (до 0,0005%), вольфрама (до 0,0006%), свинца (0,008-0,1%), цинка (0,02-0,03%), меди (до 0,005%), ртути (0,006-0,02%).

Бассейны ручьев Начальный, Кукэвеемкэй, Промежуточный, Двойной (ШО 59-III-4-20), а также бассейн руч. Гиркывеемкэй (ШО 59-IV-4-16, ШО 60-III-1-20, ШО 59-IV-4-19) охвачены широкими шлиховыми ореолами золота с концентрациями металла в шлихах от единичных знаков до 5 г/м3.

Средне-Пегтымельский структурный рудный узел

Маатенвунайский рудный узел

В пределах Маатенвунайского рудного узла выявлено коренное рудопроявление золота Маатенвунай и 7 пунктов минерализации золота, относящихся к золото-сульфидно-кварцевой формации, а также комплексная геохимическая аномалия золота, мышьяка, вольфрама, олова, цинка, ртути.

Рудопроявление золота Маатенвунай (П 60-III-3-1) расположено на левом борту руч. Крутой, в южной части эндоконтактовой зоны Маатенвунайского гранитоидного массива. Относится к типичным представителям золото-сульфидно-кварцевой формации и локализовано в гранитоидах, которые вблизи жил северо-западного простирания и по всей зоне кварцевого прожилкования сильно калишпатизированы, серицитизированы, окварцованы, местами карбонатизированы. 

Рудные тела представлены жилами и зонами брекчирования с кварц-турмалиновым, кварцевым цементом и зонами кварц-турмалинового, кварцевого прожилкования. Жилы и зоны брекчирования имеют мощность 1 – 2 м, длину 50 – 250 м. Зоны прожилкования имеют ширину от 40 до 100 м, протяженность 100 – 300 м. Простирание рудных тел преимущественно северо-западное, субмеридиональное. Рудная минерализация представлена арсенопиритом, антимонитом, реже пиритом. Содержание золота в рудных телах крайне неравномерное: по результатам штуфного опробования - от первых граммов до 165 г/т, по результатам опробования полотна канав – от  0,1 до 1 г/т. По данным литохимической съемки по вторичным ореолам в пределах площади локализации рудопроявления выявлены контрастные аномалии золота, серебра, мышьяка, висмута, вольфрама и сурьмы.

Прогнозные ресурсы золота по категории Р2 составляют 25,3  тонны.

Кроме того, в пределах Маатенвунайского рудного узла зафиксировано несколько пунктов минерализации золота в пределах гранитоидного массива  (ПМ 60-II-3-8, 60-II-3-10) и в его экзоконтактовой зоне (ПМ 60-II-3-7, 60-II-3-9, 60-II-3-11, 60-III-3-2, 60-III-3-3).

ПМ золота 60-II-3-8 приурочен к серии мощных сближенных трещин шириной от 15 м до 100 – 200 м. Зона разрывов прослежена из верховьев руч. Рос в юго-восточной направлении в верховья руч. Прозрачный. Протяженность ее до 5 км. Все разрывы выполнены грейзенизированными породами с кварцевыми жилами и прожилками. На отдельных участках породы брекчированы и окварцованы. По всей площади зоны отмечена интенсивная скородитизация, лимонитизация. Рудная минерализация представлена преимущественно арсенопиритом, антимонитом. Значительно реже встречается пирит, галенит. Содержания золота от 0,4 до 2 г/т, свинца  0,2%, мышьяка 0,5%, сурьмы 0,5%. В отдельных пробах присутствует олово – до 0,04 – 0,06%.

ПМ золота 60-II-3-10 выявлен в пределах аналогичной зоны, представленной серией разрывов, выполненных грейзенами и грейзенизированными гранитами с прожилками кварца. Простирание зоны северо-западное. Зона прослежена из верхоьев руч. Рос до вершины г. Ытвыней. Протяженность ее до 3 км. Мощность отдельных зон от 2 – 4 м до 8 м, при общей мощности зоны до 50 м. Грейзенизированные породы каолинизированы, лимонитизированы. Рудная минерализация представлена арсенопиритом, галенитом. В единичных случаях отмечается антимонит, ильменит и касситерит. Содержание золота до 1,8 г/т, мышьяка до 0,1 – 0,3%, свинца до 0,1 – 0,2%.

ПМ золота 60-II-3-7 локализован на правобережье руч. Маатенвунай. В экзоконтакте Маатенвунайского массива, в серицитизированных алевролитах, прослежена зона кварцевых брекчий северо-западного простирания. Протяженность зоны до 10 – 20 м. Вблизи зоны (на интервале 10 – 30 м) породы интенсивно окварцованы, серицитизированы, лимонитизированы, местами турмалинизированы и пронизаны тонкими серицит-кварцевыми прожилками. Рудная минерализация представлена арсенопиритом, пиритом. Содержание золота в пределах измененных пород – 0,002 – 2,8 г/т. Содержание золота в пределах зоны брекчирования по штуфному опробованию достигает 10 г/т,  по опробованию полотна канав – 1 – 2,8 г/т. Характерно низкое содержание серебра – 1 – 2 г/т и высокое содержание олова – 0,2%.

ПМ золота 60-II-3-9 выявлен на водоразделе ручьев Гнутый – Прозрачный, в зоне, представляющей собой серию субпараллельных трещин различной протяженности, выполненных брекчированными, ожелезненными песчаниками с кварцевыми, кварц-турмалиновыми жилами и прожилками. Простирание зоны северо-западное. Общая протяженность до 4 км, ширина 300 м Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, галенитом, халькопиритом, касситеритом. Содержание золота 1,2 г/т.

ПМ золота 60-III-3-2 расположен в верховьях руч. Крутого. Здесь в эндоконтакте Маатенвунайского массива прослежена зона кварцевого прожилкования северо-западного простирания, протяженностью до 1300 – 1500 м, при мощности 100 – 200 м. Вмещающие породы интенсивно окварцованы. В прожилках кварца большое количество сульфидов, представленных главным образом арсенопиритом, галенитом, пиритом, антимонитом. В протолочках присутствуют знаковые содержания золота, касситерита, шеелита.  В штуфных пробах содержание золота достигает 60 г/т, по опробованию полотна канав – 21 г/т. Отмечено высокое содержание серебра (до 47,6 г/т) и вольфрама.

ПМ золота 60-III-3-3 выявлен в верховьях руч. Маатенвунай и характеризует юго-восточную часть зоны дробленых и брекчированных пород, которая имеет северо-западное простирание, протяженность до 5 км, при ширине до 9 – 14 м. Зона сложена дроблеными, окварцованными песчаниками с тонкими прожилками кварца мощностью до 5 - 8 см. Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, галенитом, антимонитом, халькопиритом,  сфалеритом. На востоке зоны почти полностью исчезает касситерит, установленный в ее западной части, и резко возрастает количество антимонита, галенита, сфалерита. Содержание золота по зоне распределено неравномерно, на юго-восточном фланге – 0,6 г/т. Кроме золота отмечены содержания серебра – до 24,8 г/т, свинца – 0,5 – 1%, цинка – 0,1 – 0,5%, мышьяка – более 0,5%.

ПМ золота 60-II-3-11 зафиксирован на левом борту р. Маатенвунай, в пределах мощной зоны дробления в лимонитизированных песчаниках, алевролитах., протяженностью около 800 м. Мощность отдельных тел кварцевых брекчий 6,7 – 18,4 м. Брекчированные породы интенсивно пиритизированы. Кроме пирита выявлены арсенопирит, галенит, антимонит, касситерит. Содержание  золота до 2,2 г/т, мышьяка 0,2%, сурьмы 0,5%. 

Площадь Маатенвунайского рудного узла охвачена комплексной геохимической аномалией (ВГХП 60-II-3-3). В аллювии водотоков на междуречье Рыннатийнын – Пегтымель установлены повышенные концентрации золота (0,003-0,01 г/т), мышьяка (0,01-0,03%), олова (до 0,001%), вольфрама (до 0,002%), цинка (до 0,003%),ртути (0,00005-0,0002%).

Шурыканский рудный узел

В пределах Шурыканского рудного узла выявлены золоторудное проявление Шурыканское-2 и 6 пунктов минерализации золота, относящиеся к золото-сульфидно-кварцевому формационному типу.

Проявление золота Шурыканское-2 (П 60-IV-1-32) и пункты минерализации золота 60-IV-1-28, 60-IV-1-30, 60-IV-1-33, 60-IV-1-34, 60-IV-1-36 расположены на водоразделе руч. Гыркувеем – Каленмыт, в пределах Шурыканского гранитоидного массива и в зоне его эндоконтакта. ПМ золота 60-IV-1-29 локализован в экзоконтактовой зоне массива.

Золоторудное проявление Шурыканское-2 (П 60-IV-1-32), приурочено к зонам разрывов, выполненным кварцевыми брекчиями, жилами и прожилками. Простирание преимущественно северо-западное (330 - 3400) и субмеридиональное, углы падения 70 - 900. Мощность жил варьирует от 0,2 - 0,5 до 1 м,  зон брекчирования - 40 м,  длина зон – от нескольких десятков метров до 600 - 700 метров. Минералогический состав рудных тел: кварц, кальцит, турмалин, флюорит, золото, пирит, арсенопирит, касситерит, антимонит, халькопирит, сфалерит, галенит, молибденит, пираргирит, аргентит. Содержание золота по данным бороздового опробования от 0,1 - 0,9 г/т до 4,4 г/т, молибдена 0,0001 - 0,01%, меди 0,002 - 0,01%, мышьяка до 0,1 - 0,5%, сурьмы до 0,2%. 

Прогнозные ресурсы по категории Р3: золота – 9 т, молибдена - 250 т. 

ПМ золота 60-IV-1-28 расположен на левобережье р. Гыркувеем, в зоне брекчирования, сопровождающейся кварцевыми, кварц-сульфидными жилами и кварц-карбонат-флюоритовыми прожилками. Протяженность зоны дробления 700-800 метров при мощности в первые метры. Мощность жил до 0,2-0,3 м. Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом. Содержание золота до 4 г/т, мышьяка до 1%.

ПМ золота 60-IV-1-30 расположен на правобережье руч. Каленмыт и приурочен к кварцевой жиле, сопровождающей зону дробления северо-западного простирания (315-3200). Вмещающие гранитоиды окварцованы, пиритизированы, турмалинизированы, каолинизированы. Мощность жил от 0,2-0,3 м до 1-2 м. Протяженность зон дробления, вмещающих жилы, - от 200-500 метров до первых км, при мощности зон  первые метры – первые десятки метров. Рудные минералы представлены пиритом, арсенопиритом, в меньшей степени развит галенит, золото, пираргирит, халькопирит, сфалерит, молибденит, касситерит. Содержания золота в штуфных пробах и пробах-протолочках от 8,6 до 128,2 г/т, серебра от первых граммов до 136,7 г/т, мышьяка 0,1-1%. В отдельных пробах присутствует сурьма – до 1%, свинец и цинк – до 0,1%.

ПМ золота 60-IV-1-33 расположен в верховьях руч. Олений, и приурочен к кварц-карбонатной с флюоритом  жиле. Протяженность жилы – первые десятки метров при мощности  0,2-0,3 метра. Простирание северо-западное. Рудные минералы представлены пиритом, арсенопиритом. Содержание золота до 0,8 г/т, мышьяка 0,1%.

ПМ золота 60-IV-1-34 расположен на левобережье р. Каленмыт и приурочен к кварц-сульфидной жиле в зоне дробления. Протяженность зоны до 1,5 км, при мощности 3 – 5 метров. Мощность жилы до 0,3 - 0,5 метра. Рудная минерализация – пирит, арсенопирит. Содержание золота до 1,2 г/т.

ПМ золота 60-IV-1-36 выявлен в кварц-сульфидной жиле северо-западного простирания. Рудная минерализация – пирит, арсенопирит. Содержание золота – 0,5 г/т.

ПМ золота 60-IV-1-29 расположен в экзоконтакте Шурыканского  массива. ПМ выявлен в зоне дробления, вмещающей кварц-сульфидную жилу. Протяженность зоны до 300 – 400 метров, мощность - первые метры. Мощность жилы до 0,2 – 0,5 метра. Простирание северо-западное (310 - 3300). Рудная минерализация – пирит, арсенопирит, реже антимонит, галенит, пираргирит, халькопирит. Содержания золота до 2,7 г/т, серебра до 19,2 г/т, мышьяка – 0,2%.

Лево-Пегтымельский рудный узел

На водоразделе руч. Скребок – Выквынпын выявлен ПМ золота 60-IV-2-22, в верховьях руч. Лабазный - ПМ золота 60-IV-2-18. Оруденение связано с минерализованными зонами брекчирования и кварцевого прожилкования в вулканических породах. Протяженность зон от 100 до 300 – 500 м, при мощности 1 – 2 м. Вмещающие породы интенсивно окварцованы и каолинизированы. Зоны дробления сопровождаются кварцевыми жилами и прожилками, мощностью соответственно 5 – 10 см и 1 – 3 мм. Рудная минерализация представлена пиритом, гематитом, реже встречаются касситерит, галенит, ильменит, халькопирит. Содержания золота 0,1 – 0,6 г/т, серебра 50 г/т (ПМ 60-IV-2-22), мышьяка до 0,1 – 0,5%, олова  - 0,05%.

Вся площадь Лево-Пегтымельского рудного узла (бассейны ручьев Нижний Умкырыннэт, Верхний Умкырыннэт, Потерянный) охвачена широким ореолом комплексной геохимической аномалии в потоках рассеяния (ВГХП 60-III-2-3).  Установлены повышенные концентрации золота (0,1 - 1 г/т), серебра (1 - 10 г/т), мышьяка (0,03 - 0,1%), олова (0,001 - 0,1%), висмута (0,0003 - 0,003%), свинца и цинка (0,01 - 0,3%), меди (0,003 - 0,03%).

В пределах Средне-Пегтымельского структурного рудного узла, на правобережье р. Этчикун выявлено несколько пунктов минерализации золота (ПМ 60-IV-1-12, 60-IV-1-18, 60-IV-1-20, 60-IV-1-26, 60-IV-1-23) в вулканогенных образованиях, принадлежащих к золото-серебряной формации.. Здесь резко проявлена сеть субширотных и северо-западных разломов, широко развиты зоны дробления и брекчирования, сопровождаемые окварцеванием и прожилкованием пород (иногда телами вторичных кварцитов). Протяженность зон дробления от 100 - 300 м до 1,5 – 2 км, при мощности от 1 – 2 м  до 10 – 15 м. Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, сульфосолями серебра. Содержания золота по канаве в отдельных рудных интервалах в ПМ 60-IV-1-23 - до 2,4 г/т, серебра до 102,4 г/т. 

Содержания золота в ПМ 60-IV-1-12, 60-IV-1-20, 60-IV-1-26 - от 0,5 до 0,8 г/т. Постоянно присутствует мышьяк - 0,1 – 1%. 

На юге территории, в верховьях р.р. Малый Этчикун и Выквынпын, отмечено несколько пунктов минерализации золота (ПМ 60-IV-2-20, 60-IV-2-21, 60-IV-2-24, 60-IV-2-25, 60-IV-2-26) в вулканитах. Большая часть пунктов минерализации расположена в минерализованных зонах дробления, в полосе окварцованных и каолинизированных пород северо-западного простирания, шириной до 1,5 – 2,5 км. Зоны дробления сопровождаются жилами и прожилками, выполненными кварцем, каолинитом, гидроокислами железа. Линзовидные тела брекчий имеют ширину до 1 м, при протяженности до 50 м, мощность кварцевых жил до 0,2 м, прожилков  до 3 мм. Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, реже касситеритом, киноварью, халькопиритом, ильменитом, гематитом. Содержания золота – до 0,2 –  0,5 г/т, серебра – от 0,1 до 1 г/т, мышьяка 0,1 – 0,5%, редко до 1%, свинца в отдельных пробах до 0,1% (ПМ 60-IV-2-24).

ПМ золота 60-III-2-4 находится на правобережье руч. Малый, правого притока р. Мал. Этчикун. ПМ связан с зоной дробления в песчано-сланцевых породах северо-западного простирания, сопровождающейся кварцевыми жилами и зонами прожилкования. Мощность зон дробления 1 – 3 м, протяженность до 100 – 300 м. Мощность кварцевых жил до 0,1 – 2 м, протяженность 30 – 100 м. Рудная минерализация представлена арсенопиритом, пиритом, реже касситеритом, гематитом. Содержание золота 0,2 – 0,6 г/т, серебра 1 г/т, 0,01%.

На юге территории листа, за пределами Средне-Пегтымельского рудного узла, в низовьях р. Рымыркен, выявлено золотое оруденение – ПМ золота 60-IV-3-6, приуроченный к кварцевой жиле в полях развития кварц-серицитовых, кварц-каолинитовых метасоматитов. Простирание жилы северо-западное, мощность ее до 1 м, протяженность - до 100 м. Рудная минерализация представлена арсенопиритом, пиритом. Содержание золота до 3 г/т, серебра до 26,3 г/т. 

На восточном фланге Средне-Пегтымельского структурного рудного узла и за его пределами, на междуречье Рыннатийнын – Пегтымель и на правобережье р. Рыннатийнын, отмечено несколько пунктов минерализации золота (ПМ 60-III-3-4, 60-III-3-5, 60-III-3-9, 60-III-4-5, 60-III-4-1), приуроченных к полям развития вулканитов кислого и среднего составов. 

ПМ золота 60-III-3-4 выявлен в верховьях руч. Прозрачный, на его правом борту. Здесь в кварц-цеолитовых, цеолитовых прожилках, сопровождающих зоны маломощных трещин северо-западного и субширотного простирания, отмечено повышенное содержание золота –  0,4 г/т (в отдельных пробах до 2,7 г/т). Цеолитовые жилы и прожилки в подавляющем большинстве имеют мощность от первых сантиметров до 15 – 20 см, при протяженности от первых метров до 30 – 40 м. Рудная минерализация очень тонкая и представлена арсенопиритом, антимонитом, галенитом, ильменитом, касситеритом, магнетитом, пиритом. В отдельных пробах содержание свинца достигает 0,3%, мышьяка - 0,5%, сурьмы - 0,5%, олова - 0,05%, вольфрама - 0,2%.

ПМ золота 60-III-3-5, 60-III-3-9 расположены в верховьях руч. Первоначальный и на его левобережье, в осветленных андезитах, и приурочены к аналогичным зонам кварц-цеолитового, цеолитового прожилкования. Содержание золота  1,8 и 2,7 г/т соответственно, олова до 0,03%.

На водоразделе рек Пустынный – Рыннатийнын и на левобережье р. Рыннатийнын, в туфах и игнимбритах андезитового состава установлены пункты минерализации золота (ПМ 60-III-4-1, 60-III-4-5). Оруденение приурочено к зоне кварцевого прожилкования, мощность зон 0,5 - 1 м. Содержание золота до 0,2 г/т, мышьяка 0,6%.

На плошади Средне-Пегтымельского структурного рудного узла и за его пределами широкий шлиховой ореол рассевания золота (ШО 60-III-1-20) со знаковыми содержаниями распространен в бассейнах р.р. Этчикун, Мал. Этчикун, Гыркувеем. В бассейн р. Пегтымель, ниже устья р. Выквынпын, выявлен довольно протяженный (до 30 км) шлиховой ореол рассеяния золота в ассоциации с касситеритом (ШО 60-III-3-10). Содержания золота и касситерита в шлихах – единичные знаки.

На левобережье р. Этчикун, в низовьях руч. Соседний,  в среднем течении и верховьях р. Выквынпын  установлены локальные геохимические аномалии золота в потоках рассеяния (ВГХП 60-IV-1-19, 60-IV-1-22, 60-IV-2-23, 60-IV-2-27) с содержаниями 0,1 – 1 г/т.

Лево-Паляваамский рудный район

Карпунгский металлоносный узел

В пределах Карпунгского металлоносного рудного узла выявлены рудопроявление Янра-Карпунг (П 59-IV-2-5) и многочисленные пункты минерализации золота, формационный тип которых предположительно золото-редкометальный. Пространственно расположение рудного узла связано с выходами Карпунгского и Янра-Карпунгского массивов. Существенную роль в контроле оруденения играют дайки кислого и среднего состава. Пункты минерализации золота обычно отвечают зонам развития кварц-турмалинового прожилкования (59-IV-2-43), грейзенизации (59-IV-2-19, 59-IV-2-26, 59-IV-2-36), кварцевых жил (59-IV-2-1, 59-IV-2-2, 59-IV-2-7, 59-IV-2-8, 59-IV-2-10, 59-IV-2-11, 59-IV-2-12, 59-IV-2-14, 59-IV-2-23, 59-IV-2-28, 59-IV-2-33, 59-IV-2-35, 59-IV-2-37), кварц-арсенопиритовых жил и прожилков (59-IV-2-24). ПМ 59-IV-2-40, 59-IV-2-42, 59-IV-2-50, 59-IV-2-51, 59-IV-2-52, 59-IV-3-2, 59-IV-3-4, 59-IV-3-6, 59-IV-3-8 приурочены к зонам пропилитизации в вулканогенных породах. 

Рудопроявление Янра-Карпунг (П 59-IV-2-5) и часть пунктов минерализации золота (ПМ 59-IV-2-7, 59-IV-2-8, 59-IV-2-10)  локализованы в пределах Янра-Карпунгского массива и его экзоконтактов. Различают два типа гидротермально-метасоматических образований. Первый представлен линейными зонами катаклазированных метасоматитов с кварц-сульфидными прожилками субмеридионального простирания, мощностью от 1 до 4 м и протяженностью 300-800 м. Второй тип гидротермалитов образует серии непротяженных, разноориентированных маломощных (2-5 см) прожилков кварцевого, кварц-сульфидного и сульфидного состава. Золотоносность в основном сосредоточена в маломощных оруденелых жилах и прожилках. Рудная минерализация гнездовая, вкрапленная, прожилково-вкрапленная, представлена арсенопиритом, пиритом, блеклыми рудами, халькопиритом, галенитом, ковелином, висмутином, пираргиритом, фрейбергитом, стефанитом, золотом. При штуфном опробовании во всех разностях гидротермалитов установлены содержания золота 0,5-24,8 г/т, серебра 10-1972 г/т, мышьяка 0,5-1%, сурьмы до 1%, свинца 0,1-0,3%, висмута 0,1%, меди до 0,4%. Канавами вскрыто несколько рудных интервалов мощностью 1-4 м, с содержаниями золота от 1,7 до 3,6 г/т.

Прогнозные ресурсы по категории Р2 составляют 20,2 т золота.

Зоны грейзенизированных монцодиоритов, гранит- и гранодиорит-порфиров (59-IV-2-19, 59-IV-2-26, 59-IV-2-36), имеют субмеридиональное, северо-западное простирание. Мощность зон от 1 до 100 м. Рудная минерализация представлена пиритом, арсенопиритом, блеклыми рудами. Средние содержания золота от 0,6 до 1,2 г/т, серебра в отдельных пробах (59-IV-2-19) до 182,2 г/т, мышьяка до 1%, сурьмы 0,1%, вольфрама 1%, кобальта 0,5%.

В кварцевых жилах и прожилках средние содержания золота несколько выше. Простирание кварцевых жил и зон прожилкования различное, но преимущественно северо-западного направления. Протяженность - от первых десятков метров до 100 м (59-IV-2-11), мощность – 0,1-1,5 м. Средние содержания золота (59-IV-2-1, 59-IV-2-5, 59-IV-2-7, 59-IV-2-8, 59-IV-2-11) - 4,4-24,8 г/т (штуфное опробование), 1-2 г/т (бороздовое опробование). Кроме того, отмечены повышенные содержания серебра - до 839-1970 г/т (59-IV-2-1, 59-IV–2-5), мышьяка – до 1%, меди – 0,1%, висмута – 0,1%. В  кварц-арсенопиритовых жилах и зонах прожилкования (59-IV-2-24) содержания золота 0,8 г/т, серебра до 7,6 г/т, мышьяка 0,05-0,1%, олова 0,02%. Средние содержания золота, выявленные в зонах кварц-турмалинового прожилкования (IV-2-43), низкие – до 0,1 г/т.

Пункты минерализации 59-IV-2-50 и 59-IV-22-51 представлены зонами пропилитизации в андезитах, мощностью 3-10 м. Содержание золота в них от следов до 0,02 г/т, серебра от 2 до 20 г/т.

ПМ 59-IV-2-52 приурочен к зоне разрывного нарушения, выполненной каолинизированными риолитами и проходящей вдоль контакта субвулканического тела риолитов. Среднее содержание золота в рудном интервале мощностью 2 м 0,15 г/т, серебра 5 г/т, при протяженности до 80 м.

За пределами Карпунгского рудного узла, на междуречье Карпунгваам – Экээскывеем-кэй, в пропилитизированных андезитах отмечены пункты минерализации золота (59-IV-3-4, 59-IV-3-6, 59-IV-3-8) с содержаниями золота до 0,2 г/т, мышьяка от 0,1 до 1%.

ПМ 59-IV-3-1, 59-IV-3-2 представлены в кварцевыми жилами в песчано-сланцевых породах. Средние содержания золота в них 0,5-5 г/т.

На площади Карпунгского рудного узла и за его пределами, в верховьях руч. Одинокий, рудопроявления и пункты минерализации золота сопровождаются повышенными содержа-ниями золота в потоках рассеяния (59-IV-2-4, 59-IV-2-9, 59-IV-2-13, 59-IV-2-21). Содержания золота 0,003-0,1 г/т, серебра 1-3 г/т, мышьяка 0,005-0,01%, сурьмы 0,002-0,004%, олова 0,05-0,5%, вольфрама 0,001-0,02%, цинка 0,03-0,05%.

Нижне-Куветский структурный рудный узел

Площадь Нижне-Куветского структурного рудного узла практически полностью перекрыта комплексными геохимическими аномалиями, охватывающими право- и левобережье р. Кувет.

Ивташевский рудный узел

На площади Ивташевского рудного узла наряду с рудопроявлениями олова установлен ПМ золота 60-I-4-9 в верховьях руч. Незаметный приуроченный к кварцевой жиле с арсенопиритовой минерализацией, протяженностью - первые сотни метров. Содержания золота - до 0,1 г/т.

Гытченский металлоносный узел

В пределах Гытченского металлоносного узла отмечено золоторудное проявление Колючий и 15 пунктов минерализации золота. 

Проявление золота Колючий (П 60-II-4-9) расположено на междуречье ручьев Колючий –  Сухой и относится золото-серебряному формационному типу. Проявление локализовано в минерализованной зоне дробления в вулканитах среднего состава. Мощность зоны 44 м, протяженность до 300 м. Рудная минерализация представлена сульфосолями серебра, бертеритом, джемсонитом, марказитом, пиритом, гетитом, лимонитом, антимонитом. Руды имеют вкрапленную текстуру. Содержания серебра от 20 до 100 г/т, золота –  0,2 г/т, мышьяка – 0,01 - 0,3%, сурьмы 0,5 - 1%.  Прогнозные ресурсы по категории Р2: серебра – 10 т, золота – 1,5 т, сурьмы – 4500 т. 

На правобережье р. Кувет в гранитоидах Пырканаянского массива выявлено два пункта минерализации золота (ПМ 60-I-4-14, 60-I-4-17), приуроченных к зонам кварцевого прожилкования с пиритовой и антимонитовой минерализацией. Параметры зон прожилкования: протяженность - от первых десятков метров до 250 м, мощность - от первых метров до 10 м. Содержание золота 0,5 – 1 г/т, мышьяка (ПМ 60-I-4-14) – 0.3%, сурьмы (ПМ 60-I-4-17) – 1%.

На междуречьях ручьев Мелкий – Пыкарваамкай и Пыкарваамкай – Ниж. Гитчен установлены пункты минерализации золота, приуроченные к кварц-турмалиновым жилам в роговиках (ПМ 60-II-4-4, 60-II-4-6), к зонам брекчирования (ПМ 60-II-4-5, 60-II-4-7) и зонам кварцевого прожилкования (ПМ 60-II-4-15, 60-II-4-17, 60-II-4-20) в песчано-сланцевых отложениях.

ПМ золота 60-II-4-4, 60-II-4-6 локализованы в кварц-турмалиновых жилах протяженностью до 100 – 200 м, мощностью 0,5 м. Содержание золота 3 – 3,2 г/т. В ПМ 60-II-4-6 отмечено повышенное содержание вольфрама – до 1%.

ПМ золота 60-II-4-5, 60-II-4-7 - в зонах дробления и брекчирования северо-западного простирания мощностью от 1 до 10 – 20 м. Содержания золота от 0,6 до 2 г/т.

ПМ 60-II-4-15, 60-II-4-17, 60-II-4-20 – в зонах кварцевого, кварц-турмалинового прожилкования северо-западного простирания. Содержания золота от 0,2 до 0,8 г/т.

На водоразделе ручьев Ниж. Гитчен – Тектонический отмечено пять пунктов минерализации золота, приуроченных к кварцевым жилам и зонам кварцевого прожилкования в гранитах (60-II-4-18, 60-II-4-21, 60-II-4-22, 60-II-4-23, 60-II-4-27). Содержание золота не превышает 0,8 г/т. В отдельных ПМ отмечено повышенное содержание мышьяка – от 0,1 до 1% (ПМ 60-II-4-21, 60-II-4-23, 60-II-4-27) и сурьмы – до 1% (ПМ 60-II-4-23).

ПМ золота 60-II-4-14, установленный на правобережье руч. Тектонический, локализован в зоне кварцевого прожилкования, несущей антимонитовую минерализацию. Вмещающие - хлоритизированные андезиты. Протяженность зоны 150 – 200 м, мощность – 0,5 м. Содержание золота 0,2 г/т, сурьмы 1%.

На правобережье и левобережье р. Кувет, в пределах Нижне-Куветского структурного рудного узла, выявлены комплексные геохимические аномалии в потоках рассеяния (60-I-3-1, 60-II-4-2). ВГХП 60-I-3-1 - в донных отложениях зафиксированы повышенные концентрации золота (0,03 – 0,1 г/т), мышьяка (0,01 – 0,1%), олова (до 0,01%), вольфрама (до 0,002%), висмута (0,001 – 0,003%), свинца (0,01 – 0,3%), цинка (до 0,003%), меди (0,01 – 0,3%). ВГХП 60-II-4-2 - в донных отложениях зафиксированы повышенные концентрации золота (0,003 – 0,01 г/т), мышьяка (0,01 – 0,03%), олова (до 0,001%), вольфрама (до 0,002%), цинка (до 0,003%), ртути (0,00005 – 0,0002%).

7.2.3.2. Серебро

Серебряная минерализация на территории обычно проявлена  в комплексе с золотом и представлена практически повсеместно - во всех известных золоторудных месторождениях и проявлениях,  реже образует самостоятельные пункты минерализации.

Пограничный рудный узел

Серебро в рудных телах месторождения Олимпийское и рудопроявлениях золота, локализованных в пределах рудного поля Сыпучее, собственных минералов не образует, содержится в золоте, составляя в среднем десятую часть золотин, а также в незначительном количестве – в золотоносном арсенопирите. Содержания серебра колеблются от 1 до 10 г/т, редко до 500 г/т.

Тамнеквунь-Майский структурный рудный подузел

Промежуточный рудный узел

Содержания серебра колеблются от десятков грамм до 1-3 кг/т. Практическую ценность серебро может иметь на проявлениях Марс, Сильный, Промежуточный. В рудах первых двух серебро установлено вместе с золотом и оловом. В пределах Промежуточного рудного поля серебро  известно в золоторудных телах, а также в телах с преобладающей серебряной минерализацией (обильная минерализация с сульфосолями серебра). Уровень содержаний серебра составляет 100-300 г/т. Часто совместно с серебром устанавливается мышьяк – до 1%, сурьма – до 0,5%. 

Максимальные содержания серебра установлены на месторождении Сопка Рудная (60-III-1-19), где в жильных образованиях кварц-сульфосольного с золотом и пирит-марказит-кварцевого составов содержания серебра соответственно достигают 84,7 и 2232,8 г/т.

В Гытчинском металлоносном узле на золоторудном проявлении Колючий (П 60-II-4-9) в минерализованных зонах дробления, сопровождающихся кварцевыми жилами, отмечались содержания серебра от 20 до 100 г/т. Рудная минерализация представлена сульфосолями серебра, бертеритом, джемсонитом, марказитом, пиритом, гетитом, лимонитом, антимонитом.

В Шурыканском рудном узле вместе с золотом в зонах брекчирования, сопровождающихся кварцевыми, кварц-сульфидными жилами и кварц-карбонат-флюоритывми прожилками отмечены содержания серебра до 19-146 г/т.

Самостоятельные пункты минерализации серебра выявлены в пределах Средне-Пегтымельского и Нижне-Куветского структурных рудных узлов, Палянгайского и Карпунгского рудных узлов. 

Средне-Пегтымельский структурный рудный узел

В пределах Средне-Пегтымельского рудного узла зафиксировано несколько самостоятельных пунктов минерализации серебра (ПМ 60-III-1-22, 60-IV-1-10), где отмечены значимые содержания серебра.

ПМ серебра 60-III-1-22 расположен на правобережье руч. Холодный в зоне кварцевого прожилкования в игнимбритах риолитового состава. Содержания серебра до 284,9 г/т, золота 0,4 г/т, мышьяка  1%.

ПМ серебра 60-IV-1-10, выявленный на левобережье руч. Этчикун, в его среднем течении, приурочен к минерализованной зоне дробления в вулканитах кытапкайсой свиты. Повышенное содержание серебра связано с сульфосеребряной минерализацией и составляет 144 г/т.

ПМ серебра 60-IV-1-31 расположен на левобережье руч. Каленмыт в ороговикованных песчано-сланцевых породах верхнего триаса. ПМ приурочен к зоне дробления, брекчирования, сопровождающейся кварц-сульфидными жилами. Протяженость зоны 150 - 200 метров при мощности первые метры. Простирание зоны субмеридиональное - 10-150. Рудная минерализация: пирит, арсенопирит, галенит, антимонит,  халькопирит, сфалерит, пираргирит, касситерит, золото. Содержания серебра в зоне до 146 г/т, золота до 0,1 г/т, мышьяка до 1%, свинца до 0,5%.

Нижне-Куветский структурный рудный узел

На площади Нижне-Куветского структурного рудного узла, на левобережье р. Кувет, отмечено 4 пункта минерализации серебра (ПМ 60-II-4-13, 60-II-4-16, 60-II-4-24, 60-II-4-25).

ПМ серебра 60-II-4-16, 60-II-4-24, 60-II-4-25 установлены на водоразделе ручьев Пыкарваамкай – Ниж. Гитчен. Пункты минерализации приурочены к зонам дробления, брекчирования (ПМ 60-II-4-25) и зонам кварцевого, кварц-сульфидного прожилкования (ПМ 60-II-4-16, 60-II-4-24). Вмещающие – песчано-сланцевые породы триаса.

Мощность зон прожилкования 2 – 3 м, протяженность - десятки метров, простирание – северо-западное. Содержание серебра от 40 до 100 г/т. В ПМ 60-II-4-24 установлены повышенные содержания мышьяка – 0,15%, меди – 1%. Мощность зон брекчирования 1,5 м, простирание субширотное. Содержание серебра до 10 г/т.

ПМ серебра 60-II-4-13 локализован в зоне кварц-каолинитового прожилкования. Вмещающие – пропилитизированные андезиты. Простирание зоны субширотное, протяженность – до 100 – 150 м, мощность – до 1 м. Содержание серебра – 42 г/т.

На северо-востоке территории листа, в бассейнах р. Гэчмыткун, ручьев Ниж. Тымлырыннат, Видный (ВГХП 60-I-1-3), в донных отложениях зафиксированы повышенные концентрации серебра (0,5 – 10 г/т), сурьмы (0,002 – 0,01%), свинца (0,01 – 0,3%).

Палянгайский рудный узел

Пункты минерализации серебра (59-II-1-10, 59-II-1-13, 59-II-1-15, 59-II-1-22, 59-II-1-26, 59-II-1-28, 59-III-1-13, 59-III-1-16, 59-III-1-21, 59-III-1-26, 59-III-1-28, 59-III-1-30) широко проявлены в пределах Палянгайского гранитоидного массива. Серебряное оруденение локализовано в кварцевых, кварц-турмалиновых жилах и минерализованных зонах дробления и брекчирования, вытянутых преимущественно в субмеридиональном, северо-восточном направлении. Протяженность отдельных зон – до 1500 м, при мощности 1-2 м (59-III-1-13), кварцевых жил – от 150-200 до 450-500 м, при мощности 0,1-0,2 м (59-III-1-30, 59-III-1-26). Содержания серебра колеблются от 100 до 1000 г/т. Вместе с серебром установлены медь (от 0,1-1% до 10% в ПМ 59-III-1-30), никель (до 0,1% в ПМ 59-III-1-28), свинец (от 0,1-1% до 10% в ПМ 59-III-1-30), цинк (до 1% в ПМ 59-III-1-30), олово (0,01%), вольфрам (0,1%), висмут (0,1%), молибден (0,001%).

Карпунгский рудный узел

В Крапунгском рудном узле пункты минерализации серебра (59-IV-2-17, 59-IV-2-20, 59-IV-2-30, 59-IV-2-46) локализованы в эндоконтактовой части Карпунгского  массива, на участке интенсивного ожелезнения вмещающих пород, рассекаемых серией даек диоритовых порфиритов северо-западного простирания и связаны с кварцевыми жилами, зонами кварц-турмалинового прожилкования с мощностью отдельных прожилков до 2-5 см, образующих развалы в обохренных роговиках. Содержания серебра от 2 до 50 - 2899 г/т, золота 0,4 г/т, свинца и цинка до 0,5%, сурьмы до 1%, мышьяка 0,15%, меди 0,2%, висмута 0,1%. 

В кварцевой жиле субширотного простирания, локализованной в экзоконтакте Карпунгского массива, установлен пункт минерализации серебра (59-IV-2-41) с содержанием серебра 50-100 г/т, висмута – 0,05-0,1%, олова – 0,01%, мышьяка 0,05-0,1%.

На юге территории, в низовьях р. Рымыркен, в полях развития кислых и средних вулканитов выявлено несколько пунктов минерализации серебра (ПМ 60-IV-3-2, 60-IV-3-3, 60-IV-3-4, 60-IV-3-5), приуроченных к площадным (до 2 – 3 км2) кварц-серицитовым, кварц-каолинитовым метасоматитам, в которых зафиксированы серии кварцевых жил мощностью до 0,2 – 1 м, длиной до 100 – 200 м. Рудная минерализация представлена вкрапленностью пирита, арсенопирита. Вместе с серебром (от 1 – 2 до 26,3 г/т) установлены содержания золота (от следов до 3 г/т), молибдена (0,01 – 0,02%), мышьяка (до 0,2%), сурьмы (до 0,005%).

7.2. Неметаллические ископаемые

7.2.1. Строительные материалы

Право-Ичувеемское месторождение бутового камня (59-I-1-16) расположено на междуречье Быстрый-Становый и приурочено к западному флангу Право-Ичувеемского гранитоидного массива. Полезным ископаемым являются гранитоиды, имеющие следующие технические характеристики: объемный вес в сухом состоянии – 2,62-2,67 г/см3; объемный вес в водонасыщенном состоянии – 2,58-2,66 г/см3; водопоглащение – 0,26-0,3%; предел сопротивления сжатию в сухом состоянии – 1550-1909 кгс/см2; предел сопротивления сжатию после 25 циклов замораживания – 0,74-1,94 кгс/см2. Как показывают испытания, интрузивные породы относятся к прочным материалам, пригодным для строительных целей. Наличие микротрещин и незначительная выветрелость камня не снижает его качества. Сырье пригодно для бутовых кладок фундаментов и стен промышленных сооружений, на щебень и гравий для обычного и гидротехнического бетона и для дорожных покрытий. Запасы бутового камня по Право-Ичувеемскому месторождению категории С1 равны 740 тыс.м3.

Месторождение керамзитового сырья Водораздельное (59-II-2-15) расположено на водоразделе Правый Ичувеем-Каатырь. Полезным ископаемым являются переслаивающиеся алевролиты, аргиллиты с подчиненным количеством тонкозернистых песчаников, слагающие релькувеемскую свиту. Породы рассланцованы и слабо метаморфизованы. По результаты лабораторных и лабораторно-технологических испытаний сделаны следующие выводы. Глинистые сланцы имеют довольно высокую плотность и низкую влажность. Полученный из глинистых пород керамзит имеет щебневидную форму, содержание иловатых зерен не превышает 30%. Керамзитовое сырье характеризуется неоднородностью физико-механических показателей. Средний коэффициент вспучивания составил 3,8; средняя плотность обоженных гранул 0,68 г/см3. Оптимальная температура вспучивания – 1175-1200оС. При лабораторно-технологических испытаниях сланцев получен керамзит марок от 600 до 800 в зависимости от размера фракций. Выход песка составил не более 3%. В технических пробах  керамзит по прочности соответствует требованиям ТУ 110-007-85 (размер фракции – 20+10). Общие запасы категории С1 составили 272 тыс. м3, объем вскрыши – 28 тыс. м3.

Паляваамское месторождение песчано-гравийной смеси (59-IV-1-1) расположено на правобережье р. Паляваам, в 20 км к югу от Западно-Палянского ртутного месторождения, на правой надпойменной террасе. Рыхлые отложения, слагающие террасу, представлены верхнечетвертичными и современными образованиями, мощность которых – 15-20 м. Полезное ископаемое вскрыто на глубину, не превышающую 4 м, полная мощность этих отложений ориентировочно определяется в 15-20 м. Месторождение по своему генезису относится к аллювиальному типу. Морфологически оно представлено пластообразной залежью песчано-гравийной смеси, состоящей из мелкого гравия, песка с незначительной примесью илисто-глинистого материала. Среди песчано-гравийных отложений встречаются прослойки и линзы разнозернистого и илистого песка мощностью 0,2-0,6 м и площадью 20х50 м. Горизонт песчано-гравийной смеси повсеместно перекрыт суглинками, супесью и маломощными прослоями торфа. Параметры залежи: ширина – 300 м, длина – 900 м, общая площадь 270 тыс.м.2 Общая мощность покрывающих пород - от 0,1 до 0,4 м, в единичных случаях - 2,4 м. Содержание песка в песчано-гравийной смеси составляет в среднем 41,8%, содержание гравия – в среднем – 58,2%. Минералого-петрографический состав зерен песка и гравия однообразный и представлен мелкими обломками риолитов, полевого шпата, кварца и реже песчаников,   глинистых сланцев, дацитов.  Средний   удельный   вес песков колеблется – 2,68 г/см3, объемный вес колеблется в пределах от 1370 до 1710 кг/м3. По зерновому составу пески относятся преимущественно к средним. Модуль крупности их колеблется от 1,7 до 3,4. Содержание пылевидных, глинистых и илистых частиц изменяется от 1 до 14%. Пески содержат до 0,7% слюды. По данным приведенных основных показателей песчаная фракция может быть использована для строительных работ после отделения от глинистых, илистых и пылеватых частиц. Наибольшая крупность гравия 80 мм. Средний удельный вес – 2,67 г/см3, объемный вес в среднем по участку – 1580 кг/м3. Водопоглащение – в среднем 2,4%. Содержание зерен пластинчатой и игловатой формы в среднем составляет 8,5%. В зависимости от дробимости при сжатии гравий относится к маркам «Др. 8» – «Др. 6». Содержание слабых зерен в гравии по участку не равномерно и колеблется от 14 до 28%. В зависимости от сопротивления удару гравий относится к марке «У75». Фактическая морозостойкость – не менее 50 циклов. При этом потеря в весе в гравии составляет от 0 до 2,3%. По данным проведенных испытаний гравийная фракция может быть использована для приготовления бетонов после отделения слабых зерен. В целом, можно отметить, что наличие повышенного против нормы содержания пылевидных, глинистых и илистых частиц не дает возможности приготовления бетона высоких марок. Использование песчано-гравийной смеси в качестве заполнителя дает возможность получать бетон до марки 200. Запасы песчано-гравийной смеси категории А+В+С1 – 844 тыс. м3.

Левтутувеемское месторождение песчано-гравийной смеси (59-IV-4-18) расположено на левобережье р. Паляваам, вблизи устья руч. Левтутувеем. В геологическом строении месторождения участвуют аллювиальные и озерно-аллювиальные  верхнечетвертичные отложения. Полезным ископаемым являются песчано-гравийные отложения первой надпойменной террасы р. Паляваам. Вскрытая мощность полезного ископаемого составляет 2,66-2,83 м. Среднее содержание песчаной фракции 42,1%, соответственно гравия – 57,9%.

По результатам исследований установлена следующая качественная характеристика песчано-гравийной смеси. Песок по петрографо-минералогическому составу – это смесь с преобладанием обломков эффузивных, осадочных пород, зерен кварца и полевых шпатов по  содержанию пылеватых, глинистых и илистых частиц без предварительного обогащения пригоден, в основном, для штукатурных растворов, а после обогащения может быть использован и для других видов строительных работ. Гравий представлен, в основном, породами эффузивного происхождения, в подчиненном количестве находятся породы осадочного и интрузивного происхождения. Эффузивные породы кислого, среднего и основного состава и их туфы. В незначительном количестве присутствуют гранит-порфиры, диориты. Осадочные породы – глинистые сланцы, алевролиты, реже разнозернистые песчаники. Галька эффузивных и интрузивных пород хорошей окатанности, округлой и угловатой формы, галька осадочных пород уплощенной, удлиненной формы. Среднее содержание пылевидных, глинистых и илистых частиц составляет 1,61-1,85%. Природная смесь гравия по зерновому составу подходит к фракции 5-40 мм. Гравий по дробимости отвечает маркам Др.8 и Др.12, что позволяет использовать его для производства бетона марки 300 и 400. По содержанию зерен пластинчатой и игловой формы пробы гравия отвечают требованиям ГОСТа. Запасы песчано-гравийной смеси категории С2   составляют 5270,4 тыс.м3.

Проявление бутового камня Кукенейское (П 60-II-1-24) расположено в верховьях р. Телетегин и приурочено к  Кукэнейскому гранитоидному массиву. Полезным ископаемым являются гранитоиды. Как показывают испытания, интрузивные породы относятся к прочным материалам, пригодным для строительных целей. Наличие микротрещин и незначительная выветрелость камня не снижает его качества. Сырье пригодно для бутовых кладок фундаментов и стен промышленных сооружений, на щебень и гравий для обычного и гидротехнического бетона и для дорожных покрытий. Запасы бутового камня по Кукэнейскому проявлению ориентировочно составляют 1500 тыс.м3. Проявление не доразведано – не проведены буровые работы, не довыполнены объемы лабораторных исследований.

8. ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ,

ПРОГНОЗНАЯ ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВ РАЙОНА

Господствующие представления о сугубо постмагматической природе рудных месторождений Северо-Востока Азии предопределили доминирование идей о связи разноформационного оруденения с  разновозрастными  магматическими  комплексами, и, отсюда, о наличие разновозрастного, разноэтапного  оруденения в позднем мезозое /40,5/. Эти идеи до  настоящего времени разделяются многими геологами, на что указывает сравнительная популярность представлений о плутонических, вулканических и  вулкано-плутонических рудных формациях и их рядах /19/ .

Эволюция взглядов  на  генезис магматических и постмагматических образований, прежде всего, широкое признание геологической значимости ювенильных флюидов (трансмагматических растворов по  Д. С. Коржинскому) для эндогенных процессов, позволила ряду исследователей существенно ревизовать концепцию связи процессов рудообразования с магматизмом /15/. Но и здесь принципиальная взаимосвязанность процессов рудообразования и магматизма остается основополагающей. Наблюдаемая пространственно-временная сопряженность магматических образований и рудоносных полей продолжает “гипнотизировать” исследователей.

Вместе с тем, изучение особенностей геологии позднемезозойских магматогенных комплексов и вещественного состава рудных проявлений и месторождений Чукотского региона и Северо-Востока Азии привело к появлению материалов, не укладывающихся в рамки "магматогенных" концепций рудообразования и их металлогенических следствий. Отчетливым выражением этого стало увеличение количества  формаций, выделяемых по особенностям вещественного состава, появление таких быстро получивших  признание понятий, как группы и ряды формаций, рудноформационные ряды /56, 57/, объединяющих месторождения и проявления геологически сближенные и характеризующиеся изменениями (в том числе и постепенными)  рудно-геохимического состава. Появились публикации, в которых подчеркивались разные стороны единства разноформационного оруденения - геологическая одновозрастность, единообразие гипогенной зональности, рудно-минералогическое и  рудно-геохимическое родство, и, наконец, генетическое единство.

Для разноформационного (прежде всего, касситерит-кварцевого и касситерит-силикатного) оловянного оруденения установлены незначимые различия физико-химических условий их формирования /30/. Выявлено отсутствие зависимости изотопии кислорода касситерита от формационного состава месторождений олова /48/, что совершенно удивительно при традиционной точке зрения на формирование разноформационных месторождений. Изучение касситерит-кварцевого парагенезиса  в главных оловорудных формациях Северо-Востока Азии выявило удивительное единообразие его основных характеристик, что рассматривается как свидетельство  их генетического единства /27/. Несколько ранее были расмотрены геологические свидетельства генетического единства разноформационного оловянного оруденения Центральной Чукотки /62, 63/. На теснейшую взаимосвязанность разноформационного золотого оруденения Северо-Востока, в том числе, золото-кварцевого и  золото-редкометального, на     базе   детальных   геолого-вещественных  исследований указывали /1, 2/.

Напомним, что гипогенная зональность разноформационного оруденения установлена для рассматриваемого региона давно / 4, 5, 76/ . На широком круге примеров  рудоносных структур Северо-Востока показана пространственная сближенность и закономерно-зональное взаимное расположение разных формационных типов оруденения - золотого, оловянного, сурьмяно-ртутного. Предполагается, что это обусловлено единством рудогенерирующего очага, в возрастной последовательности формирующего оруденение от центра к периферии:  олово ( полиметаллы ( золото -( сурьма -( ртуть. Для юго-восточной части Яно-Колымской складчатой области сравнительно недавно /75/ было подчеркнуто наличие единообразия первичной рудно-геохимической зональности: олово (вольфрам) - полиметаллы - золото.

Для  разных рудных провинций мира, в том числе, Дальнего Востока и Северо-Востока Азии, устанавливаются черты генетической взаимосвязанности редкометального, золотого, серебряного, полиметаллического и ртутного (ртутно-сурьмяного) оруденения. Так, И.В. Кунаевым достаточно давно подчеркивались признаки генетического единства для позднемеловых редкометальных, золоторудных и сурьмяных проявлений севера Сихотэ-Алиня и Нижнего Приамурья /38/.

Согласно работ /32, 45/ генетическая взаимосвязь олова, меди, серебра, золота проявляется во многих рудных структурах,  в том числе в комплексных месторождениях Дальнего Востока. При этом И.Я. Некрасовым выявлено существование интерметаллических соединений золота и олова. К аналогичным выводам о генетическом единстве оловянной, золотой и серебряной минерализации на касситерит-силикатно-сульфидных месторождениях Хабаровского края и Приморья пришли и другие исследователи /20/. Установлены черты генетической взаимосвязи оловянной и ртутной  минерализации в Комсомольском и Кавалеровском рудных районах /34/. Весьма показательно в этой связи выявление минералов необычного состава в месторождениях Якутии /3/, в частности, интерметаллических соединениий золота, серебра и  ртути, золота и свинца, серебра и ртути ( ртутистое серебро),  сложных соединений меди, серебра и серы. 

Много публикаций подобной тематики по проявлениям и месторождениям Балыгычано-Сугойского района. Согласно им /54/ касситерит-силикатные, олово-серебряные, серебро-полиметаллические проявления этого района несут черты генетически единого ряда рудных формаций. Детальные минералогические исследования касситерит-силикатных и серебро-полиметаллических месторождений Омсукчанского района /47/ подтверждают эту точку зрения, позволяя рассматривать последние  как члены единого ряда оловянных формаций. С достаточной отчетливостью устанавливается рудно-геохимическая зональность олово-редкометального, олово-серебряного и золото-серебряного оруденения в пределах единой Дукатской рудно-минерагенической системы /36/. Материалы по Балыгычано-Сугойской зоне /59/ указывают на генетическую взаимосвязанность разноформационного золотого, оловянного, серебряного и ртутно-сурьмяного оруденения. Справедливости ради следует указать, что еще ранее материалы, свидетельствующие о взаимосвязанности золото-серебряного, золото-серебро-полиметаллического, серебро-полиметаллического, серебро-оловянного, золото-кварцевого, золото-кварц-сульфидного, оруденения  в Омсукчано-Эвенском районе были получены Ю.Г. Кобылянским  /31/.  Детальные геохимические иссследования на месторождении золота Совиный /33/  устанавливают  теснейшее единство золотой и редкометальной минерализации и на золоторудных месторождениях Чукотки.

По изложенным причинам в программе работ Средне-Пегтымельского ГСО предусматривалось, кроме составления общей металлогенической схемы, изучение фонового метаморфизма осадочных и изверженных горных пород. С конечной целью прогноза локальных зон преобладающей геодинамики сжатия, перспективных на выявление невскрытых рудных месторождений. Методика  предполагала комплексное - петрография, геохимия, минералогия акцессориев - изучение метаморфических изменений всей площади работ. Для чего отбирались пробы из “вмещающих” пород, лишенных макроскопически выраженной гидротермальной минерализации. Пробы отбирались по сравнительно редкой сети - до 1 пробы на  кв. км. Конечным результатом этих исследований предполагалось выявление общей структуры фонового метаморфизма с локализацией участков, перспективных на выявление невскрытых рудных месторождений. Подобные поисково-металлогенические подходы к изучению рудоносных структур известны давно / 21, 46, 42/ . Следует отметить, что в интерпретации получаемых в ходе подобных исследований материалов весьма важную роль играют генетические взгляды авторов, что представляется совершенно естественным.

8.1. Общие металлогенические предпосылки

Металлогенические предпосылки, лежащие в основе проведенных работ по изучению фонового метаморфизма, разработанны в последние десятилетия на материалах по рудным полям Центральной Чукотки /63, 65, 66, 67, 70 , 72, 73/. Они сводятся к следующим основным положениям: 

1) Позднемезозойские  месторождения и проявления региона (в том числе, золото-кварцевое, золото-серебряное, золото-редкометальное, золото-сульфидное, касситерит-кварцевое, касситерит-силикатное, ртутное и др.) рассматриваются как одновозрастные и генетически взаимосвязанные образования /63, 65, 66, 70, 203/. 

Их формирование отвечает единой стадии рудного минералообразования, завершающей позднемеловой этап регионального (регионально-планетарного) флюидометаморфизма (низкотемпературный гидротермальный метаморфизм). Формирование плутонических и вулканических комплексов региона не сопровождается формированием гидротермально-метаморфических образований. Процессы флюидометамофизма  происходят в пульсационных восходящих потоках глубинного флюида, состав которого эволюционирует во времени, что обуславливает стадийный характер формирования гидротермалитов в целом. 

2) Жильные и жилообразные гидротермалиты имеют сугубо метасоматическую природу, формируясь по механизму бестрещинного метасоматического жилообразования /49/. Роль трещиноватости в их формировании практически не значима. Жилы, жилообразные метасоматиты и метасоматиты больших объемов формируются синхронно с метаморфическими фациями вмещающих пород. Кварцевые метасоматиты формируются синхронно с метаморфическим кварцем вмещающих пород, например, гранобластовым кварцем  зон регионального метаморфизма, роговиковым кварцем, новообразованным кварцем  в песчаниках и алевролитах, определяемым традиционно как кварцевый цемент и пр. Аналогичным образом  соотносятся и все остальные минеральные формы  в метасоматических и метаморфических образованиях - полевые шпаты, карбонаты, турмалин, слюды и гидрослюды, скарновые и пропиллитовые минеральные ассоциации и т.п. 

Локализованные метасоматические образования (от мелких жил и прожилков до объемных метасоматических тел - залежи, зоны, ”шляпы”) и разномасштабные гидротермально-метаморфические образования (зоны регионального и контактового метаморфизма, прежде всего) являются сложно организованными фациями единого процесса, в котором генетически взаимосвязаны аллохимический (собственно метасоматические образования)  и изохимический метаморфизм. Понятно, что при подобном подходе метасоматические образования следует рассматривать как “продуктивные” - наиболее концентрированные фации небольших (сравнительно) объемов, формирующиеся на фоне “непродуктивного” рассеянного минералообразования огромных объемов. Это касается и рудного минералообразования. Здесь “продуктивные” фации - разномасштабных рудных проявлений и месторождений - формируются на фоне “непродуктивного” рассеянного рудного минералообразования, в том числе выражаемого  “безрудными” и околорудными геохимическими аномалиями. Вместе с ними формируется и  акцессорная рудная минерализация. Подчеркнем, что сказанное относится в том числе, ко всем видам железорудной минерализации, включая акцессорный пирит, арсенопирит, магнетит и гематит. Различающиеся по составу и структурно-морфологическим особенностям месторождения и проявления, традиционно рассматриваемые как разногенетические и относительно разновозрастные /43/, группируются в “монометальные” (существенно золотоносные и оловоносные), а так же в “комплексные”, (в частности, золото-редкометальные, золото-серебряные и пр.) - узлы и зоны.

3) Разновозрастные и разногенетические эндогенные образования (геоструктурный и геоморфоструктурный планы, особенности проявления  литоморфного метасоматоза, структуры плутонических и вулканических образований, проявления метаморфизма – в широком смысле термина) в сравнительно-геодинамическом аспекте развиваются унаследованно. В частности, в гранитоидных массивах, формирование которых отвечает геодинамике преобладающих растяжений /65, 67/, унаследованно развиваются  обширные поля объемно-рассеянных гидротермально-метаморфических и рудных проявлений, в то время как  одновозрастные с ними массивы, формировавшиеся в геодинамике преобладающих сжатий, характеризуются  слабым проявлением объемно-рассеянных форм гидротермальных образований и рудных проявлений.

4). Одним из важнейших для понимания орогенных процессов региона является положение о древности рельефа, формирование основных  современных черт которого предшествует эндогенным процессам позднего мезозоя региона. Не обсуждая здесь разных геологических аспектов этого положения, укажем, что из этого следует вывод о том, что пострудный эрозионный срез  во  всех рудоносных полях региона  пренебрежимо мал /6, 67, 69/. Геологическим подтверждением этого положения следует рассматривать материалы, свидетельствующие о проявлениях позднемезозойского метасоматоза  в рыхлых отложениях современного рельефа - в праалювиальном материале (россыпи золота и олова) и в элювиально-делювиальных отложениях /67, 69, 73/.

5) Пространственные взаимоотношения рудных образований разного минерального состава и рудно-морфологических характеристик выражают, как следствие вышеперечисленных положений,  разнопорядковую и разнотипную горизонтальную зональность единой рудоносной системы регионального (регионально-планетарного) уровня.

6) Процессы рудообразования, как и все остальные эндогенные процессы, протекают в структурах детерминированных термодинамических систем (ДТС),- в рамках термодинамической парадигмы эндогенных процессов (ТП) 

И.В. Тибиловым была предложена на базе современных представлений о термодинамике неравновесных (открытых) систем (известные работы И.Пригожина /50/ и его школы), синергетике /77, 39/, волновой природе геомеханических напряжений /8, 79/ и общей теории систем /9, 51/  концепция формирования и эволюционного развития эндогенных структур в верхних горизонтах земной коры. Речь идет о так называемой термодинамической парадигме (ТП) эндогенеза, предполагающей, что практически все наблюдаемое разнообразие эндогенных  геологических структур  выражает устойчивые неоднородности (структуру) неравновесной детерминированной (синергетика) термодинамической системы Земли, энергетические источники которой располагаются в около ядерных геосферах Земли /65, 66/.

Сущность ТП заключается в представлении, что все эндогенные образования, в том числе и гидротермально-рудогенные, являются геологическим выражением неоднородных, т.н. детерминированных термодинамических систем (ДТС) - в свете активно разрабатывающихся в настоящее время идей термодинамики открытых систем. Неоднородности распределения энергии (и вещества ) в подобных системах, в том числе и контрастное ее концентрирование, связано с таким понятием как устойчивая неоднородность или структура в самоорганизующихся термодинамических системах /50/. Основным фактором устойчивой детерминации ДТС является стационарно-детерминированное поле напряжения с зонами аномально разгруженными и дополнительно нагруженными относительно общего барического фона. Повышение последнего на планетарно-региональном уровне относительно литостатического "стандарта" является, видимо, действительно необходимым условием малоглубинного гидротермального метаморфизма орогенных структур континентальной коры /8/. В приповерхностных условиях древнего рельефа структуры ДТС предопределяют возможность существования разнобарических, в том числе,  высокобарических структур, концентрирующих внетрещинные потоки глубинного тепла  и вещества (глубинные флюиды) из подлитосферных геосфер Земли.

Феноменологические ДТС планеты Земля в свете этих идей должны характеризоваться устойчивым характером эволюционного развития (с глубокого докембрия) и крайне сложной структурой, которую определяет разнопорядковая и разнотипная диссимметрия открытой детерминированной термодинамической системы. Наблюдаемое широкое фациально-морфологическое разнообразие метасоматитов отражает внутреннюю структуру ДТС, крайними "звеньями" которой являются квази-стохастические (прежде всего, большеобъемные) зоны "рассеяного" флюидометаморфизма и резко детерминированные (локальные) образования - жилы и жилообразные метасоматиты. Последние в период формирования  представляют собой локализованные пониженно-барические части системы, контатовыми зонами которых являются  высокоградиентные переходы к “вмещающим” повышенно-барическим зонам. Это обеспечивает существенно более высокую концентрацию восходящего флюида и в качестве одного из следствий - резкие границы формирующихся метасоматических тел. С уменьшением степени градиентности в зоне перехода - от локализованных пониженно - барических зон к вмещающим повышенно - барическим - контакты метасоматических тел становятся нечеткими, расплывчатыми. Параметры метасоматических тел при этом не приципиальны.  

Отмеченная выше устойчивость развития структур ДТС предопределяет действие принципа унаследованности, широко известного тектонистам и металлогенистам для крупных геологических структур /29/. Здесь хотелось бы подчеркнуть, что принцип унаследованности выдерживается и для весьма локальных структур, но для этого  важно знать признаки сравнительно-термодинамического режима анализируемых  образований - структур рельефа, гранитоидных образований, дайковых комплексов и т.п.

В структурном плане ДТС Земли характеризуется сосуществованием двух разносимметрийных типов структур - с билатеральной (прямолинейные зоны, жилы и т.п.) и центральной симметрией. Структуры центрального типа - разноиерархические кольцевые геодинамические структуры (КГС) и их элементы (в  рудоносных системах  - кольцевые и дуговые металлогенические структуры - рудных полей, узлов и пр.)  предопределяет ряд важнейших характеристик рудоносных систем, и прежде всего, минералого-геохимическую и рудно-морфологическую зональности рудных полей, узлов и районов /66, 70/. 

Важно подчеркнуть, что именно  сложность структуры ДТС предопределяет наблюдаемое разнообразие вещественных и структурно-морфологических характеристик рудоносных образований. Можно с полной определенностью говорить о рядах постепенных изменений основных характеристик рудных образований –  по химическому и минеральному составу, технологическим особенностям, уровням содержаний, запасам рудной массы, вертикальному размаху  оруденения, структурно-морфологическим характеристикам рудных тел, составу околорудных изменений, особенностям первичных геохимических  ореолов, фоновому метаморфизму вмещающих  пород и пр. Именно наличие подобных постепенных переходов лежит в основе известной металлогенической концепции А.А.Сидорова и его последователей  о рудно-формационных рядах и  базовых формациях /56, 57/. Крайние члены этих рядов различаются между собой более чем существенно, но различия эти отражают не разнообразие генезиса, а сложную системную природу процессов рудообразования в верхних этажах литосферы, проявление разноиерархической гипогенной зональности в рудоносных термодинамических структурах ДТС, предопределяющих, в том числе, неоднородности физико-химических условий минералообразования, гипогенную термодинамическую сепарацию рудных элементов и т.п.

На материалах по оловорудным месторождениям Центральной Чукотки (Певекский, Северный, Пыркакайский и др. оловоносные узлы) достаточно показательно выстраивается ряд по степени "вскрытости - невскрытости" месторождений в рельефе. Слабо вскрытые месторождения в этом ряду представлены известным месторождением Валькумей, а также участком Прозрачный Лоотайпынского оловоносного узла /191/. Целиком невскрытым (и недостаточно опоискованным, к сожалению) является оруденение участка Нижний Северного оловорудного узла, прогнозирование которых было произведено И.В.Тибиловым исходя из  представлений  ТП  /119/. В западной части  участка Нижний, представляющего собой рудно-геохимическую “дыру” рудного поля Кекурный Северного оловорудного узла, поисковым бурением вскрыто промышленное оловянное оруденение на интервале глубин от 100-120 м до 400 м и более. Оруденение на глубину не оконтурено, а восточная часть участка не освещена поисковым бурением -  при имеющихся весомых предпосылках выявления там невскрытого качественного оруденения.

Особенности строения  и состава невскрытых и слабо вскрытых месторождений указывают на то, что они формируются в сравнительно локальных зонах преобладающего геомеханического сжатия, что, как представляется согласно ТП, и предопределяет большинство особенностей их структурно-морфологических и вещественных характеристик. Наиболее показательные среди них:

1) Отложение  основной массы рудных компонентов в собственно рудных телах, обычно небольшой мощности, практическое отсутствие околорудного рассеивания и самостоятельных безрудных геохимических аномалий - так называемый безореольный тип рудогенеза  /64/;

2) Локальный характер околорудных метасоматических изменений;

3) Хорошие технологические характеристики руд;

4) Сравнительная простота  рудных  тел, большой  вертикальный размах оруденения;

5) Вмещающие породы отличаются развитием наиболее низких фаций регионального (регионально-плутонического) метаморфизма.

Что  касается золоторудных месторождений, то здесь можно говорить о явной неполноте этого ряда,  выраженной отсутствием  невскрытых и плохо вскрытых объектов. Задача  прогнозирования  рудных полей подобных месторождений золота и была заложена в проект  Средне-Пегтымельского ГСО. Искомое рудное поле невскрытого безореольного месторождения золота должно иметь небольшие размеры (первые км2) и следующие признаки перспективной рудно-геохимической “дыры”:

1) Отсутствие даек и штоков (в данном случае, образований ичувеемского комплекса);

2) Отсутствие рудных проявлений и жильных образований; 

3) Аномально низкие фации  регионального  метаморфизма;

4) Отсутствие геохимических аномалий золота и сопутствующих минералов с заметным понижением геохимического фона золота и сопутствующих рудных  минералов;

5) Наличие минеральных фоновых (кларковых) аномалий золота - ореолов акцессорного золота - в породах с кларковыми содержаниями золота; 

6) Упрощение состава сопутствующих акцессорных рудных минералов и  уменьшение их количественного проявления. В случае золоторудных объектов, акцессории должны быть представлены золотом и сульфидами железа.

Принципиальная важность выявления минеральных фоновых аномалий золота требует разъяснения. В породах с околокларковыми (первые мг/т)  содержаниями золота при квазиоднородном распределении  акцессорное золото (минимальной размерностью в сотые доли мм)  не представимо. Появление  в подобных породах акцессорного золота шлиховой размерности  следует рассматривать как минералогический феномен, который можно понять только при предположении о  неоднородном (резко неоднородном) распределении золота околокларковых содержаний  в породе, с концентрацией его в виде редких отдельных  золотин. Формирование их представимо только при весьма существенном перераспределении породного рассеянного золота, то есть, в ходе наложенных на породу процессов гидротермального метаморфизма. Подобные проявления рудных акцессорных минералов можно именовать рудно-минеральными (рудными, минеральными) фоновыми аномалиями - рудно-минеральные фоновые аномалии касситерита, золота, вольфрамита, шеелита  и т.п. Рудные акцессории  фоновых аномалий следует отличать от акцессорных проявлений, связанных с повышенным или высоким геохимическим фоном. Например, акцессорный касситерит в рудных полях с геохимическим фоном 12-15 г/т (более трех кларков), или акцессорное золото в породах  с содержанием 5-8 мг/т. Для подобных полей характерно развитием геохимическиих аномалий соответствующих рудных элементов.

Системные положения  к  минерагеническому анализу

Положение о одноэтапности позднемезозойского рудообразования в структурах Центрально-Чукотского региона не является, таким образом, какой-то специфической провинциальной особенностью, а скорее выражает общие закономерности рудогенеза регионально-планетарного уровня. Наблюдаемое разнообразие проявлений рудной минерализации позднего мезозоя рассматриваемого региона  (олово, золото, ртуть, вольфрам, серебро, полиметаллы, мышьяк, молибден, висмут, сурьма, сульфиды и оксиды железа) выражает разноиерархическую гипогенную зональность /66/  - от регионального  до локального уровней. Отдельное - специализированное - рассмотрение  месторождений одного или близких формационных типов (например, золотых, или оловянных)  по существу, отвечает редукции к  "разнометалльным" структурам  этой сложно организованной рудной системы. Выделение рудно-формационных рядов  на  Северо-Востоке Азии и появление концепции базовых формаций /56/.  было обусловлено, явно выражающейся неслучайной природой пространственных взаимосвязей между рудными проявлениями разного состава. В сущности, анализ рудно-формационных рядов в концепции базовых  формаций является одной из попыток системного подхода к вопросам металлогенического анализа.

В целом, необходимость системного  подхода к анализу рудных образований, в том числе и для решения  актуальных вопросов локального  прогноза, представляется неоспоримой. Сугубо редукционные подходы (“специализированная” металлогения) к поискам разных видов минерального сырья, позволившие сделать крупнейшие открытия в регионе и на Северо-Востоке в целом, видимо, исчерпывают свои возможности. Во всяком случае, в пределах рассматриваемого региона редукционные  подходы  не позволяют разрабатывать новых  “продуктивных” металлогенических  концепций.

Можно привести в качестве примера схему металлогенического районирования Севера Центральной Чукотки, сделанную  согласно господствующих до последнего времени металлогенических подходов – при  составлении   геологической  карты масштаба 1:1 000 000 (новая серия) /12/. Выделение (на скрупулезно обработанном фактическом материале) оловянных, золотых, золото-серебряных и ртутных зон можно признать вполне объективным. Но полученная картина весьма сложна. И совершенно, как представляется, не пригодна для решения вопросов практической металлогении - вопросов локального прогноза. Гораздо продуктивнее  системный анализ разноформационного оруденения, и здесь одной из первых процедур является анализ разнопорядковой рудной (рудно- геохимической) зональности.

В системном отношении рудные месторождения и проявления, по существу, выражают на рудно-геохимическом уровне редукцию к структурам ДТС, а именно, редукцию к  локальным высокоградиентным структурам ДТС. Наличие подобных структур предопределяет появление аномально высоких концентраций рудных  элементов на фоне объемно-рассеянного рудного минералообразования. Иначе говоря, предопределяет появление рудных тел, сопутствующих формированию повышенного геохимического фона рудных полей и узлов и разномасштабных геохимических аномалий. Представляется вполне очевидным, что все наблюдаемые характеристики позднемезозойского оруденения Чукотки - вещественные (минерально-геохимического, кристалломорфологического, изотопного состава и пр.), структурно-морфологические и параметрические, такие характеристики, как вертикальный  размах оруденения и “вскрытость - невскрытость” оруденения  в рельефе, имеют системную природу. И выражают разноиерархическую и разнотипную гипогенную зональность сложно организованного в пространстве единого эндогенного процесса. 

Осмысление накопленного  опыта  производства поисковых работ в регионе, анализ металлогенических  обобщений по Центрально-Чукотскому региону, сделанных в разные годы чаунскими геологами (работы Ф.А. Свентицкого, Я.С. Ларионова, С.Ф. Бегунова, А.Н. Смирновой, В.П. Полэ, В.В. Краскова, В.С. Прудниченко, И.В. Тибилова  и  др.), позволяет обосновать в рамках ТП эндогенных процессов  ряд предварительных замечаний (положений), касающихся вопросов металлогенического районирования и гипогенной рудной зональности региона:
1) Принципиальная невозможность построения строго объективной - однозначной - схемы  металлогенического районирования. 

Это положение  обусловлено не столько разной степенью  полноты геологической и поисковой изученности, разной квалификацией исследователей и их металлогеническими пристрастиями, что, конечно же, немаловажно, но, прежде всего, общими принципами структурной  организации  эндогенных   процессов  /66, 70,  72/. А именно, принадлежность рудных проявлений (равно как и любых других эндогенных образований), одновременно к разнотипным и разноиерархическим структурным элементам ДТС. Именно это предопределяет чрезвычайно сложно организованную системную неоднородность  проявления любых признаков, которые  могут  быть положены в основу классификаций металлогенических  таксонов.   В частности, речь может идти о размерах, структурно-морфологических характеристиках, масштабах оруденения, особенностях вещественного состава, технологических характеристиках рудного вещества, пространственных взаимосвязях  с геологическими  (тектоническими, магматическими, метаморфическими) структурами. Это же касается характеристики гипогенной зональности,  особенностей проявления  ореолов рассеивания, степени вскрытости в современном рельефе и пр. При этом, наряду  со  сравнительно  ярко  проявленными структурами ДТС  - купола гранитоидных и субвулканических  тел, дайки и штоки малых интрузий, зоны разрывных нарушений, жильные системы и т.п., не менее значимы геологически слабо проявленные структуры, выявление которых требует специализированных исследований - дистанционных, геоморфологических, геофизических, петрографических, минералогических и пр.

Вместе с тем, попытки металлогенического районирования - с целями локального прогнозирования -  с максимальной полнотой использования геологических  и поисковых признаков, выявляют  тупиковый характер этой процедуры. Каждое значимое рудное проявление начинает демонстрировать свою "особость" по каким-либо характеристикам, с одной  стороны, и возможность принадлежать одновременно к разным геологическим (металлогеническим) структурам, с другой. Даже районирование только по различным собственно поисковым данным - рудные проявления, шлиховые ореолы, аномалии по  потокам рассеивания, литохимические ореолы, рудно-минералогическая зональность по изучению акцессориев - весьма нередко существенно не “сбивается” между собой. Например, районирование по шлиховым ореолам и россыпным проявлениям, с одной стороны, и районирование по  аномалиям по потокам рассеивания, с другой,  зачастую просто “не знакомы” друг с другом. Наряду с рудными проявлениями в геохимических ореолах нередко фиксируются рудопроявления вне последних и тому подобное.  Опыт свидетельствует, что в практике работ металлогенического  «прока»  от подобных процедур нет. Важнейшая задача практической металлогении - локальное прогнозирование - не решается совершенно, «утопая» в информационном шуме.

Отбор необходимых признаков для  производства  металлогенического районирования в конкретных металлогенических регионах диктуется степенью геологической и поисковой изученности и  решаемыми поисково-металлогеническими  задачами. Например, переход от поисков крупных россыпей к поискам мелких россыпей, от поисков  россыпей к  целенаправленным  поискам  рудных месторождений, от поисков месторождений, выраженных обширными вторичными ореолами, к поискам месторождений, практически не  выраженных  во вторичных  ореолах  рассеивания и т.п., требует, в том числе, и существенного пересмотра признаков, которые необходимо положить в основу металлогенического районирования. Отсюда следует считать вполне естественными  существование разных схем металлогенического районирования для одного региона. Каждая из которых решает разные конкретные  металлогенические задачи.

Генетические воззрения  исследователя или исследователей, также вносят свой вклад в принцип невозможности построения строго объективных схем металлогенического районирования. Понятно, что схемы районирования, в  основе  которых лежат, скажем, представления о геологической  разновозрастности  разноформационного оруденения, о рудноформационных рядах в идеологии базовых формаций или о  генетической взаимосвязанности  разноформационного оруденения, о значимости или незначимости блоковой тектоники, равно как формационного состава  магматических образований и т.п., при прочих равных условиях будут значимо различаться.  Следствие - отсутствие единообразных критериев выделения рудных узлов  при “обязательности” разнообразия последних.

В методической литературе  нет единых  критериев выделения рудных узлов для широкого круга рудных месторождений, развитых в различных геоструктурных обстановках. Анализ существующих материалов по рудоносным площадям Центральной Чукотки показывает отсутствие сколь-нибудь четких критериев выделения рудных узлов и в рассматриваемом регионе. Зачастую  это просто исторически сложившееся обозначение группы пространственно сближенных проявлений рудной или россыпной минерализации,  близкой по особенностям вещественного состава. Иногда под  узлом объединяются разноформационные проявления больших площадей по  экономическим соображениям (например, выделенный в свое время “вокруг” крупнейшего Майского месторождения золота  Майский рудный узел, площадью более 1500 км2) или по приуроченности к  крупной магматической или тектонической структуре. Подчеркнем еще раз, что понятие рудного узла является достаточно условным, выделение рудного узла и определение его границ регламентируется в разных случаях совершенно разными критериями. Зачастую просто здравым геологическим смыслом, базирующимся на опыте.

Сложившееся положение, как представляется, совершенно объективно и обусловлено сложностью и разнообразием структур ДТС, “организующих” рудогенные процессы. В сложном иерархически организованном разнообразии структур (в данном случае, рудоносных), процедура выделения  элементов определенного металлогенического ранга весьма непроста. Как нет в природе двух идентичных по сумме характеристик  месторождений, так нет и двух полностью идентичных рудных узлов. Вместе с тем, в практической металлогении процедура выделения рудного узла, определение его границ, представляется  чрезвычайно важной. В ходе последовательного накопления геологической и поисковой информации необходимо, как представляется, регулярно возвращаться к этому вопросу, к вопросу районирования площади на уровне рудных узлов.

В пределах мезозоид рассматриваемого региона под рудным узлом предлагается понимать пространственно обособляющуюся сравнительно изометричную часть крупной металлоносной структуры (рудного района и т.п.), объединяющую в разной степени сближенные рудные проявления, связанные единством рудно-минералогической и рудно-морфологической зональностей. Под рудными проявлениями здесь понимаются как  месторождения и разномасшатбные рудопроявления, так и россыпи и ореолы рассеянного минералообразования, выявляемые геохимическими методами и шлиховым опробованием. Размеры рудных узлов региона  могут варьировать от десятков км2 до 400-500 км2, реже более. Представляется весьма важным, что  полнота - неполнота проявления гипогенной - рудно-минералогической и рудно-морфологической - зональности в разных узлах может иметь весьма широкие вариации. Наличие или отсутствие ясно выраженного структурного единства проявлений узла - приуроченность к единой геоструктуре (магматической или тектонической) далеко не всегда может считаться одним из решающих критериев при определении границ рудного узла.
2) Системная “обязательность” разнообразия структурно-вещественных особенностей рудных образований:

1) Рудно-формационное (минералого-геохимическое) разнообразие. Это положение, утверждающее, по существу, генетическое единство разноформационного  позднемезозойского оруденения, на первый взгляд, весьма уязвимо. Из выше изложенного можно понять, что верхняя вилка возраста позднемезозойского оруденения, в строгом геологическом смысле,  открыта. И при прочих равных условиях на наиболее поздние гидротермальные образования может откладываться рудная минерализация последовательно развновозрастная (в диапазоне от завершения формирования позднемезозойских аргиллизитов до раннекайнозойских кор выветривания) генетически не взаимосвязанная. Выше отмечено, что наличие региональной гипогенной зональности разноформационного оруденения для региона установлено давно. При этом обычно подчеркивалась разновозрастность и, соответственно, разногенетичная природа разноформационного оруденения.  Представляется вполне очевидным, что во многом подобные взгляды предопределялись геологической традицией. Поскольку материалы исследований особенностей минерально-геохимического состава рудных проявлений региона свидетельствуют скорее о генетической взаимосвязанности разноформационного позднемезозойского оруденения региона /70, 72/. К нетривиальным свидетельствам единства разноформационного оруденения можноотнести данные изучения изотопного состава кислорода касситерита оловорудных месторождений Северо-Востока Азии /48/, которые позволили установить, что изменения величины  18О  в касситерите зависят от геотектонических позиции месторождений и от их положения  относительно окраины  континента (то есть, региональная зональность), а  отнюдь не связаны, как полагалось ранее, с формационным и минеральным типом месторождений. К подобным же  нетривиальным свидетельствам единства разноформационного оруденения региона можно отнести наличие региональной кристалломорфологической зональности касситерита в месторождениях и рудных проявлениях Чукотки /78/.
В рассматриваемом аспекте очень интересны черты выявляющейся зональной природы железорудной минерализации. Так, для месторождений олова устанавливается зональность магнетитовых и сульфидных (пирит (  пирротин ( арсенопирит) проявлений и месторождений. Можно говорить о сосуществовании (зональности) существенно железо-оксидных и железо-сульфидных фаций оловянного оруденения. При этом отчетливо устанавливается,  что  железо-оксидные (магнетитовые) фации оловянного оруденения повсеместно характеризуются малым и  небольшим вертикальным размахом оруденения в рудных телах (от буквально первых метров до десятков метров, редко более), в то время как железо-сульфидные фации оловянного орудинения отличаются большими вариациями вертикального размаха оруденения - до 300-500 м и значимо более. В качестве хорошо изученных примеров можно привести месторождения и многочисленные проявления олова восточного побережья Чаунской губы. 

Мелкие месторождения и проявления северной части этой оловоносной структуры, отличаются исключительно малым вертикальным размахом  оруденения (например, на месторождении горы Разведочной при длине основного рудного тела около 300 м вертикальный размах последнего составляет менее 10 м). Все они отвечают магнетитовым фациям оловянного оруденения. С другой стороны, месторождения Валькумейского, Пыркакайского и Лоотайпынского узлов, располагающиеся в центральной и южной частях этой структуры, отвечающие железо-сульфидным фациям, характеризуются большим вертикальным размахом промышленного оруденения - более 300-500 метров.

Для существенно касситеритовых россыпей типично присутствие в них оксидов железа - магнетит, реже, гематит. Весьма показательно, что они развиты даже в россыпях, пространственно сопряженных с Пыркакайскими штокверками. Это россыпи р. Пыркакайваам  (Первоначальное рудное поле) и р. Кайна (штокварк Нагорный), в которых  железорудные фации представлены  оксидами железа, в то время как в рудах штокверковых местрождений  это сульфиды железа - пирит и пирротин или арсенопирит. Показательно это в связи с представлениями о процессах россыпеобразовании как о рудном метасоматозе в рыхлой среде -  в прааллювии древнего рельефа /68, 69, 73/. При подобной точке зрения россыпи должны рассматриваться как специфические протяженные минерализованные рудные зоны с малым вертикальным размахом оруденения. Отсюда становится вполне объяснимой  смена железо-сульфидных фаций железо-оксидными при переходе от штокверковых месторождений с большим вертикальным размахом оруденения к россыпным месторождениям.

В большинстве золоторудных проявлений Севера Центральной Чукотки железорудная минерализация представлена сульфидной формой /12/. В то время как для золотых и комплексных золото-касситеритовых россыпей характерно совместное развитие сульфидов (пирит, арсенопирит) и оксидов (магнетит ( гематит) железа. В качестве примеров можно указать на следующие известные крупные россыпи- Ичувеемская, Средне-Ичувеемская, Ватапваамская, Млелювеемская, Извилистая, Чаанайская. Редко отмечаются россыпи с существенно оксидным (магнетит ( гематит) составом железорудной минерализации (Каральвеемская россыпь).
2) Структурно-морфологическое разнообразие.  Не менее важным, чем системно - формационное единство рудных проявлений и месторождений региона является и системное единство их структурно-морфологических (и, естественно, параметрических) характеристик, предопределяющих выделение геолого-промышленных типов месторождений - россыпные, штокверковые, жильные  и т.п. Системное единство структурно-морфологических особеностей месторождений  не столь наглядно как формационное. Но в отношении поисков безореольных месторождений оно является одним из определяющих металлогенических положений.
3) Разнопорядковая и разнотипная системная гипогенная  зональность. Как уже было отмечено выше, для рудоносных структур региона - от рудного узла и крупнее - устанавливается следующий обобщенный ряд зональности (от центральных частей к периферическим):  олово (вольфрам) ( полиметаллы (серебро) -( золото (серебро) ( ртуть (сурьма). Подчеркнем, что сопутствующая железорудная минерализация (пирит, арсенопирит, пирротин, магнетит) - здесь не рассматривается в связи с отсутствием сколь-нибудь значимых в геолого-экономическом отношении рудных проявлений железа.

Подобный характер зональности для Северо-Востока Азии впервые особо подчеркнули П.В.Бабкин с соавторами /4/. На наличие закономерно-зональной взаимосвязанности золотого и оловянного оруденения в разных рудных провинциях ранее указывали /81, 38, 28/.  Указанный полновыраженный ряд гипогенной зональности  выражается в “биметальных” - оловоносно - золотоносных  - структурах  (рудных узлах, районах и т.п.). С переходом к “монометальным” структурам этот ряд соответственно редуцируется. Для оловянных структур ряд зональности имеет вид:  олово (вольфрам) (  серебро, полиметаллы ((ртуть), для золотых - золото ( серебро (полиметаллы) ( ртуть (сурьма).

Можно говорить о ядерных (внутренних) и периферических минерагенических ассоциациях (в случае полноты гипогенной зональности). В случае с “монометальными” и “биметалльными” рудными системами особенности проявления этих ассоциаций могут заметно различаться. В “монометальных” существенно оловоносных системах  в разряд периферических попадают золото, серебро, полиметаллы,  для золотоносных - серебро, сурьма и ртуть. Подобный тип зональности принято рассматривать как “прямой” или центробежный /58/. Для “биметальных” оловоносно - золотоносных узлов вопрос выделения периферических ассоциаций может быть сложнее. Но и здесь существенное повышение роли серебра и полиметаллов (золото-серебряные, олово-серебряные, серебро-полиметаллические  проявления) следует рассматривать как проявление  периферической  природы рассматриваемых проявлений.

Для сравнительно крупных рудных полей с золото-серебряным, серебряным (серебро-полиметаллическим), ртутным (сурьмяно-ртутным) оруденением, располагающихся на периферии “монометальных” или “биметальных” узлов, устанавливается обычно “обратная” - центростремительная - геохимическая зональность. В подобных системах, отражающих зональность рудного поля, перечисленные периферические ассоциации рудных узлов слагают ядра рудоносных полей, а на их непосредственных флангах отмечаются  проявления ядерных (внутренних) минерагенических ассоциаций узла. Последние обычно проявлены не столько в виде рудопроявлений, сколько в виде геохимических аномалий, выявляемых геохимическим опробованием.     Комплексными - золото-редкометально-серебро-полиметаллическими - аномалиями в пределах рудных узлов выражаются наименее перспективные в рудном отношении площади. Они отвечают низкоградиентным структурам ДТС, в пределах которых практически не  проявляется термодинамическая сепарация рудных элементов, с одной стороны, и  крайне ограничены возможности для формирования концентрированного оруденения, с другой  /66, 70/.

Сосуществование рудных узлов разного формационного состава является одной из форм проявление  гипогенной минерагенической зональности в структурах ДТС. Данное  положение является естественным следствием представлений о единстве позднемелового рудогенеза, ”реализующегося” в структурах ДТС.  “Монометальные” золотые и редкометальные (оловянные, олово-вольфрамовые) узлы слагают единый ряд с “биметальными”. В последних золотое и редкометальное (оловянное, преимущественно) оруденение пространственно сближено. Переходные формы выражены комплексными золото-касситеритовыми россыпями и рудопроявлениями золото-редкометального состава. Этот ряд  выражает степень "продвинутости" рудно-геохимической сепарации золота и олова в региональной рудогенерирующей системе. Редкометально - золотоносные (олово - золотоносные) узлы отвечают структурам ДТС, в которых процессы рудно-геохимической сепарации в восходящих рудоносных флюидах  происходили на сравнительно небольших глубинах, в связи с чем “разогнанные” в термодинамических неоднородностях металлы (олово и золото, прежде всего) отлагались на сравнительно сближенных площадях ( вектор горизонтального “разгона” невелик).

“Монометальные” узлы отвечают более крупным таксонам структур ДТС. Здесь процессы “разгона” - термодинамической сепарации -  олова и золота происходили на б(льших глубинах и масштабы этих процессов были более существенными. Отсюда и гораздо более значимо пространственное разобщение между золотоносными и оловоносными проявлениями. 

В пределах региона для сопутствующей олову и золоту рудной минерализации тенденции к формированию специализированных рудных узлов проявляются слабо. Рудные проявления (и, в отдельных случаях, месторождения) вольфрама, висмута, молибдена, серебра, полиметаллов, ртути и сурьмы являются проявлениями периферических зон золотых, золото-оловянных и оловянных узлов (и более крупных металлогенических структур этих металлов). Это ртутные (сурьмяно-ртутные), серебряные (золото-серебряные, олово-серебряные, серебро-полиметаллические), вольфрамовые (олово-вольфрамитовые, собственно вольфрамитовые, шеелитовые) проявления и месторождения, отвечающие рангу рудного поля или его крупной части. Вместе с тем, в периферических зонах крупнейших рудных районов и областей могут формироваться обособляющиеся сереброносные и ртутоносные рудные поля, отвечающие рангу  рудного  узла. 
“Полнота - неполнота” проявления гипогенной зональности, устанавливающаяся для разных рудных узлов, представляется чрезвычайно важной особенностью, которую необходимо обязательно учитывать при металлогенических построениях и решениях вопросов локального прогнозирования. При этом необходимо подчеркнуть, что это положение сопрягается с вопросами полноты изучения зональности (проблема необходимой и достаточной детальности изучения зональности). Известны случаи, когда наличие рудно-минералогической горизонтальной зональности на эксплуатируемом месторождении выявляется по истечении достаточно длительного времени с начала его эксплуатации. С другой стороны, вопрос “полноты - неполноты” проявления гипогенной зональности связан с проблемами неопределенности выделения рудных узлов в сложно построенных рудных районах и металлогенических областях. Неопределенность связана с тем, что процессы рудообразования здесь идут в системе сопряженных, частично “перекрывающихся” КГС. То есть, имеет место суперпозиция однопорядковых и однотипных структур ДТС. В результате формируется система так называемых сопряженных рудных узлов, как кольцевых рудных структур, которые  взаимоперекрываются своими фланговыми зонами.  

В сильно дифференцированных минерагенических системах -  с "монометалльными" и “комплексными” (прежде всего, золото-оловянными) узлами вариации “полноты-неполноты” проявления гипогенной зональности  весьма существенны. В сопряженных узлах, в каждом из которых проявление периферических ассоциаций резко редуцировано, последние  частично или  практически полностью могут быть "отжаты" на периферию рудного района. При  этом  для  рудных узлов, располагающихся на краю рудного района  (металлогенической области), ярко выраженная периферическая зональность может отвечать зональности уже не столько собственно узла,  сколько  зональности  уже рудного района.

3) Разная  металлогеническая значимость структурных форм с центральной и билатеральной симметрией. Согласно /37/, в иерархии рудоносных площадей, начиная от рудного поля (месторождения), в линейных структурах различаются:  рудная  зона, металлогеническая  зона, структурно-металлогеническая зона, металлогенический пояс, планетарный металлогенический пояс. В изометричных, соответственно:  рудный узел, рудный  район, металлогеническая область, структурно-металлогеническая область, металлогеническая провинция, планетарная металлогеническая провинция. При системном подходе выбор преобладающей формы - изометричной или линейной - при районировании и игнорирование однопрорядковой с ней другой формы является редукцией по отношению к рудоносной системе в  целом, что подчеркивает выше отмеченное положение о принципиальной невозможности  проведения строго объективного районирования. 

Представляется весьма важным при обсуждении структур любого ранга в ТП  различать тип симметрии - центральный или билатеральный (см. выше). По этому признаку линейные структуры предлагается разделять на два класса. Линейные структуры с билатеральной симметрией - т.н. орбитальные структуры, имеющие симметричное строение в поперечном сечении, и линейные структуры, отвечающие центральной симметрии, - т.н. параорбитальные структуры, имеющие в поперечном сечении асимметричный характер строения. Последние, являются по существу дугообразными структурами, что не всегда наглядно проявлено в крупных структурах -  при больших радиусах кривизны. 

Одна из важнейших металлогенических особенностей региона, как представляется, заключается в том, что резко доминирующими в общеметаллогеническом плане  являются структуры центрального типа - ядерные (сравнительно однородные кольцевые структуры) и параорбитальные. Они предопределяют все наблюдаемые виды гипогенной зональности (прежде всего, структурно-морфологические и минерально-геохимические) - от уровня рудного поля и выше.  

Линейные орбитальные структуры в металлогеническом плане подчинены структурам центрального типа. В рудных полях, ”организованных” структурами центрального типа, они играют достаточно важную, но уже “вспомогательную” - рудоконцентрирующую - роль. “Выходя” за пределы рудоорганизующей структуры центрального типа линейные структуры становятся в рудном отношении “стерильными”.

Для целей среднемасштабного металлогенического районирования в пределах  региона ключевой - базовой металлогенической структурой представляется рудный узел. Системы рудных узлов группируются как в  изометрические  структуры более высокого ранга - рудные районы и металлогенические области, так и в линейные параорбитальные структуры -  в металлогенические зоны.

Поисковая изученность в пределах исследуемой площади очень высока, как в отношении россыпных месторождений, так и в отношении коренных. Это совершенно естественно для территории, в пределах которой разведаны крупнейшие месторождения золота и ртути, крупные месторождения олова, крупные и крупнейшие россыпные месторождения золота и касситерита. Каких-либо серьезных перспектив выявления вскрытых в рельефе месторождений не просматривается. В этой связи основная поисково-металлогеническая цель настоящей работы заключалась в оценке перспектив выявления невскрытых месторождений по разработанной на предприятии методике поисков по системным подходам к  металлогеническому анализу и поискам. 

Основная идея, лежащая в основе предлагаемой методики, заключается в представлении, что невскрытые месторождения являются закономерным элементом в системе долгоживущих иерархически организованных эндогенных структур. Представлены они долгоживущими локальными зонами сжатия, что выражается в особенностях геоморфологии, геологии, поисковых характеристик. Рудоносные ювенильные флюиды в искомых зонах, “зашнурованы” в локальные высокоградиентные зоны растяжений, не выходящие на поверхность. Высокоградиентные ограничение флюидоносных локальных структур, ограниченных объемными зонами сжатия, кардинально ограничивают околорудное рассеивание полезных компонентов. В результате подобные рудные поля, лишенные на поверхности рудных проявлений, должны также характеризоваться отсутствием первичных и соответственно вторичных ореолов рассеивания, значимым понижением геохимического фона рудных элементов - до субкларкового. То есть, отвечать в поисковом отношении понятию рудно-геохимической “дыры”. В метаморфическом плане подобные зоны сжатий должны характеризоваться сравнительно слабым проявлением наиболее низкотемпературных фаций гидротермального метаморфизма и убогим развитием гидротермальных жильно-прожилковых образований. 

8.2. Минерагеническое районирование

Исходя из изложенных металлогенических предпосылок и решаемых задач было проведено металлогеническое районирование площади работ - в системе крупнейших минерагенических структур Севера Центральной Чукотки (рис. 8.1). Районирование проведено с позиций ТП, в том числе из соображений о генетическом единстве рудной минерализации, проявляющейся в сложно организованной системе иерархических  структур ДТС. Отсюда зональность проявления разнотипного и разноформационного оруденения в структурах с преобладающей геодинамикой сжатия и растяжения. Районирование произведено в редукции к золотому и оловянному оруденению, как наиболее мощно проявленному. Предлагается в пределах западной части Чаунской зоны мезозоид выделять несколько сопряженно проявляющихся  структурно-металлогенический областей (СМО):

Центрально-Чукотская СМО (фрагментарная) - с Приморской металлогенической областью в центре и обраляющей ее Янранай-Куветской металлогенической зоной;

Восточно-Чаунская СМО - с  оловоносной Восточно-Чаунской металлогенической областью и обрамляющей ее существенно золотоносной Ичувеем-Киберовской металлогенической зоной.

Фрагментарно проявлены Айонская СМО - с Раучуанской металлогенической областью и Куйвивеем-Баранихинской металлогенической зоной, а также Велиткенайская металлогеническая зона,  входящая в состав Биллингс-Рывеемской СМО.

Кроме этого, вполне естественно выделяется Палянгай-Майская металлогеническая область с Лево-Паляваамским рудным районом и Чаанай-Пегтымельской металлогенической зоной.

Принципиальным положением предлагаемой схемы является “взаимопроникновение”, независимое сосуществование крупных минерагенических таксонов. В результате чего, то или иное рудное проявление  “принадлежит” разным крупным металлогеническим структурам. С переходом на более мелкие металлогенические таксоны количество сосуществующих структурно-металлогенических  элементов  возрастает. И именно это зачастую предопредляет многие трудно осознаваемые особенности структур рудных полей и узлов. 

Представляется вполне очевидной уникальность Восточно-Чаунской СМО, в пределах которой зональность золотого и оловянного  оруденения проявилась для Чукотки на мощнейшем, региональном уровне. Во всех остальных показанных на схеме СМО масштабы зонального разобщения оловянное и золотого  оруденение существенно ниже. Здесь нет собственно золотых или собственно оловянных рудных районов и структурых рудных узлов. Рудные поля золотых и оловянных прявлений и месторождений сближены. 

Минерагеническое районирование в пределах собственно исследуемой площади проводилось по  тем же принципам (граф. П. л.). В иерархии более высоких металлогенических структур здесь выделяются рудные районы, рудные зоны, структурные рудные узлы и подузлы, рудные и металлоносные узлы. Среди рудных узлов различаются монометалльные (золотые или оловянные), биметалльные (олово и золото) и комплексные - с развитием еще вольфрама, серебра, висмута, ртути.

Из нетрадиционных металлогенических структур с определенной долей условности выделяются такие таксоны как металлоносные узлы, структурные рудные узлы и подузлы. К металлоносным относятся узлы, характеризующиеся развитием сугубо мелких проявлений рудной минерализации на фоне ореолов рассеивания. Это структуры, в пределах которых выявление значимых в геолого-экономическом отношении месторождений маловероятно. Обычно они представлены сближенными проявлениями редких металлов, золота, серебра, полиметаллов, сурьмы и ртути - с разной степенью их значимости. Структурные рудные узлы и структурные рудные подузлы, выделяемые с достаточной условностью (равно как зачастую и собственнорудные узлы) в связи с необходимостью выстраивания иерархии в сложно организованных рудных металлогенических системах. Наименование «структурный рудный узел» и «структурный рудный подузел» принимаются по тоьу же принципу, что предложен в работе /37/. Структурные рудные узлы  характеризуются крупными размерами - до 1000-1500 км2, объединяют сближенные рудные узлы разной металлогенической специализации. Структурный рудный подузел, в частности, Тамнеквунь-Майский, является промежуточным иерархическим таксоном между собственно рудным узлом и структурным рудным узлом. 

Важным элементом структурно-металлогенического районирования представляется обширный внутренний концентр относительного растяжения Кукенейского рудного района. В его пределах практически отсутствуют значимые рудные проявления (исключение - рудное поле Находка, с мелким золото-серебряным месторождением Сопка Рудная и золотой россыпью руч. Находка). Кукенейский рудный район может рассматриваться как крупная зонально построенная металлоносная кольцевая структура циклонического типа - с пониженнобарической - слабо структурированной - ядерной зоной.

Исследуемая площадь своей западной (северо-западной) частью входит в состав золотоносной Ичувеем-Киберовской металлогенической зоны. Основной структурой здесь является Ичувеем-Млелювеемскй рудный район, северное ограничение которого отвечает границе Янранай-Куветской металлогенической зоны.

Остальные значимые проявления золотоносности связаны с Кукэвеемским рудным районом, входящим в состав Янранай-Куветской и Чаанай-Пегтымельской металлогенических зон. Район  этот характеризуется  развитием золотой и оловянной минерализации (россыми и коренные месторождения) и золото-серебряными проявлениями. 

Лево-Паляваамский рудный район, слагающий ядерную зону Палянгай-Майской металлогенической области, характеризуется комплексной металлоносностью - олово-золото-серебро-ртуть, местами вольфрам.

В пределах Ичувеем-Млелювеемского рудного района выделяются Ичувеемская и Млелювеемская рудоносные зоны, Пограничный узел и не имеющий аналогов в регионе  Палангайский редкометально – золото - ртутный структурный узел с уникальным Палянским ртутным месторождением.

Палангайский структурный узел, как представляется, требует дальнейшего углубленного изучения. Он имеет зональное строение. В центральной его части выделяется комплексный Ядерный металлоносный узел (редкометально-золото-серебро-полиметаллический), по периферии обособляются золото-ртутные Палянский (с уникальным Палянским месторождением ртути) и Каленьмуваамский (с пространственно сближенными проявлениями  золота - мелкая россыпь -  и ртути)  рудные узлы, а также  Владимировский рудный узел, прогнозируемый на выявление невскрытого  золотого оруденения. Золото-ртутная специализация периферии структурного узла подчеркивается и наличием шлиховых ореолов киновари, сопутствующим россыпной золотоносности по долине р. Ичувеем - по обрамлению рассматриваемого структурного узла. Возможности тесного “сближения” золота и ртути в разноиерархических зональных рудоносных системах общеизвестны. Для нашего случая укажем также  на известную повышенную ртутоносность самородного золота в россыпях Центральной Чукотки. Вероятность выявления золоторудных месторождений в пределах Палянского и Каленьмуваамского узлов представляется весьма вероятной. Речь идет о невскрытых месторождениях золота в отрицательных формах рельефа, перекрытых делювиально-солифлюкционными отложениями. Опредение перспектив выявления последних требует постановки работ по изучению структуры фонового метаморфизма с  бурением до коренных пород. 

В Кукэвеемском рудном районе обособляются  два структурных рудных узла - золото-олово-серебряный Кукенейский и олово-золото-серебро-ртутный Средне-Пегтымельский. Весьма важным представляется выявление внутренней зональности этого рудного района. А именно, наличие обширного внутреннего концентра слабой структурированности, и обрамляющего внешнего структурированного концентра. Внутренний концентр отличается преобладающей геодинамикой слабых растяжений, что предопределяет отсутствие контрастных геодинамических структур более высоких порядков, с которыми связывается возможность формирования концентрированного оруденения. Все наиболее значимые рудоносные структуры располагаются во внешнем концентре, геодинамика которого более неоднородна, что предопредляет формирование рудоносных узлов. 

Кукенейский структурный узел имеет сложную металлогеническую структуру. Центральную его часть слагает биметальная (золото-олово) Тамнеквунь-Майская рудно-россыпная структура, условно именуется структурным подузлом, объединяющим тесно сопрягающиеся (через комплексные россыпи) Тамнеквуньский оловоносный и  Майский золотоносный узлы. По периферии Кукенейского узла развиты изолированные рудные структуры - золото-серебряный Промежуточный узел, высокоградиентный золотой Верхне-Кэвеемский узел с прогнозируемым безореольным рудным полем Харитон, также низкоградиентное золото-серебро-ртутное рудное поле Находка (с рудопроявлением Сопка Рудная и россыпью руч. Находка) 

Майский рудно-россыпной узел объединяет высокоградиентную Паковладскую рудную структуру и сравнительно мелкие золото-россыпные проявления к востоку и юго-востоку от него. Последние можно рассматривать как изометричные рудоносные поля, формировавшиеся в геодинамике преобладающих растяжений. Рудный потенциал высокоградиентного Майского узла сосредоточен в Паковладской кольцевой рудоносной структуре. Она выражена двумя сопряженными рудными полями. Это рудное поле золото-сульфидного месторождения Майское и рудное поле прогнозируемого золото-кварц-сульфидного месторождения Малыш. Первое формировалось во внешнем концентре растяжения достаточно локальной Паковладской кольцевой структуры, второе - отвечает внутреннему концентру сжатия этой же диссимметричной структуры.

В Средне-Пегтымельском структурном рудном узле обособляются биметальные и комплексные рудные узлы - Шурыканский, Лево-Пегтымельский и Маатенвунайский. Промышленные масштабы здесь имеет только олово в пределах Лево-Пегтымельского узла.

Изучение особенностей проявления зеленосланцевого метаморфизма в пределах площади работ позволило вполне объективно локализовать ряд площадей, рассматриваемых в качестве перспективных рудных полей невскрытых месторождений золота. При обработке полученных данных по изучению метаморфизма наиболее целесообразным представилось районирование территории по особенностям проявления наиболее низкотемпературных фаций зеленосланцевого метморфизма. Опыт предшествующих работ и анализ полученных материалов склоняет к выводу, что при решении поставленной задачи - выявление рудных полей невскрытых месторождений -  в зонах развития низкотемпературных зеленосланцевых фаций метаморфизма наиболее информативно различать соотношения низкотемпературной пропилитизации, с индекс минералами хлорит + рутил (( нонтронит и эпидот), и аргиллизации (постпропилитовой “серицитолит”- аргиллизитовой стадии) - гидрослюда + анатаз ((.каолин (“серицит”). Особенностями развития минералов других метаморфических серий и, прежде всего, биотита, мусковита, серицита, турмалина, в данном случае, можно пренебречь. Рассматриваемые разностадийные ассоциации в образованиях низкотемпературного зеленосланцевого метаморфизма проявлены неоднородно, варьируя от практически полного отсутствия до существенных - сильных - проявлений. И образуя  при этом как совместные ассоциации, так и пространственно разобщенные. Для целей метаморфического районирования  информативными представляется картографическое отражение как  интенсивности проявления пропилитизации и аргиллизации, так и особенности их структурных соотношений. Интервалы интенсивности выбраны следующие: для пропилитизации - слабая - до 5% новообразованных минералов, умеренная - до 20%, сильная - более 20%, для аргиллизации - слабая - до 5%, умеренная до 15%, сильная - более 15%. Выявились следующие вариации структурых соотношений пропилитизации и аргиллизации: 1) однородная (квазиоднородная) пропилитизация или аргиллизация; 2) разного рода неоднородное проявление пропилитизации и аргиллизации, в том числе: прерывистое (мозаичные) развитие пропилитизации и аргиллизации в соотношениях: зональных (мозаично-зональные); совмещенных (мозаично совмещенные); неоднородных - с чередованием зональных и совмещенных соотношений (мозаичные зонально-совмещенные) и прочих. Кроме разобщенных однородных зон пропилитизации и аргиллизации выявляются  квазиоднородные  совмещенные зоны пропилитизации и аргиллизации.

Изучавшаяся акцессорная рудная минерализация в метаморфизованных породах  рассматривается, как указано выше,  в качестве объемно-рассеянной формы проявления рудной стадии регионального метаморфизма. Акцессорные рудные минералы представлены  пиритом, неоднородно проявленными магнетитом, золотом, касситеритом, спорадически  наблюдаемыми арсенопиритом, пирротином, халькопиритом и галенитом. Акцессорный пирит развит практически повсеместно в осадочных толщах. Из прочих минералов железа геологически значимо развит магнетит. Разномасштабные ореолы акцессорного магнетита расположены по периферии золотороссыпных площадей района. Пирротин отмечается практически только в пределах Палянского гранитоидного массива и его непосредственного обрамления. Здесь также широко проявлен арсенопирит, но спорадически он проявляется и на остальной изученой площади,  при этом поля спорадического проявления акцессорного арсенопирита также  смещены на фланги основных золото-россыпных структур. Акцессорный халькопирит развит шире галенита, сфалерит практически не проявлен. При этом  поля развития небольших ореолов халькопирита и галенита совместно развиты по  правобережью р. Паляваам и на междуречьи Ватапваам-Релькувеем. Халькопирит, кроме того широко представлен в пределах Палянской структуры. Акцессорный касситерит развит весьма широко. Подчеркнем, что ореолы акцессорного касситерита не зависят от вариаций геохимического фона олова во вмещающих породах. Массивный ореол акцессорного касситерита  перекрывает основные золото-россыпные площади – р. Средний Ичувеем с притоками, р. Верх.Ватапваам, верхнее течение р. Релькувеем, верхнее и нижнее течение р. Нижн.Ватапваам. Ореолы развития акцессорного касситерита развиты на Палянской структуре и по правобережью р. Паляваам. Обращает на себя внимание практически полное отсутствие акцессориев вольфрама - вольфрамита и шеелита.
Проявления акцессорного золота по отношению к золотоносным объектам ведут себя неоднозначно. Мелкие золоторудные проявления золото-кварцевого формационного типа (Быстринское, Каатырское, Водораздельное, Сыпучинское)  сопровождаются, наряду с геохимическими аномалиями, проявлением акцессорной золотоносности, в то время как на бортах долин золотых россыпей, в том числе, крупнейших, акцессорного золота не устанавливается - за редкими исключениями. Рудное поле крупнейшего золото-сульфидного Майского месторождения с тонкодисперсным золотом, выраженное геохимическими аномалиями золота и мышьяка, характеризуется отсутствием проявлений акцессорного золота. 

Собственно фоновые аномалии золота проявились преиущественно в пределах нижеперечисленных участков, рассматриваемых как перспективные площади на выявляение нескрытых месторождений золота (высокоградиентных рудных узлов)

8.3. Перспективная оценка территории

8.3.1. Перспективы выявления месторождений горючих ископаемых

8.3.1.1. Нефть и газ

В практике работ Чаун-Чукотской геологии не принято обсуждать перспективы региона на выявление нефтегазовых месторождений. Известна высокая оценка перспектив нефтегазоносности шельфовых зон Северного Ледовитого океана. В частности, еще в 1970 году был выделен единый  Арктический  пояс нефтегазоносности, перспективы которого на акватории окраинных морей Северо-Востока  СССР, признаны наиболее огромными /116/.

Прогнозы нефтегазоносности в континентальных структурах Севера Чукотки широко не обсуждались. Согласно известных современных представлений о генетическом единстве углеводородного и металлического сырья, в разнопорядковую зональность рудных месторождений могут “укладываться” и нефтегазовые месторождения. Указаниями на вероятные продуктивные нефтегазовые структуры следует считать, в первую очередь, отрицательные гравитационные аномалии, не выраженные в рельефе положительными морфоструктурами. Традиционная интерпретация подобных аномалий как невскрытых гранитных тел может быть оспорена. Не исключено, что некоторые из них являются унаследованно развивающимися в ходе  эволюционного развития земной коры региона зонами разуплотнений, сильно трещиноватыми коллекторами и т.п., ставшими в позднемезозойскую эпоху рудогенеза вместилищами нефтегазовых проявлений. Одним из косвенных указаний на возможную нефтегазовую природу подобных гравитационных аномалий можно считать отсутствие над ними - на современной поверхности - рудных проявлений.

В пределах площади работ  подобным признакам отвечает  Паляваамская отрицательная  гравитационная аномалия, располагающаяся в широкой долине реки Паляваам (Паляваамский “невскрытый гранитоидный массив”). Аномалия располагается на границе с крупной положительной морфоструктурой (горным массивом) левобережья р. Паляваам. Кровля аномалообразующего тела располагается на глубине около 600 м. Аномалия имеет значительные параметры - около 600 км3 (плащадь коло 150 км2, вертикальная мощность около 4 км), что позволяет предполагать, в случае подтверждения ее нефтегазоносной природы, возможность выявления крупных  запасов углеводородного сырья на сравнительно небольших глубинах. Условную прогнозную оценку Палаваамской аномалии  можно обозначить как значимо более 50 млн. т нефти.  

8.3.1.2. Каменный уголь 

Согласно вышеизложенному, месторождения и проявления каменного угля в пределах  региона являются образованиями углеродной стадии позднемелового гидротермального флюидометаморфизма. По существу, выявленные к настоящему времени в регионе месторождения каменных углей (Дальнее и Долгожданное) являются локально проявленными формами регионального процесса углеродистого метасоматоза, формировавшимися на фоне гигантских объемов рассеянной углеродизации. Это прежде всего пылевидное углистое вещество  в углисто-глинистых сланцах и пятнистых сланцах, аналитически выявляемое Cорг  в магматических породах, а также углеродистое вещество и мелкочешуйчатый графит в графитизированных сланцах, зонах рассланцевания и смятия, в панбластовых и порфиробластовых роговиках, в ксенолитах осадочных пород в гранитах, тонкочешуйчатый графит в зонах  графитизации вулканитов ОЧВП.  

Отмеченные особенности геологии углерода вполне согласуются с современными  представлениями о масштабных процессах углеродистого метасоматоза в осадочных толщах, появление которых стало результатом  детальных металлогенических исследований в  черносланцевых толщах.

Появление материалов о вулканоморфно-метасоматической природе вулканитов Центрально-Чукотского зоны ОЧВП, особенно показательных для вулканитов Сопки Рудной /73/, потребовало дополнительного изучения каменного материала по месторождению Долгожданное. В 1999 году была отобрана и обработана представительная коллекция из сохранившегося на месторождении керна скважин. По отобранному керну сделаны распиловки с пришлифовками и шлифы. 

На участке Южном, где угленосный разрез кукевеемской свиты почти полностью перекрыт вулканитами этчикуньской свиты, получены материалы, свидетельствующие о метасоматической природе пород этчикуньской свиты, - как собственно вулканитов, так и туфоконгломератов.

Также вполне очевидно из просмотра шлифов, что процессы углефикации, в том числе и отчетливо наложенные на вулканиты этчикуньской свиты на месторождении Долгожданный, связаны с проявлением углеродной стадии регионального позднемелового флюидометаморфизма. Поствулканический углеродный метасоматоз, как главный фактор формирования угольных пластов, вполне наглядно устанавливается и на месторождении каменного угля Дальний (верхнее течение р. Пегтымель). Здесь в 1993 году нами были изучены взаимоотношения углей (основной рабочий пласт) и позднемеловой пластовой дайки лампрофира в кровле этого пласта. Рассмотрим эти материалы чуть подробнее. 

Уголь наблюдается как в лежачем, так и в висячем контакте дайки. В лежачем - собственно промышленный угольный пласт, в висячем - маломощный (10-30 см) горизонт угля. Лампрофировое тело имеет сложную морфологию.  Восточная часть выхода тела в карьере  представлена одним “пластом”, мощностью около 1 м, имеющим неровно-извистые контакты, как в подошве, так и в кровле. К центру стенки карьера  этот “пласт” выклинивается и сменяется по простиранию  разрозненно-обломковидным горизонтом, “дихатомирующим” к западу на  два “пласта”. Верхний “пласт” линзовидно-прерывистый, нижний - разрозненно-обломковидный. Лампрофиры (минетта) восточной и центральной части равномернозернистые, массивные, среднезернистые до крупнозернистых. Эндоконтактовые зоны неоднородно сильно аргиллизированы (имеют характерную коричневато-бурую окраску). В  западной части карьера зернистость лампрфиров начинает существенно уменьшаться - до мелко- и микрозернистой, что сопровождается изменением состава пород  и переходом их в сильно аргиллизированный керсантит или, скорее, микродиорит (?). 

В ходе разведочных работ установлено наличие  неоднородного сильного метаморфизма углей с  превращением их  в природный кокс матового цвета с  характерной карандашевидно-столбчатой отдельностью. Считалось, что метаморфизм этот обусловлен термальным воздействием лампрофировой залежи. Наблюдения в стенке карьера выявляют следующие особенности взаимоотношения природного кокса  и лампрофирового тела. Прежде всего, коксовидный уголь фиксируется только в лежачем экзоконтакте лампрофира. В маломощном слое угля висячего контакта лампрофиров его нет по всей наблюдаемой длине дайки. Проявления кокса отмечаются главным образом в восточной и отчасти центральной части стенки карьера. Они отсутствуют в  западной части. Здесь коксовидного угля нет ни в лежачем эндоконтакте дайки, ни в слое угля, разделяющем верхнюю  и нижнюю “залежи” лампрофирового тела.

Непрерывного “пласта” кокса, подстилающего лежачий экзоконтакт лампрофира в его восточном отрезке, также нет. Более того, прерывистые линзовидные “горизонты” кокса (длиной в первые метры, при мощности в десятки см) располагаются в пласте черного угля на расстоянии 30-50 см от подошвы лампрофировой залежи. В непосредственном контакте с дайкой развит обычный для пласта черный уголь.  Вполне очевидно, что наблюдаемый характер соотношений коксовидного угля и лампрофира ставит под сомнение представление о высоком метаморфизме углей под действием тепла внедрившейся дайки лампрофирового состава. 

Наблюдения над непосредственными контактами лампрофира и угля выявляют следы углефикации лампрофиров в призальбандовой зоне сильно аргиллизированных лампрофиров. Весьма показательна  углефикация аргиллизированного лампрофира  в зальбандах кварц-карбонатных и карбонатных прожилков, секущих эндоконтаковые зоны дайки. Изучение под микроскопом подтверждает наличие процесса углеродизации аргиллизитзированной породы  эндоконтакта лампрофировой дайки. Здесь устанавливается следующая последовательность основных постдайковых метаморфических процессов:  развитие метасоматических прожилков кварцевого состава и слабое окварцевание( биотитизация ( карбонатизация ( аргиллизация ( неоднородная углеродизация( развитие тонкой рассеянной рудной минерализации (пирит).

В самом угольном пласте, залегающем субгоризонтально, читается теневая слойчатость. Падение слойчатости в западных румбах под углом до 20-30(.

 Изложенные представления позволяют существенно пересмотреть подходы к  оценке перспектив угленосности района работ и Центрально-Чукотского региона, в целом. Вполне очевидно, что формирование угольных месторождений и проявлений здесь происходило в восходящих потоках резко восстановленных флюидов в условиях стабилизированной горной страны. Решающим в формировании угольных тел является не специфическая палеогеография с накоплением осадочных горизонтов, богатых растительной органикой, а специфические долгоживущие структуры в системе ДТС. Пласты угля формируются в результате практически полного замещения ювенильным Cорг исходно аргиллитовых горизонтов. Подобные структуры - судя по особенностям геологии месторождений Долгожданный и Дальний -  должны находиться, вероятнее всего, по обрамлению ОЧВП. Они  должны маркироваться андезитовыми постройками (до первых сотен км2), перекрывающими терригенные отложения с пластами существенно аргиллитового состава.   Следует полагать, что  это должны быть положительные морфоструктуры, для которых устанавливается неполное замещение (и углеродизация) осадочных пород внутри вулканического “купола”. Наличие или отсутствие незамещенных вулканическим веществом “ядерных” частей в подобных морфоструктурах с достаточной корректностью можно установить геофизическими методами - профили детальной гравиразведки, электропрофилирование,  локальная сейсморазведка.

Представляется, что выявленные к настоящему времени угольные месторождения региона (Долгожданный и Дальний) являются частью, вероятно, весьма  обширной  системы разнородных, в том числе, и крупных  невскрытых угольных месторождений, “погребённых” под полями вулканитов внешней зоны ОЧВП. Достоверную прогнозную  оценку запасов угля в подобных невскрытых месторождениях в настоящее время дать практически невозможно. В пределах Центральной Чукотки, в целом, можно говорить о высокой вероятности обнаружения двух-трех  угольных месторождений, суммарные запасы кондиционных углей в которых могут превышать запасы угля в месторождении Долгожданный на  порядок и более. То есть, цифра прогноза может значимо превышать 500 млн. т. угля. 

8.3.2. Перспективы выявления металлических полезных ископаемых

Проведенные работы не выявили в пределах исследованной площади новых перспектив в отношении редкометального (олово-вольфрам), золото-серебряного, ртутного (сурьмяно-ртутного) и медно-молибденового (золото-медно-молибденового) оруденения. Прогнозные ресурсы этих видов минерального сырья приведены в разделе «Полезные ископаемые».

8.3.3. Перспективы выявления месторождений золота безореольного типа

В пределах изученной площади системным анализом фонового метаморфизма выявлен ряд локальных участков, отвечающих вышеотмеченным характеристикам невскрытых рудных месторождений золота. Это участки Ичувеем (Сахат), Малыш, Верхне-Кэвеемский (Харитон), рассматриваемые как перспективные рудоносные структуры зон сжатия. Сюда же относится участок Журавлиный, выявленный на стадии проектирования работ за рамкой площади, на левобережье р. Млелювеем. Кроме них выявлены участки Владимирский (Тальниковый) и Мутный, имеющие признаки вероятной невскрытой рудоносности, но  изученные с недостаточной детальностью. На этих участках, перекрытых делювиально-солифлюкционными отложениями, следует продолжить системное изучение «фонового» метаморфизма (с постановкой малоглубинного бурения) до получения необходимой плотности опробования, что позволит достоверно решить вопрос о дальнейших перспективах этих объектов.   Все выявленные участки приурочены к  выположенным (педиментоподобным) частям склонов, что в геодинамическом плане соответствует, как известно,  зонам  относительного сжатия. Сильная затундрованность (сильно кочковатая  тундра) этих частей склонов (исключение - участок Журавлиный) потребовала  постановки малоглубинного бурения для отбора проб из коренных пород. На участках Малыш, Ичувеем (Сахат), Тальниковый и Мутный подобное бурение было проведено.

На участках Малыш и Ичувеем (Сахат) с достаточной детальностью, на Тальниковом и Мутном - с явно недостаточной детальностью.

В горизонтальной рудно-геодинамической зональности наблюдаются в качестве основных следующие формы рудообразования:

1) Рудообразование в зонах преобладающих растяжений -  ореолы рассеянного минералообразования, шлиховые ореолы - без россыпей,  россыпные проявления, мелкие рудные проявления и рудоносные  зоны малого вертикального размаха, сопряженные с ореолами рассеивания.

2) Рудные проявления в геодинамических условиях промежуточного характера  (”растяжение-сжатие”) - россыпи, минерализованные зоны, штокверковые и порфировые месторождения, в том числе большого вертикального размаха, месторождения, в том числе крупные, в сравнительно небольших и ярко выраженных геохимическеих ореолах (например, Майское месторождение - чередование  зон растяжения - кислые дайки и рассеянное редкометалльно-серебро-полиметаллическое оруденение - зон сжатия с крайне локальными аномалии растяжения).

3) Рудные месторождения, формирующиеся в геодинамика зон существенно преобладающего сжатия - невскрытые или слабо вскрытые (слабо рудоносные “головки” жилообразных рудных тел в приповерхностных  зонах) месторождения большого вертикального размаха. Околорудных ореолов нет. Геохимический фон ниже местного фона или близок кларковому.

Рудогенез в системе орбитально-ядерных структур

Представления о единстве всех позднемезозойских рудных месторождений (в широком смысле) региона получили серъезное подтверждение в материалах площадных геохимических работ. К настоящему времени регион практически полностью покрыт среднемасштабными геохимическими работами по  потокам рассеивания. В пределах основных рудоносных узлов проведены съемки по вторичным ореолам (500 х 100 м, 500 х 50 м), на многих рудных полях проведены детальные геохимические съемки. Геохимические данные прекрасно согласуются с представлениями о системном единстве рудных процессов позднего мезозоя Чукотки. Рудно-геохимические структуры (системно взаимосвязанные разнотипные и разнопорядковые геохимические аномалии, рудные проявления и местрождения), вполне закономерно размещаются относительно геологических структур, выражающих доминантные структурные элементы ДТС, в частности, гранитоидные массивы, ярко выраженные тектонические структуры, зоны развития гидротермалитов.

Собственно рудогенные  процессы, как указывалось выше, отвечают нескольким взаимосвязанным между собой типам рудогенеза - безореольному, ореольно - безореольному, ореольному. Эти типы отвечают разным формам  детерминации (структурирования) рудогенной термодинамической системы - соответственно от максимально детерминированной до слабо детерминированной. Безрудные геохимические ореолы завершают этот ряд, отвечая слабо детерминированной - квазистохастической - форме рудного минералообразования в сравнительно больших объемах пород.

Собственно рудообразование реализуется в системно связанных  локальной, локально-объемной и объемной формах метасоматоза. Последним отвечают соответственно локальные рудные тела, практически лишенные эндогенных ореолов рассеивания  (безореольный тип рудогенеза), рудные тела, в том числе и большеобъемные, сопровождаемые разномасштабными ореолами рассеивания (ореольно-безореольный тип рудогенеза), мелкие рудные проявления в ярко проявленных ореолах рассеивания (ореольный тип рудогенеза) и практически не рудоносные ореолы рассеивания.

Все разнообразие проявления эндогенных процессов предопределяется, в конечном итоге, чрезвычайной неоднородностью ДТС - от слабо структурированных и практически не структуированных (квазистохастических) до сильно структурированных (наиболее детерминированных) частей системы.

Выделяющиеся типы рудогенеза по разному проявляются в орбитальных и ядерных ГС. Если брать крайние члены ряда указанных типов рудогенеза - безореольный и ореольный - то (на уровне рудных тел и рудных полей) в ядерных структурах безореольный тип представлен крутозалегающими трубообразными рудными телами, а  в  орбитальных  -  жильными рудными телами. Крутозалегающие трубообразные рудные тела в рудных полях региона еще предстоит выявить и определенные предпосылки для этого уже имеются, в частности, на некоторых оловорудных площадях. Ореольный  тип  в  ядерных структурах  этого  же  иерархического уровня представлен обширными субизометричными в плане  безрудными геохимическими ореолами или системами сближенных ореолов, в орбитальных структурах - линейно вытянутыми ореолами. При этом в последних степень относительной  детерминированности в сравнении с ореолами ядерных структур выше, здесь чаще могут появляться мелкие рудные проявления.

Рудогенные структуры более крупных порядков также вполне объективно могут классифицироваться как структуры ядерного и орбитального классов. По существу, общеизвестное разделение рудоносных площадей на  линейные и изометрические соответствует рудоносным таксонам  орбитального и ядерного классов. При этом надо особо подчеркнуть, что отнесение рудоносной структуры к тому или  иному классу является достаточно строгим только на уровне, отвечающим  его  собственному порядку.  Внутренняя структура многих  из них  представляет собой сложную иерархию взаимносвязанных одно- и  разнопорядковых ядерных и орбитальных структур. Более того, достаточно нередки рудогенные структуры, которые не отвечают «чистому» классу  - ядерному или орбитальному.. Это «смешанные» - орбитально-ядерные - системы, в  которых доминирующий тип структурного класса ДТС (см. выше) трудно определим. В подобных орбитально-ядерных системах распределение рудоносных тел, месторождений, рудных узлов имеет сложный  линейно-узловой характер.

Рассматривая значимость ядерных  и  орбитальных  структур элементарного уровня - уровня   рудных узлов - следует особо подчеркнуть, что без выявления разнопорядковых и разнотипных ядерных и орбитальных  структур в их объеме практически невозможно с достаточной полнотой понять главные особенности  строения  как  собственно рудного узла, так и слагающих его рудных полей.

Все разнообразие проявления эндогенных процессов  предопределяется, в конечном итоге, чрезвычайной неоднородностью ДТС - от слабо  структурированных и практически не структуированных (квазистохастических)  до  очень сильно структурированных (наиболее детерминированных) частей системы. Собственно рудообразование  реализуется в системно связанных  локальной,  локально-объемной  и объемной  формах  метасоматоза.  Последним отвечают соответственно а) локальные рудные тела,  практически  лишенные  эндогенных  ореолов рассеивания  (безореольный тип рудогенеза), б) рудные тела, в том числе и большеобъемные, сопровождаемые разномасштабными ореолами рассеивания (ореольно-безореольный тип рудогенеза), в) мелкие рудные проявления в мощно проявленных  ореолах рассеивания (ореольный тип рудогенеза ) и г) практически не рудоносные ореолы рассеивания.

8.3.3.1.Участок Малыш 

Участок Малыш рассматривается как перспективные высокоградиентное рудное поле в пределах Майского рудного узла. Располагается на северном фланге Майского месторождения золота. Участок отвечает отрицательной морфоструктуре, перекрытой с поверхности довольно мощным (до 8-12 м) чехлом  рыхлых отложений. 

При анализе структуры фонового метаморфизма - по  сети регионального опробования - на северных склонах морфоструктуры Майского месторождения было выявлено заметное падение интенсивности проявления аргиллизации. Ранее И.В.Тибиловым было выдвинуто предположение о том, что структура Майского месторождения представляет собой сильно диссиметричную  кольцевую структуру. Северный безрудный фланг которой при этом рассматривался как сильно редуцированная половина кольцевой структуры, находящаяся в зоне преобладающего сжатия. 

Появление вышеотмеченных материалов по особенностям фонового метаморфизма потребовало более внимательного анализа имеющихся материалов по Майскому месторождению. В результате было сделано предположения о перспективах выявления на северном фланге месторождения нескрытого оруденения безореольного типа. Для решения вопроса необходимо было поставить в пределах перспективного участка, получившего название Малыш,  мелкого поискового бурения с целью отбора проб из коренных пород для изучения структуры фонового метаморфизма.

Следует подчеркнуть, что площадь участка Малыш, как и все остальные фланговые зоны рудного поля Майского месторождения, были ранее освещены поисковыми горно-буровыми работами. В пределах участка Малыш изучением первичных геохимических ореолов (с проходкой неглубоких скважин по регулярной сети) было достоверно установлено отсутствие геохимических аномалий золота и сопутствующих рудных элементов. На западном и юго-восточном флангах выделяемой  в настоящее время площади участка Малыш  были пройдены ряд глубоких (600 м)  скважин, опробование которых не выявило рудоносных  интервалов. Площадь участка была отнесена к категории бесперспективных. 

Что позволяет не согласиться с этим заключением?  Дело в том, что в пределах флангов рудного поля Майского золото-сульфидного месторождения геологическая служба Майской ГРЭ (и, естественно, курирующие ее специалисты СВПГО и Мингео РСФСР) искала тот же тип оруденения, что был выявлен и разведан на  месторождении. И с этих позиций выводы о бесперспективности рассматриваемой площади совершенно верны. Золото-сульфидного оруденения майского типа здесь нет, как нет и геохимических ореолов. Но это не исключает возможность развития здесь оруденения вообще, оруденения, прежде всего, иного типа. Затем, в пределах центральной, наиболее перспективной зоны участка Малыш, буровых работ не было.

В 1999 году в пределах участка Малыш, перекрытого чехлом рыхлых отложений, пройдено 47 мелких скважин - до коренных пород и 10 скважин в среднем до 15 м (рис. 8.2), из которых отобрано 208 керновых проб. Целью работ на первой стадии стало выявление признаков  развития  в пределах участка  невскрытого оруденения, прогнозируемого здесь из общих системно-металлогенических соображений. 

Структурное положение участка и проверяемая прогнозная модель. Участок располагается на северном фланге рудного поля Майского месторождения - крупнейшего золото-сульфидного месторождения Северо-Востока Азии. Особенности строения последнего с достаточной полнотой приведены в работе. /44/. По этой причине подчеркнем только наиболее важные, с нашей точки зрения, особенности его строения. Рудное поле месторождения сравнительно небольшое (до 2 км2), основная часть его представляет собой положительную морфоструктуру  серповидной формы, возвышающуюся на фоне слабо всхолмленной равнины правобережья верхнего течения р. Кэвеем. Вмещающие терригенные отложения (преимущественно сланцево-алевролитового состава) слагают крутозалегающую моноклиналь с падениями в восточных румбах. Система субпластовых субмеридианальных даек кислого состава и существенно им подчиненных даек лампрофиров (биотит-пироксеновых и биотитовых)  выражает, согласно ТП эндогенных процессов,  генеральный  план  неоднородностей (термодинамическую структуру) рудного поля. Основной объем рудных тел располагается в междайковом пространстве. Мощные дайки кислого состава следует рассматривать как локализованные зоны растяжений.

Метаморфизм вмещающих пород отвечает высокому уровню проявления аргиллитизации - 25-30%  и более новообразованных минералов (“серицит”, гидрослюды, каолинит, анатаз) и  слабо проявленной пропилитизации (хлорит, рутил). Рудные тела - маломощные выдержанные  по падению и простиранию аргиллитизированные пластовые зоны  неоднородного рассланцевания (милонитизации) алевролитов  с обильной тонкой сульфидизацией. Резко преобладает тонкоигольчатый арсенопирит. Золото в рудах  представлено субмикроскопическими выделениями самородного золота в тонкоигольчатом арсенопирите, что предопределяет упорный характер руд. Рудное поле выражено системой тесно сближенных массивных и линейных геохимических аномалий золота, мышьяка и других сопутствующих металлов. Изучение первичных ореолов выявляет в рудном поле сосуществование двух чередующихся друг с другом  геохимических ассоциаций - золото-мышьяк-серебряной и редкометалльно-серебро-полиметаллической. В золотоносных ореолах “сидят” рудные тела, редкометальные ореолы тяготеют к дайковым структурам. Характерной особенностью рудного поля Майского месторождения является полное отсутствие шлихового золота в речных долинах, примыкающих к нему, при наличии ярко выраженных геохимических  аномалий по потокам рассеивания. Во вмещающих породах (читай, в структурах фонового метаморфизма) отсутствует акцессорное (то есть, гравитационно обогатимое, шлиховой размерности) самородное  золото при наличии обширных геохимических аномалий последнего.

Как отмечено выше, представляется, что собственно рудное поле Майского  месторождения по сумме признаков (морфоструктрных, петролого-геодинамических, геохимических) является частью диссимметричной структуры центрального типа, отвечающей понятию кольцевой геодинамической структуры (КГС). Именно ярко выраженная диссимметрия этой кольцевой структуры, которую можно именовать Паковладской КГС (рис.8.3), сильно затушовывает ее кольцевую природу.

Центр  описываемой Паковладской структуры  располагается к северу от собственно месторождения  - на правом борту руч.Паковлад. Ее ось, как представляется, наклонена к югу, что и обуславливает, видимо, столь ярко выраженную диссимметриию КГС. В пределах рассматриваемой  Паковладской КГС можно  выделить ряд геодинамических концентров  - внутренний, промежуточный и внешний,  предопределяющих особенности проявления магматических и рудоносных образований. В геодинамическом плане  переход от внешнего концентра к внутреннему  отвечает перемещению от зоны относительного растяжения к  зоне преобладающего сжатия. Участок Малыш отвечает внутреннему концентру Паковладской  КГС.

Внутренний, наиболее “жесткий” в геодинамическом отношении,  концентр резко ограничивает - “обрезает” - тела  мощной меридианальной  дайковой системы  Майского месторождения, максимальное проявление которых отвечает внешнему концентру КГС. В морфоструктурном плане внутренний концентр отвечает отрицательной форме рельефа (относительное сжатие),  внешний - положительной (растяжение). Это общеизвестное геодинамическое положение /80/, которое можно здесь подробнее не обсуждать.

Из линейных структур существенное минерагеническое значение имеет крупная меридианальная геодинамическая система, показанная на рис. 8,3. Эта структура, предопределяющая  элементы директивного плана дайковых и рудных тел Майского месторождения, “работает” в системном единстве с  Паковладской КГС  (суперпозиция разнотипных геодинамических структур). Характеризуется, в свою очередь, зональным строением. Внутренняя зона этой структуры, наиболее перспективная в минерагеническом плане (рис.8.3),  трассируется через участок Малыш в полном его объеме.

Материалы изучения фонового метаморфизма - по региональной сети опробования - указывают, что интенсивность процессов аргиллизации, характерных для рудного поля Майского месторождения в целом, существенно снижается (примерно в два раза)  при переходе  из внешнего концентра к промежуточному -  к  его границе с внутренним концентром. 

Имеющиеся материалы Майской ГРЭ по первичным геохимически ореолам укладываются в излагаемую концепцию. Внутренний концентр (участок Малыш) выражается в первичных ореолах  геохимической “дырой”,  обрамляемой с юга обширными ореолами собственно Майского месторождения (внешний и промежуточный концентры) и  с севера небольшими  первичными ореолами резко суженного  здесь внешнего и  промежуточного концентров.

Изложенное выше позволяет говорить о внутреннем концентре Паковладской КГС (участок Малыш), как о рудоносной структуре, отвечающей рудогенезу безореольного типа. Напомним (см. выше), что безореольный рудогенез - это рудообразование в наиболее сжатых в геодинамическом отношении рудоносных структурах, в которых рудные тела не сопровождаются формированием значимых околорудных геохимическх ореолов, как первичных, так и вторичных. Месторождения здесь характеризуются  большим вертикальным размахом, практическим отсутствием вертикальной зональности, рудные тела не вскрыты или вскрыты очень слабо. Руды в подобных объектах должны быть сравнительно технологичными. Косвенным, но важным указанием этого является наличие акцессорного самородного золота во вмещающих породах. 
Структурно-литологические особенности участка. Материалы  изучения керна скважин на участке указывают на устойчивое моноклинальное залегание осадочных пород под углами 60-70(. Это позволяет полагать продолжение в пределах участка структуры осадочной толщи, вмещающей Майское месторождение. То есть, осадочный разрез в пределах участка Малыш имеет субмеридианальное простирание с крутым падением на восток. Даек, характерных для рудного поля Майского месторождения, в пределах участка не устанавливается.

В пределах участка Малыш развиты отложения двух толщ - преимущественно песчаниковой (переслаивание песчаников и подчиненных им алевролитов) и существенно сланцево - алевролитовой. Песчаниковая толща отвечает ватапваамской свите карнийского яруса (пауктуваамский горизонт). На собственно Майском месторождении эта толща слагает восточную часть рудного поля. Сланцево-алевролитовая толща, лишенная остатков ископаемой фауны, отнесена к ичувеемской свите мырговаамской серии позднеюрско- раннемелового возраста. Налегание  отложений верхнетриасовой песчаниковой толщи на сланцево-алевролитовые отложения мырговаамской серии позволяет говорить о надвиговой природе контакта между ними.

Большая часть площади участка Малыш в приповерхностной части сложена отложениями ватапваамской свиты. В составе отложений - судя по полученным данным - мелкозернистые песчаники преобладают над среднезернистыми, алевролиты представлены мелкозернистыми разностями. Аргиллиты в составе толщи имеют кремнисто - карбонатный состав

Отложения мырговаамской серии представлены мелкозернистыми алевролитами. аргиллиты премущественно кремнистые, слабо известковистые. Новообразованный карбонат по массе пород и в прожилках отвечает сидерит-доломитовому ряду. 

Рудно-геохимическая характеристика  участка. Каких-либо рудных проявлений в пределах участка к настоящему времени не выявлено. В керне скважин жильные образования представлены редкими микро прожилками кварцевого и карбонатного состава, не несущими наложенной рудной минерализации. Проведенное изучение геохимии участка по первичным ореолам с большой плотностью отбора проб (200 ( 100 и плотнее) подтверждают отсутствие геохимических аномалий в пределах исследуемой площади). Содержания золота в породах участка субкларковые, содержания остальных рудных элементов близки к региональным кларковым содержаниям. Таким образом, площадь участка Малыш вполне отвечает понятию  рудно-геохимической «дыры», потенциально перспективной на выявление в ее пределах  месторождения безореольного типа.

Вместе с тем, изучение результатов спектрального и химико-спектрального анализов рудных проб указывает, что в геохимическом поле участка теплится, если так можно выразиться, геохимическая жизнь, чувствуется некое геохимическое «дыхание». В флуктуациях содержаний ряда элементов, и в первую очередь, золота, выявляется наличие организованных неоднородностей (читай, структуры), не позволяющей относить их к собственно хаотическим системам (рис.8.4). По существу можно говорить о проявлении в пределах участка так называемых околофоновых геохимических аномалий. 

Низкотемпературный гидротермальный метаморфизм и акцессорная минерализация участка. Во вмещающих породах  участка Малыш структурные особенности проявления метаморфических новообразований несут явные черты регионально-плутонической формы метаморфизма (см. ниже).

В полистадийном процессе метаморфизма регионально-плутонической структурной формы (данные петрографического описания шлифов и полного минералогического анализа  тяжелых фраций проб протолочек)  в пределах изученного участка устанавливаются  образования следующих стадий (полистадиных серий).

Кварцевая стадия: 

1) Объемное окварцевание - частично до полного замещения цемента регенерации кварцевого состава  в алевролитах и песчаниках - новообразованным волнисто и мозаично гаснущим кварцем, местами замещающим и кварц обломков;

2) Формирование в зернистых породах синхронно с объемной формой окварцевания редких метапрожилков и “очковых” обособлений кварца. Метапрожилки сложены микрошестоватым, микродрузовым и халцедоновидным микрошестоватым кварцем. “Очковые” кварцевые обособления сложены “давленным”(халцедоновидным)  кварцем - по существу фациями халцедоновидного “давленного” кварца, с которым он имеет непосредственные взаимопереходы. 

Грейзеновая стадия - проявлена очень слабо, представлена развитием по массе пород серицита и серицит-мусковита, так же единичных зерен турмалина.

Пропилитовая стадия - хлорит практически отсутствует,  в единичных случаях слабо проявлен, рутил -1-3 и более%, карбонат  сидерит-доломитового ряда - неоднородно по массе, от   отсутствия до  20-30%  объема и более,  тенденция к пятнистому распределению, сравнительно редко в виде метапрожилков совместно с карбонатизацией по массе.

Аргиллизитовая стадия - каолинит, гидрослюда, анатаз -  неоднородно - от отсутствия до первых % реже до 10-15%.

Стадия науглероживания  (предрудная углеродизация) - проявлена слабо и сравнительно однородно, при явном преобладании мелких кристаллических форм углеродистого вещества.  

Рудная стадия  - представлена   акцессорными проявлениями  рудных минералов. Основные проявления акцессорной рудной минерализации имеют размер < 0.1мм, по составу это  пирит, самородное  золото, халькопирит, галенит, сфалерит, в редких пробах отмечены   зерна   арсенопирита, в единичных молибденита  и касситерита. Спорадически проявленые рутил и анатаз из рассмотрения исключены.  Все отмеченные рудные минералы, кроме пирита, и, в первую очередь, самородное золото, являются  минеральными аномалиями. Их появление в качестве акцессорных минералов при околокларковых содержаниях в породе несомненно требует проявления процессов перераспределения рудных элементов (минералов) из исходной атомарной и субмикроскопической форм в сравнительно крупные минеральные выделения. По существу их наличие в породах является прямым указанием на  проявление специфических “фоновых” рудно-метасоматических процессов.

Пирит - преимущественно тонкие зерна от знаков до первых сотен г/т, под микроскопом в породах местами имеет вид пятен микрозернистых агрегатов до 1 мм, редко более. В тяжелой фракции протолочек представлен обломками кристаллов и агрегатов латунно-желтого цвета. Обломки кристаллов представлены как простыми габитусными формами - куб {100}, так и сложными. Среди последних преобладают октаэдрические {111} кристаллы, реже отмечаются пентагон-додекаэдры {210}и комбинации {111} и {210}. Отмечены  сростки октаэдрических кристаллов. Появление сложных форм пирита, как известно, не является случайной кристалломорфологической флуктуацией. Обычно это показатель  рудоносных структур, в том числе,  непосредственных околорудных зон.

 Анализ монофракций пирита выявляет в нем высокие содержания золота (в среднем, около 1,5 г/т ), серебра и полиметаллов. Относительно вмещающих пород содержание золота в пирите повышено примерно на три порядка. Подобное обогащение пирита золотом имеет, очевидно, рудогенную природу и подтверждает представления о единстве процесса формирования рудных концентраций и большеобъемных процессов околофонового акцессорного минералообразования  /70 /. 

Золото самородное - явно высокопробное (преобладает яркий золотисто-желтый цвет с красноватым оттенком) -  в виде мелких знаков - от единичных знаков до 5-6 и более, размер значков золота  <0,1 м, в единичных случаях около 0.1 мм. Обычно с увеличением количества знаков золота в пробе сушественно уменьшаются их размеры  - до  ( 0,01 мм. Преобладают  золотины комковатой формы (центральная симметрия), но отмечаются и тонкие пластинки (переход к билатеральной симметрии). Показательно выявление  единичного  кристалла самородного золота, имеющего практически  правильную октаэдрическую  форму (проба М I-А - 4-17 м).

Полиметаллы  - халькопирит, галенит, сфалерит - представлены в протолочках обломками кристаллов и спайными выколками (галенит)  в единично-знаковых и знаковых содержаниях. Проявляются  как совместно, так и, реже, независимо друг от друга. Размеры обломков в основном <0,1 мм. Халькопирит - обломки неправильной формы характерного латунно-желтого цвета, часто с темной (иногда до черной) или пестрой побежалостью. Галенит - спайные выколки характерного  свинцово- серого цвета, свойства стандартные. Сфалерит - обломки кристаллов и изометричной формы зерна, окраска буроватая и коричневатая различных оттенков при характерном алмазном блеске. Диагностируется легко  - низкая твердость, хрупкий, растворяется в азотной кислоте с выделением серы. 

Признаки невскрытого безореольного рудообразования. В породах участка  зеленосланцевый метаморфизм проявлен слабо. Весьма показательно отсутствие хлорита пропилитовой стадии, слабое развитие грейзенового серицита, неоднородное и преимущественно слабое проявление минералов аргиллизитовой стадии.  Из общего правила «вываливается» только сравнительно интенсивное проявление процессов карбонатизации, от слабой (до 5%) до сильной (20-30% и более) При этом регионально-плутоническая форма проявления метаморфизма выражается достаточно отчетливо. Это наличие «пятен» кварца, в том числе «давленного» («очковые» обособления гидротермального кварца), наблюдающиеся тенденции к пятнистому распределению карбоната, пятна микрозернисых агрегатов пирита. По существу, формирование акцессорных золотин округлой формы - при околокларковых содержаниях золота во вмещающих породах - можно рассматривать как  отражение регионально-контактового метаморфизма. При  симметрийном подходе, в частности, регионально-плутоническая форма метаморфизма отличается сосуществованием среди новообразованных метаморфических ассоциаций форм с билатеральной (региональный метаморфизм) и центральной (плутонический, или «контактовый» метаморфизм) симметрией. Процесс концентрации (перераспределение) золота из рассеянных субатомарно-субмикроскопических форм  в округлые минеральные формы можно рассматривать как специфический «фоновый» метасоматоз в структуре с микролокальными субизометрическими неоднородностями. Последние же отвечают структурным формам центральной симметрии.

Выявлен весьма неоднородный характер проявления метаморфических ассоциаций в пределах участка. Практически для всех выявленных метаморфических  ассоциаций устанавливаются вариации их содержаний - от отсутствия до геологически значимых проявлений. 

Необходимо подчеркнуть, что шарьяжная природа песчаниковой толщи имеет определяющее структурно-металлогеническое значение. В ТП эндогенных процессов покровные структуры (автохтон) рассматриваются как структуры, отвечающие геодинамике относительного растяжения. Отсюда, верхние горизонты большей части участка Малыш, представленные аллохтонной песчаниковой толщей, в геодинамическом отношении отвечает, с одной стороны, зоне сжатия (внутреннее ядро Паковладской  КГС), а с другой - уже  во внутренней структуре этого ядра - является зоной относительного растяжения - как структура тектонического покрова  относительно подстилающего его автохтона. Отсюда, продуктивная - собственно рудоносная - структура участка Малыш отвечает погребенному автохтону, сложенному сланцево-алевролитовыми отложениями мырговаамской серии. То есть, в пределах участка  имеет место вертикальная рудно-геодинамической  зональность.   

Выявление минеральных (минерально-геохимических) аномалий самородного золота,  спорадически проявленных полиметаллов, золотоносного пирита, согласно вышеотмеченному, является указанием на проявление рудогенных процессов безореольного типа. При этом выявляется внутренняя минеральная зональность участка - с ядерной и периферической зонами. Локальная ядерная зона выражена развитием акцессорного золота и пирита Периферическая зона, обрамляющая ядерную, характеризуется спорадическим проявлением - наряду с золотом и золотоносным пиритом - полиметаллов. Ядерную зону  следует рассматривать как наиболее продуктивную часть участка. В ее пределах должны быть сосредоточены основные запасы руд золото-кварц-пиритового состава. Фоновые аномалии полиметаллов (в ассоциации с проявлениями железо-магнезиальных карбонатов) периферийной зоны могут рассматриваться как индикаторы развития существенно менее перспективных проявлений (преимущественно, видимо, мелких)  золото- и серебро - полиметаллического  состава.

Выводы и рекомендации по участку Малыш. Комплекс проведенных работ подтверждает значимость перспектив выявления невскрытого золотого оруденения в пределах участка Малыш. Речь идет о месторождении со сравнительно легко обогатимыми рудами золото-кварц-сульфидного  типа. Установлено наличие  признаков невскрытого оруденения безорельного типа, формирующегося в геодинамике сжатия.

1) Участок Малыш  безусловно отвечает  понятию локальной рудно-геохимической «дыры». В его пределах отсутствуют проявления рудной минерализации, шлиховые и геохимические ореолы; геохимический фон  в его пределах близок к кларковому.

2) Низкотемпературный гидротермальный метаморфизм в пределах участка  представлен наиболее  низкотемпературными фациями регионально-плутонического типа, со сравнительно небольшими объемами новообразованной минерализации.

3) Фоновые минеральные  аномалии в рудно-геохимической «дыре» участка  представлены акцессорным золотом, сульфидами полиметаллов - халькопиритом, галенитом и сфалеритом, золотоносным пиритом. Рассматривая их как типоморфную минерализацию рудоносной системы рудного поля, можно с достаточной уверенностью прогнозировать золото-кварц-сульфидный (пирит) тип руд. Полиметллическая (серебро-полиметаллическая) минерализация должна развиваться, скорее, в горизонтальной зональности к золото-пиритовым рудным телам.

В структурно-металлогеническом плане участок Малыш представляет собой внутреннюю зону локальной рудоносной кольцевой системы (Паковладская КГС), вмещающей  золоторудное месторождение Майское. В пределах этой структуры крупное Майское золото-сульфидное месторождение упорных руд располагается в концентре относительного геодинамического растяженя, Рудное поле месторождения характеризуется развитием мощной дайковой системы, контрастным золото-мышьяковым ореолом, акцессории железа представлены пиритом и арсенопиритом. Участок Малыш, с прогнозируемыми в его пределах невскрытым оруденением  золото-кварц-сульфидного типа, отвечает внутреннему концентру геодинамического сжатия. Здесь не развиты дайки (“обрезаны” наиболее жесткой частью Паковладской структуры), нет геохимических ореолов, акцессории железа представлены только золотоносным пиритом.

Площадь продуктивной части участка Малыш составляет около 1 км2. Подобная площадь вполне достаточна для рудного поля месторождения с крупными запасами. Об этом свидетельствует как мировая практика, так и данные по региону. Например,  участок Центральный,  вмещающий основные запасы слабо вскрытого в современном рельефе месторождения олова Валькумей (Певекский полуостров), имеет площадь около 1 км2   Основные запасы Пыркакайских штокверков также сосредоточены на площади немногим более одного км2.

Прогнозные запасы внутреннего  концентра Паковладской  КГС (участок Малыш) можно оценивать  в 25-30 % от разведанных запасов Майского месторождения, размещающегося во внешнем и промежуточном концентрах этой кольцевой структуры.  При огромных запасах  разведанных руд  Майского месторождения и прогнозных ресурсах золота на глубину (в сумме более 300 т)  это перспективы  крупного месторождения - около 100 т. Конечно, реальные запасы могут  быть существенно ниже или значимо выше прогнозных, но даже и при десяти процентах от запасов Майского месторождения, что представляется  очень осторожной оценкой, прогнозы рудного поля Малыш составляют более 20 т, что представляется экономически весьма значимым. 

Реализация прогнозных ресурсов на участке Малыш требует постановки буровых поисковых работ. Прежде всего, с целью изучения структуры рудного поля на глубину до 300 м. Для чего рекомендуется постановка бурового профиля из шести- семи скважин глубиной до 300 м. Бурение наклонное - около 70( на запад, буровой профиль  ориентирован субширотно, проходит в средней части опоискованного участка Малыш, шаг между скважиннами -150-200 м. 

8.3.3.2. Участок Журавлиный

Участок находится за рамкой площади робот, вблизи северо-западного угла планшета, на левобережье  р. Млелювеем. В металлогеническом отношении принадлежит Ичувеем-Млелювеемскому рудному району и Журавлиному рудному узлу. В ходе работ подготовительной стадии восточная часть Журавлиного рудного узла, входящая в изучаемую площадь, по представлениям И.В. Тибиловарассматривавшаяся как перспективная на обнаружение невскрытых месторождений золота, была вовлечена в опытно-методические исследования фонового метаморфизма. В последовательности работ наиболее перспективная часть узла оказалась за рамкой площади исследуемых планшетов. Но работы были доведены до логического конца, что позволило локализовать рудное поле Норден-Крик, перспективного на выявление крупного невскрытого месторождения золота. Поскольку работы по локализации этого обьекта проходили в рамках настоящего проекта, то и изложенние полученных к настоящему времени  материалов целесообразно привести в данном отчете, несмотря на то, что формально участок Журавлиный (Норден-Крик) и находится за рамкой площади.

Осадочные отложения района участка (рис. 8.5) представлены отложениями пырканайской свиты и мырговаамской серии. Ранее выделявшиеся здесь отложения кувеемкайской свиты нория переведены в мырговаамскую серию позднего мезозоя. Отложения пырканайской свиты слагают фрагменты крупного Пытлянского тектонического покрова /95/. 

Тектоническое строение района достаточно сложное, обусловленное развитием разнопорядковых сложных конседиментационных (седиментационно-литологических) структур и покровно-надвиговых структур, осложненных сетью круто- и пологопадающих разрывных нарушений. 

В пределах собственно локального участка Журавлиный (перспективное рудное поле Норден-крик) структуры аллохтона сложены отложениями пырканайской свиты, не имеющей в настоящее время ясного положения в стратиграфической колонке. Для отложений мырговаамской серии автохтона характерно сложное чередование в разрезе разнопорядковых паралелльно-слойчатых, косослойчатых  и сложнослойчатых (до конволютно-слойчатых) горизонтов, пачек и толщ, получивших условно наименование литологических серий (литосерий). Соотношение литосерий между собой весьма неоднозначно. Многие из них являются геологически одновозрастными - при наблюдающихся «косых» и даже «торцовых» структурных соотношениях, о чем свидетельствуют детальные литологические наблюдения по керну пройденных на участке скважин.

Крутопадающих разрывных нарушений со значимыми (более десятков метров) амплитудами перемещений в пределах района работ не устанавливается. Обычны маломощные и малоамплитудные (до первых метров) зоны разрывных нарушений. Характерно развитие зон неоднородного рассланцевания (первые метры, редко более), в которых плоскости рассланцевания обычно послойные, реже секущие к слоистости (слойчатости), отвечающие слабо выраженным плоскостям слоеватости. 

Признаки  невскрытых проявлений  золотоносности.  Участок Журавлиный, в целом, может рассматриваться как  «жесткая» в геодинамическом отношении часть крупной металлогенической структуры. Он находится в пределах рудно-геохимической «дыры», обрамляемой ореолами потоков рассивания и золотыми россыпями (рис. 8.6) - с севера, востока и юга, и оловоносной площадью Пытлянского узла с запада. Системным морфоструктурным анализом в пределах участка выявлен ряд КГС, находящихся в  сложном системном единстве друг с другом (рис. 8.7). Среди них выявлены КГС как циклонического типа (в центре структур  геодинамика растяжения, по периферии - относительного сжатия), так и КГС антициклонического типа, в которых центральные части отвечают геодинамике сжатия. В качестве основной минерагенической структуры рассматривается Кратерная антициклоническая КГС, (рис. 8.8) с внутренним концентром сжатия которой и связываются основные перспективы выявления невскрытого золотого оруденения района (сам участок Журавлиный  примерно соответствует  контуру Кратерной КГС). Остальные выделяющиеся КГС (не получившие самостоятельного наименования) осложняют структуру Кратерной КГС, в том числе,  и в пределах ее перспективного внутреннего концентра сжатия.

К линейным минерагеническим структурам с достаточной объективностью можно отнести геофизически выраженную  зону, прослеживающуюся через центр Кратерной КГС в субмеридиональном направлении. В геофизических полях эта зона выражена как локальная меридианальная структура - положительная гравитационная и слабая магнитная аномалия /125/. Геологически она выражена отрицательной морфоструктурой долины р. Янрапылляваам с отчетливо выраженным педиментом по левому борту долины. К этому педименту и приурочена основная перспективная часть зоны сжатия Кратерной КГС.

Изучение особенностей фонового метаморфизма участка Журавлиный,  проведенное нами в 1996 году, позволило  выделить локальную перспективную площадь, соотносимую с рудным полем невскрытого золоторудного месторождения. Последняя  получила наименование перспективное рудное поле Норден-крик.  Площадь прогнозируемого рудного поля около 3 км2, прогнозируемое невскрытое оруденение отвечает золото-кварц-сульфидному формационному типу (рис. 8.9). При этом рудное поле располагается на вышеотмеченном сравнительно широком педименте по левому борту руч. Янрапылляваам.

Из приведенных на рис. 8.10 - данных изучения фонового метаморфизма на участке Журавлиный следует, что перспективное рудное поле Норден-крик отвечает вышеотмеченным характеристикам рудно-геохимической «дыры» невскрытого месторождения безореольного типа. Здесь практически исчезает хлорит и серицит, пропилитовые фации представлены рассеянным сидеритом, фиксируются локальные проявления поздней серицитизации (березитизации). В минералого-геохимической зональности выявлено наличие акцессорного золота при околокларковых содержаниях его в породах (минеральная  аномалия золота). Участвующие в минералогической зональности галенит, халькопирит, вольфрамит, касситерит, фиксирующие периферические зоны Кратерной КГС,  также являются минеральными аномалиями фона, проявляясь  в породах с околокларковыми содержаниями свинца, меди, вольфрама и олова.

К существенным указаниям на безореольную (в условиях резко преобладающих геомеханических сжатий) природу рудогенеза в пределах рудного поля Норден-Крик следует отнести следующие вышеупомянутые особенности его строения:

1) Приуроченность к отрицательной морфоструктуре - пологому педименту. С позиций ТП и положений современной геодинамики /80/ отрицательные морфоструктуры в геодинамическом отношении отвечают структурам более высокого геомеханического сжатия относительно положительных морфоструктур;

2) Размещение в пределах локальной положительной гравитационной структуры. С позиций ТП это следует рассматривать как геофизическое выражение локальной структуры относительного сжатия.

3) Приуроченность рудного поля Норден-Крик (вместе с участком Журавлиный)   в пределах субмеридиональной (крутой северо-западной), сравнительно узкой линейной металлогенической  зоны, соединяющей по прямой линии крупнейшие по запасам месторождения Чаунской зоны – оловоносные Пыркакайские штокверки и Палянское месторождение ртути. Далее к северу, в этой же зоне располагается и участок Нижний Северного узла, для оруденения которого установлен большой вертикальный размах рудных тел с высокими содержаниями олова. Подобное структурное положение перспективной площади при наличии давно известной разнопорядковой олово-золото-ртутной зональности в металлогенических структурах региона позволяет прогнозировать в пределах перспективного рудного поля Норден-Крик крупное по запасам месторождение золота с большим вертикальным размахом оруденения. 

Результаты опробования. Участок  Журавлиный в настоящее время находится в собственности ЗАО «Северзолото». В конце 2001 года в пределах участка ЗАО ЧГГП в качестве субподрядчика проводила поисковое бурение на участке Журавлиный. По проекту предполагалась проходка 13 скважин на четырех субширотно ориентированных профилях (рис. 8.10), что позволяло провести изучение  основных структурных элементов рудного поля и характер его рудно-геодинамической зональности.

В связи с фининсовыми трудностями ЗАО “Северзолото” в опоисковываемом невскрытом рудном поле было пробурено 4 буровые скважины, расположенные на двух субширотных профилях в южной части участка (рис. 8.9). Скважины на профилях разнесены друг от друга на расстояние 500 м. Глубина скважин - от 50 до 130 м. Бурение наклонное, под ( 70( по азимуту З 270( - в связи со сравнительно  крутым залеганием вмещающих осадочных пород   с падением на восток.

Опробованием скважин рудных интервалов не выявлено. Вместе с тем вскрыты локальные первичные геохимические аномалии золота с содержанием 10 мг/т и более, подтверждающие золоторудную специализации опоисковываемой площади. Результаты системного изучения фонового метаморфизма по полученному керну из пройденных скважин приводят к выводу о том, что освещенная бурением южная часть рудного поля Норден-крик располагается на  фланге рудного поля, за пределами основных прогнозируемых рудоносных структур.

Буровыми скважинами вскрыты отложения мырговаамской серии, слагающие моноклиналь субмеридианального простирания при падении на восток под углами 40-60(. При этом с запада на восток  происходит смена характера разреза отложений серии - от преимущественно песчаникового к существенно  сланцево-алевролитовому. Вскрытие в скважинах 7 и 11  отложений преимущественно песчаникового состава (западный фланг рудного поля)  было большой геологической неожиданностью. По делювиально-элювиальным развалам вся поверхность склона на изучаемой части педимента руч. Янрапылляваам  отвечает существенно алевролитовой (сланцево-алевролитовой) толще. Появление в скважинах  7 и 11 под  элювиальными (делювиально-элювиальными) отложениями с обломками и щебнем существенно сланцево-алевролитового состава преимущественно песчаниковых отложений в крутозалегающем разрезе - в традиционных геологических представлениях совершенно не объяснимо. Подчеркнем, что на пологом склоне (педимент) практически невозможно «организовать» в геологически значимых масштабах перенос делювиального материала, чужеродного подстилающим породам. Более того, чужеродным делювиальным материалом здесь могли бы стать только  песчаники  пырканайской свиты, отложения которой залегают выше по склону, слагая водораздел левого борта р. Янрапылляваам. Песчаники эти имеют весьма характерный «туфовидный» литологический облик, пропустить их в делювии невозможно. В рыхлых отложениях рудного поля они и не фиксируются.

На восточном  фланге изученной части рудного поля (скважины 8 и 12)  литологический состав пород в коренном залегании и в делювиально-элювиальных развалах идентичен - преимущественно  сланцево - алевролитовые отложения.

Выявленный феномен резкого несоответствия состава пород в элювии и в подстилающих коренных породах не является для Центрально-Чукотского региона редкостью. Но практически всегда наблюдаются элювий песчаникового состава, «перекрывающий» коренные породы существенно сланцево-алевролитового состава. Достоверных обратных соотношений  (рыхлые алевролитового  состава и подстилающие коренные - песчаникового) автор не наблюдал и в имеющихся материалах по Центральной Чукотке не встречал. Вместе с тем, подобные феномены находят удовлетворительное объяснение в рамках недавно появившихся представлений  о литоморфном метасоматозе (формировании наблюдаемого облика осадочных пород, в частности, «опесчанивание» исходных алевролитов, в ходе большеобъемных процессов метасоматоза в орогенном рельефе) и о древности орогенного рельефа /69,71/. Современные морфоструктуры, согласно разрабатываемых представлений, выражают одну из подсистем (так называемые матричные стуктуры) ДТС, в которых граница раздела между коренными породами и рыхлыми отложениями при определенных геодинамических условиях может быть существенно значимой - как при литоморфном метасоматозе, так и в гидротермальном метаморфизме /68, 73/. Процессы метасоматического опесчанивания исходных осадочных пород алевроаргиллит-алевролитового состава геологически связаны с геодинамикой относительного растяжения. В простейшем случае движение от долины к водоразделу отвечает в геодинамическом плане движению от зоны относительного сжатия к зоне относительного растяжения. В этом отношении  западная – «опесчаненая»-  часть рудного поля вполне соответствует зоне сравнительного растяжения. Но подчеркнем, это простейший вариант объяснения. В сложной природной системе - структурах ДТС - простые однофакторные модели едва ли  являются определяющими.

Структурно-литологические особенности осадочных пород в пределах рудного поля. Внутреннее строение моноклинали в пределах исследуемого рудного поля сравнительно сложно. Наблюдается чередование слоев и пачек исходно горизонтально-слойчатых и косослойчатых, примыкающих друг к другу под углами до 20-30(. При этом границы слоев и пачек обычно рассланцованы, равно как с разной степенью интенсивности рассланцованы и плоскости наслоения (слойчатости). Плоскости рассланцевания повсеместно сильно углеродизированы. Показанные на разрезах маломощные зоны дробления представляют собой исходно горизонты сложной слойчатости, в которых сильное рассланцевание по разнороиентированным и взаимнопересекающимся плоскостям слойчатости создает ложное впечатление разрывного нарушения. Кварцевожильные образования с подобными зонами «дробления» соотносятся по разному. В одних случаях развиваются по этим зонам, в других - нет. Достаточно характерно развитие  в подобных зонах сильной аргиллизации (до глиноподобного состояния породы при размокании) с сопутствующими тонкими прожилками каолинита и, видимо, диккита.

Жильные образования представлены серым массивным полупрозрачным кварцем, не несущим видимой рудной минерализации, в виде прожилков и систем  прожилков, послойных,  реже секущих к слоистости вмещающих пород.

Низкотемпературный гидротермальный метаморфизм пород рудного поля. Метаморфические преобразования пород в элювиально-делювиальном слое и коренных породах различаются более чем существенно. Наиболее показательно это выражается в пропилитовых ассоциациях метаморфизма. В слое рыхлых отложений преобразования пропилитовой фации представлены очень убого - рутилом и небольшим объмом пятнисто развитого сидерита. Подчеркнем, что хлорит практически не проявлен. 

В коренных же породах эта же метаморфическая ассоциация представлена хлорит-рутиловой минерализацией (хлорита до 15-20%), карбонатизация при этом проявлена существенно более широко - по массе породы и в тонком прожилковании.

По существу, в изученной части рудного поля по границе рыхлые - коренные породы проявлена вертикальная зональность гидротермального метаморфизма. На границе коренные-рыхлые породы в условиях древнего рельефа видимо существовал «скачок» термодинамических и, соответственно, физико-химических условий гидротермального метаморфизма (регионального изохимического метасоматоза). Если в рыхлых породах отражены условия геодинамики относительного  сжатия, то в коренных породах в сравнении с ними - условия относительного растяжения. Подобная геодинамическая схема  более чем не тривиальна, поскольку обычно наблюдается обратная картина. 

В коренных породах в фациях низкотемпературного метаморфизма просматривается проявления следующих основных стадий метаморфизма (рассматриваемого нами, напомним, как объемно рассеянный полистадийный изохимичесий метасоматоз) - кварцевой, грейзеновой, пропилитовой, аргиллизитовой, науглероживания. В пределах изученной части рудного поля они проявлены достаточно неоднородно. Можно говорить, как представляется, о проявлении в метаморфизме элементов «широтной» и «меридианальной» гипогенной зональности в пределах опоискованной части рудного поля. Так, кварцевая стадия  в скважинах 8 и 12 проявлена слабо - до практического  отсутствия, в то время как в скважинах 7 и 11 она проявлена значимо  («меридианальная» зональность). «Широтная» зональность выражена в полном отсутствии грейзеновой стадии в скважинах 8 и 12..

Предварительно (до получения материалов по изучению центральной и северной части рудного поля Норден-крик) можно полагать, что наблюдаемый нетривиальный характер вертикальной зональности (на границе рыхлые - коренные породы древнего рельефа) обусловлен системными взаимоотношениями  концентров преобладающего растяжения и сжатия в ансамбле кольцевых геодинамических структур участка Журавлиный (рис. 8.7). Согласно приведенной схеме южная часть концентра сжатия  Кратерной КГС «перекрывается» концентром растяжения сосуществующей с ней другой однопорядковой антициклонической КГС. То есть, опоискованная часть рудного поля одновременно принадлежит нескольким кольцевым структурам ДТС - с «полярным» геодинамическим режимом. Что, видимо, и предопреляет формирование наблюдаемой нетривиальной структурно-термодинамической (геодинамической) ситуации. 

Минералого-геохимические особенности. При сплошном опробовании керна скважин наличие существенных - на порядок - вариаций содержаний рудных элементов устанавливаются только для золота. При фоновых содержаниях золота менее 2 мг/т выявленны локальные интервалы с содержанием золота 10 - 14 мг/т. Вполне очевидно, что наличие подобных локальных аномалий является серьезным указанием на принципиально рудоносную природу рассматриваемой структуры - при низких, околокларковых содержаниях практически всех рудных элементов.

Для выявления особенностей поведения рудных элементов в опоискованной части рудного поля проведено осреднение значений рудных элементов  по скважинам - по интервалам и в целом. Установлены малосущественные вариации содержаний большинства рудных элементов. При этом можно говорить о некоторых явно выраженных геохимических тенденциях: 

1) С глубиной растут содержания мышьяка;

2) Аддитивные ореолы полиметаллов и редких элементов (олово, висмут, молибден) имеют одинаковые теденции, при этом в скважинах 7, 11,12  с глубиной аддитивы этих элементов увеличиваются, а в скв.8  - уменьшаются;

3) По средним содержаниям мышьяка, цинка и аддитивов полиметаллов устанавливается  неоднородность восточной и западной частей опоискованной площади – «меридианальная» зональность рудного поля. Средние содержания мышяка в западной «зоне» (скважины 7-11) варьируют в интервале 17-21 г/т, а в восточной «зоне» (скважины 8-12) - заметно выше - в интервале 25-35 г/т, соответственно для цинка - 126-144 и 180-196 г/т, для аддитивов полиметаллов - 198-224 и 282-384 г/т. 

Обсуждая неоднородный характер распределения средних содержаний рудных элементов, следует указать, что появление заметного увеличения средних содержаний мышьяка, цинка и аддитивов полиметаллов в восточной “зоне” не случайно. Оно отражает общую тенденцию - заметно большую величину аддитива из 11 рудных элементов в восточной «зоне» в сравнении с западной, соответственно 401 - 404 г/т и 311- 351 г/т. 

Фоновые аномалии  (наличие акцессорной минерализации при низкофоновых содержаниях соответсвующих рудных элементов в породе) - представлены самородным золотом, полиметаллами и касситеритом. (Напомним, что  по периферии исследуемого рудного поля  наиболее широко из редкометалльных акцессориев развит вольфрамит, здесь совершенно не проявленный). Акцессорная минерализация железа представлена  пиритом. Спорадически появляются арсенопирит, магнетит и пирротин. Характер пространственного развития рудных акцессориев  выявляет наличие «широтной» и «меридианальной» зональности в опоискованной части рудного поля. Так, касситерит  (в трех  пробах)  и арсенопирит фиксируются соответственно только в 8 - 12  и в 7 - 11 скважинах («меридианальная» зональность), а сфалерит - только в 7 и 8 скважинах («широтная» зональность). 

Отмечается неоднородный характер развития акцессорной рудной минерализации по разрезам скважин. Так, содержания сфалерита и галенита, в целом, с глубиной возрастают, равно как и пирит, в то время как вариации содержания халькопирита не имеют столь простых тенденций. В 11 и 12 скважинах он ведет себя как и остальные полиметаллы, а в скважинах 7 и 8 (проявление «широтной» зональности) наблюдаются  либо обратные тенденции (скважина 7) , либо более сложные нелинейные вариации содержаний.

Появление наряду с сульфидами железа магнетита, проявляющегося, кстати, весьма неоднородно, в скважинах 7 и 11 только в верхних интервалах (проявление «меридианальной» зональности?) свидетельствует об общей физико-химической неоднородности процессов фонового минералообразования, как косвенном свидетельстве периферийности рассматриваемой части рудного поля.

Железорудная минерализация (главным образом, пирит) в породах исследованной части рудного поля проявлена убого. Пирит по обыкновению представлен очень мелкими кристаллами, редко агрегатами в обломках пород и там же тонкими пиритовыми прожилками (< 0,1 мм). Среди кристаллов пирита преобладают разности с округлыми гранями, а также  кристаллы (или обломки кристаллов) простых кубов, октаэдров и сложных габитусных форм  {100} +{210}, {210}+ {111}, {210} + {100} + {111}.

Сложные формы пирита, как известно, следует рассматривать как указание на рудную структуру. Укажем, что на Центральной Чукотке пирит в зонах сульфидизации с проявлениями россыпной золотоносности представлен практически повсеместно простыми кубическими формами.

Акцессорное золото  развито широко в виде единых знаков и знаков - обычно очень мелких - в сотые доли мм. В редких случаях отмечаются золотины около 0,1 мм. Представлены они чешуйками, тонкими листочками, изометрическими комочками, дендритами «рудного облика» и проволочковидными обособлениями. Цвет золотин указывает на высокую пробность золота - обычно яркий, золотоисто - желтый, нередко с красноватым оттенком (примеси меди?).

Выводы и рекомендации по участку Журавлиный: 

1) Полученные материалы однозначно свидетельствуют, что исследуемая структура является рудоносной. Процессы рудообразования в ней, в общем, отвечают геодинамике сжатия. (При этом следует оговориться, что сжатие и растяжение в геодинамических системах являются понятиями сугубо сравнительными, как деревья разной высоты относительно друг друга и вместе относительно кустарника или травы.). Об этом свидетельствует развитие убогой и тонкой железорудной (пирит) минерализация. В зонах относительного растяжения сульфиды железа проявляются более ярко, будучи представлены минеральными формами макроскопической размерности. Низкий геохимический фон, в том числе,  золота, ниже кларкового для осадочных пород. При столь низком фоне достаточно устойчиво проявлено развитие акцессорного золота (минеральные аномалии фона). На столь низком геохимическом фоне выявляются локальные интервалы с содежанием золота в 10-15 мг/т. То есть, аномалии, превышающие геохимический фон на порядок. Подобные аномалии золота относить к флуктуациям геохимического фона нельзя. Представляется вполне очевидным, что в пределах исследованной части перспективного поля Норден-крик шли процессы золотого рудообразования. Уровни концентрации золота в  собственно «рудоносных» структурах  здесь невысоки, но степень концентрации золота в них относительно фона - весьма существенна.  

2) Систематическое появление наряду с акцессорным золотом акцессорной минерализции полиметаллов - халькопирита, галенита, реже сфалерита, следует рассматривать как минералогическое указание на то, что исследованная площадь отвечает периферической - слабо золотоносной, преимущественно полиметаллической -  части  безореольного золоторудного поля. В случае менее «жесткой» геодинамики рудной структуры, скажем, в пределах  рудного поля ореольно-безореольного типа, с более высоким уровнем проявления общей рудоносности, здесь наблюдались бы полиметаллические (кварц-карбонатно-полиметаллические) проявления с золотом. Здесь же вместо этого проявлена преимущественно низкоградиентная (объемная) карбонатизация по массе пород  и «фоновое» акцессорное минералообразование полиметаллов при низкофовых содержаниях меди, свинца и цинка. 

3) Освещенная буровыми работами южная часть рудного поля  малоперспективна в отношении выявления в ее пределах прогнозируемого оруденения. Ожидаемое оруденение промышленного типа следует связывать, очевидно,  с центральной частью рудного поля.  Выявленные элементы «широтной» и «меридианальной» зональности позволяют провести более детальное районирование площади опоисковываемого рудного поля - с выделением внутреннего («ядерного») концентра рудного поля, в котором ожидается развитие концентрированного золото- кварц-сульфидного оруденения. При этом вышеотмеченные проявления гипогенной зональности («меридианальной» и «широтной») рассматриваются как отражение более крупных дуговых геодинамических структур - фрагментов системы КГС. 

4) Необходимо проведение  дальнейших поисковых работ, с освещением внутреннего («ядерного») концентра рудного поля. Наиболее рациональным представляется пробурить 6 скважин на двух субширотных профилях (рис. 8.9). На каждом из профилей две скважины глубиной по 100 м освещают существенно более перспективную восточную «зону» рудного поля, одна скважина, глубиной до 50 м, размещается в пределах западной «зоны». Основная задача - изучение минералого-геохимической, метаморфической зональности центральной части рудного поля Норден-крик. Ожидается существенно золото-сульфидная (пирит, отчасти пирротин и арсенопирит) рудная минерализация с низким геохимическим фоном золота и остальных рудных минералов. Гидротермальный метаморфизм фона должен быть представлен слабо проявленным зеленосланцевым метаморфизмом наиболее низких ступеней - слабая серицитизация, рутил, местами анатаз, железистый карбонат. Последний в редних пятнах. Вмещающие породы должны иметь существенно сланцево-алевролитовый состав. Выявленные более чем нетривиальные особенности строения участка Журавлиный (перспективного рудного поля Норден-Крик)  и его положение в  металлогенической зоне крупнейших оловянных и ртутных месторождений региона позволяют исключительно высоко оценивать его прогнозные ресурсы. А именно относить его к категории прогнозных объектов, отвечающих месторождениям крупным до уникальных. В цифрах это не менее 100-200 т золота в рудах с довольно высокими технологическими характеристиками. Интервал глубин оруденения - от первых десятков метров (?) до 500 м и более. 

8.3.3.3. Участок Сахат

В пределах участка Ичувеем (Сахат) на предварительной стадии работ из общих рудно-геодинамических соображений был выделен участок детализации, рассматриваемый как наиболее перспективная, ядерная зона предполагаемого высокогрдаиентного рудного узла (рис. 8.11). Последняя приурочена к затундрованному педименту левого борта руч. Верхний Ичувеем. Детализационными маршрутными и буровыми работами по изучению фонового метаморфизма на вышеуказанном педименте был локализован участок Сахат, рассматривамый в настоящее время как рудное поле невскрытого месторождения золота, сложеный терригенными отложениями верхнего триаса. В структурном плане приурочен к локальной субмеридианально ориентированной крутопадающей флексуре, осложняющей пологолежащую моноклинальную толщу левобережья руч. Верхний Ичувеем общего северо-западного простирания. Участок располагается в ядерной части отчетливо выраженной асимметрично-зональной структуры фонового метаморфизма), выражающей, по существу, геодинамическую структуру перспективного высокоградиентного рудного узла  Ичувеем (Сахат).  

Как видно из рис. 8.12 в пределах  участка Сахат малоглубинным бурением удалось осветить только северный его фланг. При этом установлено наличие контрастно выраженной локальной минералого-геохимической зональности. Выделяется три зоны (наименования условны) - внутренняя, внешняя и периферическая. 

Фрагмент внутренней зоны (не оконтуренной  с южной стороны)  отвечает локальной рудно-геохимической «дыре», в пределах которой устанавливается  «аномалия»  акцессорного  самородного золота - при кларковых содержаниях золота в породе. Сопутствующая  акцессорная минерализация - пирит и спорадически проявленный галенит. 

Внешняя зона  - зона локального относительного растяжения, выраженная локальной контрастной  золото-редкометальной аномалией. Содержания золота здесь варьируют по данным химико-спектрального анализа от сотых долей грамма до первых граммов (заверены пробирным анализом). Содержания вольфрама - сотни г/т (во внутренней зоне на два порядка ниже),  олова - десятки г/т (при содержаниях во внутренней зоне на порядок ниже). В одной пробе содержание золота 25 г/т, вольфрама - более 1%. Повышенный фон серебра, полиметаллов. Рудная акцессорная минерализация здесь  представлена широким комплексом  минералов, включая и единичные точки со знаками киновари и антимонита.

Периферическая зона в геохимическом плане характеризуется  субфоновыми содержаниями рудных элементов, “набор” акцессорных рудных минералов существенно упрощается в сравнении с внешней зоной, но, вместе с тем, характеризуется совместным развитием железорудной (пирит), золотой, редкометальной (шеелит и касситерит) и полиметаллической (сфалерит и галенит) минерализацией. 

Как видно из рис. 8.12 участок Сахат со своей локальной золото-пирит - золото-редкометально-полиметаллической зональностью (зональность рудного поля невскрытого месторождения) «обрамляется» зональностью участка Ичувеем (ранг рудного узла). Здесь в обрамлении участка Сахат развита сравнительно узкая зона развития  исключительно железорудной акцессорной минерализация - пирротин, пирит и спорадически магнетит, сменяющаяся далее  сравнительно обширной зоной развития акцессорной железорудной минерализации совместно с  полиметаллами и золотом. 

Представляется весьма показательным отсутствие наблюдаемого в локальной зональности участка Сахат широкого минерального разнообразия в пределах «вмещающего» его участка Ичувеем. Это позволяет рассматривать выявленную в пределах участка Сахат фоновую минералого-геохимическую структуру как  выражение контрастной зональности невскрытого  золоторудного (золото-кварц-сульфидного) месторождения. Последнее, очевидно, располагается  в пределах внутренней (золото-пиритовой) зоны участка Сахат. 

Подобные месторождения в силу системных причин (аналог - месторождение Валькумей) характеризуются большим вертикальным размахом (не менее 300 м) и технологичным оруденением. Контрастная геохимическая зональность позволяет предполагать высокие средние  содержания золота в рудах - более 10 -15 г/т. Головки рудных тел (по данным о невскрытых рудных телах на месторождениях региона) могут  находиться  на глубинах от первых метров - первых десятков метров до 100-150 м. Прогнозируемые запасы - при осторожном подходе к прогнозу - можно оценить как отвечающие  средне-крупному  месторождению, то есть, до 20-50 т. Металлогеническая значимость внешней (золото-редкометалльной) зоны участка Сахат неясна. К наличию отдельных высоких содержаний золота в ней  следует относиться осторожно. Не исключено, что здесь мы имеем дело с  зоной объемно-рассеяного минералообразования, средние содержания золота в которой, при наличии отдельных гнезд с высокими содержаниями, будут невысоки (около 1 г/т, скорее меньше). Также не исключено, что и вертикальный размах оруденения в этой  зоне  будет небольшим, но изучение этой зоны (вместе с первоочередной внутренней) на первых стадиях дальнейших работ в пределах участка Сахат представляется обязательным.







