ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ
На территории листов М-52-XXXV, М-52-ХХХVI известны месторождения железа и марганца, сурьмы, олова, бериллия, флюорита, магнезитов, бруситов, цеолитов, строительных материалов, россыпи золота, проявления, пункты минерализации, шлиховые и геохимические ореолы и потоки многих металлов (прил. 1, 2, 3, 13).

Металлические ископаемые

Черные металлы

Железо и марганец. На территории листов известно 9 месторождений и 6 проявлений железных и марганцевых руд. Они пространственно и генетически связаны с мурандавской свитой. Рудоносные горизонты приурочены в основном к верхней части разреза свиты, но встречаются и в средней, реже нижней частях. Они сложены кремнисто-глинистыми сланцами с подчиненным количеством углеродистых сланцев, доломитов и с пластами кварцитов, обогащенных минералами марганца и железа: браунитом, гаусманитом, родохрозитом, гематитом, магнетитом и др. Рудные тела имеют форму крутопадающих пластовых залежей протяженностью несколько километров и мощностью от нескольких метров до десятков метров. Они сложены тонкоперемежающимися рудными и безрудными прослойками мощностью 0,1-20 см. В распределении рудного материала наблюдается определенная закономерность. В нижних слоях рудных залежей преобладают марганцево-кремнистые, а в верхних – железисто-кремнистые породы. Однако резкой границы между ними нет и рудные тела представляют собой единое образование. Руды первично осадочные, в различной степени метаморфизованные, тонкослоистые, бедные, высококремнистые, требующие обогащения. 

Костеньгинское (I-4-1) месторождение расположено в бассейне р. Костеньга, в основном на территории соседнего с севера листа. В районе бассейна руч. Третья Сафониха, находится южная часть участка Южный. Рудные тела мощностью от 5 до 60 м и протяженностью 4 км образуют синклинальную складку шириной до 1 км. Руды магнетитовые, реже – магнетит-гематитовые. Содержание железа в них в среднем 31,7 %. Марганцевое оруденение на месторождении приурочено к карбонатным породам, в которых марганец (6-8 %) в виде изоморфной примеси  входит  в состав сложных железистых карбонатов. В зоне окисления содержание марганца достигает 15 %. Запасы железных руд по категории С1 составляют: балансовые – 154,159 млн. т и забалансовые – 45 млн. т, по категории С2 – 2,7 млн. т. Прогнозные ресурсы по категории Р1 в целом по месторождению, по данным магниторазведки, определены в 600 млн. т [37].

Верхне-Старичихинское (III-2-9) месторождение расположено в верховье р. Старичиха. Рудные тела, общей протяженностью 7-11 км, состоят из двух пластов. Железорудный пласт мощностью от 20 до 38 м представлен магнетитовыми и гематитовыми рудами с содержанием железа в среднем 35,43 %. Марганцеворудный пласт мощностью от 0,5 до 5,5 м сложен омарганцованными кремнистыми сланцами с содержанием марганца 5-10 %, в зоне окисления до 18 %. 

Запасы железных руд по категории С2 в количестве 87,18 млн. т отнесены к забалансовым. Прогнозные ресурсы по категории Р1 глубоких горизонтов (100-600 м) оцениваются в 400 млн. т [119, 121]. 

Старичихинское (III-2-26) месторождение расположено на правом борту долины р. Старикова. Рудоносный горизонт меридионального простирания состоит из двух пластов. Железорудный пласт мощностью 30-35 м и протяженностью 6756 м представлен магнетитовыми, гематитовыми и магнетит-гематитовыми рудами с содержанием железа 25-27 %. Марганцеворудный пласт находится на северном фланге месторождения. Мощность его 1-3,4 м, протяженность 1000 м. Марганцевые руды представлены браунитом. Содержание марганца в среднем 14,8 %, железа ( 7,79 %, фосфора ( 0,07 %.

Запасы железных руд подсчитаны до глубины 100 м по категории С2 в количестве 62,488 млн. т и отнесены к забалансовым [121].

Биджанское (Кабалинское) (I-6-12) месторождение расположено в бассейне руч. Кабала. Рудная залежь прослеживается в близмеридиональном направлении на 8 км. Тектоничекими нарушениями она разбита на 5 блоков. В ней выделяются железо-марганцевые и железные руды. Первые слагают пласт мощностью до 10 м и сложены браунитом, гематитом, бустамитом, родонитом, родохрозитом, кварцем, магнетитом. Железные руды представлены пластом мощностью от 3,5 до 4,1м, по составу гематитовые и магнетитовые.

Запасы марганцевых руд по категориям А2 + В + С1 составляют 4,267 млн. т со средним содержанием марганца 18-19 %, железа 11-14 % и фосфора до 0,1 %. Запасы руд в количестве 2,081 млн. т с содержанием марганца 12,42 % отнесены к забалансовым. По своему качеству руды являются высококремнистыми, с низким содержанием марганца и фосфора.

Запасы железных руд по категории С1 составляют 25,8 млн.т при среднем содержании железа ( 29,92 %, фосфора ( 0,16 %, серы ( 0,01 %, кремнезема ( 34,2 %.

Кабанье (IV-2-16) месторождение расположено в верховье руч.Столбуха. Оно приурочено к восточному крылу антиклинали субмеридионального простирания с падением пластов на запад под углом 60-85°. Разрывными нарушениями рудная залежь разбита на отдельные блоки. Месторождение изучено на глубину 170 м. Марганцеворудный пласт мощностью от 0,5 до 7,4 м и суммарной протяженностью 3,5 км сложен кремнистыми и кремнисто-глинистыми сланцами, неравномерно обогащенными минералами марганца (браунит, гаусманит, родохрозит) и железа. Содержание марганца составляет от 9 до 27,82 %, железа - в среднем 8,22 - 9,08 %. Железорудный пласт мощностью от 8 до 20 м и суммарной протяженностью 3,08 км представлен полосчатыми гематитовыми и гематит-магнети-товыми рудами с содержанием железа от 10 до 60,9 %, марганца ( в среднем 0,92 %. 

Запасы марганцевых руд (окисленных) по категориям В + С1 составляют: балансовые –0,127 млн. т, забалансовые – 1,145 млн. т. Прогнозные ресурсы по категории Р1  глубоких горизонтов (до 200 м) оценены в 0,5 млн. т. [107]. Запасы железных руд по категории С2 составляют 29,08 млн. т. [119]. Руды низкого качества.

Поперечное (IV-3-18) марганцевое месторождение расположено на правом берегу руч. Столбуха. Оно так же, как и Кабанье месторождение приурочено к восточному крылу антиклинали субмеридионального простирания. Несколькими сбросами рудная залежь разбита на ряд тектонических блоков протяженностью 200-1200 м. Амплитуда сбросов достигает 150 м. Месторождение изучено на глубину 400 м. В рудной залежи выделяются марганцеворудный и железорудный пласты. Первый, мощностью от 1 до 8 м и протяженностью 2,4 км, представляет собой полосчатую породу, состоящую из браунита, гематита, гаусманита, родохрозита, халцедона, глинистых минералов и доломита. Мощность рудных и нерудных прослоев колеблется от 0,1 до 10 см. Промышленное значение имеют браунитовые, гаусманит-браунитовые, браунит-гематитовые, родохрозит-гаусмани-товые руды и их окисленные и полуокисленные разности. Среднее содержание компонентов в этих рудах составляет: марганца – 21,02 %, железа – 8,63 %, фосфора – 0,06 %, кремнезема- 20 –30 %. Железорудный пласт мощностью 18-19 м, сложен полосчатыми железистыми микрокварцитами с содержанием железа 20-30 %. 

Запасы марганцевых руд по категориям В + С1  составляют 5,13 млн. т, по категории С2  - 1,4 млн. т. Прогнозные ресурсы по категории Р1  глубоких горизонтов (до 400 – 450 м) оценены в 0,6 млн. т [107]. Запасы железных руд не подсчитывались [121].

Новое (IV-2-9) месторождение расположено на левом берегу руч. Листвянка. Рудная залежь поперечными тектоническими нарушениями разбита на 5 блоков суммарной протяженностью до 800 м. Марганцеворудный пласт мощностью от 1,5 до 3,3 м сложен кремнисто-глинистыми сланцами с рассеянной вкрапленностью марганцевых минералов и содержанием марганца 9-21 %, железа – 7-15 %. Железорудный пласт средней мощностью 23,6 м представлен гематитовыми рудами с содержанием железа в среднем 33,4 %.

Запасы железных руд подсчитаны до глубины 200 м по категории С2 в количестве 11,328 млн. т и отнесены к забалансовым [119].

Гематитовое (IV-3-17) месторождение расположено на правом берегу р.Самара. Железорудный пласт мощностью в среднем 26-27 м и протяженностью 1000 м представлен гематитовыми рудами с содержанием железа в среднем 29,27 %. Марганцеворудный пласт средней мощностью 3 м и протяженностью 400 м сложен гаусманит-родохрозитовыми, родохрозитовыми, реже браунитовыми рудами с содержанием марганца в среднем 19 %, железа – 10,93 %, кремнезема – 35 %, фосфора – 0,11 %.

Запасы марганцевых руд подсчитаны до глубины 30-40 м и по категориям С1+С2 составляют 0,218 млн.т. Запасы железных руд по категории С2 в количестве 2 млн. т отнесены к забалансовым [119].

Луковское (IV-3-19) месторождение расположено на левобережье руч. Столбуха. Рудная залежь протяженностью 300 м имеет меридиональное простирание с падением пластов на запад под углами 50-70о. Марганцеворудный пласт мощностью в среднем 3 м сложен кремнисто-глинистыми сланцами с рассеянной вкрапленностью минералов марганца с содержанием марганца в среднем 18 %, железа – 8,7 %, кремнезема – 40,31 %, фосфора – 0,06 %. Железорудный пласт мощностью 15 м представлен гематитовыми рудами с содержанием железа в среднем 29,14 %.

Запасы марганцевых руд по категории С1 в количестве 0,117 млн. т отнесены к забалансовым. Запасы железных руд по категории С2 составляют 11,692 млн. т.

Проявления (I-5-3, I-5-15, IV-2-10, IV-3-3, 9, 21) и пункты минерализации (II-4-4, 8, I-4-30, 36, I-5-17, 18, 21,  III-3-6, 8, 16,  IV-2-3, IV-3-12, 14) железа и марганца приурочены к тем же рудным горизонтам, что и вышеописанные месторождения и во многом сходны с ними. Краткая характеристика их приведена в приложении 2. По двум проявлениям: Котлованному (I-5-3) и Право-Биджанскому (I-5-15) подсчитаны прогнозные ресурсы железных руд по категории Р1, составляющие соответственно 23 и 53 млн.т [28, 88]. 

Ванадий. В повышенных количествах (до 0,2-0,6 %) ванадий присутствует в углеродистых сланцах мурандавской свиты совместно с ураном (проявления урана II-3-15, I-5-12, III-3-22, пункты минерализации урана II-3-24, III-3-25).

Цветные металлы

Медь. Гидрохимические ореолы рассеяния (ГДХО) с содержанием меди в поверхностных водах 0,003-0,01 % в верхних течениях ручьев Генерал (II-4-9) и Мучной (I-4-26) приурочены соответственно к выходам гранодиоритов тырмо-буреинского комплекса и терригенных пород игинчинской свиты. В верховье руч. Мучной известны находки самородной меди в риолитах лиственичной свиты [28]. Медь в количестве 0,07-0,1 % присутствует в песчаниках лиственичной свиты (II-4-6, 7) и окварцованных кремнистых сланцах мурандавской свиты (II-3-24).

Свинец. Вторичные геохимические ореолы рассеяния (ВГХО) в бассейнах рр. Дичун и Помпеевка (I-1-2, II-2-10, 14, I-2-4) приурочены к выходам сланцев урильской свиты, ордовикских и средне-позднекаменноугольных гранитоидов. Природа их не ясна. По данным штуфного опробования, свинец в количестве 0,14 % содержится в графитовых сланцах кимканской толщи (IV-2-21), в количестве 0,3-10 % - в комплексном проявлении сурьмы, свинца и висмута в бассейне р. Березовая (I-5-24), 0,1-33,55 % - в рудах Верхне-Биджанского комплексного месторождения (I-4-2). Галенит в количестве 2-3 зерен на шлих отмечается в верховье р.Березовая, церуссит (до 1,5 г/м3) – в нижнем течении руч. Мучной.

Цинк. Пункты минерализации с содержанием цинка в штуфных пробах 0,2 % выявлены в ожелезненных гнейсах и сланцах туловчихинской свиты (II-3-18, IV-1-11), в скарнированных породах мурандавской свиты (I-4-23) и мраморизованных известняках с вкрапленностью сфалерита, галенита и антимонита кимканской толщи, в которых содержание цинка достигает 10 % (I-4-8).

ГДХО (I-4-24) и гидрохимический поток рассеяния (ГДХП) – (I-4-33) цинка в бассейне руч. Мучной приурочены к выходам терригенных пород игинчинской свиты. Природа их не ясна. Краткая характеристика пунктов минерализации ГДХО и ГДХП цинка приведена в приложении 2.

Никель. ВГХО в бассейне руч.Левая Зимовейная (I-1-8) и в верховье р. Дичун (I-2-8) с содержанием никеля в донных пробах 0,001-0,01 % приурочены к выходам пород урильской свиты и к приконтактовой зоне биробиджанских гранитов с породами урильской и дичунской свит. Природа их не ясна.

Кобальт. В количестве 0,07 % кобальт присутствует в окварцованных гранитах биробиджанского комплекса, к которым приурочен пункт минерализации урана, ванадия и молибдена (III-3-25). ВГХО кобальта (IV-2-14, IV-4-1, II-2-1, II-2-12) приурочены к полям развития биробиджанских гранитов, изобилующими ксенолитами гнейсов и сланцев амурской серии. Характеристика их приведена в приложении 2.

Молибден. По данным штуфного опробования, молибден в количестве 0,001-0,1 %, обычно в ассоциации с ураном, содержится в углеродистых породах мурандавской свиты (I-5-12, II-3-24, III-3-33). ВГХО молибдена (II-6-1, IV-2-18) приурочены в основном к выходам углеродистых и графитовых сланцев кимканской толщи (прил. 2).

Вольфрам. Совместно с медью содержится (0,1 %) в песчаниках лиственичной свиты (II-4-6, 7). Шлиховые ореолы с содержанием шеелита от единичных зерен до 0,02 г/м3  приурочены к выходам вулканогенно-осадочных пород лиственичной и кундурской свит (II-4-2), гранодиоритов тырмо-буреинского (II-4-12, I-5-26) и гранитов биробиджанского (II-3-8, 9) комплексов. Наиболее обширный ореол (III-2-21) прослеживается вдоль восточного контакта Сутарского массива ордовик​ских и средне-позднекаменноугольных гранитоидов от водораздела руч. Каменушка и Столбуха до водораздела рр. Помпеевка и Старикова. Характе​ристика ореолов шеелита и пунктов минерализации вольфрама приведена в при​ложении 2.

Олово. Кабалинское проявление олова, мышьяка и бериллия (I-6-10) располо​жено в бассейне руч. Березовый, правого притока руч. Кабала, в эндоконтакте Ка​балинского массива гранитов харинского комплекса. Здесь в грейзенизированных гранитах выделено три рудные зоны. Первая зона имеет длину 880 м, мощность ( 1-3 м, падение крутое (75-85°) на северо-восток. Руды касситерит-сульфидные массивные и вкрапленные с содержанием олова от 0,01 до 0,1 %, редко ( до 5,96 %, мышьяка ( от 0,1-1 до 10 % и бериллия ( 0,01-0,1 %. При средних содержаниях олова в рудных телах 0,55 и 1,48 % прогнозные ресурсы по категории Р1  оцени​ваются в 1,5 тыс. т. В повышенных количествах в рудах присутствуют свинец, сурьма и литий. Протяженность второй рудной зоны 500 м, средняя мощность 2,9 м. Оловоносными являются мусковит-кварцевые с турмалином и сульфидами грейзены с содержанием олова от 0,01 до 0,98 %, редко до 6,7 %. Прогнозные ре​сурсы по категории Р1 олова при среднем содержании 0,16 % составляют 0,6 тыс. т.

На Верхне-Биджанском месторождении сурьмы, мышьяка, олова и висмута (I-4-2) среднее содержание олова в рудах 0,93 %, запасы по категории С2 на глубину 50 м ( 5 тыс. т.

В проявлении в верховье р. Самара (III-3-11) оловянная минерализация тоже связана с касситеритсодержащими  грейзенами, но в ордовикских лейкогранитах. Грейзеновые прожилки, мощностью от 0,2 до 0,6 м образуют штокверковую зону размером 470х200 м. Содержание олова в прожилках от 0,002 до 0,76 %, на массу - 0,005-0,05 %. Эта штокверковая зона является поставщиком касситерита для аллювиальной россыпи в верховье р.Самара (III-3-24, прил. 2), частично - для шлихового ореола в бассейнах рек Самара и Помпеевка (III-3-28), в границах которого находится ВГХО олова (III-3-29).

Ртуть. Шлиховые ореолы и потоки рассеяния киновари с содержанием от единичных зерен до весовых значений приурочены к зоне Помпеевского разлома (I-4-35), выходам ордовикских (III-3-3) и средне-позднекаменноугольных (I-3-13) гранитоидов, урильской свиты (I-1-9), толщ хинганской серии, прорванных небольшими штокообразными телами биробиджанских гранитов и харинских субщелочных лейкогранитов (II-3-12, 13). Источник киновари в аллювии водотоков не ясен. Краткая характеристика их приведена в приложении 2.

Мышьяк. В количестве 0,1-19,7 % присутствует в рудах Верхнебиджанского комплексного месторождения (I-4-2), в количестве 0,1-0,3 % - в грейзенизированных гранитах Кабалинского массива (I-5-11), окварцованных доломитах мурандавской свиты (I-5-23), в аргиллизированных субвулканических риолитах лиственичного (I-4-25), в лимонитизированных гранитах биробиджанского (IV-1-10) комплексов. В таких же содержаниях он отмечен в браунит-гематитовых рудах (IV-3-3) и совместно с золотом – в лимонитизированных кремнистых породах мурандавской свиты (III-3-14). ВГХО мышьяка (I-5-19) охватывает большую часть Кабалинского массива и выходы терригенных пород игинчинской свиты, где локально  проявлены процессы грейзенизации (прил. 2).

Сурьма. Верхне-Биджанское висмут-олово-мышьяково-сурьмяное месторождение (I-4-2) расположено на левобережье руч.Третья Сафониха и локализовано в доломитах мурандавской свиты. Рудные тела представлены метасоматическими линзами длиной от 10 до 70 м и мощностью от 0,1 до 10 м, которые концентрируются в четырех обособленных линейно вытянутых рудных зонах. Практический интерес представляет только одна зона – Крестовая, длиной 1200 м, мощностью от 10 до 60 м, прослеженная по падению на 130 м. Первичные сульфидные руды массивные и вкрапленные сложены буланжеритом и арсенопиритом с касситеритом, блеклыми рудами, висмутином, пиритом, редко – халькопиритом и сфалеритом. До глубины 45 м руды обычно окислены и состоят из скородита, церуссита, биндгеймита, лимонита. Содержание элементов в рудах составляет (в %): сурьмы - от 0,1 до 18,94, мышьяка - от 0,1 до 19,7, олова - от 0,01 до 7,08, висмута - от 0,01 до 1, 81, серебра - от 0,01 до 0,1, цинка - от 0,01 до 0,1, свинца - от 0,1 до 33,55, золота - от 0,2 до 0,4 г/т. Наиболее богатые массивные руды приурочены к южной части зоны, находящейся гипсометрически ниже северной части, в которой развиты бедные вкрапленные руды.

Запасы по категориям С2 + Р1 на глубину 50 м по зоне Крестовая при средних содержаниях в рудах сурьмы - 3,67 %, мышьяка - 2,78 %, олова - 0,93 %, висмута - 0,15 %, свинца - 6,0 % и серебра - 0,01 % составляют соответственно 22 тыс. т, 16 тыс. т, 54 тыс. т, 0,8 тыс. т, 35 тыс. т и 56 т.

Краткая характеристика пункта минерализации (I-5-24) и ГДХО (I-4-31, II-4-5, 14) сурьмы приведены в приложении 2.

Висмут. В количестве от 0,01 до 1,81 % отмечается в рудах Верхне-Биджанского месторождения (I-4-2), в проявлении сурьмы на правобережье р. Березовая (I-5-24), штуфным опробованием выявлен в лимонитизированном кварце (II-4-23, прил. 2).

ВГХО висмута в междуречье Мами – Луговая (II-4-20) приурочен к выходам гранодиоритов тырмо-буреинского комплекса (прил. 2). Природа его не ясна.

Редкие металлы, рассеянные и редкоземельные элементы

Цезий, рубидий. На Преображеновском месторождении бериллия и флюорита концентраторами рубидия и цезия являются мусковит, биотит и берилл. Содержание окиси цезия в слюдах не превышает 0,02 %, в берилле - 0,04 %; окиси рубидия - соответственно 0,034 % и 0,013 %. 

Пункты минерализации цезия (I-6-1; содержание 0,005-0,1 %) и рубидия (IV-3-4, 13; содержание 0,0475-0,678 %) выявлены в гранитах биробиджанского комплекса (прил. 2).

Бериллий. Преображеновское месторождение бериллия и флюорита (III-6-2) расположено на г. Ферганишки на правом берегу р. Биджан и приурочено к мощной (в среднем 150 м) крутопадающей зоне северо-восточного простирания брекчированных ордовикских гранодиоритов, прослеженной на 2,0 км. По гранодиоритам развиты альбит-слюдяные грейзены. Рудные тела обособляются в виде кулисообразно расположенных линз и тектонических блоков. Всего выделено 7 рудных тел протяженностью от 150 до 250 м и одно - 730 м, средней мощностью от 7,3 до 57 м. Они представлены густой сетью кварц-берилловых, берилловых и альбит-берилловых прожилков. Берилл образует бесцветные или бледно-зеленые кристаллы призматической формы длиной 1-5 мм, редко до 4-6 см. Из других минералов присутствуют альбит, мусковит, серицит, кварц, флюорит, биотит, циннвальдит, калишпат, пирит, пирротин. Содержание окиси бериллия по всем рудным телам в среднем 0,088 %, лития 0,15 % и флюорита 6,2 %.

Запасы окиси бериллия по категории В+С1+С2 - 22,8 тыс. т, флюорита в контурах рудных тел, разведанных на бериллий, – 1 025,7 тыс. т. Месторождение характеризуется благоприятными горнотехническими и гидрогеологическими условиями.

Бериллий в количестве до 0,1 % присутствует в рудах Верхне-Биджанского месторождения сурьмы (I-4-2) и Кабалинского проявления олова (I-6-10).

Пункты минерализации с содержанием бериллия 0,006-0,1 %, редко до 3 % выявлены в ксенолите габбро в гранитах биробиджанского комплекса (I-4-11), в пегматитах того же комплекса (III-4-7), в графитовых сланцах (III-3-32) и кварцитах (III-3-38) кимканской толщи, в жильном кварце с вкрапленностью сульфидов (III-3-7) и в скарнах по известнякам лондоковской свиты (IV-2-19). Краткая характеристика их приведена в приложении 2.

ВГХО бериллия, обычно в ассоциации со свинцом (III-3-31, I-6-8, IV-3-5) приурочены к выходам гранитов биробиджанского комплекса и пород лондоковской свиты и кимканской толщи, в которых широко развиты жилы пегматитов (прил. 2).

Литий. Пункт минерализации в верховье р.Самара с содержанием лития до 2-5 % (III-3-10) приурочен к кварцитам кимканской толщи (прил. 2).

Ниобий. В количестве 0,05 % присутствует в турмалиновых гранитах уранового пункта  минерализации в верховье руч.Сумарочиха (III-3-36).

Кадмий. В повышенных количествах (до 0,003-0,014 %) совместно с ураном, ванадием, молибденом кадмий присутствует в углеродистых кремнисто-глинистых сланцах мурандавской свиты (II-3-24) [33].

Галлий. Пункты минерализации с содержанием галлия 0,003-0,008 %  связаны с гранитоидами биробиджанского (I-2-9, I-4-7, I-5-25, 27, I-6-13, II-5-1) и тырмо-буреинского (I-3-4, 5, 7, 9, 29, II-2-11, III-2-1) комплексов, в единичном случае (I-2-3) – с субвулканическими трахириолитами солонечного комплекса. В ассоциации с галлием в повышенных значениях присутствуют цирконий, бериллий, лантан, барий (прил.2).

Цирконий.  По данным штуфного опробования, цирконий в количестве 0,1-0,3 % присутствует в гранитах биробиджанского комплекса (пункты минерализации (II-2-5, 7, 13, III-2-14, IV-2-23, 24). В ассоциации с ним отмечаются иттрий, уран, торий, лантан (прил. 2).

Редкие земли

Повышенные содержания редких земель: иттрия - до 0,04-0,06 %, лантана - до 0,01-0,04 %, иттербия - до 0,001-0,003 %, церия - до 0,001-0,07 % установлены в проявлениях урана, приуроченных к углеродистым породам мурандавской свиты (II-3-15) и кимканской толщи (III-3-17). Лантан в количестве 0,2 % выявлен в кварцевой жиле на левобережье руч. Хлебный (IV-2-28).

ВГХО и ВГХП лантана (I-1-4, I-2-5, III-2-22), иттрия, в ассоциации с кобальтом и бериллием (IV-4-1, I-4-4), ураном и литием (IV-3-10), висмутом и серебром (III-2-16), лантаном (IV-1-9) приурочены в основном к выходам гранитоидов биробиджанского комплекса или полям развития связанных с ними пегматитов (прил. 2).

Благородные металлы

Золото. На территории листов известно 75 россыпных месторождений, 10 пунктов минерализации, 17 ВГХО, 2 ВГХП и 2 шлиховых ореола золота. Почти все россыпи сконцентрированы в узкой (20-30 км) полосе северо-восточного простирания вдоль осевой части Сутарского массива гранитоидов. В ее пределах выделены Сутарский и Амуро-Помпеевский золоторудно-россыпные узлы.

Россыпи верховьев р. Сутара, рек Лев. Биджан и Старикова (Сутарский золоторудно-россыпной узел) известны с 80Х годов прошлого века. Большинство из них отработано до 1917 г. Разведка, доразведка и эксплуатация россыпей в малых объемах периодически велась после 1917 г. и ведется в настоящее время. По приближенным подсчетам добыча золота по россыпям этого узла до 1964 г. составила около 3 т [53]. Все золотоносные россыпи являются долинными, мелкозалегающими и характеризуются малыми запасами. Среднее содержание золота составляет 233-414 мг/м3 на массу. Пробность золота 673-763, редко 800-860. Краткая характеристика россыпей дана в приложении 13. Суммарные запасы и прогнозные ресурсы по Сутарскому золоторудно-россыпному узлу составляют по категориям С1+С2 – 2,997 т, Р1 – 1,507 т, Р2 – 1,059 т, Р3 – 2,29 т, всего 7,85 т [38].

Россыпи левобережья рр. Амур, Маньчжурка, Туловчиха, Березовая (Амуро-Помпеевский золоторудно-россыпной узел) известны также с конца прошлого века и большая часть из них полностью отработана до 1917 г., за исключением россыпи террасы «Хлебная», которая отрабатывалась до 1948 г. и в 1995-96 гг. Разведка, переразведка и эксплуатация россыпей в небольших объемах проводилась в 40Х и 60Х годах; в бассейнах р. Березовая и руч. Талагач она проводится в настоящее время. По большинству отработанных россыпей данные о содержаниях и количестве добытого золота отсутствуют. Среди россыпей этого узла выделяются долинные и террасовые с содержанием золота на массу 51-1 200 мг/м3, до 5 000 - 10 598 мг/м3 (IV-2-26, III-2-25) (прил. 13). Пробность золота 733-758. Суммарные запасы и прогнозные ресурсы по Амуро-Помпеевскому золоторудно-россыпному узлу составляют по категориям С1 – 0,11 т, Р1 – 1,122 т, Р2 – 2,667 т, Р3 – 2,672 т, всего 6,57 т [38].

Возможности нахождения на площади листов новых промышленных золотоносных россыпей невелики, т.к. долины большинства ручьев и рек, находящиеся в благоприятной для россыпеобразования геологической и геоморфологической обстановке, уже опоискованы. Коренными источниками золота для россыпей  послужили, вероятно, многочисленные кварцевые жилы и зоны прожилкового окварцевания, в которых штуфным опробованием установлены содержания золота от 0,1 до 5 г/т (I-3-26, 27, 28, 30, III-2-8, III-3-14, IV-2-2, 5, 20), а также углеродистые породы хинганской серии (Помпеевское проявление урана), содержащие 0,06-0,08 г/т золота (II-3-15, 21, III-3-14).

ВГХО и ВГХП золота приурочены к выходам гранитоидов биробиджанского (I-2-7, 12, II-5-3, 5, 6, III-3-18, III-4-2, 4, III-5-4) и тырмо-буреинского (I-2-14, II-4-17) комплексов, углеродистых пород лондоковской свиты и кимканской толщи (I-5-16, II-2-16).

Краткая характеристика пунктов минерализации, геохимических ореолов рассеяния и потоков приведена в приложении 2.

Серебро. В количестве 0,001 % присутствует в окварцованных доломитовых брекчиях на проявлении урана «Ромашка» (I-5-23) и до 0,01 % отмечается в рудах Верхне – Биджанского месторождения (I-4-2). 

ВГХО серебра приурочены к выходам пород мурандавской свиты и кимканской толщи (II-3-25, III-2-6, IV-2-4), гранитоидов биробиджанского и тырмо-буреинского комплексов с многочисленными ксенолитами и провесами кровли углеродистых пород кимканской толщи (I-3-35, I-4-6, I-6-4, II-4-19, 21, IV-2-25). Серебро в этих ореолах находится в ассоциации с бериллием, молибденом, кобальтом, иттрием, оловом, ураном. Краткая характеристика их приведена в приложении 2.

Платина и платиноиды. В углеродистых породах мурандавской свиты на Помпеевском проявлении урана (II-3-15), по данным бороздового опробования, содержатся платина и палладий в количестве соответственно - до 0,01 г/т и до 0,06 г/т (прил. 2).

Радиоактивные элементы

Уран. Проявления и пункты минерализации урана приурочены в основном к углеродистым породам мурандавской свиты и кимканской толщи, в которых выявлены осадочный, эпигенетический (гидротермальный) и инфильтрационный типы уранового оруденения [43].

Помпеевское проявление (II-3-15) расположено в междуречье Савкина-Помпеевка. Повышенной радиоактивностью обладают углеродистые глинисто-кремнистые сланцы и алевролиты мурандавской свиты, образующие два рудоносных горизонта мощностью 50-80 м, прослеженных на 3 км. Содержание урана в углеродистых породах 0,004-0,005 %, тория – 0,003-0,004 %. В брекчированных и лимонитизированных породах опробованием выделена залежь мощностью 3,5 м с содержанием урана 0,01-0,047 %, которое сохраняется до глубины 150 м, далее падает. Рудная минерализация представлена уранинитом и браннеритом [28], а также порошковатыми агрегатами урановых черней.

В углеродистых породах проявления отмечаются аномальные содержания ванадия (до 1,0 %), молибдена (до 0,06 %), хрома, никеля, иттрия, реже циркония, меди, кобальта, бериллия, галлия, бария, вольфрама [74, 103], а также золота (0,04 г/т), платины (до 0,01 г/т), палладия (до 0,06 г/т), серебра (до 0,0001-0,0008 %), фосфора (до 1-3 %) [33].

В сходной геологической обстановке находятся Верхне-Самарское (III-3-22) и Теплоключевское (I-5-12) проявления урана, проявление урана и тория уч.«Ромашка» (I-5-13) и пункт минерализации руч.Савкина (II-3-24), в которых содержание урана составляет 0,005-0,09 %, тория – до 0,044 %. В седиментационных брекчиях мурандавской свиты (I-5-23) содержание урана достигает 1,2 %, в риолитах этой же свиты – 0,009 % (I-4-20, 22). Повышенные значения урана (0,002-0,263 %) и тория (0,001-0,002 %) отмечаются в углеродистых и графи-товых породах кимканской толщи (III-3-4, 5, 17, 19, 23, III-2-23), катаклазированных и лимонитизированных песчаниках лиственичной свиты (II-4-3), турмалиновых гранитах и лейкогранитах биробиджанского комплекса (I-5-5, II-3-10, 23, III-3-25, 34, 36), в дайках андезитов станолирского комплекса (I-6-5, 7). Уран в количестве 0,036-0,58 % присутствует в грейзенах и тектонической зоне по субщелочным лейкогранитам харинского комплекса (I-5-9, I-6-9).

Большинство ВГХО и ВГХП урана, иногда в ассоциации с бериллием, иттрием, серебром и висмутом приурочены, в основном, к выходам турмалиновых гранитов и лейкогранитов или полям пегматитов биробиджанского комплекса (II-3-7, 17, II-4-16, 22, III-3-40, III-4-1, 3, III-5-1, IV-2-22, II-4-18). В единичных случаях они связаны с субщелочными лейкогранитами харинского (I-5-6) и гранодиоритами тырмо-буреинского (I-4-19) комплексов, сланцами урильской свиты (I-1-1). Характеристика перечисленных проявлений, пунктов минерализации, литохимических ореолов и потоков приведена в приложении 2.

Торий. ВГХО тория так же, как и урана приурочены к выходам турмалиновых гранитов биробиджанского комплекса (II-5-4, IV-3-16) (прил. 2).

Неметаллические ископаемые

Химическое сырье

Флюорит. Руды Преображеновского месторождения бериллия (III-6-2) содержат 6,2 % флюорита. Запасы его в контуре рудных тел, разведанных на бериллий – 1025,7 тыс. т. Флюоритовая минерализация проявлена в катаклазированых углеродистых породах и известняках кимканской толщи (III-3-19), в которых содержание фтора достигает 5 % (прил. 2).

Бораты и боросиликаты. Самарская группа проявлений бора: Залив (III-3-12), Кедровое (III-3-15) и Южное (III-3-21) приурочена к карбонатным породам мурандавской свиты. В кальцифирах и скарнах, образующих тела мощностью от 0,3 до 1,5 м, редко до 10-20 м и протяженностью от 100 до 1100 м, развиты людвигит и сайбелит, редко котоит и флюоборит. Содержание борного ангидрида в них – от 0,32-5,7 % до 18 %.

Проявление Южное представлено телом тремолит – турмалиновых скарнов по доломитам мурандавской свиты мощностью 3-7 м и протяженностью до 400 м с содержанием бора от 1,5 до 7,8 % [76, 77, 46].

По данным штуфного опробования, бор в количестве до 3 % присутствует в пегматитах (IV-3-2; I-2-11) и лейкогранитах (I-5-10; III-3-1) биробиджанского комплекса, в жильном кварце (I-4-10; I-1-3 ; I-2-13; IV-2-13; III-3-27; III-4-8; III-3-7), в скарнированных и окварцованных (III-3-2, II-3-16) доломитах и известняках мурандавской и лондоковской свит (III-2-28, II-3-22).

Фосфориты. Проявление фосфоритов «Ромашка» (I-5-13) на правобережье р. Биджан приурочено к мурандавской свите. Кремнисто-глинистые сланцы слагают три линзовидные залежи мощностью 4-6 м и протяженностью 40-44 м. Фосфатсодержащие породы с содержанием пятиокиси фосфора от 8,96 % до 30,07 % [28, 91] представлены тонким переслаиванием фосфатных и кремнисто-глинистых слойков мощностью до 5-10 см. Прогнозные ресурсы по категории Р2 до глубины 50 м составляют 101,1 тыс. т при средневзвешенном содержании пятиокиси фосфора 3,4 %. Фосфор, в количестве до 1-5 %, выявлен в углеродсодержащих породах и доломитах мурандавской свиты (III-3-22, I-4-18, I-5-14, II-3-15) и брекчированных известняках лондоковской свиты (III-3-19).

Керамическое и огнеупорное сырье

Глины керамические. Самарское проявление (III-3-43) представлено аллювиальными глинами, залегающими в виде линз мощностью от 1-2 до 4 м. По гранулометрическому составу они относятся к пылеватому и алеврито-глинистому сырью. Глины высоко- и умеренно пластичные с числом пластичности соответственно 27,64 и 13,08, легкоплавкие (1250°С) и переходные к тугоплавким (1370°С), сильноспекающиеся среднетемпературного спекания. Содержание окислов составляет (в %): кремния - 43,09-61,0, алюминия - 18,7-22,29, титана - 0,6-1,06, железа - 6,19-9,41, кальция - 0,76-4,34, магния - 2,8-3,26 и п.п.п. - 5,73-13,22. Глины могут быть использованы для изготовления плитки для полов и наружной облицовки зданий, эффективного и обыкновенного кирпича, пустотелых блоков.

Прогнозные ресурсы глин по категориям Р1+Р2 оценены в 1,0-1,5 млн. м³ [73]. 

Силлиманит. Силлиманитовые сланцы г. Маячной образуют пластообразные залежи среди роговиков по породам кимканской толщи (III-6-1) мощностью от 1-2 до 10 м. Содержание силлиманита в них колеблется от 5-15 до 50 %. 

Горнотехническое сырье

Графит. Проявление на правобережье р. Маньчжурка (IV-2-27) является естественным продолжением Союзного месторождения графита. На месторождении, занимающем площадь 20 км², выделено 14 пластов графитовых сланцев мощностью от 12 до 226 м и протяженностью от 0,3 до 6,6 км. Среднее содержание графита в них 17,19 %. Прогнозные ресурсы по категории Р3 графитовой руды в целом для всей площади месторождения оценены в 1 млрд. т [24, 31]. Графитовые сланцы кимканской толщи с содержанием графита более 20 % развиты в бассейне руч.Якимовский (II-3-14), где они образуют пласт мощностью от 0,5 до 3,5 м и протяженностью до 1,5 км.

Бруситы. В районе находятся два месторождение брусита и одно крупное проявление брусита и магнезита, приуроченные к доломитам мурандавской свиты, скарнированным на контакте с интрузиями гранитов биробиджанского комплекса.

Савкинское месторождение брусита (II-3-20) расположено в среднем течении руч.Савкина и представлено двумя залежами: Северной – шириной 60-350 м, длиной 950 м, вскрытой на глубину 211 м, с падением на северо-запад под углом 35-45о и Южной – шириной от 10 до 300 м, длиной 930 м, вскрытой на глубину 192 м, с падением на запад под углом 40-50о. Бруситы и кальцифиры слагают в них линзовидные тела протяженностью от 10 до 750 м, шириной от первых метров до 70 м. С глубиной мощность их уменьшается до 2-15 м. Средние содержания основных компонентов в телах бруситов составляют: MgO – 59,5-60,6 %, CaO – 2,92 –3,11 %, SiO2 – 5,8 – 6,17 %, F2O3 – 0,08-0,12 %. Запасы бруситов [45] по категории С2  составляют: кондиционного сырья – 3,336 млн. т, некондиционного – 16,0 млн. т, прогнозные ресурсы по категории Р3 - 20 и 10 млн.т соответственно [45, 78].  

Центральное месторождение брусита и магнезита (III-3-13) находится на левобережье руч. Аннушкин, правого притока р. Самара. Залежь бруситов шириной 60 -100 м, длиной 270 м прослежена на глубину от 26 до 105 м. Средние содержания основных компонентов в целом по залежи составляют: MgO – 60,68 %, СаО – 2,34 %, SiO2  - 4,56 %, Fe2O3 - 0,11 %. Залежь магнезитов, шириной до 200 м, протяженностью 370 м прослежена на глубину от 60 до 165 м, она по разлому граничит с бруситовой залежью. Средние содержания основных компонентов в магнезитах составляют: МgО – 46,31 %, СаО – 1,97 %, SiО2 – 2,2 %. 

Запасы бруситов по категории С2 составляют: кондиционного сырья – 0,223 млн. т, некондиционного сырья – 0,75 млн. т, магнезитов по категории С2 – 8,164 млн. т. Прогнозные ресурсы магнезитов по категории Р3 – 2 млн. т [45, 101].

Южное проявление брусита и магнезита (III-3-20) расположено на правобережье р. Самара и представлено двумя залежами, полого падающими на юго-запад (20-25о). Первая имеет линзообразную форму шириной от 5 до 100 м, протяженностью 720. Она сложена бруситами мощностью 0,5-13 м, линзами бруситовых кальцифиров, кальцифиров, реже магнезиальных скарнов. Вторая залежь вскрыта двумя скважинами и на дневную поверхность не выходит. Ее протяженность 240 м, ширина 130 м, мощность 12,2 м и 21,2 м. Внутри залежи наблюдается линза бруситового кальцифира мощностью 1,7 м. Средние содержания основных компонентов в бруситах в целом по проявлению составляют: MgO – 59,94 %, CaO – 2,89 %, SiO2 –6,28 %, Fe2O3 – 0,11 %. Залежь магнезитов, суммарной шириной 100-170 м и длиной до 800 м, имеет сложное строение. Магнезиты переслаиваются с доломитизированными и кремнистыми магнезитами и изредка с известняками. Мощности слоев этих пород достигают 10-15 м.

Запасы бруситов по категории С2 кондиционного сырья – 0,044 млн. т, некондиционного – 0,489 млн. т. Прогнозные ресурсы магнезитов по категориям Р1 + Р3 – 8,591 млн. т. [45, 55]. 

Линзообразные тела бруситов мощностью 0,4-7,7 м, аналогичных бруситам Савкинского месторождения, выявлены на левобережьях р. Биджан (I-4-13) и руч. Баранкин (I-4-21). 

Магнезиты. На территории листов выделены Северохинганская и Самарская группы месторождений и проявлений магнезитов. К первой относятся Сафонихинское и Алексеевское месторождения. Во вторую группу объединены Луковское и Самарское месторождения и 6 проявлений. Все месторождения и проявления приурочены к доломитам мурандавской свиты. 

Сафонихинское месторождение (I-5-4) расположено в бассейне руч. Вторая Сафониха и объединяет два участка: Первая и Вторая Сафониха. Участок Вторая Сафониха представлен пятью линзообразными залежами. Длина их колеблется от 500 до 2 100 м, мощность ( от 4 до 100 м. Кроме того, отмечаются более мелкие линзы мощностью 2-50 м и протяженностью 50-170 м. Чистые магнезиты с содержанием  MgO – 42-47 %, СаО ( 1,33 %, SiO2 – 1,4 % образуют линзы длиной 60-500 м и мощностью от 2 до 50 м. Запасы их по категориям В + С1: кондиционного сырья – 8,095 млн. т, некондиционного – 47,524 млн. т. Прогнозные ресурсы по категориям Р1 + Р3 – 6,925 млн. т [45]. Участок Первая Сафониха представлен тремя магнезитовыми залежами суммарной длиной 900 м, мощностью – 10-54 м. Среднее содержание компонентов в магнезитах: MgO – 43,22 %, СаО – 1,55 %, SiO2 – 5,84 %. Прогнозные ресурсы по категориям Р1+Р3: кондиционного сырья 0,032 млн. т, некондиционного – 4,72 млн. т [93].

Алексеевское месторождение магнезита (I-4-9) расположено в 4 км к юго-западу от Сафонихинского и фактически является его третьим участком. Запасы магнезитов по категориям С1+С2  составляют: кондиционного сырья – 0,043 млн. т, некондиционного – 1,905 млн. т, прогнозные ресурсы по категории Р1 – 1,905 млн. т.

Самарское месторождение (IV-3-6) расположено на правом борту р. Самара и объединяет 2 участка: Северный и Южный. На участке Северный однородные и брекчированные магнезиты слагают залежь общей протяженностью 280 м, при длине рабочей части до 150 м и средней мощности 39 м. Среди них в виде линз, мощностью 1-5 м, наблюдаются окварцованные магнезиты и доломиты. Среднее содержание компонентов: MgO - 45,13 %, СаО – 2,3 %, SiO2 – 0,75 %. Запасы магнезитов по категориям В+С1: кондиционного сырья - 2,09 млн. т, некондиционного – 1,291 млн. т, прогнозные ресурсы по категории Р3 – 0,544 млн. т. 

На участке Южный магнезиты слагают залежи протяженностью 170 м и средней мощностью 36 м, в среднем содержат: MgO – 45,34 %, CaO – 1,65 %, нерастворимый остаток – 1,58 %. Запасы магнезитов по категориям В+С1: кондиционного сырья – 0,087 млн. т, некондиционного сырья – 0,655 млн. т, прогнозные ресурсы по категории Р3 – 0,326 млн. т. 

Луковское месторождение магнезитов (IV-3-20) расположено в бассейне руч. Луковый, правого притока р. Самара и представлено пятью магнезитовыми залежами, самая крупная из которых имеет длину 480 м и мощность 13,5 м. Она сложена скрытокристаллическими однородными, брекчированными и пятнистыми окварцованными магнезитами со средним содержанием основных компонентов: MgO ( 46,0 %, CaO – 1,27 %, SiO2 – 1,48 %. Запасы магнезитов по категориям В + С1: кондиционного сырья – 0,886 млн. т, некондиционного – 0,131 млн. т, прогнозные ресурсы по категориям Р1+Р2 – 0,433 млн. т. 

Проявления Овчинниковское (IV-3-1), Старичихинское (III-3-42), Перевальное (IV-3-15), Инженерское (III-3-30), Романовское (III-3-26) и Верхне-Самарское (III-3-9) имеют сходное строение. Длина магнезитовых тел в них достигает 400 м, мощность ( 10 – 20 м, редко до 100 м. Магнезиты проявлений характеризуются высоким содержанием окиси магния (от 44,7до 46,2 %) и неравномерным содержанием вредных примесей (окиси кальция и кремнезема). Суммарные прогнозные ресурсы магнезитов по категории Р1 по всем проявлениям: кондиционного сырья – 0,795 млн. т, некондиционного – 1,271 млн. т и по категории Р3 – 0,422 млн. т.

Кроме того, многочисленные делювиальные свалы глыб, а также линзовидные залежи магнезита мощностью 2-50 м выявлены в бассейнах рек Самара (III-3-37, 39, 41; IV-3-7, 11) и Биджан (I-4-32; I-5-2).

Цеолиты. Радденское месторождение цеолитов (I-1-7) находится в 3 км к юго-востоку от с. Радде и представляет собой ряд сближенных залежей цеолитовой минерализации в субвулканических трахириолитах солонечного комплеса (участки Придорожный и Михайловский). В цеолитовом теле протяженностью 2750 м выделяются четыре залежи, отличающиеся по качеству сырья цеолитовых руд и глубине их залегания. Залежи протяженностью от 700 до 1450 м, шириной от 100 до 600 м и мощностью от 21 до 132,6 м имеют пласто- и линзообразную форму, полого падают на северо-запад. Среднее содержание цеолитов, которые представлены клиноптилолитом, редко гейландитом и морденитом, по разным залежам колеблется от 1 до 52 %. Наиболее богатые содержания (до 77 %) приурочены к центральным частям залежей.

Общие запасы цеолитов составляют 46,61 млн. т, в т.ч. по категории А –2,95 млн. т, В – 12,33 млн.т, С1 – 31,33 млн. т. Более половины из них  составляют запасы цеолитов I и II сортов. Прогнозные ресурсы по другим, мелким залежам цеолитов на месторождении (участки Радденский, Водораздельный, Лагарский и Новый) оцениваются по категории Р1  в 8 млн. т [52]. 

Драгоценные и поделочные камни

Берилл. На территории листа М-52-ХХХVI известно Дитурское проявление берилла (I-6-6)  в пегматитах биробиджанского комплекса. Кристаллы берилла до 8 см в длину могут быть использованы в качестве камнесамоцветного сырья, но из-за малых объемов проявление признано неперспективным [34]. На Преображеновском месторождении бериллия тоже отмечаются кристаллы берилла и прозрачного бледно-голубого аквамарина, но оценка их на камнесамоцветное сырье не производилась (III-6-2) [114]. 

Турмалин.  Проявления Хинганское (IV-3-8) и Средне-Биджанское (I-4-14) приурочены к пегматитовым жилам биробиджанского комплекса, содержащим от 10 до 50 % турмалина, иногда в форме крупных (50 х 70 х20 см) скоплений (I-4-14) короткопризматических кристаллов турмалина до 2-3 см в поперечнике. Цвет их черный, темно-серый с голубоватым оттенком, реже изумрудно-зеленый, голубовато-зеленый и буровато-коричневый. 

Родонит. На Биджанском (Кабалинском) месторождении железо-марганцевых руд (I-6-12) отмечаются линзовидные тела родонитов неустановленной мощности, отвечающих требованиям к камнесамоцветному сырью [84]. 

Агат, опал. Радденское проявление агата и опала (I-1-6) приурочено к выходам трахириолитов солонечной свиты. В зоне выветривания трахириолиты превращены в дресвяники, в которых распространены шарообразные сферолоиды риолитов размером от первых сантиметров до 1 м. Внутренние полости части сферолоидов на 30-70 % выполнены халцедоном и опалом. Халцедон голубовато-серый, иногда медово-коричневый с концентрическим агатовым строением. Опал преимущественно непрозрачный, желтый, зеленый, коричневый, оранжевый и красный. Сферолоиды отличаются высокой трещиноватостью, но в них выделяются моноблоки агата и опала размером более 3 см3, пригодные для изготовления ювелирных вставок [84].

Яшма. На месторождениях Биджанское, Поперечное и проявлениях (Серпуховское и Столбухинское) железа и марганца магнетитовые и гематитовые кварциты красного цвета по декоративным свойствам соответствуют требованиям, предъявляемым к полосчатой яшме, но из-за интенсивной трещиноватости не отвечают сортовому камню [84]. 

Мраморный оникс. Проявление Теплое (I-5-1) приурочено к карстовой полости размером 1,6х10 х 60 м в известняках лондоковской свиты, заполненной глинистым материалом с обломками мраморного оникса коричневого, желтовато-коричневого цвета, без каверн и трещин. Прогнозные ресурсы по категории Р1 – 21,4 т. 

Брусит. Бруситы Савкинского месторождения (II-3-20), Центрального (III-3-13) и других проявлений (II-3-20, I-4-13) в бассейне р. Самара обладают высокой просвечиваемостью, разнообразной окраской (серого, белого, голубого, розового, зеленого, сиреневого и др. цветов), высокой прочностью, однородностью, что, по заключение института «ВНИИ Ювелирторг», трестов «Цветные камни» и «Русские самоцветы», обуславливает хорошие свойства их в качестве скульптурного резного и поделочного камня [84]. 

Узорчатые доломиты. Нижнекайланское проявление (I-5-8) представлено доломитами с петельчатыми и кокардовыми текстурами, которые обладают высокими декоративными свойствами [84]. Они образуют залежь размером 1 400 х 400 м, состоящую из пластов узорчатых доломитов мощностью 3-28 м.

Строительные материалы

Мраморы, офикальциты. Средне-Биджанское месторождение (I-4-12) расположено на водоразделе ручьев Усатый и Дуриловский. Офикальциты и мраморы серого, светло- и темно-серого, темно-, светло-зеленого цветов различной интенсивности обладают высокой декоративностью, хорошо полируются и по физико-механическим свойствам отвечают требованиям ГОСТ 9479-84, предъявленным к облицовочному камню. Запасы офикальцита и цветного мрамора по категории С2 составляют соответственно: продуктивной породы 316,4 тыс. м3 и 458,9 тыс. м3, блочного камня – 64,8 тыс. м3 и 111,6 тыс. м3  [113].

В районе выявлены проявления поделочных камней: Медвежье [113] – офикальцита и мрамора (I-4-5), Буреломное [97] – мрамора (I-4-16), Вторая Сафониха [97] – магнезита (I-5-4), Помпеевское [100] - мрамора (II-3-11). Все эти породы обладают высокими декоративными свойствами. Краткая характеристика проявлений приведена в приложении 2.

Перлит. Радденское месторождение (I-1-5) расположено в 1 км к юго-востоку от с.Радде и сложено трахириолитами и туфами солонечной свиты, в которых выявлено тело вулканических стекол, вытянутое в широтном направлении на 130-205 м, при ширине от 15 до 74 м [75]. Вулканические стекла серые, зеленовато-серые, сургучно-красные, смоляно-черные и бутылочно-зеленые с объемным весом в среднем 2,22 г/см3. Лучшие результаты по вспучиванию перлитов наблюдаются при температуре обжига 1250о с коэффициентом вспучивания от 1,79 до 4,4 (в среднем 3,08) и 1300о с коэффициентом вспучивания от 1,93 до 5,5 (в среднем 3,71). Средний насыпной вес перлита при температуре вспучивания 1300о - 315 кг/м3  и 1250о – 420 кг/м3. Водопоглощение вспученного перлита не превышает 7,29 %, прочность от 58 до 81,2 кг/см2. Запасы на глубину 40 м по категории С2- 273 тыс.м3. Близ с. Радде выявлены еще три проявления вулканических стекол: Придорожное, Михайловское и Лагарское с суммарными прогнозными ресурсами по категории Р1 - 145 тыс. м3 [75]. 

Карбонатные породы для производства цемента. Известняки лондоковской свиты на территории листов могут быть использованы как сырье для производсва портландцемента и строительной извести. Прогнозные ресурсы их оцениваются в 12 млрд. т [60, 115].

Обломочные породы*
Песчано-гравийный материал. Новотроицкое месторождение песчано-гравийного материала (IV-6-1) расположено на левобережье р. Биджан, в 10 км южнее с. Новотроицкое и приурочено к первой надпойменной террасе. Полезным ископаемым является крупнозернистый песок вскрытой мощностью 8,0-9,7 м, содержащий от 8,73 до 32,95 % гравия. Гравий среднеокатанный, размером 5-10 мм. Мощность вскрышных пород – 0,3-2,0 м. Песчано-гравийный материал характеризуется насыпной объемной массой - 1,41-1,42 г/см3, лещадностью - 7-12,5 %, водопоглощением - 1,2-1,6 % и отсутствием органических примесей. Прочность по дробимости соответствует марке Др 16 и Др 24, по истираемости – И-III, морозостойкости – Мрз 50. Он пригоден для строительства автомобильных дорог. Песчаная фракция после отсева гравия может быть использована  для приготовления строительных растворов. Запасы природной смеси на площади 34 га по категориям С1+С2 – 2 908 тыс. м3, гравия по категории С1-261 тыс. м3, песка – 1 345 тыс. м3 [57].

Песок строительный. Преображеновское месторождение (IV-6-2) расположено в 4 км к юго-востоку от с.Преображеновка и приурочено к высокой пойме р. Биджан. Мощность залежи песков от 3,5 до 5,5 м, в среднем 4,8 м. Пески крупнозернистые, кварц-полевошпатовые, с линзами гравелистых разностей, в которых содержание гравия, размером до 20 мм, достигает 14,8 %. Мощность вскрышных пород от 0,2 до 2,0 м. Песок пригоден для приготовления строительных растворов. Запасы песка на площади 16 га по категории С1 составляют 768 тыс. м3 [108].

Прочие виды сырья

Глины бентонитовые. На Радденском месторождении перлитов (I-1-5) в приконтактовой зоне вулканических стекол с трахириолитами отмечаются бентонитовые глины мощностью 1,5-2,0 м. Проявление в бассейне руч. Золотой (II-4-1) приурочено к горизонтам туфов риолитов кундурской свиты, превращенных в зоне выветривания в бентонитовые глины. Всего установлено 6 горизонтов мощностью от 0,5-1,0 до 15-20 м, протяженностью до 4 км. Глины зеленовато-серые, вязкие, пластичные, без примеси кластического материала.

Агросырье. В районе известно три месторождения и шесть проявлений торфа низинного типа [65-68, 99]. В связи с высокой зольностью и влажностью он не пригоден в качестве топлива, но имеет хорошие агрохимические свойства. Промышленные залежи сложены осоковыми, осоково-гипновыми и шейхцериевыми видами растений, беспнистые. Минеральных прослоев, наносов и донных отложений не обнаружено. Торф имеет следующие показатели агрохимических свойств: степень разложения в среднем – 27-30 %, зольность ( 11-64 %, содержание окислов азота – 1,09-7,58 %, кальция – 0,5-2,42 %, серы – 0,26-1,48 %, фосфора – 0,15-0,53 %, железа –1,05-3,77 %; кислотность (рН) – 4,2-5,3. Запасы месторождений: Буркали (III-5-6) – торфа-сырца – 7634 тыс. м3, воздушно-сухого торфа – 1726 тыс. т, Араченок (III-5-7) – торфа-сырца 3 719 тыс. м3, воздушно-сухого торфа – 783 тыс. т, Кулемное – Осиновое – Луговое (III-5-8) – торфа-сырца – 55 901 тыс. м3, воздушно-сухого торфа – 1 343 тыс. т. Прогнозные ресурсы проявлений воздушно-сухого торфа: Биджанское (I-6-14) по категории Р1 – 1 014 тыс. т, Успеновское (I-6-15) по категории Р1 - 425 тыс. т, Мами-1 (II-5-7) по категории Р1 – 325 тыс. т, Мами-2 (II-6-3) по категории Р1 - 540 тыс. т, Бараниха (II-6-2) по категории Р2 – 500 тыс. т, Падь Чертова (III-6-3) по категории Р3 – 2100 тыс. т. Глубина залегания их от 0,59 до 0,75 м, площадь – от 304 до 1519 га. Степень разложения торфов – 23-30 %, зольность – 22-40 %, влажность – 89 %.
ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ И ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВ РАЙОНА

Горная часть территории листов М-52-(ХХХV), XXXVI принадлежит Хинганской магнезиально-марганцево-железорудной (1Fe,Mn,Mg/V–Є1), Хингано-Олонойской оловянной (2Sn/K2) и Восточно-Буреинской молибденово-золоторудной (4Au,Mo/O,C,K2-Q) минерагеническим зонам, юго-восточная равнинная часть - Среднеамурскому буроугольному потенциально нефтегазоносному бассейну (3УБ,Н,Г3/Р+N1) [109]. 

Венд-раннекембрийский этап седиментогенеза является важнейшим для Малого Хингана этапом рудообразования. Хинганская минерагеническая зона, охватывающая область распространения пород хинганской серии, включает два рудных района: Кимканский (1.1Mn,Fe, (Ф,mg) и Южно-Хинганский (1.2Fe,Mn,Мg (gp,Au,Pt,U), в пределах которых, в свою очередь, обособляются рудные зоны, площади и поля с месторождениями и проявлениями железа и марганца, магнезитов, бруситов, графита, урана и фосфоритов. В распределении полезных ископаемых основным металлогеническим фактором является литолого-стратиграфический: пласты железо-марганцевых руд, залежи бруситов, магнезитов и фосфоритовых брекчий приурочены к мурандавской и лондоковской  свитам, графита – к кимканской толще, урана – к углеродистым породам мурандавской свиты и кимканской толщи. Структурно-тектонический фактор четко прослеживается в субмеридиональной ориентировке рудоносных линейно-складчатых структур в Южно-Хинганском и северо-восточной – в Кимканском районах. С венд-раннекембрийскими образованиями хинганской серии обоих рудных районов связаны следующие рудные формации: кремнисто-железистая, гаусманит-родохрозит-сланцевая, родохрозит-браунит-сланцевая, магнезитовая, фосфатно-кремнистая и фосфатно-карбонатная. Геофизический фактор является главным при выявлении и определении залегания железорудных пластов: над ними фиксируются четкие положительные магнитные аномалии интенсивностью до 1 000 нТл; тела фосфоритовых брекчий выделяются по высокой (до 150 мкр/ч) радиоактивности. Отрицательными факторами прогнозирования являются: невыдержанность мощности и состава рудных пластов, частое их выклинивание, нарушенность сложной складчатостью и разрывной тектоникой, окремнение бруситов и магнезитов, снижающее их качество.

Возможные направления дальнейших геологоразведочных работ в Хинганской минерагенической зоне связываются с доразведкой известных месторождений и перспективных проявлений железа, марганца, магнезитов, бруситов (I-4-1, I-5-3, 4, 15, II-3-20, III-2-9 и др.). Прогнозные ресурсы по этим видам полезных ископаемых приведены в приложениях 5, 6.

В границах Хинганской минерагенической зоны находятся Амурская уран-графитоносная (1.2.2U,gp), Верхнесамарская платино-золото-ураноносная (1.2.3U,Au,Pt) и Верхнепомпеевская ураноносная (1.2.4U) площади, в которых урановая и благороднометальная минерализации приурочены преимущественно к углеродистым (в т.ч. графитовым) породам хинганской серии. По данным Б. А. Гаркалина [43], накопление урана, а также ванадия, молибдена, иттрия, хрома, серебра, меди, золота, платины, палладия в углеродистых породах происходило в процессе осадконакопления, а переконцентрация и обогащение их ураном, золотом, платиноидами и др. – гидротермально-метасоматическим путем в этап становления гранитоидов биробиджанского комплекса. Судить о прогнозных ресурсах урана, золота и платиноидов перечисленных площадей трудно, поскольку степень их изученности невысока. До сих пор четко не определен минеральный тип проявлений урана в углеродистых породах. Зафиксированные содержания золота, платины и палладия в этих породах низкие – до 0,04, 0,01 и 0,06 г/т соответственно [33], однако специализированное на эти элементы опробование пород проведено на локальном участке и полученные данные не могут быть распространены на все выходы углеродистых отложений. Проблема прогнозирования объемной золото-платиновой минерализации в углеродистых породах должна решаться на более представительном материале, характеризующем всю территорию Мал. Хингана. 

Каледонская тектоно-магматическая активизация – второй по значению этап рудообразования. Магматический и постмагматический (метасоматический) факторы играли главные роли при образовании таких рудных формаций как редкометальная, касситерит-сульфидная, ториевых пегматитов, грейзеновая, бороносных и магнезиальных скарнов, графитовая и силлиманитовая. По данным В. П. Грунского [46], постмагматические процессы в основном связаны со становлением массивов двуслюдяных гранитов третьей фазы биробиджанского комплекса. Они максимально специализированы на Sn, Be, Zr, B, Mo, W, Co. В грейзенизированных породах обычно устанавливаются повышенные содержания бериллия, лития, олова, фтора, а в скарнированных доломитах – бора, олова, вольфрама, ниобия, золота. На территории листов выявлено 7 проявлений и месторождений этих элементов, а также шлиховые ореолы рассеяния шеелита, касситерита и золота, область распространения которых выделяется как прогнозируемый Дитурский оловорудно-редкометалльный район (0.1R,Sn/O). В пределах последнего выделены Алкулусунский (Дитуро-Биджанский) оловянно-ниобиево-бериллиевый (0.1.1Be,Nb,Sn) и Дитурский оловянно-бериллиевый (0.1.2Be,Sn) рудные узлы, Преображеновское флюорит-бериллиеворудное поле (0.0.0.1Be,F) и Верхнемаминская висмуто-ториево-урановорудная площадь (0.0.1U,Th,Bi/O). В распределении бруситов, бороносных и магнезиальных скарнов, графитовых, силлиманитовых пород большая роль принадлежит литолого-стратиграфическому фактору. Они образуются при метасоматическом изменении магнезитов и доломитов мурандавской свиты и термальном метаморфизме углеродистых пород кимканской толщи. 

Контактово метаморфизованные породы хинганской серии максимально специализированы на молибден, медь, ванадий, ниобий и др. элементы. В поле распространения этих пород выявлены литохимические ореолы золота, висмута, серебра, молибдена, олова, иттрия и других элементов. Повышенные содержания тория связаны с пегматитами биробиджанского комплекса, которые распространены в эндо- и экзоконтакте интрузий. В качестве поискового признака этих пород может быть использована их повышенная радиоактивность – до 50 мкр/ч.

В позднегерцинский этап тектоно-магматической активизации формировались оловянная, мышьяковая и урановая минерализации, генетически связанные с гранитами харинского комплекса. В связи с ними в районе выделены Верхнебиджанский оловянно-мышьяково-сурьмяный рудный узел (0.0.2Sb,As,Sn/P2:T1), Кабалинское оловянное рудное поле (0.0.0.2Sn/P2:T1) и Малодитурская ураноносная площадь (0.0.3U/P2:T1). В распределении оруденения, кроме магматического фактора, большую роль играл тектонический. Руды выявленных здесь месторождений и проявлений цветных металлов концентрируются в экзоконтактах интрузивных массивов, приурочиваясь к зонам разломов северо-восточного, субширотного, редко северо-западного направлений.

Восточно-Буреинской молибденово-золоторудной минерагенической зоне (4Au,Mo/O,C,K2-Q) принадлежит западная часть территории листов, издавна включавшаяся в состав Малохинганского (Сутарского) золоторудно-россыпного района (4.1Au/O,C,K2-Q). В пределах последнего обособляются два узла: Сутарский золоторудно-россыпной (4.1.1Au) и Амуро-Помпеевский золоторудно-россыпной (4.1.2Au). В каждом из них было разведано до 100 км россыпей и более половины уже отработаны. Предполагается, что  положение золотоносных узлов контролируется крупными морфоструктурами центрального типа – Сутарской и Амуро-Помпеевской, которые по своей первичной природе являются интрузивно-купольными или вулкано-купольными [3, 38]. Россыпи приурочены к внутренним депрессионным кольцам этих морфоструктур, отвечающим наиболее пониженным участкам рельефа. Золотое оруденение, явившееся источником россыпей, близповерхностное и связано с мезозойскими вулкано-плутоническими образованиями, на что указывает низкая пробность золота, его кристалломорфологические особенности и другие признаки. В районе выявлено 11 пунктов минерализации золота (от 0,1 г/т до 5 г/т). В количестве менее 0,1 г/т оно установлено в разных типах пород, обычно лимонитизированных, аргиллизированных, окварцованных, калишпатизированных. Присутствует оно и в углеродистых породах (до 0,01 г/т) [33]. Подавляющая часть пунктов минерализации золота относятся к золото-кварцевой, реже золото-редкометально-урановой, молибден-уран-ртуть-ванадиевой рудным формациям.

Главными в концентрации золотого оруденения, вероятно, являлись тектонические зоны северо-восточного, субмеридионального и северо-западного простирания, несущие, в основном, золото-кварцевую, местами и золото-сульфидно-кварцевую минерализацию [38]. По данным ГДП-200, золотосодержащими являются и зоны разломов субширотного простирания, затронувшие меловые структуры. 

С учетом данных штуфного и литогеохимического опробования в верховье р. Сутара, в пределах Сутарского золоторудно-россыпного узла прогнозируется Верхнесутарское золоторудное поле (4.1.1.1Au/О,С). В его контурах развиты специализированные на золото гранитоиды биробиджанского и тырмо-буреинского комплексов [38], в которых наблюдаются многочисленные ксенолиты и провесы кровли углеродистых пород кимканской толщи, выявлены пункты минерализации золото-кварцевой формации с содержанием золота до 3 г/т и находятся промышленные россыпи золота. Прогнозные ресурсы рудного золота здесь оценены в 4 т.

В пределах Амуро-Помпеевского золоторудно-россыпного узла (4.1.2Au/К2-Q) прогнозируется Верхнеманьчжурское золоторудное поле (4.1.2.1Au/O,C). В верховьях р.Маньчжурка спектрометаллометрическим опробованием выявлен ореол рассеяния золота с содержаниями 0,01-0,06 г/т и пункты минерализации золото-кварцевой формации с содержанием золота до 0,6 г/т [26].

Формирование золотоносных россыпей в значительной мере подготовлено длительным (начиная с палеогена) образованием кор выветривания.  Россыпи, главным образом современные аллювиальные, сосредоточены как в пределах выходов пород амурской серии (фундамента Буреинского массива), так и гранитоидов  тырмо-буреинского комплекса. Эта, наиболее эродированная часть площади, в четвертичное время подверглась длительному воздыманию, в результате которого за счет размыва палеогеновых, возможно, и более поздних кор выветривания, как промежуточных коллекторов, и коренных источников золото-кварцевой формации формировались россыпи. Общие прогнозные ресурсы россыпного золота по Сутарскому узлу по категориям Р1+Р2+Р3 – 4,856 т, по Амуро-Помпеевскому узлу – 6,461 т (прил. 5). В пределах этих узлов рекомендуется проведение поисково-оценочных и разведочных работ с целью подготовки запасов промышленных категорий.

Восточную часть района занимает Среднеамурский буроугольный потенциально нефтегазоносный бассейн (3УБ,H,Г3/P+N1), выделяемый в контурах одноименной впадины. Здесь в пределах Самаро-Дитурского и Преображеновского кайнозойских прогибов прогнозируются угленосные Самаро-Преображеновская (3.1УБ) и Утурская (3.2УБ) [42], и нефтегазоносные – Буркалинская (3.3Г3,Н), Преображеновская (3.4Г3,Н) площади. По Буркалинской площади (3.3Н,Г3), где глубина Самаро-Дитурского прогиба может достигать 2,5 км [17], прогнозируются запасы углеводородного сырья в 30 млн. т, а по Преображеновской площади (3.4), где мощность кайнозойских отложений составляет 1,5 км – 5 млн. т (прил. 5, 6). В основу выделения потенциально нефтегазоносных площадей положены тектонический и литологический факторы. Обе прогнозируемые нефтегазоносные площади отвечают грабенам в основании чехла Среднеамурской впадины. Погружение блоков фундамента осевых частей грабенов компенсировалось быстрым (более 5 мм в 100 лет) накоплением в палеогене и неогене терригенных осадков и органогенного материала растительного происхождения. В пределах рассматриваемой территории буроугольные пласты отмечены (в скважинах) в ушумунской свите, а восточнее за его пределами, в Бирофельдском прогибе, в палеогеновых бирофельдской и чернореченской свитах. Там же, в керне скважины, обнаружен брекчированный аргиллит с запахом нефти. По аналогии с Бирофельдским прогибом в Самаро-Дитурском и Преображеновском прогибах также предполагается присутствие терригенных пород с углефицированным растительным материалом, благоприятных для накопления нефти и газа. Экранами нефтяных залежей могут служить горизонты глин ушумунской свиты. К югу, на территории соседнего Китая на продолжении Самаро-Дитурского грабена, в грабене Цзя-И, скважиной вскрыты отложения палеогена мощностью около 2000 м. В этом районе (юго-западнее г. Хэган) выявлены месторождения природного газа. Восточнее, в долине р.Сунгари, скважинами глубиной 1,5 км также вскрыты газовые месторождения [2].
* Месторождения обломочных пород и торфа показаны на Карте плиоцен-четвертичных образований





